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OZET
Yuksek LisansTezi

A=100-150 bolgesindeki r streci ¢ekirdeklerde Gamow-Teller gecis
ozelliklerinin Pyatov yontemiyle incelenmesi

Emre SAVASCI

Manisa Celal Bayar Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisu
Fizik Anabilim Dal

Danmisman: Prof. Dr. Tahsin BABACAN

Bu ¢aligmada, 100-122 kitle bolgesindeki kiresel gift-gift Cd izotoplarinda
Gamow-Teller B* ve B~ ge¢is siddet dagilimlar1 Pyatov Yontemi ve proton-nétron
kuazi parcacik yaklagimi(pn-QRPA) kullanilarak incelenmistir. Bu amagla, ilk olarak
bu izotoplara ait GT B ve B~ gegis siddet dagilimlari hesaplanmistir. Daha sonra,
ciftlenme korelasyonlarmin bu dagilimlar iizerine etkisinin olup olmadigi
arastirilmistir. Son asamada ise, 1% 114 18C(d izotoplar1 icin elde edilen hesaplama
sonuclarimiz, diger teorik ve deneysel ¢alismalar ile karsilagtirilmistir. Hesaplama
sonuglarimiz, 1°122Cd izotoplarmin B~ siddet dagilimlarinda kiitle numaras1 arttik¢a
ana pikin yerlestigi enerji degerinin saga dogru kaydigini ve B(GT)- degerlerinde ise
onemli bir degisim olmadigini ortaya koymustur. Ayrica, ana pikin digindaki GT 17
durumlarinin enerjileri de bu siddet dagilimlarinda saga dogru kaymis ve bu
durumlarm 5-15 MeV enerji arahiginda yogunlastigi goriilmiistiir. 19-122Cd
izotoplarmin B* siddet dagilimlarinda tek bir ana pik gozlenmis ve kiitle numarasi
arttikga bu ana pikin B(GT)+ degerinin gittikce azaldign goriilmiistiir. 1%112Cd
izotoplarinda ana pikin ve ana pik digindaki GT 17 durumlarinin enerji degerleri
kiitle numarasi arttik¢a sola dogru kayarak daha diisiik enerjilere dogru yerlesmistir.
12C( izotopundan sonra, ana pikin disinda belirgin bir B(GT)+ degerine sahip iki
tane pik daha elde edilmistir. Ayrica, ana pikin ve bu piklerin enerji degerlerinde bu
izotoptan sonra sola dogru kayma baslamis ve enerji degerleri daha diisiik enerjilerde
gozlemlenmistir. 1°%122Cd  izotoplarinda, 0-25 MeV enerji araliginda GT
parcalanmast oldugunu soyleyebiliriz. Hesaplama sonuglarimizin diger teorik ve
deneysel c¢aligmalarla karsilagtirnlmas1 sonucunda, dagilim yapisinin diger
calismalarla benzerlik gosterdigi ve diger calismalarla uyum igersinde oldugu
goriilmistiir.  Ciftlenme  korelasyonlari, B(GT). ve B(GT)+ degerlerinde
dalgalanmalar meydana getirmistir. Belirgin bir sekilde ve onemli Olc¢lide bu
degerlerin azaldigini ve arttigin1 sdylemek miimkiin degildir.

Anahtar Kelimeler: Gamow-Teller Gegisleri, Beta Bozunumu, Pyatov yontemi, pn-
QRPA.

2019, 69 sayfa.
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ABSTRACT
M.Sc Thesis

The Study of Gamow-Teller transition properties for r process nuclei in the
mass region of A=100-150 by Pyatov Method

Emre SAVASCI

Manisa Celal Bayar University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Physics

Supervisor: Prof. Dr. Tahsin BABACAN

In this study, the Gamow-Teller B* and B~ strength distributions in spherical
even-even Cd isotopes in the mass region of 100-122 have been studied by using
Pyatovn Method and  proton-neutron  Quasiparticle  Random  Phase
Approximation(pnQRPA). Under the light of this purpose, GT B* and B strength
distributions in these isotopes have been calculated at the first stage. Then, it has
been investigated wither there is an effect of the pairing corralations on these
distributions or not. At the final stage, our calculation results for 110114116Cq jsotopes
have been compared with the other theoretical and experimental studies. Our results
have been demonstrated that the located energy values of the main peak in B strength
distributions of 100-122 Cd isotopes is shifted to the higher values and the right side
as the mass number increases, and there is no significant change in the B(GT)- and
B(GT)+ values of the corresponding isotopes. Moreover, it has been seen that the
energy values of the other GT 17 states apart from the main peak in the distribution is
also shifted to lower energy values, and these states is concentrated on the enenrgy
interval of 5-15 MeV. In case of B* transition strength distributions, only one main
peak has been observed. Moreover, it has been seen that a decrease in B(GT).+ values
of the main peak has occurred, and Energy values of the main peak and the
remaining GT 1* states in 1°*-112Cd isotopes have been located in lower energy values
as the mass number increases. It has also been obtained two more peaks which have
the pronounced B(GT)- values in addition to main peak in 114122Cd isotopes. In these
isotopes, the energy values of the main peak and these two peaks are started to shift
to left side, and they have been observed at lower energy values. We can say that
there is a GT fragmentation in the energy interval of 0-25 MeV in 1%°-122Cd isotopes.
As a result of the comparison of our calculations with the other theoretical and
experimental studies, it has been seen that the structure of the strength distributions
has shown a smilarity, and these distributions are in agreement with the other studies.
Pairing correlations have let to some fluctations in B(GT)- and B(GT)+ values. It is
not posible to say that a significant increase or decrease in B(GT) values has occured.

Keywords: Gamow-Teller Transitions, Beta Decay, Pyatov Method, pn-QRPA.

2019, 69 pages.
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1. GIRiS

Demir kiitle bolgesinden daha biiyiik(A>50) agir elementlerin olusumu igin
en temel mekanizmalardan bir tanesi de noétron yakalama olaylaridir. Notron
yakalama stiregleri, notron yakalama hizlarina gore simiflandirilir. Eger notron
yakalama hizi, B bozunum hizlarina gore yavagsa; bu notron yakalama siirecine
s(slow(yavas)) siireci, hizli ise bu siirece de r(rapid(hizli)) siireci denir. S sureci,
blyiik kiitleli yildizlarda helyumun yanmasinda ve r siireci de silipernova
patlamalarinda 6nemli rol oynar. Notron yaklama reaksiyonlari ile iletilmeyen proton
bakimindan zengin kararli g¢ekirdeklerin olusumunu agiklayan mekanizmaya da
p(proton) sireci denir[1]. Bu ¢alismada, biz daha ¢ok r siirecine yogunlasacagiz.
Dolayisiyla, r stireci ile ilgili bilgi verelim: Astrofiziksel r siireci olayi, kiitle
numarasi 60’dan daha biiyiik ¢ekirdeklerin yaklasik yarisinin nétron yakalama ve P
bozunum olaylari sonucu olustugu bir siirectir[2-4]. R siireci yliksek sicakliklar(T =~
10° K) ve yiiksek nétron yogunluklari(> 10?° nétron/cm®) olan bir ortamda
gerceklesir. R siirecinde, notron yakalamalar arasindaki araliklar, B bozunumu yar1
Omdarlerinden daha kicuktur. Boylece, cekirdekler nétronca daha zengin izotoplara
daha hizli bir sekilde bozunur[5]. Cekirdek sentezinin kalitesini, sadece astrofiziksel
bdlgenin 1yi bir se¢imi ile degil, ayn1 zamanda niikleer yap1 verileri de etkiler. N6tron
dik ¢izgi civarindaki r siireci yollarini tanimlayan ¢ekirdek kiitlelerinin yami sira, 3
bozunumu ve f gecikmeli siiregler 6nemlidir. B bozunumlari, r siireci malzemesinin
daha yiiksek yiik sayilarina sahip elementlere dogru akisindan sorumludur. Bu
durumda r siireci ndtrino bakimindan daha zengin bir ortamda gerceklesir[6].
Gortilecegi tizere, B bozunumunun r siirecinde O6nemli bir rol oynadigindan; B

bozunumu ile ilgili temel bilgileri vermek yararl olacaktir.

En temel B bozunma reaksiyonu, bir protonun bir nétrona veya bir nétronun
bir protona donilismesidir. Bir ¢ekirdekte f bozunumu hem Z hem de N’ yi bir birim

degistirir: Z— Z 1, N— N=1, boylece, A= Z+N sabit kalir. Temel B bozunma

islemleri:
n—pt+e+v negatif f bozunumu(f’)
p—n+e+ v pozitif p bozunumu(p*)



p+e—n+v elektron yakalanmasi(g)
seklindedir[7].

Eger elektron ve nétrino spinleri birbirine antiparalel(T) olarak yayimlamislarsa
gecis Fermi gecisidir. Elektron ve notrino, spinleri birbirine paralel(TT)
yayimlamislarsa bu gecise Gamow-Teller gecisi adi verilir. Bu halde, Sg=1"dir.
bozunumlarindaki se¢im kurallari, iki tip bozunma (Fermi ve Gamow-Teller) igin

asagidaki tablo 1.1 de verildigi gibi 6zetlenebilir[8]:
Tablo 1.1. f bozunum se¢im kurallar1

Parite Gecis Tipi

Gecisler | degismezi | Fermi (.’xi’lnl()\\“'l‘t.‘”’t'_l' log [T
1 Lg=0 Tercihli musadeli 1 yok AJ=0 AJ=0, =1 3-4
Musadeli yok AJ=0 AJ=0,%1 . 4-6
; 0-0 olmaz
| Ly=1 1. yasakl | var Al=0%1 AJ=0,£1,£2 6-10
| Lg=2 2. yasakh yok AJ=t1,%£2 AJ=+2,+3 10-12
| L;=3 3.yasakh var AJ=+2,£3 AJ=+3,t4 15-18

Bu tez c¢alismasinda, izinli Gamow-Teller B~ ve PB" gegislerini

inceledigimizden dolay1, bu bozunumunun ana semasi Sekil 1.1 de gosterilmektedir:

. p p

Komsu Cekirdek ~ Ana Cekirdek Komgu Cekirdek
(A, Z-1) (A, Z) (A, Z+1)

Sekil 1.1. Gamow-Teller B~ ve B* Bozunum Semasi



Sekil 1.1°de goriildiigi gibi, taban durumu 0" da ana ¢ekirdek bulunmaktadir.
Ana c¢ekirdegin saginda ve solunda komsu cekirdege ait uyarilmis 17 durumlari
vardir. Burada, ana ¢ekirdegin taban durumundan komsu ¢ekirdegin 1% durumlarina
veya komsu c¢ekirdeginl® durumlarindan ana ¢ekirdegin taban durumuna olan
gecisler incelenecektir. Ana ¢ekirdegin taban durumundan sag taraftaki komsu
¢ekirdegin 17 uyarilmig durumuna olan gegisi, proton sayisi bir arttigi i¢in
bozunumuyla; komsu ¢ekirdegin 1% uyarilmis durumundan ana cekirdegin taban
durumuna olan gegisi proton sayisi bir azaldigindan B* bozunumuyla ifade ederiz.
Ana ¢ekirdegin taban durumundan sol taraftaki komsu gekirdegin 17 uyarilmig
durumuna olan gegisi, proton sayisi bir azaldigi i¢in p* bozunumuyla; komsu
¢ekirdegin 1% uyarilmis durumundan ana ¢ekirdegin taban durumuna olan gegisi
proton sayisit bir arttigindan [° bozunumuyla ifade ederiz. B bozunumu se¢im
kurallarina gore de, 0" dan 1" ya veya 1" dan 0" ya gegisler goz Oniine alindig i¢in
|AJ]=0,1 kuralim1 sagladigi i¢in izinli Gamow-Teller gecisleri olarak adlandirilir.
Dolayisiyla bu ¢alismada, ele aldigimiz Cd ¢ekirdeklerine ait izinli Gamow-Teller
ve B* gegisleri incelemis olacagiz. Ayrica, ana ¢ekirdegin taban durumundan, komsu
cekirdeklerin uyarilmis 1% durumlarina olan gegis ihtimallerinin uyarilmis enerji

degerlerine gore dagilimi da, B(GT), B gecis siddet dagilimi seklinde ifade edilir.

GT gegcislerine ait siddet dagilimi deneysel olarak genellikle yiik aligverisli
reaksiyonlar yoluyla elde edilir. Yiik aligverisli reaksiyonlar olarak, literattrde
calisilan (PHe,t), (p,n), (n,p), (d,?He) ve (t,*He) reaksiyonlarin1 gérmekteyiz. Ornegin;
(n,p) reaksiyonunda hedefteki proton, ndtron ile bombardiman edilerek protonun
hedeften ¢ikip firlamasi saglanir. Boylece, notron yiikiinii protona vererek protonun
cikmasini saglar. Boylece, notronla proton arasinda bir yiik aligverisi s6z konusudur.
Bundan dolay1 bu reaksiyonlara yiik alisverisli reaksiyonlar denir. (n,p), (t,*He) ve
(d,?He) reaksiyonlar ile B(GT)+ siddet dagilimlari; (p,n) ve (*He,t) reaksiyonlari ile
B(GT). siddet dagilimlar1 elde edilir. Ornegin; (n,p) yiik aligverisli reaksiyon,
41X (n,p) ;4X veya 4X + p—,_4X + n seklinde gosterilir.

Yik degisim reaksiyonlari, tek adim(direk) reaksiyonudur ve c¢ekirdek
yiizeyinde gerceklesir. (*He,t) ve (p,n) reaksiyonlar1 énemli dl¢iide farklidir. (p,n)
reaksiyonlar1 cekirdek i¢inde gerceklesirken; (*He,t) reaksiyonlar1 hedef ¢ekirdegin
yiizeyinde gergeklesir[9].



(*He,t) reaksiyonu, yiksek c¢Ozunirlik potansiyelinden dolayr (p,n)
reaksiyonuna en uygun alternatif bir reaksiyondur. N>Z hedef cekirdekleri icin, (p,n)
tipi reaksiyonlar bazi Onemli O&zellikler gosterirler. Bu ozellikler, (p.n) tipi
reaksiyonlar1 (n,p) tipi reaksiyonlarindan farkli kilar. (p,n) tipi reaksiyonun bagka bir
ozelligi de, GTR(Gamow-Teller Rezonans) enerjisinin elde edilmesidir. Bu rezonans
(n,p) tipi reaksiyonda gerceklesmemektedir. Daha Onceden de belirtildigi gibi,
(d,2He) reaksiyonun esdeger (n.p) reaksiyonuna gore bazi deneysel avantajlari vardir.
Déteron demetleri yiiksek yogunluk ve yiiksek enerji ¢oziintirligi ile dagitilabilirler.
Oysa notron demetleri sadece diisiik yogunluklarda ikincil demet olarak vardir. Bu
reaksiyonun baska bir avantaji da sadece spin izospin ters ¢evrilmis(flip) modlarinin
uyarilmasini gerektirir. (n,p) reaksiyonu ise, spinli ve spinsiz ters ¢evrilmis gegislere
izin verir. (p,n) reaksiyonunda, ¢oziiniirlik ¢ogunlukla 300 keV civarinda; (n,p)
reaksiyonunda ise 1 MeV’ den daha biiylik degerlerde nadiren de olsa

gerceklesmistir [10-12].

Gamow-Teller B" ve P~ gecis siddet dagilimimin teorik olarak yapilan
hesaplamalarinda, Rasgele Faz Yaklasimi(RPA Random Phase Approximation) ve
Kabuk Modelini gérmekteyiz. Rasgele Faz Yaklasiminin degisik versiyonlar1 da
kullanilmaktadir. Bunlar; kuazi parcactk Rasgele Faz Yaklasimi (QRPA
Quasiparticle Random Phase Approximation) ve Sirekli Rasgele Faz
Yaklasimidir(Continuum Random Phase Approximation). Kabuk Modeli
hesaplamalar ise, Biiyiik Olgekli Kabuk Modeli(LSSM Large Scale Shell Model),
Kabuk Modeli Monte Carlo Yaklasimi(SMMC Shell Model Monte Carlo), Hartree
Fock(HF)+Hatree Fock-Bogoliubov(HFB) yontemine ve Skryme kuvvetlerine dayali
ortalama alan hesaplamalarini igerir. Biiyiik Olgekli Kabuk Modeli hesaplamalar,
beta kararlilik vadisine yakin orta kiitleli ¢ekirdeklerde GT siddet dagilimlarini
basarili bir sekilde agiklamasina ragmen, siirekli duruma sahip biiyiik konfigiirasyon
uzaylart yontemin r siireci yolu boyunca uygulamasini zorlastirir[13-15]. Surekli
Rasgele Faz Yaklagimi, genellikle kullamishdir ve ¢ok zayif bagl cekirdeklerin
giftlenimlerinde bu yaklasim Onemlidir[16-18]. Bu hesaplamalardaki teorik
yaklagimlari, ii¢ kategoriye ayrabiliriz: Fenomenolojik analiz[19-25], Kabuk
Modeli[5,26-33] ve proton-nétron Kuaziparcacik Rasgele Faz
Yaklagimidir(pnQRPA)[34-45]. Fenomenolojik analiz, hesaplamalar1 basitlestirmede
kullanilir. Kabuk Modeli, hafif c¢ekirdeklerde basarilidir. Ancak, daha agir kiitleli



cekirdeklerin hesaplamalarinda bazi zorluklar s6z konusudur; c¢iinkii ¢ok biiyiik
kabuk modeli baz1 gerekir. pnQRPA yaklagimi, orta kiitleli ve hatta agir kiitleli
cekirdeklere oldukca iyi bir sekilde uygulanabilir. Bu yaklasim, c¢ekirdeklerin
kolektif uyarilmalarin mikroskobik yapisini agiklamak i¢in yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir[46].



2. GENEL BIiLGILER

100-122Cd jzotoplart igin literatiir ¢aligmalarma baktigimizda hem deneysel
hem de teorik caligsmalarin oldugunu goriiyoruz. Literatiirde, belirtilen kiitle bolgesi
disinda bagka Cd izotoplar ile ilgili ¢alismalar vardir. Simdi bu ¢alismalarla ilgili

kisaca bilgi verelim.

K. Kar ve arkadaglar tarafindan 2006 yilinda, r siireci ¢ekirdek sentezi igin
115<A<140 kiitle bolgesindeki cekirdekler icin B bozunum hizlar1 teorik olarak
incelenmis ve deneysel degerler ile karsilastirilmigtir. Bu kapsamda, belirtilen kitle
bélgesinde bulunan 8!2Cd izotoplari igin yar1 Omiir deger hesaplamalari
yapilmistir. Buna gore, 2°Cd gekirdegi i¢in hesaplanan deger deneysel degere yakin
degerde bulunmasina ragmen, ®Cd izotopu icin elde edilen yar1 6mir degeri

deneysel degerden yaklasik iki kat daha biiyiik oldugu soylenebilir[47].

M. Sasano ve arkadaslari tarafindan[48] 2007 yilinda, °Cd izotopundaki
deneysel GT" siddet degerleri 300 MeV enerjide (p,n) yiik alis verisli reaksiyon
kullanilarak elde edilmistir. B(GT)-degeri i¢in 0.26 = 0.02 ve B(GT)+ degeri igin ise
0.070 £ 0.003 degerleri bulunmustur. H. Akimune ve arkadaslari[49] tarafindan 1997
yilinda ®Cd(3He,t) *®In reaksiyonu ile 150A MeV ‘de, S. Rakers ve arkadaslari[50]
tarafindan 2004 yilinda 92A MeV’de GT siddet degerlerini deneysel olarak elde
etmislerdir. Ayrica, elektron yakalama deneyi[51] ve (p,n) reaksiyonu kullanilarak
35 MeV’de [52] *8Cd igin deneysel GT degerleri bulunmustur. Biitiin bu bulunan
deneysel degerler M. Sasano ve arkadaslar tarafindan[48] yapilan caligmada
karsilagtiritlmis ve [49] nolu kaynakta elde edilen B(GT). degerinin 8-15 kat daha

diisiik oldugu sonucuna varmiglardir[48].

G. Martinez-Pinedo ve K. Langanke tarafindan 2008 yilinda 3°Cd izotopu
icin Bilyiik Olcekli Kabuk Modeli(Large-Scale Shell Model LSSM) kullanilarak
19Cd izotopu igin B~ ve B* yar1 dmiir degerleri teorik olarak hesaplanmis ve deneysel

degerlerle iyi bir uyum icersinde oldugu sonucuna varilmistir[5].

2010 yilinda, B. Ozaydin tarafindan yapilan yiiksek lisans tez ¢alismasinda
Pyatov yontemi kullanilarak '?4132Cd izotoplar igin logft degerleri hesaplanmis ve
Cn ve Cp ciftlenme korelasyon degerlerinin belirtilen kitle bdlgesindeki Cd

iztoplarinin logft degerlerine olan etkisi arastirilmistir. Hesaplamalar sonucunda,



ciftlenme korelasyon degerlerinin 3~ gecislerine ait logft degerlerinde ¢ok fazla etkisi
olmamasina ragmen B* gegislerinin logft degerlerini 6nemli miktarda degistirdigi

sonucu elde edilmistir[53].

2014 yilinda Suhonen J. ve Civitarese O. tarafindan A=100, A=116 ve A=128
kiitle numarali Gi¢lii izobarlar i¢in B ve cift B bozunumlarina ait nicelikler, proton-
notron kuazi pargacik rastgele faz yaklasimi (pn-QRPA) cercevesinde incelenmistir.
Bu calisma kapsami dogrultusunda 1°Cd izotopu icin B(GT)- ve B(GT)+ degerleri
teorik olarak hesaplanmistir. Benzer hesaplamalar A=100 sistemi i¢in Mo ile
A=128 sistemi icin ?®Te izotoplar1 i¢in yapilmistir. Bu hesaplamalarda, par¢acik-
desik etkilesmesine ilaveten parcacik-parcacik etkilesmesi de goz Oniline alinmistir.
Parcacik-parcacik etkilesme sabiti olarak gpp=0.515 degeri kullanilmistir. 8Cd
izotopunun B(GT). degerlerinde, daha fazla GT pargalanmasi elde edilirken, B(GT)+
siddet dagiliminda ise 0-1 MeV enerji araliginda bir tane GT 1" durumundan sonra 3
tane daha GT 1" durumlar1 vardir. Ancak, bu durumlarm B(GT)+ degerleri
Olgiilebilir nitelikte degildir[54].

I. N. Borzov tarafindan 2005 yilinda, '?*1%°Cd izotoplar1 icin yar1 Smiir
degerlerinin kiitle numarasina olan bagliligi incelenmistir. Ayrica, Gamow-Teller
gecislerine ek olarak 1. yasakli ge¢islerde goz oniine alinarak bu gegislerin yar1 dmiir
degerlerine olan katkis1 arastirilmistir. Hesaplama sonuglarina gore 1. yasakl
gecisler, 1,5-2 kat daha yar1 Omiir degerlerini artirarak deneysel verilere yaklastirdigi

sonucuna varilmistir[6].

A. S. Barabash ve arkadaslari tarafindan 1996 yilinda, 1°°Cd ¢ekirdegi icin iKi
ndtrinolu ¢ift beta bozunumu ait yar1 dmiir hesaplamalar1 kuazi pargacik rastgele faz
yaklagimi cercevesinde teorik olarak hesaplanmis ve deneysel limit degerleri ile
karsilastirilmistir. Bu c¢alismada bazi gegisler i¢in yeni yar1 Omiir limitleri elde
edilmistir. Ayrica, iki nétrinolu ¢ift beta bozunumu + noétrinosuz ¢ift beta
bozunumlari birlikte géz oniine alinarak yar1 dmiir degerleri i¢in deneysel limitler de

belirlenmistir[55].

O. Civitarese ve J. Suhonen tarafindan 1999 yilinda, 1%1418Cqd izotoplari
icin parcacik-parcacik etkilesme sabitinin iki nétrinolu ¢ift beta bozunumu matris

elamanina olan katkilart incelenmistir. Tek Durumlu Baskinlik Hipotezinin(Single



State Dominance Hypothesis SSDH) belirtilen izotoplarda taban durumdan taban

durumuna olan gegislerde gegerli oldugu sonucuna varilmistir[56].

R. Dunlop ve arkadaslar1 tarafindan[57] 2018 yilinda, *°Cd izotopu igin
deneysel yar1 omiir degeri elde edilmis ve [58] ve [59] nolu kaynaklarda elde edilen
degerlerle karsilastirilmistir. Elde edilen 126 ms degerindeki yar1 6miiriin, [58] nolu
kaynakta verilen 127 ms deneysel yar1 omiir degerine ¢ok yakin oldugu sonucuna
ulagilmigtir. Ayrica, [58] ve [59] nolu kaynaklardaki degerlere gore(127 ms ve 162

ms) daha kisa bir yar1 6miir degeri elde edilmistir[57].

P. Domin ve arkadaslar1 tarafindan[60] 2005 yilinda, 19014118Cq izotoplar
icin tek durum baskinligi hipotezi(SSDH) kullanilarak iki nétrinolu ¢ift beta
bozunumu(2vpp’) yart 6miir degerlerine ait alt sinir degerler hesaplanmis; [61] ve
[62] nolu kaynaklardaki deneysel alt sinir degerleriyle karsilastirilmistir. Ayrica, bu
izotoplara ait 2vpB” logft degerleri de hesaplanmistir[60]

D. Frekers ve arkadaslari tarafindan 2013 yilinda, (*He,t) yiik alis verisli
reaksiyonlar kullanilarak '!>1'°Cd izotoplar1 igin B~ yar1 6miir degerleri deneysel
olarak elde edilmistir. 1*2Cd, *Cd ve 8Cd izotoplar1 igin sirasiyla; 4.7, 4.9 ve 4.5

yar1 dmiir degerleri bulunmustur[63].

S. Unlii ve arkadaslar1 tarafindan 2016 yilinda, 1%4Cd izotoplarinda B~ ve
B gecislerine ait B(GT) ve logft degerleri Pyatov Yontemi kullanilarak proton-
notron Rasgele Faz Yaklasimi(pnQRPA) cercevesinde teorik olarak hesaplanmistir.
Teorik olarak hesaplanan logft degerleri deneysel degerlerle karsilastirilmis ve elde

edilen degerlerin, deneysel degerlere ¢ok yakin oldugu goriilmiistiir [64].

S. Stoica ve arkadasalar tarafindan 1996 yilinda, ''°Cd cekirdeginde taban
durumlara ve uyarilmis durumlara olan iki nétrinolu ¢ift beta bozunumuna ait yari
omiir degerleri,  proton-ndtron Rasgele Faz Yaklasimi(pnQRPA) ¢ercevesinde
hesaplanmis ve daha yiiksek mertebeli QRPA terimlerinin  gegislerine olan etkisi
incelenmigtir. Hesaplama sonuglarindan, bu terimlerin sadece B* siddetlerine
etkisinin oldugu ve enerji degerlerinin daha yiiksek degerlere kaydigi sonucuna

vartlmistir[65].

J. Szerypo ve arkadaslari tarafindan 1995 yilinda, 1°°1%Cd cekirdekleri igin
deneysel B(GT™) degerleri, B. A. Brown ve K. Rykaczewski tarafindan[67] yapilan
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teorik hesaplamamalar ile karsilastinlmistir. Ayrica, '°019Cd iztoplar1 igin B*

siddetlerinin enerjiye gore deneysel dagilim spektrumu verilmistir[66].

J. Engel ve arkadaslar1 tarafindan 1999 yilinda, ?8Cd izotopu igin toplam
B(GT) siddet degerleri, farkli Skryme parametreleri(SkO, SkP ve SLy5
parametreleri) kullanilarak tam 6z uyumlu Kuazipargacik Rrasgele Faz Yaklagimi
cergevesinde hesaplanmistir. Hesaplama sonuglarina gore; GT rezonans enerjisi ve
GT siddetinin parametre degerleri ile arttif1 gézlemlenmistir. Ayrica, bu niceliklere
ait hesaplama degerlerinin SLy5 i¢in en kiiclik; SkO icin en biiylik degerde oldugu
sonucuna vartlmistir. Ayrica, ?°1%2Cd izotoplar igin bu ¢alismada elde edilen yar
Oomiir degerleri, farkli teorik modellerde elde edilen sonuclar [68-70] ve deneysel

degerler [71] ile karsilastirilmigtir[ 72].

J. Suhonen ve O. Civitarese tarafindan 1995 yilinda, %4Ag izotopunun
taban durumundan *1°1#Cd izotopunun taban durumuna olan B~ gegislerine ait logft
degerleri pargacik-parcacik etkilesme sabiti icin ortalama 0.9 degeri kullanilarak
hesaplanmis ve deneysel degerler[73-79] ile karsilagtirilmistir. Kullanilan bu
parametre degeri ile deneysel degerle ile olduke¢a iyi bir uyum igerisinde sonuglar
elde edilmistir. Ikinci olarak, '214In izotopunun taban durumundan !214Cd
izotopunun taban durumuna olan B* logft degerleri, deneysel degerlerle

karsilastirtlmistir[80].

D. J. Dean ve arkadaglar: tarafindan 1995 yilinda, Kabuk Modeli Monte Carlo
Yontemi(Shell Model Monte Carlo Method)(SMMC) kullanilarak %%8Cd izotoplart
icin B(GT)- ,B(GT)+ ve q sonlimleme faktorii degerleri hesaplanmistir. Hesaplama
sonuglar1, ®Cd izotopu icin elde edilen sénimleme faktoriiniin, deneysel deger [81]

ile mikemmel bir uyum igerisinde oldugunu géstermistir[82].

A.P. Severyukin ve arkadaslar1 tarafindan 2015 yilinda, fonon-fonon
esleniminin nétronca zengin ¢ekirdeklerin beta bozunum hizlarina olan etkisi Skyrme
tipi etkilesmeler kullanilarak mikroskobik bir model ¢ercevesinde parcacik desik ve
parcacik-parcactk kanalinda incelenmistir. Bunun igin ?°Ru, '?°Pd ve 3Cd
cekirdekleri icin yari omiir degerleri hesaplanmistir. *°Cd icin olan hesaplama
sonuglari, deneysel deger ile [83] karsilastirilmustir. Ayrica, *?Pd igin GT siddet
degerlerinin enerjiye gore dagilimi verilmistir. Hesaplama sonuglarindan tensor

etkilesmesinin dahil edilmesi GT siddetinin yeni bir dagilimimnin elde edilmesine yol
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actigin1 ve diisiik enerjili GT siddetinin parcalanma gdsterdigini sdyleyebiliriz. Buna
ek olarak, tensdr kuvvetinin géz oniine alinmasiyla *Cd yar1 omiir hesaplama

degerlerinin azalarak, deneysel degerlere yaklastigi sonucuna ulasilmistir[84].

M. Gierlik ve arkadaslari tarafindan 2003 yilinda, %°Cd icin B* siddet
dagilimi ile toplam B(GT)+ siddet degerlerinin A=100-107 kiitle bolgesindeki Cd

izotoplarina gore dagilimi verilmistir[85].

Bu tez ¢alismasinda, oncelikle yukarida literatiirde verilen ¢calismalardan yola
cikarak, Cd izotopunun yogun olarak c¢alisildigini tespit ettik ve dolayisiyla, bu
calismada r siireci ¢ekirdegi olarak daha c¢ok Cd izotopunu sectik. Literatur
caligmalarindan da goriilecegi tizere, Cd ¢ekirdegi i¢in yar1 omiir degerleri(B™ ve p*),
toplam B(GT). ve B(GT)+ degerleri, B(GT)- ve B(GT)+ siddet dagilimlar ile iki
notrinolu ¢ift beta bozunumu yar1 6miir degerlerinin teorik ve deneysel hesaplanmasi
ile ilgili calismalar bulunmaktadir. B(GT)- ve B(GT)+ siddet dagilimlari igin %6:98:100-
108.110-116Cq  izotoplarinin incelendigini gdrmekteyiz. Anlasilacag {izere, Cd
izotoplari icin literatiirde 100-116 kiitle bolgesi calisilmistir. Buradan yola cikarak,
bu tez ¢alismasinda da kiitle bolgesini biraz daha genisleterek, Pyatov Yonteminin
100-122 kiitle bolgesindeki Cd izotoplarma ait B(GT)- ve B(GT)+ gecis siddet
dagilimlarinda nasil sonuglar verecegini amagladik. Dolayisiyla, tez ¢alismamizi bu
kitle bolgesi i¢in yapmis olduk. Gamow-Teller gegis Ozelliklerinin incelenmesi
kapsaminda, B(GT). ve B(GT)+ gecis siddet dagilimlarinin enerjiye gore degisimi ele

alinmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEMLER

Pyatov Yontemi, toplam Hamiltonyenin cekirdek kismina ait merkezcil
teriminin GT operatorii ile komiitatif olma sartina dayanir. Bu yOnteme gore,
baslangigtaki Hsgpth toplam Hamitonyeninden merkezcil terimler ¢ikartilarak yeni
bir Hamitonyen olusturulur. Elde edilen bu Hamiltonyenin, GT operatorl ile
komiitatif olmasi1 gerekir. Boylece, Hamiltonyenin invaryantligini restore etmis

oluruz. Buradan yola ¢ikarak, y,, etkin etkilesme sabitini bulabiliriz[86,87].
[Hsqp — (Ve + Vi) + b, Ef ] = 0 (2.1)

Denklem 2.1’ deki kosuldan, vy, etkin etkilesme sabiti,

7/p ~ §<0|[[H sqp (Vc +V(s)' Flf; p Flz ]O> +1) (2 2)

(P
seklinde ifade edilir. Denklem (2.1)’deki Hsqp

_ + +
Hsor = Zgjn“jnmn“jnmn +Z‘91p0‘1pmp“ipmp
In JP (23)

seklinde verilir. Ayn1 denklemdeki V¢ ise, Coulomb etkilesmesi potansiyelini; Vis
ise, spin yoriinge etkilesme potansiyelini ifade eder. K}, GT operatoriine karsilik

gelmektedir ve bu operator
P _ 1[ + e ]
Flﬂ - E Gl,u + (_1) pG]./J
(2.4)

ile verilir. p niceligi ise; nétron ve proton yogunlugudur; Gf, ve Gy, ise, p* ve p*
gecislerine ait Gamow-Teller(GT) gecis operatorleridir. h spin-spin etkin etkilesme
Hamiltonyeni ise, Pyatov Yontemiyle verilen[88] tanimlamadan bulunur ve bu

tanimlama
1 "
h= ZW[qup - (Vc + Vls)1 Flil] [qup - (Vc +V(!s)’ Flpu]
p p

(2.5)
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seklindedir. Boylece, v, etkin etkilesme sabiti analitik bir formiil olarak elde edilmis

ve parametrelerden bagimsiz hale getirilmistir.

Etkilesme sabitini parametrelerden bagimisiz hale getirdikten ve baslangic sistem
Hamiltonyenini GT oparetori ile komutatif hale getridikten sonra, simdi sisteme ait

toplam Hamitonyeni,
H= Ho+Hint
(2.6)

seklinde ifade edelim. Burada Ho=Hsqp+ Hqq seklindedir. Hint Ve Hgq iSe,

E _EZ,Pr[CoL (W) + p(=D*C, , (~m)][Dy,, (1) + p(<1)" D, (~11)]

L' pl
Nz, P2
Pl

1 : :
Ha= 2 oL, (€., )+ P17, 0] [Cr, () + P12 C (1)

N, Py
N2, P2
ey

(2.7)

seklindedir. Denklem (2.7)’deki E; ve Pg blyuklukleri asagidaki sekilde
tanimlanarak; ifadelerdeki diger nicelikler denklem (2.8)’ de verilmistir.

Ep _[gnp np +(Knp +pKnp)/2] :[(gn _gp)br’fg +(Wnp +pKr,1p)/2]

Kop =dpp + Ty =G0y . R”p:a”p f gnp np:(l{_)"P_pbnp)/2

1

Brp :ﬁquVJn<Jn||0||jp> : brp =_3ujnvip<j"”0”jp>
dhy =, (o) Ao =0, (1.0l )
P J3 s p J3 e P (2.8)
1l . 31/ luolli
fop =2—\/§{Jp(lp+1)_€p(€p+1)_2}<1” u'o >uj”VJ”
Fo [J (o +D =0, (L, +D - }<jn uolj >ujv
23 "

12



1 . ’s 1 s i i
gnp :E<Jn (u(; _EUf )(—I[fXO']) Jp>ujpvjﬂ

_ 1 /. s 1 s : i
gnp :E<Jn (Ué _Euf )(—I[fxﬁ]) Jp>ujnvjp
&

 Enp =&+ E,

Denklem (2.7)de gbzitken C; (1), C,,(1), Dy (x) ve D,,(n) operatdrlerine ait

tanimlamalar Denklem (2.9)’da verilmistir.

+ 3 Jp=Mp ¢+ ; + + + *
Crp(w) 21 S (1™ (3,1 JuM,) -0 0 s Cop ()= (Co ()

+ 3 : 5 + + +
an (:u) = 2] +1Z(Jpmp1ﬂ|Jnmn)ajnmnajpmp ' an(“): (an(u))

Bdylece sistemin toplam Hamiltonyeninde ifade edilecek olan etkin:etkilesme
terimi, literatiirde kullanilan sonlimleme ¢arpani ve eslenim sabitleri gibi

parametrelerden bagimsiz olarak ifade edilmis oldu. Sistemin toplam Hamiltonyeni,

H=Hg,+h,+h (2.10)
SQP qq int

seklinde olur.

Denklem(2.10)’daki toplam Hamiltonyende ilk iki terim,
Ho = Hgop +hyg (2.11)
seklinde tanimlanirsa, sistemin toplam Hamiltonyeni,
H = Hy + Hipy (2.12)

olur. Sisteme ait bu Hamiltonyeni, QRPA yaklasimindaki denklemlerde kullanarak,
bu yaklasimda problemi ¢6zebiliriz. Birinci olarak, QRPA yaklagimindaki tek fonon

uyarilma durumlarini
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wi) =Q (1]0) = X [w0,Cop (1) = (=1 ,C,., (=11 0) (2.13)

seklinde tanimliyoruz. Burada Q;" , QRPA’da nétron-proton fonon Uretme
operatorudir. y, ve g, notron-proton kuazi-parcacik genlikleri olup w,, ve ¢,

biiytikliikleri asagidaki normalizasyon kosulundan elde edilir:

2 [wp)* = (2n)°1=1. (2.14)

Asagida  tamimlanan  QRPA  yaklasimindaki  hareket  denkleminde,
Denklem(2.12)’ deki yeni Hamiltonyen yazilirsa,

[H,Q; (10)]0) =wQy (1) 0) (2.15)

asagidaki gibi bir sekiiler denklem yazilabilir. :

& (EW)? & (ED)? EQEO T
l:;(fq _ Z np2 np ) :”:qu _ Z np2 np ) _ Wi2 np np2 — O
(2.16)

2 2 2
np gnp - W np gnp - W np gnp -W

Hesaplamalarda kolaylik olmasi i¢in oncelikle y =—y durumu gdz Onine

alinmigtir. NGtron-proton kuazi-pargacik genlikleri

yioo L ES +L(w)ES
oJzw) e W,

1 ES —L(w)EY
JZw) e+ W

Doy =
(2.17)

bicimindedir. Burada

-1
(B T EWEY
L<wi>{zfq—z e s

2 2
np np —-W np gnp —-W

gibi tanimlanmigtir. Z (W, ) normalizasyon katsayisi, denklem (2.14) ‘den elde edilir.

Ele alman ¢ift-gift ¢ekirdegin 0" taban durumundan komsu tek-tek

cekirdeklerdeki uyarilmis 1* durumlarina beta gegis matris elemanlari
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M /ig— (,u,0+ - 1|+) = _Z (bnpl//rim + 5npqﬁrim) M iﬂ+ (,ulOJr - 1|+) = Z 5npl//rim + bnpq)r:p
np . np

(2.18)

denklemi kullanilarak hesaplanir[89].
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu ¢alismada, 100-122 kiitle bolgesindeki Cd izotoplarina ait Gamow-Teller
B~ ve P* siddet dagilhimlari hesaplamalari yapilmistir. Hesaplamalarda, Pyatov
Yontemi ve Rasgele Faz Yaklasimi formalizmi kullanilmistir.  Niimerik
hesaplamalarda, FTN77 programi kullanilmistir. Ayrica, ndtron ve proton ciftlenme
korelasyon degerleri icin Cn=Cp=12/ VA [90] degerleri gdz Oniine almmustir.
Caligmanin ilk asamasinda, B~ siddet dagilimlari, ikinci asamasinda ise B* siddet
dagilimlar1 hesaplamalar1 yapilmistir. Elde edilen sonuglar; Sekil 1-24° de

verilmistir.

20 ~

15+

B(GT),

W(MeV)

Sekil 3.1. 10Cd izotopunda Gamow-Teller B- siddet dagilimlar:

Sekil 3.1°den de goriilecegi tlizere, Gamow-Teller 1* durumlar1 5-10 MeV
enerji aralifinda yogunlagsmaktadir. Bu aralik disinda da c¢ok kiiciik B(GT)-

degerlerinde 23 MeV’e kadar GT 17 durumlarinin varligindan séz etmek
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miimkiindiir. Dolayisiyla, 23 MeV’e kadar GT 17 durumlarmm dagilimmin ve
par¢alanmasinin oldugu sonucuna varabiliriz. Ayrica, yaklasik 8 MeV civarinda da
belirgin bir tane ana pik gozikmektedir. Bu ana pikin B(GT)- degeri olduk¢a
yiiksektir(yaklasik 17 civarindadir).

20 ~

15+

B(GT),

i H| ‘

W(MeV)

Sekil 3.2.192Cd izotopunda Gamow-Teller - siddet dagilhimlar:

192Cd izotopunda ise, ana pikin saga dogru biraz kayarak 10 MeV’ e dogru
yaklastig1 Sekil 3.2°den gorilebilir. Gamow-Teller 1* durumlarinin 1®°Cd izotopunda
oldugu gibi 5-10 MeV enerji araliginda yogunlagmistir ve 5-7.5 MeV enerji
araliginda Gamow-Teller 1* durumlarinin sayisinda siklasma goriilmiistiir. Ayrica, 5-
7.5 MeV enerji araligindaki GT 17 durumlarinin birbirine daha da yakinlastigini ve
bu araliktaki GT 1% durumlarmin B(GT)- degerlerinde bir artis oldugunu
sOyleyebiliriz.7.5-10 MeV araliginda ise ana pikin disinda o6lgiilebilir B(GT).
degerine sahip ikinci bir pik daha elde edilmistir. Ana pikin B(GT)- degerinde ¢ok

17



fazla degisim gozlenmemektedir. Bu izotopta da 23 MeV’e kadar GT 1°

durumlarinin dagilimi s6z konusudur.
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Sekil 3.3. 1%Cd izotopunda Gamow-Teller B~ siddet dagilimlari

Sekil 3.3’de gosterildigi gibi, °“Cd izotopunda da ana pikin saga dogru
kayma durumu devam etmektedir ve ana pik 10 MeV’ e yerlesmistir. Ana pik disinda
goziiken diger Gamow-Teller 1%  durumlarinin B(GT)- degerlerinde artis
gorillmektedir. 92Cd izotopundaki 5-7.5 MeV arahgindaki GT 1% durumlariin
birbirine yaklasmasi durumu, bu izotopta daha belirgin bir sekilde kendini
gostermektedir. 1°2Cd izotopunda géziiken 7.5-10 MeV enerji arahigindaki ana pikin

disindaki ikinci pikin B(GT)- degerinde bir yiikselme meydana gelmektedir.
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Sekil 3.4. 1%Cd izotopunda Gamow-Teller B~ siddet dagilimlari

Sekil 3.4’de verilen 1%Cd izotopuna ait Gamow-Teller siddet dagiliminda, ana
pikin 10 MeV’ den daha yukar1 bir degere geldigi ve diger izotoplarla
karsilagtirildiginda bu degerin saga dogru biraz daha kaydigi goriilmektedir. Ana
pikin diginda B(GT)- degerinin belirgin hale geldigi Gamow-Teller 1* durumlarinin
sayisinin arttigini goriiyoruz. 5-7.5 MeV enerji araliginda goziikken Gamow-Teller 1*
durumlar1 arasindaki aciklikta, ®Cd izotopuna gére bir artis meydana geldigini
soyleyebiliriz. 6.5 MeV ve 8.5 MeV civarindaki 1 durumlarinin B(GT)- degerlerinde
yiikselme olmustur. 2.6 MeV civarindaki !%Cd izotopunda da gozilken 17
durumunun enerji ve B(GT)- degerinde ¢ok fazla bir degisim olmadigini séylemek

mUmkuindr.
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Sekil 3.5.1%8Cd izotopunda Gamow-Teller B~ siddet dagilhimlar:

Sekil 3.5°de, °®Cd izotopuna ait Gamow-Teller B~ siddet dagilimlari
verilmistir. Sekilden de, ana pikin enerji degerinin biraz daha saga dogru kayarak 11
MeV civarma geldigi ve bu ana pikin B(GT). degerinin, 1%°Cd izotopundaki B(GT)-
degerine yakin bir degerde oldugu sdylenebilir. °Cd izotopundaki 6.5 ve 8.5 MeV
civarindaki piklerin bu izotopta enerji degerleri biraz daha saga dogru kaymis ve

B(GT)- degerleri artmustir.

20



20

15

B(GT),

0 I‘ |‘| | i S

W(MeV)

Sekil 3.6. 11°Cd izotopunda Gamow-Teller B~ siddet dagilimlari

Sekil 3.6’dan da goriilecegi Uzere, ana pik degeri 10-15 MeV enerji
araligindadir. Ana pik degeri, yaklasik olarak 11.5 MeV enerji degerindedir. °Cd
izotopunda ana pik saga dogru kayarak, ana pik disindaki diger piklere ait B(GT)-
degerlerinde artis goriilmektedir. Ozellikle 5-10 MeV’deki 2 adet GT 1* durumlarina
ait B(GT). degerlerinin yaklagik olarak 7.5 mertebesinde oldugu goriilmektedir.
Dolayistyla, 1%8Cd izotopuyla kiyaslandiginda, 110 Cd izotopunda elde edilen GT 1*
durumlarina ait B(GT). degerlerinin birgogunda artis séz konusu oldugunu ifade

edebiliriz.
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Sekil 3.7. 2Cd izotopunda Gamow-Teller B- siddet dagilimlari

10Cd izotopu igin yapilan Gamow-Teller B~ siddet dagilimlarina ait benzer
hesaplamalar *2Cd izotopu i¢in de yapilmis ve hesaplama sonuglar1 Sekil 3.7°de
verilmigtir.  Bu izotopta Gamow-Teller 1" durumlarinin yogun oldugu enerji
degerleri,5-15 MeV araliginda degismekte ve ana pikin B(GT). degerinde 6nemli bir
artis gOzikmemektedir. Ancak, enerji degerinin saga dogru kaymasi devam
etmektedir ve bu deger 12 MeV enerji degerine ulagsmistir. Ana pikin disindaki
Gamow-Teller 1* durumlarinin B(GT). degerlerinde genel olarak bir artig

gorilmiistiir.
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Sekil 3.8. 114Cd izotopunda Gamow-Teller B- siddet dagilimlar:

Diger Cd izotoplarida elde edilen ana pikin B(GT)- degerlerinde ¢ok fazla bir
degisim olmaz iken, %Cd izotopunda ise, ana pikin B(GT)- degerinin azalmaya
basladigini sdylemek miimkiindiir. Bu durum, Sekil 3.8’den de goriilmektedir. Ana
pike ait enerji degeri ise, 12.5 MeV degerine daha da yaklagmistir. Bunun diginda,
ana pike ¢ok yakin bir GT 1* durumu da gézlenmektedir. *2Cd izotopundaki 6-7
MeV enerji araliginda goziiken 3 adet GT 1* durumlar arasindaki mesafe *Cd
izotopunda biraz daha acilmistir. Genel olarak dagilimin yapisinda degisiklik

g6zikmemektedir.
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Sekil 3.9. 16Cd izotopunda Gamow-Teller B- siddet dagilimlari

Sekil 3.9’da ise, M°Cd izotopu icin Gamow-Teller B~ siddet dagilimlari
verilmistir. Bu izotopa ait ana pikin B(GT)- degerinde tekrardan bir artis soz
konusudur. Ana pik degerinin 12.5 MeV civarinda oldugu goriilmektedir. Sekil
8’deki 12Cd izotopuna kiyasla bu izotoptaki ana pike ¢ok yakin olan pikte B(GT)-
degerinde hem azalma hem de ana pikten uzaklagsmanin oldugu goriilmektedir. Ana
pik disindaki diger piklerin B(GT). degerleri de yikselmeye devam etmektedir.
Ozellikle 5-10 MeV arasindaki GT 1* durumlarinin arttigi ve birbirinden uzaklastig
g6zlenmektedir. Bu enerji bolgesindeki B~ siddet dagilimlarinda da sayisal degerlerin
yiikseldigi anlasilmaktadir. Yaklasik 17 MeV’ de 6l¢iilebilir B(GT). degerine sahip
bir adet GT 1" durumu bulunmaktadir. GT siddet dagilimlarinin 5-12.5 MeV enerji
araliginda toplandigini séylemek miimkiindiir. 0-5 MeV diisiik enerji araliginda da

olculebilir degerde bir adet GT 17 durumu gdziikmektedir.
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Sekil 3.10. 8Cd izotopunda Gamow-Teller B~ siddet dagilimlari

Y8Cd izotopunda, ana pikin enerji degeri biraz daha saga dogru kayarak, 13
MeV civarma yerlesmistir. Bu izotopta ana pikin disindaki diger piklerin, B(GT).
degerlerinde yiikselmenin devam ettigini soyleyebiliriz. 7.5-10 MeV’deki GT 1*
durumlarinin enerji olarak birbirine daha da yaklastigi Sekil 3.10°dan gortlebilir.
Mesela, yaklasik 8.5 MeV’deki iki pikin enerji deSeri hemen hemen st iiste
gelmistir. Ayrica, ana pikten sonra B(GT). degeri en yiiksek olan 11.5 MeV
civarindaki ikinci pikin B(GT)- degerinin de 9 degerine kadar arttig1 gézlemlenmistir.
15-20 MeV enerji araligindaki 1 adet GT 1% durumuna ait Gamow-Teller siddet
dagilim degeri 5.1 olarak hesaplanmistir ve bu da 8Cd izotopuna gére B(GT).
degerinde 6nemli bir artis oldugunu gostermektedir. 0-5 MeV enerji bolgesinde
goziiken pikin enerji degeri hafifce saga kaymistir, ancak bu pikin B(GT). degerinde

118Cd izotopuna gore fazla degisim goriilmemektedir.
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Sekil 3.11. $°Cd izotopunda Gamow-Teller B~ siddet dagilimlari

Sekil 3.11°de ise, 1%°Cd izotopuna ait Gamow-Teller B~ siddet dagilimlari
verilmistir. Ana pik degerinin yerlestigi enerji degeri ve B(GT)- degerinde, !8Cd
izotopuna kiyasla onemli bir degisiklik yoktur. GT 17 durumlar igin Onceki
izotoplarda da oldugu gibi, bu izotopta da en fazla goriildiigii bolge 7.5-10 MeV dir.
18Cd izotopundaki 8.5 MeV civarindaki iist iiste gelen GT 1* durumlar1 arasindaki
mesafe biraz daha acilmistir. 7.5-10 MeV araligindaki piklerin B(GT)- degerlerinde
artty meydana gelmistir. 17.4 MeV civarindaki pike ait B(GT). degeri biraz daha
yiikselmektedir. Olgulebilir B(GT)- degerlerinde 7 adet pik elde edilmistir.
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Sekil 3.12. 12Cd izotopunda Gamow-Teller B~ siddet dagilimlari

122Cd izotopunda ana pikin B(GT). degeri ile ilgili &nemli degisim
gozlenmemektedir. 1°Cd izotoplarma gore bu izotopta 7.5-10 MeV enerji
bolgesindeki diger piklerin B(GT)- degerlerinin biraz azaldigi, 15-20 bdlgesinde
bulunan tek bir pike ait B(GT). degerinin de arttig1 s6ylenebilir. 7.5-10 MeV enerji
bélgesinde Gamow-Teller P~ siddet dagilimlarinin *?°Cd izotopuna gore sayica
arttigint  ve bu durumlarin  biraz daha yakinlagtigi belirgin bir sekilde
goziikmektedir(Sekil 3.12). Diger yandan, ana pik enerji degeri yaklagik 14 MeV
civarinda oldugu ve ana pike ait B(GT). degerinin, diger Cd izotoplarindaki B(GT)-
degerlerine yakin oldugu da anlasilmaktadir. Bu izotopta Olgiilebilir B(GT)-

degerlerindeki GT 1* durumlarinin sayis1 *°Cd izotopuna gore daha fazladur.
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Sekil 3.13. 19Cd izotopunda Gamow-Teller B* siddet dagilimlar:

Sekil 3.13’den de goriildiigii gibi, 1°°Cd izotopundaki B*siddet dagilimlarinda
sadece 0-5 MeV enerji araliginda belirgin bir ana pik vardir ve bu ana pik yaklasik
olarak 3 MeV civarindadir. Ayrica, bu ana pikin disinda belirgin bir B(GT)+ degerine
sahip GT 1% durumlar1 goziikkmemektedir. GT 1 durumlarinin 0-25 MeV araliginda
dagildigini soyleyebiliriz.
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Sekil 3.14. 1%2Cd izotopunda Gamow-Teller B* siddet dagihimlar:

Sekil 3.14°deki °2Cd izotopundaki GT siddet dagilimlarina bakildiginda,
dagilim yapisi olarak 1%°Cd izotopu ile ¢ok fazla bir farklilik olmadig1 sdylenebilir.
Sekilden de goriilecegi iizere, °°Cd izotopuna benzer bir sekilde tek bir ana pik
vardir. Bu ana pikin B(GT)+ degerinde azalma meydana gelmis ve yerlestigi enerji
degeri hafifce sola kayarak, 2.5 MeV enerji degerine dogru yaklagmistir. Diger GT
durumlarinin enerji degerlerinin de hafifce sola daha diisiik enerjilere dogru geldigini

sOylemek mimkdndr.
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Sekil 3.15. 1%Cd izotopunda Gamow-Teller B* siddet dagilimlar:

Sekil 3.15°de verilen 1%*Cd izotopundaki Gamow-Teller siddet dagilimlari,
diger 190192Cq izotoplarindaki dagilimlarla olan benzerligi devam etmektedir. Diger
Cd izotoplarinda oldugu gibi bu izotopta da biitiin gecisi iizerinde toplayan tek bir
ana pik goziikmektedir ve bu ana pikin enerji degeri biraz daha sola kayarak, 2.5
MeV enerji degerine daha da yaklagsmistir. Goriilecegi iizere, su ana kadar olan Cd
izotoplarinda, kiitle numarast arttikca hem enerji degerleri hem de B(GT)+

degerlerinde bir azalma meydana gelmistir.
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Sekil 3.16.1%°Cd izotopunda Gamow-Teller B* siddet dagilimlari

Sekil 3.16’da, !%Cd izotopuna ait GT 1% durumlarmin dagilimlar
gozilkmektedir. Bu izotoptaki ana pikin enerji degeri yaklasik 2.5 MeV’dir. *Cd
izotopuna gore, B(GT): degerini kiyaslarsak °Cd izotopunda biraz daha diisiik
degerdedir.
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Sekil 3.17. 1%Cd izotopunda Gamow-Teller B* siddet dagilimlar:

198Cd izotopunda ana pikin B(GT)-+ degerinde 1®°Cd izotopuna gére belirgin bir
diisiis goriilmektedir. Bu diisiis, 1°°Cd izotopuna gore yaklasik 2 kat mertebesindedir.
Dagilim yapisinda 6nemli bir degisme gozilkmemektedir(Sekil 3.17).
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Sekil 3.18. 119Cd izotopunda Gamow-Teller B* siddet dagilimlar:

Sekil 3.18den, °Cd izotopunda ana pikin B(GT)+ degerindeki diisiisiin
devam ettigi gorulebilir. Ayrica, ana pikin yerlestigi enerji degerinde ¢ok fazla bir
degisme olmadig1 soylenebilir. Ana pikin digindaki ¢ok kiiciik B(GT)+ degerlerine
sahip GT 1* durumlarinin B(GT)" degerlerinde de yavas yavas artma oldugu belirgin

bir sekilde goziikmektedir.
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Sekil 3.19. 2Cd izotopunda Gamow-Teller B* siddet dagilimlar:

Bu izotoptan itibaren, ana pikin ve GT 1" durumlarinin enerji degerleri saga
dogru kaymaya baslamaktadir. Sekil 3.19°dan, '?Cd izotopu icin elde edilen ana
pikin B(GT)+ degerindeki belirgin diistisiin oldugunu séylemek miimkiindiir ve bu
deger 2.8 degerine kadar diismiistiir. 11°Cd izotopuna gore bu diisiis yaklasik 1.5 kat
mertebesindedir. Ayrica, ana pikin disgindaki GT 1° durumlarmin  B(GT)+

degerlerinin yiikselmeye devam ettigini soylemek mimkindr.
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Sekil 3.20. 14Cd izotopunda Gamow-Teller B* siddet dagilimlar:

Sekil 3.20°de, *Cd izotopunda ana pikin B(GT)+ degeri diismeye devam
etmektedir. Ana pikin disindaki GT 17 durumlar1 daha belirgin bir sekilde kendini
gostermeye baslamis ve bu durumlarin B(GT)+ degerlerinde yiikselmeler

gozlemlenmistir. Ana pikin enerji degerinde hafifte olsa saga dogru kayma

gOzukmektedir.
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Sekil 3.21. 118Cd izotopunda Gamow-Teller B* siddet dagilimlar:

16Cd izotopunda ana pik ve ana pikin disindaki GT 1*  durumlarmnin
B(GT)+ degerlerinde azaldigi goriilmektedir. Ana pikin yerlestigi enerji degerinde
onemli bir degisme gozlemlenmemektedir. GT 1° durumlarinin 0-25 MeV enerji
araliginda dagildigini séyleyebiliriz(Sekil 3.21).
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Sekil 3.22. 8Cd izotopunda Gamow-Teller B* siddet dagilimlar:

18Cd izotopunda ise ana pikin enerji degeri biraz daha saga dogru kayarak
2.5 MeV enerji degerinden biraz daha uzaklagmistir. Baslangictaki 100 Cd
izotopunun B(GT): degeri ile karsilastirildiginda, !'8Cd izotopunun B(GT)+
degerinde yaklagik 12 kata varan bir azalma goriilmiistiir. Bu izotopta 10 MeV ve 15
MeV civarinda ana pikin disinda belirginlesen iki pik daha goriiyoruz(Sekil 3.22).
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Sekil 3.23. 12°Cd izotopunda Gamow-Teller B* siddet dagilimlar:

Sekil 3.23’den de goriilecegi iizere, '?°Cd izotopunda ana pikin enerji
degerinin saga dogru kayma durumu devam ederek, enerji degeri 5 MeV’e biraz daha
yaklasmistir. Ana pikin B(GT)+ degerinde bir azalma goriilmektedir. Ana pikin
disindaki diger iki pik yine 10 ve 15 MeV civarinda olup, biraz daha sola dogru

kaymustir.
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Sekil 3.24. 12Cd izotopunda Gamow-Teller B* siddet dagihimlar:

Son olarak, Sekil 3.24’de '?’Cd izotopunda Gamow-Teller B* siddet
dagilimlarin enerjiye gore degisimi verilmistir. 122Cd izotopunda ise, ana pikin
B(GT)+ degerinin 0.8” ¢ kadar diistiigli goriilmektedir. Ana pikin digindaki belirgin
diger iki pikin enerji degerleri biraz daha sola dogru kayarak, 10 ve 15 MeV enerji

degerlerinden biraz daha uzaklasmistir.
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Ch ve Cp korelasyon degerlerini degistirerek sonuglarimiza nasil bir etkisi
oldugunu gérmek icin, 1*8Cd izotopu icin farkli Cn ve Cp degerlerinde hesaplamalar
yapilmistir. Hesaplama sonuglari, Tablo 3.1-3.5° de verilmistir. Hesaplama
sonuglarina gore, B(GT). ve B(GT)+ degerlerinde dalgalanmalar goriilmektedir.
Belirgin bir sekilde ve dnemli dlgiide bu degerlerin azaldigini ve arttifini sdylemek
miimkiin degildir. Cy ve Cp degerlerinin, B(GT)- ve B(GT)+ degerlerinde ¢cok 6nemli

diizeyde bir artis ya da azalisa neden olmamaktadir.

\/% korelasyon degerlerinde

hesaplanmis B(GT)-ve B(GT)+ degerlerinin enerjiye gore dagilimi

Tablo 3.1.1'°Cd izotopu i¢in C,, = C, =

W(MeV) B(GT). B(GT)-
1,63 34 0,04
5,81 4,36 0,01
7,09 2,32 0,01
7,74 5,96 0
8,09 0,18 0
8,16 8,38 0
8,17 0 0,12
8,86 475 0
8,87 2,29 0
11,23 9,43 0
11,25 0,14 0
13,21 17,73 0
14,06 0 0,06
15,37 0 0,08
17,09 0,33 0
21,9 0,02 0,16
2517 0,16 0,3
25,75 0,11 0,01
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Tablo 3.2. €, =€, ==

izotopu i¢in elde edilen benzer hesaplama sonuglari

korelasyon degerleri kullanilarak '°Cd

W(MeV) B(GT). B(GT)-
1,85 3,27 0,15
5,85 3,02 0,01
7.3 2,19 0,01
7,58 5,94 0,01
7,99 8,24 0
8,06 0,84 0,01
8,39 0 0,12
8,76 541 0
8,01 1,08 0

10 0,03 0
11,06 9,45 0
11,41 0,22 0,01
11,6 0,03 0,01

13 0,01 0
13,03 17,73 0
14,39 0 0,06
14,43 0,01 0
15,49 0,02 0,01
15,58 0 0,08
17,05 1,06 0,01
17,97 0,04 0
18,95 0,01 0,01
21,74 0,02 0,03
24,99 0,15 0
25,56 0,1 0,01

41



Tablo 33. C, =C, = % korelasyon degerleri kullanilarak *'°Cd

izotopunda ele edilen B(GT)-ve B(GT)+ degerleri

W(MeV) B(GT). B(GT):
2,08 3,14 0,34
5,9 3,66 0,01
7,42 5,49 0
7,49 2,44 0,02
7,83 8,31 0
8,06 1,25 0,02
8,65 0 0,12
8,7 4,86 0,01
8,96 0,99 0,01

10,18 0,04 0

10,88 9,37 0

11,58 0,32 0,01
11,73 0,06 0,01
12,84 17,67 0

13,14 0,08 0,01
14,56 0,03 0,01
14,75 0 0,06
15,41 0,02 0,03
15,82 0 0,08
17,05 1,81 0,01
18,1 0,08 0,01
18,75 0,02 0,01
18,87 0,03 0,01
21,85 0,01 0,01
22,29 0,01 0,01
24,62 0,01 0,01
24,78 0,15 0

25,36 0,11 0
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Tablo 34. C,=C,=—

hesaplanmis B~ ve B* gecis siddeti degerleri.

VA

ciftlenim  korelasyon

degerlerinde

W(MeV) B(GT). B(GT):
2,34 3,04 0,61
5,96 3,54 0,03
7.3 5,62 0
7,69 5,07 0
77 5.3 0,03
8,07 1,68 0,03
8,68 437 0,04
8,92 0 0,12
9,05 0,95 0

10,36 0,05 0
10,73 9,27 0
11,78 0,4 0,06
11,89 0,09 0,01
12,66 17,62 0
13,29 0,11 0,01
147 0,04 0,01
15,11 0 0,06
15,34 0,04 0,05
16,06 0 0,08
17,05 25 0,01
18,24 0,13 0,01
18,8 0,05 0,01
18,88 0,03 0,02
21,77 0,02 0,01
22,42 0,02 0,01
23,31 0,02 0
24,32 0,02 0
24,53 0,03 0,01
24,59 0,14 0
2517 0,1 0
25,64 0,01 0
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Tablo 3.5. B(GT)-ve B(GT)+ degerlerinin 0-25 MeV enerji araliginda

1

C,=0C, = \/—% korelasyon degerleri kullanilarak hesaplanmis sonuglari

W(MeV) B(GT). B(GT):
2,62 2,95 0,93
6,03 35 0,04
7,21 5,49 0
7,58 7,98 0
7,91 2,25 0,04
8,1 2,09 0,05
87 4,01 0,01
9,06 0,93 0,01
9,18 0 0,12

10,56 0,04 0
10,61 9,15 0
11,96 0,46 0,01
12,06 0,12 0,01
12,51 17,56 0
13,46 0,16 0,01
14,86 0,06 0,01
15,28 0,07 0,09
15,46 0 0,06
16,3 0 0,08
17,07 3,11 0,02
18,39 0,18 0,01
18,73 0,07 0,01
19,02 0,04 0,02
21,69 0,03 0,01
22,55 0,03 0,01
23,23 0,02 0
24,24 0,03 0,01
24,41 0,15 0
24,45 0,04 0,02
25 0,11 0
2557 0,02 0

Sekil 3.25 (a) ve (b)’de, °Cd izotopuna ait B(GT). siddet dagilim
sonuglarimizin, Unlii S. ve arkadaslari[64] tarafindan yapilan teorik hesaplama
sonuclartyla karsilastirilmast verilmistir. Buna gore, hesaplama sonuglarimizdaki
enerji degerleri, diger ¢alismadaki enerji degerlerine gore 1-2 MeV arasinda daha

disik degerdedir. Siddet dagilimimin yapisi, diger calismayla benzerlik
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gostermektedir. Rezonans enerji degerindeki B(GT). degeri, diger g¢alismadaki

degere gore yar1 yariya azalmasina ragmen, rezonans enerjisi disindaki piklerin

B(GT). degerleri, diger ¢calismaya gore yaklasik 2 kat daha biiyiik degerdedir.
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Sekil 3.25. °Cd izotopunda Gamow-Teller B~ siddet dagilimlart

hesaplama sonuclarinin diger teorik ¢aligmalarla[64] karsilastiriimasi
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Sekil 3.26 (a) ve (b)’de, *Cd izotopuna ait B(GT)+ hesaplama sonuglarinin
karsilagtirilmast verilmistir. Karsilastirma sonucunda, siddet dagilim yapisinin
benzerlik gosterdigini ve GT 17 durumlarina ait bu ¢alismada hesaplamada enerji
degerlerinin, diger calismaya gore biraz daha saga ve daha yliksek enerjilere dogru

kaydigini gorebiliriz. B(GT)+ degerlerinde ise belirgin bir farklilik gériillmemektedir.

0,20 - (a){/ nlii §. ve arkadaslari[64]
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Sekil 3.26. *Cd izotopunda Gamow-Teller B* siddet dagilimlarinin

karsilastirilmasi
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Sekil 3.27. 18Cd izotopunda Gamow-Teller B~ siddet dagilimlarmmn
deneysel[48] ve teorik[54] ¢alismalarla karsilastirilmast
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Sekil 3.27 (a) ve (b)’de, 1°Cd izotopu igin 0-15 MeV araliginda elde edilen GT
B~ siddet dagilimi hesaplama sonuglarimizin, J. Suhonen ve arkadaslari[54]
tarafindan yapilan teorik ¢alisma ile M. Sasano ve arkadaslari[48] tarafindan yapilan
deneysel calisma sonuclariyla karsilastirmasi verilmistir. 0-5 MeV araliginda bizim
calismamizda bir tane pik goziikiirken, [54] nolu c¢aligmada 5 tane pik
goziikmektedir. Bu araliktaki B(GT)- degerlerimiz, J. Suhonen ve arkadaslari
tarafindan elde edilen sonuglara gore yaklasik 4-6 kat daha buyuktir. 5-10 MeV
araliginda bizim ¢alismada daha fazla GT 17 durumu elde edilmistir. Yine bu aralikta
da, B(GT). degerlerimiz diger teorik ¢alismadan 4-6 kat daha biyuktir. GT 17
durumlarinin yogunlagmasi, bizim ¢alismamizda bu aralikta gerceklesmistir. 10-15
MeV araliginda ise, pik sayimiz diger teorik ¢alismaya kiyasla daha azdir. B(GT).
degerlerinin yiiksek ve belirgin oldugu aralik, hem bizim ¢alismamizda hem de J.
Suhonen ve arkadaslari tarafindan elde edilen teorik sonuglarda da 10-15 MeV
araligdir. Bu bolgedeki B(GT). degerleri arasindaki fark, diger enerji bolgelerine
gore azalmistir. Calisma sonuglarimizin, M. Sasano ve arkadaslar tarafindan yapilan
deneysel calisma sonuglariyla karsilastirildiginda, elde ettigimiz GTR enerji
degerinin deneysel ¢alismaya gore 1-1.5 MeV kadar daha diisiik enerji degerinde
oldugunu sdéylemek miimkiindiir. Ayrica, 7.2, 10.6 ve 12.3 MeV degerlerindeki GT
1* durumlarina ait B(GT). degerlerimizin deneysel sonuglara gore yaklasik 2-4 kat
daha biiyiik oldugunu gorebiliriz. GT 1* durumlarmin dagilim yapisi 15 MeV’ e

kadar deneysel ¢alismayla benzerlik gostermektedir.
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Sekil 3.28.1°Cd izotopunda Gamow-Teller B* siddet dagilimlarinin

karsilastirilmasi

Sekil 3.28 (a) ve (b)’de, ayn1 hesaplama B* siddet dagilimlari i¢in yapilmis ve
hesaplama sonuglarimizin karsilastirilmasi verilmistir. Siddet dagilim sonug¢larimizin
yapisi, diger ¢aligmadaki dagilim yapisiyla benzerlik gostermektedir. Ancak, bizim
caligmamizda enerji degerleri, diger calismaya gore biraz daha saga ve yiiksek
degerlere dogru kaydigi goriilmektedir. 0-5 MeV araliginda her iki ¢alismada da bir
adet pik bulunmaktadir. J. Suhonen ve arkadaslari[54] tarafindan yapilan ¢alismada,

bu pikin oturdugu enerji degeri 0-1 MeV araliginda goziikiirken; bizim ¢alismamizda
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yaklasik 2,9 MeV civarindadir. Ayrica, bu pik gecisin biiyiik bir kismini {lizerinde
topladigindan, bu dagilimin ana piki oldugunu sdyleyebiliriz. Bu araliktaki pikin
B(GT)+ degerleri her iki ¢alismada da birbirine ¢ok yakindir. 5 MeV”’ den sonra 15
MeV degerine kadar, bizim ¢alismamizda goziiken GT 1% durumlarinin sayis1 diger
calismaya gore daha fazladir. Bizim c¢alismamizda, yaklasik 6.1, 8.2 ve 9.3
degerlerinde ti¢ adet belirgin GT 17 durumlari goziikmektedir. Diger ¢alismada ise,
8-9 MeV arasinda diger piklere gore daha belirgin bir pik vardir. Bu araliktaki her iki

calismadaki piklerin B(GT)+ degerleri arasinda 6nemli bir fark olmadig1 sdylenebilir.
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SONUC VE ONERILER

Bu calismada, %0122Cd izotoplarma ait Gamow-Teller gecis oOzellikleri
incelenmis ve bu kapsamda bu izotoplara ait B(GT). ve B(GT)+ siddet dagilim

degerleri hesaplanmistir. Yapilan hesaplamalardan, asagidaki sonuglara ulagilmistir:

» 100122Cd jzotoplarmm B~ siddet dagilimlarinda kiitle numarasi arttik¢a ana
pikin yerlestigi enerji degeri saga dogru kaymistir ve B(GT)- degerlerinde ise
onemli bir degisim gozlemlenmemistir. Ana pikin disgindaki GT 17
durumlarinin enerjileri saga dogru kaymistir ve GT 17 durumlar1 5-15 MeV

enerji araliginda yogunlagmistir.

o 100122¢4 jzotoplarinin B* siddet dagilimlarinda tek bir ana pik gozlenmis ve
kiitle numaras1 arttikga bu ana pikin B(GT)+ degerinin gittikge azaldigi
goriilmiistiir. 1°°12Cd izotoplarinda ana pikin ve ana pik disindaki GT 1*
durumlarinin enerji degerleri kiitle numarasi arttik¢a sola dogru kayarak daha
diisiik enerjilere dogru yerlesmistir. 2Cd izotopundan sonra, ana pikin
disinda belirgin bir B(GT)+ degerine sahip iki tane pik daha elde edilmistir.
Ayrica, ana pikin ve bu piklerin enerji degerlerinde bu izotoptan sonra sola
dogru kayma baglamis ve enerji degerleri daha diisiik enerjilerde
gdzlemlenmistir. 1°-122Cd izotoplarinda, 0-25 MeV enerji araliginda GT

par¢alanmasi oldugunu sdyleyebiliriz.

* Cn ve Cp degerlerini degistirerek yaptigimiz hesaplama sonuglarina gore, Cn
ve Cp giftlenme korelasyonlar;; B(GT). ve B(GT)+ degerlerinde
dalgalanmalar meydana getirmistir. Ayrica, Cn ve Cp degerlerinin, B(GT). ve
B(GT)+ degerlerinde ¢ok onemli diizeyde bir artis ya da azalisa neden

olmadigini sdylemek miimkiindiir.

« 19Cd izotopuna ait B(GT). siddet dagilimlarinin, Unlii S. ve arkadaslar
tarafindan yapilan teorik hesaplama sonuglariyla karsilastirilmasi sonucu,
enerji degerlerimizin, diger calismadaki enerji degerlerine gore 1-2 MeV
arasinda daha diisiik degerde oldugu goriilmiistiir. Ayrica, rezonans enerji
degerindeki B(GT). degeri, diger calismadaki degere gore yar1 yariya

azalmasina ragmen, rezonans enerjisi disindaki piklerin B(GT)- degerleri,
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diger ¢alismaya gore yaklasik 2 kat daha biiyiik degerde oldugu sonucuna
varilmistir.

« U8Cd izotopu igin 0-15 MeV araliginda elde edilen GT B siddet dagilimi
hesaplama sonuglarimizin, J. Suhonen ve arkadaslari tarafindan yapilan teorik
calisma sonuglariyla karsilastirilmasi sonucunda, 0-5 MeV araliginda bizim
calismamizdaki pik sayisi, diger calismadakine kiyasla daha az ve bu
araliktaki B(GT)- degerlerimizin, diger ¢alismaya gore yaklasik 4-6 kat daha
biiyiilk oldugu sonucuna varimistir. Ayrica, 5-10 MeV araliginda bizim
calismada daha fazla GT 17 durumu elde edilmistir. 10-15 MeV araligindaki
B(GT)- degerleri arasindaki fark, diger enerji bolgelerine gore azalmistir.
Calisma sonuglarimizin, M. Sasano ve arkadaslar1 tarafindan yapilan
deneysel calisma sonuclariyla karsilastirildiginda, elde ettigimiz GTR enerji
degerinin deneysel calismaya gore 1-1.5 MeV kadar daha diisiik enerji
degerinde oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica, 7.2, 10.6 ve 12.3 MeV
degerlerindeki GT 1% durumlarina ait B(GT). degerlerimiz igin deneysel
sonuglara gére yaklasik 2-4 kat daha biiylik degerler elde edilmistir. GT 17
durumlarinin dagilim yapisi, 15 MeV’ e kadar deneysel ¢alismayla benzerlik

gostermistir.

Bu calismanin devamu niteliginde, aynm kiitle bolgesi i¢in logft degerleri
hesaplanabilir. Ayrica, bu ¢aligmada sadece pargacik desik etkilesmesi gz Oniine
alindigindan, parcacik-par¢acik etkilesmesinin géz Oniline alindifi benzer
hesaplamalar yapilabilir. Buna ilaveten, ayni kiitle bolgesi i¢in deforme durum iginde

GT gecis ozellikleri incelenebilir.
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