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OZET
Yiiksek Lisans

Tiirkiye’de Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Alanlarimi Birlikte Ele
Alan Calismalarin Icerik Analizi

Fatma OZARSLAN

Manisa Celal Bayar Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dah

Damsman: Dr.Ogr.Uyesi Biilent Nuri OZCAN

Teknolojide  meydana  gelen  degisiklikler  glinlimiizde  etkisini
hissettirmektedir. Artan bu gelismeler fen bilimleri alaninda da hissedilmektedir. Fen
bilimlerinde meydana gelen gelismelerde matematigin de katkisi bulunmaktadir.
Gecmisten giiniimiize baktigimizda ise fen bilimleri ve matematik birbiri ile
etkilesimli olarak birbirini destekleyecek sekilde gelisme gostermektedir.

Fen bilimleri ve matematigin etkilesim igerisinde olmasi yapilan arastirmalara
da yansimustir. Ulkemizde de katildigi TIMSS ve PISA sinavlari ile FeTeMM-STEM
yansimalart buna drnek olarak gosterilebilir. Alanyazina bakildiginda ise hem fen
bilimlerini hem de matematik egitimini konu alan ¢aligmalar yapildig1 goriilmektedir.
Buna karsin fen bilimleri ve matematik egitimini birlikte ele alan aligmalarin bir
analizi yapilmamistir. Bu baglamda bu ¢alismanin amaci fen bilimleri ve matematik
egitimi alanlarinin ortak ele alindigir ¢alismalarin bir analizini yapmaktir. Daha
Oncesinde bu alanda bir igerik analizi ¢alismasi olmadigindan bu arastirma bir ilk
niteligindedir.

Bu caligmada nitel aragtirma yontemlerinden durum calismasi deseni, veri
toplama yaklasimi olarak ise dokiiman analizi kullanilmistir. Calismanin verileri
aragtirmaci tarafindan revize edilen Yaymn Siniflama Formu ile toplanmistir. Elde
edilen veriler tablo ve grafikler ile ortaya konmustur. Tablo ve grafikler tez ve
makaleler i¢in ayr1 ayri olusturulmus ve yorumlanmustir.

Analizlerin sonucunda 2000-2018 yillar1 arasindaki fen bilimleri ve
matematik egitimi alanlarini bilikte ele alan calismalarin ¢esitli agilardan durumu
ortaya konmustur. Bu sonuglara gore, 2012 sonrasi yapilan ¢alismalarda fen bilimleri
ve matematik egitimini birlikte ele alan ¢alismalarin sayisinda artis goriilmektedir.
FeTeMM ile ilgili ¢aligmalarin bu calismalarin sayisindaki artisi olumlu yonde
etkiledigi diistinlilmektedir. Bunun yaninda s6zkonusu calismalarda odakta olan
disiplinin ¢ogunlukla matematik egitimi olmadig1 ve calisilan konu alaninin ise
cogunlukla disiplinler arasi iligkileri ele aldig1 sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen Bilimleri Egitimi, Matematik Egitimi, Durum Caligmasi,
Icerik Analizi, FeTeMM
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

A Content Analysis of the Joint Studies in Mathematics and Science
Education in Turkey.

Fatma OZARSLAN

Manisa Celal Bayar University
Institute of Natural and Applied Sciences
Department of Science Education (MSc)

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Biilent Nuri OZCAN

Nowadays, technology has been rapidly changing and we clearly see its
impact. We also see these improvements in the field of science. Mathematics also
contributes to the development of this field. When we compare the past and present
in mathematics and science it can be seen that they still interact.

This interaction positively reflecs on the ressearches. TIMSS and PISA
exams, attended by our country and STEM education can be examples of the
refletion of this interaction and importance. When we examine the literature, we can
see the works in both maths and science. But there is no previous content analysis in
joint studies in mathematics and science education. Because of this, this research
supports the first research qualification.

Case study, which is a qualitative research method, was used in this study In
this research, document analysis was used as data collection approach. The data of
the study was collected by the publication classification form revised by the
researcher. The obtained data are presented with tables and graphs. Tables and
graphs are created and interpreted separately for the articles.

As a result of the analysis case of the studies in the fiels of maths and science
between 2000-2018 are presented thoroughly. According to this result, after the year
of 2012 there is an increase in the number of common use of science and
mathematics studies. It is thought that the studies on STEM positively affect the
increase in the number of these studies. Beside that, it was concluded that the
discipline focusing in these studies is not mostly mathematics education and the
subject area studied mostly handle with interdisciplinary relations.

Keywords: Science Education, Mathematics Education, Case Study, Content
Analysis, STEM

2019, 71 pages
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1. GIRIS

Bu bolimde aragtirmanin problem durumu, problem ciimlesi ve alt

problemleri, aragtirmanin 6nemi, sayiltilar, sinirliliklar ve tanimlara yer verilmistir.

1.1.Problem Durumu

Teknolojik gelismelerin agirligimi her gecen giin daha da c¢ok hissettirdigi
yasadigimiz yiizyilda matematik ve fen bilimlerine yonelik caligmalarin agirliginin
da ayn1 paralelde arttig1 goriilmektedir [1]. Bunun sonucu olarak da fen bilimleri ve
matematik egitimi alanlarinda yurtdisinda yapilan caligmalarin sayisinin 1900’li
yillarin ortalarinda itibaren artmaya basladigi gozlemlenmektedir. Bu alanlarda
yapilan ¢aligmalarin, diinyada oldugu gibi iilkemizde de 6zellikle gecen yiizyilin
sonu ve 2000’li yillarin basindan itibaren 1990’1 yillardaki YOK/Diinya Bankasi
Milli Egitimi Gelistirme projesi kapsaminda gergeklestirilen reformlar takiben hizli
bir artig gosterdigi fark edilmektedir [2]. Glinlimiizde de bu ilerlemenin hizli bir

sekilde devam ettigini gérmekteyiz.

Giliniimliz diinyasinda da siire gelen bu gelisme ve ilerleme bilgiden
olabildigince fazla yararlanilmas1 gerekliligini ortaya ¢ikarmistir. Bilgiden daha fazla
yararlanilabilmesi ve bilgiye daha ¢abuk ulagilabilmesi adina bilginin saklanabilir
olmasi 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu ylizden de matematik egitiminde c¢alisan
bireyler ile diger disiplinlerde ¢alisan bireyler ortak calisip iilke kalkinmasi i¢in bir
biitiin olusturmalidir [3]. Ayrica fen bilimleri alanindaki hedeflere ulasilabilmesi i¢in
diger disiplinlerle olan caligsmalara ihtiya¢ vardir ve bu disiplinlere bakildiginda

birbirinin tamamlayicisi oldugu i¢in matematik dnemlidir [4].

Tiirkiye’deki egitim fakiiltelerine bakildiginda fen bilimleri ve matematik
egitiminin birbiri ile karsiikli yardimlasma ve dayanisma i¢inde oldugu
goriilmektedir. Fakiiltelerde goriilen bu yakin iliski bizlere fen bilimleri ve
matematigin bir biitiin oldugunu gdstermektedir. Her iki disiplin de egitim siireci
icinde birbirine ihtiya¢ duymaktadir [5]. Her iki disiplinin de birbiri igerisinde
kullanilabilir olmasi ve iiniversitelerde Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim

Dali olarak iki disiplinin birlikte bulunmasi buna 6rnek olarak gosterilebilir.



Giliniimiizde kullandigimiz bilimin temelleri Bati medeniyetinde atilmisir.
Ozellikle ortagag zamaminda yasanan toplumsal sorunlar bilimin ve takibinde
teknolojinin gerekliligini ortaya ¢ikarmistir. Gelisen teknoloji ile kagit ve pusula gibi
icatlar ortaya ¢ikmisti. Bu icatlarin ortaya ¢ikmasi ve gelismelerin yagsanmasi ile
birlikte yeni yerlerin kesfedilmesi miimkiin hale gelmistir. Amerika’nin kesfi ise bu
orneklerden birisidir. Bu kesifler sayesinde Avrupa toplumlarinda zenginlik artmus,
sanat ilerlemis ve buna paralel olarak bilim de ilerlemisdir. Ilerleyen ve gelisen bilim
ve teknoloji devaminda Sanayi Inkilabini ve Fransiz Ihtilalini beraberinde getirmistir.
Osmanli donminde de topraklarimizda yenilikler yakalanmaya calisilsa da ¢ok etkilli
olamamustir. Cumhuriyetin ilan ile birlikte teknolojik gelismeler basta egitim olmak

lizere tiim alanlara girmeye baslamistir [6].

Bilimi meydana getiren unsurlardan birisi de matematiktir ve bilimin temeli
matematiksel olmasina dayanmaktadir [7]. Matematik sayesinde temeli eski
uygarliklarda atilan takvim, astronomi, arazi hesaplamalar1 ve tip gibi alanlarda
gelismeler yasanmistir. Matematik, sanatin ortaya cikmasinda ve gelismesinde

katkida bulunmustur [8].

Ortagagda Avrupa’da baglayan bilimsel gelismelerle birlikte matematik
alaninda da gelismeler baglamistir. Bu gelismeler zaman zaman ilerlemis ve devam
etmis zaman zaman da duraganlasmistir. Olusan her iki duruma da neden olan sey

insanlardir. Giinimiizde de matematik alaninda olan gelismeler devam etmektedir

[9].

Hem fen bilimleri hem matematik egitimine verilen Onemin Onemli
gostergelerinden birisi uluslararasi sinavlardir. S6zkonusu sinavlardan TIMSS sadece
matematik ve bilimleri alanlarinda yapilirken PISA bu alanlarin yaninda dil
becerilerini kapsamaktadir. Pek c¢ok iilke gibi iilkemizde de Ogrencilerin bu
siavlardan elde ettigi sonuglar 6nemsenmektede ve sonuglarina bagl olarak da bazi

kararlarin alindig1 goriilmektedir.

Birgok farkli iilkelerin d6grencilerinin fen ve matematik alanindaki bagarilarini
tespit amaci ile dort yilda bir gergeklestirilen TIMSS siavi pek ¢ok degiskeni ele

alinararak sunulmaktadir [10]. Tirkiye dort yilda bir dordiincii ve sekizinci smif
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seviyesinde gergeklestirilen bu arastimaya 1999 ve 2007’de sekizinci simif

diizeyinde, 2011 ve 2015’de dordiincii ve sekizinci sinif diizeyinde katilmistir [11].

1997-2007°da yapilan TIMSS verilerinde 8. sinif 6grencilerinin siralamalari

su sekildedir;
Y1l 1999 2007
Fen Bilimleri 33 31
Matematik 31 30

Tablo 1.1. Tirkiye’nin 1999-2007 TIMSS Genel Basarisi

Elde edilen sonuglar Tiirkiye’nin fen basar1 siralamasi ile matematik basari
siralamasinin benzer oldugunu ortaya koymaktadir. Diger bir degisle fen basarisi ile

matematik basarisinin her ikisinin de diisiik diizeyde seyrettigi goriilmektedir [10].

2011 ve 2015°de yapilan arastirma sonucuna gore siralamalar ise su

sekildedir;

Yillar 2011 2015
4. Smif Fen Bilimleri 36 35
4. Simif Matematik 35 36
8. Sinif Fen Bilimleri 21 21
8. Sinif Matematik 24 24

Tablo 1.2. Tiirkiye’nin 2011-2015 TIMSS Genel Basaris1

2011 ve 2015 sinav sonuglara bakildigr zaman da bazi 6grencilerin fen ve
matematik basarilar1 diizeylerinin her iki seviyede de birbiri ile uyumlu fakat diisiik

diizeyde seyrettigi fark edilmektedir. [11, 12].

Matematik ve fen okuryazarligmin OoOlgiilmesinde kullanilan bir diger
uluslararas1 6grenci degerlendirme programi da PISA’dir. Bu degerlendirme 15 yas
grubu igerisinde bulunan ve en az yedi yillik egitimi tamamlamis olan 6grencilere

uygulanmaktadir. Ulkemizin de katilmis oldugu PISA sonuglarina bakildiginda ise




giren tim Tllkeler igerisinde Tiirkiye’nin 8. simiflar igerisindeki siralamasi su

sekildedir [13];

Yillar 1999 2006 2009 2012
Fen Bilimleri 33 47 42 43
Matematik 31 43 41 44

Tablo 1.3. Tiirkiye’nin PISA Genel Basarisi

PISA sonuglari incelendiginde de basari siralamalarina bakildiginda fen ve
matematik bagarisinin benzer sekilde azaldig1 ya da arttif1 gozlenmektedir. Yani fen
ve matematik basarisi birbiri ile dogru orantili olarak degismektedir. Gerek TIMSS
gerekse PISA basar1 siralamalarina bakildiginda fen ve matematik alanlarindaki
basarinin ayni yonde degisim gosterdigi fark edilmektedir. Genel siralamalara
bakildiginda ilk bes siray1 alan iilkelerin de performanslarinin bu agidan benzer
sekilde ortaya ciktig1 sdylenebilir. Bu yoniiyle iilkemiz 6grencilerinin performansi en

basarili lilkelerin performansiyla benzer nitelik tasimaktadir [13].

Fen bilimleri ve matematik tarihsel siiregte birbiri ile etkilesim igerisinde olan
iki disiplidir. Diinya Olceginde gegerligi olan TIMSS ve PISA smavlarinin
sonuglarina bakildiginda grencilerin fen ve matematik performanslarinin birbirine
yakin olmas1 iki disiplinin birbiri ile yakin iliski icerisinde oldugu ve birlikte

incelenmesinin 6nemli sonuglar ortaya ¢ikarabilecegini akla getirmektedir.

Geride biraktigimiz yiizyil géz oniine alindiginda matematik ve fen bilimleri
egitimine karsi olan ilginin daha ¢ok arttig1 gozlemlenmektedir. Tiirkiye’de ise bu
ilginin 1990’1larin baslarinda baslayip 2000°lerde hiz kazanmistir [2]. Artan bu ilginin
bilimsel calismalara da yansidig1 goriilmektedir. Alanyazin taramasi yapildiginda fen
bilimleri ve matematik ile ilgili yapilmis gerek ayr1 ayr1 gerekse birarada bazi
analizlere rastlanmaktadir. Kayhan [1], 2000-2002 arasinda sadece matematik
egitimi iizerine yapilmig olan aragirmalarin konularini, Ulutas [14] 2000-2006
arasindaki matematik arastirmalarin1 ve egilimlerini incelerken, Kiigiikdzer [15],
2001-2016 arasinda fen bilimleri alaninda c¢ikarilmis doktora tezlerinin igerik
analizini yapmustir. Her iki disiplin bir arada diisiiniildiigiinde ise fen bilimleri ve
matematik alanlarma yonelik gelistirilen Ol¢eklerin analizi [6], fen bilimleri ve
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matematik egitiminde anahtar kelimeler ile analizi [2] ve son yillarda hem fen
bilimleri hem de matematik alalarinin diger disiplinlerle bir arada kullanildigi
FeTeMM-STEM alanina yonelik icerik analizi [16] ¢alismalar1 yapilmis fakat her iki
disiplinin bir arada incelendigi calismalari ele alan bir analiz ¢alismasi yapilmamustir.
Bu calismanin amaci1 ise 2000-2018 yillar1 arasinda Tiirkiye’de yayinlanan fen
bilimleri ve matematik alanlarinin bir arada kullanildig1 ¢caligmalarin icerik analizini

yapmaktir.

1.2.Problem
Bu boliimde Tiirkiye’de matematik ve fen bilimleri egitimi alanlarini birlikte
ele alan caligmalarin igerik analizine yonelik problem ciimlesi ve alt problemleri

verilecektir.

1.2.1. Problem Ciimlesi
Calismanin arastirma problemi °2000-2018 yillar1 arasinda Tiirkiye’de
gerceklestirilen, matematik ve fen bilimleri egitimi alanlarini birlikte ele alan

calismalarin genel 6zellikleri nelerdir?’ seklinde ifade edilebilir.

1.2.2. Alt Problemler

2000-2018 yillar1 arasinda Tiirkiye’de gergeklestirilen, matematik ve fen
bilimleri egitimi alanlarin birlikte ele alan ¢aligmalarin;
Yillara gore dagilimi nasildir?
Tez-Makale dagilimi nasildir?
Tez ise yiiksek lisans doktora dagilimi nasildir?
Odakta olan disiplin hangisidir?
Calisilan konu alanlarinin dagilimi nasildir?
Arastirma yaklasimlar1 nelerdir?
Kullanilan veri toplama araclar1 nelerdir?

Kullanilan 6rneklem grubunun tiirii nasil bir dagilim gostermektedir?

o ® N kWD

Kullanilan veri analiz yontemleri nelerdir?

1.3.Arastirmanin Onemi
Dogal olarak fen bilimlerinin igerisinde matematiksel alt yapiya matematik

icerisinde ise fen bilimlerine iliskin baglamlara yer verilmesinin olagan oldugu
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diisiintilebilir. S6zkonusu dogal iliskinin otesinde son zamanlardaki teknolojik
gelismeler bunu daha belirgin bir sekilde ortaya ¢ikarmaktadir. Uluslararasi sinav
sonuclarina da gerek en basarili bes iilke gerekse Tiirkiye acisindan bakildiginda
orataya c¢ikan sonuglarin matematik ve fen basarilarinin birbiri ile ile iligkili
oldugunu ortaya koyduu sdylenebilir. Bu nedenlerle matematik ve fen bilimleri
egitimi alanlarimi birlikte ele alan g¢aligmalarin yakindan incelenmesinin 6nemli

oldugu diisiiniilmektedir.

Gegmiste hem fen bilimleri egitimi [17, 18] hem de matematik egitimi [1, 2,
14, 19] ile ilgili cesitli alan yazin taramalar1 yapildig1 goriilmektedir. Fakat
tilkemizde her iki disiplini de bir arada ele alan bir alanyazin taramasina
rastlanmamistir. Bu caligma ile Tiirkiye’de matematik ve fen bilimleri egitimi
alaninda birlikte ele alinan c¢alismalarin bir analizi yapilarak ilgili aragtirmacilara,
egitimcilere ve d6gretmenlere kolaylik saglayacagi, yeni ¢alisma alanlar1 olusturacagi
ve tartismalara katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Bu yoniiyle calisma, alaninda

yapilmus bir ilk olma niteligi tagimaktadir.

1.4.Sayiltilar
Bu arastirmada yer alan sayiltilar sunlardir;

1. Arastirmada kullanilan ¢aligmalar yansiz olarak yorumlanmistir.

2. Aragtirmada kullanilan ¢calismalar Yayin Siniflama Formu ile eksiksiz olarak
analiz edilmistir.

3. Arastirmada kullanilan ¢alismalar fen bilimleri ve matematik alanlarinin her

ikisinide ele almaktadir.

1.5.Smirhliklar

1. 2000-2018 yillar1 arasinda fen bilimleri ve matematik egitimini birlikte ele
alan ¢alismalar aragtirma kapsamina dahil edilmistir.

2. Dahil edilen ¢alismalar Yiiksek Ogretim Kurulu Tez Merkezi (YOK), Google
Akademik ve TRDizin’de taranabilir olan tez ve makalelerle sinirlidir.

3. Arastirmaya dahil edilen ¢alismalar tam metin olarak taranabilirdir.

4. Arastirmaya dahil edilen ¢aligmalar sadece Yayin Siniflama Formu ile analiz

edilmistir.



1.6.Tanmimlar

Fen Bilimleri: Biyoloji, fizik, kimya ve matematige ortak olarak verilen addir [20].

Matematik: “Bicim, say1 ve c¢okluklarin yapilarimi, ozelliklerini ve aralarindaki
iligkileri usbilim yoluyla inceleyen ve sayi bilgisi, cebir, uzam bilgisi gibi dallara

ayrilan bilim” [21].

Nitel Analiz: Verilerin gozlem, goriisme veya benzeri yontemlerle toplandigi ve

kategorize edilerek rapor haline getirilmesini saglayan analiz ¢esidi [22].

Durum Calismasi: incelenen ¢alismada birden fazla veri iizerinde analiz yapilacag
zaman basvurulan ¢aligmalar. Burada incelenen olay kendi ¢evresi icerisinde yer alir,

analitik genelleme yapilir [23].

FeTeMM-STEM: Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin

entegrasyonuna dayanan egitim yaklagimi [24].

PISA: 15 yas grubundaki 8 yillik egitimini tamamlamis Ogrencilere okuma

becerileri, fen bilimleri ve matematik alaninda yapilan uluslararasi sinav [25].

TIMMS: Merkezi Hollanda olan Uluslararasi Egitim Basarilarin1 Degerlendirme
Kurulusu’nun fen bilimleri ve matematik alaninda yaptig1 tarama niteligindeki

caligmalardir [13].

OKS, SBS, TEOG, LGS: Ortaokuldan liseye ge¢is asamasinda uygulanan sinav.
(Isim degisikligi meydana gelmistir)



2. GENEL BIiLGILER

Bu boliimde fen bilimleri egitiminin ve matematik egitiminin 6neminden
bahsedilerek fen bilimleri ve matematik egitiminin iliskisi tizerinde durulacak ve

literatiirde yer alan ilgili calismalara yer verilecektir.

2.1.Fen Bilimleri Egitiminin Onemi

Tiirk Dil Kurumu’nca fen ‘Fizik, kimya, matematik ve biyolojiye verilen ortak
ad’ olarak tanimlanirken, Alici [26] tarafindan ‘Fizik, kimya, matematik ve
biyolojiden elde edilen verileri is ve yapim alaminda uygulama, teknik’ olarak

tanimlanmustir.

Bilimin gozleme dayali kismini olusturup, doga bilimleri ve sosyal bilimler
olmak tiizere 2 temel olgudan olusan fen bilimleri, tilkemizde kisaca fen olarak ifade
edilmektedir. Ingilizce ve Fransizca’daki Science kelimesinden dilimize gegmistir
[27]. Yagbasan ve Giilgigek [28] ise feni ‘insamin dogal ¢evresindeki isleyis ve
diizenlilikleri amacl, planli bir ¢alismayla inceleme, arastirma, test etme, onlari yeni
baglantilart i¢inde ayirma-biitiinlestirme siireci ve bu yolla elde edilmis giivenli

bilgiler biitiinii’ olarak tanimlamaktadir.

Fen bilimleri egitiminde amag¢ karsilasilan problemleri ¢6zebilen, bu
problemlere bilimsel yontemlerle yaklasabilen, teknolojiden faydalanarak bilgiye
ulagip bu bilgiler 15181Inda ¢evresini yorumlayabilen, fen okuryazari bireyler

yetistirmektir [28].

Fen bilimlerinin konusuna baktigimizda ise dogadaki olaylar1 ele aldigim
gorebiliriz. Bilim insanlar1 fen bilimlerinin;
e (Gozlem yaparak
e Bu gozlemleri anlamlandirarak
e (Gozlem sonucu elde edilecek olan bulgular 1s181nda tahminlerde bulunarak

e Bu tahminlerin ise dogrulugunun test edilerek



Ogrenilebilinecegini ifade etmistir [30]. Hanger, Sensoy ve Yildirim [31]’da fenin

doga bilimleri igerisinde yer aldigini belirtmistir.

Ogrenciler fen &grenirken ayni zamanda hayat boyu ihtiyag duyup
kullanacaklar1 bilimsel diisiinme becerilerine ait siirecleri de 6grenirler [32]. Ayrica
stirekli olarak gelisen ve biiyiiyen teknoloji ¢agina uyum saglamakta fen énemli bir
yer tutmaktadir ve bu biiylimekte olan c¢aga adapte olacak bireylerin ortaya
cikarilmasi fenin amagclar1 arasinda yer almaktadir [33]. Atatiirk ise fenin 6nemini

‘Hayatta en hakiki miirsit ilimdir, fendir’ s6zii ile dile getirmistir.

Fen sayesinde yakin g¢evreyi anlamak ve kavramak kolaylasir, yaraticilikta
artig, iletisimde kolaylik ve teknolojik gelismelere uyum saglama meydana gelir.
Bilhassa hem fen hem de teknoloji akilcilik temellerine dayandigindan birbirileri i¢in
onemlidir [30]. Hizla artan teknolojik gelirmeler de fenin 6nemini artirmaktadir [34].

Ciinkii fen teknolojinin temellerini olusturan etmenlerden birisidir [35].

Fenin teknolojik olarak gelismeye baslamasinin temelleri ise Sanayi
Devrimine dayanmaktadir. Sanayi Devrimi ile birlikte doga ile ilgili olan anlayislar
gelistirilmistir. Bdylece ekonomik olarak gelismislik artmis ve teknolojinin
ilerlemesi 6nem kazanmustir. Teknolojideki iyilesme ve gelisme fen ile ayni
dogrultuda artmistir. Bu artisa ayak uyduran iilkelerin, refah diizeyi de artis
gosterdigi i¢in fen Onemli bir olgu haline gelmistir. Gliniimiize bakildiginda
Ogrenciler bir sistem igerisinde feni ilk olarak ilkdgretim okullarinda gdérmeye
baslamaktadir. Okullarda ise fene karst olumlu bir tutum olsturmak Onem arz

etmektedir. Ciinkii kalkinan bir toplumun temelleri buralarda atilmaktadir [36].

Ulkelerin gelisip kalkinmalarma bakildiginda fenin rolii biiyiiktiir. Bu yiizden
okullarda verilen fen miifredatinin iyilestirilip gelistirilmesi 6nem arz etmektedir

[37].

Diinya genelinde yapilan arastirmalar sonucunda fene yonelik olan egitimin
onemi fark edilmistir. Bu 6nemin fark edilmesiyle Tiirkiye’de de yapilan caligmalara
bakildiginda fen alaninda yapilan ¢aligma sayisinda bir artis oldugu gozlenmistir

[38].



2.2.Matematik Egitiminin Onemi

Matematik dogay1 anlamada kullanilan bir ara¢ olmustur [39]. Bu anlama
cabasi da matematigin ne kadar eskiye dayandigini gostermektedir. Gegmisten
glinlimiize gelen ve kokleri ¢cok eskiye dayanan matematik beraberinde matematik
egitimini de getirmistir [40]. Matematik gilinliik hayatta da etkili bir sekilde

kullanilmaktadir.

Matematigin ‘kelime manast “6grenilmesi gereken sey”, yani, bilgidir’.
Yazili kaynaklarda Platon sayesinde yer alan matematik kelimesi kullanimi M.0.550
yillarinda Pisagor okulu tiyeleri tarafindan kullanmilmistir. Her ne kadar dogusu
hakkinda kesin bir sey sOylemek miimkiin olmasa da {izerine yorum yapmaya gerek
olmayan yazili belgelere bakildiginda Misir ve Mezopotamya uygarliklar1 zamaninda
M.O. 3000-2000 yillar1 arasinda matematik dogmustur. Heredot ve Aristo ise
matematigin ilk olarak Misir’da ortaya ¢iktigini soylemistir [41].

Eski zamanlarda matematigin gerek ticaret i¢in kullanilmasi gerek giinliik
hayattaki olaylarin gerceklesmesinde ihtiya¢ duyulmasi bu alana dair meraklar
artirmistir. Artan bu merak ile de matematik basitlikten kurtulup artik bir bilim olma

yoluna girmistir [42].

“Matematik insanlarin evrendeki gizli diizeni anlamalart icin insanlar
tarafindan iiretilen bir bilimdir”. Yani matematigin kendine 6zgii bir sistemi vardir.
Insanlarin bunu anlayabilmesi igin farkl1 bir bakis acis1 ile bakmalar1 ve diisiinmeleri

gerekir [43].

Bir {ilkenin ilerlemesi ve ekonomik olarak kalkinmasi i¢in gerekli en 6nemli
unsurlardan birisi olarak gosterilen matematik tarih boyunca oldugu gibi 20. yy’da da
insan yasaminin her alaninda etkili bir bigimde yer almis ve teknolojide meydana

gelen degismelerde ¢ok biiyiik rol oynamistir [44].

Giinlik yasamin gerektirdigi alanlarda, teknolojik gelismelerde ve gelecekte
fayda saglamasi agisindan onemli goriilen matematik, etrafimizdaki diinyay1 anlama

ve kesfetme siirecinde sadece bu alanda degil diger pek¢ok alanda yetistirilecek olan
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akademisyenlerin de egitiminde 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu baglamda matematik
egitimine duyulan ihtiya¢ da giin gectikce artmaktadir [45]. Iste bu artan ihtiyaci
karsilarken verilecek olan matematik egitiminin kaliteli olarak yapilabilmesi i¢in
oncelikle hedeflerin belirlenmis olmasi1 gerekmektedir [5]. Goriildiigii gibi matematik
her cagda problem ¢dzmenin temelinde yer almistir. Bu sebepten dolay1r matematik

zaman ilerledik¢e 6nemli bir konuma gelmistir [46].

Matematik evrensel bir dil ve diisiince bi¢imidir. Timdengelimli akil
yliriitme, sayilti, fonksiyon ve geometri gibi varliklar1 ve bu varliklarin kendi
aralarinda olusturduklar1 baglantilar1 inceler. Matematik geleneksel olan ve fizik,
kimya gibi geleneksel olmayan alanlar1 da inceleyerek biiyiiyilip genislemektedir.
Ayrica matematik gilinliik yasanti ve egitimin her kademesinde kullanilan 6nemli bir
aractir [47]. Giin igerisinde yasamimizda karsilasacagimiz sorunlari da ¢ozmede
matematik aktif bir sekilde kullanilmaktadir. Ayrica giinlik yasamin yani sira
akademik olan yapilan ¢alismalarda da matematik 6nemli bir yer tutmaktadir [3]. Bu
baglamda hayatin her yerinde kullanilan matematigin bir yasam bi¢imi oldugu

sOylenebilir [5].

Thomson ve arkadaslar1 2003 yilinda yapmis olduklari ¢alismada 6grencilerin
matematik basarilarini etkileyen faktorleri dile getirmislerdir. Bu faktorleri ise Savas,

Tas ve Duru [48] su sekilde gdstermistir;

Ogrencinin Tutumu Ogrenciyle Ilgili Faktérler

(Cinsiyet, Ailenin yapisi ve

iliskileri, Sosyo-Ekonomik
Durum, Bireysel

(Matematigin Onemi,
Matematige Karsi Olan
Tutum)

O grencinin YeteneklerBiiyiime/Gelism
e Ozellikleri, ihtiyaglar)

<
~
matematik
Ogretmen Faktorii basarist \ Okul Faktori

(Cinsiyet, Yas Mesleki
Tecriibe Egitim ve

(Biiyiikliik, Sosyal
Ortam, Ogretim

Ogretim Hakkindaki Teknolojileri, Rol
Diisiincesi, Matematik Yanisi. Ka na;klar)
Hakkindaki Diisiincesi) pist, By

Sekil 2.1. Matematik Basarisin1 Etkileyen Faktorler
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Goriildiigii gibi matematik basarisim1 etkileyen tek bir etmen yoktur.
Ogrencinin igerisinde bulundugu tutum, kisisel ve ailesel zellikleri, 6gretmeninin
durumu ve okulun yapist basarty1 etkilemektedir. Fen igerisinde de matematik
egitimi bulundugundan bu faktorler fen i¢in de gegerlidir. Yani 6grencinin matematik

basarisi artarsa fendeki basarisi da etkilenir ve artar.

2.3.Fen ve Matematik iliskisi

Iki disiplinin kazanim yoniinden bir araya getirilmesi, birbiri ile etkilestirilip
iligki kurulmasi disiplinler arasi yaklasim olarak tanimlanmaktadir [49]. Dolayisi ile
iligki kurulacak disiplinler arasinda bilgi alig verisi olmalidir [50]. Disiplinler arasi

yaklagimlara gosterilebilecek iki disiplin fen ve matematiktir.

Huntley 1998’de gergeklestirdigi calismada fen bilimleri ve matematik
arasindaki iligkiyi vurgulamistir. Huntley’in ortaya koydugu teorik yap1 Cetin [51]
tarafindan Sekil 2 deki gibi ifade edilmistir.

Matematik Fen ve Matematik

O OO

Matematikte Fen Ortak Nokta Fende Matematik

Sekil 2.2. Fen ve Matematik Alanlar1 Arasindaki Iliski

e Matematigin kendi alt disiplinleri ile uyumlu olarak kullanilmasi,

e Matematik i¢erinde fenin kullanilmasi,

e Matematik ve fenin beraber kullanilmasi

e Fen icerisinde matematik kullanilmasi,

e Fenin kendi alt disiplinleriyle uyumlu olarak kullanilmasi olarak fen ve

matematik arasindaki iliski agiklanabilir.

12



Fen ve matematik arasinda yer alan iligkiyi gOsteren bir baska model ise
Kiray, Onal ve Kaptan’in (2007) gelistirmis oldugu terazi modelidir. Bu modeli
Deveci [52] su sekilde gostermistir;

A A |[z| —A A
MAT Mat Temelli Mat Agirlikl ; Fen Agirhkh FenTemelli FEN

< = .

Fen Destekli Fen Baglantil % Mat Baglantih Mat Destekli

Entegrasyon Entegrasyon E Entegrasyon Entegrasyon
Z
=
=
<
o

Sekil 2.3. Kiray Terazi Modeli

e Matematikte matematik kazanimlar1 dikkate alinir,

e Matematik igerisinde uygun goriilen yerlere fen yerlestirilir,

e Matematik kazanimlar1 agirliklidir. Fen matematige ilgi uyandirir,
e Matematik ve fen entekresyonda ayni oranda yer alir,

e Fen kazanimlar1 agirliklidir. Matematige ilgi uyandirilir,

e Fen agirlhiklidir. Matematik icerisinde olmak zorunda degildir,

e Fende fen kazanimlan dikkate alinir.

Gerek fen gerekse matematik egitimindeki amag en lst diizeydeki katkinin
topluma islevsel olarak kazandirilmasidir. Bu da iyi bir egitimle olabilir. Fen ve
matematik egitiminin iyi olmasi ve kalitesinin artmasi gerektigi de her sif
diizeyinde belirtilmektedir. Fen ve matematik egitimi bir olarak yiiriitiildiiglinde ayn1
zamanda birbirilerini tamamlayici bir etki gostermektedir. Boylece tamamlayici olan

kavramlar birlikte 6gretilebilmektedir [47].

Fen igeriginden Otiirii matematige ihtiyag duymaktadir. Matematik de
igerisine bakildiginda aslinda fene ihtiya¢ duymaktadir. Bazi matematik kavramlari
soyut oldugu i¢in 6grenciler bu kavramlar1 anlamakta zorluk ¢ekmektedir. Oysaki bu
kavramlarin fen icerisine yedirilmesi ve daha somut hale getirilmesi miimkiindiir.

Boylece somutlasmis olan kavramlar daha rahat anlagilmis olacaktir. Matematikteki
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tirev konusunu ele alalim. Bu konu matematik dersi igerisinde soyut olarak
islenmektedir. Oysa fendeki fizik igerisinde hiz hesaplamalar1 da tiirev yardim ile
yapilir. Yani tiirevi hiz icerisinde anlatarak konu i¢inde somutlastirma yapmak

miimkiindiir. Bdylece anlasilmasi da kolaylasmaktadir [5].

Gerek matematigin gerekse fen bilimlerinin baska pek ¢ok alanla baglantisi
kurulabilmesine karsin bu iki disiplin arasindaki baglantinin digerlerine gore c¢ok
daha giiclii oldugu anlasiimaktadir [53]. iki disiplin arasindaki bu énemli ve gii¢lii
iligkinin akademik g¢alismalara da yansidig1r goriilmektedir [54, 55, 56, 57]. Cetin
[51], 22 Temmuz 2011 tarihinde ERIC’de yaptig1 tarama sonucunda “mathematics”,
“science” ve “education” anahtar kelimelerini birlikte kullanarak 2552 akademik

calismaya ulastigini rapor etmektedir.

Bir taraftan bu iliskinin ne kadar kuvvetli oldugunu ortaya koyan caligmalar
varken Matthews, Adams ve Goos [58], bu alanlarin egitimsel olarak okullarda
birbirlerinden bagimsiz disiplinler olarak ele alindigimi ifade etmektedir. Fen
bilimleri ve matematigin, birbirlerini desteklemesi ve Ogrenilen bilgilerin
uygulamalarinin acik¢a goriilebilmesi acgisindan aralarinda bir entegrasyonun
olabilecegi ve bu branslardaki 6gretmenlerin kendi aralarinda isbirligi yapmalarinin
ogrencilerin  6grenmelerine katki saglayacagi savunulmaktadir [59]. Egitim
siireglerinde matematik ve fen bilimleri arasindaki iliskilerin dikkate alinarak
yapilacak iligkilendirmenin ve entegrasyonun hem fen bilimleri egitimi hem de
matematik egitimi agisindan gelisim saglama ve olumlu sonuglar elde etmeye

yarayacag1 sdylenebilir [60, 61, 62, 63].

Son yillarda uluslararasi dlgekte gerceklestirilen kimi sinavlarin kamuoyunda
stkca yer aldig1 ve tartisildigi goriilmektedir. Uluslararas1 diizeyde yaygin olarak
yapilan TIMSS ve PISA sinavlarina bakildiginda iilkeler arasindaki karsilagtirmalar
yapilirken her ikisinde de degerlendirme yapilan iki alanin fen bilimleri ve
matematik oldugu dikkat ¢ekici bir noktadir. PISA projesi ¢ercevesinde matematik,
fen bilimleri ve okuma becerileri dikkate alinirken, TIMSS c¢ercevesinde ise sadece
fen bilimleri ve matematik alanlarina odaklanilmaktadir. Bu durum da genel olarak
matematik ve fen bilimlerine verilen 6nemin gdstergeleri olarak kabul edilebilir.

Uzun, Biitiiner ve Yigit [10], 1999-2007 TIMSS fen bilimleri ve matematik
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sonuglarinin karsilagtirilmasi yaptiklar1 ¢alismalarinda, Tiirkiye ve en basarili ilk bes
iilkenin fen bilimleri ve matematik basarilar1 arasindaki iliskiyi incelemislerdir.
Calismada hem Tiirkiye i¢cin hem de en basarili ilk bes iilke i¢cin fen bilimleri ve
matematik basarilarinin ya her ikisinde de olumlu ya da her ikisinde de ayni anda

olumsuz oldugu sonucuna ulasilmstir.

Ulusal diizeyde yapilan OKS, SBS gibi sinavlarla da fen ve matematik
basarisint 6l¢gmek miimkiindiir. Ulusal diizeyde olan ve Ogrencilerin basarilarini
O0lemek ic¢in yapilan bu simavlarda elde edilen sonuglar ile uluslararasi yapilan

sinavlarda elde edilen basar1 sonuglar1 da benzerlik gostermektedir [64].

Alan yazin incelendiginde fen ve matematik egitiminin birlikte kullanildig1
diger calismalara bakildiginda bu calismalarin &gretmen adaylari [65], Fen,
Teknoloji, Miithendislik ve Matematik- FeTeMM[66], akademik basar1 ve tutum [67]
gibi cesitli konularda yaygin bir sekilde ele alindig1 goriilmektedir.

Fen bilimleri 6gretmenleri iizerinde yapilan fen ve matematik entegrasyonu
hakkindaki goriislerinin belirlenmesi i¢in yapilan ¢alismalarda fen ve matematik
konularmin iligkilendirilebilir oldugu ve entegre edilmis olan matematik ve fen
egitimi sonucunda matematige yonelik merak ve Ozgiivende artis olabilecegi
goriilmiisken [68], her iki dersin birbiri ile iligki igerisinde oldugu, entegrasyon
sonucu o6grenmelerin kolaylastigi ve gercek hayat konularmi igerdigi sonucuna
ulagilmistir. Yapilacak olan fen ve matematik entegrasyonu ayni zamanda
Ogrenilecek olan konu ve karamlarin daha etkili olarak anlamli hale gelmesinde

fayda saglayacaktir [69].

Disiplinleraras1 entegrasyonda amag belirlenen bir disiplinde yer alan
bilgilerin diger disiplindeki bilgi ve becerilerilerin 6grenilmesini saglamaktir.
Boylece farkli disiplinlerde yer alan kavramlar o6gretilmis olur [62]. Fen ve
matematik entegrasyonuna bakildiginda matematik konularin1 anlatirken fen, fen
konularin1 anlatirken matematikten yararlanildigi bir sistem goriilmektedir.
Alanyazin incelendiginde ise fen ve matematik entegrasyonu ile ilgili yapilan

caligsmalarin 6grenmeyi olumlu yonde etkiledigi de goriilmektedir [52, 55].
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Fen (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering) ve
Matematik (Mathematics) gibi farkli disiplinlerin bir araya gelerek biitiinlesik olarak
ogretildigi entegre 6gretim sistemine FeTeMM (STEM) denir [70, 71]. Diinyada ilk
olarak 1990 I1 yillarin basinda Amerika’da ortaya ¢ikmustir. Fen, teknoloji,
miithendislik ve matematigin Ingilizce karsihig olan Science, Mathematics,
Engineering ve Technology kelimelerinin kisa ad1 olan SMET kelimesi zaman i¢inde
revizyona ugrayarak son hali olan STEM olarak bugiine gelmistir [72]. ilk zamanlar
kisaltmast SMET iken SMUT (sagmalamak) kelimesini ¢agristirdigi i¢in bugiinkii
sekli olan STEM kisaltmasi 2001 yilinda Ulusal Bilim Vakfi’nda gorev yapan Judith
A. Ramaley tarafindan tekrar diizenlenmistir [72, 73].

Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin arasindaki iligskiyi

Watson ve Watson [73] sdyle gostermistir;

Derinlestirmek i¢in araglar ve baglam saglar

Fen (

Yapmaya hazirlar

Bilgi ve Gelisimini
Becerileri \ saglar
. o > Teknoloji
Ogrenimini Miihendislik
pekistirir
Matematik Yapmaya hazirlar
Bilgi ve <€
Becerileri Derinlestirmek i¢in araglar ve baglam saglar

Sekil 2.4. FeTeMM-STEM Disiplinleri Arasindaki iliski

FeTeMM ile ilgili alan yazin incelendiginde;
¢ Bilimsel Siire¢ Becerileri ile FeTeMM’e kars1 tutumlar [74],
e FeTeMM’e karsi alg1 ve tutumlar [75]
e Robotik ¢alismalar [76, 77],
e Miihendislik tasarim siireci ve Legolar [78],
e FeTeMM tasarimlarinin akademik basari iizerine etkisi [79],

e Lego calismalar [80],
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e Karar verme becerisi, BSB ve siirece yonelik algilara etkisi [81],
e Olgek uyarlama caligmalari [82],
e FeTeMM raporlari [83] bulunmaktadir.
Alan yazin incelendiginde bu ¢aligmalarin
e [lkokul [74, 75, 70]
® Ortaokul [79, 84]
e Fen bilgisi 6gretmeni ve 6gretmen adaylari [71, 81]
gibi pek c¢ok yas grubu iizerinde yapildig1 ve FeTeMM c¢alismalariin olumlu

katkilarinin oldugu sdylenebilir.

FeTeMM-STEM egitimi resmi olarak 2017°de yayilanan taslak Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programm ile Miihendislik ve Tasarim Becerileri 6grencilere
kazandirilmak iizere programa girmistir. ilk asamada 5. smiflarda uygulanmaya
baslananmistir. Kademeli olarak diger siniflarda da uygulamaya girmesi de

hedeflenmistir [85].

Fen sinif icerisinde matematigi de kullanan bir disiplindir. Sekil 2.2. ve Sekil
2.3.’ya bakildiginda da fen igersinde matematik kullaniminin oldugu goriilmektedir.
Ancak matematik alaninda yetersiz olunmasi fen icerisinde matematiksel sikintilarin
da olmasia neden olmaktadir. Buradaki sikint1 fen igerisinde matematigi etkili bir
sekilde kullanamamaktan kaynaklanmaktadir. Bu sikintilarin ortada kalkmasi igin
disiplinler arast entegrasyon ve FeTeMM-STEM gibi yaklagimlar onem arz

etmektedir.

2.4.Fen Bilimleri ve ilkogretim Matematik Dersi Ogretim Programlari

Ogrenene, okulda veya okul disinda planlanmus etkinlikler yoluyla 6grenme
yasantilar1 saglama diizenegi olarak tanimlanan 6gretim programi, program 6geleri
olan amag, icerik, 6grenme-6gretme siireci ve degerlendirme boyutlar1 arasindaki

iliskileri de tanimlamaktadir [92].

Ogretim programlarinin zaman igerisinde gerek birey ve toplumun ihtiyaclari
gerek se bilim ve teknoloji alanindaki gelismeler dogrultusunda tekrar gézden
gecirilmesi ve bir takim degisikliklere ugramasi kacinilmaz goziikmektedir. Genel

olarak matematik ve fen derslerinin 6gretim programlarindaki 6nemli degisikliklerin
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1957 yilinda Ruslarin uzay yarisinda One ge¢mesinin ardindan yasandigi
belirtilmektedir. Bunun altinda yatan temel gerekgenin teknolojik alanda yasanan
rekabette var olmak oldugu ve buna bagl olarak da matematik ve fen bilimleri
egitiminin ihtiyaglar1 karsilayabilecek degisiklikler ¢ercevesinde ele alinma

zorunlulugu oldugu sdylenebilir [93].

Cumhuriyet tarihinde ilkokul ve ortaokul diizeyinde ilkdgretim programlari
MEB tarafindan 1924 yilinda yaymlanmis ve 1936, 1948, 1968, 1983, 1998
yillarinda yenilenmistir [40]. Matematik ve fen bilimleri derslerinin 6gretim
programinin 2004-2005 6gretim yilindan itibaren uygulanmak {izere oncekilerden
farkli olarak yapilandirmaci 6grenme ilkelerine gore yenilendigi goriilmektedir [95,
94]. Programda yapilan degisikliklerin giiniimiize kadar da belli araliklarla devam
ettigi sdylenebilir. Bu anlayis degisikligi fen dersinin isminde de bazi degisikliklerin
olmasina neden olmustur. Ilk olarak “Fen Bilgisi” dersinin ismi “Fen ve Teknoloji”
olarak degistirilmis ardindan da dersin adi “Fen Bilimleri” olarak tekrar

degistirilmigtir [95].

Matematik ve fen bilimleri derslerindeki amag salt 6gretim programlarinda
yer verilen temel bilgilerin 6grenciler tarafindan edinilmesini saglamak degil bunun
Otesinde Ogrencilerin her iki ders agisindan da 6nemli goriilen birtakim becerileri
kazanmalarin1 ve gelistirmelerini saglamaktir [96]. Giinlimiiz diinyasinin ge¢misteki
yasantilarimizdan daha karmasik yasantilart ve sorunlari beraberinde getirdigi
ortadadir. Dogal olarak da giiniimiiz insaninin ge¢mistekinden farkli ve ¢ok daha
fazla beceriyle donatilmis olmasi da onemli bir zorunluluk olarak karsimiza
cikmaktadir. Bu noktada ihtiyag duyulan bireylerin niteliklerini artirmak igin

Matematik ve fen bilimleri egitiminin kilit role sahip oldugu sdylenebilir.

Matematiksel kavram ile iligkilerin anlagilmasi ve Ogretilmesi konusunda,
matematigin fen bilimlerinin, fen konularini incelerken de matematigin sunmus
oldugu firsatlardan yararlanma firsatlarin1 degerlendirmek gerekir. Matematik ve fen
bilimlerinin entegrasyonun, insanin kendini ve yasanilan diinyay1 anlamada 6nemli
olanaklar sundugu goriilmektedir [49]. 21. Yiizyilda bu iliskinin ortaya koyan en
onemli yaklagimlardan birisi de STEM-FETEMM egitim yaklagimidir [97]. 2018

yilinda son sekli verilen giincel Ogretim programina bakildiginda, matematiksel
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yetkinlik, bilim/teknolojide temel yetkinlikler ve dijital yetkinlige vurgu yapilmasi
matematik ve fen bilimleri ile de yakindan ilgili olan 21.yiizy1l becerilerine vurgu

yapildiginin gostergesi olarak diisiiniilebilir [98].

Giincellenen matematik o6gretim programi ile 6grencilere kazandirilmasi
hedeflenen beceriler; problem ¢dzme, matematiksel siire¢ becerileri, iletisim, akil
yliriitme, matematiksel modelleme, iliskilendirme, duyussal beceriler, psikomotor
beceriler ve bilgi ve iletisim teknolojileri olarak belirlendigi goriilmektedir [99].
Giincellenen fen bilimleri dersi 6gretim programinda ise bilimsel siire¢ becerileri ve
yasam becerilerinin yaninda miihendislik ve tasarim becerilerine de yer verilmis
olmasi dikkat ¢ekicidir [100]. Bu programla dgrencilerin problemlere disiplinler arasi
bakis agisiyla bakmasma vurgu yapilmakta ve bu siiregte Ogretmenlerden;
Ogrencilere  fen, matematik  ve  miihendislik

teknoloji, disiplinlerini

biitlinlestirmelerini saglamasi beklenmektedir [101].

Kostur [97], 21.ylizy1l becerileri, STEM-FETEMM egitimi ve Tiirkiye’deki
fen bilimleri egitiminin hedefledigi becerileri karsilastirmis ve bunlar arasinda
onemli oOlc¢lide benzerlikler oldugunu ortaya koymustur. Ortaya konulan 2018
ilkdgretim matematik Ogretim programi incelendiginde de bazi yetkinlik ve
becerilere vurgu yapildig1 gdze carpmaktadir [98] ve ilhan ve Aslaner [93] 21.yiizy1l
becerileri, STEM-FETEMM egitimi ve Tiirkiye’deki fen bilimleri egitimi ve
Tirkiye’deki matematik egitiminin hedefledigi beceriler birlikte diisiintildiigiinde
Sozii edilen

dort beceri grubunun arasinda da bir benzerlik oldugu sdylenebilir.

yetkinlik ve beceriler 6zetlenerek Tablo 2.4 de ifade edilmistir.

21. Yiizyil FeTeMM Egitimi Tirkiye'de Tirkiye'de Fen
Becerileri Matematik Egitimi Egitimi
Bilgi okuryazarligi Iletisim Arastirma- problem ¢6zme
Elestirel diistinme Karar verme sorgulama matematiksel
Girigimcilik Mantikl diisinme | Bilgiye ulasmay1 siire¢ becerileri
Tletisim Ozgiiven ogrenme iletisim
Isbirligi Oz-yonetim Elestirel diisiinme akil yiiriitme
Karar verme Problem ¢6zme Etkili karar verme matematiksel
Liderlik Sistemli diisiinme Fen ve kariyer modelleme,
Merak ve hayal Sosyal beceriler bilinci iliskilendirme
glicii Teknoloji Girigimcilik duyussal beceriler
Ogrenmeyi okuryazari [letisim psikomotor
O0grenme Uyum saglama Isbirligi beceriler bilgi ve
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Problem ¢6zme Yaraticilik Merak iletisim
Sorumluluk Yenilik¢i olma Ozgiiven teknolojileri
Uyum saglama Problem ¢6zme
Yaraticilik Sorumluluk
Yasam ve kariyer Yaratici diisiinme
bilgisi Yasam becerileri
Yasam boyu
O0grenme

Tablo 2.4. 21. Yiizyil Becerileri, FeTeMM Egitimi, Tiirkiye'deki Matematik ve Fen
Egitimi Arasindaki Iliski

Fen bilimleri ve matematik arasindaki dogal iliskinin FeteMM-STEM
yaklagimina paralel olarak 2017 taslak programi ile somutlastigi goriilmektedir. Bu
programda  Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre ibaresi Fen-Miihendislik-Teknoloji-
Toplum-Cevre olarak diizenenmistir. Burada 6gretmenin rolii de fen ile matematik,
teknoloji ve miihendisligi disiplinler arasi bir ¢alisma olarak uygulanmasini
saglamaktir [84]. Diger taraftan matematik Ggretim programinda da bir taraftan
Matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide temel yetkinliklere vurgu yapildig: diger
taraftan da matematigi diger derslerle ve giinlik yasamda karsilasilan konu ve

durumlarla iligskilendirmenin 6nemsendigi goriilmektedir [97].

Programlar agisindan fen bilimleri ve matematik egitimi alanlar1 arasindaki
iligkinin oOzellikle 2018’de ¢ikarilan programlar igersinde daha da vurgulanmis
oldugu ve ayrintilandirildig1 sdylenebilir. Bu etkilesim ve vurgunun zaman igerisinde
de artarak etkisini devam ettirecegi, bu paralelde de yapilacak bilimsel ¢aligmalarin

sayisinda da artig goriilecegi diigiiniilebilir.

2.5.Alanyazindaki Cahismalar

Caligkan [86], yaptigi calismasini 8. siif Ogrencileri ile yliriitmiistiir.
Calismasinda kapsaminda yapilan analizlerden yola ¢ikarak 6grencilerin matematik
ve fen notlarma bakildiginda aralarinda bir pozitif yonli anlamli bir iliski
saptamistir. Ayrica fen ve matematik derslerine yonelik uyguladiklar1 tutum dlgegi

sonucunda fen ve matematik dersleri arasinda pozitif anlamli bir iligki saptamistir.
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Tasdemir [4], 7. smif O6grencileri ile yiiriittiigii calismasinda fen dersindeki
problem ¢6zme becerileri, akademik basar1 ve tutumlarina matematiksel diisiinme
becerilerinin etkilerini arastirmistir. Verilerini nicel ve nitel olarak toplamistir. Elde
ettigi verilerde fen dersinde matematiksel siirecleri S6grencilerin etkin olarak

kullandigin1 gérmiistiir.

Tatar ve Tatar [2], fen ve matematik alaninda yapilan arastirmalar1 anahtar
kelimelerine gore incelemistir. Anahtar kelimelerin 6nemini belirtip arastirmacilara
ne yonde bilgi verdikleri hususunda durmustur. Fen ve matematik alanina 6zgii olan

anahtar kelimeleri, yaymlandiklar1 dergileri simiflamstir.

Kaya [47], hibrite edilmis fen ve matematik konular1 iizerinde yedinci sinif
Ogrencilerinin bagarilarini tespit etmek lizere bir arastirma yapmistir. Bunun igin
Ogrencilere basar testi ve tutum 6l¢egi uygulamistir. Yar1 yapilandirilmis miilakat ile
O0grenci goriislerini toplamistir. Arastirma sonucunda hibrite edilmis fen ve
matematik 6gretimi ile 6grenci basarisinin arttigini, fen ve matematik tutumlarinin
olumlu bir sekilde arttig1, geleneksel yonteme kiyasla hibrite edilmis yontemle deney
ve kontrol grubu 6grencileri arasinda anlamli birk fark oldugu ve hibrite edilmis

yontemle daha kolay bir 6grenme gerceklestigi gibi sonuglara varmistir.

Kiray [55], ortaokul Ogrencileri lizerinde fen ve matematik entegrasyonu
programinin etkililigi lizerine c¢alismistir. Bunun i¢in yedi alt boyutlu bir model
gelistirmistir. Arastirma sonucunda bu modeli etkili ve bilingli bir sekilde uygulayan
Ogretmenlerin 0grencilerinin her iki derste de duyussal olarak basarili olabilecegini

gOormustur.

Deveci [52], yaptig1 ¢alismada 6. simif Ogrencileri ile 5 hafta siiren bir
uygulama yapmistir. Bu uygulamada fen bilgisi dersi konusu olan Kuvvet ve Hareket
linitesine matematigi entegre ederck akademik basarilaria bakmis ve bu entegre
dogrultusunda kalicilifi incelemistir. Uygulamay1 deney ve kontrol grubu olmak
tizere iki grup ile yiiritmiistiir. Her iki gruba da basar1 testii 6n-test ve son-test olarak
uygulamistir. Bilgilerin kaliciligimi saptamak i¢in 4 hafta sonra basar1 testini
tekrarlamistir. Uygulama sonucunda ise kontrol grubu lehine puanlarda artis olsa da

her iki grup karsilastirildiginda anlaml bir fark elde edilememistir.
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Tastepe [87], arastirmasinda 60-72 aylik ¢ocuklarla calismistir. Matematik ve
fen egitim igerik standartlarii ayri ayri ele alan iki dlgek gelistirip uygulamistir.
Arastirma sonucunda da gelistirilen dlgegin gegerli ve giivenilir oldugu, bir sonraki

caligmalarda uygulanabilecegi sonucuna ulasilmistir.

Kilig [88], tistiin yetnekli olarak kabul edilen 6. Sinif 6grencileri lizerinde fen
ve matematigin entegre edildigi etkinlikler diizenlemistir. Bu etkinliklerin
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve elestirel diisinmeye olan etkilerini
arastirmigtir. Yapilan etkinlikler sonucunda 6grencilerin 6n-test ve son-test puanlari

arasinda anlamli bir fark bulunmustur.

Pekbay [89], FeTeMM  etkinliklerini ortaokul ogrencileri ile birlikte
yapmistir. Karma yontemin kullanildig1 ¢calisma deney ve kontrol grubu olmak iizere
iki grup tzerinde yiiriilmistir. Uygulamalarin 6ncesinde ve sonrasinda her iki
grubun da goriisiinii almistir. Yapilan ¢alisma sonucunda Ogrencilerin problem
¢ozme becerilerinde gelisme, FeTeMM’e karsi pozitif yonde bir gelisme olmus,

goriislerinde olumlu degisiklikler meydana gelmistir.

Tabar [90], FeTeMM alaninda Ocak 2018’¢ kadar olan makalelerin igerik
analizini yapmustir. Toplamda 67 makaleye erigmistir. Analizinde katilimei
profillerini ve bu profilde yer alan 6gretmen ile 6gretmen adaylarinin boliimlerini,
calismalarda yer alan odaktaki degiskenlerin tiirlerini, makalelerin tiirlerini,
arastirmalarin desenini, veri toplama arag¢larini, egitimler i¢in verilen siireleri, odakta
bulunan FeTeMM disiplinini ve FeTeMM’de verilen egitimin ayrintili igcerigine yer
vermistir. Calisma sonucunda ise agirlikli olarak FeTeMM disiplinlerinden fene yer

verildigini matematigin ise az sayida oldugunu belirtmistir.

Arslan [91], FeTeMM uygulamalarindaki degiskenler {iizerine calismistir.
Orneklem olarak fen bilimleri dgretmen adaylarini se¢mistir. 10 hafta siiren bu
calismada karma aragtirma yontemi kullanilmistir. Uygulama sonucunda dgretmen
adaylamin 6z yeterliliklerinde olumlu bir degisme oldugu gozlenmistir. Bu ¢alisma

ayni zamanda 6z yeterlilik agisindan STEM uygulamalar1 ile birikte yapilan ilk

22



calisma olma niteligindedir. Bir diger problem olan 6gretmenlerin alan bilgilerinin

ise gelistigi goriilmiistiir.
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3. YONTEM

Arastirmanin bu boéliimiinde, arastirma modeli, evren ve Orneklem, veri

toplama siireci, verilerin analizi ile ilgili bilgi verilmistir.

3.1.Arastirmanin Modeli

Bu arastirma, nitel bir yaklasima uygun yontem teknikler kullanilarak ele
almmustir. Yildirnm [105], nitel arastirmayt ‘kuram olusturmayi temel alan bir
anlayisla sosyal olgular:, bagli bulunduklari ortam igerisinde arastirmayr ve

anlamayi 6n plana alan bir yaklasim’ olarak tanimlamstir.

Arastirma tasarimini belirleyen en Onemli unsurun, arastirmanin amaci
oldugu sdylenebilir. Aragtirma siirecinin belli bir desen ¢ergevesinde ele alinmasinin
arastirma siirecinin amaca uygun olmasi ve asamalarinin tutarlig1 agisindan 6nemli
oldugu vurgulanmaktadir [106]. Nitel arastirma catis1 altinda farkli desenler
kullanilabilmektedir. Bunlar anlati arastirmasi, fenomenoloji, kuram olusturma,

etnografi arastirmasi veya durum ¢aligmast olabilir [106].

Nitel arastirmalar esnek olmay:1 gerektirir. Siire¢ i¢inde meydana gelen
durumlara gore yeniden sekillendirilebilir. Calisma icerisindeki asamalar ise birbiri
ile etkilesim icindedir [103]. Belirtilen nitel arastirma desenleri arasinda bu
aragtirmanin amacina uygun olan desenin durum c¢alismasi deseni oldugu

belirlenmistir.

Yabanci kaynaklara bakildiginda “Case Study” olarak adlandirilan durum
caligmasinin, Tiirkge literatiire bakildiginda 6rnek olay incelemesi veya vaka
calismasi gibi isimler aldig1 goriilmektedir [107]. 1960’11 yillarin sonlarindan itibaren
durum ¢aligmalar1 sosyal bilimlerin igerisine girmeye ve zaman igerisinde baska pek

¢ok alanda da yogun olarak kullanilmaya baglanmistir [108].

Creswell [106] durum g¢alismasini bir ya da daha fazla durum ile ilgili coklu
bilgi kaynaklar1 yardimiyla ayrintili bilgi toplanan ve bu yolla bir durum betimlemesi
veya durum temalar1 ortaya konan nitel bir yaklagim olarak tanimlamaktadir.

Yin(1984)’de deneysel veya tarama gibi yontemler aracilifi ile aragtirilamayan
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konularda kullanilabilir olmast ile durum g¢alismalarinin diger ydntemlerden

ayrildigini belirtmistir Akt [107].

3.2.Evren ve Orneklem

Aragtirma kapsaminda matematik ve fen bilimleri egitimi alanlarini birlikte
ele alan caligmalarin analizi yapildigindan, ulusal ve uluslararasi diizeyde fen
bilimleri ve matematik egitimi alanlarimi birlikte ele alarak yapilmis arastirmalar
arastirmanin teorik evrenini olusturmaktadir. Arastirmanin ulasilabilir evrenlerinin
biri Tirkiye’de yapilan lisansiistii tezler, digeri ise ulusal diizeyde bu alanda
caligmalar1 yaymlayan hakemli dergilerde yayinlanan akademik dergilerde

yayinlanan makalelerdir.

Arastirmada bilgi agisindan zengin durumlarin derinlemesine incelenmesi
amaclandigindan amagsal Ornekleme yontemlerinden o6lgiit 6rnekleme tercih
edilmistir. Arastirmanin amact dogrultusunda iki farkli o6rneklem grubu
kullanilmistir. Bu drneklem gruplarindan ilki, 2000-2018 yillari arasinda YOK Yayin
ve Dokiimantasyon Daire Baskanligi Ulusal Tez Merkezi’nde konu ile ilgili
indekslenen 53 yiiksek lisans ve doktora tezinden olusmaktadir. ikinci 6rneklem
grubu ise 2000-2018 yillar1 arasinda ulusal hakemli dergilerde yayinlanan 60

makaleden olugmaktadir.

3.3.Verilerin Toplanmasi

Nitel arastirmalarda en ¢ok kullanilan veri toplama teknikleri gdzlemler,
goriismeler ve dokiiman incelemeleri olmakla birlikte son yillarda bunlara e-posta
mesajlariin kullanimi ve video kayitlari ve incelenmesi yoluyla gozlem gibi gorsel
isitsel materyallerde eklenmistir [106]. Bu arastirmada veri toplama yaklasimi olarak

dokiiman analizi kullanilmustir.

Dokiiman analizi, arastirilmasi hedeflenen olgu veya olgular hakkinda bilgi
iceren resmi notlar, tutanaklar, kayitlar, arsiv belgeleri gibi yazili materyallerin
analizini kapsamaktadir [103]. Yapilan arastirmada veriler 2000-2018 yillar1 arasinda
Tiirkiye’de yayimlanmis olan ve internetten tam metin olarak ulagilabilen fen ve
matematik egitimi alanlarinda ortak olarak ¢aligilmis yiiksek lisans ve doktora tezleri

ile makalelerden elde edildigi i¢in bu yontemin uygun olacagina karar verilmistir.
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Arastirma icin kullanilan tezler Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez
Merkezi’nden, makaleler ise ULAKBIM - EKUAL Kesif Motoru ve Google
Akademik yaym dizinleri arama motorlar1 kullanilarak elde edilmistir. Yapilan
taramalar, 2019 yili mayis ayr sonuna kadar belli araliklarla tekrarlanmistir.
Yayinlarin bulunmasinda kullanilan anahtar kelimeler ise Tablo 3.1°de belirtildigi
sekildedir. Yapilan taramalarda 1. ve 2. grup sozcliklerden en az birer tanesi alinarak
veya 3. grupda yer alan ifadelerden birisi kullanilmistir. Bunun yaninda ulasilan
yayinlarin kaynakca kisimlari da incelenerek caligsma ile ilgili yaymlarin tiimiine
ulagilmaya c¢alisilmistir. Ortak olarak fen ve matematigi ele alan ¢alismalar
yayinlandiklar1 y1l ve alfabetik olarak tablo haline getirilmistir. EK2 ve EK3 de bu
tablo yer almaktadir.

Anahtar Kelime Anahtar Kelime
Grubu
Fen Bilimleri Fen bilgisi
Egitimi Fen bilgisi konulari

Fen bilimleri
Fen konulari
Fen egitimi
Fen 6gretimi
Fen ve Teknoloji
Fen ve Teknoloji egitimi
Fen ve Teknoloji konulari

Matematik Matematik
Egitimi Matematik konular1

Matematik egitimi

Matematik 6gretimi

Fen Egitiminde Matematiksel Zorluklar

Birlikte Fen ve Matematik Entegrasyonu
FeTeMM/STEM

Fen ve Matematik Basarisi
TIMSS ve PISA

Tablo 3.5. Kullanilan Anahtar Kelimeler

Girilen anahtar kelimeler ile bulunan yayinlar oncelikle bir klasor igerisinde
toplanmistir. Toplanan bu yayinlar tez ve makale olmak flizere iki alt klasore
ayrilmistir. Her bir yayinin fen ve matematik disiplinlerini ortak olarak ele alip

almadigr ‘Yayin Smiflama Formu’ ile incelenmistir. Fen ve matematigi ortak ¢alisma
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olarak ele almayan yayinlar, bildiri olarak sunulan yayinlar, kitap boliimii olarak
c¢ikan yayinlar ve internetten tam metin olarak ulasilamayan tezler elenmistir. Kalan
caligmalar ise 1. Arastirmanin yaymnlanma yili 2. Alfabetik dizilimleri goz Oniine
almarak listelenmistir. Yapilan tarama sonucunda ise toplam 53 yiiksek lisans ve

doktora tezi ile 60 makale elde edilmistir.

3.3.1. Arastirmalarin Dahil Edilme Kriterleri

e 2000-2018 yillar1 arasinda yayinlanmis olmasi,

e Arastirma kapsaminda incelenen makalelerin Tiirkiye’de yayinlanan hakemli
bilimsel dergilerde, tezlerin iste Tiirkiye’deki iiniversitelere bagl enstitiilerde
yaymlanmig olmasi,

e Fen bilimleri ve matematik 6gretimi alanlarinin her ikisini de ele aliyor
olmasi,

e Hakemli dergilerde yaymlanan makale veya tez olarak yayinlanmis olmasi,

e Tam metin olarak ulasilabilir olmasi,

e Okul 6ncest, ilkokul ve ortaokul diizeyindeki dgrencilere ve 6gretmen
adaylarina hitap ediyor olmasi,

e YOK Tez Merkezi, Google Akademik ve TRDizin’de taranabilir olmasi

gibi dlgiitleri igerisinde barindiran ¢aligmalar arastirmaya dahil edilmistir. Bu
Olciitlerden birini dahi barindirmayan g¢alismalar ise arastirma kapsaminin disinda

tutulmustur.

3.3.2. Arastirmalarin Hari¢ Tutulma Nedenleri
e Hakem siirecinden gegmemis makaleler,
e Bildiriler,
e Tam metin olarak ulagilamayan ¢alismalar,
e 2000-2018 yillar1 arasinda olmayan c¢alismalar,
e Fen ve matematigi bir arada ele almayan caligsmalar,
e lkdgretim diizeyi ile ilgisi olmayan ortadgretim diizeyindeki ve 6gretmen
adaylarinin diginda yiiksekogretimde yapilan ¢alismalar

arastirma kapsami diginda tutulmustur.
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3.3.3. Veri Toplama Araclan

Arastirmada veri toplama araci olarak “Akademik Yayin Siiflandirma
Formu” kullanilmigstir. Kullanilan akademik yayin siniflandirma formu basta Sozbilir
ve Kutu'nun ¢alismasi olmak lizere daha once yapilmig caligmalar [10, 99, 100]
temel alinarak ve yapilan literatliir taramasina dayanilarak 6rneklemde yer alan
arastirmalart degerlendirmek i¢in arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Arastirma
amacina uygun olarak diizenlenmis olan form, matematik ve fen bilimleri egitimi
alanlarinda uzman yedi kisi tarafindan incelenmistir. Alinan doniitler 15181inda forma
son sekli verilmistir. Hazirlanan yayin siiflandirma formu, c¢alismanin kiinyesi,
odakta olan disiplin, ¢alismanin konu alani, arastirmanin yaklasimlari, veri toplama
araclari, 6rneklem, veri analiz yontemi olmak {izere yedi boliimden olusmaktadir. Bu

yedi basamak Tablo 3.2’deki sekildedir;

Madde No Madde Ad1

A Calhismanin Kiinyesi: Burada incelenen ¢alisma makale ya da tez olma
durumu, yayinlandig yil, calisma adi ve yayinlandig1 dergi/liniversite
olarak 4 alt baslik halinde analiz edilmistir. Elde edilen sonuglar
tabloda ilgili yere not edilmistir.

B Odakta Olan Disiplin: Calsmanin asil merkezinde olan disiplin ya da
disiplinlerin gosterildigi boliimdiir. Fen bilimleri, matematik, fen
bilimleri ve matematik, diger disiplinlerle birlikte ve diger secenekleri
olmak iizere bes alt boliimden olusmaktadir. Incelenen calismanin odak
disiplini analiz yapilirken bulundugu disiplin ya da disiplinlere gore
kodlanmustir.

C Calismanin Konu Alami: Bu béliimde alt1 alt baslik bulunmaktadir.
Bu alt basliklar; 6lgme ve degerlendirme, disiplinler arasi iliski, fen
Ogretiminde matematiksel temelli sikintilar, Ogrenme/0gretme,
duyugsal alan ve digerdir. Caligmalar uygun olan alanlara gore
kodlanmustir.

D Arastirmamin Yaklasimlari: Calismalar ii¢ yaklasim gercevesinde
yapilir. Bu yaklagimlar nicel arastirma yaklasimi, nitel rastirma
yaklagimi ve karma arastirma yaklagimidir. Bu bdoliimde incelenen
caligmalarin bu ¢ yaklasim c¢esidinden hangisinin igerisinde yer
aldigina bakilmistir. Alt basliklarina gore ayrilmis ve uygun sekilde
kodlanmustir.

E Veri Toplama Araclari: Verilerin ne ile toplandgin1 belirten kisimdir.
Sekiz alt basliktan olusmaktadir. Bunlar anket/0lgek, basar1 testi,
tutum/algi/kisilik/yetenek testi, goriigme(miilakat), gozlem, alternatif
degerlendirme araclari, dokiiman ve digerdir. Calismalarda kullanilan
veri toplama araclar1 uygun kod ile tabloda belirtilmistir.

F Orneklem: Verilerin toplandigi 6rneklemi ifade eder. Ogrenci,
Ogretmen, O6gretmen adayi, veli ve diger olmak iizere 5 alt boliimden
olusmaktadir. Caligmalarda kullanilan 6rneklem uygun kod ile ifade
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edilmistir.

G Veri Analiz Yontemi: Veriler analiz edilitken iki yontem
kullanilmaktadir. Bunlar nicel veri analiz yontemleri ve nitel veri analiz
yontemleridir. Incelenen g¢aligmalarda hangi analiz ydntem ya da
yontemlerinin kullanildigi bu boliimde incelenmistir. Kullanilan analiz
yontemleri alt basliklarina ayrilmis bir sekilde uygun kod veya kodlarla
tablodaki yerini almistir.

Tablo 3.6. Yaymn Siniflama Formu Maddeleri

3.4.Verilerin Analizi
Aragtirma kapsaminda elde edilen verilerin ¢6éziimlenmesinde nitel veri

analizi yontemlerinden igerik analizi kullamilmistir. Daha ¢ok yazili bir halde
bulunan verilerin analiz edilmesinde kullanilan igerik analizi diger nitel analiz
yontemlerinden daha ¢ok tercih edilmektedir. Icerik analizi yardmm ile veriler

siniflandirilarak ayrilabilir ve derinlemesine yorumlanabilir [111].

Yildinnm ve Simsek tarafindan igerik analizi, elde edilen verilerin anlamca
yakin kavramlarin ve temalarin kategorize edilerek okuyucunun anlayabilecegi bir
calisma ortaya koyma olarak tanimlanmaktadir [103]. Bu ¢calismada da matematik ve
fen bilimleri egitimi alaninda birlikte ele alinan c¢aligmalara ait veriler kodlanacak,
kategorize edilecek, tanimlanacak ve yorumlanarak sonuclar sekil {iizerinde
tablolastirilarak betimsel bigcimde sunulacaktir. Tablolagtirma yapilirken odakta olan
disiplin ve konu alan1 bagliklarindan bir tane isaretleme yapilirken diger bagliklardan

birden fazla isaretleme yapilmistir.

Incelenen ¢alismalarin odakta olan disiplinine karar vermek icin oncelikle
aragtirma problemine bakilmistir. Arastirma probleminin yeterli goriilmedigi
noktalarda arastirmanin amacindan yola c¢ikilarak odakta olan disipline karar
verilmistir. Ornegin Kaya [47], calismasinin amacim ortaokul ‘Fen Teknoloji-
Toplum ve Matematik derslerinde hibritasyonlu iinite igeriklerinin ogretilmesi ve
ogrenci basarisimin degerlendirilmesini’ olarak ele almistir. Bu arastirma igerisinde
fen ve matematik konular1 aymi Olglide disiplinler arasi bir iliski igerisinde
bulunmaktadir. O yiizden bu calismanin odakta olan disiplini fen ve matematiktir.
Deveci [52]'nin yaptig1 calismasindaki amaci ‘ilkogretim altinct sinif Fen ve
Teknoloji  dersinde fen-matematik entegrasyonunun ogrencilerin  akademik

basarilarina ve kalicilik tizerine etkisini incelemek’dir. Burada calisilan konu fen
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bilimleri dersi {izerinde yiiriitilmistiir. Fen bilimleri dersindeki matematik
entegrasyonuna bakilmistir. Bu ylizden bu caligmada odakta olan disiplin fen

bilimleridir.

Nitel analizlerde amag¢ O6l¢mek degil derinlemesine incelemektir. Bu tiir
analizler verilerin sayisal verilere doniistiiriilmesine de imkan saglar. Nitel analiz
yontemlerinden biri olan igerik analizi yazili dokiiman ve kitle iletisim araglarindan
elde edilen verilerin incelenmesini saglar. Bu veriler nicel ve nitel olabilecegi gibi
anlagilmas1 giic olan karmasik sistemlerde daha derin bir bakig ile olaya

bakabilmemizi saglar [104].

Calisma kapsaminda ilk olarak ulasilan ilgili on tez ve on makalenin
siiflandirilmast gelistirilen yayin siniflama formuna dikkate alinarak, arastirmaci ve
bir alan uzmani tarafindan ayri ayr yapilmistir. Elde edilen sonuglar karsilastirilmis

ve form lizerinde yeterli olmayan noktalar tekrar gézden ge¢irilmistir.

ikinci asamada tekrar farkli on tez ve on makale olmak {izere toplam yirmi
yayin arastirmacit ve uzman tarafindan analiz edilmistir. Analizler karsilastirilmis ve
Olcekteki eksik yanlar giderilmistir. Yapilan diizeltmelerin ardindan alaninda uzman

yedi kisiden goriisler alinmis ve yayin siniflama formuna son sekli verilmistir.

Son sekli verilen yaymn smiflama formuna kullanilarak farklt on tez ve on
makalenin arastirmaci ve bir alan uzmani tarafindan ayri ayr1 siniflandirilmasi
yapilmis ve aradaki uyusma oranina bakilmistir. Aradaki uyusmanin %84 oldugu
belirlenmistir. S6z konusu oranin bazi kaynaklara gore %70 ‘in iizerinde bazi
kaynaklara gore ise %75’in lizerinde olmas1 gerektigi dile getirilmektedir [112, 113].
Aradaki uyusmay1 bulmak icin Miles ve Huberman [112]nin gelistirmis oldugu
formiil kullanilmistir. Bu formiile gore ;

Guvenirlik=Goriis  Birligi/(Gortis  Birligi+Goriis  Ayriligl) seklindedir. Calisma
sonucunda elde edilen uyum yilizdesi de c¢alismanin giivenilir oldugunu

gostermektedir.

Uyusma saglanamayan noktalarin iizerinde yapilan tartismalarin ardindan

arastirmaci tarafindan tiim tez ve makalelerin analizi yapilmistir. Calisilan alandaki

30



tez ve makaleleri siniflamak i¢in gelistirilen siniflama formuna gore ortaya ¢ikan
veriler Excel programi yardimiyla frekans ve ylizde oranlar1 ortaya konularak

¢Oziimlenmistir. Sonuglar ise yiizde frekans tablolar ile ortaya konulmustur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve YORUMLAR

Aragtirmanin  bu boliimiinde 2000-2018 yillar1 arasinda Tiirkiye’de
gerceklestirilen, matematik ve fen bilimleri egitimi alanlarmni birlikte ele alan
ulasilabilen lisansiistii tez ve makalelere iliskin analizler sonucunda eclde edilen
arastirma bulgular alt problemler dikkate alinarak tablo ve sekiller yardimiyla ortaya

konulmustur.

4.1.Birinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar
Sekil 4.6’da  2000-2018 yillar1 arasinda Tiirkiye’de gerceklestirilen,
matematik ve fen bilimleri egitimi alanlarini birlikte ele alan ulasilabilen lisansiistii

tez ve makelelerin yillara gore dagilimi sunulmustur.

14

12

10 A
8

Tezler Makale

Sekil 4.6. Lisansiistli Tez ve Makelelerin Yillara Gére Dagilimi

Sekil 4.6 incelendiginde 2000-2003 yillar1 arasinda fen ve matematik
egitiminin ortak ele alindig1 lisansiistii tez ve makale calismalarina rastlanmadigi
goriilmektedir. Buna karsilik 2003-2009 yillar1 arasinda yatay bir seyir izleyen
calisma sayisinin 2009 tarihinden itibaren artig gosterdigi fark edilmektedir. Her yil
diizenli olarak fen ve matematik egitiminin ortak ele alindig1 tez ve makale
sayilarinda bir artis gozlemlenmezken Ozellikle yayinlanan makale sayisinda

2013’den sonra siirekli bir artis goriilmektedir. Doktora tezlerinin %66,67, yiiksek
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lisans tezlerinin %50 ve makalelerin ise %78,33’niin 2013 ve sonrasinda yapildig:

anlasilmaktadir.

4.2.ikinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar
Sekil 4.7°de 2000-2018 yillar1 arasinda Tiirkiye’de gerceklestirilen,
matematik ve fen bilimleri egitimi alanlarini birlikte ele alan ulasilabilen lisansiistii

tez ve makelelere iliskin dagilim sunulmustur.

46%

H Tezler
54%

= Makale

Sekil 4.7. Lisansiistii Tez ve Makale Dagilimi1

Sekil 4.7 incelendiginde Tirkiye’de gergeklestirilen, matematik ve fen
bilimleri egitimi alanlarini birlikte ele alan ulasilabilen 112 c¢alismanin 60 (%
53,57)min  makale, 52 (%46,43)’sinin ise lisansiistii tezlerinden olustugu
goriilmektedir. Bu durum yayimlanan makale sayisin tez sayisindan daha hazla

oldugunu ortaya koymaktadir.

4.3.Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar
Sekil 4.8’de 2000-2018 yillar1 arasinda Tiirkiye’de gerceklestirilen,
matematik ve fen bilimleri egitimi alanlarini birlikte ele alan yiiksek lisans ve

doktora tezlerinin dagilimi sunulmustur.
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B Yiksek Lisans Tezi

= Doktora Tezi

Sekil 4.8. Yiiksek Lisans ve Doktora Tezlerin Dagilimi

Arastirma kapsaminda ulasilan 52 lisansiistii tez incelendiginde bu tezlerin
15(%28,85)’unu doktora tezi iken 37(%71,15)’inin ise yiiksek lisans tezi oldugu
sOylenebilir. Bu sonug alanda yapilan yiiksek lisans tezi sayisinin doktora tezlerine

gore ¢cok daha fazla oldugunu ortaya koymaktadir.

4.4.Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar
Bu bolimde 2000-2018 yillar1 arasinda Tiirkiye’de gergeklestirilen,
matematik ve fen bilimleri egitimi alanlarini birlikte ele alan lisansiistii tez ve

makalelerde odakta olan disipline iligkin dagilim sekil tizerinden verilmistir.

50
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25
20
15
10

44,23

Fen Bilimleri Matematik Fen bilimlerive  Diger Disiplinlerle
Matematik Birlikte

H Yizde
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Sekil 4.9. Tezlerin Odakta Olan Disipline Gore Frekans ve Yiizdesi

Sekil 4.9. Incelendiginde arastirma kapsamina giren ulasilabilen tezlerin
23(%44,23)’inin odaginda fen bilimleri ve matematik egitiminin birlikte yer aldig
goriilmektedir. Bunu 17(%32,69) ile odaginda fen bilimleri egitimi olan ¢aligsmalar
izlemektedir. Lisansiistii tezlerin sadece 3(%5,77) ise odaginda matematik egitimi

oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Makalelerde odakta olan disiplin ise su sekildedir;
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33,33

Fen bilimleri Matematik Fen bilimlerive  Diger disiplinlerle
matematik birlikte

H Yizde

Sekil 4.10. Makalelerin Odakta Olan Disipline Gore Frekans ve Yiizdesi

Sekil 4.10. incelendiginde arastirma kapsamina giren ulasilabilen makalelerin
24(%40)’min odaginda fen bilimleri egitiminin yer aldig1 goriilmektedir. Bunu
20(%33,33) ile odaginda fen bilimleri ve matematik egitimini birlikte ele alan
calismalar izlemektedir. Makalelerin sadece 4(%6,67) ise odaginda matematik
egitimi oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Lisansiistii tez ve makalelerde yer alan odakta
olan disiplinlerin farklilastig1 goriilmektedir. En az sayida odakta olan disiplin ise

tezlerde de oldugu gibi makalelerde de matematik egitimidir.

4.5.Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar
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2000-2018 yillar1 arasinda Tirkiye’de gergeklestirilen, matematik ve fen
bilimleri egitimi alanlarin1 birlikte ele alan lisansiistli tez ve makelelerde calisilan
konu alanlarina iliskin dagilim lisansiistii tezler i¢in Sekil 4.11. makaleler igin ise

Sekil 4.12°de sunulmustur.

45 42,31

H Yizde

Sekil 4.11. Tezlerin Calisildigi Konu Alanlarina Gore Frekans ve Yiizdeleri

Fen bilimleri ve matematik egitimini birlikte ele alan lisansiistii tezler
calisilan konu alanlar1 agisindan incelendiginde tezlerin daha ¢ok %42,31 ile
disiplinler aras1 iligkiler {izerine yogunlastigi goriilmektedir. Yapilan tez
calismalarinda en az ise %5,77 ile fen egitiminde matematik temelli sikintilar
tizerinde duruldugu anlagilmaktadir. Diger kisminda yer alan ¢aligmalar1 6grenci ve
Ogretmenlerin goriislerinin belirlenmesi, 0gretim programinin c¢esitli degiskenler

acisindan incelenmesi gibi konular olusturmaktadir.
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Sekil 4.12. Makalelerin Calisildigi Konu Alanlarina Gore Frekans ve Yiizdeleri

Fen bilimleri ve matematik egitimini birlikte ele alan makaleler ¢alisilan konu
alanlar1 acisindan incelendiginde makalelerin daha ¢ok %353,33 ile disiplinler arasi
iligkiler tlizerine yogunlastig1 goriilmektedir. Disiplinleraras: iligkilerde FeTeMM-
STEM o06n plana ¢ikmaktadir. Burada yer alan diger kismindaki ¢alismalari, ¢esitli
calismalarin analizi ve degerlendirmesi ve c¢esitli konularda 6gretmen goriislerinin

belirlenmesi gibi konular olusturmaktadir.

4.6.Altinc1 Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

2000-2018 yillar1 arasinda Tiirkiye’de gergeklestirilen, matematik ve fen
bilimleri egitimi alanlarimi birlikte ele alan lisansiistii tez ve makelelerde tercih edilen
arastirma yaklasimlar1 lisanststii tezler i¢cin Sekil 4.13°’de makaleler i¢in ise sekil

4.14’da sunulmustur.

37



80 74,54
70
60
50
40
30
20 16,36

10

Nicel Nitel Karma

H Yizde

Sekil 4.13. Lisansiistii tezlerde Tercih Edilen Arastirma Yaklasimlari

Sekil 4.13. incelendiginde aragtirma kapsaminda ulasilan lisansiistii tezlerin
41(%74,54)’sinda  nicel, 5(%9,10) nitel ve ise 9(%16,36) karma arastirma
yaklagimlarinin tercih edildigi goriilmektedir. Ortaya c¢ikan bu durum incelenen
tezlerin  c¢ocugunlukla nitel yaklasimlar c¢ergevesinde yapilandirildigini

gostermektedir.
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Nicel Deneysel Nicel Deneysel Nitel Etkilesimli Nitel Karma
Olmayan Etkilesimsiz

H Yizde

Sekil 4.14. Lisansiistii tezlerde Tercih Edilen Arastirma Y ontemleri

38



Tezlerde kullanilan aragtirma yaklasimlar1 Sekil 4.14’daki gibi nicel
yaklasimlar deneysel olan ve deneysel olmayan, nitel yaklagimlar da etkilesimli ve
etkilesimsiz olarak iki alt basamaga ayrilarak incelendiginde ise %58,18 ile deneysel
olmayan yaklagimlarin daha cok tercih edildigi ve etkilesimsiz desenlerin hig¢ tercih

edilmedigi goriilmektedir.
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Sekil 4.15. Makalelerde Tercih Edilen Arastirma Yaklagimlari

Sekil 4.15. incelendiginde arastirma kapsaminda ulasilan makalelerin
50(%62,50)’sinda nicel, 28(%35) nitel ve 2(%2,50)sinde ise karma arastirma
yaksalimlariin tercih edildigi goriilmektedir. Ortaya ¢ikan bu durum incelenen
makalelerin ¢ocugunlukla nicel yaklagimlar cer¢evesinde yapilandirildigini, buna

karsin karma yontemleri ¢cok az ise kosuldugunu gostermektedir.
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Sekil 4.16. Makalelerde Tercih Edilen Arastirma Ydntemleri

Makalelerde kullanilan arastirma yaklasimlari Sekil 4.16.’deki gibi nicel
yaklagimlar deneysel olan ve deneysel olmayan, nitel yaklagimlar da etkilesimli ve
etkilesimsiz olarak iki alt basamaga ayrilarak incelendiginde ise %50 ile deneysel
olmayan yaklagimlarin daha ¢ok tercih edildigi ve %2,5 ile karma desenlerin en az

sayida tercih edilmedigi goriilmektedir.

4.7.Yedinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

2000-2018 yillar1 arasinda Tiirkiye’de gerceklestirilen, matematik ve fen
bilimleri egitimi alanlarini birlikte ele alan lisansiistii tez ve makelelerde kullanilan
veri toplama araglari lisansiistii tezler i¢in Sekil 4.17°de makaleler igin ise 4.18°da

sunulmustur.
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Sekil 4.17. Tezlerde Kullanilan Veri Toplama Araclari

Arastirma kapsaminda incelenen tezlerde veri toplama aracit olarak
Anket/Olgek kullaniminin %23,36 ile en fazla tercih edilen oldugu gériilmektedir. En
az tercih edilen veri toplama araci ise %4,67 ile gozlem olmustur. Diger kisimda ise

video kayitlari ve ¢izim ¢aligmalar: gibi araglar yer almaktadir.

30 | 26,47 55
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15 11,76
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Sekil 4.18. Makalelerde Kullanilan Veri Toplama Araglari
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Aragtirma kapsaminda incelenen makalelerde ise veri toplama araci olarak
tezlerdeki gibi en ¢ok Anket/Olcek %26,47 ile tercih edilmistir. En az kullanilan veri

toplama araci da tezlerdeki gibi %1,47 ile gézlem olmustur.

4.8.SekizinciAlt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

2000-2018 yillar1 arasinda Tiirkiye’de gerceklestirilen, matematik ve fen
bilimleri egitimi alanlarimi birlikte ele alan lisansiistii tez ve makelelerde kullanilan
orneklem grubuna iligkin dagilim lisansiistii tezler i¢in Sekil 4.19’de makaleler i¢in

ise Sekil 4.21°da sunulmustur.
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Sekil 4.19. Tezlerde Kullanilan Orneklem

Calisma kapsaminda elde edilen veriler, lisansiistii tez calismalarinda daha
cok kullanilan orneklemin %69,35 ile Ogrencilerden olustugunu gostermektedir.
Bunu %19,05 Ile 6gretmenler ve %7,45 ile de dgretmen adaylar takip etmektedir.
Okul yoneticileri, veliler ve dokiimanlar ise bu asamada diger sinifina alinarak

belirtilmistir.
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Sekil 4.20. Tez Ornekleminde Yer Alan Ogrencilerin Ogrenim Kademeleri

Ogrenci ornekleminde yer alan kademelerin dagilimi sekildeki gibidir. Buna

gore en ¢ok ortaokul kademesi ile calisilmistir.
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Sekil 4.21. Makalelerde Kullanilan Orneklem

Calisma kapsaminda elde edilen veriler, makalelerde de tez ¢alismalarinda
oldugu gibi daha ¢ok kullanilan 6rneklemin %47,62 ile 6grencilerden olustugunu

gostermektedir. Bunu %20,63 ile 6gretmen adaylar1 ve %15,87 ile de dgretmenler
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takip etmektedir. Okul yoneticileri, veliler ve doklimanlar ise bu asamada diger

sinifina anlinarak belirtilmistir.
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Sekil 4.22. Makale Ornekleminde Yer Alan Ogrencilerin Ogrenim Kademeleri

Orneklemde yer alan dgrencilerin 6grenim kademelerine gore dagilimi ise
sekildeki gibidir. Buna gore en ¢ok calisilan kademe ortaokuldur. Lise kademesinde
yer alan Ogrencilerin bulunma nedeni ise c¢alismada bu Ogrencilerin ilkogretim
diizeyindeki Ogrencilerle birlikte yer almast ya da ortaggretim siirecinin

baslangicinda fen ana basligi ile ilgili bir ¢alisma olmasindan dolayidir.

4.9.DokuzuncuAlt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

2000-2018 yillar1 arasinda Tirkiye’de gergeklestirilen, matematik ve fen
bilimleri egitimi alanlarn birlikte ele alan lisansiistii tez ve makelelerde kullanilan
veri analiz yontemlerine iliskin dagilim lisansiistii tezler icin Sekil 4.23°de makaleler

icin ise Sekil 4.24°de sunulmustur.
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Sekil 4.23. Tezlerde Kullanilan Veri Analiz Yontemleri

Sekil 4.23 incelendiginde lisansiistii tezlerde nicel yontemlerin 6n plana
ciktig1 goriilmektedir. Burada elde edilen bulgulara gore betimsel istatistik
yontemlerden frekans/ylizde (%10,60)’nin daha ¢ok tercih edildigi anlasilmaktadir.
Benzer sekilde, kestirimsel istatistik yontemlerden Non-Parametrik testler(%15,15),
nitel istatistik yontemerden de igerik analizinin lisansiistii tezlerde siklikla
kullanildigr sdylenebilir. Diger kisimlarinda ise siirekli kargilastirmali analiz yontemi

yer almaktadir.

%g 17,2417,24
16 1494 16

H Yizde
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Sekil 4.24. Makalelerde Kullanilan Veri Analiz Y6ntemleri

Sekil 4.24 incelendiginde makale calismalarinda tez ¢aismalarindan farkli
olarak nitel yontemlerin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Burada elde edilen bulgulara
gbre betimsel istatistik yontemlerden frekans/yiizde (%14,94)’nin daha c¢ok tercih
edildigi anlasilmaktadir. Benzer sekilde, kestirimsel istatistik yontemlerden Non-
Parametrik testler(%12,64)’in, nitel istatistik yontemlerden de igerik analizi (%17,24)
ve nitel betimsel analiz (%17,24)’in tercih edildigi goriilmektedir. Diger kisminda ise

yol analizi gibi analiz yontemi kullanilmstir.
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5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Alanyazin incelendiginde fen ve matematik alanlarinin birlikte ele alan
calismalarda 2013 ve sonrast donemde farklilasma oldugu goriilmektedir. Bu zamana
kadar yapilan calismalarda fen ve matematik entegresi, fen icerisinde matematik
kullanim1 yaygin olarak tercih edilmistir. Sonrasinda ise bu kullanim FeTeMM-
STEM uygulamalar1 igerisinde yer almistir. Ayrica fen ve matematik ile beraber

diger disiplinlerinde kullanimi artmustir.

Fen ve matematigin bir biitiin oldugu ve birlikte ele almabilinecegi bir
gercektir. Fen icerisinde matematik ve matematik icerisinde fen kullanimi
miimkiindiir. Bu iki disiplinin daha ¢ok bir arada kullanilmas1 ve diger disiplinlerle

de iligkilendirilmesi FeTeMM-STEM uygulamalari ile miimkiindiir.

IIk defa 2017°de miifredatimiza miihendislik uygulamalar1 girmistir. Bu da
FeTeMM-STEM uygulamalarinin  resmen miifredatimiza  girdigi anlamina
gelmektedir. 2018°de ise girisimcilik ve mithendislik adina yer verilen uygulamalar

ile FeTeMM-STEM uygulamalarinin 6nemi artmustir [114].

Bu calismada 2000-2018 yillar1 arasinda Tiirkiye’de yayinlanmis ve tam
metin olarak ulasilabilen fen ve matematik alanlarinin birlikte ele alindigi tez ve
makalelerin icerik analizi yapilmistir. Analiz yapilirken Yayin Siiflama Formu
kullanilmigtir. Bu formda ¢alismanin kiinyesi, odakta olan disiplin, calismanin konu
alani, aragtirmann yaklasimi, veri toplama araci, 6rneklem ve veri analiz yontemi yer

almaktadir. Bu ¢caligsmalarin analizleri ile ilgili sonuglar su sekildedir:

2000-2012 yillar arasinda fen ve matematik alanlarinin ortak olarak yapildigi
toplam calisma sayist 2013-2018 yillar1 arasinda yapilan toplam ¢aligma sayisindan
%34,51 daha azdir. Diger bir deyisle 2013-2018 yillarindaki toplam ¢aligma sayisi
2000-2012 yillarindaki ¢alisma sayisindan %34,51 fazladir. Sadece calisilan tezlere
bakildiginda 2013-2018 yillarinda ¢ikan tez sayis1 2000-2012 yillar arasinda ¢ikan
tez sayisindan %17,24; makale sayisindan ise %72,34 daha fazladir.
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2000-2018 yillar1 arasinda yayinlanan makele sayisi tez sayisindan fazla
olmakla birlikte bu farkin ¢ok dramatik olmadig1 goze carpmaktadir. Bu durum
matematik ve fen bilimleri alanlarmi birlikte ele alan caligmalarin genellikle

cogunlukla dar kapsamda ele alinmamasindan olabilir.

incelenen tezlere bakildiginda fen ve matematik alanlarinin odakta olan
disiplin olarak kullanilan ¢alismalarin daha fazla oldugu gériilmektedir. ikinci sirada
fen bilimlerinin odakta olan disiplin oldugu, ii¢iincii sirada fen ve matematigin diger
disiplinler ile birlikte odakta oldugu ve en az ise matematigin odakta oldugu
goriilmektedir. Oysa makalelerde yer alan odaktaki disiplinin en ¢ok fen bilimleri
oldugu ve hem fen hem de matematik egitiminin odakta oldugu ¢aligsmalarin ikinci
sirada yer aldig1 goriilmektedir. Matematik egitiminin ise tezlerde oldugu gibi en az

odakta olan disiplin oldugu goriilmektedir.

Tezlerde yer alan konu alanlarina bakildiginda en ¢ok calisilan konu alani
olarak fen ve matematik entegrasyonu iizerinde durulmusken en az fen egitiminde
matematik temelli sikintilar iizerinde duruldugi goriilmektedir. Makalelerde ise en
cok calisilan konunun FeTeMM-STEM egitimi oldugu goriilmektedir. En az ise
o0grenme/Ogretim ile ulusal smavlarin ¢alisildigr goriilmiistiir. Genel olarak
bakildiginda ise her iki disiplini de i¢inde barindiran entegre edilmis ¢alismalarin
daha fazla goriilmektedir. Cilinkii FeTeMM-STEM bu iki disiplinin de igerisinde
oldugu bir yaklagimdir.

Tezlerde ve makalelerde nitel yaklagimlarin en ¢ok kullanilan yaklasimlar
oldugu goriilmektedir. Daha ayrintili olarak bakildiginda ise hem tezlerde ve hem de
makalelerde nitel yaklagimlardan deneysel olmayan yaklasimlarin agirlikli olarak

kullanildig1 goriilmektedir.

Tezlerde ve makalelerde en ¢ok kullanilan veri toplama araci goriisme
(miilakat)dir. Hem tez hem makalelerde en az kullanilan veri toplama araci da

gozlem olmustur.

Hem tez hem de makalelerde kullanilan 6rneklemlerin en fazla 6grenciler

oldugu goriilmektedir. Tezlerde en az kullanilan 6rneklem diger kisminda yer
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almaktadir. Bu kisimda veli, okul yoneticileri vedoiimanlar bulunmaktadir.
Makalelerde en az kullanilan orneklem ise Ogretmen ve digerdir. Diger kismi

icerisinde ise okul yoneticileri ve dokiimanlar yer almaktadir.

Tezlerde en ¢ok kullanilan veri analiz yontemi Non Parametrik testler olurken
en az kullanilan veri analiz yonemi Manova/Mancova olmustur. Makalelerde en ¢ok
kullanilan veri analiz yontemi igerik analizi ve nitel betimsel analiz olurken en az

kullanilan Manova/Mancova ve Grafik ile Gosterim olmustur.

Bacanak ve arkadaglari[115] internet iizerinden yayinlanan ve fen egitimini
ele alan makaleleri inceleyerek dokiiman analizine tabi tutmuslardir. Yaptiklari
analizler sonucunda makalelerde yontem olarak c¢ogunlukla deneysel ve alan
taramasi yontemlerinin kullanildigini tepit etmislerdir. Bu arastirmada ise deneysel
yontemlerden ziyade deneysel olmayan yontemlerin hem tez hem de makalelerde
daha c¢ok kullanildig1 sonucuna ulasilmistir. Bunun nedeni arastirmanin hem fen hem

de matematik egitimini ortak ele alan ¢alismalarin incelenmis olmasi olabilir.

Dogru ve arkadaslar1 [116] fen alaninda calisilan yiiksek lisans ve doktora
tezlerini yedi alt basamaga ayiracak sekilde igerik analizini yapmistir. Analizini
yaparken fen bilimleri, fizik, kimya, biyoloji disiplinlerinlerinden birini igeren
calismalar1 ele almigtir. Caligma sonucunda fen alanindaki calismalarda 2006
sonrasinda bir artis oldugunu tespit etmistir. Obiir yandan yapilan bu c¢alismada fen
ve matematik egitimini ortak ele alan ¢aligmalarda tezlere bakildiginda 2009 sonrasi
artts gozlenmektedir. Bunun nedeni Dogru ve arkadaslarmin 1990-2009 yillari

arasinda yapilan c¢aligmalar1 incelemis olmasidir.

Yasar ve Papatga [117] 50 adet ilkokul matematik dersinin ele alindig1 tezleri
inecelemistir. Verileri dokiiman incelemesi yolu ile toplamiglardir. Analizi ise on alt
basamaga ayirarak yapmuslardir. Arastirma sonucunda nicel yontemlerin daha ¢ok
kullanildig1, yiiksek lisans tezlerinin doktora tezlerinden daha fazla oldugu ve basari
testlerinin daha ¢ok kullanildig1 gibi sonuglara ulasilmistir. Bu da yapilan arastirma

sonuclarina benzer sonuglarin saptandigini gostermektedir.
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Ciltas, Giiler ve Sozbilir [19] matematik egitimi {iizerine yapilan
aragtirmalarin igerik analizini yapmustir. Bu analizi yaparken Yayin Smiflama Formu
kullanmigtir. Arastirma sonucunda nicel aragtirmalarin daha fazla oldugu ve
matematik egitimi ile ilgili ¢alismalarin 2002’den itibaren arttigni bulmustur.

Yapilan bu arastirma ise 1987-2009 yillar1 arasini kapsamaktadir.

Ciltas [110] da matematiksel model ve modellemeler {izerine yaptig1 igerik
analizinde Yaym Siniflama Formu’nu revize ederek kullanmistir. Yaptigi icerik
analizi sonucunda c¢aligmalarin sayisinda 2008 sonrasinda bir artis oldugunu

gormiistiir. Incelenen galismalarin ise cogunu makaleler olusturmaktadir.

Alanyazin incelendiginde yapilan calismalarin sadece fen egitimi ya da
sadece matematik egitimine yogunlastigr goriilmektedir. Hem fen egitimi hem de
matematik egitimini i¢ine alan analiz ¢alismasi yoktur. Bu calisma bu eksikligin
giderilmesi i¢in 6nem arz etmektedir. Béylece fen ve matematik alaninda calisacak
olan arastirmacilara bir yon gosterici olacaktir. Bununla beraber asagida belirtilen
Oneriler ile yapilacak olan yeni ¢alismalar 1s181nda eksikliklerin giderilmesi adina bir

adim atilabilir.

1. Fen ve matematik egitiminin ortak ele alindig1 tezlerde 6zellikle matematigin
temel alindig1 calismalar ¢ok azdir. Matematik temelli fen ve matematigin bir
arada kullanildig1 c¢alismlarin sayis1 artirilabilir. Bu artirmada diger
disiplinlerden de yayarlanilabilir. Bunun yolu da FeTeMM-STEM
uygulamarina verilen 6nemin artmasi ile saglanabilir.

2. Fen egitiminde yer alan matematik temelli sikintilar iizerinde daha g¢ok
durulabilinir. Boylece fen igerisinde matematik kullanimi 6grenci goziinde
kolaylasabilir.

3. Yapilan calismalardaki veriler belli araglar {izerinde yogunlagmistir. Diger
veri toplama araglarinin da kullanildigi ¢alisma sayilari artirilabilir.

4. Calismalarda 6rneklem grubu olarak genelde 6grenciler kullanilirken veliler
ve Ogretmen adaylar1 nispeten ihmal edilmistir. Tiim yas grubu ve kesimde
verilerin toplanmasi artirilarak daha homojen sonuclar elde edilebilinir. Her

kesim etkilesim igerisinde olabilir.
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