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PERVARI (SIiRT) SINEBEL YARMA VADISi VE YAKIN
CEVRESININ JEOMORFOLOJISI

OZET

Yiiksek lisans tezi olarak hazirlanan bu calismanin alani, Siirt ili Pervari
ilgesinin GD'sunda yer almaktadir. Calismaya konu olan Sinebel Vadisi
Neotektonik hareketler sonucu faylanmaya yogun sekilde maruz kalan bir
alanda bolgesel yiikselmeye ayak uyduran akarsuyun agtigi yarma karakterli
bir vadidir. Antesedant Ozelliklerin goriildiigii Sinebel Yarma Vadisi' nde
tektonizmay1 yansitan ¢ok sayida jeomorfolojik belirte¢ vardir. Bitlis Zagros
Bindirme Zonu iizerinde yer alan Sinebel Yarma Vadisi, kiregtash litolojide
acilan bir vadidir. Bolgede kalkerlerin fazla olmasi ve diger kosullarin elverisli
olmasindan dolay1 Kkarst topografyasina ait jeomorfolojik birimler de
olugmustur. Sinebel Vadisi' nin asag1 ¢igirinda ise azalan egim degerlerinden
dolayi fliivyal birikim sekilleri goriilmektedir. Calisma alan1 faylanmaya yogun
sekilde maruz kaldig: i¢in degisen egim degerlerinden dolay1 gevsek yapida
olan flig tabakalarinda kiitle hareketleri goriilmektedir. Calisma alaninda yer
alan baslica akarsular; Sinebel, Mansur, Cemekari, Kislacik, Catak ve Botan
akarsularidir. Bu akarsularin beslenme havzalarinda yer alan litoloji ve
iklimden dolay1 rejimleri diizensizdir, debi degiskenligi oldukca fazladir. Nisan
— Mayis aylarinda azami seviyeye ulasan akarsularda Sonbahar ve Kis
mevsimlerinde akim asgarisi yaganmaktadir. Calisma alaninda litoloji, iklim,
tektonizma ve fliivyal siireglerin ortak iligkisinden kaynakli zengin bir
jeomorfoloijk goriiniim vardir. Bu jeomorfolojik yap1 tektonizma ile yakindan
iligkili oldugu i¢in morfotektonik anlamda ¢alisma alan1 ve yakin ¢evresi aktif

bir tektonik kusak tizerinde yer almaktadir.
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ABSTRACT

In this study prepared as a master thesis, the study area is located in the SE of Pervari
district of Siirt province. The Sinebel Valley, which is the subject of the study, is a
valley with a splitting character of a stream which keeps up with regional uplift in an
area that is heavily exposed to faulting as a result of Neotectonic movements. There
are many geomorphological markers reflecting tectonism in Sinebel Yarma Valley
where antesedant features are observed. Sinebel Splitting Valley, located on the
Bitlis Zagros suture zone, is a valley opened in calcareous lithology.
Geomorphological units belonging to the karst topography have also been formed
due to the high number of limestones and other conditions. In the lower ground of the
Sinebel Valley, fluvial deposition forms are observed due to the decreasing slope
values. Since the study area is extensively exposed to faulting, mass movements are
observed in the flysch layers which are loose due to the varying slope values. Main
streams in the study area; Sinebel, Mansur, Cemekari, Kislacik, Catak and Botan
streams. Regimes of these rivers are irregular due to the lithology and climate in the
feeding basins. Autumn and winter minimum is experienced in the rivers which
reach the maximum level between April and May. In the study area there is a rich
geomorphological appearance arising from the common relationship between
lithology, climate, tectonism and fluvial processes. Since this geomorphological
structure is closely related to tectonism, the study area and its immediate
surroundings are located on an active tectonic belt.

Key Words: Sinebel Splitting Valley, Korkandil Mountain, Pervar, Antesedant,
Lapia, Neotectonic.

Sayfa Sayisi: 232
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ONSOZ VE TESEKKUR

"Pervari (Siirt) Sinebel Yarma Vadisi ve Yakin Cevresinin Jeomorfolojisi" adli
bu yiiksek lisans tezi, fiziki cografya kapsaminda hi¢ ¢alisilmamis Sinebel Vadisi ve
cevresinin jeomorfolojik 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik olarak Van Yiiziincii
Y1l Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Fiziki Cografya Anabilim Dalinda

hazirlanmistir.

Sinebel Yarma Vadisi ve yakin ¢evresinde bulunan jeomorfolojik birimler ilk kez
2018 ilkbahar mevsiminde tarafimizca goriilmiis ve sonraki arazi calismalariyla
gerekli gbzlemler ve tespitler yapilmistir. Vadinin yarma karakteri, bolgede yer alan
diger jeomorfoloijk yapilar bélgenin genel morfolojik ve tektonik yapisini yansittigi
icin calisma sahasi tez alani olarak ¢alisilmaya uygun goriilmiistiir. Yogun literatiir
taramasi ve alan ile ilgili verileri saglayabilecegimiz kurum ve kuruluslardan gerekli

belgeler alinarak tezin akademik altyapisi bu sekilde olusturulmustur.

Calismanin sonucunda Sinebel Yarma Vadisi'nin genel jeomorfolojik 6zellikleri
belirlenmis, alanin karst topografyasi ele alinmis ve hidrografik ve klimatolojik

Ozellikler ortaya ¢ikarilmistir.

Bu ¢alismanin hazirlanmasinda basta danismanim Sayin Dr. Ogrt. Uyesi Halil
ZORER'e c¢alismanin tiim evrelerinde destegini esirgemedigi i¢in; her miiracaat
ettigimde bilgi, deneyim ve zamanimi benden esirgemedigi icin; kendisine sonsuz
tesekkiirlerimi sunarim. Arazi calismalari1 esnasinda deneyim ve bilgilerini bizle
paylasan ve ¢aligmanin jeoloji ve jeomorfoloji kisimlarinin analizinde yardimci olan
sayin Dog¢. Dr. Harun AYDIN ve saym Dog¢. Dr. Azat Saglam SELCUK'a
tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica kiitiiphanesinden ve deneyiminden istifade etme
sansmn1 bana veren Saymn Prof. Dr. Ali Fuat DOGU'ya géstermis oldugu ilgiden
dolay1 ¢ok tesekkiir ederim. Yetismemde emegi gecen Van Yiiziincii Y1l Universitesi
Fiziki Cografya Anabilim Dali'min kiymetli hocalar1 Sayin Dr. Ogrt. Uyesi Rifki
SINDIR'a; Saym Dr. Ogrt. Uyesi Nurcan AVSiN'e ; Saymn Dr. Ogrt. Uyesi Ebru
AKKOPRU'ye cok tesekkiir ederim. Ayrica tezin yazim siirecinde ilgi ve
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yardimlarini gordiigim arastirma gorevlileri Funda Altan Aydin'a ve Hasan Saym'a

da tesekkiirlerimi sunarmm.

Bu zorlu siiregte her zaman arkamda, sabirla bana destek olan esim Nurten
OZTURK'e; arazi calismalar1 ve fotograflarin ¢ekiminde destek olan Kazim
SARTAK, Burhan ATAK, Abdurrahim ALPTEKIN ve Umran SARTAK'a ne kadar
tesekkiir etsem azdir. Kendilerinin destegi olmasaydi bu calisma siireci ¢ok daha

zorlu gegecekti.

Yahya OZTURK
2019 / VAN
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BIRINCI BOLUM
1.GIRIS
1.1.Arastirma Alaninin Yeri ve Sinirlar

Hazirlanan bu yiiksek lisans tezinde calisma alani, Anadolu'nun bdlgesel
siniflandirmasma gore Dogu Anadolu Bolgesi Hakkari boliimii sinirlart iginde yer
almaktadir. Son derece yiiksek ve engebeli bir topografyaya sahip olan ¢alisma alant;
Siirt ili, Pervari ilgesi smirlar1 i¢inde olup Siirt'in giineydogusunda yer almaktadir.
Ayrica Van ve Smnak illerine de yakin oldugu i¢in Van — Sirnak - Siirt illerinin
kesistigi bir sahada bulunmaktadir (Sekil 1).

Alp-Himalaya Kivrim Kusagi iizerinde yer alan alanin smirlarinin
belirlenmesinde fiziki cografya unsurlari olan hidrografik ve jeomorfolojik birimler
kullanilmistir. Calisma alan1 doguda Kato Dagi, giineyde Korkandil Dagi, batida Ay1
Tepe ve Giille Tepe ve kuzeyde ise Catak Deresi arasinda bulunmaktadir. Caligma
alani, 37' 49" K ile 37' 54" K enlemleri; 42 ' 46" D ile 42' 49 " D boylamlari arasinda

yer almaktadir.

Calisma alanmin baslica fiziki cografya birimleri Korkandil ve Kato Daglari;
Ay, Giille, Cengel, Heleran, ve Kalecar Tepeleri; Catak, Mansur, Cemekari, Sinebel
ve Botan Dereleri'dir. Bu akarsular tarafindan derince yarilan alanda genel
morfolojik goriiniim daglik ve engebeliktir. Kislar1 nispeten 1lik, yazlar1 ise sicak
gecen caligma alaninda baslica bitki Ortiisii mese ormanlarindan olusmaktadir. Fakat

ormanlarin tahribiyle antropojenik stepler de goriilmektedir.
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Sekil 1 — Calisma Alaninin Lokasyonu
Kaynak: Google Earth

Caligma alanint dogudan smirlayan Kato Dagi, Alp — Himalaya Kivrim
Kusagi'ma bagli Bitlis Zagros Bindirme Zonu {izerinde yer alan morfolojik bir
iinitedir. Kato Dagi litoloijk olarak kiregtaslarindan olusmustur ve son derece arizali
bir rolyefe sahiptir. Kato Dagi, yaklasik olarak 2800 m ile tek bir kiitle degil Sirnak
ve Hakkari'ye kadar uzanan genis bir morfolojik yiikselimdir. Bu dagin ¢alisma
alanina denk gelen bat1 yamaci faylanmaya maruz kaldigindan tektonik diklik (fay
dikligi) gortiniimii vermektedir. Van — Siirt — Sirnak illeri tiggeninde yer alan bu dag

tizerinde yogun karstik erime sekilleri geligsmistir.

Calisma alanmin gliney smirini olusturan Koérkandil Dagi ise 2800 m'yi asan
yiikseltisiyle bolge topografyasinda en yiiksek morfolojik yapidir. Bu dag, Kato Dag1
ile ayn1 litolojik yapiya sahiptir. Alp — Himalaya Kivrim Kusagi sistemine dahil olan



Korkandil Dagi, Sinebel ve Cemakari Dereleri tarafindan derince yarilmistir. Bu dag,

Yapraktepe, Diigiinciiler ve Dogan koyleri arasinda yer almaktadir.

Calisma alaninda bat1 sinirinda ise birer karstik tepe olan Ay1 Tepe ve Giille Tepe
yer almaktadwr. Bunlardan Ay1 Tepe giineyde, Giille Tepe ise kuzeyde yer
almaktadir. Calisma alaninda Diigiinciiler Koyii'niin batisinda yer alan bu tepelerden
doguya dogru Germav Formasyonu'na ait litolojiye gecilmektedir. Calisma alaninin
batisinda bu tepelerden baska Cengel Tepe, Helaran Tepe, Kalecar Tepe ve Ortak
Tepe gibi bagka tepeler de yer almaktadir. Calismada jeomorfolojik ve hidrografik
biitlinliigiin daha iyi anlasilmas1 adina bat1 sinir1 esnek tutulmustur. Yer yer Kalecar

Tepe'ye kadar olan saha incelemeye dahil edilmistir.

Calisma alaninin kuzey smirini ise hidrografik bir birim olan Catak Deresi
olugturmaktadir. Bu akarsu, Van'm Giirpinar ilgesinde yiiksek daglardan dogan
Norduz Deresi (Bilge Cay1) ve daha batidan gelen Sortkin Deresi'nin Catak ilge
merkezinde birlesmesiyle giineye dogru tiim yoreyi akaglayan biiyiik bir akarsudur.
Giineye dogru akis1 esnasinda daha dogudan, Narli ve Konalga kdyiinden gelen Ziril
Dere'sini de alan akarsu, Van - Siirt idari smirmin giineyinde ¢alismada ele
aldigimiz Sinebel Deresi'yle birlesmektedir. Bu hidrografik birlesim sonucu Botan
Cay1 (eski adi Biihtan) adin1 alarak batiya dogru akis gosterip, Dicle Nehri'ne

karismaktadir.
1.2. Arastirmanin Amaci

Tektonizma, litoloji, stratigrafi ve dis kuvvetler arasindaki etkilisimi a¢iklamaya
calismak jeomorfolojinin temel ilgi odagidir. Tektonizmanin litolojiye ve stratigrafik
yapiya etkisi; fliivyal sistemin, kiitle hareketlerinin, Kkarstifikasyonun ve buzullarin
morfoloji tlizerinde tesiri ve siddeti ile bu saydiklarimzin iklim, toprak ve
hidrografya ile karsilikli iligkisi jeomorfoloji ¢alismalarmin nihai hedefidir. Bu
acidan tektonizmanin ve dis kuvvetlerin 6zellikle Orta Miyosen sonunda Anadolu'da
etkili olan Neotektonik hareketlerin, Anadolu'nun giineyinde lokal bir alanda ne gibi
jeomorfolojik sonuglar ortaya ¢ikardigini belirlemek ve bilim diinyasma
kazandirmak bu ¢alismanin temel amacidir. Bu amagla lokalitede yapilacak olan bir

caligma bolge geneline 151k tutacak veriler saglayabilecegi i¢in Sinebel Yarma



Vadisi'nin olusumu ve yakin ¢evresinin morfolojik 6zellikleri 6nem arz etmektedir.
Dolayisiyla ¢alismada temel amag olarak Neotektonizma'nin morfolojiye etkisi ve bu
morfoloji iizerinde ikincil olarak dis kuvvetlerin etkisi irdelenmistir. Ayrica tim
diinyada siklikla kullanilan ve bir alanin jeomorfolojik ¢esitliligini nesnel - sayisal
olarak ortaya sunan Serrano ve Ruiz — Flano yontemi kullanilarak jeo — cesitlilik
zenginlik ortaya konulmaya calisilmistir. Sinebel Yarma Vadisi ve yakin cevresi
daha once fiziki cografya baglaminda incelenmemis ve ¢alisilmamistir. Hatta MTA
ve TPAO raporlar1 disinda bolgeyle ilgili hi¢ ¢alisma yoktur. Bu agidan Sinebel
Yarma Vadisi ve yakin ¢evresinin ¢alisilmasi alan ile ilgili ilk - 6zgiin bir ¢alisma
olma amaci tasimaktadir. Dort ayr1 bashik altinda calisilacak alanda ¢oziilmesi

amaglanan tektonizma, jeomorfojenez, hidrografya ve klimatoloji problemleri;

-Dogu Anadolu sikistrma rejimi ve bu rejim sonucunda gelisen tektonizma ve

flitvyo- jeomorfolojinin durumu,

-Bitlis Zagros Bindirme Zonu'nda yer alan bazi daglarin jeomorfolojik gelisiminde

tektonizmanin 6zellikle Neotektonizma'nin rolq,

-Sinebel Yarma Vadisi ve yakin ¢evresinin morfolojik evrimi, tektonizmanin etki

stiresi ve stratigrafik ozellikleri,
-Fliivyal ve Karstik topografyaya ait baz1 morfolojik birimlerin tespit ve dagilisi,

-Iklim ile topografya arasindaki iliskinin tespiti ve iklim - tektonizma iliskisinin

karstlasmaya etkisi,

-Sinebel Deresi basta olmak iizere ¢calisma alanindaki hidrografik birimlerin dagilimi

ve akarsu debilerinin tespiti,

-Neotektonik hareketlere baglh faylanma karakterlerinin jeolojik ve morfolojik olarak

belirlenmesi, olarak siralanabilir.
1.3.Metot ve Malzeme

"Pervari (Siirt) Sinebel Yarma Vadisi ve Yakin Cevresi'nin Jeomorfolojisi* adli

bu c¢aligma dort temel baslik altinda islenmistir. Bu basliklar jeoloji, iklim,



hidrografya ve jeomorfolojidir. Bu dort konu bashigi farkli metotlar 1s1ginda
calisilmistir. Ayrica bu bagliklar ele alinirken bdlgenin yukarida sayilan ozellikleri
saptanarak bunlarin toprak ve bitki Ortiisii iizerindeki etkisi de ele alimmaya

calisilmistir:

Jeoloji ozelliklerinin belirlenmesi: Jeolojik o6zellikler, TPAO ve MTA'nin
hazirladigi  1/100.000 ve 1/500.000 o6lgekli jeoloji haritalari ile raporlari, yine
MTA'ya ait 1/250.000 olcekli diri fay haritas1 ve literatiir caligmalari; bunlarin
yaninda bolgeyle ilgili genel anlamda yapilan jeo — tektonik ¢alismalar ile MTA'nin

ilgili sitesindeki veri ve dokiimanlar ile arazi gozlemleri 15181nda belirlenmistir.

Iklimsel o6zelliklerin belirlenmesi ve haritalanmasi: Calisma alaninm iklim
ozellikleri (sicaklik, basing, riizgar, nem, bulutluluk ve yagis) Siirt ve Hakkari
meteoroloji istasyonunun son 30 yillik mevcut verileri (1989 — 2018) kullanilarak
belirlenmistir. Veriler yardimiyla bilgisayar ortaminda gerekli harita, tablo ve
grafikler hazirlanmistir. Ayrica ¢alisma alanm sicaklik ve yagis haritalarinin
¢iziminde "climate-data.org" internet sitesinden gerekli veriler kullanilmistir. Ayrica
Ering, Koppen, De Martonne — Gottman indisleri gibi indisler kullanilarak ¢alisma

alaninin iklimsel smiflandirilmada yeri belirtilmeye ¢alisilmastir.

Hidrografik o6zelliklerin belirlenmesi haritalanmasi: Farkli kaynaklardan ve
"svtbilgi.dsi.gov.tr" internet adresinden alinmis hidrografik veriler, 1/25.000 6lgekli
topografya haritalar1 ve arazi gézlemleri 1s1g1nda, bilgisayar ortamimda ArcMap 10.5
programi kullanilarak hidrografik haritalar ve tablo - grafikler ¢izilmistir. Ancak
Sinebel Deresi'ne ait herhangi bir veri bulunmadigi i¢in yakin g¢evrede Ol¢iimii
yapilan akarsularm verileri kullanilmistir. Bu sekilde Sinebel Deresi'ne ait genel

hidrografik karakter sunulmaya ¢aligilmustir.

Jeomorfolojik o6zelliklerinin belirlenmesi ve haritalanmasi: Bolgeye ait
jeomorfolojik 6zelliklerinin belirlenmesinde, MTA'ya ait Cizre Paftasinin M49
(1/100.000 odlgekli) paftasindan elde edilen morfolojik veriler, topografya haritalari
ve yapilan arazi caligmalari sonuglart kullanilmistir. Vadi, egim, yiikselti, dag,
diizlik gibi morfolojik birimler sayisal yiikseklik modeli verileri 1518inda CBS

ortaminda islenerek harita ve grafiklere aktarilmistir. Ayrica Serrano ve Ruiz - Flano



indisi kullanilarak alanin jeo - g¢esitlilik durumu sayisal olarak belirtilmeye

calisilmistir
1.4. Onceki Calismalar

Sinebel Yarma Vadisi, Anadolu’'nun iki ana orojenik kolundan biri olan ve Alp -
Akdeniz Orojenezi'ne (Ketin, 1977: 1) bagh bulunan Toros Dag sisteminin Dogu
Toroslar kolunun giiney kanatlar1 tizerinde yer alr. Bu agidan vadi ve g¢evresi
Anadolu'nun 4 tekto-orojenik birliginden biri olan kenar kivrimlar: (Ketin, 1955: 82 -
83) lizerinde bulunmaktadir. Sinebel Yarma Vadisi, Orta Miyosen'de Avrasya ve
Arabistan levhalarinin meydana getirdigi kita — kita carpigmasi hareketi sonucu
olusan Bitlis Zagros Kenet Zonu (Sengdr ve Yilmaz, 1981: 181 - 241) iizerinde
gelisme gostermis fliivyal bir morfolojik birimdir. Bu nedenle vadinin bahsi gegen
zon tizerinde yer almasi vadi ve gevresinin Neotektonik donemden yogun bir sekilde
etkilenmesine neden olmustur. Nitekim Sinebel Vadisi'ne yarma vadi karakterini

kazandiran da bu son tektonik hareketlerdir.

Sinebel Yarma Vadisi ve yakin ¢evresinde yerel ve bolgesel diizeyde yapilan
fiziki cografya, jeoloji ve maden arastirmalar1 ¢alismalar1 son derece smirhdir.
Ancak yine de bolgeyle ilgili yapilan yerel ve bolgesel ¢calismalar yaptigimiz literatiir

arastirmalar1 sonucu asagida kronolojik siraya gore verilmektedir;

Arni (1939), Anadolu'da yaptig1 arastirma ve gozlemlere dayanarak Anadolu'yu,
kuzeyde Karadeniz ve giineyde Arap bloku arasinda 5 tektonik iiniteye ayrmistir ve
bunlar1 sdyle siralamistir: Anadolu - Iran kenar iltivalari, Iranidler, Toridler,

Anatolidler ve Pontidler.

Egeran (1945: 322), Arni'nin (1939) yaptig1 siiflamaya bir tektonik birlik daha
eklemis ve sdyle belirtmistir: Anadolu - Iran kenar iltivalari, iranidler, Toridler, Orta

bolge, Anatolidler ve Pontidler.

Erentoz (1949: 16 - 31), yaptigi ¢alismada Siirt GD'sunda Cesali Dagi ve
cevresinde tespit edilen fosillerin yasinm Ust Kratese (Kampaniyen) oldugunu
belirtmis ve dagm bu fosillerle ayni1 yasta olabilecegini ifade etmistir. Ayrica bu

calismada bolgenin jeolojik 6zelliklerini de bir harita izerinden kabaca gostermistir.



Izbirak (1951), yaptig1 ¢alismada Van Golii ve Cilo Daglari arasinda cografi
gbzlemlerde bulunmus, bu bdlgenin genel fiziki ve beseri cografya yapisini ortaya

cikarmaya calismistir.

Ering (1953), yaptig1 calismada Dogu Anadolu Bolgesi'nin genel jeolojik ve
orografik, hidrografik ve klimatolojik yapisi hakkinda bilgi vermis ve calisma
alaniyla 1ilgili de Ozellikle Siirt GD'sunda fliivyal sistemin nasil olustu§una dair

aciklamalarda bulunmustur.

Ketin (1955: 81 - 83), Miyosen sonunda ve Pliyosen baslangicinda meydana
gelen siddetli hareketlerin etkilerine Giineydogu Anadolu'da rastlandigini; burada,
Kenar Kivrimlarinin kuzey smirinda, Miosen tabakalarinin siddetli bir kivrilmaya
maruz kalmis oldugunu ve Miyosen'den daha yasli formasyonlarin, Miosen iizerine
Kilometrelerce (15-20 km) itildigini ifade etmistir. Saryaj ve ekaylanma
hareketlerinin o6zellikle Van Bolgesi'nde ve Bitlis masifinin giiney eteklerinde
gelistigini (Eski Iranid'ler seridi) ve bu evrenin (Rodanik), bdlgenin paroksizmi
oldugunu ve Anadolu'nun en geng¢ hareketlerinin burada yani kenar kivrimlarinda
oldugunu belirtmistir. Yine bu ¢alismada, orojenik hareketlerin yer yer birbirinden
farkli sekillerde gelismesini g6zoniinde tutarak, Tiirkiye'nin tektonik olusumunu,
kuzeyden giineye dogru dort bolge igerisinde, dort {inite halinde gostermistir ve
orojenik gelisimin sirasini kuzeyden giineye dogru swralamustir. Bunlar sira ile :

Pontidler, Anatolidler, Toridler ve Kenar Kivrimlar1 Bolgesi'dir.

Tiirkiinal (1959: 42), Giineydogu Anadolu'da yaptigi caligmalar sonucunda
Sirnak — Siirt - Hakkari yorelerini {i¢ zona ayirmistir ve bu zonlar1 kuzeyden giineye

dogru dis zon, kenar zon ve jeosenklinal zon olarak belirtmistir.

Colasan (1960: 254), yaptig1 caligmada iklimle ilgili baz1 genel bilgiler verdikten
sonra, Tiirkiye'nin 7 bdlgesini ayr1 ayr1 ele almig ve Gilineydogu Anadolu ve Dogu

Anadolu hakkinda da klimatik durumu ortaya ¢ikarmaya galismustir.

Ardel (1961: 140), Giineydogu Anadolu ile ilgili yaptigi ¢aligmada, Giineydogu
Anadolu Bolgesi'nin, iklim bakimindan ¢evre bdlgelerden farkli bir iklim karakteri

gosterdigini belirtmistir. Ardel'e gore; Glineydogu Anadolu Boélgesi'nde Akdeniz



Iklimi'nin bozulmus bir tipi vardir Ki; bunu De Martonne "Suriye iklimi" olarak
tanimlamaktadir. Bu iklim tipi Akdeniz iklimi'nin karasal bir sekli olup, bdlgede
giiney ve giineydoguya dogru gidildik¢e dereceli sekilde ¢ol iklimine gegmektedir.

Altinh vd. (1963: 1 - 48) MTA'nin Cizre paftasina yonelik yaptiklar: ¢alismada
caligma alaniyla ilgili jeolojik, jeomorfolojik ve hidrografik bilgiler vermislerdir.

Ayrica bolgenin ilk jeolojik haritasini ortaya koymuslardir.

Akkan (1964), Erzincan Ovasi ile ilgili yaptigi ¢alismada, bu ovanin olusum
karakterinin genel olarak Dogu Anadolu Bolgesi'nin genel karakterini yansittigini ve
Dogu Anadolu Bolgesinin toplu yilikselmesi hakkinda Chaput (1931), Salomon —
Calvi (1936), Pamir — Ketin (1944), Ering (1964) gibi muhtelif yazarlarin goriislerini

aktarmustir.

Altinh ( 1966a: 35 - 49), Dogu ve Giineydogu Anadolu jeolojisi hakkinda yaptigi
caligmada bolgeyi; stratigrafi, yapi, magmatizma, fizyografya, vb. 6zelliklere gore 1:
Masifler; 2: Ortotektonik Bolge veya kuzeyden giineye iranid, Torid ve Anatolid tali
kusaklartyla birlikte Flis Bolgesi ve 3: Paratektonik Bolge veya Kenar Cukuru veya
Kenar Kivrimlar1 Bolgesi tarzinda tiglii tektonik bolime gore ifade etmistir. Yine
ayni ¢alismasinda Dogu ve Gilineydogu Anadolu'nun genel morfolojik yapilanmasini
aciklamaya giderken orografik yapiy1 iinitelere ayirmustir. Uniteler kuzeyden giineye
dogru soyle siralanmistir;

-I¢ Dogu Toroslarin D1s Kavisi,

-I¢ Dogu Toroslarin I¢ Kavsi,

-D1s Dogu Toroslarin Dis Kavsi,

-D1s Dogu Toroslarin I¢ Kavsi,

-Giineydogu Toroslarm I¢ kavsi,

-Giineydogu Toroslarm orta kavsi ve,

Gilineydogu Toroslarin dis kavsi diye ayirmistir. Bu siniflandirmaya gore Sinebel
Yarma Vadisi ve yakin ¢evresi Giineydogu Toroslar'in i¢ kavsine dahildir. Ayrica
yine ayni ¢aligmada Korkandil Dagi'nin, bulundugu yerin harika manzaral bir rasat
kulesi oldugunu ve giineydeki Mihrina antiklinoryumu ile arali ve kademeli durumda
oldugunu belirtmistir. Ayrica, Hiset Kdyii' niin dogusunda GD-KB yonlii Cudi grubu
kirectast doniisten sonraki GB-KD yoniinii Alt-Orta Miyosen kiregtaginin belirttigini



ve doniisiin, Bitlis Masifinin bir i¢biikiintlisiine uymakla meydana geldigini ve

Germav'la kapl bir «Hiset Korfezinnden bahsedilebilecegini belirtmistir.

Altinh  (1966b), Dogu ve Giineydogu Anadolu jeolojisine ydnelik yaptigi
caligmada sikismaya bagli saryajlari belirtmis ve siralamistir; Pervari — Bidar - Tiziz
Saryajlari, Gevas Saryaji, Guleman Saryajlari, Baget Saryaji, Karadag Saryaji,
Menkava Saryaji, Saptiran Saryaji, Asutka Saryaji, Komiir Saryaji, Sipikor Saryaji,
Kigi Saryaji, Viransehir Saryaji, Kolanli Saryaji, Kizildag Saryaji, Dogubayazit
Saryaji vs.

Ketin (1968: 131 - 132), Alpin orojenezi sirasinda siddetli kivrimlanma
sonucunda Anadolu'nun farkli yerlerinde kuvvetli bindirmelerin oldugunu ve
bunlarin en 6nemlisinin ise Giineydogu Bolgesi'nde bu hareketlerin nispeten yeni
zamanlarda, Miyosen'den sonra, olustugu ve bu esnada Bitlis masifinin metamorfik -
kristalin serileriyle bunlar1 orten ofiolitik Kretase tabakalarinin, flis fasiyesinde
gelismis bulunan Miyosen ve kismen Oligosen - Ust Eosen formasyonlar1 iizerine
itilmis oldugunu ifade etmistir. Itilme kuzeyden giineye dogru olmus, bu sirada eski
kiitleler yeniler iizerinde 15-20 km kadar kaymuslar, siiriiklenmislerdir. Ayrica,
Bindirme Zonumun Toroslar ile Kenar Kivrimlari'ni ayirdigmi, bu agidan bu

bindirme hattinin bir jeo - tektonik sinir oldugunu belirtmistir.

Sozer (1969: 19), Karasallik ve Basra algak basincinin bolgeyi etkisi altina
almas1 nedeniyle, yaz mevsiminin asir1 kurak gectigini ve bu mevsimde, sicak
tropikal hava kiitlesinin gilineye ¢ekilmis durumda ve Akdeniz kiyilar1 boyunca
uzandigini belirtmistir. Ayn1 zamanda azami yagis cephesine karsilik gelen bu
cephenin, barometrik depresyonlarin etkisini gosterdigini ve Giineydogu Anadolu
Bolgesi'nde de Akdeniz Bolgesi'nde oldugu gibi, yagislarin kis mevsiminde

toplanmasina zemin hazirladigmi ifade etmistir.

Erol ve Oztekin (1970: 36), Tiirkiye'de akarsu rejimleri iizerine yagis ve yer alt1
sularinin etkilerini incelemek i¢in yaptiklar1 ¢alismada, Gilineydogu'da Siirt yoresinde
yagislar ile akarsularm akimi arasinda 3 - 6 aylik bir gecikmenin oldugunu ve bu
durumun kuvvetle ihtimal derin ve biiyiik bir karstik yeralt: suyunun kontroliine bagl

oldugunu belirtmislerdir.



Arpat ve Saroglu (1972: 48), yaptiklar1 ¢aligmada; bolge igindeki en 6nemli
tektonik unsurun bdlgenin giineyinde yer alan diigiik egimli fay zonu oldugunu ve bu
zonun Tirkiye'de Giineydogu'da kesiklik gostermeden uzanip, Irak'tan gegmekte,
Iran'da Zagros Fayi adi altinda Basra Korfezine paralel olarak devam etmekte
oldugunu belirtmislerdir. Arap Platformu'na ait kivrimli miyojeosenklinal sahasi ile
kuzeydeki ofiyolitli kusak arasinda gelismis bir zon o6zelligini biitiin uzunlugu
boyunca gostermekte oldugunu ve derin odakli deprem episantrlari tasidigr da goz
oniinde tutulursa, bu zonun iki biiyiik levhanin (plate) dokanak zonu olarak
degerlendirilebilecegini ifade etmislerdir. Bu zonun ve dolayisinin geng kivriml
bolgelerden ve diisiik acili ters faylardan agik bir sekilde anlasilacagi iizere sikistirma
kuvvetlerinin etkisinde oldugunu ve zonun inceleme bolgesi i¢inde kalan kisminda
sikismanin kabaca kuzey - giiney yoniinde oldugu bélgedeki kivrimlarin eksenlerinin
dogrultusundan ve diistik acili ters faylarin geometrisinden anlasildigini

belirtmislerdir.

Yalginlar (1973: 35 - 56), yaptig1 ¢alismada Dogu Anadolu'nun genel jeolojik ve
yapisal jeomorfolojik yapisin1 bolgeyi etkileyen tektonik hareketlerin 15181 altinda
incelemis ve bdlgedeki masif kiitlelerle volkanik birimlerin genel yapisini

belirtmistir.

Tiirkiinal (1980: 1 — 42 ), yaptig1 ¢alismada Dogu ve Giineydogu Anadolu
daglarinin genel jeolojik 6zelliklerinin yani sira bu daglarm bir kismini tanitmis ve

bdlge morfolojisine 151k tutmustur.

Sengor ve Yilmaz (1981: 181 - 241); Afrika Plakasi'ni ¢evreleyen okyanus
ortas1 sirtlarinin uzaklasan levha sinirlarindaki hareket ve Kizildeniz’deki agilma
nedeniyle Arap Plakasi'nin Afrika Plakas ile beraber kuzeye dogru kayarak Afrika -
Arabistan ve Avrasya levhalarinin kuzey giiney dogrultuda yakinsamalarina ve
birbirlerini sikistirmalarina neden oldugunu ve bunun sonucu olarak Arabistan
levhasinin, Bitlis - Zagros Kenet Kusagi (BZKK) veya Giineydogu Anadolu

Bindirmesi boyunca Avrasya plakasinin altina dalarak carpistigini belirtmislerdir.

Saroglu ve Giiner (1981: 39 - 41); yaptiklar1 calismada Neotektonik donem

baslangicinda Dogu Anadolu'nun peneplen yada peneplene yakin bir
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paleocografyasinin  varhigini, bu donemde gelisen yapisal sekillerin peneplen
seklindeki yiizey sekillerini degistirdigini, kabaca D - B dogrultulu ve antiklinallere
karsilik gelen sirtlar ile senklinallere karsilik gelen havzalar gelistigini
belirtmiglerdir. D - B yoniinde akan sularin menderesler, K - G yoniindeki
akarsularm da yarma vadiler olusturdugunu bu yalin yapi bindirmenin, dogrultu
atimli fay, acilma catlaklar1 ve volkanizma tarafindan denetlenerek karigik bir
gorliniim kazanmis oldugunu belirtmiglerdir. Saroglu ve Yilmaz'a (1981) gore;
olaylar gelistikce D - B yOniinde uzanan sirtlar ile giderek daralan ve sirtlarla
yiikselti farki artan yine D - B uzanimli dar ve uzun havzalar olusmustur. Bu tiir
havzalar «dagaras1 havza» olarak tanimlanmistir. Dogu Anadolu bu jeolojik ve
jeomorfolojik gelisimi sonucu K - G yoniinde kisalmakta, kabugu kalinlagmakta ve
bir biitliin olarak yiikselmektedir. Bu gelisim dag olusum evresi olarak
digiiniilmektedir. Yine ayn1 ¢alismada, Bitlis Kenet Kusagi'ndaki okyanus
kapanmasinin sonunda kita - kita carpismasi ile Dogu Anadolu'da Neotektonik
dénem basladigini ve carpisma ile birlikte Dogu Anadolu'da bir sikisma ve bu
sikigsma tektonigine bagli olarak kabaca:

1 — D - B dogrultulu kivrimlar,

2 — D - B dogrultulu ve K yada G'e egimli yiiksek agili bindirmeler,

3 — KD - GB, KKD - GGB dogrultulu sol yonlii dogrultulu atimh faylar,

4 — BKB - DGD, KB - GD dogrultulu sag yonlii dogrultu atimli faylar.

5 — K - G dogrultulu agilma gatlaklar1 gelistigini belirtmislerdir.

Sozer (1984: 8 - 30), Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde yaptigi caligmada iklim
ile alakali olarak sunlari belirtmistir: "Iklim sartlari, yar1 karasal bir ikliminin
ozelliklerini tasimaktadir. Ancak bu dzellikler, Tiirkiye'de i¢ ve Dogu Anadolu'da
goriilen step iklimine gore farklilklar gosterir. Ozellikle yagism yil igindeki
dagiligmin bu bolgelerden gok, Akdeniz Iklimi yagis rejimine benzemesi ile dikkat
ceker. En disiik sicaklik derecelerinin ve yagislarin kis mevsiminde toplanmasi,
buna karsilik yaz mevsiminin ¢ok sicak ve kurak geg¢mesi, yagis konusundaki bazi
yerel farklilagmalara ragmen, ana cizgileri ile bolgede Akdeniz tipi bir yagis

rejiminin varligini ortaya koyar".
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Aktiirk (1985), Calisma alaninin dogusunda yer alan Catak Ilcesi ve Narh Koyii

arasinin genel tektonik yapisini ortaya koymustur.

Saracoglu (1989 -1990), "Dogu Anadolu Bolgesi" ile "Bitki Ortiisii, Akarsular ve
Goller" adli calismalarinda Giineydogu ve Dogu Anadolu'nun, vejetatif ve
hidrografik 6zelliklerine deginmis, detay bilgiler vermis ve ¢alismalarmma yoreyle

ilgili fotograflar ve ¢izimler eklemistir.

Atalay (1994: 233 - 244), yaptig1 ¢calismada Tirkiye'nin birki ortiisiiniin genel
karakterini fitocografya bdlgelerine ayirarak ele almig ve Dogu Anadolu ile

Gilineydogu Anadolu'nun vejetasyonu hakkinda bilgiler vermistir.

Yilmaz ve Yildirnm (1996: 21)' da yaptiklar1 calismada Giineydogu Anadolu' da
3 tektonik zonun varligini belirtmislerdir ve bunlar1 giineyden kuzeye dogru; Arap

Otoktonu, Ekay Zonu ve Nap Zonu diye ayirmiglardir.

Yal¢inlar (1996a: 7); Toroslarm; Ozellikle bogaz, depresyon ve kanyonlar
kesiminde, Paleozoyik masif, ikinci ve tgilincii zamanlara ait kaim ve yaygin
formasyonlardan ve depresyonlar1 ve genis vadi tabanlarin1 orten aliiviyal
tortullardan meydana geldigini belirtmistir. Birinci zamanda meydana gelen ve daha
sonra da zaman zaman devam eden tektonik hareketlerin etkileriyle kivrimlarm yeni
faylarla kesilmelerin sonucu birbirinden ayrilmis bulunan bloklarin her birinin
yiksek bir dag meydana getirdigini, ¢okiintii kesimleri veya genis ve derin
senklinallerin , Tersiyer yasinda denizel, lagiiner (jipsli ve tuzlu seriler) ve karasal

tortularla kaplandigini ifade etmistir.

Giirgen (2002: 8), "Giiney Dogu Anadolu Iklimi" adli ¢ahsmasinda, yaz
mevsiminde giineyden 6zellikle Basra Algak Basinci tizerinden gelen tropikal hava
kiitlelerinin kuzeye dogru sokulmasi sonucu bdlgenin olduk¢a sicak ve kurak
gectigini belirtmistir. Ayrica bu donemde Ozellikle yaz basi ve sonunda sapmalar
oldugunu, polar hava Kkiitlelerinin kuzey ve kuzeydogu yoniinden, Gilineydogu'ya
dogru hareket etmesiyle cephesel yaz yagislari olustugunu ve sicakligin da bir miktar
azaldigini; ancak bu tiir yagislarin ¢ogunlukla bdlgenin kuzeyiyle sinirlt kaldigindan,

I¢ ve Giineydogu Anadolu Bolgesi‘nin giiney kesimlerine ulasamadigini belirtmistir.
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Akkoprii (2005), calisma alaninin yakin g¢evresinde bulunan Catak Deresi
Vadisi'nin Gorentas Koyii ile Catak ilge merkezinin gilineyi arasmin genel fiziki

cografya ozelliklerini ortaya koymustur.

Utku (2007: 64), Bitlis Zagros Kenet Kusagi'nin olusumunu kiiresel 6lgekte ele
almis ve bu olusumu Atlas Okyanusu ortasindaki ag¢ilmaya bagl genislemenin daha
doguda Pasifik Okyanusu batisinda okyanus hendeklerinde karsilanmasina
baglamistir. Bu iki tektonik birim arasinda kalan yapi, sikismanin etkisiyle Arap ve
Afrika levhalarin1 kuzeye hareket ettirmis ve Avrasya levhasina dogru hareketi
sirasinda Anadolu'nun sikismasma neden olmus ve Bitlis Zagros Kenet Zonu gibi

morfotektonik yapilari olusumunu bu sekilde ifade etmistir.

Imamoglu (2009: 2), Giineydogu Anadolu Bélgesi'nin 1.jeolojik zamandan
giinlimiize kadar degisen yaslarda ve bolge genelinde genis yayilim gosteren pek ¢ok
stratigrafik birim igerdigini ve bu birimlerin ¢ogunun bolge genelinde yayilim
gosterirken bir kisminin da lokal olarak yiizeylendigini ifade etmistir. Ayrica bolgede
yayilm gdsteren bu birimlerin  bir kisminin 1yi porozite (gozeneklilik) ve
permeabilite (gegirgenlik) gosteren karbonatlardan — kiregtaglarindan, kumtaslar: ve
cakiltaslarindan olustugunu bir kismmin da diizenli bir yayihm gosteren, gegirgen
olmayan Kiltasi, marn diizeylerinden olusmakta oldugunu ve bunlarin da ¢ok iyi
hazne kaya ve kapan kaya ozelligi gosterdigini belirtmistir. Netice olarak da bolge
tektoniginin etkisinde kalan bu birimlerin beraber kivrimlanarak, ¢ok giizel antiklinal
ve senklinaller olusturdugunu bu nedenle petrol ve jeotermal akiskanlar igin

miikemmel kapanlar meydana geldigini belirtmistir.

Zorer (2014), Baskale Havzasi'nda yaptigi ¢alismada havzanin genel fiziki

cografya Ozeliklerini ortaya koymustur .

Aval (2014: 71), Giineydogu Anadolu Bolgesi'yle ilgili yaptigi caligmada
bolgede aga¢ formasyonu olarak daha ¢ok mese tiirlerinin goriildiigiint, bu
ormanlarin zamanla antropojenik olarak yok oldugundan dolayr yavas yavas

antropojenik bozkirlarm yer tuttugunu belirtmistir.
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Balc1 ve Alpaslan (2016: 225 - 239), yaptiklar1 ¢aligmada Siirt ili Pervari
Ilgesi'nde Cobandren Kdyii'nde litolojik ve klimatik etmenlere bagli olarak heyelan
ve kaya diismelerinin varligini belirtmislerdir ve can ve mal kaybin1 6nleme adina

yapilmasi gerekenleri ifade etmiglerdir.

Tetiker vd. (2017: 2), kuzeyde Avrasya ve giineyde Afrika Plakasi arasinda
bulunan Arap Plakasi'nin; Tirkiye’nin Giineydogu Anadolu Kusagi boyunca
uzanmakta oldugunu, bu alanin Alpin kusagina ait sedimanter birimlerle temsil
edilmekte oldugunu ifade etmislerdir. Yazarlara gore, bu kusak boyunca yiizeylenen
otokton kokenli kayaclar Gilineydogu Anadolu Otoktonu (GDAO) olarak
tanimlanmis olup bu platform ilizerinde Paleozoyik - Tersiyer yas araligindaki
silisiklastik ve karbonat kayaglarindan olusan bir istif (Germav Formasyonu gibi) yer

almaktadir.

Karadogan ve Kavak (2017: 558), yaptiklar1 ¢alismada, konumu ve fiziki
yapist nedeniyle Giineydogu Anadolu Bélgesi'nin, daha ¢ok tropikal kokenli olan ve
Arap Yarimadas: tizerinden bolgeye sokulan, ¢ol karakterli hava akiminin etkisi
altinda oldugunu; ancak hem planeter faktorlerin (genel atmosfer dolasimi ve hava
kiitleleri) hem de yerel jeolojik - jeomorfolojik faktorlerin ¢ok farkli iklim

kosullarinin olusmasina neden oldugunu belirtmislerdir.

Seyitoglu ve ark. (2017: 2), Sengor'iin (1985) belirttigi tektonik kagma modeline
gore Anadolu'da aymt ettigi 3 Neotektonik bdlgeden biri olan Dogu Anadolu
Daralma Bolgesi'ni ikiye ayirmis ve Dogu Anadolu Daralma Bolgesinin giineyinde
BZKZ giineyini Giineydogu Anadolu Tektonik Kamasi olarak tanimlamis ve
kamanin i¢ yapisinda kor bindirmeleri ve dogrultu sistemlerin etkisini ifade etmistir.
Ayrica; Dogu Akdeniz'in  sismotektonigini incelerken, Dogu Akdeniz'in
Neotektoniginde en 6nemli rolleri Arap ve Avrasya levhalarinin carpigmasi olarak
degerlendirmigstir. Ayrica, Dogu Akdeniz'in ana Neotektonik elemanlarmin
cogunlugunun Tirkiye iginde veya c¢ok yakininda oldugunu ve bunlardan
bashcalarini, Bitlis - Zagros Kenet Zonu (BZKZ), Oli Deniz Fay Zonu, Dogu
Anadolu Fay Zonu (DAFZ), Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ), Ege Dalma - Batma
Zonu ile gerisindeki graben sistemi ve Kibris Dalma - Batma Zonu olarak ele almis

ve bunlar1 sismik kaynak olarak belirtmistir.
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IKiNCi BOLUM
2. JEOLOJIi

2.1. Lito - Stratigrafik Ozellikler

Stratigrafi, kelime olarak dar anlamda tabakalarin sekli olup genis anlamda ise
tabaka bilimi anlamma gelmektedir (Ardos ve Pekcan, 1997: 201; izbirak, 1992: 287;
Ardos, 1996a: 29). Tabakali kayaglarin bilesim, yas, diisey siralanig, mekansal
dagilis ve korelasyon gibi ¢esitli 6zelliklerini konu alan jeoloji alt dalidir (Hosgdren,
2011: 262).

Bir stratigrafik kesit belirli ortam sartlarim1 temsil eder ve o ortam sartlarmin
jeolojik zamanlardaki olusum yapisini gostermektedir. Bu ortam kosullarindan her
birine fasiyes adi verilmektedir (Hosgoren, 2011: 99). Fasiyesler, kayaglarin ve bu
kayaglarin olusturdugu litolojik ve biyolojik toplulugun yapisini gostermeleri
acisindan O6nem arz etmektedir. Bu acgidan stratigrafik yapilarin incelenmesi
sonucunda bolgenin ge¢miste hangi ortam (deniz, kara, kiy1 vs.) kosullarina sahip
oldugu hakkinda bilgi sunmaktadir. Fasiyesler kendi iginde kara, kiy1 - lagiin, denizel
diye 3 ana gruba ayrilmaktadir (Ering, 2015: 55 - 60; izbirak, 1992: 126; Hosgoren,
2011: 100; Giiney, 1996: 59).

Stratigrafik yapilanma iilkemiz gibi Ozellikle Neotektonik hareketlilikten
etkilenmis sahalarda hi¢cbir zaman tekdiizelik - olaganlik gdstermez. Cilinkii bir
bolgenin stratigrafik gelismesi daima o bdlgede etkili olan tektonik olaylardan
etkilenir (ilhan, 1976: 9). Bu acidan baktigimizda stratigrafik yapilanma ge¢misin
dogal ortam kosullar1 hakkinda bilgi sagladigi gibi bolgenin tektonizmadan etkilenip
etkilenmedigini de yansitabilir. Bunun kanit1 tabakalarin diisey olarak deformasyona
maruz kalip olagan istiflerinin bozulmasi, tabakalarda kivrilma, ¢arpilma, faylanma

vh. olarak gosterilebilir.

Yapisal yonden sakin olan devrelerde ve siddetli tektonik hareketlere maruz
kalmamis bolgelerde gelismis olan stratigrafik formasyonlar az ¢ok devamlidir ve
genis sahalar1 kapsayabilirler ve sik fasiyes degismeleri olmayabilir. Buna karsilik

orojenik ve epirojenik yonden ¢ok hareketli olan devirlerde birikmis formasyonlar
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daima kisa ve dikey mesafelerde yatay ve diisey olarak birgok litolojik degismeleri

ve fasiyes degismelerini gdsterir ve birkag kaya tiiriinden olusur (ilhan, 1976: 9). Bu

tiir sahalarda tektonik deformasyonlardan ve stratigrafik ¢okelmenin olmamasindan

dolay1 stratigrafide bosluklar olabilir (ilhan, 1976: 9) bu duruma lakiin ad1 verilir

(Ardos, 1996a: 29).

Calisma alaninda da yukarda belirttigimiz nedenlerden dolay1 ¢ok sik fasiyes

degisimleri ve stratigrafik uyumsuzluk s6z konusudur. Bu uyumsuzlugun baslica

nedeni bolgenin yogun bir sekilde tektonik hareketlerden etkilenmesidir. Sinebel

Yarma Vadisi ve yakin c¢evresinde goriilen litolojik birimler, olustuklar1 jeolojik

donemlere gore asagida Sekil 2 ve Harita 1'de belirtilmistir:

KUVATERNERE

MIYOSENg

70-700m

EOSEN —]

B,
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Eski akarsu ¢okelleri
Selmo formasyonu:
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(3
=
Kavalkdy formasyonu: =
Kirectasi =
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=y
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20m 400m)
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Becirman formasyonu:
Kirecgtas, killi kiregtas! vb.
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600m 1

Ust dye
Uckiraz formasyonu:Kirectasi

ORTA-UST MAASTRI.
ALT MAASTRIHTI

KAMPANIYEN _ =

ALT KRETASE
ORTA-UST JURA

250-4400m

ALT JURA

ORTA-UST TRIYAS

=1 Alt dyve

Germav formasyonu:
Seyl, marn, kumtas: vb

.

Sayindere formasyonu: Killi kiregtas:

ADIYAMAN GRUBU:
Kiregtas, Killi kiregtas: vb

erdere formasyonu:

SANTONIYEN gE£|
APSIYEN. "% e

Dolomit

MARDIN GRUBU:
Kiregtasgi, dolomit vb

Latdag: formasyonu:

Kirectasi, dolomit, dolomitik kirectas:

=

==}

=

o

o

=

Canakh formasyonu: =

E T Dolomit, dolomitik kiregtas: ==
3
s
<

I
I
Uzungecgit formasyonu: Kirectasi

=]

=]
E

ALT TRIYAS SE Uludere formasyonu: Marn, seyl, kiregtas: g

3

Yoncah formasyonu: Kirectasi <

Sekil 2 - Giineydogu Anadolu Otoktonu' na Ait Genellestirilmis Siitun Kesit

Kaynak: Senel, 2008: 5.
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Harita 1 — Sinebel Yarma Vadisi ve Yakin Cevresinin Jeoloji Haritas1
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Kaynak: Senel,2008; "yerbilimleri.mta.gov.tr"

2.1.1. Mesozoyik Birimler
2.1.1.1. Latdag Formasyonu

Caligma alaninm en yash birimlerini olusturan bu formasyon, tektonik
hareketlerden dolay:r faylanmaya maruz kalmig ve yiikselmis sahalarda mostra
vermistir  (Harita 1). Latdagi Formasyonu, kalin neritik kiregtaslarindan ve
dolomitlerden olusmustur ve yasi yaklasik olarak Orta Jura - Alt Kretase diye
belirtilmistir. Latdagi Formasyonu, Canakli Formasyonu'yla birlikte Cudi Grubu'na
dahildir ve Cudi Grubu'nun st formasyonudur. Formasyonun tip kesiti Hakkari

ilinin GD'sunda  Latdagi'nda izlenmektedir. Bu formasyon kalin dolomit ve
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kiregtaslarindan olusan Canakli Formasyonu {izerinde yer yer uyumlu yer yer ise

uyumsuz olarak oturmustur (Senel, 2008: 7 - 8).

Latdag1 Formasyonu alttan iiste dogru; masif - gri renkli dolomit; masif - koyu
gri renkli kalin tabakali kiregtasi ve dolomit; masif - koyu gri ve kalin tabakali
dolomitik kiregtasi; neritik kiregtasi ve dolomitlerle temsil edilir. Formasyonun bazi
diizeylerinde gastropod, lamelli, ammonit ve mercan gibi makro fosiller gozlenir
(Senel, 2008: 7 - 8) (Fotograf 1 ve 2). Bunlardan mercanlar bilindigi gibi sicak ve

nemli tropik sartlarin etkili oldugu klimatik kosullar1 yansitan canlilardir.

Fotograf 1- Calisma Alaninda Latdagi Formasyonu'nda Yer Alan Bazi Makro
Fosiller (A- Gastropod, B- Deniz Kabugu, C- Mercan, D- Nummulit)
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Fotograf 2 — Calisma Alaninda Sinebel Vadisi Tabaninda Goriilen Fosiller (A =
Deniz Kabugu, B = Gastropoda)

Latdagi Formasyonu'nun kalinlig1 degisiklik gosterir ve 250 - 1500 m arasinda
degismektedir. Formasyon yukarida belirtilen fosillerden hareketle Dogger (Orta
Jura) ve Erken Kretase yasli olarak kabul edilmistir. Latdagi Formasyonu, sig deniz

ortaminda yani neritik fasiyeste (0-200 m) ¢okelme gostermistir (Senel, 2008: 7 - 8).

Latdag1 Formasyonu birimlerine ¢aligma alaninda Sinebel Vadisi'nin yarma vadi
karakterine sahip kisminda taban kesimlerinde (vadi i¢inde), giineyde Korkandil
Dag1 ve Cesali Dagi yiikseliminde; doguda Kato Dagi'nda rastlanilmaktadir (Harita
1). Bu formasyonun, stratigrafik dizilime gére bolgede en altta yer almasia ragmen
bu kadar yiiksek kesimlere ¢ikmasi bolgede tektonik hareketlerin varhigini
kamtlamaktadir. Ornegin, Latdagi Formasyonu'nun goriildiigii Kérkandil ve Kato

Dag1, caligma alaninin en yliksek noktasini olusturmaktadir.
2.1.1.2. Sayindere Formasyonu

Killi kiregtaglarindan olusan formasyon Adiyaman Grubu iyesidir. Birim,

Karabogaz Formasyonu iizerinde uyumlu olarak yer almasina kargin yer yer Mardin
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Grubu birimi tizerinde de uyumsuz olarak yer alir. Sayindere Formasyonu ince - orta

tabakali; bentik fosilli ve kavkili, killi kiregtaslarindan olusur. Marn diizeylerini de

kapsayan birim tiirbiditik karakterdedir (Senel, 2008: 10 - 11).

Sayindere Formasyonu'nun kalinlig1 yaklagik olarak 17 - 365 m arasinda degisir
ve sahip oldugu fosillerden hareketle yasi yaklasik olarak Orta - Ge¢ Kampaniyen'dir
(Orta Kretase). Formasyon derin deniz ortaminda ¢okelmistir (Senel, 2008: 10 - 11).

Bu agidan formasyon, abisal fasiyes ortaminda olugmustur.

Sayindere Formasyonu da orttiigii Latdagi Formasyonu gibi tektonik
hareketlerden dolay1 faylanmaya bagh olarak giincel topografya yiizeyini olusturur.
Hatta bu formasyondan daha gen¢ olan diger formasyonlardan bile yiiksek
seviyelerde goriiliir. Calisma alaninin bat1 sinirinda yer kaplayan birim, Ay1 Tepe,
Cengel Tepe ve Giille Tepe'nin olustugu formasyondur. Ayrica formasyona giineyde
Korkandil Dagi'nin batisinda, Cesali Daginin GD ve KB'sinda; Sinebel Yarma
Vadisi'nin batis1 ve dogusunda rastlanilmaktadir (Harita 1). Vadinin bat1 yamacindan
daha batiya gidildikge Germav (Alt Germav) Formasyonuna gegilmektedir (Fotograf
3).

Fotograf 3 — Sinebel Yarma Vadisi'nin Bati Kisminda Germav ve Saymdere

Formasyonu'nun Karsilikli Durusu.
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Ayrica calisma alaninda, Saymdere ve Latdagi Formasyonu'na ait kirectaslar

icinde ¢ok iyi magaralar ve karstik su kaynaklar1 gelisim gostermistir.
2.1.2. Tersiyer Birimler
2.1.2.1. Germav Formasyonu

Germav Formasyonu'nun tipik kesiti, Batman ili Gerciis ilgesi Germav Koyl
dolaylarinda goriilmektedir. Caligma alaninda Germav Formasyonu, Alt Germav
Formasyonu ve Ust Germav Formasyonu olarak ayrilmistir. Alt Germav birimi marn
ara seviyeli seylleri kapsar. Ust Germav birimi ise, levhams1 ayrilmali, kalin kumtas1
ara tabakali, seyl ve marnlardan olusur. Bu kumtaglar1 yer yer carpraz tabakali ve

ripillidir (Senel, 2008: 11 - 12) (Fotograf4 ve 5).

Fotograf 4 — Ust Germav Formasyonu'na Ait Flisler. Gevsek ve Killi Yapidan
Dolay1 Erozyona Bagli Bitki Ortiisiiniin Seyreldigi Goriiliir.
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Fotograf 5 — Sinebel Deresi ve Germav Formasyonu'na Ait Flisler ve Yer Yer

Aratabakali Olan Kumtaslari.

Germav Formasyonu'nu olusturan birimler genel olarak flis diye tabir edilen
litolojilerdir. Yani flis aslinda birgok litolojiyi barindiran semsiye bir terimdir. Flis
serisi veya bagdagsmamis seri, muhtelif litolojilerden olusan ve salmim seklinde
algalip yiikselmeden ileri gelen son derece oynak fasiyeslerde (orojenler) bir zemin
tizerinde olugan formasyonlardir (Akyol, 1948 — 1949: 16).

Germav Formasyonu'nun alt ve iist seviyeleri arasindaki iliski yer yer uyumlu yer
yer ise uyumsuzdur. Birimin kalinlig1 yaklagik olarak 1745 m'dir. Birim derin
denizalti, denizalt1 yamaci ve derin deniz deltayik - fan fliivyal ortamlarda

¢cOkelmistir (Senel, 2008: 11 - 12).

Alg, mercan, gastropod, radyolaria, lamelli gibi fosiller tasiyan formasyonun yasi
Ust Kretase ve Paleosen'dir. Alt Germav iiyesinde bol miktarda radyolaria bulundugu
i¢in rengi yer yer kirmizimsi veya pembemsidir (Senel, 2008: 11 - 12) (Fotograf 6).
Bolgede petrol hazne kayas: gorevinde olan masif kiregtaglar1 6rten bu formasyon

stibsidans havzasi olusuklarindandir (Erent6z, 1966: 13).
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Fotograf 6 - Germav Formasyonu'na Ait Birim. Kirmizims1 Renk Formasyonda
Yogun Olarak Bulunan Radyolaria'lardan Dolayidir. Ara Tabakali Kumtaglar1 da

Gorilmektedir.

Calisma alaninda en yaygin bulunan formasyon Germav Formasyonu'dur. Bu
formasyon Sinebel Yarma Vadisinin yakin g¢evresinde Latdagi ve Saymdere
Formasyonu'nu orter, gevreler ve yer yer yiikselti olarak bu formasyonlarla rakim
olarak esdegerlilik gosterir. Adi gecen formasyonlarn Germav Formasyonu'yla

yiikselti olarak esdegerlilik gostermesi tektonik hareketlerin neticesidir.

Germav Formasyonu'na ait flisler alanda bir transgresyonla yayilmislardir.
Germav Formasyonu, transgresif agmali olarak Korkandil dolaylarina erigmistir
(Altmli vd., 1963: 19). Burada transgresif serinin olmasi bolgenin muhtemel denizin
bir korfezi ya da kiyis1 oldugunu gostermektedir. Sonraki siiregte deniz bolgeden
cekilmis ve karasal rejim etkisini gostermeye baglamigtir. Fakat denizin bu ¢ekilmesi
kuvvetle ihtimal ani olmamis, deniz dereceli bir ¢gekilme gostermistir. Denizel rejim
ile tamamen karasal rejim arasinda lagiiner karakterli bir rejim siireci baglamistir.
Linyit yataklar1 denizlerden arta kalmig gollerde ve havzalarda olusmus lagiiner ve
karasal tortullaridir (Akkan, 1964: 55). Diigiinciiler Koyii kuzeyinde fligli tabakalar

arasinda yillardir kdyliinliin yakacak olarak kullandig1 kiigiik linyit yataklar1 ve
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calisma alanmin dogusunda yer alan Kiyicak Koyii (Saminis Koyili)' nde bulunan
linyit yataklart bu durumu kanitlar niteliktedir. Tektonik hareketlerin alanda yer
almasina bagl olarak da flis tabakalar1 yer yer kivrilmis, antiklinaller olusturmustur.
Tektonizmanin paroksizma evresinde ise siddetlenen hareketlilik flis tabakalarinda
kirilmalara neden olmustur. Calisma alani disinda kalan sahalarda flis tabakalari
altindan yore halkinin "germavok™ yani "sicak su kaynakcigi" dedikleri sicak su

cikislar1 faylanmaya bagl hidrografik olusumlardir.

Calisma alaninda goriilen ve yukarida belirttigimiz formasyonlar Gilineydogu

Anadolu Otoktonu'na aittir (Fotograf 7 ve 8).

Germayv Formasyonu Flisleri

Fotograf 7 — Calisma Alaninda Goriilen Baslica Litolojik Birimler

2.1.2.2. Midyat Grubu (Hoya Formasyonu)

Genelde karbonatlardan olusan grup Midyat Kiregtasi olarak adlandirilir. Birimin
tipik kesiti Mardin ili Midyat Ilgesi'nde gozlenmektedir. Giineydogu Anadolu
Otoktonu'nda, genelde Eosen yasli karbonatlarla temsil edilen Midyat Grubu degisik
alanlarda farkh kiregtagslar1 fasiyesleri gostermektedir (Senel, 2008: 13).
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Midyat Grubu'nun taban kesiminde genellikle karasal kirintilardan olusan Gerciis
Formasyonu yer alir (Senel, 2008: 13). Midyat Grubu ¢ok sayida birim iizerinde
uyumsuz olarak oturur ve iistte ise Miyosen yasl kayaglar tarafindan Ortiilmiistiir
(Senel, 2008: 14).

Yaklasik kalinligir 1100 metre olan birim, Eosen yash kabul edilir. Midyat grubu
cok farkl fasiyes ortamlarinda ¢okelmistir (Senel, 2008: 14). Calisma alaninda Kato
Dagi'nda yiiksek zirve kesimlerinde goriilen Midyat Grubu litolojik olarak son derece

elverisli karst morfolojisi ortam1 hazirlamaktadir.
2.1.2.3. Ciingiis Formasyonu

Calisma alaninda goriilen Latdagi, Sayindere, Germav ve Midyat Grubu
Formasyonlar1 otokton birimlerdir. Fakat Ciingiis Formasyonu caligma alaninda
goriilen allokton bir birimdir (Fotograf 8). Calisma alaninda saryajli bolgede goriilen

Ciingiis Formasyonu Bidar — Tiziz Saryaji boyunca ylizeylenmistir (Harita 1).

Cogunlukla kirintili kayalardan olusan Ciinglis Formasyonu, Miyosen Naplar1 ile
Giineydogu Anadolu Otoktonu arasinda gegis kusagi boyunca, Ciingiis — Hakkari
Nap1 olarak goriiliir. Birimin tip kesiti Diyarbakir ili Ciingilis ilgesinde en iyi

gbzlemlenmektedir (Senel, 2008: 16).

Ciingiis Formasyonu ince — orta — kalin tabakali, grimsi yesil, kirmizims1 ve
kahverengimsi renklerde, taneli ve kdseli, siki tutturulmus, karbonat ¢imentolu, sert,
az fosilli kumtasi1 ve seyllerden olusmaktadir. Birim i¢inde yer yer yabanci bloklar da
bulunur. Kumtaglar1 bazen cakillidir. Alt ve st iliskisi tektonik olan Cilingiis
Formasyonu'nun kalmnhgi, Baykan — Sirvan — Pervari dolaylarinda 1500 m'ye
ulagmaktadir. Kit fosilli olan birim Eosen - Erken Miyosen yaslh kabul edilmektedir.

Formasyon derin deniz ortaminda ¢6kelmistir (Senel, 2008: 16 — 17).
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Fotograf 8 — Calisma Alaninda Yer Alan Birimler

2.1.3. Kuvaterner Birimler

Calisma alaninda en geng ¢okeller olan aliivyal dolgular sahada Kuvaterner yaslt
birimler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Sinebel Yarma Vadisi ve yakin g¢evresinde
yogun tektonizmaya bagli engebeli rolyef ve yiiksek dereceli egim sartlarindan
dolay1 erozyonal kuvvet 6n plana ¢ikmig buna karsin birikme faaliyetleri nispeten
soniik kalmistir. Sinebel Yarma Vadisi icinde vadinin yarma karakterinde oldugu
kisimda yaklasik olarak % 2,5 lik egimden dolay1 akarsuyun bu kesimde herhangi bir
birikkme yapmasi s6z konusu olmamistir. Fakat vadi i¢indeki basamaklarin iist
kesimlerinde karasal depolar yer yer istiflenmislerdir. Karasal kokenli depolar
vadinin kas denilen yiiksek kesimlerinden asag1 kopup gelen litolojik malzemelerdir.

Bunlar nispeten geng yash ¢okellerdir.
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Sinebel Vadisi'nde en iyi Kuvaterner birimler vadinin Giille Tepe ile Catak
Deresi arasinda aktigi nispeten genis tabanli yataginda goriilmektedir. Bu kesimde
yer yer yiikselen flis tabakalarindan dolay1 yapisal mendereslenme yer yer de azalan
egim sartlarindan dolayr hidrografik mendereslenmeye bagli salinimlarin dis biikey

yamaglarinda aliivyal birikme s6z konusu olmustur.

Ayrica Sinebel Deresi'nin asagi ¢igirinda Catak Deresi'ne kavustugu kesimde,
vadinin dogu yamaglarinda giincel akarsuya uzak seki depolar1 gézlenmektedir. Bu
depolar muhtemelen Sinebel Deresi'ne ait daha yagishi bir devrede biriken
depozitlerdir. Bunlarin gevsek ve heniiz yeterince tutturulamamis olmasi jeolojik
anlamda geng ¢okeller oldugu anlamima gelmektedir. Bu a¢idan bunlarin yasi en geg
Pleyistosen'dir. Ayrica Catak Deresi'ne ait seki depolar1 da ¢alisma alaninin kuzey
smirinda tespit edilmistir. Bu depolar siki tutturulmus hatta konglomeralastirilmistir.

Depolar1 olusturan kayaclarin yuvarlaklik orani oldukea ytiksektir.

Sinebel Yarma Vadisi ve yakin gevresinde goriilen Kuvaterner yasli birimlerden
biri de Diigiinciiler Koyli'niin batisinda Yapraktepe Koyii yakinlarinda goriilen
travertenlerdir. Bunlar, yasi muhtemelen Pliyosen sonrasi olan faylardan ¢ikan
karstik ¢okellerdir.

2.2. Tektonik Ozellikler

Calisma alaninin lokal tektonik oOzelliklerini belirtmeden 6nce bu tektonik
gbriinlimii meydana getiren kiiresel ve bdlgesel tektonik siirece kisaca deginmekte
fayda vardir. Zira plaka tektonigi acisindan bakildiginda lokalitede yer alan bir
faylanma dahi esasinda kiiresel levha hareketlerinin tektonik bir sonucudur. Bu
acidan calisma alanmin genel tektonik karakterini ortaya koymadan dnce bdlgenin

tektonik yapisi kiiresel levha hareketleri 1s181nda kisaca ele alinacaktir.

Dogu Anadolu'nun Neotektonik donem Oncesi peneplen ya da peneplene yakin
bir paleocografyasi vardi (Saroglu ve Giiner, 1981: 39). Bu sade paleocografik
goriinim Anadolu'da Orta Miyosen'de Arap ve Avrasya levhalarinin ¢arpigmasiyla
(Saroglu ve Giiner, 1981: 41) bozulmus ve bdlgeyi yeni bir morfolojik gdriiniime iten

Neotektonik hareketler baglamistir (Seng6r, 1980: 3).
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Sekil 3 — Tiirkiye ve Yakin Cevresinin Genel - Giincel Tektonik Durumu
Kaynak: Seyitoglu vd., 2017: 3.

Tirkiye ve yakin ¢evresindeki cografyaya bakildiginda, mevcut topografyanin iki
ana levha arasinda sikistirma kuvvetinin etkisi altinda kaldig1 gériilmektedir. Bir
carpisma zonunun olusumunu yonlendiren bu sinirlardan birinin, doguda, Pasifik
¢emberinin batisini olusturan Japon ve Filipin hendekleri; digerinin batida, Atlas
Okyanusu’ ndaki okyanus ortasi sirtlar oldugu goriilmektedir. Atlas Okyanusu ortasi
sirtlarda, ilgili levhanin doguya dogru uzaklagmasi ve bunun, Pasifik Okyanusu’nun
bat1 kesiminde okyanus - kita ¢arpismasi ile karsilanmasi sonucu, bu iki u¢ arasinda
kalan alanda bugiinkii Alp - Himalaya tektonik kusagi olusmaktadir (Utku, 2007:
64).

Atlas Okyanusu'ndaki okyanus ortasi agilmaya bagl genisleme, bu sirtin yakin
cevresinde bulunan levhalari harekete gecirmistir. Ornegin Afrika Levhas1 ve Arap

Levhasi kuzeye dogru hareket etmistir.

Afrika Plakasi kendisini gevreleyen okyanus ortasi sirtlarinda, uzaklasan levha
siirlarindaki hareketlilik nedeniyle siirekli kuzeye dogru hareket halinde olmustur.
Kizildeniz’deki agilma nedeniyle Arap Plakas1 daha da hizli hareket etmis ve kuzeye
dogru kaymustir (imamoglu ve Cetin, 2007: 94). Afrika - Arabistan ve Avrasya
levhalarnin kuzey - giiney dogrultuda yakinsamalar1 sonucu Alt - Orta

Mestrihtiyen’de Akdeniz’in eski atasi sayilan Tetis Denizi kapanmis ve bunu takiben
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Tortoniyen’de (yaklasik 10 milyon yil 6nce) Arabistan ve Avrasya levhalari, Bitlis
Zagros Kenet Kusagi (BZKK) veya Giineydogu Anadolu Bindirmesi boyunca
carpismiglardir (Sengor, 1980: 3) (Sekil 4).

IRAN
LEVHASI

© AKDENIZ

Sekil 4 — Tiirkiye'yi Etkileyen Genel Levha Hareketleri
Kaynak: Ketin,1977b: 529.

Arap Levhasi ile Avrasya Levhasi'nin ¢arpismasini izleyen evrede, Bitlis Zagros
dag kusaginin yiikselmege baslamasiyla birlikte kompresyon (sikisma), Dogu
Anadolu’yu etkilemeye baslamistir. Dogu Karadeniz’in tabaninda hapis kalmis yaslh
okyanusal litosfer ile Arap Levhasi arasinda sikisan bdlgede, homojen bir kiitleden
beklenilen bir yap1 modeli; KD, KB dogrultulu ve dogrultu atimh fay ¢iftleri, D - B
gidisli kivrimlar ve ters faylar ve ayrica K - G dogrultulu acilma ¢atlaklari, gelismeye
baglamigtir. Bolgeyi kuzey ve glineyden sinirlayan dag kusaklari, kuzeyde Karadeniz
Daglar1 (Pontidler) giineyde ise Bitlis Zagros Kusagi, biitiin bolgeyle birlikte ancak
daha biiyiik bir hizla yiikselmeye baslamistir. Bu dag kusaklar1 kompresyonun etkisi
altinda kuzey ve giliney yonde itilerek saryajli dokanaklarla gen¢ havzalarin

tizerlerine ilerlemistir (Y1lmaz, 2005: 1).

Pliyosen'den baslayarak Arap ve Avrasya Levhalarinin etkisiyle olusan Kuzey
Anadolu Transform Fay: (Ketin, 1968: 131) ile Dogu Anadolu Transform Fayi
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(Arpat ve Saroglu, 1972: 44) Karliova’da birleserek, Anadolu Levhasi'ni belirlemis
ve bu gelismeyi izleyerek, Anadolu Levhasi bagimsiz bir tektonik birlik olarak, Dogu
Anadolu’nun kuzey - giiney sikismasini, batiya dogru kacarak karsilamaya ve
boylece kompresyon kaynakli enerjiyi batiya transfer etmeye baslamistir (Yilmaz,
2005: 1). Sengor (1985: 4), bunu tektonik kagma modeli olarak degerlendirmis ve bu
hareketlilik sonucunda Anadolu'da 3 Neotektonik zon meydana gelmistir. Bunlar;
Dogu Anadolu Sikisma Rejimi, Orta Anadolu Ova Rejimi ve Ege Graben Sistemi'dir
(Sekil 5).
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Sekil 5 - Anadolu'nun Baslica Neotektonik ve Morfotektonik Bolgeleri
Kaynak: Sengor vd., 1985' ten aktaran Bozkurt, 2001: 4.

Tiirkiye'nin Neotektonik bdlgelerden biri olan Dogu Anadolu Sikigma Rejimi'nde
(stkisma bolgesi), bu sikisma rejimine bagli olarak Dogu Anadolu'da;

-- D - B dogrultulu kivrimlar,

-- D - B dogrultulu ve K yada G'e egimli yiiksek agili bindirmeler,

-- KD - GB, KKD - GGB dogrultulu sol yonlii dogrultulu atimh faylar,

-- BKB - DGD, KB - GD dogrultulu sag yonlii dogrultu atiml faylar.

-- K - G dogrultulu agilma ¢atlaklari olusmustur ( Saroglu ve Giiner ,1981: 41).
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Yukarda belirttigimiz tektonik gelisim Sengor'e gore Orta Miyosen'de baslamistir
(Sengor, 1980: 3). Bu tektonizma hareketi sadece Miyosen ve yakin mazisine 6zgii
kalmamus, sonraki siiregte yerel sartlarin etkisiyle siddetli tektonik hareketler lokal

alanda topografyayi etkileyecek sekilde meydana gelmistir.

Miyosen'den sonra beliren tektonik hareketlerin ¢ok siddetli ve genis oldugu
muhakkaktir ve Miyosen'den sonraki hareketlerin bu kadar genis 6l¢iilii olmasinda
birbiri tizerine eklenen iki hadise etkilidir :

1 — Epirojenik hareketlerle Anadolu'nun yiikselmesi

2 — Bu yiikselmelere ilave olarak, orojenik hareketler ve kivrimlarin sikigsmas.
Boylece biitiin Dogu Anadolu bu iki olaym miisterek tesiri sonucunda yiikselmistir

(Akkan, 1964: 55 - 57).

Anadolu'nun bu genel jeolojik karakterinin agiklanmasindan anlagildigma gore
Sinebel Yarma Vadisi Sengor'iin (1980: 4) belirttigi Noetektonik bolgelerden biri
olan Dogu Anadolu Sikisma Rejimi Bolgesi'nde yer almaktadir ve BZKZ'nin hemen
iizerinde bulunur. Bu ylizden ¢alisma alani sikisma rejiminden dolay1 kompleks bir
tektonik goriinlime sahiptir. Bu tektonik 6zellik; lokalitede diisey atimli faylar,
kivrilmis vadi yamaglari, ¢arpilmis tabakalar, sicak su ¢ikislari, traverten olusumlari,
iicgen sirth tepeler (faceta), yonlii karstik erime bosluklari, ¢izgisel uzanmis vadiler,
asili vadiler, o6telenmis vadiler, fay vadileri, kiitle hareketleri, basamakli topografya,
kancali drenaj gibi morfolojik belirteclerle topografyaya yansimistir. Sinebel Vadisi
ve yakin ¢evresi tektonizmadan yogun bir sekilde etkilenmistir ve bunun en 6nemli

kanit1 vadinin sahip oldugu antesedant karakterdir.
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Sekil 6 — Calisma Alaninin Yakin Cevresinin Tektonik Durumunu Gosteren Cizim
Kaynak: Altinli vd. 1963: levha 3'ten kismen degistirilerek. (Kirmizi kareli alan

caligma alanin yaklasik yerini gosterir)
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2.2.1. Faylar

Calisma alani, Neotektonik rejimin Anadolu'da baslama nedeni olan kita - kita
carpismasinin kontakt noktasi tizerinde olmasimdan dolay1 tektonizmanin; normal,
ters ve dogrultu atimli faylar ile bindirme zonlariin yakin etkisine maruz kalmis bir

alandir.

Gilineydogu Anadolu ve Dogu Anadolu'ya baktigimiz zaman faylarin genel
karakteri, Dogu Anadolu Fayi, Olii Deniz Fay1 ve Bitlis Zagros Kenet Zonu ile bu
faylarin eslenikleri tarafindan sekillendirilmektedir. Bu fay sistemi i¢cinde bindirme
faylari, makaslama faylari, normal faylar ve biiyiikk a¢ilma ¢atlaklar1 gelismistir.
Bolgeyi etkileyen bu faylarin en biiyiikleri sol yonlii Dogu Anadolu Fay Zonu ve
Bitlis Zagros Kenet Kusagi ad1 verilen bindirme karakterli faylardir. Bolgedeki biitiin
kirik hatlar bu sisteme bagl olarak gelismis faylardir. Dogu - bati gidisli faylar
tamamen ters fay veya bindirme karakterli faylardir. Kuzey - giiney gidisli faylar da
normal egim atimh faylar veya agilma c¢atlaklar1 (gerilme catlaklar1) seklinde
gozlenmektedir (Imamoglu, 2009: 164).

Calisma alaninda, bolgenin genel tekto - morfolojik gériiniimiinii belirleyen
olusum kivrilma olsa da son sekillerindirici olay faylanmadir. Faylar ¢calisma alaninin
farkli kisimlarinda goriilmektedir. Calisma alaninin gliney smirin1  olusturan
Korkandil Dag1 bolgenin en yiiksek noktasina sahiptir. Bu dag giiney, dogu ve bati
yonlerinden faylarla ¢evrilmis, faylarm daga bakan kismmda kalan litoloji
yiikselmistir. Bu agidan baktigimiz zaman dag faylanmaya bagl olarak ylikselme

karakterine sahiptir. Bu faylar egim atiml faylar olup normal fay karakterindedir.

Calisma alaninin glineyinde yer alan Yapraktepe Koyli'nden yaklasik KB - GD
yonlii normal atimh bir fay uzanmaktadir ve Cemekari Deresi'ni dikine kesmistir.
Sinebel Yarma Vadisi i¢inde de faylanmaya maruz kalmis lokaliteler vardir. Ornegin
vadinin yarma vadi karakterini terk ettigi kesime yakin bir noktasinda faylanma,
topografyaya da yansimis, vadi igindeki basamaklar ¢arpilmaya ugramistir. Ayrica

vadi i¢inde faylanmadan dolay1 egim kiriklig1 da goriilmektedir.
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Calisma alaninda kuzeyde yer alan Diigiinciiler Koyii' niin kuzeyinde ve
dogusunda normal atimh faylara rastlanilmaktadir. Diiglinciiler Kdyii'nden gecen bu
faylar topografyaya morfolojik izler birakmistir, bu izler alanda goriilen ticgen sirtl
tepelerdir (trapez sekiller). Sinebel Vadisi'nin dogusunda kalan Ormancik ve Kislacik

Koyleri'nden de normal faylar gegmektedir.

Bolgede belki de en bariz fay, Kato Dagi'nin bat1 yamacmi meydana getiren ve
oldukga dik bir fay dikligi olugturan normal faydir. Bu fay normal atimli bir fay olup
topografyadaki izi bariz sekilde goriilmektedir. K - G yonlii olan bu fay giineyde
Korkandil Dagi'nin batisindan baglayip kuzeyde Catak Deresi'nin Sinebel Vadisi'ne
kavustugu alana kadar uzanmaktadir. Diisey atimli Kato Fayi'na ait diklik, son derece
geng bir morfolojik karakter sunmaktadir. Bu dikligin asindirilip siliklestirilmesi igin,
erozyonal siireclerin heniliz olgunlasmamis olmasindan dolay1 bu faym oldukca geng
bir jeolojik yasa sahip oldugu anlasilmaktadir. Fay dikliklerinin yasi daha ziyade
Kuvaterner ya da Neojen'dir (Ardos, 1972: 35) (Fotograf 9).

-

Fotograf 9 — Kato Dag1 ve K - G Yonlii Uzanan Fay Dikligi
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Bolgede yer alan tiim faylara bakildiginda; alanin BZBZ iizerinde yer almasi,
faylanmaya bagli yiikselmeden kaynakli gdomiilme nedeniyle derine kazilmis
vadilerin yamag gelisimlerinin heniiz yeterince baslamamis olmasi, faylanmadan
dolay1 tektonik diklik karakteri kazanan dag Onlerinin dis kuvvetlerce heniiz
geriletilememis olmasi, Kretase - Paleosen yaslh flislerin faylanmaya maruz kalmasi
gibi durumlardan dolay1 ¢alisma alanindaki faylarin hi¢ olmazsa Neojen yasli olmasi

durumunu ortaya ¢ikarmaktadir.
2.2.2. Saryaj (Bindirme)

Anadolu'daki Alpin dag olusumu (Ketin, 1977a: 1) olaylarinin son siddetli
evrelerinda gelismis olan bindirme veya saryaj hareketleri Tiirkiye'nin hemen her
tarafinda, ozellikle Glineydogu Bolgesi'nde (Ketin, 1968: 131), Tetis'in son kolunun
burada kapanmasma da neden olan Orta Miyosen yashi Arap - Avrasya kita
konverjansi (Sengér ve Yilmaz, 1981: 181 - 241) hareketine bagli olarak meydana
gelmistir. Arap Levhasi, Avrasya Levhasi'nin altma daldigi i¢in sikistirmanin giiney
sektorlii olmasia bagl olaraktan kuzeydeki litolojik birimler giineye dogru nap
paketleri halinde siiriiklenmislerdir. Giineyde Arap Otoktonu'na ait birimler iizerine
Anadolu Levhasi birimleri allokton karakterli olarak kaymislardir. Bundan dolay1
Yilmaz ve Yildirim (1996: 21), Giineydogu Anadolu'da 3 tektonik zonun varligmni
belirtmislerdir ve bunlar1 giineyden kuzeye dogru; Arap Otoktonu, Ekay Zonu ve
Nap Zonu diye ayirmislardir. Burdan anlasildigia gore giineydeki Arap otoktonu

Nap zonu tarafindan ortiilmiistiir ve arada Ekay zonu meydana gelmistir.

Giineydogu'daki bu bindirme hareketi sonucu Bitlis masifinin metamorfik-
kristalin serileriyle bunlar1 6rten ofiolitik Kretase tabakalari, flis fasiyesinde gelismis
bulunan Miyosen ve kismen Oligosen - Ust Eosen formasyonlar1 iizerine
itilmiglerdir. Itilme kuzeyden giineye dogru olmus, bu sirada eski kiitleler yeniler
tizerinde 15-20 km kadar kaymuslar, siiriiklenmiglerdir (Ketin, 1968: 131). Bu
bolgedeki bindirmeler, genel olarak Toroslar'in gliney kenarmi takip etmekte ve
batida Marag ve Adiyaman kuzeyinden baslayarak dogu istikametinde Ciingiis,
Ergani, Lice, Kulp, Sason, Kozluk ve Pervari ilgeleri yakinindan ge¢mektedir (Sekil
7). Bu suretle bindirme zonu Toroslar sistemini, Kenar Kivrimlar1 iinitesinden

ayirmakta veya daha genis anlamiyla, Anadolu jeosenklinalinin Arabistan
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platformuyla sekillendirdigi 6nemli jeotektonik sinira denk gelmektedir (Ketin, 1968:
132).

s -
coKiS .-

D Pliyosen ve Kuvatemer havzalan @ [l Merkezi * lige Merkezi
-

Levha hareketinin yoni

Sekil 7 - Gilineydogu Anadolu Bolgesinin Yakin Cevresinin Tektonik Anahatlar1 ve
Bitlis Zagros Bindirme Zonu

Kaynak: Imamoglu ve Cetin, 2007: 96.

Calisma alani tektonik agidan bolgesel olarak Giineydogu Anadolu Bindirme
Zonu ya da Bitlis Zagros Bindirme Zonu iizerinde yer almis olmasina karsin,
lokalitede farkli isimlerle adlandirilan bindirme kusaklari iizerinde veya yakiminda
bulunmaktadir. Ciinkii Bitlis Zagros Bindirme Zonu genis bir kusak olusturur ve
birbirinden farkli segmentlerden - kollardan olusur. Bu agidan baktigimizda Sinebel
Yarma Vadisi ve yakin ¢evresi Pervari — Bidar - Titiz saryaj zonunun giineyinde yer

almaktadir (Bidar ve Tiziz yorede bulunan iki kdyiin eski adlaridir).

Bindirme kusagmna c¢aligma alaninin kuzeyinde Belenoluk Koyii'nde rastlanilir.
Burada bindirme yaklagik D - B yonlii olarak Bidar Koyt ile Tiziz Kodyii arasinda yer
almaktadir. Topografyada olduk¢a dik rolyef meydana getiren bu saryaj Catak

Deresi'nin Sinebel Deresi ile kavustugu kesimde yukarda belirttigimiz Kato Fayi ile
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litolojik - tektonik yaklasma meydana getirmektedir. Bu iki tektonik birimin yaklasik
dokanak noktasinda sicak su ¢ikis1 vardir. Catak Deresi de bu kesimde bahsi gecen

zayif kontakt noktasina yerlesmistir (Fotograf 10).

Fotograf 10 - Bidar - Tiziz Saryaj1 ve Kato Fayinin Yaklasik Dokanak Noktas1 (S=
Saryaj; K= Kato Fay1 ;C= Catak Deresi)

Calisma alanin kuzey smirinda Belenoluk Koyii'nde yer alan Kalecar Tepesi,
Altinli vd. (1963: 25) belirttigine gore bir Miyosen ekaycigidir (Fotograf 11). Bu
belirtme bolgenin Miyosen ve sonrasinda tektonik olarak gelistigini gostermektedir.
Kalecar Tepesi gilineyindeki Arap Otoktonu'na ait flisler ile kuzeyde yer alan
saryajlara bagli Nap sistemi arasmmda yer almaktadirr. Bu agidan bu tepenin
lokasyonu, Yilmaz ve Yildirim (1996: 21)'in belirttigi; bolgenin giineyden kuzeye
dogru Arap Otoktonu, Ekay Zonu ve Nap Zonu diye ayrildig1 goriisiine uygun
diismektedir.
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Fotograf 11 - Calisma Alanimin Kuzeyinde Kalecar Tepesi
2.2.3. Kretler

Yatay diizleme kuesta ve hogbeglerden daha dik bir ac1 yapan yersekillerine Kret
ad1 verilir ( Karadogan ve Tonbul, 2015: 333; Yalginlar, 1968: 331) (Sekil 8).

Sekil 8 - Yatay Yap1 (Y), Kuesta (K), Hogbeg (H), Kret (C).
Kaynak: Yalgmlar, 1968: 330" dan, kismen diizenlenerek.
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Tabakalarin ¢ok fazla egim kazandigi bindirme alanlarinda olusabilen kretler
(Sunkar vd. 2008: 18), naplarin akarsular tarafindan asindirmasiyla Alp Tipi zirveler
olarak olusurlar (Yalgmlar, 1996b: 412).

Sinebel Vadisi'nin Catak Deresi'yle hidrografik birlesme noktasinda yukarda
belirtildigi gibi Kato Fayr ve Bidar - Tiziz Saryaji tektonik bir dokanakla
birlesmektedirler. Bu saryaja (bindirmeye) bagl olarak meydana gelen kret, calisma
alaninda tektonizmanin 6nemli bir morfolojik belirteci roliindedir. Buradaki kret,
yaklagik olarak K - G yonlii dogrusal bir uzanima sahiptir ve Catak Deresi tarafindan
derince yarilmigtir. Kretin bir kismi Catak Deresimin dogusunda, bir kismi ise

batisinda dimdik bir duvar halinde kalmistir (Fotograf 12).

Fotograf 12 — Calisma Alaninda Kretin Catak Deresi' nin Sag (Bat1) Kisminda Kalan

Kismi
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UCUNCU BOLUM

3. IKLIM

Iklim, cografi ¢evrenin sekillenmesini ve insan yasamini ¢ok yakimndan kontrol
eden bir etmendir ve iklimin etkisi uzun yillar boyunca kendini géstermektedir (Erol,
2014: 1). Fiziki cografya ¢aligmalarinda temel ilgi alanlarindan biri olan klimatoloji
(iklim bilimi), ¢alisma alanlarinin klimatik karakterini detayli olarak agiklamaya
yoneliktir. Calisma alanlarinda sicaklik, nem, yags, riizgar, basing, sis, bulutluluk
gibi iklim parametreleri detayli olarak ele alinirken, bunlarin jenetik kdkeni

aydmlatilmaya calisilir.

Sinebel Yarma Vadisi ve yakin ¢evresinde, calisma alaninin morfolojik karakteri
en temelde i¢c kuvvetler ve bunlarin etkisinin siiresi altinda sekillenmislerdir. Ancak
olusan morfolojik sekillerin ikincil olarak degisim ve morfolojik evrimi dis
kuvvetlerin etkisi altinda olusmustur. Dis kuvvetlerin tiiriinii ve siddetini belirleyen
ise iklimdir. Bu agidan ¢alisma alaninda gerek klimatik 6zelliklerin agiklanilmaya
calisiimasi gerekse de bu klimatik 6zelliklerin morfolojik olusum iizerindeki etkisi
asagida ele alinacaktir. Ancak Once calisma alaninda goriilen klimatik ozelliklerin
olusumuna zemin hazirlayan, Tirkiye iklimininin genel karakterini olusturan iKi
temel parametre olan planater faktorler ve ikincil cografi faktorler anlatilmaya

caligilmustir.
3.1. iklimi Etkileyen Faktorler

Yeryiiziinde makro ya da mikro klima sahalarmi olusturan degiskenlerin
karsilikli iligkisi, Glines kaynakli enerjinin kontroliinde gelisir. Giines i1smnlarmin
gelis acis1 iklimin en temel eleman: olan sicakligi belirleyen en temel etkendir.
Makro anlamda ele alinan ve tiim gezegende etkili olan sicaklik ve basing kusaklari,
gezici depresyonlar, kiiresel riizgar sistemleri aslinda Giines 1ginlarinin gelme agisina

baghdirlar.

Iklimi meydana getiren hava olaylar1 igin enerji gereklidir. Bu enerjinin hemen

tamami Giines'ten alinmaktadir. Diger enerji kaynaklar1 Glines enerjisi yaninda son
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derece etkisiz kalmaktadir. Baska sozle, Glines hava olaylar1 i¢in tek enerji
kaynagidir denilebilir (Nisanci, 1990: 18). Genis ya da dar olgekte degisen isinlarin
gelis acgist diger iklim elemanlarini da etkilemekte; burada bir de diinya tizerindeki,
"cografi faktorler” adi verilen kontrol elemanlar1 devreye girince klimatik farkliliklar

ortaya ¢ikmaktadir.
3.1.1. iklimi Etkileyen Planeter Faktorler

Iklim 6zelliklerini etkileyen planeter faktdrler, makro diizeyde iklim kosullarmi
meydana getiren sonraki ikincil siireclerle degisiklige ugrayabilen tiim o6zellikleri
kapsar. Bu faktorler kiiresel diizeyde makro iklim sistemlerini belirleyen en 6nemli

bilesenlerdir.

Planeter (kiiresel) etkenler, Tiirkiye'de mevsimlik hava tiplerini, dolayisiyla
mevsimlerin genel karakterlerini ana ¢izgileriyle belirlerler. Tiirkiye'nin hava
kiitlelerine, cephelere, akim istikametlerine, siklonik faaliyetlere, atmosferin iist
kesimlerindeki Rossby dalgalarina, dinamik kokenli dalga cukurlarina, Kuzey
Atlantik ve Arktik salinimlara gore yerini belirler ve bunlar Tiirkiye'nin iklim
kosullarinda 6nemli rol oynamaktadirlar (Ering, 1984: 295; Atalay, 2011: 9; Atalay,
2010: 406).

Tirkiye, konumu itibariyle yil i¢cinde farkli hava kiitlelerinin etkisi altinda kalir
(Tablo 1) ve iilkenin tiim hava olaylarini1 bu hava kiitlelerinin mevsimlik degismeleri
diizenler (Kog¢man, 1993: 2). Makroklima zonlar1 bakimmdan bakildiginda
Tiirkiye'nin belli bir hava kiitlesinin biitiin y1l boyunca hakimiyeti altinda kalan bir
cekirdek sahasi lizerinde yer almadigi, yani Tirkiye'nin, dinamik — jenetik
klimatoloji bakimmdan bir gecis sahasi iizerinde yer aldigi goriiliir (Ering, 1984:
295). Yazm daha ¢ok giineyden sokulan sicak (tropikal) hava kiitlesinin, kigin ise
kuzeyden gelen soguk (polar) hava kiitlesinin etkisi altinda kalir (Atalay, 2010: 406;
Atalay, 2011: 9). Bu hava kiitlelerinin kaynak sahalar1 genel olarak kuzeyde Avrasya
ve Kuzey Denizi, giineyde ise Sahra, Arabistan ve tropik denizlerdir (Atalay, 1992:
116).
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Hava kiitlesi Kaynaklandigi yer Etkili oldugu mevsim
cPk Sibirya, Rusya, Iskandinavya o o Soguk mevsimde
cPw Giiney Rusya ve Balkanlar Nispeten sicak mevsimde
mPk Kuzey Atlantik (Atlas) Okyanusu Yil boyunca
mPw Kuzey Atlantik Okyanusu Soguk mevsimde
mTw Subtropikal denizler (Akdeniz ve Azor) Yil boyunca
—

Tablo 1 — Tirkiye'yi Etkileyen Hava Kiitleleri
Kaynak: Atalay, 2011: 9.

Tirkiye, tim kiitlesiyle, orta kusagm gilineyinde, yar1 sicak subtropikal iklim
kusagmin i¢inde bulunmaktadir (Atalay, 2010: 418) ve bu nedenle kiglar nisbeten
yumusak, yazlar uzun, sicak ve kuraktir (Colasan, 1960: 49). Tiirkiye'nin subtropikal
iklim kusaginda kitalarin batisinda Akdeniz iklimi adi verilen klimatik zon igerisinde
yer almasi dolayisiyla, kuzeyinde kutbi, giineyinde ise tropikal hava kiitleleri
¢ekirdek sahalar1 yer almistir (Ering, 1984: 295). Ancak iilkemizde subtropikal iklim
kosullarmi ortaya ¢ikaran umumi hava haraketlerinin genel karakterleri, siirtiinme,
zeminin tabiati, yiikselti ve yer sekillerinin uzanis dogrultusu nedeniyle termik ve
dinamik modifikasyonlara ugramaktadir ( Kog¢man, 1993: 2). Yani subtropikal
iklimin genel klimatik yapisindan yer yer sapmalar goriilmektedir. Su halde Akdeniz
Iklimi disinda etkili olan iklim sartlarini, iilkemizin fiziki cografya 6zelliklerinin

ortaya ¢ikardigi soylenebilir (Atalay, 1992: 115).

Tiirkiye, kuzeyi ve glineyinde birbirinden farkli iki hava kiitlesinin mevsimlere
gore gecis sahasi iizerinde yer aldigi icin mevsimlik hava karakterleri ortaya
cikmistir. Gegis sahasi lizerinde yer alan iilkemizde yaz ve kis mevsiminin genel

karakteri agagida belirtilmistir.

Yaz mevsiminde mP ve cP hava kiitleleri ¢ok kuzeye gekilmistir (Ering 1984:
296). Bu nedenle Tiirkiye yaz mevsiminde genel atmosfer kosullarina bagli olarak
giineyden kuzeye dogru ilerleyen sicak (tropikal) hava kiitlesinin etkisi altina girer
(Atalay, 2011: 9). Bu durumda saha yazin tamamiyle tropikal hava kiitlelerinin

hakimiyeti altindadir. Bélgenin bat1 ve kuzeybatis1 Atlantik tizerinden mT tarafindan
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isgal edilmistir. Glineydoguda ve glineyde c¢T yayilir. Bu mevsimde deniz kokenli
ekvatoral hava kiitleleri (mE) kuzeye dogru ilerlemis olmakla beraber, Tiirkiye'yi
ilgilendirmeyecek kadar uzakta bulunurlar. Buna gore sahayr tesiri altinda
bulunduran hava kiitlelerinin karakterleri ve umumi sirkiilasyon sartlar1 yagis
bakimindan gayri miisait bir durum arz ederler. Gergekten de giiney ve giineydoguda
cT ¢ok kuru ve stabildir. Atlantik'ten gelen mT ise giineydogu istikametindeki
umumi hareketi esnasinda alttan 1sinir, nisbi nemliligi gittik¢e azalir ve giineye dogru
ilerledigi nispette yogusma seviyesi yiikselir. Ayrica bu hava kiitlesinin iist tabakalar1
zaten nem bakimindan fakirdir. Ayrica mT de genellikle stabil bir hava kiitlesidir. Bu
duruma gore yaz mevsiminde Akdeniz iilkeleri ve Tiirkiye lizerinde frontoliz (cephe
¢Ozililmesi) hakimdir. Yaz mevsimini karakterize eden siddetli kuraklhigin, yiliksek
sicaklik derecelerinin, mavi gokyiiziiniin, iyi hava kiimiiliislerinin ve zemine yakin
seviyelerde hakim olan KB ve KD riizgarlarinin jenetik — dinamik izahi budur (Ering,
1984: 296). Ayrica yaz mevsiminde tiim Anadolu'da etkili olan yiiksek karasalliktan
dolay1 hemen hemen tek tip hava karakteri yurdun her yerinde goriilmektedir (Ering,
1984: 305).

Sekil 9 — Tiirkiye' de Yaz Mevsiminde Etkili Olan Hava Kiitleleri
Kaynak: Atalay, 2011: 10.
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Kis mevsiminde Tiirkiye kara kiitlesinin iklim karakterinin belirlenmesinde
hemen giineyinde biiyiik bir i¢ deniz olan Akdeniz'in etkisi oldukca fazladir.
Denizlerin ge¢ soguma Ozelligine bagli olarak Akdeniz havzasi biiyiikk bir siklon

sahas1 haline geger.

Kis mevsiminde hava akim hatlarinin giineyde GB, kuzeyde ise KD yonlii bir
karakter kazandigi goriilir ve bu oOzellige baghh olarak bu mevsimde farkli
istikametten gelen hava akimlar1 Akdeniz havzasinin uzun ekseni boyunca
karsilasirlar. Yani bu mevsimde Akdeniz havzasi bir konverjans sahasma denk
gelmektedir. Bundan dolayr havza, soguk mevsimde faal bir frontojenez (cephe
olusum hatt1) sahasi olmaktadir (Ering, 1984: 295). Kis mevsiminde kontinental
polar hava kiitlesi, Ocak ve Subat aylarinda Kuzey Afrika kiyilarina kadar
uzanmaktadir ve giineyden gelen hava kiitlesiyle temas ederek cephe meydana
gelmektedir (Ardel, 1973: 306). Kuzeydeki soguk hava kiitlesinin giineye dogru
ilerleyerek tropikal hava kiitlesiyle karsilagsmasi1 sonucu Akdeniz cephe sistemi olusur
(Atalay, 2010: 11). Bu mevsimde Tirkiye'nin klimatik karakterinin esas yapisini bu
cephe olusum durumu belirler. Nitekim, kisin Ekim ayindan Mayis aymna kadar
Akdeniz'de olusan cephe sistemleri ve algak basing olusumlar1 hava sartlarini yonetir

(Kogman, 1993: 2).

Tirkiye'de kis mevsiminde iklim Ozelliklerinin genel seyrini, bolgesel
degisiklikleri belirleyen bir diger 6nemli unsur da Akdeniz ve c¢evresinde etkili olan
seyyar asgarilerin (gezici algak deprasyonlarin) giizergahlaridir. Bu seyyar asgariler
Anadolu'yu bastan basa kat etmekte, sicaklik kosullarmi etkilemekte ve yagis
miktarinda belirgin artiglar saglamaktadirlar (Ering, 1984: 300). Bahsi gecen bu
gezici depresyonlari dogrultusu genel anlamda batidan doguyadir. Tiirkiye'ye yagis
getiren bu depresyonlarin batidan gelmesinden dolayi, lilkemizde sehirlerin biiytik
kisminda batidan gelen bulutlarin  havanin  bozacagma, yagis ihtimalinin
kuvvetlenecegini gosterirler (Colasan, 1960: 47). Tirkiye'de seyyar asgarilerin
giizergahlarinin en faal oldugu mevsim kistir. Bu durum siklonik faaliyetlerin siddetli
olmasma neden olmustur. Bu yilizden ki mevsimi umumiyetle yagish gecmektedir

(Ering, 1984: 300 — 301).

44



Tiirkiye iklimi iizerinde birinci dereceden etkili olan bu depresyon yollari
arasinda en onemli olanlar1 izlanda ve Cenova korfezi iizerindedir ve bunlar ¢ok
fazla yagis getirirler, iklim {izerinde etkili olurlar (Cdlasan, 1960: 47). Ancak bunun
yaninda ¢ok farkli depresyon gelis sahalar1 vardir. Bu dort onemli depresyon
glizergahi; Balkanlar, Karadeniz, Dogu Akdeniz ve Orta Akdeniz'dir. Bunlardan
ozellikle kis meviminde en faal ve derin olan1 Orta Akdeniz depresyonudur ( Atalay,
2011: 13; Atalay, 2010: 410).

Sekil 10 — Tirkiye'de Kis Mevsiminde Etkili Olan Hava Kiitleleri
Kaynak: Atalay, 2011: 10.

Strahler, hava kiitleleri ve cephelere dayanan bir iklim bdliimlemesi yapmuistir.
Bu iklim boliimlemesine gore ii¢ ana iklim birimini ayirmstir. A, B, C diye ayirdig1
iklimlerde Tiirkiye, farkli hava kiitlelerinin egemenlik kurdugu B birimi iklimine
dahildir (Erol, 2014: 340).

3.1.2. iklimi Etkileyen Cografi Faktéorler

Bu gruba dahil olan faktorler, planeter faktorlere bagli meydana gelen
makroklima sartlarinda bolgesel degisikliklere yol acarlar boylece farkli bolgelerin
iklimlerini belirlerler (Ering, 1984: 301).

45



Tiirkiye genel olarak Akdeniz iklim kusaginda yer alan bir iilke olsa bile sahip
oldugu denizellik — karasallik, yilikselti ve daglarin uzanis1 gibi cografi ikincil
faktorlerin etkisi altinda farkli iklim 6zelliklerinin goriildiigii bir sahadir. Bu nedenle
Tiirkiye, cografi yapisit neticesiyle c¢ok ¢esitli iklim karakterlerini biinyesinde

toplama imkani bulmustur (Colasan, 1960: 44).

Anadolu yarimadasinin makro diizeyde iklim karakterinin belirlenmesinde etkili
ikincil stirecler olan cografi etmenler; kontinentalite, denizellik, yiikselti, daglarin

orografik uzanis1 gibi fiziki cografya unsurlaridir.

Daglarin uzanis yonii, denizel etkinin i¢ kisimlara sokulma derecelerini belirler.
Kuzey ve giineyde yer alan D — B yonlii siradaglar Akdeniz ve Karadeniz'in nemli
havasinin i¢ kisimlara sokulmasini engelleme roliindedirler. Yiiksek rolyefe ¢arpan
denizel kokenli nemli hava kiitleleri orografik yagislara neden olmaktadirlar. Bunun
yaninda Ege bolgesinde kiyiya dik uzanan siradaglarda durum tam tersidir. Ayrica
daglarin genel uzanisi depresyon sahalarmmin Tiirkiye etrafinda izledigi rotayr da

belirler.

Kontinentalite (karasallik) ve denizellikten dolayr Anadolu kiitlesinin i¢ kisimlar1
ile kiy1 kesimleri arasinda belirgin farklar vardir. Ornegin kis mevsiminde tiim kiy1
kesimlerinin daha 1lik olmasmmdan dolay1r sicaklik dereceleri yiiksek fakat ic
kesimlerde ise diisiik sicaklik dereceleri goriilmektedir. Ancak yaz mevsiminde tiim
Tirkiye'de yliksek ve siddetli olan kontinentalite etkisiyle hemen hemen tek tip iklim
goriilmektedir (Ering, 1984: 304). Kara ve deniz dagilisinin etkisinin bir diger etkisi
ise yaz ve ki mevsimlerinde hava akimlarinin genel istikametlerinde goriilen
degisikliklerdir. Yazimn asir1 1smnan Anadolu'nun i¢ kisimlarmna denizlerden; kisin ise

asir1 soguyan i¢ kisimlardan denizlere dogru hava akimlar1 goriilmektedir (Ering,

1984: 305).

Yiikselti bakimindan kisa alanlarda ciddi degisiklikler gosteren Anadolu'da bu
durumdan dolayr kisa mesafeler dahilinde iklimsel farkliliklar goriilmektedir.
Anadolu'da yiikselti faktoriinden dolayr birka¢ enlemde goriilebilecek sicaklik
degisiklikleri ¢ok rahat ortaya ¢ikabilir (Ering, 1984: 302).
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3.2. iklim Elemanlar:

Yukaridaki paragraflarda Tirkiye ikliminin genel karakterleri kisaca
anlatildiktan sonra ¢alisma alaninin klimatik 6zelliklerinin belirlenmesinde iklimin
temel 5 elemanlarindan olan sicaklik, yagis, riizgar, nem, bulutluluk ve basing
kosullar1 asagida ele alinacaktir. Ancak g¢alisma alaninina en yakin olan Pervari ve
Catak Olciim istasyonunda klimatik karakterin ortaya c¢ikarilmasi adina yapilan
meteorolojik Ol¢limler smirl yillarla kaldigi icin ¢alisma alanina yakin olan Siirt
istasyonu ve Hakkari istasyonu verileri kullanilmistir. Boylece genel bir klimatik

degerlendirme yapilmaistir.
3.2.1. Sicakhk

Bir iklim sahasinin en temel iki bileseninden biri yagisla birlikte sicakliktir.
Buharlasma, yagis, riizgar, don, bitki ¢imlenmesi gibi diger parametreleri belirleyen
sicaklik, klimatoloji ¢alismalarinda ilk Once degerlendirmeye tabi tutulan iklim

elemanidir.

Sinebel Yarma Vadisi ve yakin gevresinin sicaklik derecelerinin belirlenmesi i¢in
calisma alanina enlem ve yiikselti agisindan en yakin istasyonlar olan ve ayrica uzun
yillar 6l¢iim degerleri bulunan Siirt ve Hakkari istasyonlar1 kullanilmistir. 1989 —
2018 yillar1 arasinda Slgiilen sicaklik dereceleri islenerek calisma alanmin genel
sicaklik karakteri ortaya ¢ikarilmaya caligilmistir. Siirt ve Hakkari istasyonlarmnin
secilmesinde; calisma alanma cografi yakinliklari, ad1 gegen istasyonlarin caligma
alaniyla ayni enlemde olmas1 (Hakkari, Siirt istasyonu ve ¢alisma alan1 37 K enlemi
iizerinde yer alir), morfolojik olarak ayni orografik sistem iizerinde yer almalari,
cografi yakimliktan kaynakli ayni hava kiitlelerine ve basing¢ sistemlerine maruz
kalmalar1 gibi durumlar etkili olmustur. Ayrica Hakkari istasyonuyla g¢aligma
alanmnin yiikselti seviyeleri yaklagik olarak aynmidir (Hakkari 1720 m ve ¢aligma alani
1650 m). Ancak Siirt istasyonuyla caligma alanmin yiikselti seviyesi arasinda
yaklasik olarak 800 metrelik bir fark vardir. Bu fark da yiikseldikg¢e ortalama olarak

200 metrede 1 derece sicakligin diismesi formiiliiyle kapatilmaya ¢alisilmistir.

47



Sinebel Yarma Vadisi ve yakin g¢evresinin sicaklik degerlerine ve yil i¢indeki
genel seyrine baktigimiz zaman &l¢iimleri degerlendirilen Hakkari istasyonunda
Ocak, Subat ve Mart aylar1 haricinde aylik sicaklik ortalamasinin eksi degerlere
diismedigi goriilmektedir. Mart ayindan sonra diizenli bir sekilde yiikselen sicaklik
dereceleri Agustos ayinda en yiiksek seviyeye ulagsmakta, Agustos ayindan sonra da

azalma egilimi gostermektedir (Sekil 11).

Siirt istasyonun verileri kullanilirken yiikseldik¢e 200 metrede 1 derece sicakligin
diismesi formiilii uygulanmis ve degerlendirmeler buna gore yapilmistir. Buna gore
calisma alaninda en disiik sicakliklar Hakkari istasyonunda oldugu gibi Ocak ayimna
aittir. Bu aya ait sicaklik ortalamasi — 0,9 derecedir. Ayrica sadece Ocak ayinda
sicaklik derecesi eksiye dismiistiir. Bunun disindaki tiim aylarda sicaklik arti
degerlerde seyretmistir. Agustos ayma kadar diizenli bir sekilde artan sicaklik

degerleri bundan sonraki aylarda azalmistir.

Hakkari ve Siirt illerinin Aylik Ortalama Sicaklik

Degerleri
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o= Hakkari | -4,3 | -2,7 | -2,8 | 8,8 | 14,4|20,5| 25,1 | 25,2|20,5|13,4| 55 | 1,3
e Siirt 31|47 |92 |145(198|26,4| 31 31 | 25,6|18,7|10,6| 5

Sekil 11 — Hakkari ve Siirt Istasyonlarmin Aylk Ortalama Sicaklik Degerleri
Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirligii.

Bu degerlendirmelere gore her iki istasyonda da sicakligin en diisiik oldugu ay Ocak,

en yiiksek oldugu ay Agustos'tur. Yalniz Siirt istasyonunda Temmuz ve Agustos
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aylar1 sicakliklarinin esit oldugu goriiliir. Buna gore ele alinan iki istasyonunda
sicaklik rejimleri yaklasik olarak aynidir. En diisiik sicaklik ortalamasi ve en yliksek
sicaklik ortalamasi arasinda degerlerin fazla olmasi kontinentalite etkisinin yiiksek
oldugunu gostermektedir. Bu siddetli kontinentalite etkisiyle yazin artan sicaklik
nedeniyle ¢alisma alan1 ve yakin ¢evresinde sicaklik istegi fazla olan tiitiin tarimi

yapilmaktadir.

Aylik minimum ve maximum sicaklik derecelerine baktigimizda ise sicakligin
genel seyri agisindan Hakkari ve Siirt istasyonlarinda benzerligin oldugu
goriilmektedir. Ancak Siirt istasyonunun Hakkari'den hem minimum hem de
maximum degerler acgisindan daha yiiksek oldugu anlasilmaktadir. Bu en temelde
Siirt istasyonunun yiikselti olarak daha alcak seviyelerde olmasiyla yakindan
ilgilidir. Zira Tirkiye gibi yiizey sekilleri ¢esitli, birbirine yakin mesafeleri arasinda
onemli yiikselti farklar1 olan bir memlekette sicaklik derecesinin yer yer degismesi

(Darkot, 1943: 23) son derece olagandir.

Hakkari istasyonunun maximum aylk sicak degerlerinin zirve yaptigi ay
Agustos'tur. Siirt istasyonunun ise Temmuz'dur. Aylik maximum en diisiik sicaklik

dereceleri ise Hakkari ve Siirt istasyonlarinda Ocak ayinda goriilmektedir.

Aylik minimum sicaklik derecelerine baktigimizda ise Hakkari istasyonunda en

diisiik sicaklik Ocak; Siirt istasyonunda ise Aralik ayina aittir.
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Hakkari ve Siirt illerinin Aylik Maksimum Sicaklik

Degerleri
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Sekil 12 — Hakkari ve Siirt Illerinin Aylik Maximum Sicaklik Degerleri
Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirligi.

Hakkari ve Siirt illeri Aylik Minimum Sicaklik Degerleri
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——siirt | -11 |-13,4| 48| 38| 59| 11 | 14 | 166/ 85 | 1.6 | -43 |-144

Sekil 13 — Hakkari ve Siirt Illerinin Aylik Minimum Sicaklik Degerleri

Kaynak: Meteoroloji Genel Mudiirligii.

Siirt ve Hakkari istasyonlarinin sicaklik verilerine gore yaz giinii, tropik giin ve

donlu giin degerlerine baktigimizda;
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Giin igerisinde sicakligm 30 dereceyi buldugu giinlere tropik giin, 25 dereceyi

buldugu giinlere yaz giinti, - 1 derece ve altina diistiigli gline ise donlu giin adi verilir

(Colasan, 1960: 5). Hakkari istasyonunda tropik giinler; Haziran, Temmuz, Agustos

ve Eylil aylarinda goriilmektedir. Sekil 14'ten de anlasildigina gore Hakkari

istasyonunda yil igerisinde 54.2 giin tropik giin olarak yasanmaktadir. Siirt

istasyounda ise Nisan aymda baslayan tropik giin EKim ayma kadar devam

etmektedir. Tropik giin sayisinda Siirt istasyonu ile Hakkari istasyonuna arasinda

ciddi bir fark vardir. Hakkari istasyonunda yillik toplam tropik giin sayis1 54,02 iken

Siirt istasyonunda 119,02 giindiir. Bu fark Siirt istasyonunun rakim olarak daha algak

ve dolayisiyla daha sicak olmasiyla agiklanabilir. Bunun yaninda aylik ortalama yaz

giinii sayisinda da Siirt istasyonunun 6n planda oldugu goriilmektedir. Ancak donlu

giin sayisinda Hakkari istasyonu yiikseltiden dolay1 6ndedir (Sekil 14).
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Sekil 14 —Hakkari ve Siirt Istasyonlarm Ait Aylik Donlu, Tropik ve Yaz Giinii Sayisi
Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirligi.

Sicakligin yil i¢indeki gidisatina, aylik ortalama, minimum ve maksimum
sicakliklarin goériilme degerlerine gore, Siirt ve Hakkari istasyonu farkli sicaklik
rejim tiplerine dahildir. Karasal Akdeniz Termik Rejim Tipi'nde asir1 yiiksek
sicakliklar vardir ve en az dort aym sicaklik ortalamasi 20 derece {lizerindedir. Kigin
karasallik etkisiyle sicakliklar eskiye ¢ok diismez. En soguk ay Ocak, en sicak ay ise
Temmuz'dur (Kogman, 1993: 25; Atalay, 2011: 54). Bu bilgilerden hareketle Siirt

istasyonu, "Karasal Akdeniz Termik Rejimi™ ne dahildir.

Hakkari istasyonu ise jeomorfoloji ve yiikselti olarak Siirt istasyonundan daha
farkli bir lokasyonda yer aldig1 i¢in sicaklik rejim tipi de farklhilik gosterecektir.
Karasal Dogu Anadolu Termik Rejim Tipi'nde kislar soguk ve uzundur. En soguk ay
Ocak en sicak ay ise Agustos'tur. Ortalama yillik sicaklik 4 — 10 derece aras1 degisir
(Kogman, 1993: 26). Tiim bunlar Hakkari istasyonuna uydugu i¢in Hakkari istasyonu
"Karasal Dogu Anadolu Termik Rejim Tipi™ ne dahildir.
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SINEBEL YARMA VADISI VE YAKIN CEVRESININ
ORTALAMA SICAKLIK DAGILISI HARITASI

Atiihan Mah. N
*

ACIKLAMALAR

®  Yerlesim
Ortalama Sicaklik
(°C)
[ ]101-108
[ ]108-116
[]ne-123
B 12:3- 13,1
B 13.1-138
I 138- 146
B 146-154
B 154-161
B 61-169
B c0-176

105 0 1 2 3 4

e |

Harita 2 — Calisma Alani ve Yakin Cevresinin Yillik Ortalama Sicaklik Dagilist
Haritas1
Kaynak: climate-data.org

3.2.2. Yagis

Atmosferde yer alan ve miktar1 degisen gazlardan olan su buharinin yogusma
seviyesi sicakliginda faz degistirerek sivi hale gelmesine yagis denir. 5 temel iklim
elemanindan biri olan yagis klimatik calismalarda ele alinan en 6nemli ikincil
bashktir. Yagis bir bolgenin iklimini tanimamiza yarayan en 6nemli elemanlardan

biridir (Tiimertekin ve Contiirk, 1960: 51).
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Tiirkiye gibi orta kusak karalarinda yagis, farkli donemlerde etkili olan hava
kiitlelerinin etkisi altinda gelisir. Tiirkiye'de yagis dagilisi, miktar1 ve rejimi esas
olarak iilke lizerinde egemen olan sirkiilasyon kosullar1 tarafindan diizenlenmektedir.
Bununla birlikte fiziki cografya kosullar1 da etkili olmakta ve bu bakimdan 6nemli

bolgesel farkliliklar goriilmektedir (Kogman, 1993: 87).

Sinebel Yarma Vadisi ve yakin cevresinin yagis degerlerinin belirlenmesinde
Siirt ve Hakkari istasyonlarmim 1987 — 2018 yillar1 arasinda yapilan 6l¢iim degerleri
degerlendirilmistir. Calisma alaninda yagis olusumunu etkileyen morfolojik
parametrelerden olan ylikseklik ve orografik yapi benzerligi en iyi Hakkari
istasyonunda goriilmektedir. Bu acidan Siirt ilinden ziyade Hakkari istasyonunun

yagis degerleri, caligma alanmin yagis degerlerine daha yakindir.

Hakkari istasyonunun yillik yagis miktar1 755 mm, Siirt istasyonunun y1llik yagis
miktar1 ise 682,9 mm'dir. Siirt istasyonu igin burada belirtilmesi gereken bir durum
da sudur ; Darkot (1943a: 157), ele aldig1 ¢alismasinda 1940 yilina kadar Siirt
istasyonunun yillik toplam yagis ortalamasmin 682 mm oldugunu belirtmistir. Bu
netice, calismada ele aldigimiz Olgtim yillar1 degerleriyle Darkot'un verdigi
degerlerin ayni oldugunu, dolayisiyla uzun yillar iginde Siirt istasyonunda yagis
ortalamasmin hemen hemen aymi oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir.  Hakkari
istasyonunun yagis miktarinin yaklasik 70 mm daha fazla olmasi, en basta bu
istasyonun yiikseltisinin fazla olmasiyla ilgili olmahidir. Aylik ortalama yagis
miktarlarma baktigimizda Siirt istasyonunun sadece Kasim ayinda Hakkari
istasyonunu gectigi goriilmektedir. Diger aylarin hepsinde fark az olmakla beraber

Hakkari istasyonunun fazlalig1 6ne ¢ikar.

Her iki istasyona baktigimizda yagisin en az diistiigii ay Agustos'tur. Bu ayda
yagis yok denecek kadar azdir, diisen yagislar da biiyiik ihtimalle yerel isinmaya
bagli konveksiyonel kokenli yagislardir. Buna karsin Hakkari istasyonunun en ¢ok

yagislt ay1 Nisan, Siirt istasyonun en ¢ok yagislt ay1 ise Mart ayidir.

Kuraklik oraninin belirlenmesinde sadece sicaklik derecesi ya da yagis miktari
yetmez. Kuraklik; sicaklik ile yagis miktar1 arasindaki iliskiye bagh oldugu i¢in

kuraklik hesaplamalarinda her ikisinin de ele alinmasi1 gerekmektedir. Yalnz yillik
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yagis miktar1 ve yagisin sene icindeki dagilist ile kurak ve nemli bolgeler ayirt
edilemez; bunlardan baska sicaklik derecesinin de hesaba katilmasi ve yagisla
sicakligin terkip edilmesi icabeder (Tanoglu, 1943: 36). Ornegin Agustos ayinda
Ekvatoral bdlge i¢in 30 derecelik bir sicaklik kurakliga neden olmazken ayni1 sicaklik
derecesi bir Akdeniz Iklimi istasyonu i¢in kuraklik demektir. Ciinkii bu iki bolgenin
yagis miktar1 ayni donemde ayni degildir. Bu agidan baktigimizda Hakkari ve Siirt
istasyonlarmin en az yagisl donemleri ayn1 zamanda en kurak donemleridir. Her iki
istasyonda da en sicak donem Agustos ayi, en az yagisli donem yine Agustos ayidir.
Dolayisiyla caligma alaninda 6zellikle Agustos ayinda ciddi bir evapotransprasyon ve
kuraklik s6z konusudur. Bu dénemde buharlagsma miktar1 artmakta ve kontinentalite
siddetle etkisini gostermektedir. Ayrica genel anlamda en yagisli mevsim ilkbahar,

en az yagisli mevsim yazdir (Sekil 15).

Hakkari ve Siirt illerinin Aylik Ortalama Yagis Miktarlari
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Sekil 15 — Hakkari ve Siirt Istasyonlarmin Yillik Yagis Miktar1 Grafigi
Kaynak: Meteoroloji Genel Midiirligii.

Her iki istasyonda da yagisin mevsimlere gore dagilimma baktigimizda en kurak
mevsimin yaz (Hakkari 28.6 mm, Siirt 16.2 mm), yagisin en ¢ok oldugu mevsimin
ilkbahar oldugu goriilmektedir (Hakkari 289.1 mm, Siirt 264.1 mm). Ancak dikkati

ceken bir diger durum da her iki istasyonda da kis yagislarinin ¢ok fazla olmasi hatta
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ilkbahar yagislarina yaklagmasidir (Hakkari 287.6 mm, Siirt 264 mm). Bu durumda
Hakkari istayonunda kis ve ilkbahar mevsimleri arasinda sadece 1.5 mm, Siirt
istayonunda ise sadece 0.1 mm yagis miktar1 farki vardir. ilkbahara dogru bu artis
bolgede yagis rejiminin Akdeniz Tipi oldugunu gostermekle birlikte ilkbahar artiglart
bolgede gecikmis bir "Akdeniz Yagis Rejim Tipi* nin ya da "Bozulmus Akdeniz Rejim
Tipi" nin var olugunu kanitlamaktadir. Siirt ve ¢evresinde silik bir sonbahar artig1 ve
gbze ¢arpan bir ilkbahar artigi, yaz kurakligi vardir (Ardel, 1973: 310). Bu ilkbahar
yagis miktarmnin artigi, daglarla ¢evrili havzalarin 1sinmasi ve temas ettikleri hava
kiitlelerini kararsiz bir hale getirmesi yani karasal etkilere bagh olmalidir (Ko¢gman,
1993: 56; Ardel, 1973: 311). Calisma alan1 ve yakin ¢evresinde havanin yil iginde
erkenden 1sinmasi nedeniyle ilkbahar yagislar1 fazlalasir ve sene igerisindeki yagis
oraninin ilkbahar lehine bozulmasina neden olur (Célasan, 1960: 255). Bu durum da

Akdeniz iklim karakterinin bozuldugunu gostermektedir.

Dogu ve i¢ bolgelerimizde kis yagislarmin azligi s6z konusuyken calisma alani
ve yakin ¢evresinde kis yagislarimin fazla oldugu goriiliir. Dogu Anadolu'dan sokulan
cP karakterli antisiklonal rejim, Dogu ve i¢ bolgelerde batidan sokulan
depresyonlarin gegisine izin vermez ve dolayisiyla kis yagis miktarlarinda bir azalma
goriilir (Kogman, 1993: 2 — 3). Hatta KD'dan sokulan Sibirya kokenli antisiklonal
rejim ile Tirkiye'ye GB'dan sokulan Azor kaynakli antisiklonal rejim birlestigi
zaman bir yiiksek basig duvari meydana gelir ve bu duvar KB'dan sokulan izlanda
kokenli nemli yagis getiren 1lik siklonal rejimin gecgisine izin vermez ve bu durum da
ic bolgelerde kis yagis azligma neden olur (Colasan, 1960: 46). Ancak c¢alisma
alaninin daha giineyde kalmasi antisiklonal rejimin bu yagis1 azaltic1 etkisinden
uzakta kalmasina dolayisiyla batidan sokulan depresyonlarn getirdigi cephesel
kokenli yagislarin fazla olmasma yol agmaktadir. Bahsi gecen cephesel kokenli
yagislar Akdeniz Cephe Sistemi'nden kaynaklanan gezici depresyonlara bagl
yagislardir. Bu cephe sisteminde polar hava Kkiitlesi ve tropikal hava kiitlesinin
carpigsmastyla frontal faaliyetler olugsmakta ve cephe yagislar1 baslamaktadir (Atalay,
1992: 116). Ciinkii basing kosullartyla yagis arasinda 6nemli iliskiler mevcuttur.
Genellikle tek hava kiitlesinin etkili oldugu yiliksek basing sahalarinda yagislar
olusmaz, buna karsin cephelerin birbirini takip ettigi alcak basmng¢ merkezlerinde

yagislar meydana gelir (Atalay, 2011: 32). Bu hareketlere bagh olusan frontal
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faaliyetler, ¢calisma alanmi da igerisine alan giiney ve giineydoguda kuzeye nazaran
daha etkili olmaktadir (Atalay, 1992: 133). Bu cephe sistemi, Sibirya Arktik
cephesinin GB'ya dogru sokulmasi ve GB'da Sahra'nin tropikal kontinental, Atlas
Okyanusu'nun tropikal maritim havasi ile karsilanmasiyla olusmaktadir. Yani kisin
bu alanda (Akdeniz ve yakin ¢evresinde) bir frontojenez hakimdir (Erol, 2014: 329)
ve Tiirkiye'yi kisin genellikle Akdeniz cephesi boyunca dogan gezici algak basinglar
yonetir (Akman, 1999: 118). Yazin ise etkisini yitiren Sibirya Antisiklonu kuzeye
cekilir ve Akdeniz Cephesi kaybolur, frontoliz karakter goriilir. Bu durum
neticesinde Akdeniz memleketleri tropikal hava kiitlelerinin etkisi altina girer (Erol,
2014: 329). Calisma alan1 ve yakin ¢evresinde kisin goriilen yagislarin ve yazin

goriilen kurakligm olusum nedeni bu sekilde agiklanabilir.

Sinebel Yarma Vadisi ve yakin cevresinde yillik yagis tutarlarmin fazla
olmasinda iizerinde bulundugu Giineydogu Toroslari'nin batidan sokulan cephesel
depresyonlar1 gogiislemesi ve yiiksek rolyefinin yagisi arttirici rolde olmasi da etkili
olmustur (Kogman, 1993: 51). Darkot (1943), Gilineydogu Toroslar igin; "Daglarin en
fazla yagis alan kisimlari, denizden en uzak, fakat en yiiksek, ayn1 zamanda Suriye
kiy1 daglarin1 asan depresyonlarin getirdigi nemli riizgarlara dogrudan dogruya dik
duran Bitlis - Hakkari daglaridir” (s. 152 — 153) demistir. Nitekim, Tirkiye'de
yagisin dagilisinda en 6nemli rolii rolyef oynamaktadir ve yagisla rolyef arasinda siki
bir iliski vardir (Ardel, 1973: 300; Darkot, 1943: 148). Calisma alan1 da bahsi gegen
Bitlis — Hakkari daglar1 iizerinde yer alir. Kis aylarmmda Iskenderun'a ulasan
depresyonlar arazinin miisait olmasi nedeniyle bdlgeye sokulmakta ve kis yagislarini
meydana getirmektedir (Colasan, 1960: 255). Anadolu'da en fazla yagislar cephelerin
dik gelerek takildigi ve orografik yagislarm olustugu Kuzey Anadolu Daglari'nin KB
yamaglariyla Toroslar'm GB bakan yamaglari lizerinde goriiliir (Atalay, 2011: 71).
Ciinkii Anadolu'ya yagis getiren gezici algak depresyonlar batidan sokulmaktadirlar.
Bu nedenle Tiirkiye'de batiya bakan cepheler, doguya bakan cephelerden daha fazla
yagis almaktadirlar (Colagan, 1960: 55). Sinebel Yarma Vadisi ve yakin ¢evresi de
Toros sisteminin dogu kolunda KB — GD yonlii uzanan orografik yapmm hemen
giineyinde hatta iizerinde yer alir. Dolayisiyla ¢caligma alan1 bahsi gegen daglarin

GB'ya bakan kesiminde yer alir ve cephelerin sokulmasiyla gelen nemli havanin
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yiikksek rolyefe carparak orografik yagis getirdigi bir lokasyonda bulunmaktadir.

Yani ¢aligma alani bir yagmur golgesinde yer almamaktadir.

Bunun yaninda ¢aligma alanmnin da bulundugu daglik alanin, giineyindeki diizlik
etege nazaran fazla yagis almasi, soguk devrede bolgeyi tesiri altinda bulunduran
siklonlarla yiiksek roliyeften ileri gelmektedir (Ardel, 1973: 305). Bu siklonlardan
olan Akdeniz depresyonu, sonbahar ve kis mevsiminde Akdeniz yoluyla Tiirkiye’nin
giiney ve kismen de giineydogu kesimlerini etkisi altina alir (Sozer, 1984: 18) ve
batidan bdlgeye sokularak yagis miktarinda ciddi artiglara neden olmaktadir. Hatta
yore halki havanin bozacagini ve yagisin baslayacagini batiya bakarak gelen

bulutlardan kestirdiklerini ifade etmislerdir.

Iklim tipinin genel karakterinin ve sicakligm mevsimler aras1 gidisatini ortaya
koyma adma kar yagishh giin sayis1 onem arz etmektedir. Nitekim bir bdlgede
ortalama kar yagish giin sayis1 sicakligin yil i¢indeki genel tavrini yansitir. Calisma
alaninda kar yagish giin sayisinin yillik ortalama degerlerine ulagmak i¢in Hakkari ve
Siirt istasyonunun degerlerine baktigimizda Hakkari istasyonunda bu degerin daha
fazla oldugunu goérmekteyiz (Hakkari 35,86 giin; Siirt 11,04). Bu fark Hakkari
istasyonunun yiiksek olmasiyla ilgilidir. Her iki istasyonda da en ¢ok Kar yagish giin

ortalamasi Ocak aymna aittir.

Hakkari istasyonu Ayhk Siirt istasyonu Aylik
Ortalama Kar Yagish Giin Sayisi Ortalama Kar Yagish Giin
9,47 Sayisi
8,336 N 787
’ 3,873'5
2,1
1,93 1,17
1,13
0070 0 0 0013 0100000 09
xl—l—zgzl\lm—l§§¥ zl—l—zgzl\lm:—l§§§
$23i3z23£32823 S2%5z23232¢€5%3
CR=2=z=>=~Ns 35w < = CR=2=z=~"s38 S
< 0 < L0
I = P4 I = P

Sekil 16 — Hakkari ve Siirt Istasyonuna Ait Ortalama Kar Yagish Giin Sayis1
Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirligii.
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SINEBEL YARMA VADISI VE YAKIN CEVRESININ
YILLIK ORTALAMA YAGIS DAGILISI HARITASI

ACIKLAMALAR

®  Yerlesim
Yagis Degerleri
(mm)
[ ] 6520-66456
[ ]e646-6772
[ le77,2-68938
I 689,8-702,4
B 702,4-715,0
B 7150-7276
B 7276 - 7402
B 7202-7527
B 75277653
B 7s53-7779

105 0 1 2 3 4
[= ™ ™ e ™ e [

Harita 3 — Caligma Alani ve Yakin Cevresinin Yillik Ortalama Yagis Dagilist
Haritas1
Kaynak: climate-data.org

3.2.3. Nem ve Bulutluluk

Bir bolgenin Klimatik karakterini yansitan verilerden olan nem ve bulutluluk;
yagis miktari, sicaklik derecesi, kontinentalite, buharlagsma gibi iklim olaylarindan

etkilenir ve bunlarla sekillenir. Yerlesme yapi malzemesinden tarimsal faaliyete
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kadar birgok durumu etkileyen nem ve bulutluluk yagisla sicaklik derecesi arasindaki

dengeye baglhdir.

Sinebel Yarma Vadisi ve yakin ¢evresinin nemlilik ve bulutluluk derecesi

belirlenirken Hakkari ve Siirt istasyonlarina ait degerler baz alinmustir.

Nemlilik oranina baktigimizda her iki istasyonun da en nemli donemi Aralik ve
Ocak ayina denk gelen kis mevsimidir. Siirt istasyonun en nemli ay1 Aralik, Hakkari
istasyonunun ise en nemli ay1 Ocak'tir. Her iki istasyonun nem bakimindan fakir
oldugu donem ise yaz mevsimidir. Bu donemde Agustos ayinda nem noksanligi zirve
yapmistir. Agustos aymin nem bakimimdan fakir olmasi bu ayda her iki istasyon i¢in

yagis miktarinin en az, sicaklik derecesinin en fazla olmasina baghdir.

Hakkari ve Siirt illerinin Aylik Ortalama Nem Oranlari

(%)
80
70 ~
60
50

40
30 \
20

10
0

Nem (%)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
e Hakkari| 71 |69,4|628|57,2|517(39,3|33,5|31,2|344| 51 |60,7|69,8
e Sjirt 72,3 | 67 |61,1|57,6|50,1|34,3|27,5)|26,4|324|48,6| 63,6726

Sekil 17 — Hakkari ve Siirt Istasyonlarmin Yillik Nem Oranlar1
Kaynak: Meteoroloji Genel Midiirligii.

Calisma alaninin bulutluluk degerlerine baktigimizda ise en ¢ok bulutlu giin
sayisi, yagis miktarinin da en ¢ok oldugu mevsim olan ilkbahar mevsimine denk
gelmektedir. En az bulutlu giin sayist ise her iki istasyon i¢in Agustos ayindadir. Her
iki istasyon i¢in en c¢ok bulutlu giin sayis1 ise Nisan ayma aiittir. Ayrica
Giineydogu'da en az agik havali ilin Siirt olmas1 (Colasan, 1960: 259) da Siirt

istasyonunda nemlilik ve bulutluluk hakkinda fikir olusturmaktadir.
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Hakkari ve Siirt illerinin Aylik Ortalama Bulutlu Giinler
Sayisi

N
w

=N
(S =)

/-é

Bulutluluk Sayisi

10
5 pj
0
1|2 3| 4|56 7|8 9/|10) 11|12
——Hakkari| 16,5 | 16 | 19,3|20,8|19,2| 9,1 | 51 | 47 | 55 | 14,8 159 16,7
—siirt | 15,5[15,117,9|19,9|18,5| 86 | 45 | 3,8 | 6 |152| 14,1 14,8

Sekil 18 — Hakkari ve Siirt Istasyonlarmin Aylik Ortalama Bulutlu Giinler Sayisi
Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirligii.

3.2.4. Basing

Calisma alanmnin basing degerlerine baktigimizda genel olarak Siirt istasyonunun

basing degerlerinin daha yiiksek, Hakkari istasyonun ise daha al¢ak basing

degerlerine sahip oldugunu gérmekteyiz. Siirt istasyonun basing degeri yillik 912.2

mb iken Hakkari istasyonun ise 827 mb'dir.

Hakkari ve Siirt illerinin Aylik Ortalama Basing Degerleri

940

920
900
880
860
840
820
800
780
760

Basin¢ (mb)

L —————

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

= Hakkari

828,7

827,8

827

826,9

826,8

824,8

823,2

824,5

827,3

830,6

830,4

830

e Sjirt

915,7

914,2

912,7

911,8

910,9

907,4

905,5

906,9

911,3

915,8

917,2

917,3

Sekil 19 — Hakkari ve Siirt Istasyonlarmin Aylik Ortalama Basing Degerleri
Kaynak: Meteoroloji Genel Midiirligii.
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Her iki istasyonda da basing degerlerinde yazin azalma ve genel olarak ise kisin
artma egilimi vardir. Bu degisiklik mevsimlerin sicaklik karakterlerine bagh oldugu
gibi Tiirkiye'yi etkileyen hava kiitlerinin ve basing merkezlerinin genel karakteriyle
de ilgilidir. Siirt istasyonunda en diisiik basing degerleri 906,4 mb ortalama ile yaz
mevsimine aittir. Ayn1 sekilde Hakkari istasyonuna ait en diisiik basing degerleri de
yine 824,1 mb ile yaz mevsimine aittir. Bu donemde her iki istasyonda da basincin
diisiik olmasinda etkili olan faktorler bélgenin yaz doneminde sicaklik derecesi ve
etkili olan basing merkezlerinin karakterleridir. Nitekim yaz mevsiminde giineyden
kuzeye dogru ilerleyen Tropikal hava kiitlesi genel olarak tiim yurdu etkiler. Bu
mevsimde Tiirkiye'nin Giineydogu kesimi Arabistan ve Suriye iizerinden sokulan
kuru ve sicak tropikal hava kiitlesinin etkisi altina girmektedir (Atalay, 2011: 9).
Ayrica yine yaz mevsiminde Basra Alcak Basing¢ merkezi Glineydogu Anadolu ve
cevresini  kaplar (Atalay, 2010: 408) ve bolgede diisiik basing degerleri
yaganmaktadir. Bunlarin yaninda, yaz mesiminde sicakligin yiikselmesiyle KB'dan
GD'ya dogru yonelen hava kiitlelerinin 1sinmasina ve dolayisiyla Tiirkiye tizerinde
basincin diismesine yol acar. Ayni zamanda giineyde sahasini ¢cok genisleten Basra
alcak basincina ulasan kontinental tropikal (cT) hava, Anadolu'yu etkileyerek

basincin diismesine neden olur (Kogman, 1993: 14).

Calisma alaninda goriilen maximum basing degerleri ise sonbahar sonlar1 ve kig
mevsimine aittir. Siirt istasyonunda en yiiksek basing degerleri kis mevsiminde 915
mb'dir. Hakkari istsyonunda ise en yiiksek basing degerleri 829,4 mb ile sonbahar,
828,8 mb ile kis mevsiminde goriilmektedir. Bu donemde basing degerlerinin
yikselmesinde etkili olan faktorler bolgede diisiik sicakliklarin yavas yavas
goriilmeye baslanmasi ve algak basing merkezlerinin sahayi terk etmesidir. Hava
sicakliklarinin yavas yavas diismeye baslamasiyla mahalli olarak soguyan hava
agirlasip algalmakta ve yiiksek basing kosullarini olusturmaya baglamaktadir. Bu
yerel etkinin yani sira kis mevsiminde genis Anadolu karasi siddetli kontinentalite
nedeniyle asirt sogumakta ve Anadolu'nun i¢ kisimlar1 bir yiiksek basing sahasi
olugturmaktadir (Ering, 1984: 306). Bunun yaninda kig mevsiminde Anadolu
tizerinde KD'dan sokulan Sibirya termik yiiksek basinci da basing degerlerinin
yiikselmesine neden olmaktadir. Kis mevsiminde Hazar havzasi iizerinden sokulan

kontinental polar (cP) hava kiitlesi cogu zaman Dogu ve i¢ bolgelerimizi isgal eder.
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Dolayisiyla bu déonemde bu sahalar bir antisiklon sahasi olurlar (Kogman, 1993: 12).
Bu yiiksek basing degerleri Anadolu'da Eyliil ayindan itibaren goriilmekte ve
maksimum degerlerini Aralik ve Ocak ayinda almaktadir ( Atalay, 2011: 29; Ering,
1984: 308)

3.2.5. Riizgar

Calisma alanmin riizgar degerlerinin belirlenmesinde Hakari ve  Siirt

istasyonlarmin aylik riizgar kiymetleri esas alinmistir.

Sekil 20 — Hakkari Yillik Riizgar Frekansi Sekil 21 — Siirt Yillik Riizgar Frekansi
Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirligii.

Hakkari istasyonu yillik riizgar frekansma bakildiginda hakim riizgar yoniiniin
GD — KB yonlii oldugu goriilmektedir. Siirt istasyonuna bakildiginda ise hakim
rlizgarm KD yonli oldugu goriilmektedir. Bu farkliligin esas nedeni Slgiimlerin
yapildig1 istasyonlarm morfolojik olarak farkli lokasyonlarda bulunmasindan
kaynaklanmaktadir. Nitekim Hakkari istasyonu kabaca KB — GD yonlii uzanan bir
vadi - oluk igerisinde uzanmaktadir. Bu tiir oluk, bogaz ve vadilerin riizgar1 kanalize
etme karakterleri dikkate alindiginda Hakkari istasyonuna ait boylesi bir riizgar
giiliiniin ¢ikmast olagandir. Siirt istasyonunda ise KD yonii hari¢ Hakkari istasyonu

kadar belirli bir hakim riizgar yonii yoktur. Bu durum da ayni sekilde morfolojik
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kurulmustur.

yapidan kaynaklanmaktadir. Zira Siirt il merkezi ova gibi bir diizlik igerisinde

Siirt istasyonu Yaz Mevsimi Riizgar
Frekansi

Siirt istasyonu Sonbahar Mevsimi
Riizgar Frekansi

H HAZIRAN P
E TEMMUZ  EKIM

) w4 KASIM
4 AGUSTOS

Siirt istasyonu Kis Mevsimi Riizgar
Frekansi

Siirt istasyonu ilkbahar Mevsimi
Rizgar Frekansi

MOEAK H MART
WURAL H NiSAN
i ARALIK SRR

Sekil 22 — Siirt Istasyonu Ortalama Mevsimlik Riizgar Frekanslari
Kaynak: Meteoroloji Genel Midiirligii.

Siirt istasyonunun mevsimlik riizgar frekans degerleri incelendiginde hakim
riizgar yoniiniin genel olarak KD — GB oldugu goriilmektedir. Istasyonun 6lgiim
yapildig1 morfolojik yap1 g6z Oniine alindiginda (diizliik) hakim riizgar yoniiniin bu
sekilde olmasi hava kiitlelerinin genel yapisiyla ilgili olmalidir. Glineydogu'da genel
rliizgar yonii K olmakla birlikte Siirt'te KD yOniiniin hakim oldugu belirgindir ve
bunu agiklamak ic¢in bolgede etkili olan hava kiitlelerinin hareket yonlerinin
bilinmesi gerekmektedir (Sozer, 1984: 21). Kisin Soguk mevsimde Asya tizerine
yerlesen yiiksek basing alani, bilindigi gibi, Dogu Akdeniz bolgesine dogru belirli bir
yayillma egilimi gosterir. Buna karsilik ayn1 devrede Dogu Karadeniz, Ege Denizi ve

Akdeniz iizerinde gezici alcak basing merkezleri mevcuttur. I¢ Asya yiiksek basing
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merkezinden kopan soguk hava kiitleleri, kuzey kiyilarina daha yakin olmak iizere
Anadolu yarimadasinin ekseni boyunca dogudan batiya dogru bir bastan bir basa
uzanir ve Dogu Karadeniz algak merkezi ile Iskenderun algak basmg merkezine
dogru kollar gonderir. Bu durum bolgede, kuzey sektoriinden esen riizgarlarin
hakimiyet kurmasina yol agar (Sozer, 1984: 21). Siirt istasyonunun kis mevsimi
riizgar frekans tablosuna bakildiginda kis mevsiminde hakim riizgar istikametinin
KD olmas1 yaninda esme sikliklarinin azlig1 dikkati ¢eker. Bu durum da soguk
mevsim etrafinda toplanan gezici depresyonlarin olusturdugu hava kararsizhigina

baglidir (Sozer, 1984: 21).

Hakkari istasyonu Yaz Mevsimi Hakkari istasyonu Sonbahar
Riizgar Frekansi Mevsimi Riizgar Frekansi
K
3000
@ HAZIRAN ®EYLUL
H TEMMUZ B B .
H EKIM
M AGUSTOS
G
Hakkari istasyonu Kis Mevsimi Hakkari istasyonu ilkbahar
Riizgar Frekansi Mevsimi Riizgar Frekansi

Sekil 23 — Hakkari Istasyonu Ortalama Mevsimlik Riizgar Frekanslar:
Kaynak: Meteoroloji Genel Midiirligii.

Hakkari istasyonunun mevsimlik riizgar frekansina baktigimizda hakim riizgar
yoniinin KB — GD yonli oldugu goriilmektedir. Bu durumun olusmasinda genel
hava hereketlerinin etkisi olmakla birklikte lgiimiin yapildig: istasyonun morfolojik

yapist oldukga etkili olmustur.
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Biitiin bu iklimsel datalardan anlagildigina gore ¢aligma alani ve yakin ¢evresi,
Atalay (2011: 15)'n belirttigi gibi Giineydogu Anadolu Yar1 Kurak Sicak Iklimi'ne
dahildir. Caligma alaninda ki yagislarmin fazlaligi, nar ve incir gibi tarim
driinlerinin varligi Akdeniz iklim karakterinin zayif da olsa goriilebildigini

desteklemektedir.

3.3. Calsma Alanmin Klimatik Ozelliklerinin  Iklim Metodlanyla

Siniflandirilmasi
3.3.1. De Martonne — Gottman indeksi

Yeryiiziiniin bilhassa subtropikal kusaktaki diger bir¢ok iilkede oldugu gibi,
Tirkiye'de de basta gelen ve sonuglari bakimindan en onemli iklim o6zelligi
kurakliktir (Nisanci, 1987: 56). Bilim insan1 De Martonne'nin de hazirladig1 formiil
kuraklik derecesini genel manasiyla ortaya ¢ikarmaya yoneliktir. Ancak De
Martonne 1942 yilinda ilk hazirladig: formiile Gottman ile birlikte bazi1 eklemeler
yapmugtir. De Martonne - Gotmann formiiliinde yer alan parametreler yillik ortalama
sicaklik ve yillik toplam yagis degerleridir. Bu formiille yapilan hesaplama sonucu

Yillik Kuraklik Indeksi ( IDM) degeri elde edilmektedir (Boliik, 2016a: 5)

I [klim Ozellisi I P 12+Pd

D,I,d “ , Iklim Ozelligi g =3+ bt
5 den kiigik | Kurak
5 - 10 Yan Kurak
10-20 Yart Kurak - Neml Arast , )

P Yillik toplam yagss (mm)

20— et Naml:
20-30 Yar Nentl T :Yillik ortalama sicaklik (°C)
30- 60 Nemls b
60 dan bﬁ}-’iﬂ{ (Ol" nemls Td  :Enkurak aym ortalama sieakhig (°C)

Ipug : De Martonne - Gottman Indeksi

: En kurak aym yagist (mm)

Tablo 2 — De Martonne — Gottman indeks Formiilii ve Indeks Degerlerine Gore
Iklim Tipleri
Kaynak: Boliik, 2016a: 5 — 6.
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Indekste yer alan formiildeki islem sonuglarina gore Hakkari istasyonu yaklasik
olarak 19,05 deger ile yar1 kurak — nemli aras1 iklime; Siirt istasyonu ise yaklasik
olarak 13,25 deger ile yine yar1 kurak - nemli arasi iklime dahil olmaktadir. Netice
olarak calisma alani ve yakin ¢evresinin nemli — yar1 kurak bir iklimde yer aldigi

anlagilmaktadir.

De Martonne formiiliine gore aylik kuraklik indeksleri de bulunabilir. Bunun i¢in

su formiil kullanilir (Colasan, 1960: 324);

IM = 12*P
T+10
IM = Aylik Kuraklik Indeksi
P = Aylik Toplam Yagis (mm)
T = Aylik Toplam Sicaklik ('C)

Bu formiilden hareketle Hakkari istasyonunun en nemli ve en kurak aylarmi
degerlendirdigimiz zaman; istasyonun en nemli ayr Ocak, en kurak ay1 ise
Agustos'tur. Siirt istasyonunun en nemli ay1 Subat, en kurak ay1 ise Hakkari

istasyonunda oldugu gibi Agustos'tur.

Calisma alanin yillik kuraklik sinirlarini belirlemek basta ziraii faaliyetler olmak
lizere yore yasami i¢in Oonem arz etmektedir. Yillik kuraklik siniri, bir istasyonda
yagisin kurakligi olusturacak kadar ne kadar az olmasi gerektigi yagis siniridir. Yani
yillik kurak smirindaki yagis degerinin alt1 kuraklik, iistii ise nemlilik gostergesidir.
Bu smirm belirlenmesi i¢in Colasan, De Martonne formiiliine ekleme yaparak belirli

bir formiil tiiretmistir:

p =20. (T+10),
p = Kuraklik smirmi gosteren yagis miktart,

T = yillik ortalama sicaklik degeridir. 10 ve 20 ise sabit sayilardir (C6lasan, 1960:
337).

Buna gore Siirt Istasyonunun yillik kuraklik sinir1 yagis miktarr 532 mm, Hakkari
istasyonunun ise 414 mm civaridir. Yani bu degerlerin altindaki yagis miktarlar

kuraklik, tistli degerler ise nemlilik demektir.

67



Tiim bunlardan hareketle bakildiginda Hakkari ve Siirt istasyonuna yart nemlilik
vasfini1 kazandiran durum yagis miktarinin ¢ok fazla olmasi degil; 6zellikle sonbahar,
kis ve ilkbahar baslarinda diisiik sicaklik degerlerinden dolayr buharlagsmanin az
olmasidir. Tabi burada yaz ve ki mevsiminde ortaya g¢ikan indis degerlerinin
farklilig1 s6z konusudur. Yani ¢aligma alan1 ve yakin ¢evresi kisin genel bir nemli
iklim Ozelligi kazansa bile yazin ciddi bir kuraklikla karsi karsiyadir. Kisin hemen
hemen tiim yasamsal faaliyetler minimuma indirildigi i¢in kis mevsimindeki
nemliligin pek de bir anlammin olmadigi ortaya ¢ikar. Zaten bu devrede diisiik
sicaklik kosullar1 tiim canli yasamini olumsuz etkiler. Ancak insan yasami igin
gerekli olan tarmmin, bitki ve hayvan ekosisteminin gelisim ve ilerleme déneminin
yaz mevsimi olmasindan dolay1 yazin ortaya ¢ikan kurak tablo daha ¢ok dnemlidir.
Kuraklik, belirli bir bdlgede ortalama yagis degerlerinden daha az yagisin
gerceklesmesiyle baslayan ve aylar veya yillarca siiren, suya bagimli tim dogal /
beseri ortam bilesenleri tizerinde bir baski olusturan su eksikligi olarak tanimlanabilir
(Yemen, 2013: 185) ve beseri rahatsizliklardan baslayarak tarimsal iiretime ve
dolayisiyla aglik ve yetersiz beslenmeye kadar varan ¢ok ¢esitli sosyal ve ekonomik
sorunlara yol agabilir (Kogman, 1993: 77). Calisma alani ve yakin g¢evresi yaz
mevsiminde ciddi kuraklik yasamakta bu durum bitki ekolojisini ve erozyonal siireci
ciddi anlamda negatif etkilemektedir. Yazmn artan sicaklik ve azalan yagis
degerlerinden dolay1 zirveye ulasan buharlasma, yer istii ve yer alt1 su kaynaklarinin
debisini etkilemektedir. Bu durum basta tarmmsal faaliyette verim diistikligi olmak
lizere, erozyon, orman yanginlarmi da olumsuz manada tetiklemektedir. Nitekim
calisma alaninda Ozellikle flisler iizerinde goriilen bitki tahribati ve erozyonda,

litolojik yap1 ve insan tahribati yan1 sira kurakligin da etkisi vardir.

Calisma alaninda basta ormanlar olmak {izere bitki tahribatinda belki de temel
faktor kuraklik degildir. Hatta ¢caligma alanina, bir yar1 kurak istasyon i¢in ortalama
degerde yagis diismektedir. Bu durumda bitki tahribatinin ana sebebi antropojeniktir.
Ancak bolgede antropojenik yolla tahrip olan ormanlarin kendilerini yenilemeleri
hemen hemen imkansiz hale gelmektedir. Ciinkii, orman tahribi sonucu nemli
yerlerde ormanlar kendilerini yenileyebilirken, kurak sahalarda bu miimkiin
olmamaktadir (Donmez ve Aydmdzii, 2012: 12). Binlerce yilda olusan orman

ortiistiniin birkac yiizyilda yakilip kesilmesiyle calima alaninda orman alanlar1
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giderek azalmaktadir. Tiirkiye'de gergek step sahalarinin Tuz Goli ¢evresi, Konya
Ereglisi, Karapmar Cevresi, Urfa ve Igdir ¢cevresi olduklarini (Dénmez ve Aydingzii,
2012: 11; Avei, 2005: 32) bildigimize gore ¢aligma alaninda goriilen ot topluluklari
da esasinda antropojenik yikim kaynaklidir. Bunun neticesinde ise alanda dogal
olmayan step formasyonu hakim duruma ge¢mekte; vejetatif Ortii insan eliyle

ormanlardan steplere dogru evrilmektedir.
3.3.2. Erin¢ Metodu

Ering iklim siniflandirmasinda, esas etmen olarak yagis ve buharlasmanin neden
oldugu su kaybina yol agan yillik ortalama maksimum sicaklik dikkate alinmustir.
Ering yonteminde evapotranspirasyon ile su kaybinin neden oldugu kuraklik ve yagis
iliskisi formiiliize edilerek bir indeks bulunur ve bu indeks degerlerine gore iklim tipi
belirlenmis olur.

Bu indeks degeri su sekilde hesaplanir.

Im=P/Tom

Im : Yagis etkinlik indeksi

P : Yillik Toplam Yagis (mm)

Tom : Yillik Ortalama Maksimum Sicaklik (°C) (Boliik, 2016b: 3)

Ering Indisine gore Hakkari ve Siirt istasyonlarmin klimatik tipi belirlenmeye
calisildiginda Siirt istasyonun indis sonucu 21 degerini, Hakkari istasyonunun ise 29
degerini verdigini géormekteyiz. Bu agidan Ering indisine gore Siirt istasyonu Yari

Kurak, Hakkari istasyonu ise Yar1 Nemli bir iklime dahildir.

Iklim Tipi Yagis indisi Bitki Ortiisii
Tam Kurak (TK) Im<8 col

Kurak (K) 8<Im<15 Col - Step
Yari Kurak (YK) 15<Im<23 Step

Yan Nemli (YN) 23<Im<40 Park Gériinimlu Kurak Mintika

Ormani
Nemli (N) 40<Im<55 Nemli Mintika Ormani
Cok Nemli (CN) 55<Im Cok Nemli Mintika Ormani

Tablo 3 — Ering indisine Gére Iklim ve Bitki drtiisii Degerleri
Kaynak: Demir vd. 2015: 335.
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3.3.3. Koppen Metodu

Koppen'in iklim tasnifi esas olarak aylik ve yillik sicaklik miktarlarina, yillik
yagis miktarina, yagisin sene ig¢indeki dagilisina ve yagis ile sicakligin bir arada
dogal bitki ortiisiiyle olan miinasebetlerine dayanir. Koppen tasnifinde iklimler 5 esas
grupta toplanmustir ve bunlar A, B, C, D, E harfleriyle gosterilir. iklim tipleri de
yukaridaki harflere eklenen ikinci, iigiincii, dordiincii harflerle gosterilir (Donmez,
1979: 233). Smiflandirmada ikinci harf bolgenin yagis durumunu, tgilincii harf ise

bdlgenin sicakligini ifade etmektedir (Boliik, 2016¢: 4).

Koppen tasnifinde C iklimi "Orta iklimler Kusagini" gosterir. Bu tipte en soguk
ayin ortalama sicakligi 18 ile — 3 derece arasinda seyreder. En sicak ayin sicakligi ise
10 dereceden fazladir (Donmez, 1979: 235). Buna gore g¢aligma alami ve yakin
cevresinin sicaklik derecelerini belirleyen istasyonlarm sicaklik degerlerine gore

yaklasik olarak "C" ikliminde oldugu goriilmektedir.

Koppen tasnifinde yagis rejimini belirten ikinci harfi bulmak i¢in farkl kurallar
vardir. Kurak yaz ve iliman iklimler i¢in C ikliminde "s" harfi kullanilir. Bu harfi

bulmak igin;

Psmin < Pwmin, Pwmax > 3 Psmin ve Psmin < 40 mm esitligi kullanilir. ( Psmin =
yazin en diisik yagis, Pwmin = kism en dislik yagis, Pwmax = kisin en yliksek
yagistir). Buna gore Siirt istasyonu i¢in; 2,4 < 79,8; 93,3 > 7,2; 2,4 < 40 mm esitligi
ortaya c¢ikar ve Siirt istasyonu Koppen metoduna goére "Cs" iklimine dahildir.
Hakkari istasyonu i¢in ise; 5,0 < 86,9; 102,5 > 15; 5,0 < 40 mm esitligi ¢ikar ve
Hakkari Istasyonu da "Cs" iklimine dahildir.

Uciincii harf ise ¢aligma alanindaki sicaklik karakterini yansitir. Tsicak > 22°C
esitligine gore (Tsicak = en sicak ay ortalamasidir) Hakkari istasyonu i¢in 25,2 >
22°C; Siirt istasyonu i¢in ise 31 > 22°C esitligine gore her iki istasyonun {giincii
harfi "a" dwr. Tim bunlara goére c¢alisma alani ve yakin c¢evresi Koppen

siniflandirmasina gore "Csa" iklim grubuna dahildir.
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C Sicak Tliman Tklimler Tsicak =10°C , wve —3 °C < Tsoguk < +18 °C
. Kurak Yaz ile sicak Iliman Psmin < Pwmin, Pwmax > 3 Psmin
Cs . S
Iklim ve Psmin < 40 mm
Csa Kigi ilik, yazi ok sicak ve Tsicak =227
kurak iklim (Akdeniz iklimi)
Kist 1lik, yaz1 sicak ve kurak En az 4 Ayin Ort. Sicaklign = 10 °C ve
Csb iklim Tsicak <22 °C
Yaz Soguk ve kurak iklim En fazla 3 Ayin Ort. Sicakhid = 10 °C ve
Csc A9 o
Tsicak <22 °C
Cw Eurak Kis ile Sicak lliman Puomin < Psmin ve Psmax = 10 Pwmin
Iklim
Cwa Kigi 1lik ve kurak, yazi ok Tsicak >22°
sicak iklim
Cwb Kist 1lik ve kurak, yazi sicak En az 4 Ayin Ort. Sicaklign = 10 °C ve
iklim Tsicak <22 °C
C Eis1 kurak, yazi soguk iklim En fazla 3 Ayin Ort. Sicaklif = 10 °C ve
We “ 07 oe
Tsicak <22 °C
cr Her mevsim yagishi sicak Cs ve Cw durumuna vymayan digerleri.
Iliman Iklim
. Kigi ilik, yazi ok sicak ve he#' Tsicak =227
Cfa - o
mevsim yagish iklim
Chb Kist 1lik vazi sicak, her En az 4 Ayin Ort. Sieaklifs = 10 °C ve
mevsim yagish iklim Tsicak <22 °C
Cie Eis1 1lik, Yaz1 serin ve her En fazla 3 Ayin Ort. Sicakhid = 10 °C ve
mevsim yafish iklim Tsicak <22 °C

Tablo 4 — Képpen Metoduna Gore Sicak Iliman iklimleri Belirten Harfler
Kaynak: Boliik, 2016c: 6.

Koppen metodunda step iklimi ile nemli iklimi aymrmak ic¢in belirli formiiller
gelistirilmistir. Eger yillik yagis miktarinin % 70'inin soguk devre olan Ekim — Mart
arasinda diistiigii goriliirse r = 2t formiili kullanilir. ( r = yillik yagis miktar1 cm
olarak, t = yillik sicakliktir.) Bu formiilde r nin degeri 2t'den biiyiikse o yer nemli
iklime aksi takdirde ise kurak iklime dahildir (D6nmez, 1979: 237). Bu formiil
Hakkari istasyonuna tatbik edildiginde r degeri (75,5 cm), 2t degerinden (21,4)
biiyiiktiir dolayisiyla nemli iklime dahildir. Siirt istasyonunda ise r degeri (68,3 cm),

2t degerinden ( 33,2) biiyiiktiir ve nemli iklime dahildir.
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DORDUNCU BOLUM
4. HIDROGRAFYA

Fiziki cografya calismalarinda o6zellikle morfolojik olusum ve gelisim
baglaminda, caligilacak lokalitenin hidro - jeolojik ve hidrografik karakteri 6nem arz
eden bir basliktir. Bir yorenin hidrografik 6zellikleri o bolgenin iklimi ve litolojisiyle
yakindan alakalidir (Karadogan vd., 2008: 14). Calisma alanlarindaki akarsularin
aylik ve yillik debi 6zellikleri klimatik degiskenliklerin kontrolii altinda gelisim
gosterdigi i¢in bahsi gecen 6zellikler ¢alisma sahasinda yagis parametrelerinin kisa
ya da uzun yillar arasindaki seyrini ortaya ¢ikarmaktadir. Bunun yaninda vadi iginde
tasinan su miktari ile akaglama havzasina diisen su miktar1 arasindaki negatif ya da
pozitif oran akaglama sahasinda buharlagsma ve litolojinin permeabilite 6zelliklerini
de yansitabilir. Bunlarin yaninda uzun yillar boyunca 6l¢iimlere dayanan hidrografik
tablo, tagkin riskinin dogal afet boyutunun goéreceli seviyesini gostermektedir.
Havzada akisa gecen su miktari, akarsu vadisi iginde tahliye edilen su miktarmin en
temel kaynagidir. Bu durum fliivyal morfolojinin gelisim ve olusum seyrini, jeolojik
kronolojide fliivyal morfolojinin morfo — evriminin genel yapisini belirlemektedir.
Artan debi, hizlanan akis genelde litolojide asinmayla; azalan debi ve yavaslayan

akis siddeti genelde birikme - depolanmayla karakterize edilir.

Hidrografya calismalarinda bu caligmalarin alt basliklarindan olan yer alt1 su
kaynaklar1 da birgok jeolojik, klimatik ve tektonik durumu aydinlatici role sahiptir.
Bu ylizden o6zellikle morfotektonik caligmalarda yer alti su kaynaklar1 dikkatle
incelenen temel elemanlardandir. Ornegin yer alt1 su kaynagmin fay kokenli olmasi
tektonizmay1; kaynaktan ¢ikan su igerisindeki kirecin yogunlugu litolojiyi; yer alt1
kaynagmin debisindeki mevsimlik degismeler ise beslenme tarzini dolayisiyla

klimatik karakteri agiklamaya yardimc1 olmaktadir.

Yukaridaki paragraflarda belirtilen ve hidrografyaya ait olan fiziki etkilerin yan1
sira, hidrografik karakterin bir de beseri yasam {iizerinde sekillendirici etkisi
mevcuttur. Bu baglamda sel ve taskin analizi, tarimsal siireglerin sulama agisindan

genel karakteri ve alinan verim, akarsular {izerinde yapilabilecek olan doga sporlart,
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enerji Uretimi gibi hususlar da hidrografya ¢aligmalarinda konu basliklar1 olarak

dikkate degerdir.
4.1. Akarsular

Tiirkiye ¢ok sik bir akarsu sebekesine sahiptir (Saragoglu, 1990: 106). Bundan
dolay1 ¢alisma alaninda da yogun bir akarsu sebekesi kurulmustur. Calisma alani ve
yakin ¢evresinde Sinebel, Diiglinciiler, Cemekari ve Mansur Dereleri ¢alismada ele
alinan akarsulardir. (Mansur, Cemekari, Diigilincliler dereleri, Sinebel Deresi'nin
kollar1 olsalar da calisma da ayri1 ayr1 ele almmislardir.) Bunlarin disinda sayisiz
mevsimlik ya da epizodik karakterli akarsu da vardir fakat bunlarin hidrografik
yapilari ¢ok fazla 6nem arz etmemektedir. Bu yiizden ¢alismada daha ¢ok yukarida
belirtilen 4 akarsuya deginilmistir. Ayrica ¢alisma alanmin kuzey smnirinda yer alan
Botan, Bahgesaray ve Catak Dereleri'ne de havzayi ilgilendirdigi i¢in az da olsa yer

verilmistir.
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SINEBEL DERESI VE YAKIN CEVRESININ HIDROGRAFYA HARITASI
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A Tepe
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Harita 4 — Sinebel Deresi ve Yakin Cevresinin Hidrografya Haritas1

Calisma alaninda en onemli akarsu ¢alismaya da konu olan Sinebel Deresi'dir.

Sinebel Deresinin akis yonii K — G yonlii olmakla birlikte kus ugusu uzunlugu

yaklasik olarak 10 km civarindadir. Sinebel Deresi 2 ana koldan olusmaktadir.

Cemekari ve Mansur Deresi'nin hidrografik olarak birlesim noktasindan itibaren

Sinebel Deresi baslamaktadir. Bu dere kuzeye dogru akismi sergileyerek daha

kuzeyde dogudan gelen Catak Deresi ile birleserek Botan Cayir admi alip batiya

dogru akmaktadir. Yani Sinebel Deresi'nin akis yatag: giineyde Cemekari ve Mansur
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Deresi'nin birlesim noktasi ile kuzeyde Catak Deresi'ne kadar olan kesimdir. Dere
icerisinde morfolojinin ve tektonik stilin farkliligindan dolayr vadi karakteri de
degisiklik gostermektedir. Derenin yarma karakterli vadi kisminda taskin yatagi
yoktur. Ciinkii yarma vadilerde, 6zellikle Kiregtaglarmdan olusan dik yamagli derin
vadilerde akarsularin tagskin doneminde akisini sergiledigi yatagi ile akarsuyun
debisinin azaldig1 ¢ekik donemlerinde ayni yatak kullanilir. Fakat yatik yamagh
yatak tiplerinde — vadi kisimlarinda akarsuyun ¢ekik yatagi ile taskin yatag: farklidir
(Akyol, 1948 - 1949: 12) . Buradan hareketle Sinebel Deresi icerisinde vadi boyunca
tagkin riski agisindan da farkli yatak morfolojilerinin oldugu goriilmektedir. Sinebel
Deresi kar erimeleri, yagmur ve giir kaynaklarla beslenen akarsu rejimlerine (Izbirak,
2001: 158) dahildir. Havzada yagis mikrtar1 ve kar erimelerinin arttigi ve zirve
yaptig1 donem Nisan — Mayis arasidir. Ozellikle May1s ay1 baslarinda artan yagis ve
eriyen kar Sinebel Deresi'nin akim miktarinda ciddi artiglara neden olmaktadir. Bu
donemde erozyonal siire¢ hizlandigindan akarsuyun yatak yiikii de artmaktadir.
Akarsularin tagidiklar1 her tiirlii irilikteki kat1 parcalariin hepsine birden akarsuyun
yiikii denir (izbrrak, 1971: 51) ve bu yiikk akarsuyun bulanik akmasina neden
olmaktadir. Sinebel Deresi'nde akim miktarmin arttigt Mayis ayinda akarsu yiikii
artmakta bu durum havzadaki fliivyal erozyona paralel, dereden son derece bulanik
bir suyun gegmesine neden olmaktadir. Ayrica Mayis ayinda sagnak yagislarin ve
kar erimelerinin artmasi Sinebel havzasinda tagkin riskini de arttrmaktadir. Tagkinin
baslica sebeplerinin sagnak yagislar ve kar erimeleri oldugu (Inandik, 1960: 30)
bilindigine gore 6zellikle Mayis ayinda havzada tagkin risk boyutu artmaktadir. 2011
yili Mayis ayinda Sinebel Deresi'nin kollarindan olan Diigiinciiler Deresi havzasinda
meydana gelen taskin, Diigiinciiler kdy yerlesmesini tehdit etmis birkag ev zarar

gormustur.
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Fotograf 15, 16 — Sinebel Deresi' ni Besleyen Mevsimlik Akarsular
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Anadolu Yarimadasi'mi akaglayan akarsular kapali ve acik havzalara
dokiilmektedirler. Ac¢ik havzalarimizin sularinin bosaltildigi iki okyanus Atlas ve
Hint Okyanusu'dur. Sinebel Deresi de Botan Cayi iizerinden Dicle Nehri'ne
dolayistyla Hint Okyanusu'na dokiilmektedir. Bu nedenle Sinebel Deresi kollariyla
birlikte acik bir havzaya sahiptir. Bu tiir akarsular sularini denizlere ve okyanuslara
bosalttigindan disa akish (egzoreik) (izbirak, 1971: 10) bir hidrografik karaktere
sahiptirler. Sinebel Deresi, Botan Cayi'nin yukari ¢igirinda Catak Deresi'yle birlikte

bu dereyi olusturan akarsulardan biridir.

Calisma alaninda goriilen akarsulardan biri de Sinebel Deresi'nin hidrografik
anlamda olusmasini saglayan akarsulardan olan Mansur Deresi'dir. Bu akarsu
Sinebel Deresi havzasinda GD aklanin1 drene etmektedir. Mansur Deresi'nin yukar1
havzasi esas olarak Van'in Catak il¢esinin giineyi ile Sirnak'm Beytiigsebap il¢esinin
kuzeyi arasinda yer alan yiiksek yaylalardir. Burada 6zellikle Alandest Yaylasi
Mansur Deresi'nin ana kaynak sahalarindan biridir. Yani Mansur Deresi'nin toplak
alan1 esas olarak burasidir. Kuzeye bakan yiiksek, engebeli morfolojik iinitelerden
dogan Mansur Deresi, son derece diizliik bir morfoloijk yap1 sunan Alandest
Yaylasi'nin giiney kismindaki diizliiklerde menderi hareketler ¢izerek kivrimli bir
fliiviyal desen olusturmustur. Bu pencereden bakildiginda Mansur Deresi'nin bu
genel hidro - morfojenik karakteri Akyol'un (1947: 10) belirttigi gibi "plateaue"
akarsularma ait 6zellikler sunar ve bu durumda Mansur Deresi'nin yukari ¢igiri,

"merkezi akarsular sistemi" ne dahil olmaktadir.

Yiiksek — diizlik yaylalardan (platolardan) beslenen Mansur Deresi, vadisi
boyunca irili ufakli kollar1 da alarak daha gilineyde, vadi uzanisina zit bir daglik
yiikselim sahasini enine bigmistir, yani Mansur Deresi de burada bir yarma vadi
meydana getirmistir. Yarma vadiden sonra ve Once oOrgiilii yatak dokusu c¢izen
Mansur Deresi GD yonlii akisini sergilerken aniden yon degistirerek kapma dirsegi
gibi bir dirsekle KB'ya yonelmistir ve daha kuzeyde Cemekari Deresi ile
birlesmektedir.

Cemekari Deresi, Sinebel Deresi'ni olusturan ikinci akarsudur. Bu dere de
beslenme tarzi ve morfolojik karakter agisindan Mansur Deresi'ne benzemektedir.

Cemekari Deresi, admi aldigi Cemekari Yaylasi'ni cevreleyen yiiksek daglik
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arazilerden dogan akarsularla hidrografik anlamda baglamaktadir. Herekol Daglari,
Cemekari Deresi'ni besleyen en Onemli kaynak alanmidir. Bu karstik litolojili
daglardan ¢ikan sayisiz karst su kaynagi ve eriyen kar sular1 Cemekari Deresi'nin en
onemli kaynaklar1 arasindadir. Cemekari Deresi, Cemekari Platosu’'nun morfojenik
yapisindan dolay1 ¢ok az egimli bir biinye iizerinde akis gostermektedir. Bu nedenle
akarsuyun yatagi icerisinde menderesli akig karakteristiktir. Bunun yaninda azalan
debi ve egim sartlarindan dolay1 6rgiilii yatak tipleri de gelisim gdstermistir. Kopmus
goller ve terkedilmis yataklar Cemekari Deresi vadisi boyunca gbéze carpan diger
hidro — morfojenik 6gelerdir. Biitiin bunlardan hareketle Cemekari Deresi de Mansur
Deresi gibi kaynagi yiiksek platoluk alanlar olan merkezi akarsular sistemine dahildir
ve "plateaue” akarsu (Akyol, 1947: 10) 6zelligi sunmaktadir.

Doguya dogru akis sergileyen Cemekari Deresi, daha doguda faylanmaya bagli
otelenmelere maruz kalarak akisma devam etmis ve doguda Cesali Dag1 yiikselimini
enine bigmistir ve bir bogaz vadi meydana getirmistir. Ancak bogaz vadiye girmeden
once K ve G'den yan kollar alarak akaglama alanini genisletmistir. Bogaz vadiden
sonra daha doguda Yapraktepe Koyii yakininda Mansur Deresi ile birleserek Sinebel
Deresi'ni olusturmaktadir. Cemekari Deresi, Sinebel Deresi'nin GB aklanini drene
etmektedir, akaglamaktadir. Goriildiigli tizere hidrografik anlamda Cemekari Deresi
ve Mansur Deresi'nin ortak yonleri; yiiksek daglk arazilerden kaynaklanan kar
erimeleri ve karst su ¢ikiglariyla beslenmeleri dolayisiyla nival tip rejime (hig
olmazsa pliivio — nival tip) sahip olmalari, yliksek genis ve diizliik yaylalardan
aktiklar1 i¢in plato akarsu 6zelligine sahip olmalari, yataklarmin yer yer morfojenik
olarak farkli yapilardan olugsmasi nedeniyle kisa mesafeler icerisinde, ¢centik — bogaz

vadi, menderesli yatak, orgiilii yatak 6zellikleri sunmalar1 vs. olarak sayilabilir.

Anadolu'da Kuaterner baglarinda bas gosteren genis epirojenik salinimlar sonucu
Anadolu kara kiitlesi toplu halde yiikselmeye maruz kalmistir. Bugiin iilkenin farkl:
yerlerinde goriilen bu yiiksek genis diizliiklerin biiyiik bir kismi yapisal diizliikler ya
da tabakalarin yataylhiliklarma bagli olusan yapi1 diizliikleri degil, dis kuvvetlerle
asinmig asmim diizlikleridir (Akyol, 1947: 19). Ayrica Tiirkiye'deki baslica
akarsular gerek yiiksek daglardan gerekse de Orta ve Dogu Anadolu'nun yliksek
platolarindan dogar (Yalginlar, 1996: 356). Buna gore Cemekari ve Mansur
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Dereleri'nin yukar1 havzalarmin boylesi bir asinim yiizeyi platformlarinda — platoluk
alanda bulunmasi "yaylalar akarsu sistemi" ya da "merkezi akarsu sistemi"
akarsularma (Akyol, 1947: 10 - 19) giizel 6rnekler teskil ederler.

Cemekari, Mansur, Diigiinciiler ve Sinebel Dereleri'nin genel akisi kabaca da olsa
K — G yonlidiir. Ayrica Botan Cay1 ise D — B yonlii akmaktadir. Bu hususta
Yalginlar (1996), "Tiirkiye'nin bu giinkii yiizeyi, dogudan batiya, ayrica giineyden
kuzeye dogru genelde hafif bir egim (D - B dogrultuda binde 1, K - G dogrultuda
binde 3 gibi) gosterdigi gibi, Kaledoniyen ve Hersiniyen temellerde de ayni
dogrultularda genel egimler tesbit edilebiliyor. Bunlara benzer egimli durumlar
Mesozoik ve Tersiyer formasyonlarindan olusmus Alpin striiktiirlerin biitiiniinde de,
genel olarak goze garpmaktadir. Bu yapisal ve jeomorfolojik durumlar, tilkedeki
akarsularin genelde, dogu - bat1 ve giiney - kuzey dogrultularina uyarak denizlere

ulagmis olmalarinin nedenleri arasinda yeralabilir” (s. 3 — 4) demistir.

Diigiinctiler Deresi, Sinebel Deresi'ne akis yonii itibariyle en son kavusan en
biliyiik yan koldur. Sinebel Deresi havzasinin bat1 aklanini akaglayan Diiglinciiler
Deresi batidan Cesali Dagi'nin K yamaglar1 ve Kelecar Tepesi'nin G yamaglarindan
eriyen kar sular1 ile beslenmektedir. Bu nedenle Diigiinciiler Deresi de pliivio — nival
bir hidrografik rejime sahiptir. Ancak Diigiinciiler Deresi'nde yaz mevsiminde az da
olsa akarsu akisi vardir. Bu herseyden 6nce yer alt1 sularmin dereyi yil boyunca
beslemesinden kaynaklanmaktadir. Bu agidan dere, Mansur ve Cemekari Dereleri'ne
benzemektedir. Cilinkii Mansur Deresi ve Cemekari Deresi de yaz mevsiminde
azalmakla birlikte yil boyunca su taswr, bu da havzada klimatik yaz kuraklig
bilindigine gore yer alt1 sularmin y1l boyunca akarsular1 beslemeleriyle alakalidir.
Ancak burada belirtilmesi gereken bir diger husus da kar erimelerinin Mansur ve
Cemekari Dereleri'nin havzalarinda, Diigiinciiler Deresi'nin havzasma oranla bitis
tarinlerinin farkli olmasidir. Mansur ve Cemekari Dereleri'nin yukari ¢igirlari
yiikseltileri 3000 metreye yaklasan yiliksek bir rolyefe sahiptir. Dolayisiyla kisin
diistip depolanan kar, sicakligin bu yiikseltilerde ge¢ ve yavas yavas artmasina bagl
olarak Eyliil ayina kadar da erime devam etmektedir. Dolayisiyla bu iki akarsuyun

debilerinde nisbi artigin nedeni kar erimelerinin devam ediyor olusudur.
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Yukarda soziinii ettigimiz {i¢ akarsu da kar erimelerinden oldukg¢a fazla
beslenmektedir. Dolayisiyla akimlarmin pik yaptigi devre Nisan - Mayis evresidir.
Yazm c¢ekik yatagina oldukga ¢ekilen akarsular nispeten ciliz akim sergilerler. Kis
mevsiminde de akim asgarisi devam eder ancak ilkbaharda akim miktarlar1 oldukca
yiikselmektedir. Bunlardan hareketle soziinii etigimiz akarsularin asgari ve azami
akim devreleri arasindaki farktan dolayr diizensiz rejime sahip olduklar1

anlagilmaktadir.

Sinebel Deresi, yukarda belirttigimiz gibi Catak Deresi ile birleserek Botan Cay1
adim1 alarak batiya dogru akisim sergilemektedir. Catak Deresi'nin yukari ¢igir
Van'm Giirpinar ilgesinin yiiksek kesimlerinden beslenmektedir. Burada birlesen irili
ufakli kaynak sular1 daha gilineye dogru akarak Norduz Deresi adin1 alirlar. Catak ilge
smirlarma girdikten sonra ilge merkezinde daha batidan gelen Sortkin Deresi ile
birlesen Norduz Deresi, Catak Deresi adini alarak glineye dogru bol bir debi ile akis
gostermektedir. Bu akisi esnasinda irili ufakli dereleri de alan dere, Ziril Deresi ile de
birleserek Catak ilce smirlar1 disinda dar ve derin bir bogaz vadiden gegerek

Belenoluk Koyii yakininda Sinebel Deresi ile birlesmektedir.

Fotograf 17 — Calisma Alaninda Sinebel Deresi ve Catak Nehri'nin Birlesip Botan
Cay1 Olarak Akis Sergiledikleri Lokasyon ( C: Catak Deresi; S: Sinebel Deresi; B:
Botan Cay1)
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Catak Deresi yukarida belirtttigimiz diger akarsular gibi ilkbahar sonlarina dogru
debi akiminda zirve yapmaktadir. Bu durum havzasma diisen yagis miktarmin bu
donemde artmasina ve kar erimelerinin hizlanmasina baghdir. Diisen yagmur kar
oOrtlisiiniin erime siirecini de hizlandirdig: i¢in 6zellikle Mayis ay1 derenin tasgkin
riskinin yiiksek oldugu bir devredir. Catak Deresi'nin akim miktarmin artmasinda
ilkbaharda ortaya ¢ikan bol debili Kanispi kaynagi gibi karst su kaynaklarmin etkisi
de g6z Oniine alindiginda taskin riskinin tehlikesi artmaktadir. Buna bir de Catak ilge
yerlesiminin dere yatagma kurulmasi ve DSI'nin dere yatagini islah adi altinda
yataklar1 dar beton bloklar arasina sikistirmasi da eklenince durumun vehameti

artmaktadir.

Catak Deresi'nin yillik akim miktarlarindaki degisimlere gore derede yaz asgarisi
ve ilkbahar azamisinin oldugu, dolayisiyla diizensiz bir rejimin var oldugu

goriilmektedir.

Fotograf 18, 19 — Catak Deresi' ne Ait Goriintiiler

Yukarida anlattigimiz tiim akarsular en nihayetinde Botan Cay1 adiyla akislarina
devam etmektedirler. Botan Cay1 (eski adi Biihtan Deresi) Van — Siirt — Sirnak
illerinin kesigsme noktalarinda havzay1 akaclayan en biiyiik akarsudur. Uzunlugu 240
km, yagis alan1 8000 km kareyi bulur (Izbirak, 2001: 191). Dicle Nehri'ne kavusan
Botan, bu nehrin en biiyiik koludur. Hatta Dicle Nehri'nden gegen su miktarindan
daha fazla su tasimaktadir (Giiney, 2004: 135). Botan Nehri akim degerleri
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bakimindan en yiiksek seviyeye Nisan ve Mayis aylarmda ulasmaktadir (Ozgen ve
Karadogan, 2012: 152). Batiya dogru akan Botan, Bitlis ve Bahgesaray gibi nispeten
biiyiik akimli dereleri de alarak Pervari ilgesinin kuzeyinden ve Siirt il merkezinin
gineyinden gecerek daha gilineyde Dicle Nehri'ne kavusmaktadir. Botan Cayi
Dicle'nin kollar1 olan Batman ve Garzan nehirleri gibi hizli ve giir akishdir (izbirak,
2001: 145). Botan, havzasimin sag tarafinda her biri birer irmak gibi akan Miikiis
(Bahgesaray) ve Hizan Dereleri'ni; havzasmin sol tarafindan ise Masiro (burdaki
Masiro ¢ayi, Sinebel Deresi'dir) ve Zorava Caylari'n1 alir (Saragoglu, 1990: 264).
Vadi tabani igerisinde fliivyal morfojenik olusumlar goriilse bile esas vadi tipi ¢entik
vadidir. Ancak vadinin igerisinde aktig litolojinin yer yer kalker olmasindan dolay1
karst morfolojisine ait Kanyon vadi tipi de goriilmektedir. Bu vadi ayn1 zamanda

gdmiik menderes karakterine de sahiptir.

Yukarda belirttigimiz akarsular, Anadolu'da yaklasik olarak 53900 km kare
genigliginde havzasi olan Dicle Nehri havzasi (Akyol, 1948 - 1949: 9) icerisinde yer
almaktadir ve bu akarsular Dicle havzasinin en dogu aklanini drene etmektedirler.
Dogu ve Gineydogu Anadolu bdlgelerimizin jeomorfolojik &zelliklerinin
olusmasinda Dicle ile buna bagh kollarin 6nemi biiyiiktiir. Dicle Nehri'nin
Gilineydogu Toroslar1 yararak dis drenaja baglanmas1 Pliyo-Kuvaterner’de

gerceklesmis ve bolgesel jeomorfolojide 6nemli degisiklikler olmustur (Karadogan
vd., 2008: 6).

4.1.1. Akarsu Aginin Kurulus ve Gelisimi

Diinya iizerinde herhangi bir alanda akarsu sistemlerinin gelismesi, drenajin
kuruldugu havzayi akaglamasi i¢in Oncellikle ortam kosullarmin denizel, lagiiner,
golsel degil de karasal olmas1 gerekmektedir. Yani bir bdlgede akarsularin kurulup
gelismesi i¢in denizalt1 topografya sathinin su iistiine ¢ikmis olmasi, akarsu vadi
tabanlarmin daha dogrusu talveg c¢izgisinin yerel ya da genel kaide seviyesinden
yiiksekte olmasi gerekmektedir. Bu durum daha cok tektonigin kontrolii altinda
olmaktadir. Su altinda bulunan bir yereyin tektonik hareketler sonucu — orojenez ya
da epirojenez — yiikselmesiyle kara iistiinde beliren ilk topografyada (jeantiklinal)
akarsu sistemleri ilksel olarak kurulmaya baslamaktadir. ilk basta topografik egimi

giiden akarsular kurulsa da zamanla litoloji, ikincil tektonizma, orografi, klimatik ve
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hidrografik degiskenlikler gibi ortam kosullarini degistirici faktdrlerin etki etmesiyle
akarsu ag1 daha karmasik bir hal almaktadir. Egim giiden (konsekant) vadilerin
kurulmasindan sonra, bunlarin yamaglarinda da egim dolayisiyla sel gibi kazilmalar
kendini gosterir ve geriye dogru asidirmayla sebeke belirmeye baslar (Inandik, 1960:
50). Ancak topografya sathmin ilksel halinde ilk periyotta etkili olan daha ziyade;
tiim topografyay1 kaplayan seyelanlardir, seyelanlar zamanla belirli bir yataga dogru

akmaktadirlar (Hosgoren, 2015a: 105).

Vadi dogrultular1 ve dolayisiyla bir akarsu sisteminin olusumu herseyden 6nce
arazi Ozelliklerine, tektonik yapiya ve yiizey sekillerine bagli bir jeomorfojeni
problemi oldugu i¢in zamanla degisecek ve gelisecektir. Bir akarsu sisteminin bir
bolgeye yerlesmesinde ve vadi dogrultularinin meydana gelmesinde yerkabugunun
yiizey ve aklan 6zellikleri birinci dereceden rol oynadig: gibi (konveks yerleri yani
kubbelesmis veya kemerlesmis doruk sahalar1 su dagilma yerleri, konkav kisimlar
yani canaklagsmis veya oluklagsmis bolgeler de sularin toplandiklar1 ve birbirine
kavustuklar1 sahalardir) bunda litoloji 6zelliginin ve bilhassa tektonik olaylarin bir
neticesi olmak {izere de kiriklarin ve diyaklazlarin biiyiik bir etkisi vardir. Bundan

baska yakin ge¢miste iklim degismesinin de pay1 biiyiiktiir (Akyol, 1947: 17).

Ulkemizde bulunan akarsular gerek kuruluslari, havza 6zellikleri gerekse debi ve
rejim yoniinden birbirlerinden farkli 6zellikler gostermektedir (Atalay, 1992: 143).
Tirkiye'de hem de yakin jeolojik devirlerde meydana gelmis akarsu sebekesi ile
bugiinkii arasinda c¢ok biiyiik farklhiliklar vardir. Bunda esas rolii tektonik stil, geng
tektonik hareketler dolayisiyla volkanik faaliyetler oynamislardir. Klimatik
etkenlerin rolii ok daha azdir. Oyle ki bugiin Tersiyer baslarma veya ortalarma ait
hemen hicbir iz kalmamistir. Ancak yer yer o zamanki akarsu depolarma ¢ogu satih
deposu halinde rastlanabilmektedir. Neojen esnasindaki sebekenin izlerine bugiin az
da olsa rastlanabilmektedir. Ancak burada Neojen'den kasit Miyosen'den ¢ok
Pliyosen'dir. Ciinkii Miyosen esnasinda giiney, dogu ve Giineydogu Anadolu
bolgelerinin ¢ok biiyiik bir kismi heniiz deniz halindeydi (Ardos, 1993 - 1996: 1).
Pliyosen doneminin sonlarinda ise aliivyal dolgu ile dolan genis kapali ¢anaklar

(Miyosen denizinden arta kalan bakiye gol tabanlar1), bir dizi akarsu kapmasi ile
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birbirine baglanmig ve iilkenin bugiinkii akarsu sebekesi meydana gelmistir (Erol,

1983: 14).

Anadolu bilindigi iizere tam anlamiyla Oligosen sonrast deniz altindan
(Jeosenklinal donem) kurtulup karasal bir ortama (kivrilma donemi) gecen bir
yarimadadir. Bu donemde jeosenklinal donem yerine kivrilma dénemi baslamistir.
Yani Anadolu'da karasal ortam kosullar1 Oligosen ve sonrasinda gelismis ve
dolayisiyla akarsu sistemleri de bu dénemde beliren topografya yiizeyinde isleve
sokulup, tesviye calismalarina baslamistir. Buna gore Tiirkiye'nin bugiinkii akarsu

sistemlerinin ana ¢izgileri jeoloji manasiyla yakin zamanlara aittir (Akyol, 1947: 18).

Anadolu kara kiitlesinde post — Oligosen donemi akarsu sebekesinin yasi
gorecelidir. Bu en basta tiim Anadolu'da etkili olan tektonizmanin dénem ve
stireleriyle ilgili bir durumdur. Anadolu, genel anlamda bolgesel tektonik stilin ve
yasin farkli oldugu yiikselme ve su istiine ¢ikma safhalari gegirmistir. Nitekim
bilindigi tizere Anadolu'da deniz tabanlarmin (Miyosen denizi) yiikselmesi ve genis
kusaklar olusturan orografik sistemlerin ortaya ¢ikmasi kuzeyden giineye dogru
olmustur. Yani su tistiinde beliren ilk kara pargalar1 kuzeyden giineye dogru dereceli

olarak artmistir.

Anadolu akarsularinin bir kismi orojenik hareketler neticesinde husule gelmis
krvrimlar ve dislokasyonlar ¢ergevesine yani tektonik yapiya uygun boyuna (dogu —
bat1) bir kismi1 da pek yeni jeoloji devirlerine ait epirojenik hareketlere bagl

meydana gelmis olan enine (kuzey — giiney) olmak iizere baslica iki dogrultuda

akarlar (Akyol, 1947: 7).

Sinebel Deresi ve yakin cevresinde var olan akarsu sebekesinin kurulus
déneminin dar anlamda kesin yas tespiti zordur. Fakat genis manada ¢alisma alan1 ve
yakin cevresinin Anadolu'da en geng morfotektonik iinite olan kenar kivrimlari
kusag1 lizerinde olmasimdan dolay: fliivyal aktivitenin kurulus yasinin nispeten daha

yakin jeolojik tarihlere gidecegi ortaya ¢ikmaktadir.

Avrasya tektonik havzasinda iki ana kratojenden biri olan Arap plakasmin

kiiresel levha tektonigi etkisiyle kuzeye kaymasi ve bu kaymanin daha kuzeyde bir
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baska kratojen olan Avrasya plakasi tarafindan karsilanmasi sonucu arada bulunan
Tetis senklinali, orojen yapisindan dolay1 sikigmaya kivrilarak ve yiikselerek doniit
vermistir. Nihayetinde ise yiikselen kesimde deniz ortami yerini kara ortamina
birakmistir. Bundan hereketle Sinebel Vadisi ve yakin ¢evresinde akarsu sebekesinin
kurulus ve gelisimi, yukarda anlattigimiz Neotektonik hareketler sonrasi olmustur.
Bu hareketlerin olusum dénemleri Orta Miyosen'e atfedildigi i¢in akarsu sebekesinin

kurulusunun post — Miosen yasl oldugunu séylemek dogru olur.

Beliren yeni karasal ortamda ilk basta egim giiden (konsekant) akarsularin
kurulmasi olagandir. Sonraki jeolojik ve tektonik siirecte degisen ortam kosullarinda
akarsu sebekesi daha da dallanarak — c¢atallanarak gelisim gostermis ve daha
kompleks bir desen ¢izmistir. Calisma alaninda bu karigikligin morfojenik anlamda
en giizel 6rnegi yap1 ve egime uymayan inkonsekant yarma vadilerin varligidir. Zira,
akarsular i¢ ve dis kuvvetlerin etkileri altinda uzun bir gelisme neticesinde bdlgenin
orografik ozelliklerine tamamiyle zit diizen ve dogrultuda bir akarsu sistemi teskil

etmis bulunabilirler (Akyol, 1947: 3).

Sinebel Deresi ve yakin g¢evresinde akarsu sebekesinin kurulus ve gelisimini
Ozetleyecek olursak; su yiizeyine ¢ikan ilk kara pargalar1 (jeantiklinal) tizerinde
cizgisel erozyon ile baslayan konsekant vadiler olusan ilk akarsu vadi sistemidir.
Sonraki jeo — tektonik siire¢te vadi olusum mekanizmasini etkileyen igsel ve dissal
faktorler (tektonizma, yeni egim sartlari, iklimde ve hidrografyada meydana gelen
degisiklikler vs.) siirecin gidisatin1 degistirmis ve e§ime uymayan inkonsekant vadi
sebekesinin kurulusunu saglamistir. Bu inkonsekant vadilere en iyi 6rnek Catak,
Mansur, Cemekari ve Sinebel Dereleri'nin agmis oldugu yarma vadilerdir. Bu yarma
vadilerde, basta konsekant olarak yerlesen akarsular lokal tektonizma basta olmak
iizere birtakim etmenlerin etkisi atinda inkonsekant bir yapiya biirlinmiisledir.
Fliivyal sistem olgunlastik¢a basta az olan vadi sayisi ¢ogalmistir ve tali kollar olarak
yatak egimi ve genel arazi egiminin ortak etkisinden dogan insekant vadiler de

kurulmustur.
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4.1.2. Akarsu Drenaj Tipleri

Akarsularin yan kollariyla birlikte, topografya iizerinde vadilerin kurulus ve iliski
bicimine gore havzasini akaglama bi¢imine drenaj denir. Drenaj tipi veya ag1 esas

itibariyle vadi segmentlerinin birlesme sekillerinden ileri gelen bir kavramdir.

Akarsular gectikleri sahalarin jeolojik, jeomorfolojik ve tektonik niteliklerine
bagli olarak farkl drenaj ozellikleri kazanirlar (Yildirim, 2004: 118). Fliviyal
stireglerle yeryiizii sekillenmesi vadileri izleyerek meydana gelir. Bu nedenle gerek
akarsu ¢igirlarmin ne gibi sartlar altinda belirlendigi, yani gerek vadi kurulusu,
gerekse bunlarim evrimi ve farkh sekillerde birlesmeleri sonucunda ortaya cikan
akarsu sebekesi 0zelliginin, baska bir deyisle, drenaj tipinin nasil meydana geldigini

aciklamak morfoloji agisindan ¢ok dnemlidir ( Ering, 2015: 449).

Tirkiye, bugiinkii jeolojik ve jeomorfolojik goriiniimiini hemen tamamen
Neotektonik faaliyetler neticesinde kazanmistir. Topografik anlamda engebeli ve
arizal1 bir yapiya sahip olmasinin yaninda ¢ok genis olmayan nispeten diiz sahalarin
da akarsular tarafindan yarilmis olduklar1 gézlenebilmektedir. Boyle bir goriinlimde
ilksel rolyefe gore topografya sathmma yerlesen konsekant akarsular, devam eden
periyotta sathin yapisal ve litolojik 6zellikleri ile etkilesim halinde zeminin ve drenaj
sebekesinin degisiklikler gostermeye basladiklar1 bir siireci tetiklerler. Dolayisiyla bu
dongiisel isleyis icerisinde c¢ok degisik yapilarda drenaj sebekeleri ortaya
cikmaktadir. Bu sebeple bir sahayi jeolojik ve jeomorfolojik yoOnleri agisindan
yorumlarken veya bu sahanin gec¢irdigi siirecleri anlamaya calisirken s6z konusu alan
hakkinda ipucu veren baslica unsurlardan olan drenaj sebekesine ait dzellikleri goz
oniinde bulundurmak zaruri bir hal almaktadir. Boylelikle daha saglikli veriler elde
etmede ve tutarli sonuglara ulasmada verilerin ¢esitlendirilmesi anlaminda katki ve
kolayliklar elde edilebilmektedir (Karaaslan ve Karatag, 2017: 128). Tiirkiye'de,
tektonik havzalara ve fay zonlarina kurulan akarsular, gen¢ karakterdedir.
Miyosen'den itibaren Anadolu'nun biiyiik kismini etkileyen tektonik hareketler,
akarsu aginin sekillenmesinde, gelismesinde ve buna bagh olarak drenaj

ozelliklerinin belirmesinde ¢ok 6nemli rol oynamistir (Yildirim, 2004: 121).
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Vadilerin birlesme ya da kavusma bicimi kompleks iligkilerin etkisi altinda
oldugu i¢in yeryiiziinde farkli drenaj desenleri goriilmektedir. Tektonik, iklim,
hidrografya, litoloji, kiitle hareketleri gibi birincil ve ikincil etmenler drenaj tiplerini
belirler ve bir bolgenin drenaj tipi genel anlamda havzanin tekto - morfojenik
karakterini yansitmaktadir. Genel anlamda homojen topografyalarda sade bir drenaj
deseni g¢izilirken, tekto - morfojenik manada daha kompleks yapi sunan

topografyalarda ise farkli drena;j tipleri girift bir doku olusturmaktadir.

Sinebel Deresi ve yakin cevresinde goriilen akarsularin drenaj desenlerine
baktigimizda farkl tiir drenaj tiplerinin i¢ ice girmis sekilde oldugunu goérmekteyiz.
Genel ¢erceve her ne kadar kafesli bir drenaj ag1 goriintiisii veriyor olsa da ayrintiya
indigimiz zaman bu genel yapida farkliliklarin oldugunu gornekteyiz. Zira bir akarsu
sebekesinin biitlin akarsu havzasini kaplayacak sekilde gelismeleri nadirdir. Nitekim
Tiirkiye'deki akarsu sebekelerinin kurulusu da yerel 6zelliklere ve genel morfolojik
tekamiile ve iklim degisikliklerine bagh olarak degisik seyirler takip etmistir
(Inandik, 1960: 50 — 54).

Sinebel Deresi ve bu dereyi olusturan akarsularin birlesme yapisi ve yan kollar1
alma bi¢imi kafesli bir drenaj desenin varligimi gostermektedir. Mansur ve Cemekari
Deresi'nin yan kollar1 da ana akis dogrultusuna paralel olarak uzanip kendileri igin
yerel kaide seviyesi olan ana akarsulara dokiilmektedirler. Tektonizmanin yogun
deforme edici etkisinden dolay1 yer yer deformasyonlar olsa da ¢alisma alaninin

hakim drenaj ag1 kafeslidir.

Bu genel manzaradan farkli drenaj tipleri de goriilmektedir. Vadi sekilleri esas
itibariyle akarsuyun asindirma ozelliklerinden ileri geldigi halde vadi dogrultular
tektonik yapinin neticesi olmak iizere tektonik c¢izgilere bagli bulunabilir (Akyol,
1947: 17). Dislokasyon hatlarinda sahanin zayif direng gostermesine bagli olarak ana
akarsuya tabi olacak yan kollar egim yoniiniin aksine kaynaga doniik olarak akarsuya
katilmakta ve kancali drenaj karakteri arz etmektedirler. Bu tip drenaj deseninin
cogunlukla yogun tektonik deformasyona maruz kalmis sahalara has oldugu
bilinmektedir (Karaaslan ve Karatas, 2017: 130). Ornegin Diigiinciiler Deresi,
Sinebel Deresi'ne kavusurken bir faya yerlesmistir. Bu yoniiyle bir fay vadisine

karsilik gelen Diiglinciiler Deresi'nin yukar1 ¢igir1, Sinebel Deresi'nin akis yoniine zit
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bir yonle kavusmaktadir. Kancali drenaj tipinde goriilen bu zit kavusma yonii
calisma alaninda mikro anlamda bir kanca tipi drenaj deseninin oldugunu
gostermektedir. Vadi dogrultular: fay ¢izgilerine bagl uzandiklarina gore bu tektonik
olaylarin akarsu sisteminin o bdlgeye yerlesmesinden daha Once olusmasi
gerekmektedir (Akyol, 1947: 18). Demek oluyor ki Diigiinciiler Deresi yerlestigi
faydan daha eski degildir. Ikinci ihtimal ise akarsu akisini sergilerken faylanma ile
olusmus zayif zona yerlesmistir. Yani burada vadi dogrultusunda faya bagl bir

zorlanma vardir.

Botan Cayi'nin yukari havzasinda yani Sinebel Deresi ile Catak Deresi'nin
birlesme noktasinin yakin ¢evresinde farkli bir drenaj ag1 gelisme gostermistir. Bu
drenaj deseni her ne kadar ¢aligma alanin diginda kalsa da genel durumu agiklamasi
yoniinden calismada ele alinmistir. Botan Cay1 batiya dogru akarken genel olarak tali
kollar hep kuzeyden katilim gdstermistir. Yani birbirine paralel akan yan kollar
(Catak Deresi, Bahgesaray Deresi, Bitlis Deresi) giineye dogru akarak Botan Cayi'na
kavusmuslardir. Bu yapidan dolay1 bolgede paralel bir drenaj agi olusmustur. Bu

drenaj deseninin kapma olaylariyla iliskisi kuvvetle ihtimaldir.

Ering (1953: 50), Botan Cayi'nin yukar1 havzasinda jeolojik istikametlere intibak
ettigini dolayisiyla daha rahat bir gelisme imkani buldugunu belirtmistir. Bu nedenle
eskiden giineye dogru akan Catak, Hizan ve Miikiis Dereleri'nin miisadere yoluyla
kapmis olabilecegini belirtmektedir. Botan Cay1 yukar1 havzasinda vadilerin heniiz
tam anlamiyla olgunlasmamis olmasi1 ve derinligin ¢ok fazla olmasi geriye dogru

asmim olaymnin olabilecegi ihtimalini kuvvetlendirmektedir.

Yukaridaki paragraflarda akarsulari1 anlatirken Mansur, Cemekari, Catak ve
Sinebel Dereleri'nin yarma vadilerden gectiklerini belirtmistik. Bu genel yarma -
bogaz vadi morfolojisi ¢aliyma alaninda toplu bir yiikselmenin olabilecegi
saptamasint ortaya c¢ikarmaktadir. Nitekim c¢alismanin ilerleyen kisimlarinda
jeomorfoloji boliimiinde anlatacagimiz sekliyle de Sinebel Yarma Vadisi'nde
antesedant mekanizmay1 olusturan siire¢ ikincil faylanmalar — tektonizmadir. Yani
Sinebel Yarma Vadisi ilk toplu yiikselmelerle degil sonraki lokal yiikselmelerle
olusmus bir yarma vadidir. Bu demek oluyor ki ¢alisma alan1 ve yakin ¢evresi ilksel

tektonizma etkisi altinda genel bir toplu yiikselmeye maruz kalmistir. Bu
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yiikselmelerle degisen egim sartlar1 akarsularin rolyeften kaynakli akis enerjisini
arttirmis ve birbirine benzer dar yarma vadiler olusmustur. Bu durumda ¢alisma alani

ve uzak c¢evresinde toplu bir gdmiilmenin oldugu drenaj deseni ortaya ¢ikmaktadir.
4.1.3. Akarsularin Akim Ozellikleri ve Rejimleri

Bir memleketteki akarsularin akig karakterleri, gecirdikleri su miktar1 ve bu
bakimdan mevsimden mevsime gosterdikleri degisiklikler, o memlekette en basit
ziraat ve sulama isinden, elektrik enerji iiretimi ve tasimaya kadar gayet cesitli
sahalarda rol oynayan ve bu sebepten dolay1r da etrafli bir sekilde incelenmesi
gereken 6enmli konulardan biridir (Ering, 1957: 53).

Calisma alaninda  akarsularinin  akim  Ozelliklerinin =~ ve  rejimlerinin
belirlenmesinde, Sinebel Deresi'ne ait 6l¢iim degerleri olmadigi i¢in Botan Cayi,
Catak Deresi ve Bahgesaray Deresi arasindaki iliskiye gore yaklasik ozellikler
belirlenmeye calisilmistir. Ancak Catak Deresi'ne ait uzun yillar 6l¢iim degerleri
2015 yilina kadar var oldugu halde (ayrica bu verilerin saglandigi yillar arasinda
Olciimde kesintiler de vardir) Botan Cayi'na ait veriler sadece 1985 yilma kadar
vardir (Catak Deresi 1980-2015; Botan 1971-1985 yillar1 arasi). Bu yiizden Botan
Cay1'nin mevcut verileri eski olmasina ragmen kullanilmistir. Bu durum Bahgesaray
Deresi i¢in de gegerlidir. Tiim bu eksikliklere ragmen Sinebel Deresi'nin genel debi
Ozellikleri belirlenmeye c¢alisilmig, Catak, Bahgesaray ve Botan Cayi'nin genel
karakterleriyle mukayese edilerek ortalama karakterin sunulmasina gayret edilmistir.
Elde edilen netice elbette kesin degerleri yansitmaktan uzaktir. Fakat Sinebel
Deresi'nin 0Ozellikle yil icinde genel akis seyri hakkinda tatminkar veriler

saglanmistir.

Akarsularmm akim o6zellikleri ve bu ozelliklerin yil i¢cinde genel seyri olan
rejimleri; en basta akarsu havzasinda etkili olan yagis sartlariyla belirlenmektedir.
Bunun yaninda havza genisligi, hakim litolojinin infiltrasyon kapasitesi, havzada
etkili olan kurakliga bagli buharlasma, kaynak sularinin debiye katkisi da rejim
karakterinin belirlenmesinde etkili olan parametrelerdir. Buna gore; akarsularin

tagidigi su miktarmin belirlenmesi, debi ile debiyi etkileyen diger bilesenlerin
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iligkisinin analizi, havzada hidrografyay1 etkileyen kosullarin genel karakterleri

hakkinda veriler sunmaktadir.

Calismamizda Sinebel Deresi'nin akim ¢zelliklerinin tespiti Botan ile Bahgesaray
ve Catak Deresinin iligkisine bagl oldugu i¢in oncelikle bu ii¢ akarsuyun akim
Ozellikleri sunulmustur. Bunlarin genel karakerleri verildikten sonra Sinebel

Deresi'nin 6zellikleri degerlendirilmeye ¢alisilmustir.

Catak Deresi'nin akim degerleri icin derenin asagi ¢igirinda Sinebel Deresi'yle
birlesmeden 6nceki 6lgiim istasyonun verileri kullanilmistir. Bu istasyonda dl¢timler
1980 yilinda baglamis ve 2015 yilina kadar araliklarla yapilmistir. Mevcut degerlerin
analiz edilmesi sonucu Catak Deresi'nin sonbaharda ve 6zellikle ki mesiminde ciddi
seviye diisiisleri yasadigi ancak ilkbahar mevsiminde 6zellikle Mayis aymda ciddi bir
seviye artisinin oldugu goriilmektedir. Bu durumda Catak Deresi'nde bir sonbahar ve
kis asgarisi ve bir de ilkbahar azamisi yasanmaktadir. Yazin Haziran'dan sonra
Ekim'e kadar debide ciddi bir diisiis goriilmeye baslansa da Kasim ayinda tekrar bir
artis goze carpmaktadir. Kasim'dan sonra tekrar azalan debi Mart ayindan sonra
Mayis'a kadar tekrar artmaya baslamaktadir. Bu durumda ilkbahar azamisi yaninda
sonbahar asgarisi i¢erisinde bir Kasim azamisi de yagsanmaktadir. Bu durum bdlgede
artan yagislarin etkisiyle ortaya ¢ikmaktadir. Mayis ayinda azaminin varligi ise yagis

miktar1 ve kar erimelerinin bu donemde zirve yapmasiyla ilgilidir.
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GATAK DERESI AYLIK ORTALAMA AKIM MIKTARLARI
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Sekil 24 — Catak Deresi Aylik Ortalama Akim Miktarlar1 (m3/s)
Kaynak: svtbilgi.dsi.gov.tr
E E K A O S M N M H T A

13,7 | 133 | 145 |11 93 | 11,1 | 256|954 | 1511|894 35,6 19,2

Tablo 5 — Catak Deresi Aylik Ortalama Akim Miktarlar1 (m3/s)
Kaynak: svtbilgi.dsi.gov.tr

Bahgesaray Deresi de Botan Cayi'nin 6nemli kollar1 arasinda yer almaktadir. Bu
dere de Catak Deresi gibi kuzeyden giineye dogru akis sergileyerek Botan Cayi'na
kavugmaktadir. Bahgesaray Deresi'nde de ilkbahar yagiglar1 ve eriyen karlarm akisa
gecmesiyle birlikte ilkbahar azamisi goze ¢arpmaktadir. Sonbaharda Kasim ayinda
az da olsa bir debi artis1 olsa bile sonbahar ve kis mesviminin genel akis seyri
aynidir. Bu durum Bahgesaray Deresi'nin giiclii yer alt1 kaynaklartyla beslendigini

gostermektedir.
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BAHCESARAY DERESI AYLIK ORTALAMA AKIM MIKTARLARI
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Sekil 25 — Bahgesaray Deresi Aylik Ortalama Akim Miktarlari (m3/s)
Kaynak: svtbilgi.dsi.gov.tr
E E K A O S M N M H T A

75 |12 |17 6,8 6,2 |62 8,1 173 | 375 | 342 18,8 10,3

Tablo 6 — Bahgesaray Deresi Aylik Ortalama Akim Miktarlar1 (m3/s)
Kaynak: svtbilgi.dsi.gov.tr

Botan Cayi'nin aylik ortalama akim miktarlarina baktigimizda ise genel karakterin
diger akarsularla Ortiistigiinii gormekteyiz. Bu akarsuda da kar erimeleri ve artan
yagmurlarin etkisiyle yil iginde bir ilkbahar sonu azamisi vardir. Bu azami Nisan
ayinda baslayip Mayis ayinda da devam etmektedir. Ancak Catak Deresi' nin zirve
yaptigi donem Mayis iken Botan Cayi'nda Nisan'dir. Bu durum Botan havzasinin
daha gilineyde olmas1 ve kar erimelerinin daha erken baglamasiyla aciklanabilir.
Mayis aymdan sonra azalan debi sonbaharda Catak Deresi'nde oldugu gibi sonbahar

asgarisi iginde bir Kasim azamisi daha yagamaktadir.
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BOTAN NEHRI AYLIK ORTALAMA AKIM MiKTARLARI
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Sekil 26 — Botan Deresi Aylik Ortalama Akim Miktarlar: (m3/s)
Kaynak: Ozgen, 2003: 76.
E E K A O S M N M H T A
457 | 46,5 | 84,8 | 535 |569 |84,1 | 179,1 | 562,7 | 487,2 | 230,8 104,2 64,1

Tablo 7 — Botan Deresi Aylik Ortalama Akim Miktarlar1 (m3/s)
Kaynak: Ozgen, 2003: 76.

Sinebel Deresi'nin genel hidrografik karakteri yukarda anlatilanlarin 15181nda ele

alindiginda yillik akis seyri diizensiz bir karakter sergilemektedir. Akarsularin rejim

tayininde en ¢ok kullanilan faktor yulik ortalama debi oldugu i¢in (Contiirk, 1967-

1968: 255), Sinebel Deresi'nin debisindeki yil i¢i degisimlere gore diizensiz bir

rejime sahip oldugu anlasilmaktadir. Genel anlamda Catak Deresi'nden az su tasiyan

Sinebel Deresi'nin yaklagik debi miktarlar1 kanaatimize gore Bahgesaray Deresi

kadardir. Incelenen ii¢ akarsuyun yil i¢inde rejim 6zelliklerinin ayn1 olmasi, Sinebel

Deresi'nin de bu i¢ akarsu ile ayni orografik kusaklarda ve havzalarda olmasi,

akarsularin havzalarinda goriilen iklimin hemen hemen ayni karakterli olmasindan

dolay1 Sinebel Deresinin hidrografik durumu da yukarida belirtilen akarsulara

yakindir.
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BOTAN, CATAK ve BAHGESARAY DERELERININ AYLIK ORTALAMA
AKIM MIKTARLARI
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Sekil 27 — Botan , Catak ve Bahgesaray Derelerinin Aylik Ortalama Akim Miktarlar1
Kaynak: svtbilgi.dsi.gov.tr ve Ozgen, 2003: 76.

Sinebel Deresinin yil i¢cindeki akim 6zelliklerine baktigimizda genel olarak
ilkbahar mevsiminde bir artis, bu artistan sonra bir sonraki ilkbahara kadar diisiik bir
akim miktar1 vardir. Bu nedenle Sinebel Deresi'nde ilkbahar azamisi ve sonbahar —
kis mevsimine denk gelen bir asgari vardir. Sinebel Deresi'nin ilkbahar azamisinin
Nisan — Mayis aylarma rastlamasi, bu donemde mahalli 1sinmalara bagli olarak
ortaya ¢ikan konveksiyonel yagislarin ve gecikmis cephesel yagislarin etkisinin
oldugunu gostermektedir. Calismanin iklim kisminda ele aldigimiz {izere ¢aligma
alaninda yagisin daha ¢ok Mart ve Nisan ayinda diismesine ragmen akarsu debisinin
zirve yaptig1 aym Mayis olmasi kar erimelerinin etkisinin fazla oldugunu dolayisiyla
Sinebel Deresinin beslenme karakterinin pliivio — nival bir durum sergiledigini
gostermektedir. Ancak nival erimelerin etkisinin daha baskin oldugu da ag¢iktir. Zira
Dogu Anadolu akarsularmim rejimleri lizerinde en biiyiik etkiyi ortaya ¢ikaran faktor,

karlarm erimesidir (Ering, 1957: 109).

Sinebel Deresi'nde havzaya diisen azami yagis ile akarsuda azami debi arasindaki

gecikmenin bir diger nedeni de litolojinin infiltrasyon kapasitesidir. Caligma alaninda
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hakim litoloji karstik oldugu igin diisen ilk yagislar sizmakta, derin karst yer alti
depolar1 dolmakta ve vyiizeysel akis zayif kalmaktadir. Ozellikle kirectash
litolojilerde bu durumun olusmasi daha muhtemeldir (Oztekin ve Erol, 1970: 45)
Ancak litolojinin suya doygun hale gelmesiyle birlikte yiizeysel akis orami da
artmaktadir. Bunun yaninda Sinebel Deresi'ni besleyen irili ufakli karst kaynaklarmin
bu dénemde ortaya ¢ikmasi da Nisan — Mayis donemindeki debi artisinin nedenleri

arasmdadir.

Sinebel Havzasi'nda yaz mevsiminde ciddi bir kuraklik olmasina ragmen debinin
sonbahar mevsiminden kisa kadar hemen hemen ayni kalmasi yer alti1 su
kaynaklarmmndan beslenmenin oldugunu gostermektedir. Bu derin yer alt1 su

kaynaklar1 da ilkbahar yagislar1 ve kar erimeleriyle depo edilmektedir.

4.2. Yeraltisuyu Kaynaklan

Diinya tizerinde tiim su kaynaklarinin kékeni atmosferdir. Karalar tizerinde ya da
altinda bulunan biitiin su kiitleleri esas olarak atmosferiktir (meteorik su). Fakat ¢ok
az miktarda yer alt1 volkanizmasma bagli soguma siirecinde jiivenil su diye tabir
edilen sular da olusmaktadir. Bunun yaninda sedimentlerin sikistirilmasi siirecinde
yani diyajenez sirasinda da fosil su adi1 verilen sular olusmaktadir (Karatas, 2011:
618). Ancak bunlarin diinya su potansiyelinde oransal pay1 olduk¢a azdir. Ayrica
juvenil ve fosil sularin - topografya yiizeyine ¢ikmadigi miiddetce — atmosfere
karigmalar1 s6z konusu degildir. Atmosferde bulunan su, yagis ile asagi diismekte
hidrolojik dongiide bunun bir kismi yer altina sizip yer alt1 su kaynaklarmi

beslemektedir.

Yeraltisularmm dogal olarak, yer iistiine (yeryiiziine) ¢iktig1 yere "kaynak™ denir
(Hosgoren, 2015b: 39) Kaynaklar topografya sathmm yer alt1 su yatagmi kestigi
noktada veya ¢izgi boyunda olur. Buna gore kendiliginden yeryiiziine ¢ikan yer alt1
sular1 ¢ogunca yer alt1 su yiizlinlin, topografya ylizeyi ile kesilmis bulundugu

yerlerden ¢ikar (Izbirak, 1969: 75).

Yer altinda uygun kosullara sahip alanlarda suyun depo edildigi tabakalara
akifer; suyun depo edilemedigi tabakalara ise akifiij ad1 verilir. Akikliid ise suyu

depo eden fakat geri vermeyen tabakalara verilen isimdir.
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Yer alt1 su rezervleri doyma noktasina ulastiginda doymus tablanin {istiinde
kaya¢ ve catlaklarda vadoz su dolasmaktadir (Atalay, 2013: 454). Iste yer alt1 su
kaynaklari, esas olarak atmosferik suyun yer altina sizip, birtakim faktorlerin
etkisiyle ozellikle catlak ve kirik gibi litolojinin direngsiz oldugu noktalarda yiizeye
¢cikmasiyla olusmaktadirlar. Anlagilmasi ve hidro — jeolojik karakterinin ¢6ziilmesi,
yer ustii su kaynaklarindan daha zor olan bu kaynaklar hidrolojik dongiide litoloji ile

atmosfer arasindaki su dolagimini da saglamaktadirlar.

Calisma alaninda yer alt1 su kaynaklarma siklikla rastlanmaktadir. Bu hidrografik
durumun olusum ve gelisiminde etkili olan en temel faktor arazinin petro — litolojik
karakteridir. Kiregtaglarmin gecirgenlik potansiyelinin yiiksek olmasi yiizeysel akisin
derinlere sogru sizmasina neden olmustur. Bu yiiksek infiltirasyon sonucu yer altinda
cesitli karstik haznelerde biriken su, uygun ortam ve kosullarda yiizeye dogru
bosalarak karst su kaynaklarmi olusturmaktadir. Bol miktarda kire¢ barindiran bu
kaynaklarm  devami ayni zamanda karst morfolojisinin de devamini
saglayabilmektedir. Sinebel Yarma Vadisi ve yakin gevresinde, hakim litoloji
kiregtast oldugu icin karst su kaynaklar1 oldukca fazladir. Ozellikle vadinin bati
yamacinda karst su ¢ikiglar1 yan yana goriilmektedir. Hatta bu kaynaklarm c¢ikis
noktalarinin rakimlarinin hemen hemen aymi olmasi, bu karstik su bosaliminda
faylarin da etkili olabilecegi siiphesini uyandirmaktadir. Bunun yaninda vadinin dogu

yamacinda Kato Dagi'nin eteklerinde de karst su kaynaklar1 vardir.

Sinebel Yarma Vadisi'nin bati yamaglarinda Diigiinciiler ve Yapraktepe
Koylerime bakan kisimlarda her mevsim akan karstik su kaynaklar1 vardir. Birer
cesme gibi giir ve soguk akan bu kaynaklardan yore halki tarimsal sulamada istifade
etmektedir. Bu kaynaklarm hidro — jeolojik anlamda olusum ve gelisimi litolojiye ve
tektonizmanin meydana getirdigi tabaka egim sartlarindaki degisime baghdir.
Oncelikle litoloji yukarda da belirttigimiz gibi kirectast gibi permeabilite
(gecirgenlik) oraninin yiiksek oldugu bir kaya¢ grubundan olugsmaktadir. Ayrica bu
kalkerlerde yogun tektonik etkiden dolay1 ylikselme esnasinda gerek sikisma gerek
se de gerilme rejimi altinda diaklaz sistemleri olusmustur. Nitekim, diaklazlar ve
faylar yer alt1 sularinin beslenmesinde etkili olmaktadirlar ve faylanmanin beslenime

etkisi genelde sizma miktarinin artmasina sebep olacak catlak, cukur ve ¢anaklar
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olusturmak suretiyle olur (Karatas, 2011: 620). Bu iki durum da yiizeye diisen sularin
ve eriyen karlarin derinlere sizma siirecini kolaylastirmistir. Yer alt1 karst taban
seviyesinin doyma noktasinin {izerinde ise biriken sular yiizeye bosalmaktadir.
Ancak bu karst su kaynaklarinin bosalma merkezlerinin yaklasik olarak ayni kotlarda

goriilmesi, agiklanmas1 gereken bir morfojenik problemdir.

Sinebel Yarma Vadisi'nin batisinda yer alan yukarda belirttigimiz su kaynaklari
yore halki tarafindan "gahni" yani ¢esme olarak nitelendirmislerdir. Bu kaynaklarin
bir kismi Diigiinciiler, bir kismi ise Yapraktepe Koyii sinirlarinda bulunmaktadir.
Yukarda belirttigimiz gibi bu kaynaklarin ¢ikis kotlarmin seviyesi hemen hemen
aynidir. Arazi ¢aligmalar1 ve yore halkindan edindigimiz bilgilere gore 8 adet karst su
kaynagmin varlig: tespit edilmistir. Bunlarin olusum mekanizmalar1 herseyden dnce
kalker ylizeyden sizan suyun yer altinda depolanmasina baghdir. Ancak burada
belirtilmesi gereken bir diger durum da tabakalarin egim dogrultularidir. Sinebel
Vadisi'nin yatagmda belirli bir kesim bolgesel yiikselim etkisiyle merkezi kisimdan
yiikselirken dogal olarak tabakalarin da egimi kenarlara dogru olacaktir. Nitekim
MTA'nmm jeoloji haritasinda da tabaka dogrultular1 bu sekilde isaretlenmistir. Bu
durum tarafimizca yapilan arazi gozlemleriyle de desteklenmistir. Tabakalar vadi
tabanina dogru degil de vadi dismma egimli olduklar1 i¢in yiizeyde sizan su,
tabakalarm bu egim dogrultusuna yer altinda da uyarak akislarin1 devam
ettirmektedirler. Tabaka egimi boyunca yer altinda hareket eden su kiitlesi yamagta
uygun kosullarin oldugu yerden yiizeye ¢ikmaktadir. Karst su kaynaklarmin bu
sekilde ayni seviyelerde yiizeye bosalmasi olasi bir fay hattinin ya da litoloijk
anlamda hidrostatik basinca dayanimsiz - direngsiz bir yapmnin gostergesi olabilirler.
Her ne kadar faylarin denetiminde olusmus kaynaklar fay kaynaklar1 basligi altinda
toplansa da, esasinda diger kaynak gruplarmin olusum ve gelisiminde de faylarin
yadsmamaz etkisi sz konusudur (Karatas, 2011: 620). Nitekim bir bolgede yer alan
sirali  su  kaynaklar1 tektonik morfolojide faylarm hidro — morfoloijk
belirteclerindendir. Ele aldigimiz su kaynaklarmm bir swa halinde uzanmasi
topografya sathinin su tablasim1 bir hat boyunca kesmis olmasindan da kaynakl
olabilir. Ancak caliyma alani ve yakin g¢evresinin tektonizmadan yogun sekilde
etkilenmis olmas1 ve su kaynaklarmin bulundugu lokasyonlarda fay dikliklerinin

asinmastyla olusan iicgen sirtlarin (fagetal tepelerin) varligi, su kaynaklarma yakin
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bir noktada Digiinciiler Deresi'nin faya bagli 6telenmeye maruz kalmasi karstik
kaynaklarin tektonik agidan direngsiz sahalardan ¢ikis noktalar1 bulduklarini belirten
tektonik kanitlardandir. Bu durumda kaynaklarin faylarin etkisiyle ¢ikmasi ihtimali
daha agir basmaktadir. Bu tiir sahalarda faylanmaya bagl karstik yer altu suyu
bosalim merkezlerine Akkan (1964: 61), "faylarin tesvik ettigi karstik kaynaklari"
yakistirmasi yapmistir. Ayrica Arslan ve Karadogan (2011: 211), normal fayli bir
yamag boyunca farkl litolojilerin dokanak noktasinda su kaynaklarmm olusumunu

fay ve karstik litolojiden dolay1 "karstik fay kaynaklari" olarak belirtmislerdir.

Bahsettigimiz su kaynaklarinin bir yamacta bdylesi yakin seviyelerde
goriilmesinde, vadi tabaninda fliivyal erozyon sonucu gomiilme neticesinde
topografya yiizeyinin yer alt1 su tablasini kesmesi de etkili olmaktadir (Olodag, 1970:
83-84). Ancak inceleme sahasinda goriilen karst su kaynaklarmin bir vadi iginde
olmamasindan dolayr olusumlarinda akarsu erozyonun etkili olmadigini
gostermektedir. Kaynaklarmm yamacta goriilmesinden kastimiz ise vadinin i¢

yamaglar1 degil Sinebel Vadisi'nin dis yamaglaridir.

Topografya ani egim kiriklar1 ve dikey dislokasyonlar arz eden bir yiizey sunma
yeteneginde iken, su tablasi hizli degisimlerin izlendigi bir yapiya sahip degildir. Zira
yeralt1 su tablasi, reliefi ancak ¢ok daha yumusak hatlarla takip eden bir yiizeye
sahiptir. Sonucta 6zellikle fay dikliklerine denk gelen ani egim kiriklarinda yeralt1 su
yiizeyi hizli reaksiyon gosteremedigi igin topografya yiizeyini keser. Bu gibi yerlerde
yeni epizodik kaynaklar ve kaynak zonlar1 ortaya ¢ikabilmektedir (Karatag, 2011:
622). Sinebel Vadisi'nin bat1 kisminda yukarda belirttigimiz karstik su kaynaklarmnin
da biiyiik ihtimalle hidro - jeolojik olusum ve gelisim sekli fay hattina dolayisiyla
fay dikligi boyunca olusan yeni egim sartlarina yer alti suyunun uyum

saglayamamasiyladir.

Sinebel Vadisi'nin bati yamaglarinda oldugu gibi dogu tarafinda da karstik su
kaynaklar1 vardir. Burada yer alan Kislacik ve Ormancik Koyleri'nde goriilen karst
su kaynaklar1 kuvvetle ihtimalle Kato Dagi'ndan sizan sularin olusturdugu
kaynaklardir. Hatta Kato Dagi'nin iist kisimlarinda goriilen dolinlerin bu kaynaklara
rezervuar gorevi yaptig1 da diisiiniilebilir. Bu kaynaklarin sonbahar mevsiminde dahi

akmasi kar erimelerinin ardindan 2 - 3 aylik gecikmeyi gostermektedir. Belirtmeye
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calisgtigimiz tiim bu karstik su kaynaklarmin karst hidrolojisinde, kaynak olusum
tasnifine gore eksiirjans kaynaklar olduklar1 sonucuna ulagmaktayiz. Ciinkii bu tiir
kaynaklar ylizeyde catlak ve kiriklardan sizan sularin, yeryiiziine ¢ikmasiyla olusan
karst su kaynaklaridir (Izbirak, 1969: 84; Pekcan, 2019: 89; Hosgdren, 2015b: 42).
Sinebel Vadisi ve yakin g¢evresinde goriilen kaynaklar da nihayetinde bu sekil bir
olusuma sahiptirler. Yer alt1 su seviyesindeki degisimler dogal olarak meteorolojik,
hidrolojik ve jeolojik faktorlerin etkisiyle oldugu (Erduran vd., 2004: 246) i¢in
calisma alanindaki karst kaynaklarinda 6zellikle yaz mevsimin sonlarinda yer alt1 su

seviyesinin diismesine bagli olarak debi azalmas1 yasanmaktadir.

Sinebel Yarma Vadisi ve yakin cevresinde karstik su kaynaklarmm yani sira
sicak su ¢ikislar1 yani fay kaynaklar1 da vardir. Bunlar, yeralt1 sularinin, kirilmalara
veya faylanmalara baglh olarak yeryiiziine ¢iktiklar1 kaynaklardir (Hosgoren, 2015:
42). Jeolojik mazide birincil ve ikincil faylarla bu kadar yogun bir deformasyona
maruz kalan sahada fay hatlarmin varligina bagli su ¢ikislarinin olmasi olagandir.
Calisma alaninda sicak su kaynaklarmin tektonik olusumunda etkili olan kirik
sistemleri egim atimli normal faylardir. Nitekim Imamoglu (2009: 164), acilma
catlaklar1 veya normal faylarin, ¢ok derinlere kadar devam ettiklerinden dolay1
Gilineydogu Anadolu'da jeotermal kaynak i¢in en Onemli alanlar oldugunu
belirtmistir. Atmosferik suyun yer altina sizip yerin derinliklerinde mantodan gelen
enerjiyle 1stnmasi ve tekrar yiiksek hidrostatik basing etkisiyle ylizeye ¢ikmasiyla fay
kaynaklar1 olusmaktadir. Litosfer igerisindeki sicak magma ceplerine ulasan faylar
kanaliyla akiferlerdeki suya niifuz eden CO2, H2S, SO2 ve HCI gibi gazlar
buralardaki suyun viskozitesini disiiriir. Buna karsilik suyun hacmini biiyiitmek
suretiyle ortam basincini da yiikseltir. Sonugta, zayif zon olan fay hatlarina kanalize
olan isleme (penetrans) giicli yiiksek sularin yiizeye ¢ikmasi kolaylasir (Karatas,
2011: 621). Bu kaynaklarin 1sinma lokalitelerinden dolay: kiikiirtlii kokular1 diger
kaynaklardan ayiran 6zelliklerindendir. Sinebel Yarma Vadisi ve yakin ¢evresinde
goriilen fay kaynaklar1 daha c¢ok bolgenin gilineyinde toplanmistir. Bu durumun
olusmasinda Korkandil Dagi gibi Neotektonizmanin morfolojik iirlinii olan
yiikseltinin bulunmasi ve alanin yogun sekilde faylarla dilimlere ayrilmasi etkili

olmustur.
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Inceleme sahasinda fay kaynaklarmin en giizel 6rnegi Yapraktepe Kdyii'niin
dogusunda yer alan sicak su ¢ikisidir. Iliksu (Ihksu) diye adlandirilan bu kaynak
Mansur Deresinin Cemekari Deresi ile birlesmesinden dnce dogu yamaglarinda
gorilmektedir. Bunun disinda bdlgede Korkandil Dagi ile Cesali Dagi arasinda
Dogan bogazi boyunca da yerel halkin faydalanabilecegi sekilde diizenlenen fay
kaynagi mevcuttur. Ayrica Diigiincliler Kdyii'niin giineyinde flis tabakalar1 arasinda
da debisi az olmakla birlikte yerel halkin "germavok™ yani "sicak su kaynakcigi"

admi verdikleri fay kaynagi da bulunmaktadir.

Fotograf 20, 21 — Sinebel Vadisi' nin Batisinda Diigiinciiler Kdyii'nde Goriilen
Karstik Kaynaklar
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BESINCI BOLUM
5. JEOMORFOLOJi

Jeomorfoloji, fiziki cografyada en ¢ok calisilan basliklardandir. Jeomorfolojik
olusumlar sekil - siire¢ iliskisi a¢isindan iki temel parametreden etkilenirler. Bunlar
enerji kaynagi farkli olan i¢ kuvvetler (endojen) ile dis kuvvetlerdir (eksojen) (Siir,
1996: 6). Bir bolgenin jeomorfolojisine etki eden faktorler arasinda tektonik
yapisinin dnemli bir rol oynadig1 siiphesizdir (Ilhan, 1969: 13), nitekim i¢ etken ve
stiregler ana morfolojik birimlerin olusumunu saglar ve yerkabugunun kaba bir
sekilde rolyefini olusturur (Sindir, 2018: 8; Akyol, 1947: 18) dis kuvvetler ise bunu
asindirarak isler ve bu suretle yiizey sekillerini ve aginma yiizeylerini meydana getirir
(Akyol, 1947: 18). Bu agidan yaklasildiginda morfolojik sekillerin meydana
gelmesinin ana olusum giicli tektonizmaya bagl i¢ stireglerdir. Dig kuvvetler ise i¢
etmen ve siireclere bagli meydana gelen morfolojik yapilar1 deforme edip
degistirmek ya da yeni farkli sekiller meydana getirmek suretiyle etkide bulunurlar.
D1s kuvvetler genel olarak iklimin etkisi altinda gelisen olaylar1 kapsar. Yeryiiziinde
isleyen dis kuvvetlerin dagilisi, etki sekilleri ve etki siireleri iklimin kontroli
altindadir (Erol, 2014: 2). Jeomorfoloji, i¢ ve dis kuvvetler arasinda morfolojik

olusum ve yikim arasindaki miicadelenin cografi olarak ele alinis tarzidir.

Calisma alani jeoloji kisminda belirtildigi gibi Orta Miyosen yash kita - kita
carpigsmasi sonucu olusan Bitlis Zagros Bindirme Zonu {izerinde yer alir. Bu nedenle
bblge jeomorfolojisinde tektonizmanin olusturucu ve / veya degistirici giiciliniin
onemi yiiksektir. Modern tektonik detay arastirmalari bu onemin zannedildiginden
cok daha biiylik oldugunu gostermistir. Yalniz jeomorfolojinin ana hatlarinda degil,
bir nehir yatagimin kavisleri gibi morfolojik teferruatta bile tektonik etkiler belli olur.
Boylece bir bolgenin morfolojik analizi ilk bakista kolayca goriilemeyen tektonik
olaylarin izlerini meydana cikarabilir (ilhan, 1969: 13). Nitekim Sinebel Yarma
Vadisi ve yakin ¢evresinde gerek karstik olusumlar gerek kiitle hareketleri gerekse de
flivyal morfolojik olusumlarin insa silirecinde tektonizmanin etkisi acgikca
goriilmektedir. Caligma alaninda, karst topografyasina ait traverten, yonlii lapya
olusumu, asilt magara; fliivyal topografyaya ait asili vadi, tabaka sekilerinin ¢arpilma

karakterleri, ticgen sirt (fageta) olusumu vs. tektonik olaylarin morfolojiye ¢aligma
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alanindaki etkisine 0rneklerdir. Sonug olarak , Tiirkiye gibi tamamen Alp Orojenez
devresinde bulunan ve ¢ok siddetli tektonik olaylarin sahnesi olan bdlgenin
jeomorfolojik gelismesinde bu olaylarin 6neminin ¢ok biiylik oldugu kolayca
anlasilir (ilhan, 1969: 14), bu ¢alisma da bu 6nemin bdlgesel bir kanit1 olabilecek

morfolojik olusumlara sahiptir.

SINEBEL YARMA VADISI VE YAKIN CEVRESININ FiZiKi HARITASI

ACIKLAMALAR
A Tepe
e Koyler
— Akarsu
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Harita 5 — Calisma Alani ve Yakin Cevresinin Fiziki Haritas1

Tirkiye dogal cevre kosullar1 bakimindan biyiik bir cesitlilik gostermektedir;
iklim kosullarindan, bitki ortiisiine, toprak varhigindan, yer sekillerine kadar genis bir

yelpaze olusturan bu zenginlik arasinda petrografik o6zellikler ve buna baglh
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sekillenmeler ayr1 bir 6neme sahiptir (Giirgen, 1997: 149). Bu agidan Sinebel Yarma
Vadisi ve yakin gevresine baktigimiz zaman tektonizmanin ve flivyo - Kkarst
karakterin kompleks bir morfolojik yapt meydana getirdigi goriilmektedir.
Tektonizma, litoloji, iklim ve hidrografya etkilesimi sonucu bolgede olusan ve

zengin bir morfolojik peyzaj gdsteren morfolojik yapilar asagida belirtilmistir.

SINEBEL YARMA VADISi VE YAKIN CEVRESININ TOPOGRAFYA HARITASI
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Harita 6 — Sinebel Yarma Vadisi ve Yakin Cevresinin Topografya Haritasi

5.1. Daghik ve Tepelik Alanlar

Caligma alaninin genel morfolojik goériinimii dagliktir. Ayrica tepeler ve bu

tepeler ile daglar1 yaran, ayiran vadiler ilk bakista gbéze carpan diger jeomorfolojik
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initelerdir. Sinebel Yarma Vadisi ve yakin ¢evresinin son derece daglik olmas1 ve bu
daglik kiitlelerin son derece dik ve arizali rolyefe sahip olmasi, daglarin agindirilacak
kadar yasli olmadiklarin1 ve / veya bu daglarin tektonik olarak aktif olduklarini
yansitmaktadir. Miosen sonrast Anadolu penepleninin yilikselmesi ve derin vadilerle
yarilmasi neticesinde (Ering, 1953: 49) ¢alisma alanindaki daglar, tepeler ve derin
vadiler meydana gelmistir. Caligma alan1 yaklasik olarak 145 km2 alan
kaplamaktadir ve en ¢ok goriilen yiikselti grubu 1450 — 1800 metreler arasidir (Sekil
28). 53 km2'lik alan bu yiikselti grubuna dahildir. Bunun disinda alanin yaklasik
olarak 13 km2'si ise 2400 metreden yiiksek bir topografya goriiniimiindedir.
Elibiiyiik ve Y1lmaz (2010: 34), Tiirkiye arazisinin ortalama yiikseltisinin 1141 metre
oldugunu belirttiklerine gore ¢alisma alan1 ve yakimn gevresi Tiirkiye' nin ortalama

yiikseltisinden daha fazla bir yiikselti ortalamasina sahiptir.

SINEBEL YARMA VADISI VE YAKIN GEVRESINDE YUKSELTi GRUPLARI

sod" 53,456 1450-1791

| 35,521 1791-2132 !
"'__ 25,069 1110-1450 Jov S ...

e B NI4T
o - s S L 13,10?2473-2815['

Alan {(Km2)

s

1
1110-1450 1450-1791 1791-2132 2132-2473 2473-2815
Yikselti Gruplan

Sekil 28 — Sinebel Yarma Vadisi ve Yakin Cevresinin Yiikselti Gruplari
5.1.1. Daghk Alanlar

Caligma alani ve yakin gevresi genel olarak daglardan olusmus bir yapiya sahip
olsa bile bu ¢aligmada, ¢aligma alanmi dogu ve gilineyden siralayan daglar ele
alinacaktrr. Sinebel Yarma Vadisi'nin dogusunda Kato Dagi, giineyinde ise

Korkandil Dag1 yer almaktadir (Fotograf 22).
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Calisma alanmin dogusunda yer alan; giineyde Korkandil Dagi'ndan, kuzeyde
Catak Deresi ile Bidar — Tiziz saryajina kadar uzanan K - G uzanimh Kato Dagi, esas
olarak bolgeye 6zgii bir dag degildir. Kato, kiregtaglarindan olusmus bir duvar gibi
Siirt, Sirnak ve Hakkari arasinda uzanan genis bir morfolojik yilikselimdir. Bu masif
kiregtast duvari, Hakkari il merkezi giineyinden batida Sirnak ve Korkandil Dagi
civarma, doguda ise Sat Daglar1 kuzey ve dogusuna kadar kesintisiz uzanir ve arizali
yapisindan dolay1 uzaktan testere disi gibi goriiliir (Tirkiinal, 1980: 17). Bu genis
uzanimli yapidan dolayr yore halki bu dagi farkli lokal isimlerle anar: Katohalilan,
Katobastik, Katomihend vs. Dagin esas litolojik yapisi neritik kiregtaslarindan
olusmustur ve bu dagm kalkerleri Midyat Grubu kalkerlere dahildir (Altinli vd.,
1963: 5).

Kato Dagi "
w Korkandil Dagi Sl e T

l G

Sinebel Vadisi l!

Fotograf 22 - Kato Dagi, Korkandil Dag1 ve Sinebel Vadisi. Fotograf, Germav

Formasyonuna Ait Flisler Uzerinden Giineye Dogru Cekilmistir.

Yaklasik olarak 2800 metre yiiksekligi olan dagin bu yiikseltiye sahip olmasi
Neotektonik etkilerden dolay1 faylanmaya baglidir (Turkiinal, 1950: 32). Zira Kato
Dagi'nin Sinebel Vadisi'ne bakan yamagclar1 oldukga yiiksek tektonik dikliklere
sahiptir ve son derece arizali bir morfolojik yap1 meydana getirmistir. Ayrica dag
iizerinde asili karakterde vadiler de tektonizmaya isarettir. Bu dag, sahip oldugu

tektonik diklikten dolayi, "dik yarli kirectas1" olarak da anilir ( Altinli vd., 1963: 4).
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Sekil 29 - Kato Daglarin1 Meydana Getiren Kiregtast Duvarlarin Arizali Rolyefinin
Sematik Cizimi

Kaynak: Tirkiinal, 1959: 16.

Kato Dagi'nin tektonik diklik karakterli bati yamaci basamakli bir morfolojik
goriiniime sahiptir. Bu basamaklar muhtemelen tektonik hareketler sonucu bdlgedeki
lokal yiikselimden kaynakli olusmuslardir. Zira yiikselmeden kaynakli egim artisina
bagl olarak akarsu erozyonu (su siipiirmesi) aktive olmus ve morfolojide masavari
biinyelerde (yatay yapili arazilerde) tabaka sekisi (tabakalanma diizeyi, stratifikasyon

diizeyi) adiyla bilinen basamaklanma yapisi gibi bir durum olusmustur (Fotograf 46).

Kato Dagi / Daglari'nin arizali rolyefini sadece tektonizmaya baglamak yanlis
olur. Zira karstik bir litolojik yapiya sahip olan dagin genel morfolojik yapisi litolojik
karakterden de son derece etkilenmektedir. Bilindigi lizere karstlagmay1 aktive eden
faktorlerden biri de tektonizmadir. Faylanma, up lift gibi tektonik hareketler sonucu
yiikselen litoloji ile taban suyu seviyesi arasinda meydana gelen seviye farki
infiltrasyonu arttirmakta ve karstlasmayi aktive etmektedir (Pekcan, 2019: 27). Kato
Dagi'nin arizali yapisi karstifikasyon siirecinde erime ve kiregtaginin ¢atlakli yapisi

kapsaminda da ele almabilinir.

Kato Dagi tlizerinde herhangi bir siirekli akarsuya rastlamilmamistir. Ancak
ilkbahar yagislar1 ve nival erimelerden kaynakli gecici akarsular goriilebilir. Buna
karsin bu dag iizerinde ¢ok iyi gelismis lapya, dolin, uvala, magara gibi karstik

sekiller mevcuttur.
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Fotograf 23, 24, 25 - Kato Dagi'nin Farkli Noktalardan Cekilmis Goriintiileri

Kato Dagi'nin tekto — morfolojik agidan en dikkat ¢eken hususlarmdan biri de bu
dagin faylanmaya bagl yiikselen bat1 yamacinda tektonik basamak diyebilecegimiz
basamaklanma yapisidir. Burada ikincil bir fay Kato Dag1 olusumundan sonra aktive
olarak dagm bahsi gecen yamacmda faylanmaya bagli bir basamak rdlyefi
olusturmustur. Akkan (1964: 11), Erzincan ovas ile ilgili yaptig1 ¢aligmada bu tiir

tektonik kokenli dag onii basamaklarina "dag etegi basamagi1" demistir.
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Calisma alaninda ikinci daglik kiitle calisma alanini glineyden sinirlandiran
Korkandil Dagi'dir. Bu dag, Sinebel Vadisi'nin yarma vadi karakteri kazandigi
lokalitenin baglangicinda bulunmaktadir. Kato Dagi ile ayni1 litolojik yapidan olusan
Korkandil Dagi, karbonatli birimlerden olusan bir stratigrafik dizilime sahiptir.
Calisma alaninda en eski yasa sahip olan Latdagi formasyonu, bu dagin zirve
noktalarinda dahi goriilmektedir. Bu formasyonun bu denli yiiksek bir seviyeye
ulagsmas1 ve dagin tim yamaclarinda diisey faylarm varligi, Korkandil Dagi'nin
faylanma karakterli tektonizmaya maruz kalip yiikseldigini bu agidan horst benzeri
bir 6zellige sahip oldugunu gostermektedir. Korkandil Dagi'nin yakin g¢evresinde
sicak su ¢ikiglarinin varligi, dag yamaglarinin hala dis kuvvetlerce asindirilamamis

olmas1 dagin Neotektonik hareketten etkilendigini yansitan belirteclerdir.

Korkandil Dag1 yiikselimi, Sinebel Dere'sini olusturan iki akarsudan biri olan
Mansur (Masiro) Deresi tarafindan, bir eksen algalimindan faydalanilarak derince
yarilmistir (Altinl vd., 1963: 3). Sinebel Deresi'ni olusturan ikinci kol ise Cemekari
Deresi'dir. Bu akarsu da Mansur Deresi ile birlestigi noktada Koérkandil Dagi'ni

oldukca dik bir sekilde yarmustir.

Korkandil Dagi ve GB'sinda bulunan Cesali Dagi arasinda Dogan bogazi
boyunca fosiller bulunmusur ve bu fosillerin yasi yaklasik olarak Kampaniyen'dir
(Altinl1 vd., 1963: 19; Erent6z, 1949: 21). Bu fosiller arasinda Hippurites, Mercan,

Gastropod, Deniz Kabugu, Deniz Kestanesi vs. yer alir.
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Fotograf 26, 27, 28, 29 — Korkandil Dagi'na Ait Farkli Noktalardan Cekilmis

Gorunttler

Korkandil Dag1r muhtesem bir rasat kulesi durumundadir (Altinli vd. ,1963: 34)
ve dagin zirvesi yaklagik olarak 2750-2800+ m arasindadir. Faylanma karakterli
tektonik hareketten dolay1 kazandig1i bu yiikselti dagda karstlasmayi tetiklemis ve
dagm zirve kesimlerinde dolin olusumu gerceklesmistir. Korkandil Dagi'nin karst
morfolojisinde dnemli olan bir diger morfolojik yapist magaralardir. Dagin 6zellikle
giineye bakan yamaglarinda ¢ok derin magaralar vardir. Bu Kkarst morfolojisi

yapilarma ¢alismanin jeomorfoloji kisminda detayli olarak yer verilecektir.

SO ,
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i
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Sekil 30 —Korkandil Dagi'nin Basit Tektonik Cizimi
Kaynak: Tiirkiinal, 1980: levha 19.
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Fotograf 30 — Korkandil ve Kato Daglar1
Kaynak: Altinli vd.,1963: 1009.

Kato Dagi ve Korkandil Dagi'min yaklasik olarak 2800 m'ye varan zirve
diizliiklerinin yiikseklik agisindan benzerlikleri dikkati ¢eker. Iki dag da 2800 m
rakimda erime dolinlerinin dahi olusabildigi diizliiklere (tesviye — asinim satthlarina)
sahiptir. Bu durum biiyiik ihtimalle jeolojik mazide daha alcak seviyede olan bu
daglarin agindirilip bir nevi yontukdiiz morfolojisine sahip olduklarini daha sonra ise
tektonik hareketlerle yiikseldiklerini yansitmaktadwr. Bu iki dagin da yiikselmesi
kivrilma seklinde olmamis kirilma seklindeki diisey faylanmalara bagl olmustur. Bu
durum kivrilma o6zelligini kaybeden rijit (sert) kiitlelerin, tektonizmaya verdigi
tepkidir. Dolayisiyla Koérkandil ve Kato Daglari'nin bu son hallerini kazanmasinda
tektonik hareketlerin etkili olduklar1 anlagilmaktadir. Birer horst gibi yiikselen bu
daglarm yatayliklar1 oldugu gibi yiikselti kazandigi i¢in gilinlimiizde hala zirve
diizliiklerine sahiptirler. Bolge morfolojisini tektonik anlamda etkileyen bu son
yiikselme hareketlerinin kesin yasini saptamak zor olsa da goreceli olarak post —
Pliyosen yasmi vermek uygundur. Bunun yaninda Ering (1953: 16), de Dogu
Anadolu'nun en bloc hareketlerle yiikselmesini Diliviyum (Pleyistosen) baslari

olarak ifade etmistir. Bu daglik rolyef, alanda egim degerlerinin kisa mesafelerde
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degismesine ve yer yer ¢ok fazla olmasina neden olmustur Ozellikle Korkandil ve

Kato Daglari'nin yamaglarinda egim derecesi oldukca fazladir (Harita 7).

SINEBEL YARMA VADISi VE YAKIN CEVRESININ EGIM HARITASI
ST T e e

AGIKLAMALAR

Akarsu

*  Yerlesim
Egim Degerleri (%)

Harita 7 — Sinebel Yarma Vadisi ve Yakin Cevresinin Egim Haritasi
5.1.2. Tepelik Alanlar

Cevresindeki ¢ukurca yerlere gore c¢epgevre ylikseklik gosteren kiiciik, yer
kabartilarina (Izbirak, 1992: 309) tepe denir. Calisma alaninda esas daglik kiitleleri

olusturan Kato ve Korkandil Daglari'na nazaran daha algak seviyelere sahip olan ¢ok
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sayida tepe vardir. Bu tepelerin bir kismi litolojik olarak kalkerlerden olusmusken bir
kismi da tektonik deformasyona ugramis ve ylikselmis flis tabakalarina denk

gelmektedir.

Caligma alaninin bat1 sinir1 tepelerle smirlandirilmistir. Burada Ay1 Tepe ve
Gille Tepe adiyla iki tepe yer almaktadir. Ay1 Tepe giineyde; Giille Tepe ise Ay1
Tepe'ye gore kuzeydedir. Her iki tepe de litolojik olarak kiregtaslarindan olusmustur.
Bundan dolay1 tepelerin 6zellikle bat1 yamaglarinda karstik su ¢ikiglar1 goriilmektedir

(Fotograf31).

Ay1 Tepe Sinebel Deresi'nin bati kisminda Yapraktepe Koyii yakinlarinda
bulunmaktadir. Ay1 Tepe, Sinebel Vadisi'nin de olustugu carpilmis tabakalarin
yiksek olan kismma verilen isimdir. Dolayisiyla tepe, tektonik carpilmayla
tabakalarm nispeten diklik kazanmalar1 sonucu olusmustur. Bu diklik {izerinde
degisen egim sartlarindan dolay1 zamanla gevsek flis birimleri asinmig ve asinim
yiizeyi halinde Ay1 Tepe ve yakin ¢evresi olusmustur. Bu tepenin 6zellikle batisinda

karstik su ¢ikislar1 yer almaktadir.

Giille Tepe

Fotograf 31 — Giille Tepe. Fotograf Batiya Dogru Cekilmistir.

Giille Tepe, Sinebel Deresi'ne batidan karigan Diigiinciiler Deresi'nin kuzeyinde
yer almaktadir. Giille Tepe giineyden Diigiinciiler Deresi, dogudan ve kuzeyden ise
Sinebel Deresi tarafindan ¢evrelenmistir. Bu ag¢idan Giille Tepe bu iki dere arasinda

bir su boliimii ¢izgisi 6zelligine sahiptir. Tepe, daha batida ise mevsimlik akis
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sergileyen gecici akarsular tarafindan sinirlanmistir. Bu agidan baktigimizda dort bir
tarafi akarsularla ¢evrelenmis Giille Tepe flilvyal asinimdan korunmus, taniktepe
ozelligi gostermektedir. Nitekim Giille Tepe'nin zirve kisminda agmnim diizliiglinden

arta kalan diizliik bir saha vardir.

Calisma alaninda, Sinebel Vadisi'nin dogusunda yer alan flisler Sinebel Vadisi'ne
dogru asindiklar1 i¢in batiya dogru bakis kazanmislardir. Calisma alaninda farkli
yerlerde flislerin bagli oldugu akarsu vadilerine dogru asinmasindan dolay: farkli
bak1 yonleri olusmustur. Baki pozisyonlarinin ¢esitli olmasinda tektonik ¢arpilmanin
etkisiyle tabaka istiflerinde deformasyon da etkili olmustur. Bunda en ¢ok rolii

oynayan tektonik olarak yiikselen tepe ve daglik tiniteler olmustur (Harita 8).

SINEBEL YARMA VADISi VE YAKIN CEVRESININ BAKI HARITASI

S

ACIKLAMALAR

= Yerlesim

Akarsu

- Kuzey
- Kuzeydogu
- Kuzeybat
- Guney
- Gineydogu
- Guneybati
- Bati
[ pogu

1050 1 2 3 4
™ ™ T e s 000

Harita 8 — Sinebel Yarma Vadisi ve Yakin Cevresinin Baki Haritasi
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5.2. Fliivyal Sekiller

Yeryliziiniin - genel goOriinlimiinii  ortaya koyan jeomorfolojik sekillerin
olusumunda rol oynayan ikinci temel etken, dis kuvvetlerdir. Ana morfolojik
yapilarin olusum ve gelisimini saglayan i¢ kuvvetlerin bu yapici etkisi, dis kuvvetler
tarafindan sekil ve boyut degisikligiyle karsilanir. Diinya iizerinde farkli iklim
sahalarinda farkli dis kuvvetler etki bakimindan 6n planda olurlar. Ornegin
buzullarin hakimiyeti altinda olan bir alanda akarsular ya da dalgalar da ikincil
olarak yereyi sekillendirirler. Farkli iklimlerden dolayr farkli yer sekillerine sahip
olan her bodlgeye morfoklimatik bdlge ya da morfojenetik bolge adi verilir
(Hosgoren, 2011: 204; Ardos ve Pekcan, 1997: 151; Atalay, 2013: 303.). Bu
morfojenetik bolgeler arasinda yeryiiziinde en ¢ok etkili olan ve en genis sahaya
yayilan dis kuvvet akarsulardir (Ering, 2015: 373) ve bu nedenle nehir sistemleri,
yeryiizlinii sekillendiren en onemli dis kuvvetler arasindadir (Avsin, 2014: 2) hatta
etki sahasi ilk sirada olandir. Ancak akarsularin etkisi sadece bir dis kuvvet olarak
suyun ¢Oziinme, ayrisma ve tasima hareketine bagl olarak meydana gelmez. Yani
akarsuyun bu etkisi sade basit bir etmen degildir. Burada akarsuyun giiciiniin ve etki
stiresininin belirlenmesinde klimatik faktorlerin yanm sira; litoloji, egim, tektonizma,
stratigrafik dizilim vs. de etkili olabilmektedir. Nitekim, yerbilimleri kapsaminda
caligmalar yapan fiziki cografya disiplini agisindan flitvyal sistem, yeryiiziinii
sekillendiren bliylik bir gii¢ olmasmnm yanmda, iklimsel degisimler ve tektonizma
(faylanma, bolgesel yiikselim, kivrimlanma vb.) gibi Kuvaterner c¢evresel
degisimlerine tepki veren ve bu tepkinin Onemli kayitlarini igeren morfolojik

sistemlerin basinda gelmektedir (Schumm ve dig., 2000'den aktaran Avsin, 2014: 2).

Sinebel Yarma Vadisi ve yakin gevresi, gerek klimatik etkilerden gerekse de
bdlgenin litolojisini olusturan birimlerden dolay1 farkli fliivyal sekillerin goriildigi
bir alandir. Calisma alaninda yarma karakterli vadi olusumlari, tabaka sekileri,
kayma yamac1 taragalari, asili vadiler, birikinti konileri, aliivyal taragalar gibi fliivyal

topografyaya ait sekiller goriilmektedir.
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5.2.1. Vadiler

Flilvyal morfojenetik topografyaya bagli en karakteristik sekiller akarsu
vadileridir. Akarsularin egemen oldugu sahalarda vadi olusumu bdlge morfolojisinin
genel morfolojik yapisini yansitir. Bu nedenle Sirr1 Ering: "Akarsu sebekesi

topografyamn tomografisidir." demistir (Ering, 2015).

Bir bolgede vadilerin varligi sadece akarsularin meydana getirmis oldugu bir
kazima ya da asindirma hareketini ispatlamakla kalmaz. Zira vadilerin yap1 ve
geometrisi, yatak dokusu, enine ve boyuna profilleri, sahip oldugu biriktirme ve
asindirma sekilleri; litoloji, tektonizma, klimatik Ozellikler hatta paleoklimatik
ozellikler gibi giincel ya da paleo kosullarin da genel karakterini yansitan morfolojik
birer belirtectir. Bunun yaninda Tiirkiye gibi Neotektonik'ten ciddi anlamda etkilenen
ve bu yeni tektonizma kosullarinin etkisinin bariz oldugu jeolojik anlamda geng bir
iilkede, Neotektonik hareketler vadi kurulusuna etki etmekle kalmamis, vadi
sebekesinin gelismesi swrasinda da tesirini gostermekte devam ederek akarsu
sebekesinde bazi bolgelerde dikkate deger bozulmalara, kapmalara ve kaymalara
neden olmustur ve Neotektonik'in bu etkisi bilhassa yirtilma faylar1 boyunca ¢ok
daha agik goriilmiistiir (Ering, 1973: 17). Calisma alan1 da Neotektonik hareketliligin
olusum merkezinde yer aldig1 i¢in vadiler, tektonizmadan oldukca yogun bir sekilde

etkilenmislerdir.

Calisma alaninda ilk bakista géze ¢arpan vadi, calismaya da konu olan Sinebel
Yarma Vadisi'dir. Bu vadi giineyde Korkandil yiikselimi boyunca birlesen Cemekari
ve Mansur (Masiro) akarsularinin birlesmesiyle akisa gegen suyun agtigi flitvyal bir
olusumdur. Vadi, kuzeyde Catak Deresi'yle birlestigi noktaya kadar farkli morfolojik
goriinlimde baglangigta yarma vadi karakterli, sonra ise genis tabanli bir yapiya sahip

olarak uzanur.
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Fotograf 32 — Sinebel Vadisinden Bir Goriiniim. Fotograf Vadinin Yarma

Karakterini Terk Ettigi Noktaya Dogru Kuzeyden Cekilmistir.

Sinebel Vadisi'nde ¢alisma sahasi i¢inde vadinin yarma karakterli kisminda vadi
girisi ile c¢ikis1 arasinda yaklagik 100 metrelik seviye farki vardir. Vadinin yarma
karakterli kisminin K - G toplam uzunlugu ise yaklasik olarak 4 km'dir. Bu durumda
yarma vadi iginde egim yaklasik % 2.5 lik bir degere sahiptir. Vadinin toplam

uzunlugunun egim degeri ise yaklasik olarak % 2 civarmdadir.

Sinebel Deresi Korkandil Dagi'ndan itibaren antesedant olarak masif Mesozoyik
kirectaslarina dalar. Bu sert kiitleleri yarip gecen dere, kuzeye dogru akisi boyunca
yaklasik 4 km yarma vadi karakterinde akig gosterir. Giille Tepe'nin kuzeyinden
itibaren Catak Deresi'ne kadar olan kismi ise gevsek ve direnci az olan flis tabakalar1
icinde akar. Bu nedenle vadinin bu kesimi nispeten yayvan tabanli bir morfolojiye
sahiptir. Buradan anlasildig: iizere Sinebel Vadisi'nde yatagin morfolojik karakteri
farklilik gosterir, ¢iinkii yatak morfolojisi, nehrin sahip oldugu kinetik enerjinin,
cevresel kosullarin, iklim ve tektonigin denetimi altindadir ve biiyiikk oranda
degiskendir (Avsin, 2014: 322). Bunlardan hareketle Sinebel Vadisini ¢alisma

sinirlar1 i¢inde yatak paterni agisindan morfolojik iki kisma ayirmak miimkiindiir:
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Korkandil Dag1 ve Giille Tepe arasinda dar tabanli yarma karakter; Gtille Tepe

kuzeyinden Catak Deresi'ne kadar ise yayvan - genis tabanli karakter (Sekil 31).
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Sekil 31 — Sinebel Vadisi'nin Korkandil Dagi ile Catak Deresi Arasinda Genel

i

GoOrunimu

Kaynak: Google Earth

Tiirkiye'nin bu giinkii ylizeyi, dogudan batiya, ayrica giineyden kuzeye dogru
genelde hafif bir egime sahiptir ve bu durum bir takim yapisal ve jeomorfolojik
ozelliklerden dolay1 ortaya ¢ikmustir. Bu stritktiiral ve jeomorfolojik durumlar,
iilkedeki akarsularin genelde, dogu - bat1 ve giliney - kuzey dogrultularina uyarak
denizlere ulagsmis olmalarinin nedenleri arasinda yer alabilir (Yalgmnlar, 1989: 3-4).
Bu agidan baktigimizda Sinebel Vadisi'nin de K - G yonlii akisindan 6tiirii bu

genellemeye uydugunu gérmekteyiz.

Tiirkiye'de fliivyal jeomorfoloji - tektonizma iliskisine 151k tutan antesedant ve
epijenik gibi bogazlarin inceleme konusu oldugu ¢aligmalar eskiden beri yapilmistir
ve yapilmaktadir. Sinebel Yarma Vadisi adl1 bu ¢alismanin bu baglamda bir amaci da
Tiirkiye'nin fiziki cografyasinda yarma vadi olusumlari literatiiriine bir ¢caligma daha

ekleyebilmektir.

Sinebel Vadisi sahip oldugu genel morfolojik goriiniim itibariyle bolge

tektonizmasina 151k tutan tektonizma - fliivyal sekil iliskisini yansitan bir karaktere
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sahiptir. Nitekim Sinebel Vadisi'nin baslangi¢ kismindan yaklasik olarak Giille
Tepe'ye kadar olan kisminmn sahip oldugu genel karakter yarma vadidir. Dolayisiyla
vadinin yukar1 mecrasi ile asagi mecrasi farkli morfolojik goriiniimdedir. Vadide
bolgesel yiikselim etkisine bagli olarak yapiya uymayan vadi olusumu olan
antesedant karakter bariz olarak goriilmektedir. Korkandil Dagi'ndan Giille Tepe'ye
kadar antesedant vadi olan vadi ve yakin ¢evresinde antesedant ozellikleri yansitan

morfolojik birtakim belirtegler vardir. Bunlara ilerleyen boliimlerde deginilecektir.

Bilindigi lizere yarma ya da diger adiyla bogaz vadiler, iki algak kesim arasinda
bulunan esigi kesip birlestiren, bu yiizden birlestirme bogazi adiyla da anilan ve
giincel morfolojik karaktere pek uymayan fliivyal topografya olusturan vadilerdir
(Izbrrak, 1992: 337; Hosgdren, 2011: 306; Ardos ve Pekcan, 1997: 202; Giiney,
1996: 154; Ering, 2015: 471-475) ve farkl sekilde olusurlar; lokal yiikselmeye bagl
antesedant vadi, akarsuyun ortiiden temel araziye intikal etmesiyle olusan epijenik
(stirempoze) vadi, gol sularin1 bosaltan ayagin zamanla vadisini derinlestirmesiyle
olusan tasma bogazi, buzulalt1 yarma vadileri, kapma dirsegi boyunca goriilen kapma
bogazlari, geriye oyma vadileri baslica bogaz (yarma) vadilerdir (Izbirak, 1970: 204 -
208; Atalay, 2012: 197 - 198; Ilgar, 2017: 77 - 78; Siir, 1996: 69 - 73; Izbirak, 1955:
55 - 56). Sinebel Vadisi'nin Koérkandil Dag: ile Giille Tepe arasinda yer alan
antesedant kism1 yarma vadi karakterine sahiptir. Fakat bogaz vadi degildir. Zira
bogaz vadi olmasi i¢in nispeten iki algak kesimi birlestirmesi gerekmektedir. Burada
boylesi bir durum olmadigi i¢in yarma vadi olan Sinebel Vadisi bogaz karakterden

yoksundur.

Yarma vadilerden, akarsu yataginin herhangi bir kesiminde epirojenik yiikselim,
faylanma, domlasma gibi farkli tektonik yiikselmelerden dolayr akarsuyun
yiikkselmeye vadisini derine kazarak karsilik vermesi sonucunda olusan vadilere
antesedant vadi adi1 verilmektedir (Ering, 2015: 473; Hosgoren, 2011: 16). Sinebel

Vadisi de antesedant vadi karakterli bir morfolojiye sahiptir.

Bilindigi lizere topografyada birtakim morfolojik belirtegler yarma vadilerden
antesedant vadi olusumuna kanit teskil ederler. Epijenez ve antesedant gelisimlerinde
bu morfolojik belirtecler ayuwt edici - kanitlayic1 bir role sahiptirler. Yerlikaya

sekileri, carpilmis ve faylanmis sekiler, asili vadiler, kancali drenaj agi, lokal
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yiikselime bagli kubbelesme, gomiik menderesler, bogaz vadi girisinde akarsu
beklemesinden dolay1 olusan ¢akil seki depolari, bogaz vadinin yakin g¢evresinde
faylarin varligy, i¢ ice gegmis vadiler, seki seviyelerinin birbirini tutmamasi, yiikselen
blok iizerinde epijenezi kanitlayan ortii formasyonun bulunmamasi (Ozdemir ve
Tonbul, 1996: 21-22; Akkan, 1968: 277 ve 1964: 45; Ering, 2015: 461-463; Ering,
1957: 95-96; Ilgar, 2018: 78; Izbirak, 1970: 205; izbirak, 1955: 56) vs. yukarda
belirttigimiz antesedant mekanizmasii dogrudan ya da dolayli yoldan kanitlayan
morfolojik belirteglerdir. Bu sekiller hem bolgenin tektonik jeomorfolojisi hem de bu

tektonik etkiye bagli meydana gelen antesedant vadilere morfolojik kanit olurlar.

Sinebel Yarma Vadisi giincel egim sartlarma uymayan bir inkonsekant yarma
vadidir. Bunun nedeni vadi tabanmm lokal olarak belirli bir kesiminde
yilikselmesidir. Gergekten de Sinebel Vadisi'nin akis durumuna bakildiginda sert
kalker kiitlelere dalmasi ilging bir durumdur. Ciinkii Sinebel Vadisi'nin kollarindan
olan Mansur ve Cemekari Dereleri Yapraktepe KoOyii yakininda birleserek masif
kalker litolojiye gomiilmiislerdir. Oysa Yapraktepe Koyli'niin batisindan Diigiinciiler
Koyii'ne kadar olan topografya, antiklinal gibi yliksekte kalan Kato Dag1 ve Kalecar
Tepesi arasinda tipki senklinal tekne gibi bir topografyaya sahiptir. Ayrica bu alan
son derece gevsek ve kolay ayrisabilen flis tabakalarmdan olusmustur. iste Sinebel
Deresimin bu diisik egim ve litolojik agidan asmmmaya karsi diisiik direngli
topografyadan degil de sert masif kalkerlere dalip akmasi elbette gilintimiiz jeomorfik
kosullarla agiklanacak bir durum degildir. Tiirkiye'de hem de yakin jeolojik mazide
meydana gelmis akarsu sebekesi ile bugiinkii arasinda biiyiik farklhiliklar vardir ve
bunda esas rolii tektonik stil, gen¢ tektonik hareketler oynamislardir (Ardos, 1996b:
109). Bu nedenle Sinebel Yarma Vadisinin jeolojik manada ilk akis yeri olan
giiniimiiz kesiminin onceden al¢ak bir seviye oldugu ve bu nedenle akarsuyun bu
donemde olagan egim sartlarina uygun olarak konsekant (egim giiden) bir yapida
oldugu anlasilmaktadir. Son tektonik hareketlerle bu egim sartlarinin degistigi ve
Sinebel Deresi drenajinin bu degisen egim sartlarindan dolay1 bozulmayip degisen
fizyografik kosullara uyum sagladigi anlagilmaktadir. Bu nedenle Sinebel Yarma

Vadisi'nin yarma vadi kesimi giiniimiizde inkonsekanttir.
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Sinebel Yarma Vadisi ve ¢evresi genel olarak kivrimli bir biinye iizerinde yer
almaktadir. K — G yonli sikisan alan ilksel olarak kivrim hareketi meydana
getirmistir. Litoloji, sonraki siirecte siddetlenen sikisma hareketlerine direng noktasi
zayifladigi i¢in kirilarak karsilik vermistir. Yani Sinebel Vadisi kivrilan bir alanda
acilmis ve bu alan daha sonra faylarla kesilmistir. Dolayisiyla antesedant vadinin
nihai seklini bu son faylanma hareketleri belirlemistir. Nitekim vadi i¢inde
tabakalanma diizeylerinde yer yer kirilmalar ¢ok net goriilmektedir. Ayrica K — G
yonlii stkismadan dolay1 merkezi kisim kubbelesmis, yarma vadinin kuzey ve giiney
girisinde tabakalar yarma vadinin disma dogru dalim gostermislerdir. Bu durumda
Sinebel Yarma Vadisi faylarla deforme olan ve denetlenen bir antiklinal iizerinde
acilmistir. Sonraki siliregte vadinin kuzeyi ve glineyinde lokal faylanmalardan o6tiirti
vadinin olusum ve gelisimi faylarla kontrol edilmistir. Bu faylanma hareketleri ve
Tiirkiye'de ¢ogu bogaz - yarma vadilerin Plio - Kuaterner yasli olmasi nedeniyle
Sinebel Yarma Vadisi' nin jeolojik olusum yasmin Pliyosen ya da Pleistosen olmasi
kuvvetle ihtimaldir. Ayrica, Planeter faktorlerle birlikte orografik sartlar géz 6niinde
bulunduruldugu zaman antesedant bogazlarin varligi gecmis donemlerde akarsularin
daha gii¢lii olduguna isaret etmektedir (Karadogan vd., 2008: 5). Bu nedenle Sinebel
Vadisi'nden gecen ve antesedant hadisesini gergeklestiren akarsuyun akim miktarinin
paleo - hidrografik karakteri giiniimiiz kosullarindan olduk¢a farklidir. Bunun yani
sira bu degisikligi sadece iklime baglamak da hatadir. Ciinkii morfojenik evrimde
jeolojik anlamda yeter diizeyde bir zamanim ge¢mesi gerekmektedir. Zira akarsularin,
akis tiplerini ve egimlerini yeni kosullara adapte edebilmeleri i¢in zamana
gereksinimleri vardir. Yani bir akarsu sisteminin evrimi, yalnizca iklimin bir
fonksiyonu olarak gelismez; zaman da Onemli bir tayin edici faktordir
(Vandenberghe, 2005: 78).

Sinebel Yarma Vadisi igerisinde yamaglarda tabakalanma diizeylerinin
(stratifikasyon yiizeyleri) varligi da goriilmektedir. Bu yiizeyler jeolojik ge¢cmiste
istiflenen iki tabaka arasinda segici (selektif) asinmaya bagli olusumlardir. Yatay
biinyeli arazilerde litolojinin direng farkindan dolay1 olusan bu diizeyler, vadi
icerisinde dolomit ve kalker gibi diren¢ farki farkli olan tabakalarin arasinda
olusmuslardir. Bu yapilarin genisligi ve biiyiikliigii degismekle birlikte vadi tabanina
gittikce boyutlar1 kiigiilmektedir (Fotograf 33).
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Fotograf 33 — Sinebel Yarma Vadisi' nden Bir Goriiniim ve Kargida Kérkandil Dagi.
Dagin ve Vadinin Yamaclarinda Tabakalanma Diizeyleri Goriilmektedir.

(M=Mansur Deresi; C= Cemekari Deresi; S= Sinebel Deresi)

Sinebel Yarma Vadisi i¢inde ve yakin ¢evresinde asili vadilerin varligi bolgenin
tektonizmadan etkilendigini gdsteren bir bagka kanittir. Bilindigi tizere asili vadiler
glasiyal topografyalarda ana buzul ile yan buzulun farkli asindirma kuvvetinden
dolay1 da olusabilirler. Ayrica fliivyal topografyada su bolimii savasinda kapma
sonucunda kapan akarsuyun debisindeki yiikselmeden dolayi derine asindirma

faaliyeti artacagi i¢in bu akarsuya katilan yan kollar da asili halde kalabilirler.
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Bunlarin yaninda diisey atimli faylanmalar sonucu olusan yeni egim sartlaria uyum
saglayamayan yan kollar asili halde kalacaklardir. Ornegin Sinebel Yarma Vadisi'ne
dogudan Kislacik Kdyii'nden katilan bir akarsu, Sinebel Vadisi derine gomiildigi
icin asili halde kalmistir. Bu agidan bakildiginda asili vadilerin varligi bolgenin
tektonik olarak aktif oldugunu dolayisiyla antesedant mekanizmaya agiklik

getirmede tektonizmay1 kanitlamaya yardime1 oldugu anlagilmaktadir.

Vadi i¢inde tektonizmay:r kanitlayan bir baska morfolojik belirte¢ ise
stratifikasyon (tabakalanma) yiizeylerinin (tabaka sekilerinin) birbirini seviye olarak
yer yer tutmamasidir. Bu basamaklarin olusumundan sonra bunlarin ikincil olarak

faylanmaya maruz kalmasi ¢arpilmaya ve seviye uyumsuzluguna neden olmustur.

Ana akarsu yatagmin uzunlugu / vadinin ortasindan gegtigi varsayilan Kus ugusu
hattin uzunlugu oranina (Avsin, 2014: 323) gbre Sinebel Vadisi'nin yaklasik olarak
1.23 derecesinde zayif bir menderes karaktere sahip oldugu anlasilmaktadir. Nitekim
Sinebel Yarma Vadisi'nde vadinin yarma karakterinde oldugu kesimde zayif da olsa
menderi akis1 karakterize eden bir biiklim vardr. Bu bikliim olasikla tektonik
yiilkselme Oncesinde akarsuyun zayif bir mendereslenme paterni gosterdigine kanit
olabilir. Nitekim Ardos (1996b: 112), yaptig1 ¢alismada Tiirkiye'de ¢ogu antesedant
ve epijenik vadinin ayn1 zamanda gomiik menderesli oldugunu belirtmistir ve ayrica
Anadolu'da vadiler tlizerine yapilan birgok ¢alismada (Tanoglu ve Ering, 1957a; Atiker,
1987; Atalay, 1992; Cicek, 1993; Soykan, 2000; Ozer, 2012; Zorer, 2014; Aylar, 2015) bu
durumun varhgi tespit edilmistir. Akarsu pre - tektonizma evresinde akigini
sergilerken bundan sonraki siiregcte geng tektonik yiikselmenin siddetli olmasidan
dolay1r menderes biikliimiinde genel karakter bozulmamistir. Hatta akarsu biiklim
kisminda biiylik olasikla batiya dogru kayarken gdomiilme sonucunda ¢ok zayif da
olsa kaymis bir gdmiik menderes biikliimiinden s6z edilebillir. Fakat bu menderes
biikliimiiniin yapiya bagl zorlanmayla m1 yoksa egim sartlarindan dolay1 mi1 oldugu
kesin degildir. Bu agidan vadinin bu kesimi asimetrik bir dokudadir. Neticede
vadinin gomiilmesi sonucunda korunan menderes biikliimii yani gdmiilmiis menderes
biikliimii antesedant mekanizmay1 destekleyen bir fliivyo - morfojenik yapidir (Sekil

32; Fotograf 34).
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Google Earth

Sekil 32 — Sinebel Yarma Vadisi I¢inde Menderes Akisli Alan
Kaynak: Google Earth

Fotograf 34 — Sinebel Yarma Vadisi I¢inde Zayif Menderesin D1s Biikey Yamacimin

Batidan Goriiniisti
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Bitiin bunlardan hareketle Sinebel Yarma Vadisi' nin antesedant karakterli

oldugunu kanitlayan tektonik - morfolojik belirtecleri sdyle siralayabiliriz:

- Sinebel Vadisi'nin egimin ve litolojik agidan direng diizeyinin diisiik oldugu daha
batidan degil de ¢ok sert ve daha yiiksek kirectaglariin bulundugu alanda agilmis

olmasi, yani giincel topografik sartlara uymamasindan dolay1 inkonsekant olmasi,

- Stratifikasyon diizlemlerinin birincil ya da ikincil faylanmalarla kirilmas: yer yer

biikiilmesi, ¢arpilmasi,

- Stratifikasyon diizlemlerinin sonraki tektonik siireclerle karsilili seviye

uyusmalarinin bozulmasi,

- Vadinin yarma kesiminin merkezinde tabakalarin ¢arpilmasi ve buranin kubbemsi

bir yapiya sahip olmasi,

- Vadinin merkezi kesiminde yiikselmeye bagli gémiilmeyi yansitan zayif da olsa

gdmiilmiis menderesin olmasi,

- Vadinin farkli kesimlerinde asili karakterde vadilerin olmasi,

- Yarma vadi ve ¢evresinin yogun sekilde faylanmaya maruz kalmasi,
- Yarma vadi i¢inde faylanmayi gosteren egim kirikliginin olmasi,

- Yarma vadinin girisinde ve ¢ikisinda tabakalarin vadi merkezine zit olacak sekilde

dalim gostermesi, olarak siralayabiliriz.

Sinebel Yarma Vadisi'nde, vadinin yarma karakterli kesiminde muazzam
gomiilmeye ve derin vadi ile vadi i¢inde akan su kiitlesi arasinda orantisiz bir yap1
vardir. Bu durumun nedeni elbette tektonik olarak vadinin dikey yonde yiikselmesi
ve akarsuyun da derine dogru asindirarak gelismesidir. Olagan fliivyal topografyada
Kuaterner doneminin nemli (interstadial) devrelerinde artan yagisa bagli olarak
akarsularda debi artigina paralel artan yanal ve dikey erozyon sonucu vadiler olgun
yatak morfolojilerine sahip olmuslardir. Sonraki nispeten kurak dénemlerde ise yatak
icinde cilizlagsan akarsular "misfit" diye tabir edilen bir orantisizlikla akarlar. Fakat
Sinebel Vadisi'ndeki bu orantisizlik klimatik degiskenliklerden degil de

tektonizmanin yogun etkisinden kaynaklanmustir.
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Sinebel Yarma Vadisi, yarma karakterin terk edildigi noktadan (Giille Tepe)
itibaren sert kiregtasl litolojiden ¢ikip Paleosen yash flis birimleri {izerinde kuzeye
dogru akisint devam ettirmektedir. Buradan itibaren yer yer aliivyal birikmeden
dolay: taragalarin da oldugu genis vadi tabanindan akis gostermektedir. Ayrica
vadinin dogusunda yer alan bir paleo - heyelandan dolay1 Sinebel Deresi batiya

dogru sikigmistir. Sinebel Vadisi genel olarak denge profiline ulagsmamaistir.

Nehir sistemleri kendi iginde li¢ fonksiyonel bolgeye ayrilirlar, bunlar; kati
madde iiretim (erozyon) bdlgesi, kat1 madde taginim ve kat1 madde birikim bolgesidir
(Lutgens vd., 2017: 218). Sinebel Deresi hidrografik olarak giineyde Yapraktepe
Koyii dolaylarmda Cemekari ve Mansur Dereleri'nin birlesmesiyle baslayip Kuzeyde
Belenoluk - Resan Koyleri yakininda Catak Deresi'ne katilmaktadir. Bu agidan
baktigimizda Sinebel Deresi'nin yukari ¢igirinda yarma karakterli kesimde yiiksek
rolyef enerjisinden dolay1r burasi erozyon bolgesi; Giille Tepe ile orta ¢igirda
yiikselen flis tabakalarina kadar tasimim bolgesi, buradan da Catak Deresi'ne kadar
olan kesim ise diisik egim sartlarindan dolayr birikim bdlgesi olarak

degerlendirilebilir.

Fotograf 35 — Sinebel Vadisi' nden Bir Goriintii
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Calisma alaninda ikinci en onemli vadi ise Diigiinciiler Deresi'nin (Kimyanis
Deresi) agmis oldugu vadidir. Diiglinciiler Deresi, adin1 aldig1 Diigiinciiler Kdyii'niin
batisindan kaynaklanip doguya dogru akarak Sinebel Deresi'ne karigmaktadir.
Diigiinciiler Deresi ilkbaharda ve yaz baslarinda yagmur sular1 ve nival erimelere
bagli olarak kabaran sonraki donemlerde ise nispeten kuru bir ¢ay goriiniimii alan bir
akarsudur. Bu agidan bakildiginda derenin rejimi diizensizdir. Kar erimelerinin ve
yagisin olmadigi sicak - kurak devrede ise bu dere yer altindan ¢ikan kaynaklar
tarafindan beslenmektedir. Diiglinciiler Deresi'nin bu farkli beslenme tarzi onun az
da olsa karma rejimli oldugunu géstermektedir. Diiglinciiler Deresi'nin yaz baslaria
dogru debisinin artmasinda akacladigi havzada Kalecar Tepesi ve Cesali Dag1 gibi

kar tutan yiiksek arazilerin varligi oldukea etkili olmustur.

Diigiinctiler Deresi'nin olusturdugu vadi ise genel olarak yayvan - genis tabanh
bir karaktere sahiptir. Oyle ki vadinin Diigiinciiler Koyii icerisinde kalan kesimi
oldukca yatik yamaclidir. Bu yamaglara yerlesim de yapilmistir. Batida Germav
Formasyonu birimlerini drene eden vadi i¢inde bol miktarda g¢akil vs. yatak yiikii
bulunmaktadir. Bu durumda Germav Formasyonu'nun gevsek yapiya sahip olmasi da
bir etkendir.

Dugiinciiler Vadisi'nin yatak morfolojisi, Sinebel Vadisi'ne kavustugu kesimde
ise yukarda belirttigimiz morfolojiden son derece farkli bir yapiya sahiptir. Bu farkli
vadi karakterinin olusumunda en temel faktor yiikselmeye neden olan faylanma
hareketidir. Sinebel Vadisi'nin de antesedant bir karaktere sahip olmasina neden olan
yiikselme burada Diigiinciiler Vadisi'ni de az da olsa etkilemis ve akarsu, vadisine

derince gomiilmiistiir.

Diigiinciiler Vadisi'nin morfotektonik agidan tektonizmaya maruz kalmasmimin
bir diger kanit1 ise vadinin agagi ¢igirinda goriilen 6telenmedir. Vadi bu kesimde,
Germav Formasyonu'na ait kirmizi - mor renkli yer yer kumtasi aratabakali birim
icinde muhtemel bir faydan dolay1 yaklagik olarak 100 metre Gtelenmistir. Vadi,
Sinebel Vadisi'ne dogru yaklasik olarak KD yonlii uzanisa sahipken 6telenmenin
oldugu kesimde aniden keskin bir dirsek ¢izerek KB'ya yonelmistir (Sekil 33). Bu
fay Kislacik Kdyii giineyinden gegen ve Sinebel Vadisi'ni de kuzeyden denetleyen
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egim atimli faydir. Fliivyal sistemin en belirgin morfolojik yapis1 olan vadilerde,
Otelenmeler genel olarak dogrultu atimli faylar sonucu olusabilir (Bing6l, 1986: 48-
49). Bu egim atimlhi fayin Digiinciiler Deresi'nde yaptigi 6telenmeden dolay1
dogrultu atim bilesenli egim atimli fay olmasi muhtemeldir. Ayrica fayin vadi
icinden gectigi kisimda Sinebel Deresi'ne ait tabakalanma diizeylerinde kirilmalar

olmustur.

Sekil 33 — Diigiinciiler Vadisi'nde Otelenme

Kaynak: Google Earth

Diigiinciiler Vadisi'nde goze ilk ¢arpan hususlardan biri de Diiglinciiler Vadisi'nin
Sinebel Vadisi'ne ana vadinin akisina zit bir dirsekle baglanmis olmasidir. Bu dirsek
gibi, vadilerin ana akarsuya zit yonlii dirsekle baglanmasi1 faylanmanin
belirteglerindendir. Kuzey yonlii akan Sinebel Deresi'nde daha GD'dan gelen
Diigiinciiler Deresi'nin olagan sartlarda GD'dan katilmas1 gerekmekteyken bu derenin
KB'dan katilmas1 bolgede etkili olan bir fayin neticesidir. Diigiinciiler Deresi burada
fay gibi zayif bir zona yerlesmis, bu zayif fay zonu vadiyi zorlamis ve akarsu, fay
zonunu izleyerek dirsekle vadiye katilmustir (Sekil 34). Burada Diigiinciiler Deresi

faya oturmustur, yani vadinin bu kesimi bir fay vadisidir. Bu durumda Diigiinciiler
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Deresi ya faydan genctir ya da faylanma hareketine ayak uydurup eski yatagini terk

edip asmima direngsiz bir zon olan faya yerlesmistir.

o - ot .

"

Diigiigeije

Bt e~ "

EDeresi

Sekil 34 — Diigiinciiler Deresi'nin Sinebel Deresine Ana Akis Yoniine Zit Bir
Dirsekle Baglanmasi

Kaynak: Google Earth

Calisma alaninda bu iki vadiden bagka mevsimlik akarsularin olusturdugu kisa
boylu ve mevsimlik karakterli akarsu vadileri de vardwr. 8 adet mevsimlik akarsu
ozellikle ilkbahar doneminde Sinebel Deresi'nin debisini arttirmaktadir. Bunlar
genellikle flis tabakalarindan Sinebel Vadisi'ne dogru drene olan yagmur ve kar
erimeleri sularinin olusturdugu vadilerdir. Bunlardan bazilar1 epizodik karakterdedir.
Bu vadilerin bazilarinda yatak morfolojisi heniiz olgunlasmamistir. Gevsek bir
formasyon olan flislerden yamac¢ asagi hizla inen bu dereler, toprak erozyonuna
neden olduklar1 igin bitki Ortiisiinii olduk¢a tahrip etmislerdir. S6zii edilen bu

kesimde fliivyal erozyondan dolay1 arazi ¢iplak bir goriiniime sahiptir. Ayrica bu
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akarsularin bazilarinmn Sinebel Deresi'ne kavustuklar1 kesimlerinde kiigiik birikinti

konileri olugsmustur.
5.2.1.1. Asih Vadiler (Askida Kalms Vadiler)

Olagan fliivyal topografyada akarsu egim dogrultusunda akarken kazidig1 yatakta
egimin dogrusal iniginde bazen tekdiize olmayan boyuna vadi profilleri ortaya ¢ikar.
Egim kirikliklar1 adi verilen bu durum faylanma ya da litolojik farklilasmadan

kaynakli olabilir ( Ering, 2015: 364; Atalay, 2013: 126).

Fliivyal ya da glasiyal siirecte bazen de akarsu yatagi i¢inde degil de ana
akarsuya karigan bir yan akarsu asili halde kalmaktadir. Bu durum sonucu asili vadi
adi1 verilen vadi morfolojisine ait fliivyal bir yap1 belirir. Bilindigi tizere asili vadiler
glasiyal asindirmada buzul vadilerinde ya da kapma olayinda kapan akarsuyun yan
kollarmda meydana gelebilirler (Hosgdren, 2015: 29; Ardel, 1971: 66; Izbirak, 1964:
44; Ering, 2001: 217; Izbirak, 1955: 67; Ilgar, 2018: 99; Huggett, 2015: 269; Monroe
ve Wicander, 2007: 513). Ozellikle fliivyal siirecin hakim oldugu topografyalarda
goriilen bir diger asili vadi tipi ise kapma hadisesinden farkli olarak tektonik siirecin
etkisinin fliivyal sistemde karsilik bulmasidir. Bu durumda akarsu, lokal yiikselmeye
asil1 bir morfoloji haliyle cevap verir. Yan vadinin yerel taban seviyesi roliinde olan
ana akarsu vadisinin belirli bir kesimi lokal yiikselmeye maruz kaldiginda, ana
akarsu derine dogru gomiileceginden dolay1r yan vadilerin kaide seviyesinde bir

alcalma olacaktir. Neticede ise yan vadiler ana akarsuya asili halde kavusacaklardir.

Dogrultusu yaklasik olarak K - G olan Sinebel Yarma Vadisi'ne dogu ve batidan
katilan yan kollar, vadinin yatak morfolojisine bagli olarak farkli karaktere
sahiptirler. S6yle ki; vadinin yarma kisminda tali kollar i¢in birer yerel kaide seviyesi
olan Sinebel Deresi ile yan vadiler arasinda bir uyumsuzluk vardir. Yani yan kollar
asili halde gelisim gostermislerdir. Bu yan kollarin bu sekilde asili olmas1 bolgede
etkili olan tektonik yiikselim etkisine baglanabilir. Sinebel Deresi'ne asili halde
kavusan en biiyiik akarsu Kislacik Deresi'dir (Fotograf 36 ve 37). Dogudaki Kato
Dagi'nin yiiksek kesimlerinde kar erimeleriyle beslenen bu akarsu mevsimlik
karakterdedir. Sinebel Vadisi'ne dokiilmeden once faylanma hareketlerine ayak

uydurup yatagi az da olsa derine gémiilmiistiir. Bu asili vadi, bu a¢idan bakildiginda
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Sinebel Yarma Vadisi'ni meydana getiren tektonik hareketlerle yasit olabilir.
Dolayisiyla Kislacik Vadisi diye belirtebilecegimiz bu tali kolun gémiilmesinde hig
olmazsa antesedant vadiyi olusturan tektonizmada ikincil faylarin etkili oldugu
anlasilir. Bu durumun miimkiin olmamasi halinde, Kislacik Deresi'nin Sinebel
Vadisi'ne dokiildiigii kesimde, araziye daha dogrusu Sinebel Vadisi'ne ait
basamaklara gomiilebilmesi hali geriye asinim dalgasina baglanabilir. Bilindigi tizere
akarsuyun dokildiigii yerel ya da nihai kaide seviyesi arasinda yiikseltinin fazla
olmasi halinde geriye asinim hareketi agiz kismmdan kaynak kismima dogru ilerler.
Bu hususun Kislacik Deresi'ne uyarlanmasi halinde; Sinebel Vadisi'nin kaide
seviyesi roliinde oldugu Kislacik Deresi, ¢aglayanlar yapip Sinebel Deresi'ne
dokiildiigii kesimden geriye dogru yliksek egim sartlarindan dolayr gomiilerek
gerilemistir. Fakat boylesi bir durumda Kislacik Deresi yasinin jeolojik dénem
icerisinde Sinebel Deresi'nden daha geng¢ oldugu anlasilmaktadir. Ancak bdlgenin
tektonik karakteri ve yan kollardan olan Digiinciiler Deresi'nin de tektonizmadan
dolayr gomiilmesi Kislacik Deresi'nin asagi ¢igirmmn da lokal tektonizmaya ayak

uydurup gémiildiigii ihtimalini kuvvetlendirmektedir.

Bunun disinda daha az oneme sahip asili vadiler de yine Sinebel Vadisi'ne
dogudan katilmaktadirlar. Bat1 yamaglar1 ise bu ag¢idan fakir bir morfolojiye sahiptir.
Bu iki yamag arasinda asili vadi sayis1 arasindaki oransizlik bu gegici kisa boylu
akarsularin beslenme havzalar1 ile ilgili olmalidir. Dogudan gelen akarsular Kato
Dagi'nin iist kesimlerinde kar erimelerinden beslenerek daha bol debili ve sik bir
drenaj ag1 meydana getirirken, batida bdylesi bir beslenme alani yoksunlugu asili

vadi sayisinda azalmalara neden olmustur.
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Fotograf 37 — Kislacik Asili Vadisi Kato Dagi' ndan Gelen Sular Tarafindan

Olusturulmustur.

Dogudan gelen bu yeterince olgunlasmamis vadilerden Sinebel Vadisi'ne dokiilen
akarsularin asili vadileri arasinda basamaklar yer yer asmmis ve pargalanmistir. Bu
nedenle iki asili vadi arasinda kalan tabaka basamaklar1 yer yer silik - harabe

sekillere doniligmiislerdir.
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Yukarida bahsi gegen asili vadilerin bir diger 6zelligi de bu vadilerden dokiilen
suyun dimdik egim asagi akmasi gerekirken Sinebel Vadisi'nin genel yatak egimine
paralel yukaridan asagiya c¢apraz sekilde akis gostermeleridir. Bu durumun
olusmasinda yer c¢ekimi ve egimin ayni oranda etki ettigi anlasilmaktadir. Bu
vadilerin arazinin - vadinin egimiyle yama¢ egimi arasindaki dengeden kaynakli bu
sekildeki akigi, Ering'in (2015: 450) insekant akarsu tabirine morfolojik olarak

uymaktadir.

oA
/ ..
b\\ X
\é/

Sekil 35 - Vadilerin Vadi Egimi ve Genel Arazi Egimi Arasmdaki Uzanisini
Gosteren Cizim (b = yatak efimi, ¢ = yamag¢ egimi, d = yamag¢ ve vadi eZimi
dengesinde insekant akarsu)
Kaynak: Ering, 2015: 450.

Sinebel Yarma Vadisi'nde asili vadilere sadece vadinin yarma karakterde oldugu
kesimde rastlamak miimkiindiir. Zira vadinin genis tabanli kesiminde bdylesi bir

durumun olusmas1 morfolojik ve tektonik kosullarin farkliligindan dolay1 zordur.
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Fotograf 38 — Calisma Alaninda Genglik Evresinde Olan Asili Vadiler

5.2.2. Sekiler (Taracalar)

Seki, taraca ya da teras (Izbirak, 1955: 126), kabaca her iki tarafindan da egimli
ylizeylerle smirlanan diiz bir alandir ve akarsuyun derine kazmasi sonucu vadi
kenarlarinda izleri kalan eski vadi kalntilaridir (Huggett, 2015: 227). Sekiler
(taragalar), akarsuyun asmdirma ve biriktirme faaliyetleriyle olusmus, vadi
kenarindaki veya tabanindaki sahanlik sekilli basamakli diizliiklerdir (Atalay, 2013:
414; Ering, 1970: 343) ve tektonik olaylarla arazinin yiikselmesi, regresyonun
olugmasi, iklimin daha yagish bir doneme girmesi (Siir, 1996: 62) ve kapma sonucu
debi artigia bagli erozyonal kuvvetlerin derine dogru tedrici artisiyla olusabilirler.
Seki olusumunda genellikle nehrin gectigi arazinin yavas yavas ylikselmis olmasinin
biiyiik rolii vardir (Ketin, 1970: 198) ve esasinda her bir seki basamagi akarsuyun
eskiden aktig1 alana karsilik gelmektedir (Gliney, 1996: 129) yani paleo akis
yatagidir.

Sekiler (taragalar), fliivyal topografyada akarsuyun; tektonizma, yapi, klimatik
degiskenlikler, debi artis1, egim, kapma gibi dongiisel sistemlere verdigi morfolojik
bir doniittlir. Akarsuyun sayilan bu faktorlere baghh meydana gelen herhangi bir

degisiklige verdigi tepki olan sekiler, yatakta ya kazima ya da biriktirme, ve yahut
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hem kazima (asmdirma) hem de biriktirme hareketlerine bagli olarak ortaya ¢ikan

morfolojik yapilardir.

Saha igerisinde, sekilerin meydana getirdigi basamakli yamacg profilleri, nehrin
sik sik vadisini kazarak yatak degistirdigi ve eski yatagini dikey yonde terk ettigi bir
fliivyal aktivite siirecine isaret etmektedir (Avsin, 2014: 325). Fosillesmis taskin
ovasi ¢okelleri olarak da tamimlanan akarsu taraga basamaklanmasi, akarsularin
gelisim siireci iizerindeki iklim, kaide seviyesi ve geng¢ tektonik etkinin analitik
olarak belirlenmesi icin 6nemli kayitlar (Erturag ve Kiyak, 2017: 615) ve sekiler
iizerindeki depolarin bulunus pozisyonlar1 bolgeyi etkilemis olan iklim ve
tektonizmanin genligi hakkinda 6nemli ipuglar1 sunmaktadir (Avsin, 2011: 211). Bu
kayitlar ve ipuglarinin fiziki cografya cercevesinde tektonik morfoloji ¢alismalarmda

degerlendirilmesi bolgenin paleo kosullarini aydinlatici role sahiptir.

Sinebel Vadisi ve yakin ¢evresinde fliivyal sistem topografyay1 bigimlendiren en
etkili dig kuvvettir. Bunun yaninda bu alanda fliivyal sistemin gelisimi son derece
karmagik siireclerden etkilenmistir ve tektonizma, fliivyal aktivitede degisikligi
tetikleyen baslica parametre olmustur. Tektonizma ve klimatik degisiklikler ile
hidrolojik asindirma, litoloji arasindaki bu kompleks iliskinin yansimasi
topografyada vadi i¢inde sekilerin olusumu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bilindigi
iizere sekiler ya da taracalar yerli kaya (asint1) ya da dolgu taragalar1 (birikinti) olarak
iki temel smifa ayrilirlar (Hosgdren, 2011: 274; izbirak, 1992: 275). Sinebel Vadisi
boyunca vadi yataginin her iki tarafinda yer yer kayma yamaci sekileri goriiliirken,
vadinin Catak Vadisine birlestigi lokasyonda ise allivyal dolgu taragalari
goriilmektedir. Ayrica yukardaki boliimlerde belirtildigi gibi Kato Dagi'nin bati
yamacinda ve Sinebel Vadisi'nin yarma karakterli kesiminde ise tabaka sekileri

(tabakalanma diizliikleri / stratifikasyon diizliikleri) mevcuttur.
5.2.2.1. Kayma Yamaci Sekileri (Taracalari)

Yeryliziinli meydana getiren kayaclar araliksiz olarak asmmaktadir. Asinma
fiziksel, kimyasal ayrigma ile hazirlanir. Bunu taginma ve sonra depolanma izler
(Tagdemiroglu, 1970: 28). Caligma alaninda goriilen kayma yamaci sekileri de bu

morfolojik siirecle olusmuslardir.
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Menderesli bir vadide dis biikey (konveks) yamag iizerindeki taragaya — sekiye
kayma yamaci sekisi denir (Atalay, 2013: 235). Bu tanimdan anlasildigina gore
kayma yamaci sekisinin olugmasi i¢in vadinin dncelikle menderesler ¢izmesi yani
diisiik egimli bir yatak morfolojisine sahip olmasi gerekmektedir. Yukaridaki
boliimlerde belirttigimiz gibi Sinebel Vadisi'nde yarma Kkarakterli antesedant
kesimden sonra Giille Tepe'den Catak Deresi'ne kadar vadi morfolojisi nispeten genis
tabanli bir paterne sahiptir (Fotograf 39). Bu hususun olugsmas1 tektonizma ve egim
sartlarinin kompleks iliskisinden dogmustur. Ciinkii yatak paterni, akarsuyun sahip
oldugu enerjinin, gectigi cevresel kosullarin, iklim ve tektonizmanin 6nemli bir

gostergesidir (Avsin, 2010: 94).

Fotograf 39 — Sinebel Vadisinde Yarma Vadi Kismindan Sonra Akarsuyun
Menderesli Akisi

Sinebel Yarma Vadisi ve yakin ¢evresinde bu sekiler en iyi sekilde Sinebel
Vadisi'nin orta ve asagi ¢igirinda goriilmektedirler. Giille Tepe ile Catak Deresi
arasinda genis tabanli bir vadide akan akarsu, bu kesiminde elverisli yatak

morfolojisinden dolayi yer yer aliivyal birikmelere ve birikmelerde kazilmalara sahne
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olmustur. Dolayisiyla bu kesimde vadi yamaclarinda sekiler olusmustur. Fakat bu
sekiler eslenegi olan sekiler degillerdir. Yani vadinin her iki yamacinda da karsilikl
olarak goriilmemektedirler. Calisma alaninda yaklasik olarak 6 olgun kayma yamac1
sekisi tespit edilmistir. Bu sekilerin en temel 6zelligi menderes biikliimlerinin dig
biikey yamaglarinda kayma diizliigii halinde olusmalaridir. Akarsu i¢ biikey kesime
dogru yanal halde asinimdan dolay1 go¢ ederken dis biikey kesimde de eski akarsu
vadisinden i¢ biikkey kesime dogru seki basamaklari olusmustur (Fotograf 40).
Literatiirde mendereslerin bu tiir yana dogru asmndirma ve gomiilmeleri seklinde
olusan sekilere kayma yamaci sekileri denir ve bu sekiler aliivyal dolguyla ortiilii

olabilirler (Ering, 2015: 575; Hosgoren, 2011: 158; Atalay, 2013: 235).

-

Dis Biikey (konveks) Yamac

#l¢ Biikey (Konkav) Yamag

Fotograf 40 - Sinebel Vadisinde Kayma Yamaci Sekilerine Bir Ornek

Vadi i¢indeki kayma yamaci taragalarmm varligi vadinin yarma karakterli
antesedant kesimindeki c¢ok zayif gomilk mendereslenmenin de yukaridaki
paragraflarda belirttigimiz gibi kaymis gomiik menderes olabilecegine kanit

olabilmektedir.
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Bu sekilerin olustugu menderes biikliimlerinde i¢ biikey yamag yer yer kalin flis
tabakalaria carpmakta ve bu tabakalar: alttan oymaktadir. Bu durumda ¢ok dik bir
yap1 kazanan flig tabakalarinda bitki Ortiisii erozyondan dolayr tutunamamaktadir.
Ayrica bu tek yonlii aginimdan dolayr vadinin bu kesimlerinde son derece asimetrik

bir yatak morfolojisi meydana gelmistir (Fotograf 41).

Fotograf 41 — Sinebel Vadisinde Kayma Yamaci1 Sekisi ve Igbiikey Yamagta
Flislerde Erozyonal Siirecten Ileri Gelen Diklik ve Bitki Ortiisii Yoksunlugu.
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Fotograf 42 — Vadi Icinde Aliivyal Dolgulu Kayma Yamaci Sekilerine Bagska
Ornekler.

Sinebel Yarma Vadisi'nde asag1 ¢igirda Catak Deresi'ne kavusmadan 6nce yatak
egimi vadinin yukar1 ¢igirina gore nispeten oldukca azalmistir. Bundan dolay1 bu
kesimde azalan yatak egimine bagli olarak menderes biikliimlerinde ¢ok 1iyi
yiginaklar gelismistir. Aliivyon alanlar1 sulu tarim agisindan birinci sinif tarim
arazileri (Sunkar ve Tonbul, 2012: 44) oldugu i¢in bu yiginaklar diisiik egimlerinden
ve toprak verimliliginden dolayr yerel halk tarafindan tarim sahasi olarak
degerlendirilmektedir. Bu yigmaklarda heniiz kayma yamaci sekileri morfolojik

olarak belirgin degildir.
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Fotograf 43 — Sinebel Deresinin Yarma Vadi Karakterini Terk Ettigi Kesiminden

Bir Goriinti
5.2.2.2. Aliivyal Sekiler (Taracalar)

Akarsu vadilerinin kenarlarinda akarsuyun paleo - akisi esnasinda artan debiye
bagl olarak biriken aliivyallerden - cakillardan olusan; giincel talveg seviyesinden
yiiksekte yer alan ve genelde vadinin her iki yamacinda goriilebilen sekilere aliivyal
seki ya da aliivyal taraga, aliivyal teras denir (Hosgoren, 2011: 14; Ardos ve Pekcan,
1997: 211; Giiney, 1996: 13).

Bu tiir sekiler esas olarak akarsuyun biriktirmesine bagli olarak olusurlar.
Akarsuyun tektonik, klimatik, ya da Ostatik kaynakl seviye algalmasi sonucu akarsu,
yatak yikiiniin bir kismmi1 Onceki akis seviyesinde birakacaktir. Neticede ise
akarsuyun giiniimiizde akti31 kesimden biraz daha yiiksekte ve uzakta cakillardan

olusan depolar istiflenecektir.
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Taraca olusumu bir akarsuyun enerjisindeki degisimlere bagl olarak gerceklesir
(Erturag ve Kiyak, 2017: 617). Akarsuyun hidrolik enerjisinde meydana gelen
degisimler tasman materyalin boyutunu, geometrik yapisini, istiflenme tarzini vs.
etkilemektedir. Bir akarsuyun tagidigi materyalleri depo edebilmesi, akim siddetinin
taginan materyalin uzaklara sevkedilebilmesi i¢in gerekli olan akis enerjisinden az

olmasiyla miimkiin olmaktadir.

Depolanma donemleri, akarsuyun debisinin distigi ve ¢okel tasima
kapasitesinin azaldigi kurak donemler olarak yorumlanmaktadir. Akarsuyun taskin
ovasini terk ederek yanal ve diisey yonde asindirdigi donemler ise yagis rejimi / debi
artisgina Kkarsilik gelebilir (Erturag ve Kiyak, 2017: 627). Buna gore Sinebel
Vadisi'nde asagida ele almacak olan ¢akil - kum dolgulu seki depolar1 yar1 kurak bir
iklimin, fliivyal morfolojide paleo kanitlarindandir. Bu seki depolar1 igerisindeki
cakil, kum gibi farkli boyuttaki malzemelerin iist liste istiflenmesi ise yar1 kurak

iklim dénemdeki minimal iklim ve debi osilasyonlariyla ilgili olmalidir.

Sinebel Deresi asagi ¢igirinda Catak Nehri'ne kavusurken, vadinin dogu
yamaglarinda kalin depolar halinde sekiler goriilmektedir. S6z konusu sekiler
Kislacik Koyii yolu yapimindan dolay1 yol yarmasiyla birlikte ¢ok net sekilde ortaya
cikmustir.

Calisma alaninda ele aldigimiz bu aliivyal sekilerin klimatolojik, hidrografik ve
morfolojik bazi onemli durumlar1 géze carpmaktadir. Oncelikle seki depolarinda
istiflenmede ve boylanmada belirli bir diizen vardir. Bu durum birikmenin sakin bir
ortamda olustugunu goéstermektedir. Bunun yaninda depolardan anlasildigina gore
akarsu debisi jeolojik gecmiste artma ve azalmalar gostermistir. Ciinkii depolanmada
ince taneli kalin kum depolar1 ve blok cakilli depolar iist iiste siralanmislardir. Ince
taneli kum boyutlu istif tabakasi nispeten azalan debiyi, akaglama havzasinda zayif
mekanik asindirmay1 gosterirken, blok ¢akilli depolar artan debiyi ve yiiksek oranda
asmmimi gostermektedir (Fotograf 44). Ayrica akarsuyun debi degisikligi klimatik
degiskenliklerin kontroliinde oldugu icin depolanmada litolojik istiflenme
paleoklimatik kosullar1 yansitan Onemli bir parametredir. Yani, ince taneli
depolanma kurak ya da yar1 kurak iklimsel donemleri ya da kosullari, blok cakilli

depolar ise artan yagis1 ve nemli donemleri yansitabilir.
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Fotograf 44 — Sinebel Vadisi'nin Asag1 Cigirinda Vadinin Dogu Kesiminde Goriilen
Aliivyal Seki. A = Artan Debi Doneminde Biriken Cakillar. B = Azalan Debi

Donemine Ait Kumlar

Caligma alaninda goriilen bir diger aliivyal seki dolgusu ise Catak Nehri'ne aittir.
Catak Nehri'nin Sinebel Deresi ile birlesmesinden 6nce dogusunda ve giincel akarsu
vadisinden olduk¢a uzakta seki depolart bulunmaktadir. Bu sekilerin yapisal
ozellikleri Sinebel Deresi'ne ait sekilerden ¢ok daha farklidir. Nitekim bu sekiler siki
dokulu ve tutturulmus yapidadirlar. Oyle ki bu sekilerde konglomeralasan depolarda

sizan suyun eritmesine bagli kovuklar dahi gelisme imkani1 bulmustur (Fotograf 45).
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Fotograf 45 — Catak Nehri'ne Ait Aliivyal Seki

5.2.2.3. Tabaka Sekileri - Diizliikleri (Stratifikasyon Yiizeyleri)

Tiirlii sertlikteki tabakalarin aginmalar1 sonunda, sertlik ayriligindan dogan birer
¢ikmt1 halindeki tabaka sekileri (izbirak, 1962: 139) topografyada ozellikle yatay
yapili sahalarda litolojik olarak farkli asinim mukavemeti olan tabakalarin siralandigi
birimlerde goriiliir. Bu tabakalar {izerinde etkili olan erozyonal kuvvet, tabakalarin
diren¢ noktalarmin farkliligindan dolay1r ayni seviyede gelismez. Selektif (segici)
asmim sonucu direncgli tabakalar daha zor ve gecg, nispeten direngsiz tabakalar ise
daha kolay ve hizli aginirlar. Yani bu tabakalarin diiz olan iist kismi sert, dik olan

egimli kismi ise yumusak kesime denk gelir (Izbirak, 1955: 129) (Sekil 36 ve 37).

Calisma alanmni dogudan sinirlandiran Kato Dagi'min bati yamaci morfolojik

olarak sekilere benzeyen bir basamaklanma yapis1 gostermektedir. Bu tabakalanma
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diizeyleri (stratifikasyon diizliikleri) akarsulara ait olmasa da fliivyal siirecle

olustuklar1 i¢in tabaka sekileri baglig1 "fliivyal sekiller" basligi altinda agilmustir.
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Sekil 36 , 37 — Tabaka Sekilerini Gosteren Cizimler
Kaynak: Izbirak, 1955:130 (Sekil 36) ve Siir, 1996:37 (Sekil 37)

Kato Dagi'nin bati yamacidaki bu basamaklarm morfolojik gelisiminde etkili
olan durum tabaka sekisi olusum siirecinin gelismis olmasidir. Bu durumu kanitlayan
bazi durumlar soyledir: Oncelikle Kato Dagi'min batis1 dolomit ve Kiregtas:
ardalanmasindan olusan bir litolojiye sahip Latdagi Formasyonu'dan olusmustur
(Senel, 2008: 7 - 8). Dolomit, kalker gibi hemen hemen ayni renktedir fakat
kalkerden daha sert bir kayactir (Izbrak, 1961a: 56) ve normal kosullar altinda
kiregtasindan hafifce daha az ¢oziinmektedir (Huggett, 2015: 394). Buradan
hareketle bahsi gegen basamaklarin nispeten diiz olan {ist kisimlar1 (sevler) sert olan
dolomite, iki diiz kisim arasindaki egimli kesim (kornis) ise kalkere tekabiil
etmektedir. Bir diger kanit ise faylanma ile yiikselen dagm tabakalarmin uzanis
pozisyonlaridir. Tabakalar burada, batiya bakacak sekilde tabaka baslar1 hafif
yukariya kuesta benzeri ¢arpilmis sekilde bulunurlar. Bu durumda fliivyal erozyon
nispeten daha rahat bir gelisim ortami bulmustur ve su, tabakalar arasina rahatlikla
sizma imkanma sahip olmustur. Kato Dagi'nin yiiksekligi de gbz oniine alindiginda
hem tabakalarin alin kisimlarmin dogrultusu hem de kalker ve dolomit gibi farklh

astmim mukavemeti olan kayaclarin litolojisi, su siliplirmesine bagl olarak tabaka
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sekilerini meydana getirmistir (Fotograf 46). Kato Dagi gibi Korkandil Dagi'nda da

benzer tabaka sekileri vardir.

Tabaka sekileri (stratifikasyon diizeyleri) ayrica Sinebel Yarma Vadisi ve

Diugiinciiler Deresi iginde vadi yamaglarinda da olusmustur (Fotograf 47 ve 48).

Fotograf 46 — Kato Dagi'nda Selektif Asinmadan Dolay1r Olusan Basamakli Yap1

Fotograf 47 — Sinebel Vadi'sinde Goriilen Tabaka Sekileri
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Fotograf 48 — Diigiinciiler Deresi'nde Goriilen Tabaka Sekileri

5.2.3. Birikinti Konileri

Fliivyal topografyada herhangi bir akarsu kendisiyle birlikte tasidigi yatak
yikiinii egim sartlarmin degistigi sahalarda birakir. Daglik sahalardan inen
akarsuyun yatak yiikiinii egimin azaldig1 yerde iist liste yigmasiyla birikinti konileri
meydana gelir. Birikinti konileri yiiksek daglik arazilerden gelen akarsularin
aliivyonlar1 ovaya kavustugu kesimde birakmasiyla olusabildigi gibi tali kolun ana
akarsuya kavustugu kesimde de olusabilirler. Bu ikinci olusum seklinde ana akarsu,

yan kol i¢in bir yerel kaide seviyesidir.

Sinebel Vadisi'ne dogudan katilan mevsimlik akarsular kiiciik birikme sahalar1
olusturmuslardir. Fakat bu birikme alanlar1 (biri harig), ana akarsu vadisinden alan
kapacak kadar ya da akarsuyu oteleyecek kadar olgun morfolojilere sahip degildir.
Ancak Sinebel Vadisi'nin nispeten genis bir yatak icerisinde aktig1 kesimde dogudaki
flis tabakalarindan gelen mevsimlik bir akarsu ana akarsuya kavustugu kesimde
birikinti konisi meydana getirmistir. Burada birikinti konisinin olusmasini saglayan
bir faktor de flis tabakalarmim gevsek olmasi ve su erozyonundan kolay etkilenebilir

karakterde olmasidir. Birikinti konisi, olustugu kesimde Sinebel Deresi'ni morfolojik
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bir itmeye zorlamis, vadi i¢inde akarsu batiya dogru az da olsa kaymistir. Bu nedenle
bahsi gecen birikinti konisinin oldugu yerde vadi i¢inde az da olsa morfolojik bir

otelenme vardir.
5.2.4. Akarsu Asimmm Oyuklan (Yatak Cukurlar)

Sinebel Yarma Vadisi'nde goriilen bir diger fliivyal aginim sekli ise akarsu aginim
oyuklaridir. Bu sekiller akarsu yataginda hizli ve karisik akisin birer gostergesidirler
ve literatiirde pot — hole olarak belirtilirler. Bu dairesel — oval ¢ukurlar, kum ve ¢akil
tastyan girdaplh akintilarin anaforlar yaparak dondiigii ve saglam kayalar1 asindirarak

icine ¢okiintiiler ac¢tig1 yerlerde olusurlar (Huggett, 2007: 442 — 443).

Calisma alaninda pot - hole sekilleri Sinebel Deresi'nin bogaz karakterli kesimini

terk ettigi alanda 6zellikle vadinin suyla temas eden alt yamaglarinda olugsmuslardir.

146
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Harita 9 — Calisma Alan1 ve Yakin Cevresinin Jeomorfoloji Haritas1

5.3. Karstik Sekiller
5.3.1. Cahsma Alami ve Yakin Cevresinde Karstlasmanin Genel Ozellikleri

Karstlagma bir olayi, karst ise bu olaya baglh olarak olusan bir durumu belirtir
(Oztas, 1992: 119). Karst, &zellikle kirectasimin erimesi ve yiizeysel akarsularin
yeraltina gegmesi neticesinde meydana gelen sekillerin tiimiinii ifade eden morfolojik
bir deyimdir (Siir, 1994: 1). Karstlasma, temelde bir erime olayidir (Oztas, 1992: 20)

ve genel anlamiyla karbonat kayalarinin, sularm eritme asindirmasiyla yertistii ve /
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veya yeraltinda kendine 0zgii yersekillerinin meydana gelmesini ifade etmek i¢in
kullanilir (Giineysu, 1989: 137). Ilksel karst ortamini belirleyen birincil faktorler
(Jeolojik ozellikler) ve sekillendirici ikincil faktorler (jeomorfoloji, paleocografya,
iklim, bitki ortiisi, zaman) ile erimeyi gergeklestiren fiziko - kimyasal siireclerin
karsilikli etkilesimleri (Nazik ve Poyraz, 2015: 205) karst topografyasina ait
morfolojik elemanlar olusturur. Bilindigi iizere bu topografik elemanlar, yani karstik
sekiller; kalker, dolomit, jips, kayatuzu ve tebesir (Dogu vd., 1993: 129; Eren, 2008:
1), bazi kumtaslar1 (Izbirak, 1964: 1), uygun kosullar altinda kuvarsit, granit ve
bazalt (Huggett, 2015: 391) ve birbirine karbonatla ¢ok siki bicimde tutturulmus
konglomeralar (Ege, 2016: 238) gibi eriyebilen - ¢oziinebilen kayaglar tizerinde bu
kayaclarin su ile reaksiyona girerek erimeleri asinmalar1 sonucunda meydana gelirler
(Altin, 2001: 165). Fakat, ¢oziinebilen karbonath kayaglar disinda diger birgok
kayada da farkli nitelikte ayrisma sekilleri bulunsa da (Graf ve Bozcu, 2006: 10)
karstlagma hadisesi en iyi, karbonatca zengin kimyasal sedimenter kayaglarda gelisir.
Sinebel Yarma Vadisi ve yakin ¢evresinde de ¢alisma alaninda litoloji, tektonizma ve
iklimin karsilikli iligkisinden dolay1 lapya, dolin, magara, traverten, sarkit, dikit,

stitun gibi karst topografyasina ait sekiller olugmustur.

Neotektonik olaylarin meydana getirdigi diisey dogrultulu yapisal hareketler ve
fay hatlari, Tiirkiye karstinin olusum ve gelisiminde onemli etkiler olusturmuslar;
karstlasma i¢in gerekli uygun kosullara sahip kesimlerde fay hatlari, erimenin
hizlanmas1 yoniinde zayif direng zonlar1 olustururken, diisey dogrultulu yapisal
hareketlerle karstlasma derinlemesine gelisme imkani bulmus ve yaygmlasmistir
(Glineysu, 1993 : 329 - 330). Genel olarak karstik alanlarda fay hatlar1 ve belirli
catlak sistemleri, yeraltisu sirkiilasyonunu yonlendiren ve karstik ¢oziinmenin adeta
odaklandig1 zayif direng alanlarini olusturmaktadir (Dogan, 2002: 79). Pliyo -
Kuvaterner’de Toroslar’in biitiiniiyle yiikselmesi aktif tektonik karstlasmay1 yeniden
canlandirmus, yiizeysel drenajin yeraltina kaymasma neden olmustur (Ozdemir ve
Sunkar, 2007: 263). Nitekim ¢aligma alanindaki karst topografyasina 6zgii sekiller de
tektonik olarak aktif sahalarda olusmustur. Sinebel Yarma Vadisi ve yakin
cevresinde karstik topografyanm olusmasinda litolojinin yaninda muhakkak surette
etkili olan ikincil faktdr tektonizmadir, daha dogrusu Neotektonik hareketlerdir. Bu

yeni tektonik etkiler karstik taban seviyesinin ve karstlasmanin iizerinde 6nemli rol
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oynamasi suretiyle baslangicta ylizey karst1 olarak gelisen sekillerin derine dogru
olusumlarint hizlandirmistir (Altin, 1998: 553). Bunlarin yaninda, Sinebel Vadisi ve
yakin ¢evresinde karstlagma, bdlgenin jeolojik ge¢cmiste denizel ortamdan kurtulup
karasal ortam kosullarinin egemen olmasiyla kirectagh litolojiler {izerinde olugmaya

baslamustir.

Tiirkiye bilindigi tizere ¢ok farkli jeolojik donemlerde litolojik ve tektonik
olusum siire¢leri yasamistir. Paleozoik'ten Tersiyer sonlaria kadar ¢esitli ortamlarda
cokelen degisik yas, cins ve kalinliga sahip kiregtaglar1 {izerinde makro ve mikro
boyutta bir¢ok karstik sekil gelisme imkani bulmustur (Altm, 2001: 163). Dogu
Anadolu Bolgesi karstifikasyon i¢in yeter miktarda yiikseklige ve iklim sartlarina
sahiptir fakat burada kirectasinin litolojik vasfi biiyiik 6l¢iide bir karstlasmaya imkan
vermemistir (Ering, 1960: 86). Zira Dogu Anadolu Bolgesi, Neotektonik hareketlerin
gelisimi esnasinda ve / veya post - Neotektonizma evresinde yogun bir sekilde
volkanizmaya maruz kalmig ve volkanik materyal bolgeyi biiyiik oranda Ortmiistiir.
Bu nedenle bolge morfolojisinde, karstifikasyon ¢ok fazla alan kaplayamamistir.
Dogu Anadolu Bolgesi, karstik sekil yogunlugu ve biiyiikligi bakimindan fakirdir;
fakat bununla birlikte bolgede; Munzur Daglari, Van Golii dogusu ve giineyi, Cimen
Daglar1, Herakol Daglar1 c¢evresi karstik sekillerin yaygin oldugu yerlerdir (Polat,
2011: 151). Sinebel Yarma Vadisi de bahsi gecen Herakol Daglari'nin yakin
cevresindedir. Sinebel Yarma Vadisi'nde kiregtash litoloji Germav Formasyonu'na
ait flisler tarafindan agisal diskordansla oOrtiilmiistiir. Bu kiregtaglarinin yiizeye
ctkmas1 Noetektonik hareketlere bagli yiikselmeyle olmus ve yiikselen kirectasi
bloklar1 iizerinde egim sartlar1 degismis, dolayisiyla fligler fliivyal erozyonla
uzaklagmistir (bu asinmada fliglerin gevsek - direngsiz olmasi da etkili olustur). Bu
acidan bakildiginda kirectasi tabakalarmmin bu denli yiiksek seviyelere ¢ikmasi diisey
tektonizmanin eseridir ve bunlar ekshiime (iizeri siyrilmis) bir topografyadir. Iste
Sinebel Vadisi'nde karst topografyasi en iyi bu yiikselen ekshiime olan kiregtasi
litolojisi lizerinde olusmustur. Nitekim literatiirde de karstik sekillerin en iyi kirectasi
iizerinde gelistigi (Dogu vd., 1993: 129; Giineysu, 1991: 131; Ering, 1970: 405; Eren,
2008: 6; Ozsahin, 2013a: 552; Siler ve Sengiin, 2011: 480; Ozsahin, 2013: 2115;
Polat ve Giliney, 2013: 442; Siir, 1994: 4; Sayhan, 1999: 304; Ering, 1960: 84;
Huggett, 2015: 393) defaatle belirtilmistir. Hatta Alagdz (1943), Diinya {izerinde en
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iyl morfolojik peyzajin kalker iizerinde gelistigini belirtmistir (Alagéz, 1943: 87).
Dolayisiyla ¢alisma alaninda lapyalar basta olmak {lizere Kkarstik sekiller
tektonizmanin kontroliinde gelismislerdir ve bunlar tektonik stilin degistirdigi karst

taban seviyesine gore olusum gostermislerdir.

Soguk suyun biinyesinde fazla miktarda karbondioksit bulundurmasi
karstlasmay1 arttwrmaktadir (Polat, 2013: 153). Sinebel Yarma Vadisi ¢evresinde
bahsi gecen bu son tektonik hareketlerle yiikselim kazanan ve erozyonal siireclerle
uzaklasan flisler altinda c¢iplak olarak yilizeye ¢ikan ¢alisma alanindaki karst
topografyasi (yaklasik 1700 m) yiikseltiden dolay1 eriyen kar sularinin yiiksek
coOziiniirliigline bagl olarak daha i1yi gelisim gdstermislerdir. Nitekim, ¢iplak kayalar
iizerinde soguk sularin ¢oziiciiliik (dissolvan) 6zelligi daha yiiksektir (Altin, 1998:
536).

Bunlarin yaninda, kiregtaslarinin ¢atlakli olmasi, tiim karst olusumlar1 {izerinde
etkili olmasa bile (Graf ve Bozcu, 2006: 10), karst morfolojisinde yiizey sularmnin
yeraltina ge¢isini kolaylastirmakta ve Kkarstlasmayr tesvik ederek olumlu
etkilemektedir (Ering, 1970: 405; Zeybek, 2011: 276; Aylar vd., 2018: 1) ve Sinebel
Yarma Vadisi'nde de tektonizmaya bagli olusan catlak yapist karst siirecini
hizlandirmistir. Ayrica, Nazik ve Poyraz (2015: 210), c¢alisma alani ve yakin
cevresinin karst topografyasmni, Orta Miyosen'den beri siirekli yiikselim halinde olan

kivrimli kusak karst alan1 olarak belirtmistir.

Tiirkiye'nin yaklagik ticte ikisi (Giineysu, 1991: 133), karstik arazilerden
olugsmaktadir ve Tirkiye arazisinin yaklasik % 40' 1 erimeye uygun karbonath ve
stilfath kayaclardan olusur (Nazik ve Tuncer, 2010: 7). Ayrica Tiirkiye karstlasmanin
Diinya tizerinde en iyi goriildigii 30 ve 50 enlemleri arasinda yer almaktadir (Graf ve
Bozcu, 2006: 10). Bu iki durum karst topografyasmin Anadolu'da ¢ok yaygin
olmasina neden olmustur. Ulkemizde karstik alanlar denilince Toroslar akla ilk
gelmektedir; cilinkii, bu daglik kusakta saf ve kalin tabakalar halinde, kire¢ orani
yiiksek kirectaglar1 genis yayilis gostermektedir ve s6z konusu sahada yliikselti,
tektonik Ozellikler, yiikselmeye bagl yarilmalar kartlagmanm uzun zamandan beri
devam etmesi gibi nedenlerden dolayi karstik sekiller son derece ¢esitli ve zengindir

(Zeybek, 2004: 97; Ering, 1960: 86) ve karstlasmay1 olusturan karbonath kayaglarin

150



yaslarinin Paleozoyik'ten Tersiyer'in ortalarina kadar degisiklik gosterdigi goriiliir
(Giildal, 1978, s.2).

Yurdumuzun giiney yarisini boydan boya kaplayan Toros Daglari'nda karstlasma,
neredeyse hi¢ kesintiye ugramaz (Hadimli ve Bulut, 2008: 44). Toros Daglari'ndaki
karstlasma, Kirectaslarinin deniz yiizeyine ¢iktigi Mesozoyik sonundan itibaren
baslayarak giiniimiize kadar devam etmistir. Ancak karstlasmanin siddet ve seyri
jeolojik devirlere ve Kkiregtaglarinin tabakalasma ve kil miktarina gore onemli
degisme gostermistir (Atalay vd., 2015: 157). Tirkiye'de karstlasmanin, olusumu ve
gelisimi bakimindan, tipik ornekleri Giiney Anadolu'da Toros Sistemi {izerinde
bulunmaktadir (Siir, 1994: 3). Karstlasma ve karstik sekiller iilkemizde en yaygimn ve
karakteristik bicimde Orta ve Bat1 Toroslarda goriilmektedir, ancak yerel alanlarda
da olsa kalkerli araziler Gilineydogu Toroslar icerisinde de adeta serpistirilmis bir

sekilde goriilebilmektedir (Siler ve Sengiin, 2011: 479).

Sinebel Yarma Vadisi ve yakin ¢evresindeki karst topografyasi da yukarida bahsi
gecen ve muhtelif yazarlarim genel karst ozelliklerini belirttigi Toros'larmm dogu
kollar1 iizerinde yer alir. Nazik ve Tuncer (2010: 7), Anadolu'yu karst topografyasini
etkileyen bir takim faktorlere gore c¢esitli karst kusaklarma ayirmiglardir. Sinebel
Yarma Vadisi de Anadolu'da karst topografyasmimn bolgesel smiflandirmasinda Dogu
Anadolu Karst Kusagi'nda Kivrimli Kusak Karst Alani'nda yer almaktadir (Nazik ve
Tuncer, 2010: 17). Calisma alanmi yaklasik olarak kenar kivrimlar1 kusagina dahildir
ve kenar kivrimlari kusagini ana ¢izgileriyle karstik kusaklardan saymak miimkiindiir
(Akyol,1948-1949: 19).
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BLACK SEA (KARADENIZ)

AEGEAN sr_.-‘(r:cs DENIZI)
\(!

LY. S

OK-Orta Anadobu Karst Balgesi
Ceatral Anatalia Karst Region
OKKE-Konya kapali havzass Karst alan)

MEDITERRANEAN SEA Konya closed basin karst area

0 (AKDENIZ) OKs-Sakarya havzas karst ata
s-Sakarys havzass karst atam
300 km Sakarya basin karst area
BK-Bats Ansdolu Karst Bilgesi OKk-Kialirmak havzas: korst alam
Anatolia Karst Region Kuzilirmak basin karst area
ACIKLAMALAR / EXPLANATION  KK-Karadeniz Daglar Karst Bilgesi DK-Dogu Anadoln Karst Bélgesi
Black Sea Mountalns Karst region Eavtern Anatolian Karst Reglon
TK-Toros Dadlurs Karst Bilgesi KKt-Trakyn karst alans DKp-Plato karst alas
Taurus Mowntain Kars! Region Trakyn karst area Plateau karst area
TKb-Ban Toros karst alam KKb-Bats Knradeniz Daglars karst slam DKk-Ksvremls kusak karst atam
Western Taurus karst area Western Mountains karst area Folded zone karst area
Tk‘o-(h'l- Toros karst alam KKod-Orta ve Dogu Karadeniz Daglars karst alami  GDK-Gineydogu Anadols Karst Bilgesi
Middle Taurus karst area Middie and Eastern Black Sea Karst area Soeuthenstern Anatolia Karst Region Nazik, 2010

Sekil 38 — Tiirkiye Karst Bolgeleri Haritas1
Kaynak: Nazik ve Tuncer, 2010: 10. (Kirmiz1 kareli alan ¢alisma alanin yaklasik
yerini gosterir).

Jakucs (1973: 78 - 79), karst kusaklarini klimajenetik farkliliklara bagl olarak
ayirt etmistir. Her bir kusakta karst korrozyonel stireglerin farkliligindan hareketle
karst mofolojisinin gelisim ve bicimsel seyrinin farkli oldugunu belirterek 5 kusak
ayriminda bulunmustur. Sinebel Yarma Vadisi ve yakin cevresi bu kusaklardan
Periglasiyal ve Yiiksek Dag Kusagi Karstina dahil edilebilir. Ayrica bu kusakta
karstlasmada klimatik anlamda en ¢ok etkinin atmosfer karbondioksitine ve toprakta
biyolojik karbondioksite bagli oldugu belirtilmistir (Jakucs, 1973, s.78-79). Sinebel
Yarma Vadisi ve yakin c¢evresinde goriilen karst morfolojisinin yiiksek seviyelerde
yer almasi sularda atmosferik karbondioksitin; vejetasyon Ortiisliniin geligsmis
olmasmin ise biyolojik karbondioksiti arttirdig1 bilindiginde ¢aligma alanmin bahsi

gecen kusaga uygunluk gosterdigi anlagilmaktadir.

Calisma alaninda en ¢ok yagisin ilkbahar ve Kis mevsimlerinde diismesi

karstlasmanin genel olarak bu donemde aktive oldugunu gostermektedir. Ayrica bu
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donemde kar ve yagmur sularinin soguk olmasi karstlagsmayi arttirmaktadir. Yagisin
kar halinde diismesi karin atmosferik karbondioksite zeminde daha uzun siire temas
etmesine neden olur (Jakucs, 1973: 80). Eriyen bu kar sular1 karstlagsma iizerinde
siddetle etki eder. Ciinkii; soguk suyun biinyesinde fazla miktarda karbondioksit
bulundurmasi karstlasmay arttirmaktadir (Polat, 2011: 153). Ancak ¢ok kurak gegen
yaz mevsiminde yagis noksanligindan dolayr karstlasmanin hizi klimatik
nedenlerden dolay1 azalmaktadir. Bunun yam sira yaz mevsiminde ylizeysel karst
morfolojisi gelisimini zayiflatirken, eriyen kar ve yagmur sularinin zemine
sizmasindan dolay1 yeralt1 karstlasma hala aktiftir, bu nedenle yaz mevsiminde
magara, stalagmit, stalaktit, siitun gibi yer alt1 karst morfolojisi gelisim halindedir
(Kaymak ve Yilmaz, 2018: 2076). Kisin ise suyun ve karin donmus olmas1 karst
gelisimini duraklatmaktadir (Ozdemir ve Sunkar, 2007: 265). Bu acidan
baktigimizda, ¢alisma alaninda 6zellikle lapya morfolojisinin oldugu sahada iklimin
nispeten karasalligi nedeniyle yaz kurakli§i ve kis donlar1 karstlasmayi
duraksatmaktadir (Garipagaoglu, 1993: 271). Biitiin bunlardan hareketle, ¢alisma
alaninda ilkbahar mevsiminde yiizey karsti; yaz mevsiminde ise daha ¢ok derinlik

karst1 gelisim halindedir.

Bilindigi iizere karstlagsma iizerinde etkili olan bir faktér de vejetasyon etkisidir
(Kaymak ve Yilmaz, 2018: 2077). Kirectasinin bol ¢atlakli olmasi nedeniyle, hava ve
su dolasimint iyi saglayan karstik alanlar, aga¢ yetismesi agisindan biyik bir
potansiyele sahiptir (Dogan, 1994: 53). Sinebel Yarma Vadisi ve yakin g¢evresinde
vejetatif Ortli genellikle aga¢c formasyonlarindan olugmaktadir. Calisma alaninda
goriilen baslica agac tiirli mese agaclaridir. Ayrica yer yer ¢cok kalin bir ot toplulugu
da araziyi ortmektedir. Bilindigi gibi bitki ortiisiiniin yogunlugu karst morfolojisinin
olusum siddetini arttiran bir etkiye sahiptir. Bitki ortiisii bakimindan olduk¢a zengin
olus, sularin, kiregtasmin erimesini kolaylastiran karbondioksit ve humus asidi
bakimindan zengin olmasina sebep olmaktadir (Hosgoren, 1973: 169). Bitkilerin
kokleri, kok catlatmasi yoluyla karstik catlaklar1 genisletmekte ve ayrica yukarda
belirtildigi gibi koklerin salgiladiklar1 asit, toprakta karbondioksiti arttirici etki
yaparak karst erime siirecini hizlandirmaktadir. Caligma alaninda lapyalar basta
olmak iizere goriilen karstik sekillerin yogun vejetatif ortii ile kapli olmasindan

dolay1, bu durum karst olusum hizini arttirmistir (Fotograf 49, 50, 51, 52).
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Fotograf 49, 50, 51, 52 — Calisma Alanmmn Yogun Vejetatif Ortiiyle Kaph

Olmasindan Dolay1 Kalkerli Arazilerde Karstlasma Hizlanmistir

Tiim bu genel karst morfolojisinin olusum kosullarindan hareketle c¢alisma
alaninda karst topografyasinin olusum ve evrimini saglayan baslica faktorleri 6zetle

sOyle siralayabiliriz:

- Sinebel Yarma Vadisi ve yakin cevresinde flislerin siyrilmasiyla agiga cikan

kiregtas1 karstlagma i¢in uygun litolojiyi olusturur.
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- Bu kiregtaglarinin tektonik faaliyetten otiirii ¢atlakli ve kirikli yapiya sahip olmasi

suyun sizmasini arttimistir ve karstifikasyon aktive olmustur.

- Tektonik yiikselmeye bagli olarak kirectasli litoloji yiikselmis ve yiikselen

topografya ile karst taban suyu seviyesi arasinda seviye farki artmustir.

- Tklimin karst morfolojisinin olusmasina imkan taniyacak kadar yagisl olmas1 erime

stirecini hizlandirmastir.

- Yiikselti seviyesi fazla oldugu icin kar yagislar1 fazla olmakta dolayisiyla soguk

suyla ¢oziinme daha da hizli ger¢ceklesmektedir.

- Bitki Ortiisiiniin giir olmasi1 topraktaki karbondioksit oranm arttirmis bu durum

karstlasmay1 hizlandirmistir.

- Ayrica karstlagmanin goriildiigii alanlar nispeten diiz olduklar1 i¢cin bu durum suyun

eritmeye neden olabilecek kadar zeminde beklemesine yardimci olmustur.
5.3.2. Lapyalar

Calisma alaninda Karstik sekillerden en yogun olarak goriileni lapyalardir.
Lapyalar (karrenler) karstik gelisimin genglik sathasmin ilk belirginlesen unsurlar1
olan, ¢oziinme ile olusmus mikro karstik topografik sekillerdendir (Durmus vd.
2009: 274; Kaymak ve Yilmaz, 2018: 2067; Graf ve Bozcu, 2006: 12) ve karst
morfolojisi olusum dongiistinde asmimin ilk evresidir. Lapyalar ya da karenler kii¢iik
boyutlu (< 10 m) vyapilardir, genellikle birinden digerine gegis gosterirler ve
gelisimlerinde ortamsal ve litolojik etkenler 6nemlidir (Eren, 2008: 6). Doline,
uvalaya ve en nihayetinde polyeye doniisebilen lapyalar, bu yer sekillerine gore
nispeten geng bir topografik birimdir. Ciinkii bir sahada yeryiizii karstlagsma siireci

lapya olusumlariyla baslar.

Sinebel Yarma Vadisi ve yakin ¢evresinde lapyalar tektonik yiikselme sonucu,
kubbe halinde yiikselen kalker litolojisi {lizerinde olugmustur. Bunlar yagmur ve
eriyen kar sularinm eritme yoluyla agindirmasi sonucu kimyasal ¢dziinme neticesinde
olusmuslardir. Lapya olusumuna en uygun yerler daglarda kar erimeleri sonucu

deniidasyonun egemen oldugu seviyelerdir (Siir, 1994: 5). Calisma alaninda goriilen
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lapyalarin yiiksek seviyelerde yer almasi mekanik parcalanmanin hiz ve siddetini
arttrmig, mekanik parcalanma catlaklar1 genisletmek suretiyle lapya gelisimine
yardimc1 olmustur. Lapyalarin en giizel ve bariz Orneklerine vadinin en iist
seviyelerinde omuz diizliiklerinde rastlanilir. Bilindigi {izere lapyalarin ¢ok 1iyi
gelismesi icin kalkerin catlakl (diyaklaz sistemli) ve kalker arazisinin ¢evresine gore
yiiksekte yer almasi gerekmektedir ( Izbirak, 1964: 2; Ering, 1970: 476). Calisma
alaninda ytikselen kalker blok iizerinde erozyonal siireclerle siipiiriilen flis tabakalar1
altindan giin yliziine ¢ikan karst litolojisinde, klimatik faktorlerin de devreye

girmesiyle karstifikasyon baslamistir.

Sinebel Yarma Vadisi'nde lapya olusumlarinin sadece yarma vadinin yiikselen
kesiminde yaklasik olarak 1700 m'lerde goriilmesi karstlasma iizerinde
tektonizmanin son derece etkili olduguna kanittir. Yiikselen kalker bloklar1 yiizeyi ile
karstik taban suyu seviyesi arasindaki hidrografik seviye farki arttigindan dolay1
karstlagma stireci aktive olmustur. Ayrica soziinii ettigimiz lapyalar, vadinin merkezi
kesiminde kubbelesmeden kaynakli , kuzey ve giineyinde algalmadan dolay1 gerilme
tektonik rejimine bagl olarak agilan gatlaklarla daha da iyi gelisme goOstermistir.
Vadinin merkezi kesimi bolgesel yiikselmeye bagli kubbemsi bir striiktiir kazandigi
icin, vadiyi olusturan tabakalar kuzeye ve giineye dogru egimlenmislerdir. Bu durum
K — G'den vadinin merkezi kesiminin g¢ekilmesine dolayisiyla litolojide lokal bir
gerilme rejimi dogmasmma neden olmustur. Bu gerilme mekanizmasi vadinin st
yamaglarinda agilma ¢atlaklariyla karsilik bulmustur. K - G yonlii gerilen tabakalar,
D — B yonlii karstik agilma catlaklarinin gelismesine; gerilimin devam etmesi de bu
catlaklarm  biiyiimesine neden olmustur. Calisma alaninda goriilen lapya
komplekslerinde karstik acgilma catlaklar1 yaklasik olarak D — B yonlii olarak

goriilmektedirler ve bu ¢atlaklar lapya olusumuna yon vermislerdir.

Calisma alaninda bahsi gecen sahalarda gelisen lapyalar ¢esitlilik gosterir. Bunlar
arasinda en ¢ok dikkati ¢ekenler, oluklu lapyalar, kanalcikli lapyalar, catlak lapyalar,
delikli lapyalar, duvar lapyalari, ¢oziinme ¢ukurlar1 ve lapya kompleksleridir. Bu
acidan bakildiginda ¢alisma alaninda lapyalar, lapya siniflandirmasina gore; serbest
lapyalar (oluklu lapyalar, kanalcikli lapyalar, duvar lapyalari, diaklaz lapyalar1 ve

¢oziinme dalgaciklari), yart serbest lapyalar (oyuk lapyalar), ortilii lapyalar
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(kovuklu - delikli lapyalar) ve lapya kompleksleri ¢aligma alaninda goriilen lapya
sekilleridir. Lapyalarin bu denli ¢esitli olmasi ¢aligma alaninda sig karstin iyi
gelistigini gostermektedir. Asagida ele alacagimiz lapyalarin bulundugu yiikselti
yaklasik 1750 metredir. Bu irtifa Lehmann'in (1972) yaptig1 ¢alismada "Lapyali
Platolar Kusagi" na denk gelmektedir (Giildali, 1972: 83).

5.3.2.1. Serbest Lapyalar

Serbest lapyalar, sularin zemin iizerinde rahatga aktigi ve zeminde toprak ile
humus Ortiisiiniin olmadig1 sahalarda goriilen lapya sekilleridir ve ylizeysel akisla
olusan serbest lapyalar ve sizma sulariyla olusan lapyalar diye iki kisma ayrilirlar
(Ering, 2001: 125). Calisma alaninda serbest lapyalardan; oluklu lapyalar, kanalcikl

lapyalar, duvar lapyalari, diaklaz lapyalar1 ve ¢6ziinme dalgaciklar1 gériilmektedir.

Oluklu lapyalar, fliivyal sistemin kalkerli litoloji {iizerinde tesir ettigi ilk
morfolojik devreye ait sekillerdendir. Belirli bir egim dogrultusunda uzanan kalkerler
tizerinde yagmur sularinin korrozatif eritmesine (Ering, 2001: 125; Ardos ve
Yalgmer, 1997: 158) dolayisiyla mekanik ayrismadan ziyade kimyasal yoldan
erimeye (Izbirak, 1964: 1) bagl olusan lapya sekilleri olan bu tiir lapyalar, oluklarin
zamanla derinlesmesiyle kanalcikli lapyalara doniisebilirler. Yiizeyde akan su,
oluklardan birine dogru yigilirsa bu oluk derinlesir ve kanalcikli lapya olusur. Hem
oluklu lapyalar hem de kanalcikli lapyalar serbest lapyalardir ve yiizeysel akisla
meydana gelirler (Ering, 2011: 126). Bu agidan oluklu ve kanalcikli lapyalar
hidrodinamik kontrollii gelisen (Graf ve Bozcu, 2006: 12) lapyalardir. Bunlar mikro
karst sekli acisindan kaval yapist (Eren, 2008: 1) olarak bilinirler. Ozellikle oluklu
lapyalar iizerinde mikro paralel drenaj deseni gelisim gostermistir (Graf ve Bozcu,
2006: 12). Calisma alaninda 6zellikle kanalcikli lapyalarin arasindaki sirtlarin keskin
oldugu tespit edilmistir. Bu durum kanalcikli lapyalarin giincel morfoklimatik
stireclerle olusumunu devam ettirdigini gostermektedir. Nitekim Giildali (1972: 87),

sirtlarin keskin olmasmin giincel olusumu destekler nitelikte olduklarini belirtmistir.
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Fotograf 53, 54, 55 - Calisma Alaninda Goriilen Oluklu Lapya Ornekleri (54.
Fotografta Oluklarin Dallandig1 Goriilmektedir.)

Fotograf 56, 57 — Calisma Alaninda Goriilen Kanalcikli Lapya Sekilleri (Okun
Gosterdigi Kanalcik, Oluklarin Derinlesmesine Bagli Olusum Gostermistir; Ayrica
Siyah Daire I¢inde Nispeten Diisiik Egimden Dolay1 Coziinme Dalgaciklari da
Goriilmektedir)
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Calisma alaninda goriilen bir diger serbest lapya sekli ise diaklaz sistemlerine
bagli olarak gelisen diaklaz (gatlak) lapyalardir. Eklemler, diaklazlar ve diaklaz
sistemleri, yariklar sahadaki karstik gelisim {izerinde biiyliik dneme sahiptir (Kaymak
ve Yilmaz, 2018: 2073) ve bu tip lapyalar (karenler) kiregtaslarinda gatlak, kirik,
tabaka diizlemleri gibi siireksizliklerin ¢oziinmeyle genisletilmesi sonucu olusurlar
(Eren, 2008: 3). Diaklaz lapya tiirleri diger lapya sistemlerinden daha asagi
yiikseltilerde, Sinebel Yarma Vadisi'nin bati yamaglarmin asagi kesimlerinde
goriilmektedir. Burada siipiiriilen flis tabakalari altinda yiizeye ¢ikan kalker tizerinde
diaklaz tiirti lapyalar gelisim gostermistir. Olusan diaklaz lapyalar iizerinde

catlaklarda toprak ortiisiiniin olusmasindan dolay1 bitki ortiisii de goriilmektedir.

Calisma alaninda diaklaz tiirii lapyalarin gelisim gosterdigi sahalarda kalkerler
iizerinde ¢6ziinme dalgaciklar1 olusmustur. Bunlar ¢ok kiiciik boyutta olup yagmur

damlas1 garpmasi sonucu meydana gelmislerdir (Kaymak ve Yilmaz, 2018: 2078).

Fotograf 58, 59, 60, 61 — Calisma Alannda Goriilen Diaklaz Tipi Lapyalar
(59,60,61. Fotogralar) ve Mikro Coziinme Dalgaciklar1 (58. Fotograf)
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Calisma alaninda serbest lapyalarin bir diger tiirii ise duvarli lapyalardir. Bunlar,
hemen hemen dikey yamaglarda su eritmesine bagli olarak olusan (Ering, 2001: 127)
lapyalardir. Calisma alaninda Kato Dagi'nin Sinebel Vadisi'ne bakan yamaglarmin
asag1 kesimlerinde Kislactk ve Ormancik Kdyleri'nin yakin ¢evresinde dik kalker
bloklar1 tizerinde mikro diizeyde duvar lapyalarma rastlanilmistir. Bogli (1960), bu
tiir oluklu lapyalarin sizan ve asagi dogru akisa gegen suyun kalker tizerinde doyma
noktasina ulagmastyla, lapyalarm derinlik ve genisliklerinin tedrici olarak asagiya
dogru azaldigini1 ve nihayet yok oldugunu belirtmistir (Giildal, 1972: 87). Calisma

alanindaki duvar lapyalarinin da goriiniimleri bu sekildedirler.

Fotograf 62 — Caligma Alaninda Goériilen Duvar Lapyasi
5.3.2.2. Yan Serbest Lapyalar

Yar1 serbest lapyalar, kismen ¢iplak kismen de toprak ve humus ile ortiilii kalker
sahalarda goriiliirler (Ering, 2015: 127). Calisma alaninda yar1 serbest lapyalardan
oyuklu lapyalar goriilmektedir. Bunlar kanalcikli lapyalardan tiiremislerdir ve
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kanalcikli lapyalarin duvarlari humusta bulunan karbondioksitten dolay1 alttan

oyularak diklesir ve neticede dik duvarli oyuklu lapyalar gelisir (Ering, 2001: 127).

Fotograf 63, 64 — Calisma Alaninda Goriilen Oyuklu Lapya Sekilleri
5.3.2.3. Ortiilii Lapyalar

Bu tiir lapyalar toprak, bitki ortiisii ve humus altinda olusmus lapyalardir (Ering,
2001: 127). Caligma alaninda Ortiilii lapyalardan delikli (kovuklu) lapyalar
goriilmektedir. Delikli (kovuklu) lapyalar kuyu veya boru seklinde diisey dogrultuda
gelismis Ortiili lapyalardir (Ering, 2001: 127). Bunlar ¢alisma alaninda yiiksek
diizliiklerde yogun olarak goriiliirler. Delikli lapyalarin olusumu genel olarak catlak
kontrolliidiir (Graf ve Bozcu, 2006: 13). Delikli (kovuklu) lapyalarin i¢inde kok

sistemini gelistiren bitki koklerinin salgilar1 ve ¢lirlimiis bitki artiklarinin meydana
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getirdigi humus asidi ve karbonik asit, lapyalarin gelismesine katkida bulunurlar
(Polat ve Kargi, 2008: 59). Calisma alaninda arazinin lokalitede yilikselmesiyle
degisen egim sartlarindan kaynakli ylizey erozyonu hizlanmis ve flis ortiisii kalker
ortiilerinden siyrilmigtir. Bunun sonucunda ortii altinda olusan delikli lapyalar giin
yiizeyine ¢ikmigtir. Bundan sonraki siirecte ise ekshiime olan kalkerler iizerinde
oluklu lapya olusumlar1 baslamistir. Bu tiir lapyalar korrozyonal siireglerin baskin
olmasiyla olustuklar1 i¢cin Haserodt (1965), korrozyon ¢ukurlari terimini kullanmistir

(Giildaly, 1972: 90).

Fotograf 65, 66, 67 - Calisma Alaninda Delikli (Kovuklu ) Lapya Sekilleri

5.3.2.4. Lapya Kompleksi

Lapya kompleksleri olgunluga erismis lapyalarin gostermis oldugu ve lapya

cesitlerinin bir arada goriilebildigi arazinin oldukga girintili ¢ikmtili oldugu lapya
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alanlaridir. Bu tiir arazilerde yiirlimek dahi oldukca zordur, bundan dolay1 "Piyade
dahi miirur edemez" (Alagoz, 1943: 89), "lapya tarlasi” (Huggett, 2015: 396) ve
"capir kir'" (Atasoy, 2017: 487) gibi betimlemeler yapilmistir. Calisma alaninda
yukarida belirtilen lapyalarin goriilmesinden dolayr ¢ok zengin bir karst lapya
morfolojisi vardir ve bu zenginlikten dolayr burasi adeta bir lapya miizesi
goriiniimiindedir. Bunlardan hareketle bu genel lapya morfolojisine lapya kompleksi

demek dogrudur.

Fotograf 68 — Caligma Alaninda Goriilen Lapya Kompleksi

Calisma alaninda goriilen lapya komplekslerinde gerek ince kalker tabakalarinin
dayaniksiz olmas1 gerekse de sicakligin eksi dereceye diistiigli donemlerde fiziksel
pargalanmada donma — ¢dziilme olaymin (izbirak, 1964: 3) catlaklar1 yarip ayirmasi
ve lapyalar1 tahrip etmesinden dolayr dokiintii lapyalar1 (Ering, 2001: 128;) adi
verilen lapyalar da goriilmektedir.
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Calisma alaninda yukarda ozellikleri belirtilen lapyalik arazi ylizeysel drenajin
gelisemedigi sahalardir. Yagmur ya da eriyen kar sular1 kisa bir siire de olsa lapya
kanaciklar1 ya da oluklar1 iizerinde hareket edebilirler, fakat en nihayetinde bu sular
zemine sizarak yer alti suyuna karigmaktadirlar. Ciinkii kalker gibi su gegirir
litolojiler, yagmur sularim1 g¢arcabuk emerler ve bu sebepten dolay1 yiizeyleri
kuruluga ve kurakliga dogru bir temayiil gosterir (Akyol, 1948 - 1949: 15). Bu
acidan lapyalik arazi gibi bu yerlerde bir petrografik kuraklik (Izbirak, 1964: 17) soz

konusudur.

Ayrica gerek kimyasal yoldan gerekse de mekanik yoldan kalkerlerin ¢aligma
alaninda parcalanmasmdan dolay1 karstik arazilere has terra rosa tiirii topraklar
gelismistir (Fotograf 69). Terra rosa topraklari kalker anakayasi iizerinde gelismis
olup hafif alkalen reaksiyon gostermektedir (Atalay, 1973: 136) ve genel olarak
kalkerin erimesi sonucu olusurlar (Ardos, 1973: 210). Fakat ¢alisma alaninda bahsi
gecen bu terra rosa topraklarin Pleistosen' in soguk donemlerinden dnce de olugsmaya
baslamasi ihtimalinden dolay1 paleosol olma 6zelligi bulunabilir. Ciinkii bu topraklar
sicak ve nemli iklim sartlarinda (Atalay, 1973: 150) olustugu i¢in, ¢alisma alaninda
bahsi gegen terra rosalarin pedojenez siireclerinin gilincel klimatik siireglerle olusma
thtimali diistiktiir. Dolayisiyla bu ince terra rosa ortiisii kismen de olsa paleosol

toprak grubuna dahildir.
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Fotograf 69 — Calisma Alaninda Lapyalar Arasinda Goriilen Terra Rosalar

Karst topografyasinda lapyalarin zamanla arazi lizerinde ayrismadan dolayi
siliklestirilmesiyle olagan lapya topografyasinda sekilsel bozulmalar goriiliir. Erime
stirecinin ilerlemesine bagli olarak lapyalar harabe rolyefine doniisiir ve degisik
boyutta kuyucuklar ve bunlar1 birbirinden aymran kiregtasi duvarlardan olusmus
sekiller harabe reliefini ifade eder (Durmus vd., 2009: 274) ve kurak - yar1 kurak
iklim sahalarinda (Siler ve Sengilin, 2011: 485) genellikle dikine catlaklar1 olan
tabakali kalker kiitlelerinde (Pekcan, 2019: 41) yogun olarak goriiliirler. Literatiirde
"riiiniform" arazi anlamina gelen (Pekcan, 2019: 41; Durmus vd. 2009: 275) harabe
rolyefi, c¢alisma alaninda lapyalarin topografyada belirginligini kaybettigi,
siliklestirildigi alanlarda kiigiik 6lgekli olsa da tespit edilmistir (Fotograf 70). Bu
alanda mekanik par¢alanmadan kaynakli lapya parcalanmasi harabe rolyefini
olusturan baslica etkendir. Ciinkii, harabe sekillerin ortaya ¢ikmasinda karstlagsmann
yant sira fiziksel ayrisma da cok etkilidir (Ege, 2016: 244). Calisma alaninda
lapyalarin asinmasiyla olusan harabe rolyefinde keskin sirtlarin yok olmasi,
kiitlesmis sirtlar, gelisimleri durmus eski lapyalara isarettir (Giildali, 1972: 87). Bu
durum da harabe rolyefini destekler mahiyettedir. Harabe rolyefinde, mikro
kuyucuklar olusur ve kuyucuklarin zamanla gelismesi ve gerilemesiyle erime

dolinleri meydana gelebilir (Pekcan, 2019: 42).
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Fotograf 70 — Calisma Alaninda Lapyalarin Sekilsel Deformasyonundan Dolay1
Olusan Mikro Harabe Rolyefi

5.3.3. Dolinler

Dolinler, karst sahalarmin en yaygmn ve karakteristik sekillerini (Giineysu, 1989:
140), gercek karst alanlarini (Oztas, 1990: 127) olustururlar ve karstik alanmn
morfotektonik gelisim siirecinin énemli gdstergelerinden birisidirler (Oztiirk, 2018:
4). Caplar1 1 m'den birkag yiiz metreye varabilen ¢ukurluklardir, sekilleri daire veya
elipse benzer (Ering, 1970: 406). Dolin kelimesi Slovence "arazideki bir ¢ukur"
anlamma gelir ve karst arazilerindeki basit kapali depresyonlar1 ifade ederler
(Huggett, 2015: 406). izbirak (1964: 1), Grund'un dolin sahalarmni tam karst olarak
gelisen yerler olarak belirttigini ifade etmistir. Bunun yaninda fliivyal sistemlerin de
devreye girdigi saha yar1 karst olarak ifade edilir. Ciinkii burada hakim
morfodinamik siire¢ ¢6ziinme degildir, fliivyal sistem de deniidasyona dahil

olmustur.
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Dolinler en temelde ikiye ayrilirlar, bunlardan ilki karst litolojisinin erimesine
bagli olusan erime dolinleri (tabanlarinda terra rosa ya da humlar bulunur); ikincisi
ise magara gibi yer alt1 bosluklarmin tavanlarinin ¢okmesiyle olusan ¢okme
dolinleridir (tabanlarinda ¢okmeye bagli bloklar bulunur) (Ering, 1970: 406). Sinebel

Yarma Vadisi ve yakin ¢evresinde de erime dolinleri vardir.

Karstik alanlarda, karstik depresyonlarm ilk halini, karstlasmada genclik
safhasini ifade eden (Sayhan, 1999: 309) ve karakteristik sekillerinden olan dolinler
(Dogan, 2004: 249), bir alandaki karstlagsma siirecinin en iyi gostergelerinden birini
olusturur (Aytag ve Yetmen, 2017: 417) ve Toros Karst Kusagi icerisinde yogun
sekilde gelisme gosterirler (Oztiirk vd., 2015: 59). Dolinlerin gelisimi kirectaslarmimn
yapistyla yakimdan iligkilidir (Dogu vd. 2000: 375) ve kiregtasi litolojisi birimi
icerisindeki 2000 metrenin {istiinde ve diisiik egimli karstik platolarin varlig1 dolin

olusumu i¢in uygun topografik kosullar1 olusturur (Oztiirk vd., 2016: 107).

Sinebel Yarma Vadisi'nin yakin ¢evresinde morfolojik olarak en iyi dolinler Kato
Dagi'nin zirve diizliiklerinde (2800 m) bulunmaktadir. Fakat burasi calisma
alanimizin sinirlar1 disinda oldugu i¢in bunlar burada ele alinmayacaktir. Bunun
yaninda Korkandil Dagi'nin zirve diizliiklerinde (2800 m) de yine erime (¢oziinme)
dolinleri vardir. Bu iki dagda da ¢6ziinme dolinleri yogun olarak gelismislerdir,
nitekim karst topografyasinda ¢6ziinme dolinleri en yaygin olan dolinlerdir (Dogan,
2004: 255). Bu dolinler Latdagi Formasyonu'na ait yiikselen kirectasl kiitle {izerinde
nispeten yatay diizlemlerde olugsmuslardir. Karstik gelisim siirecinin de en 6nemli
gostergelerinden birisi olan dolinler herhangi bir karstik bolgenin hidrojeolojik,
tektonik ve jeomorfolojik gelisiminin agiklanmasinda biiyiik dneme sahiptir (Oztiirk
vd., 2015: 60). Korkandil Dagi zirve diizliikleri dolinleri yaklagik 2800 m rakimda
yer alirlar. Burada dolinlerin olusumu Koérkandil Dagi'nin diisey tektonizmadan
dolayr blok halinde yiikselmesine bagl gelisime sahiptir. Yani bahsini ettigimiz
dolinlerin olusumu tektonizmadan bagimsiz degildir. Suyun eritme giicii sicaklikla
ters orantilidir, bu halde suyun eritme kapasitesi kutuplarda ve soguk iklimlerde
(yliksek daglarda) daha biiyiiktiir (Jakucs, 1973: 73). Yiiksek alanlardaki soguk su
biinyesinde daha fazla karbondioksit tagimak suretiyle karstlagsmayr hizlandirir

(Atalay, 2017: 388). Bu nedenle 2800 m rakimli Korkandil Dagi'ndaki bu yiiksek
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dolin olusumunun hizinda eriyen kar sularmin etkisi hayli fazladir. Korkandil
Dagi'nin sahip oldugu 2800 m'lik yiikseltisinin Pleyistosen'de de var oldugu
diistiniiliirse Pleyistosen'in hi¢ olmazsa son glasiyal devri olan Wiirm'de dolinler
Pleyistosen'in serin iklimlerinden etkilenmistir. Olusan dolinlerin serin - yagish iklim
devrelerinde morfolojik gelisim seyri muhtemelen hizlanmistir. Zira Wiirm esnasinda
artan yagis degerleri ve serin iklim kosullar1 altinda karstik erimeler azami hadde
varmis ve bunun neticesinde Toros'larda dolinler gelisme imkani bulmustur (Atalay,

1973: 141).

Korkandil Dagi'nda dolinlerin dairemsi bir 6zellige sahip olmakla birlikte
asimetrik yapilar1 dikkati cekmektedir. Bu asimetrik yap1 tabakalarin uzanisma bagh
meydana gelmis bir morfolojik karakterdir. Dolinlerin genel olarak K yamaglari
yatik, G yamaglar1 ise nispeten diktir. Zira tabakalar giineye carpilmis bir stratigrafik
pozisyona sahiptir. Korkandil Dag1 zirve diizliiklerinde uydu goriintiisti iizerinden
yaptigimiz incelemeye gore yaklasik olarak 28 adet dolin tespit edilmistir. Bu
dolinlerin belirli bir hat — dogrultu dahilinde ¢izgisel uzanim sergilememeleri, dolin

olusum siirecinde fay ya da diaklaz hatlarmnin ¢ok etkili olmadigini géstermektedir.

Korkandil Dagi'nin zirve diizliiklerinde goriilen erime dolinlerinin arasindaki
tepelerin zamanla erimesi ve bu dolinlerin birlesmesi sonucu uvalalar da meydana
gelmistir. Nitekim Korkandil Dagi'nin zirvesindeki dolinlerden kuzeyde olanlarin

birlestigi ve uvalalar olustugu goriilmektedir.
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Sekil 39 — Koérkandil Dagi Zirve Diizliikleri Uzerinde Gelisen Erime Dolinleri
Kaynak: Google Earth

Caligma alaninda tespit edilen bir diger dolin ise ¢aligma alaninin kuzeyinde
Belenoluk Koyii'niin batisinda yer almaktadir. Bu dolinin kapladigi alan Korkandil
Dag1 lizerinde olusan dolinlere nazaran daha biiyiiktiir. Dolinin taban yiikseltisi
yaklagik olarak 1530 m'dir. Elips geometrisine sahip dolinin en uzun yeri yaklagik
160 m, en genis yeri ise yaklagik 96 m'dir. Bu agidan uvalaya benzemektedir. Fakat
dolin birlesmesi sonucu erime artiklarmin olmamasi tabaninin oldukc¢a diiz
olmasindan dolay1 uvala karakteri zayiftir. Yatik yamag karakterinde ve tabaninda
terra rosa topraklarmin varligindan dolay1 erime karakterli dolin 6zelligine sahip olan
bu kapali depresyon artan ilkbahar yagislar1 ve kar erimeleri dolayisiyla gegici gol

olmaktadir. Yaz mevsiminde ise gol kuruyup cekilmektedir.

Caligma alaninda tespit edilen diger dolinler ise Sinebel Deresinin dogu
aklaninda kalan Kislacik ve Ormancik Kdyleri'nin yakin ¢evresindedir. Bu dolinler
bir dizi sira halindedir. Birer basamak seklinde pes pese siralanan bu dolinler karstik

alana ait diizliikler tizerinde olusmuslardir.
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5.3.4. Uvalalar

Genel olarak dolinlerin birlesmesiyle olusan uvalalar, karstik topografyda
polyeler gibi en genis sahalara sahip yer sekilleridir. Uvalalarm kenarlar1 genelde
diktir ve dip kisimlar1 ise diizdiir (Pekcan, 2019: 51 - 52) ve birden fazla dolinin
birlesmesi ile olusan uvalalarin bazilarinin tabanlarinda dolinleri ayiran kisimlara ait

erime artig1 tepecikler bulunur (Dogu vd., 1993: 133).

Calisma alaninda uvalalarin en iyi gorildigii alan, Korkandil Dagi ve Kato
Dagi'nin zirve diizlikleridir. Kato Dagi'nda goriilen uvalalar morfolojik anlamda
daha olgundurlar. Fakat burasi c¢alisma alani disinda kaldigi igin bu uvalalara

deginilmeyecektir.

Korkandil Dag1 zirve diizliiklerinde bulunan uvalalar genel olarak dolinlerin
eriyip birlesmesiyle olusmuslardir. Sayisi ¢ok fazla olmayan bu uvalalar morfolojik
dongiide olusum — genglik asamasindadirlar. Bundan hareketle alanda goriilen
karstik sekillerden uvalalarin geng olduklar1 sonucuna ulagilabilir. Birlesme halinin
devam etmesinden dolay1 karstifikasyon hala devam etmektedir. Nitekim, uvalalarin
gelisim halinde bulunmasi, birlesme halinde dolinler , uvala tabaninda morfolojik
arizalarin olmasi (Pekcan, 1996: 24) bu tiir uvalalarin olusum halinde olduklarini

kanitlar niteliktedir.

Korkandil zirve diizliikklerinde bulunan uvalalarin giiney yamacglarinin daha dik,
kuzey yamaglarinin ise daha yatik oldugu goriilmektedir. Bu morfolojik asimetri,

tabakalarin dolinlerde oldugu gibi uzanim yonleriyle alakalidir.

Korkandil Dagi'nda yer alan dolinler ve uvalalar kigin diisen kar1 depo etmekte ve
ilkbahar ve yazin eriyerek daha asagi rakimlarda karstik olarak ortaya ¢ikan su

cikiglarina kaynak olusturmaktadirlar.
5.3.5. Magaralar

Karstik magaralar, anakayay1 olusturan kiregtaglarinin (CaCO3) karbondioksitli
sular tarafindan eritilmesi ile meydana gelmis biiyiilk yer alti bosluklar1 olarak

bilinirler (Uzun ve Zeybek, 1996: 43). Karst magaralari, 6nceden olusmus (primer)
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oyuklardan ziyade, sonradan olma (sekonder) yer alti oyuklar1 ve galerileridir
(izbirak, 1964: 12) ve bunlarin olusumunda ¢oziinme bas aktordiir (Huggett, 2015:
395).

Magaralar, ana hatlartyla sularin kimyasal eritmesi kismen de mekanik ayrigmaya
bagli meydana gelirler (Uzun ve Zeybek, 1996: 40). Faylar, diaklazlar ve
eklemlerden olusan catlak sistemleri, karstik formasyonlarin hemen her kesiminde
yaygm olarak bulunmaktadir ve buralar ylizey sularinin yer altina inmesinde,
buralarda yer alti bosluklar1 ve magaralarinin meydana gelmesinde etkili olurlar
(Giineysu, 1991: 132) Ozellikle yer alt1 su seviyesinin al¢aldig1 zamanlarda artan
hidrolik gradyana bagli olarak yer alt1 akismnin kuvvetlenmesi ile birlikte kirectasinda
meydana gelen daha fazla miktardaki ¢oziinme karstik bosluk ve magaralarin

tavanlarinin ylikselmesine yol acar (Dogan, 2013: 18).

Derinlik karstinin en 6nemli sekillerinden biri olan ve gerek boyut ve gerekse
olusum 6zellikleri bakimindan karst topografyasmin en 6zgiin sekillerinden biri olan
magaralar (Uzun ve Zeybek, 1996: 40), bolgesel jeolojik, jeomorfolojik, klimatik ve
arkeolojik ozellikler ve gelisimler konusunda 6nemli ipuglar1 saglarlar. Magaralar
yiizey karst smiflandirmalarindan higbirine dahil degildir. Ciinkii biitiin karst olusum

ortamlarinda magaralar ayni olusum ve gelisime sahiptir (Nazik, 1989: 53).

Tirkiye arazisinin beste ikisi yer alt1 bosluklarmin tesekkiiliine miisait yap1 ve
Ozelliktedir (Basar, 1972: 134). Tiirkiye'de magaralardan speleolojik énemi olanlar
genelde kirectasi gibi karstik erimeye miisait petrografik yapi sunan litolojilerde
gelisim gostermislerdir. Ayrica Anadolu'da magara olusumu agisindan kiregtagmin
yaslandirmasi hususunda da en 6ne ¢ikan jeolojik donem Kretase'dir (Basar, 1972:
140). Toroslar litolojik yapist sebebiyle yurdumuzda goriilen karstik olusumlarin
biiyiik bir boliimiinii biinyesinde toplamistir (Dogu vd., 1993: 291). Tiirkiye’de
kirectas1 arazisinin yayilis alan1 en fazla olan kesimi, Giiney Anadolu’da Toros
Daglari'n1 olusturan kusaktir. Karstlasma sartlarinin elverisliliginden dolayr makro
karstik sekillerden bilhassa magaralarin bu kusak dahilinde daha fazla olusup,
gelistikleri malumdur (Ertek, 1989: 143). Nitekim Sinebel Yarma Vadisi ¢evresinde
goriilen magaralar da Toros kusagi lizerinde, Jura — Kretase yash kirectasi

formasyonlarinda gelismislerdir. Calisma alanindaki magaralar tektonik yiikselim
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sonucu ylizeysel drenajin yer altina intikal etmesiyle olusmuslardir. Toroslar'in dogu
sektorli lizerinde uzanim gosteren calisma alanindaki daglarin tektonik tarihgesi
farkliliklar gosterse de Toroslar'm genel morfo — tektonik karakterinden bagimsiz
degillerdir. Nitekim Gtildali ve Nazik (1984: 107), Toros Daglari'nin Tersiyer ve
Kuvaterner baglarinda meydana gelen tektonik yiikkselmeler sirasinda ve
kiregtaglarinin zamanla karstlasmasi sonucu yiizey sularmin yer altina indigini
belirtmislerdir. Sinebel Yarma Vadisi ve yakin ¢evresi, vadinin olusumu kisminda
ele aldigimiz sekilde antesedant mekanizmasina bagli olarak yiikselmistir. Bu
yiikselme litolojik olarak yukar1 dogru gerceklestikce, bunun zitt1 karst taban seviyesi
de hidrografik olarak derine gomiilmiistiir. Derine gomiilmeler siirdiikge yiizey
sularinin derine dogru intikal siireci de daha yogun gelismistir. Boylece ¢alisma
alaninda magara morfolojisi, elverisli tekto — hidrografik ag¢idan sik bir doku

gelistirme imkan1 bulmustur.

Calisma alaninda goriilen ve dikkati ilk c¢eken magaralar Sinebel Yarma
Vadisi'nin yarma karakterli kesiminde vadinin dik kalker yamaglarinda olusum
gosteren magaralardir. Burada arazi gézlemleri esnasinda tespit ettigimiz 3 adet
magara vadinin yarma karakterini terk edip nisbeten yatik yamach kesime gececegi
kesimde goriilmektedirler. Magaralardan iki tanesi vadinin bat1 yamaglarinda biri ise
dogu yamaclarinda goriilmektedir. Dogu yamacinda olan magaraya erisim dik
kalkerli yamagtan dolayr normal sartlarda imkansizdir. Bu magara geng tektonik
yiikselmelerin etkisiyle askida kalmistir. Bilindigi tizere eski yer alti1 suyu akis
kanallarindan olan magaralarin vadi tabanlarindan yiliksekte yer almasi geng
tektonizmaya kanit morfolojik yapilardandir (Altm, 2001: 166). Fakat bat1

yamacinda yer alan magaralara kolaylikla erisim saglanmaktadir.

Sinebel Vadisimin yukarda belirttigimiz bati yamaglarinda yer alan magaralar
birbirine nispeten yakin konumda gelisim gostermislerdir. Bu magaralardan kuzeyde
olaninmn iki girisi vardir ve magaraya giris daha kuzeyde olan giristen saglanir. Bu
giristen girdikten sonra daha giineydeki giristen ¢ikip, diger magaraya
gecilebilmektedir. Yore halki bu magaralara Mersan magaralar1 dedigi i¢in biz de bu
ismi ¢alismada kullanacagiz. Bu acidan kuzeyde olana Mersan 1, daha giineyde olana

ise Mersan 2 Magaras1 adini verdik.
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Fotograf 71, 72, 73 — Calisma Alaninda Sinebel Vadisinin Kuzey Kesiminde

Goriilen Magaralar ( A — Mersan 1 Magarasinin Kuzey Girisi, B - Mersan 1
Magarasinin Giiney Girisi, C — Mersan 2 Magarasinin Girisi, D — Mersan 3
Magaras1)
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Fotograf 74, 75 — Mersan 1 Magarasiin Kuzey ( Fotograf 75 ) ve Giiney ( Fotograf
74 ) Girisi

Calisma alaninda goriilen magaralarin morfolojik 6zelliklerine bakacak olursak
dikkati ¢eken ilk litolojik husus bu magaralarin yatay kalker tabakalar1 arasinda
olusup gelistikleridir. Bolgede bir tektonik ylikselme - ¢arpilma olsa da nispeten
yatay pozisyonlarint koruyabilen kesimlerde yatay yapili magaralar gelisim
gostermislerdir. Bu magaralar lokalitede etkili olan tektonizmadan dolay1 ytikselen
kiregtaglar1 lizerinde yiizeysel karstt olusturan ylizey sularmin derine dogru
sizmalariyla olusan derinlik karst1 iirtinleridir. Her ne kadar magara olusumu i¢in
karbonatga zengin kayaglarin varlhigi gerekli olsa da ¢alisma alaninda yer alt1 karstini
aktive eden ya da canlandiran olay tektonik hareketlerdir. Bu tektonik siire¢ yer alt1
karst taban suyu seviyesini goreceli olarak asag1 ¢ekmis ve bdlgede karst
topografyasinda derinlik karstmm en 6nemli ve ilksel morfolojik unsuru olan

magaralar olugmustur.

Yaptigimiz arazi gozlemleri esnasinda magaralarm yatay tabakalar arasinda

olustuklarini, ve daha giineyde olan Mersan 2 magarasinin i¢inde kalsiyum karbonat
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cokelimini karakterize eden stalaktit (sarkit), stalagmit (dikit), siitun, flama gibi
karbonat igeren ¢okelti morfolojisinin gelisme gosterdigini tespit ettik. Fakat magara
morfolojisine ait bu yapilar definecilerin tahribine hatta yikimma maruz kalmistir.
Mersan 2 magarasi i¢inde herhangi bir yer alt1 suyu akisi, yer alt1 goli yoktur.
Magara tek bir uzun koldan olusmaktadir. Ancak magarada gerek karstik yereyin
erimesinden gerekse de hidrogafik gegmiste kuvvetle ihtimal yer alt1 suyunun tavan
kotunun arttigi donemlerden arta kalan kil, moloz, toprak gibi cokeller vardir.
Magaranin yan duvarlarinda paleo - akisin belirteci olan akinti izleri vardir. Bunlarin
olusumu giincel olarak kesintiye ugramadigi ig¢in bu taban ve duvar ¢okelleri - izleri
fosil degillerdir. Kuzeydeki Mersan 1 magarasinin agz1 genistir fakat daha giineyde
yer alan Mersan 2 magarasinin agzi dardir. Biitiin bu 6zelliklerden hareketle ¢aligma
alanindaki magaralar olusum tesekkiilii acisindan yatay magaralar siifina dahil
olmaktadirlar (Basar, 1972: 135). Yagisli mevsimlerde zeminden sizan sularin
magara tavanindan damlamasi magara morfolojisinin bugiin bile olusumunu
sirdiirdiigiinii (Sengiin ve Tonbul, 2005: 13) gosteren en Onemli hidrografik

belirteglerdendir.

Calisma alaninda belirtigimiz ve daha kuzeyde yer alan Mersan 1 magarasi karst
kaide seviyesinden oldukca yiiksekte yer almaktadir. Bu durum magaranin
havalandirma — vadoz bdlgede kaldigmi ve ihtiyarlik evresinde oldugunu
gostermektedir. Nitekim bu tiir magaralar yilizeyden sizan sularin eritmesi diginda
hemen hemen her zaman kurudur (Nazik, 1989: 58). Magaraya kuzey girisinden
girince iki kola ayrilir. Saga giden kol kisadir, fakat sola giden kol daha uzundur ve
daha giineyde yer alan Mersan 2 magarasina agilan bir koridor gibidir. Magaranin
morfolojik karakteri agisindan bir diger husus da magaranin hemen hemen simetrik
olmas1 ve yatay konumda olmasidir. Bu durum kalin kalker tabakalarmin oldugu
litolojilerde taban seviyesinin degigsmeyip, asmimin uzun yillar kesintiye ugramadan
devam ettigi magaralarda goriilmektedir (Nazik, 1989: 58). Nitekim ¢aligma alaninda
goriilen magaralarin olustugu Sayindere ve Latdagi Formasyonlar1 kalin kiregtas:
litolojisine sahiptirler. Ornegin Latdagi birimi 1500 metre; Saymdere birimi 365

metre kalinliga ulasabilmektedir (Senel, 2008: 7 - 11).
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Cobanlarm hayvanlarmi kisa siireli de olsa sakladiklar1 dogal barmaklar olan bu
magaralardan Mersan 2 magarasmin tabanimnda hayvan giibresi kalin bir tabaka
olusturmustur. Bu nedenle magara tabaninda olugma ihtimali olan karstik sekiller

ortiilii kalmastir.

Mersan 1 ve 2 magaralarinin olusumunda, fay hareketlerinin ve bolgesel
yilkselmenin etkisiyle olusan karstik catlaklar etkili olmuslardir. Sinebel Yarma
Vadisi'nin faylanmaya bagli lokal yiikselmesi vadi merkezinde kubbelesen striiktiir,
daha kuzey ve giineyde nispeten al¢almaya ugrayarak gerilmeye neden olmustur. Bu
gerilme kuvveti, kalkerli litolojinin direng kotasini astiginda D — B yonlii mikro
karstik catlaklar olusmustur. Yani litoloijk yapi, tektonik kuvvete catlak ve kirik
sistemleri gelistirerek cevap vermistir. Gelisen bu catlak sistemleri boyunca
ylizeyden sizan sular, alcalan karst taban seviyesine dogru siiziilerek ilk eritme
slirecini baglatmiglardir. Eritme siirecinde kalin, nispten yatay ve D — B yonlii
catlaklara sahip kalkerlerde uygun yerlerde magaralar gittikge olgunlagmislardir.
Tektonigin siddeti oraninca yiikselen arazide magaralar gittikce yiikselmis ve
neticede asili bir magara morfolojisi olusmustur. Vadinin genel olarak K — G yonlii
uzanmasi, magaralari ise D — B yonlii uzanmasi ¢atlak sistemlerinin etkisini kanitlar

niteliktedir.

Calisma alaninda goriilen magaralardan bazilar1 da daha giineyde Korkandil
Dagi'nda yer alan magaralardir. Dagin giineyinde bulunan magaralar oldukg¢a
derindirler. Bu magaralar, Korkandil zirvesinde ylizey karstini olusturan sularin
sizmas1 sonucu yer alt1 derinlik karstina bagli olusum gostermisleridir. Bu olusumda
dagm Neotektonik etkilerle yiikselmesi sonucu karst taban seviyesinin diismesi etkili
olmustur. Bunun yaninda dagin kalkerli olmasi ve catlak sistemlerinin gelismis
olmas1 da magara morfolojisi olusumunu tetiklemistir. Ayrica Korkandil zirve
diizliiklerinde yer alan dolinler ve uvalalarm bulundugu yiikseltide jeolojik ve
klimatik gegmiste en azindan Wiirm glasiyalinde serin bir iklim yasandigini, nispeten
yagislt bir donemin oldugunu yukarida belirtmistik. Buralarda yer alan buz ve kar,
erime sonucu karbondioksit bakimindan zengin ve soguk bir kimyasal — fiziksel
karakter kazanarak derinlik karsti olusturmak {izere yer altmna intikal etmistir.

Nitekim, Holosen basinda buzullarin erimesiyle ortaya ¢ikan yiiksek debili bol
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karbondioksitli soguk sular dikey gelisen karstik sistemin gelisiminin devamina katki

saglamistir (C1lgin vd., 2016: 267).

Bunlarin disinda ¢alisma alaninda goriilen bir diger onemli magara da Giille
Tepe'nin alt kesimlerinde yer alan magaradir. Bu magara i¢inde ¢ok iyi gelisim
gostermis siitunlar vardir (Fotograf 80). Bu magara da Mersan 1 ve Mersan 2
magaralar1 gibi Sinebel Yarma Vadisi'ni etkileyen tektonik hareketlere bagli catlak

sistemleri boyunca olugsmustur.
5.3.6. Sarkat, Dikit, Siitun ve Travertenler

Karstik sekiller bilindigi gibi kalker, dolomit, jips, kayatuzu gibi kayaclarin su ile
kimyasal reaksiyona girerek erimeleri, asinmalar1 sonucunda meydana gelirler.
Reaksiyonun tersine donmesiyle de bu kez traverten, kalker, kalis, tiif olarak

tanimlanan tortul birikim sekilleri olusurlar (Altin, 2001: 166).

Karstik alanlardan kaynaklanan sularin biinyesinde eriyik halde bulunan
kalsiyum ve bikarbonatli sularm buharlagsmasi ile karbondioksit ve kalsiyum
karbonat aciga c¢ikmakta ve Ozellikle sularin yayildigi alanlarda travertenler,
magaralarin tavanlarinda sarkitlar, tabanlarinda ise dikitler olusmaktadir (Solmaz,
1998: 160). Bu olusumda kalsiyum karbonat tabana ¢okeltiler halinde yigilir. Iste bu
cokelek agik havada, gollerde ve genis havzalarda tesekkiil halinde toplanir ki
traverten yani kalker tiiflinli, magaralarda ise sarkit ve dikitleri teskil eder (Alagdz,
1973: 36). Esasinda magaralarda olusan sarkit, dikit ve siitunlar da kire¢ birikmesine

bagli olarak olustuklar1 i¢in travertenler grubuna dahildirler.

Calisma alaninda goriilen magaralarda ¢ok iyi gelisim gosteren sarkit, dikit ve
stitunlar goriilmektedir. Bu derinlik karst1 ¢okelim tiirleri ¢alisma alaninda 6zellikle
Mersan 2 Magaras1 ve Giille Tepe'nin alt seviyelerindeki magarada goriilmektedirler.
Bunlar arasinda da en iyi gelisen morfolojik yapi siitunlardir. Siitunlarin kalinlig1 ve
uzunluklar1 olduk¢a fazladir. Bunlarin incelenmesi magara morfotektonigi ve
paleoklimatik kosular hakkinda onemli veriler saglayacaktir. Ciinkii genel olarak

beyaz renkler soguk, koyu renkler sicak donemleri karakterize etmektedirler, ayrica
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renkler sizan suyun erittigi arazideki minarel yapisin1 da yansitmaktadirlar ( Nazik,

1989: 59).

Mersan 1 Magarast daha biiylik ve uzunca olmasma ragmen c¢oban ve
definecilerin tahribatina ¢ok fazla maruz kalmistir. Bu yiizden bu magarada karstik
birikmeye dair herhangi bir emare bulunamamigstir. Var olmas1 kuvvetle ihtimal olan
sarkit ve dikitlerin tahripten sonra kalintilar1 da kalin hayvan giibresi altinda
kalmistir. Yore sakinleri Mersan 1 Magarasi'nda hayvan giibresinin yakildigini ve
dumanm yaklagik olarak 20 giin boyunca 5 km uzaklikta yer alan Belenoluk
Koyli'nden goriilecek kadar tiittliglinii belirtmislerdir. Bu durum magara tabaninda

biriken hayvan giibresinin kalinliginin fazla olmasi hakkinda 6nemli bir kanattir.

Mersan 2 Magaras1 vadoz zonda yer alan, igerisinde herhangi yer alt1 su akis1
bulunmayan bir magaradir. Bu magara tektonik hareketler neticesinde karst taban
suyu seviyesinin giderek alcalmasindan dolay1 asili kalmis bir yap1 gostermektedir.
Yani giincel karst kaide seviyesinden oldukca yiiksekte yer almaktadir. Fakat
mevsimlik sizan sular tabandan damlayarak az da olsa magara ¢6kel morfolojisinin

olusumuna kath saglamaktadirlar.

Mersan 2 Magarasi'nda yaptigimiz tespitlere gore sarkit, dikit, siitun ve flama
sekilleri goriilmiistiir. Fakat bu karstik sekiller defineciler ve yerli halk tarafindan yer

yer kirilip pargalanmiglardir.
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Fotograf 76, 77, 78, 79 — Mersan 2 Magarasi'nda Goriillen Damlatas, Flama ve
Sarkit — Dikitlerin Kalintilar:

Fotograf 80 — Giille Tepe'de Goriilen Magarada Siitun
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Calisma alaninda goriilen karstik birikim  sekillerinden bir digeri de
travertenlerdir. Karstik sahalardan ¢ikan sularin, daglarin eteklerinde yayilarak
buharlagsmasiyla genis alanlara yayilan, kalinlig1 10 cm. ile 40 m. arasinda degisen
depolar olusur ve traverten depolar1 ve c¢okelleri olarak tanmman bu depolar

bulunduklar1 sahanin topografyasina uygun goriiniim alirlar ( Solmaz, 1998: 160).

Coziinmiis halde kalsiyum bikarbonat iceren karstik kaynak sulari yiizeye
ciktiklar kesimlerde sicaklik degisimi, basing rahatlamasi, buharlagsma (Zeybek, vd.
2015: 249) karbondioksitin ugmasi, bitkilerin kalkeri ayristirmalarina yardim etmesi
(Ering, 1960: 99) gibi nedenlerden dolayr travertenler olusurlar. Caligma alaninda
goriilen travertenler Ozellikle Diigilincliler Koyli'niin dogu kesiminde Sinebel
Vadisi'nin st kesimlerinden sizan sularmn daha asagi seviyelerde karstik kaynak
olarak ¢iktiklar1 yerlerde olusmuslardir. Bunlarin giincel olusumlar1 genel olarak

kesintiye ugradigi i¢in bunlar fosil olusumlardir.
5.4. Kiitle Hareketleri

Kiitle hareketleri, bilindigi iizere topografyada egim dogrultusunda birtakim
faktorlerin etkisinden dolay1 toprak akmasi veya siliriinmesini, kaya diismesini, blok
gociinii ifade eden genel semsiye bir terimdir. Kiitle hareketleri hareket eden kiitlenin
hareket mekanizmasina gore kayma, akma ve diisme olarak ayirt edilebilir (Atalay,
2013: 475). Kiitle hareketleri de diger dig kuvvetler gibi arazinin diizlestirilmesinde
onemli rol oynarlar ve yeryiizii seklini degistiren dis - dogal olaylardan bir kismi1 da

kiitle hareketleridir (Tasdemiroglu, 1970: 26; Pekcan, 1996: 137).
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. i
NADWLAYAK:  OKTAY GOKGE, JEOLOM YOGSEX WONENOS!

Sekil 40 — Tirkiye Heyelan Yogunluk Haritas1
Kaynak: Bayndirlik ve Iskan Genel Bakanhgi, Afet Isleri Genel Miidiirliigii: 2008

(Kirmizi kareli alan ¢alisma alaninin yaklasik yerini gosterir)

Tiirkiye arazisinin 6nemli bir kismini, orojenik ve epirojenik hareketlerle
olusmus dogu - bati uzamiml daglar olusturur. Bu daglik kiitlelerin geng tektonik
hareketler ve akarsu sebekeleri tarafindan yer yer derin bir sekilde par¢alanmasiyla
egim degerleri oldukga yiiksek olan yiizeyler ortaya ¢ikmistir. Ulkemizin bu tip
arizal arazilerinde, basta kiitle hareketleri (heyelanlar, yama¢ kaymalari, kaya
diismeleri vs.) olmak iizere sik sik dogal olaylar meydana gelmektedir (Deniz ve
Sindir, 2001: 83)

Sinebel Yarma Vadisi ve yakin c¢evresinde kiitle hareketi olarak
degerlendirebilecegimiz baslica {i¢ morfolojik devinim — hareket vardwr. Caligma
alaninda yaptigimiz gozlemlere ve konuyla ilgili haritalardan elde ettigimiz verilere
gore Sinebel Yarma Vadisi ve yakin ¢evresinde paleoheyelan, aktif heyelan ve kaya
diismeleri goriilmektedir. Bunlardan ilk ikisi tektonik aktiviteden dolayr yamag
dengesinin bozulmasina, kil ve marnli litolojiye; sonuncusu ise rolyefin yiiksek egimi

ve catlakli kalker litolojisine baglidir.

Dogal afetler arasinda sik ve yaygin meydana gelen, can ve mal kayiplarina

sebep olan (Zengince ve Karakas, 2018: 40) kiitle hareketlerinden olan heyelanlar,
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ginimiizde Tirkiye'nin degisik yorelerinde cesitli nedenlere bagl olarak etkili
olmakta, reliefe yansimanin yanisira, can ve mal kaybina yol agmakta ve alt yap1
eserlerinde 6nemli hasarlar meydana getirmektedir; bununla beraber, Tirkiye'nin
cesitli yerlerinde, giiniimiizde go6zlenen bu aktiiel heyelanlarin  yanisira,
Kuvaterner'den kalma ¢ok sayida eski (fosil) heyelanin da bulundugu bilinmektedir
(Tonbul ve Ozdemir, 1993: 108). Heyelan, jeolojide asinmanm bir basamag1 olup
asman ve ayrigan malzemelerin gravite etkisi ile sekil ve yer degistirmesidir ve
ayrica yer degistirme her zaman hareket haline ge¢cmis olan kiitlenin daha diisiik bir

potansiyel enerjiye sahip olmasiyla sonuglanir (Tagdemiroglu, 1970: 26).

Sinebel Yarma Vadisi ve yakin g¢evresinde arazi ¢alismalar1 ve harita
incelemeleri sonucu eski heyelan alanlar1 (paleo - heyelan) tespit edilmistir. Sinebel
Deresinin dogu yamaglarinda ve Diigilinciiler Deresi'nin Sinebel Deresi'ne kavustugu
kesimde eski heyelan sahalar1 vardwr. Bu iki eski heyelan boélgesi de diisey
tektonizmanmn oldugu fayh arazilerde goriilmektedir. Yani paleo-heyelanlarin
dagilis ile faylanmaya bagl degisen egim sartlarinin oldugu alanlar 6rtiismektedir.
Heyelanlarin tektonik hareket acisindan aktif sahalarda bozulan dogal denge sonucu
olustugu bircok ¢alismada belirtilmistir (Sevindi vd., 2004: 179; Tonbul ve Ozdemir,
1993: 107; Deniz ve Sindir, 2001: 84; Tasdemiroglu, 1970: 30; Cihangir ve Goriim,
2016: 254; Avci ve Sunkar, 2018: 23). Sinebel Vadisi'nin dogu kismimni olusturan
Kato Dagi'nin fay dikligi karakterli bat1 yamaclar1 boyunca diisey faylanmaya baglh
artan egim ve bozulan yamag stabilitesi gevsek olan flis tabakalarinin rahatca yer
degistirmesine neden olmustur. Bu yer degistirme hareketi sonucu arazide kopma
bdlgesi — heyelan gdvdesi (ta¢ bolgesi) goriilebilen dairesel kaymaya bagl bir paleo-
heyelan olusmustur. Bu heyelanin ta¢ bolgesi hilal bi¢imlidir ve bir yamaci
parcalanmis krateri andirir. Heyelanin kayma diizlemi boyunca aktigi ve yigildigi
alan olan topuk - dil kism1 ise sonraki antropojenik faaliyetlerde yol yapimi ve tarla
acma gibi durumlarla, ve selinti sularinin yiizeysel erozyon etkisiyle nispeten
silinmigtir. Bahsi gegen paleo-heyelanin ve heyelanlt alanin olusumunda petrografik
etkenler de kolaylastirici rol oynamislardir. Bilindigi {izere flisler igindeki killer
yagislt donemlerde biinyelerine su alarak siserler (Ertek vd., 1993: 186) ve
sabunlasma (sabunifikasyon) hadisesine sebebiyet verirler (Beret, 1955: 150).
Tiirkiye arazisinde, Kretase yagh litolojilerde, heyelanlarin biiyilik kism1 Kretase yasl
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flislerde olmaktadir (Tasdemiroglu, 1970: 32). Heyelanin gergeklestigi Germav
Formasyonu'na ait flislerde yer yer ara katkili bulunan impermeable karakterli kil ve
marnlar suyla siserek zemindeki kaymay1 saglamistir. Nitekim flis, marn ve killer
yiizey depozitlerinden sonra Tiirkiye'de en ¢ok kayma yapan formasyonlardir
(Tasdemiroglu, 1970: 35). Bu agidan baktigimizda c¢alisma alaninda heyelanlarin
yagisin en cok distiigli mevsimlerde hizlandigimmi sdylemek miimkiindiir. Zira
Tasdemiroglu (1970: 28), iklim kosullarmin hakim oldugu heyelanlarin daha ¢ok
Dogu Anadolu Bolgesi'nde oldugunu ve mevsim sartlarmin heyelanlara etken
oldugunu belirtmistir. Sinebel Vadisi'nin dogu yamaglarinda yer alan paleo-
heyalanin olusmasinda bir diger kolaylastirici faktor de tabakalarin istiflenme
pozisyonlarmin tektonizmaya bagh olarak kiitlelerin kaymas1 lehinde bozulmasidir.
Burada tabakalar batiya dogru (Sinebel Deresi'ne dogru) egimlidirler. Bu egim
sartlar1 da kiitlenin egim asag1 kaymasini kolaylastirmistir. Son derece dalgali bir
rOlyef arz eden bu eski heyelan sahalar1 yama¢ dengesinin morfolojik olarak
saglanmasindan dolay1 aktivitelerini kaybetmislerdir. Bu sahalarda aktif heyelanlarin
gostergesi olan catlaklar yoktur ya da izleri silinmistir. Ancak bu tiir sahalarda
antropojenik nedenlerle heyelan sahalar1 yeniden aktive olabilmektedirler. Nitekim,
pek hareketin gozlenmedigi bu heyelanlar, her gegen giin &zellikle insanin
miidahaleleriyle tehlikeli boyutlar kazanabilmekte (Tonbul ve Ozdemir, 1993: 109),
eski heyelanlar harekete gecerek yerlesme ve ulasim yollarini etkilemektedirler (Avci
ve Sunkar, 2018: 27). Ornegin Cihangir ve Goriim (2016: 254), Kelkit Vadisi'nde
biiyilkk ve katastrofik heyelanlarin paleo - heyelan alanlarinda goriildiiklerini
belirtmiglerdir. Yildirim (2006: 333), Sivas Koyulhisar'da heyelanm, eski heyelan
bolgesine yakmn bir kesimde gergeklestigini ve 15 kisinin hayatin1 kaybettigini

belirtmistir.
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Fotograf 81 — Kato Dagi' nin Faylanmaya Dik Bati Yamacinda Heyelanli Alan ve
Bir Paleo - heyelanm Hilal Bigimli Ta¢ Kismi1

Calisma alaninda Sinebel Vadisi'nin yamacglarinda goriilen paleoheyelanin bir
baska ozelligi de fliivyal sistem ilizerinde etki yapmasidir. Heyelanli alanin yavas
yavas akmasi sonucu Sinebel Vadisi batiya dogru sikismistir. Bu sikisma sonucu
vadinin bu kesiminde asimetrik bir yap1 ortaya ¢ikmistir. Hatta Sinebel Deresi
yaklastig1 flis tabakalarini asindirmis ve asmdirdigi kesimde 90 dereceye varan
diklikler olusmustur. Ayni durum Yapraktepe Koyl yakininda da Cemekari
Deresi'nin vadisinde ger¢eklesmistir. Burada, aktif heyelan sahasinda, Korkandil ve
Cesali Dag1 arasindaki ¢okiintii alaninda bulunan gevsek flis tabakalar1 kuzeye dogru
akarak dalgal1 bir topografya meydana getirmis, bunun neticesi olarak da heyelan dili

D — B y0nlii uzanan Cemekari Deresi'ni kuzeye dogru 6telemistir.

Calisma alaninda paleo-heyelanlarin disinda aktif heyelanlarm varligi da
goriilmektedir. Yapraktepe Koyl gilineyinde, Diigilinciiler Koyl kuzeyinde ve
Belenoluk Koyl gilineyinde goriilen aktif heyelanlar, paleo-heyelenlarda oldugu gibi
Germav Formasyonu'na ait gevsek dokulu killi ve marnl flisler {izerinde
gerceklesmislerdir. Bu durumun neticesinde, g¢alisma alaninda eski veya yeni

heyelanlarin biiylik kisminin Germav Formasyonu iizerinde geligme gosterdigi
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anlagilmaktadir. Yalniz Diigiinciiler Deresi'nin Sinebel Deresi'ne karistigir noktanin
biraz batisinda ve gilineyde Ilisu Bucagi yakinlarinda Sayindere Formasyonu'na ait

kalkerli litolojide eski bir heyelanmn varlig1 s6z konusudur.

Heyelan olaylar1; yerlesmeleri, kara ve demir yollarini, barajlar1 ve diger yapilari
olumsuz etkilemektedir (Girgin, 1996: 156). Diigiinciiler Koyt kuzeyinde genis bir
alan1 kaplayan aktif heyelan sahasi 6zellikle ilkbahar donemlerinde artan yagisla
birlikte aktive olmakta ve bir takim zararlara neden olmaktadir. Flisler icerisinde
suyla sisen killi ve marnl birimler doguya dogru hareket etmektedir. Bunun
neticesinde Ozellikle ilkbahar mevsiminde Diigiinciiler Kdyii yolu zaman zaman

ulagima kapanmaktadir.

Yapraktepe Koyii giineyinde yer alan aktif heyelanin ise iki temel 6zelligi vardir.
Bunlardan ilki heyelanin tektonizmaya bagli olmasidir. Blok yiikselmelere bagh
olusan Korkandil ve Cesali Dag1 arasinda Dogan Bogazi ad1 verilen mevkide, gevsek
formasyonlar tektonizma kaynakli artan egim degerlerinden dolay1 kuzeye dogru
akmaktadir. Faya baglh diklik boyunca yamag stabilitesi bozulmus, olagan morfolojik
denge heyelanmn lehine olacak sekilde degismistir. Bu aktif heyelan sahasinm bir
diger onemli 6zelligi ise Cemekari Deresi'nde var olan 6telenmedir. Heyalanli saha
kuzeye dogru hareket ederken ayni alanda yaklasik olarak D — B yonlii uzanan
Cemekari Deresi bu morfolojik gelisimden etkilenmis ve heyelanin yoniine paralel
kuzeye dogru krvrilmistir. Burada Cemekari Deresi bir yay cizerek heyelanl

topografyanin etrafindan dolasip Sinebel Deresi'ne kavusmustur.

Biitiin bu paleo ve giincel heyelan verilerinden hareketle, Sinebel Yarma Vadisi
ve yakin cevresi Tiirkiye heyelen yogunluk haritasina gore orta diizeyde heyelanh

alana denk gelmektedir.
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Fotograf 82 — Sinebel Vadisi' nin Dogu Tarafinda Heyelanli Alan. Arka Planda

Korkandil Dagi ve Vadi'nin Yarma Kesimi.

Calisma alaninda goriilen bir diger kiitle hareketi ise kaya diismeleridir. Kaya
diismelerinde belirli bir hareket yolu yoktur, yerinden kopan ve hareket haline gecen
kaya kiitlesinin topografyanin elverdigi oranda mevcut potansiyel enerjisinin kinetik

enerjiye cevrilmesiyle bir hiz kazanarak diismesi s6z konusudur (Tasdemiroglu,

1970 26)

Kaya diismeleri rolyef egiminin fazla oldugu vadi yamacglarinda veya dag
cephelerinde siklikla goriilebilirler. Sinebel Yarma Vadisi'nin antesedant karakterli
vadi kesimi son derece dik (yer yer 90 derece) yamaglara sahiptir. Bu egimli yamag
boyunca catlak sistemleri genisleyen kalkerler yarilip vadi tabanina biiyiik bir hizla
diismektedirler. Vadinin bu kesiminde morfolojinin elverigsiz olmasindan dolay1
yerlesmelerin olmayis1 can ve mal kayiplarint neredeyse hice indirmektedir. Fakat

diisen dev kalker bloklarmin yabanil ekosisteme zarar verdigi muhakkaktir.

186



Kaya diismesinin ana nedeni daha fazla klimatolojiktir. Ayrica kayacin cinsinin
de etkisi vardir. Kayactaki catlak ve kiriklar arka arkaya gelen don ve gevseme
olaylariyla agilir. Gece ile giindiiz arasindaki fazla 1s1 farki c¢atlamayi arttirir
(Tasdemiroglu 1970: 33). Yiikseldikce havanin yogunlugu azaldigi igin giindiiz
radyasyonun degeri arttig1 gibi geceleyinde 1s1 kaybedilmesi artar. Bu hal daglarda
mihaniki par¢alanmanin (fiziksel par¢calanmanin) siddetli olmasina sebep olur (Ardel,
1973: 54). Sinebel Yarma Vadisi'nde, yarma karakterli vadi kesimin Latdagi
Formasyonu olarak bilinen neritik kirectaglarindan olustugunu daha once
belirtmistik. Bu litolojik yap1 sahip oldugu catlaklardan dolay1r kaya diismelerine
litolojik anlamda zemin hazirlayici bir rol oynamaktadir. Fakat ¢atlaklarin varlig: tek
basina kaya diismesi icin yeterli degildir. Bu catlaklarin gelismesi ve biiylimesi kaya
diismesi i¢in c¢atlaklarin varligi kadar onemlidir. Kalkerdeki catlaklar esas olarak kok

catlatmas1 ve donma — ¢dziinme olaylar1 sonucu genislerler.

Sinebel Yarma Vadisi'nde kaya diismelerinin goriildiigii kesimlerde mevcut bitki
kokleri (6zellikle agaclar) catlaklarin gelisimine yardime1 olmaktadirlar. Ancak esas
faktor burada klimatik durumlara baglidir. Kaya diismelerinin oldugu kesimin
mevcut yiksek rakimi dolayisiyla kisin ve ilkbahar catlaklara sizan su, siserek
hacmini genisletmekte ve catlaklarin biliyiimesine neden olmaktadir. Bu durumun
Klima — morfolojik dongiide devam etmesi sonucu kaya diismeleri meydana
gelmektedir. Yaptigimiz arazi gézlemleri neticesinde diisen bloklarin vadi tabaninda
yer aldiklar1 gériilmiistiir. Bu bloklarm, akarsuyun asindirip tasiyamayacak kadar dev
boyutlu olmasz, litolojilerinin kalker olmas1 ve arazideki kalkerli litolojiye benzemesi
ve  dolayisiyla  erratik  olmamasi,  koselerinin  akarsu  tagimasimin,
yuvarlaklastirilmasmin olmadigini gosterecek kadar sivri olmasi gibi 6zeliklerden

dolay1 kaya diisme bloklar1 oldugu kesindir (Fotograf 83 ve 84).

Sinebel Yarma Vadisi'nin antesedant karakterli kesiminin vadi yatak tabani
genisligi olduk¢a azdir. Bu dar yatak tabani diisen bloklarla dolmakta ve vadi i¢inde
bazen bloklardan kesintisiz dogal kopriiler olusmaktadir. Yore halki 6zellikle akim
asgarisi donemlerinde bu bloklar1 kulanarak vadinin kars1 yamacina ge¢mektedirler.
Diigiinciiler Kdyii halkinin, bu kdye yakin Ormancik ve Kislacik Koyleri arasinda

yaya ulagimi buralardan saglanabilmektedir.
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Yukaridaki paragrafta kalker bloklarmin vadi tabanina diismesiyle dogal ulagim
yollarinin olustugunu belirttik. Hatta bunlardan biri, iki yamaci birlestiren dogal bir
koprii konumundadir. {lgingtir ki vadinin ad1 olan Sinebel kelimesi de bu morfolojik
olusumdan tiiremedir. Esasi "Sipeber" olan vadi ismi, morfoloji ve jeoloji
haritalarina Tirkge'lestirilerek "Sinebel” olarak gegmistir. "Sipeber” kelimesinde
"ber" kelimesi yore dilinde "tas, kaya" anlamma gelmektedir ve yore halki
akarsularin tizerinde dogal gegit olan kesimlerine “sipeber" demektedir. "Sipeber"
kelimesindeki "sipe" ise yore dilinde bir vadinin en dar kismmi belirtmek igin
kullanilir. Bu halde "vadinin en dar kesimindeki kayalik — kaya yigimi" anlamina
gelen "sipeber" kelimesi, vadinin bu en dar kesiminde taslarin varligmdan kaynakli
dogal gecidi belirten bir terimdir. Bu ac¢idan baktigimizda kaya diismeleri sonucu

ortaya ¢ikan morfolojik bir durumun vadi adim1 etkiledigi goriilmektedir. Bu durum

toponomik anlamda dogal siireclerin dildeki kavramlara etkisine giizel bir 6rnektir.

Fotograf 83, 84 — Sinebel Vadisine Diisen Dev Kalker Bloklar1
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5.5. Cahisma Alaninin Jeo — Cesitlilik Derecesinin Belirlenmesi

Calisma alaninda yukarda anlatilan jeolojik ve jeomorfolojik birimler ve yapilar,
alanin zengin bir tekto — morfolojik manzarasinin (jeo - cesitliliginin) oldugunu
gostermektedir. Jeo - ¢esitlilik; jeolojik (kayaclar, minareller, fosiller), jeomorfolojik
(arazi yapisi, fiziksel siirecler) ve toprak oOzelliklerinin dogal cesitliligi olarak
tanimlanabilir (Gray, 2005: 5). Calismada, diinya iizerinde bdlgelerin jeo - cesitlilik
derecesinin belirlenmesinde kullanilan indislerden olan Serrano ve Ruiz - Flano
indisi kullanilarak alanin zengin morfolojik, tektonik peyzaj1 sayilastirilip sunulmaya
calisilmistir. Bu tekto — morfolojik yapilara bir de jenetik, jeolojik kronolojik,
hidrografik, edafik ve litolojik unsurlar da eklenince ¢calisma alaninda jeo — ¢esitlilik
indisinin yiiksek oldugu gorilmiistir. Bu amacla c¢alismamizin bu bdliimiinde
Serrano ve Ruiz - Flano yontemi uygulanarak Sinebel Yarma Vadisi ve yakin

cevresinin jeo — ¢esitlilik derecesinin belirlenmesi amaglanmustir.

Serrano ve Ruiz - Flano yonteminde jeogesitlilik derecesinin tespitinde, alandaki
bir takim parametrelerin islenmesine baglh bir formiil uygulanmaktadir. Bu formiil
sonucu ¢ikan sonu¢ Serrano ve Ruiz - Flano tarafindan gelistirilen jeocesitlilik indis
degeriyle (Serrano ve Ruiz - Flano, 2007: 391) eslestirildiginde sahanin jeogesitlilik
derecesi belirlenmektedir. Jeogesitlilik indisinin belirlenmesinde genel olarak jeoloji,

topografya, toprak, jeomorfoloji ve su kaynaklar1 kullanilir (Orsi, 2011: 20).

Jeogesitlilik derecesi, yaygin kullanilmasma karsilik, degerlendirme igin
metodolojik bir gelisimde gosterilen ¢aba azdir (Serrano ve Ruiz - Flano, 2007: 390).
Bu nedenle, sistematik ¢aligmadaki eksikligin giderilmesi adina Serrano ve Ruiz -
Flano tarafindan asagidaki formiil ongoriilmiistiir ve yerli ¢aligmalarda da bunun

degerlendirildigi tespit edilmistir:

Gd = (\NxR) / (LnS)

Jeocesitlilik indeksi (Geodiversity index)
Abivyotik unsur sayisi (Number of physical
elements)

Engebelilik katsayisi (Rugosity or Roughness) R
Gergek alan (Surface area) S
Dogal logaritma (Neperian or Natural Logarithm) Ln

2

Tablo 8 — Serrano ve Ruiz — Flano indisinde kullanilan Formiil ve Parametreleri
Kaynak: Kopar ve Cakir, 2013: 49
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Formiildeki N parametresi jeogesitlilik derecesinin hesaplanmasinda esas alinan,
abiyotik unsur sayilarmin toplamidir. Herhangi bir sahada yiizolgiim ayni kalmak
kosuluyla abiyotik unsurlarin sayist arttikga, bu sayiyla dogru orantili olarak o
sahanin jeocesitlilik indeks degeri de artmaktadir. Diger bir parametre R ile ifade
edilen engebelilik katsayisidir. Bu katsayi, egim degerinin derece cinsinden karsiligi
olarak 1 ile 1,4 arasinda degisen bir degerdir (Serrano vd. 2009 'dan aktaran Kopar
ve Cakir, 2013: 49).

Engebelilik ise genel anlamda, herhangi bir sahanin rolyef 6zelliklerini temsil
etmektedir. Buna gore katsay1 yliksek oldugu zaman sahada siddetli erozyona baglh
olarak c¢ok sayida asindirma ve biriktirme seklinin bulundugu arizali bir
topografyanin varligi anlagilir. Formiilde gercek alan S harfi ile sembollestirilmistir.

Alan birimi ise hektar (ha) olarak belirlenmektedir (Kopar ve Cakir, 2013: 49).

Jeo - ¢esitlilik indeksinin hesaplanmasi isleminde 6ncelikle arazi gozlemlerinden
elde edilen abiyotik unsur sayis1 bazi igslemlerden sonra elde edilen engebelilik
katsayisiyla carpilmis ve islemde elde edilen deger alana oranlanmistir. Yalniz bu
islem yapilirken carpimdan elde edilen deger dogrudan gergek alan (S) degerine
degil, onun dogal logaritmik karsiligina (LnS) boliinmelidir. Bolme islemiyle elde
edilen indeks (Gd) degerinin son olarak jeogesitlilik indeksi ve derecesi tablosundan
karsiligma bakilmak suretiyle sahanin jeocesitlilik derecesi belirlenmis olmaktadir

(Kopar ve Cakir, 2013: 49 - 50).

Indeks Degeri Jeocesitlilik Derecesi
0-2 Cok Diisiik
2-3 Diisiik
3-4 Orta
4-5 Yiiksek
5'ten bilyiik Cok Yiiksek

Tablo 9 - Jeogesitlilik Dereceleri

Kaynak : Pellitero vd. 2011: 169'dan yararlanilarak.
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Birim Egim Deger Aralig ve Engebelilik Katsayilari

Egim <5,00 5,01-15,00 | 15,01-25,00 | 25,01-50,00 | 50,01 >
(derece)

Toplam 29,38 km2 | 29,53km2 | 29,96 km2 |28,86km2 | 28,14 km2
Alan

Engebelilik 1 1,1 1,2 1,3 1,4
Katsayisi

Tablo 10 — Calisma Alaninin Egim Gruplarmin Engebelilik Katsayilar:
Kaynak: Kopar ve Cakir, 2013: 61'den yararlanilarak.

SINEBEL YARMA VADISi VE YAKIN CEVRESINDE EGiM GRUPLARI
34 (253608 |y 255335 15 Jpevmcs [288615-25] 255625 50

32
3047
284"
264

204"

Ay

sl

= 144 |
124
104"

28,146 50-100]

Bom
i

o N
L

0-5 5-15 15-25 25-50 50-100
Edim Gruplan

Sekil 41 — Calisma Alani ve Yakin Cevresinin Egim Gruplari

Alt Tipler Jeocesitlilik Unsurlar Unsur
Sayis1
Litoloji Aliivyon, Traverten, Dolomit, Kiregtasi, Kil, Marn, Flig, | 11
Kumtas,

Konglomera, Seyl, Killi Kiregtasi

Jeolojik Yap1 Fay, Bindirme, Kret, Antiklinal, Senklinal, Horst, Fay | 7
Dikligi

Morfojenik Tektonizma, Karstifikasyon, Fiivyal, Kiitle Hareketleri 4

Siirec
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Asmim Antesedant Vadi, Tabaka Sekisi, Centik Vadi, Tabanli | 15

Sekilleri Vadi, Yamag, Sirt, Zirve, AsiliVadi, Dolin, Magara,
Lapya, Uvala, Heyelan G6vdesi, Pot — Hole, Tepeler

Birikim Aliivyal Taraga, Birikinti Konisi, Kayma Yamaci| 8

Sekilleri Sekisi,Yama¢ Enkazi(Talus), Heyelan Enkazi, Sarkit,

Dikit, Traverten

Aktiiel Stiregler | Kiitle  hareketleri,  Fliivyojenez,  Karstifikasyon, | 4

Tektonizma

Fosil Stiregler | Glasiyojenez, Periglasiyal Siireg 2
Jeolojik Yas Jura, Kreatese,Paleosen,Eosen,Miosen, Kuaterner 6
Hidrocografya | Akarsu,Selale,Kaynaklar 3
Toprak Litosol, Terra Rosa,Aliivyal Toprak,Kahverengi Orman 4
Jeocesitlilik Unsur Toplam Sayisi 64
Gerg¢ek Alan (ha) 14,500
Engebelilik Katsayisi 1,2
Jeocesitlilik indeks Degeri 8,1
Jeocesitlilik Degeri Cok

Yiiksek

Tablo 11 — Calisma Alaninda Jeogesitlilikte Kullanilan Unsurlar ve Sayilari
Kaynak: Serrano vd. 2009: 175; Kopar ve Cakir, 2013: 60'tan yararlanilarak.

Tiim bunlardan hareketle Sinebel Yarma Vadisi ve yakin cevresinin jeocesitlilik
indisini degerlendirdigimiz zaman formiildeki parametreler agsagidaki gibi bir tablo

ortaya ¢ikarmaktadir:
Gd: (N.R) / (LnS)

Gd : Jeogesitlilik indisi

N : Abiyotik Unsur Sayis1 ( Calisma alananinda abiyotik unsur sayis1 64'tiir).
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R : Engebelilik Katsayis1 [Calisma alaninda engebelilik katsayisi olarak 29,96 km2
ile en ¢ok alan kaplayan egim grubunun (ylizde 15 — 25) esas alinmistir. Bu degerin

engebelilik katsayis1 yaklasik olarak 1.2'dir]

S : Gergek Alan (Calisma alanin gergek alani 145.000 Ha'dir, dogal logaritmasi ise
9,58'dir.)

Dolayisiyla : (64.1,2) / 9,58 islemine gore ¢alisma alaninin jeogesitlilik indis derecesi
8,01 cikmaktadir. Bu sonu¢ tablodan da anlasilacagina gore ¢ok yiiksek bir

jeocesitlilik derecesi vermektedir.

Sinebel Yarma Vadisi ve yakin ¢evresinde tiim diinyada kabul goren ve nesnel
incelemelere ve sayisal degerlere dayanan Serrano ve Ruiz — Flano yontemi sonucu;
jeolojik, jeomorfolojik, litolojik, tektonik, pedolojik, hidrografik eleman sayilarmin
fazla oldugu goriilmektedir. Boylesi kiigiik bir ¢alisma alaninda (145 km2), indis
degerinin bu kadar yliksek olmasi en basta zengin morfotektonik peyzaja baghdir.
Tektonizma, litoloji ve dis kuvvetlerin i¢ ige girmis kompleks iligkisi bu zengin dogal

ortam kosullarinin en temel saglayicisi olmustur.
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SONUC VE ONERILER

Siirt ili smirlarinda yer alan ¢alisma alanmi Bitlis Zagros Bindirme Zonu iizerinde
yer aldigi i¢in Neotektonik hareketlerden ¢ok yogun bir sekilde etkilenmistir.
Calisma alaninda morfotektonik acidan ¢ok sayida topografik belirteg vardir ve
bunlar alanin tektonizmasmin gegmisi hakkinda veriler sunmaktadirlar. Caligma alani
cevresinde yerlesmeler aktif tektonik bir saha lizerinde kurulmuslardir. Bu nedenle
insan - doga etkilesimi agisindan bdlgede yapilacak planlamalarin buna gore

yapilmas1 daha saglam temelli olacaktir.

Sinebel Vadisi Neotektonik hareketlerden dolayir bolgesel olarak yiikselen bir
alanda agilmistir. Akarsu yiikselen araziye gomiilerek karsilik verdigi i¢in antesedant
yarma karakter vardir. Nitekim antesedant karakteri yansitan ¢ok sayida topografik

belirteg de bulunmaktadir.

Calisma alaninda yer alan Paleosen yash ortii birim olan Germav Formasyonuna
ait flisler altindan ekshiime ylizey olarak agiga cikan kalkerler iizerinde karst
topografyasina ait sekiller olusmustur. Lapya, dolin ve magara bunlarin basinda
gelmektedir. Bu olusumlar tektonizmadan bagimsiz morfolojik yapilar degillerdir.
Bunlarin olusmasinda antesedant vadinin olugmasmi saglayan tektonizma etkili

olmustur.

Gerilme rejimini yansitan egim atimli faylardan olan normal faylar, yer yer ¢ok
yiiksek diklikler olusturmus ve buna bagli olarak artan eg§im degerleri ve bozulan
yama¢ dengesinden dolay1 calisma alaninda heyelanlar cok sik goriilmektedirler.
Bunlardan bazilar1 paleo - heyelan iken bazilar1 ise hala aktivitelerini

korumaktadirlar.

Caligma alan1 ve yakin ¢evresinde kislar nispten 1lik gegmektedir ve yaz mevsimi
ise son derece kurak ve sicaktir. En ¢ok yagis ilkbaharda diismektedir. Calisma alani

ve yakm gevresinde bozulmus bir Akdeniz Iklim Tipi vardir.

Sinebel Deresi disinda, Catak, Mansur, Cemekari ve Botan akarsular1 bdlgeyi
drene eden diger akarsulardir. Bu akarsular Dicle Nehri'ne kaynaklik etmektedir ve

disa akisli bir karakterleri vardir.
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Bu calisma cografi acidan bolgeyle ilgili yapilan ilk calisma oldugu icin
yapilacak olacak diger calismalara yol gosterici olma amaci tasimaktadir. Caligma
alaninda yapilacak bagka caligmalarla Dogu Anadolu Bdlgesi ve Giineydogu
Anadolu Bodlgesi'nin morfolojik ve tektonik gegcmisi ve karakteri daha iyi

anlagilacaktir.

Ayrica calisma alaninda yer alan magaralarin tahribata ugramasindan dolayi karst
topografyasina ait morfolojik birimlerin yok olmasinin oniine gecilmesi ve aktif
heyelan alanlarinda yer alan yerlesim yerleri i¢in bu dogal afetten korunma yollarinin

aranmasi atilacak en 6nemli adimlar arasinda yer alacaktur.
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