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TESEKKUR

Bu tez calismasinda STEM uygulamalarimin okul oncesi Ogretmenlerin
bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin ortaya koyulmasi, okul oncesi 6gretmenlerinin
STEM egitimine yonelik farkindaliklart ile STEM Ogretimine yonelimlerinin
incelemeye yonelik bir arastirma yapilmistir. Calismam siiresince desteklerini hep
yanimda hissettigim, bir biiyiik olarak daima benim iyiligimi isteyen ve benden ¢ok
fedakarlik gosteren degerli hocam Dr.Ogr.Uyesi Cenk YOLDAS’> a sonsuz
tesekkiirlerimi sunarim.

Bu zorlu siirecte beni her zaman destekleyen sevgilimi babam Bekir KALE’ ye, aileme

ve her zaman yanimda olan degerli esim ve meslektasim Seyda ZEYTIN KALE’ ye
tesekkiir ederim.

Stileyman KALE
Manisa, 2019
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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

STEM Uygulamalarmin Okul Oncesi Ogretmenlerin Bilimsel Siire¢
Becerilerine Etkisinin Incelenmesi

Siileyman KALE

Manisa Celal Bayar Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dah

Damisman: Dr.Ogr.Uyesi Cenk YOLDAS

Gilinlimiizde teknoloji alaninda meydana gelen ¢ok hizli gelismeler her yastan
insanin bu degisime ayak uydurmasini gerekli kilmaktadir ve bu yonde egitimlerin
verilmesi gerekli hale gelmektedir. Bu ylizden ¢ocuk yasta fen, teknoloji, miithendislik
ve matematik (STEM) konular ile tanismak ve bu konulara yonelik uygulamalar
yapmak Onemli hale gelmektedir. Bu maksatla okul Oncesi donemde STEM
egitimlerinin verildigi goriilmektedir.

Bu ¢aligmanin amaci, 21.yy becerilerini barindiran STEM uygulamalarinin
okul dncesi 6gretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin ortaya koyulmasi, okul
oncesi 6gretmenlerinin STEM egitimine yonelik farkindaliklari ile STEM 6gretimine
yonelimlerinin incelenmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda Gaziantep ilinde gorev
yapmakta olan 50 okul 6ncesi 6gretmeninin katilimi ile kontrol grubuna tiimevarimsal
fen egitimi, deney grubuna da STEM egitim modeline uygun uygulamalar
gerceklestirilmistir. Arastirma verileri Bilimsel Siire¢ Basar1 Testi, STEM Farkindalik
Olgegi, Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelimi Olgegi kullanilarak toplanmustir.
Ornekleme sayis1 gdz oniine almarak Shapiro Wilk Normallik Testi uygulanmistir.
Arastirmadan elde edilen verilerin analizinde SPSS 24 paket programindan
yararlanilmigtir. Verilerin analizinde normal dagilim gosteren gruplar i¢in bagiml
gruplar t-testi, normal dagilim gostermeyen gruplar i¢in de Wilcoxon isaretli siralar
testi kullanilmustir.

Arastirma sonucuna gore, okul Oncesi Ogretmenlerin bilimsel slireg
becerilerinin gelistirilmesinde STEM egitimi uygulamalarinin tiimevarimsal fen
egitimlerine gore daha etkilidir. Okul 6ncesi 6gretmenlerin STEM farkindaligi ve
STEM oOgretimi yonelimleri “yiiksek” diizeydedir. Deney ve kontrol grubu
ogretmenlerin STEM egitimine yonelik farkindaliklar1 uygulama egitimi sonrasinda
anlamli farklilbik goriilmiistiir. Ogretmenlerin STEM &gretimi yonelimleri arasinda
uygulama egitimi Oncesinde baslangicta fark bulunmazken; uygulama egitimi
sonrasinda da anlaml farklilik goriilmemistir.

Anahtar Kelimeler: Bilimsel Siire¢ Becerisi, STEM Farkindaligi, STEM Ogretim
Yénelimi, Okul Oncesi Ogretmeni.

2019, 134 sayfa
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ABSTRACT

M.Sc. Thesis

Investigation of the Effects of STEM Applications on Scientific Process Skills of
Preschool Teachers

Siileyman KALE

Manisa Celal Bayar University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Mathematics and Science Education

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Cenk YOLDAS

In recent years, the rapid developments in the field of technology require that
people of all ages keep up with this change, and it is necessary to provide education
and trainings in this direction. Therefore, it is important to meet with the subjects of
science technology, engineering and mathematics (STEM) at a young age and to make
applications for these subjects. For this purpose, it is seen that STEM trainings are
given in preschool period.

The aim of this study is to examine the effects of STEM applications on 21st
century skills of pre-school teachers on scientific process skills, to examine the pre-
school teachers' awareness of STEM education and their orientation towards STEM
education. For this purpose, an application was carried out with the participation of 50
preschool teachers working in the province of Gaziantep. Shapiro Wilk Normality Test
was performed considering the number of sampling.The data were collected by using
the SPSS 24.0 package program In the analysis of the data, the dependent groups t-test
was used for the groups with normal distribution and the Wilcoxon signed rank test
was used for the groups without normal distribution.

According to the results of the study, it has been found that STEM education
applications are more effective than inductive science education of in the development
of scientific process skills of pre-school teachers. it has been revealed that STEM
awareness and STEM teaching orientations of pre-school teachers are “high”. While
there was no difference between the experimental and control group teachers'
awareness of STEM education prior to application training; There was a significant
difference after application training. While there was no difference between the STEM
teaching orientations of the experimental and control group teachers before the
application training; There was no significant difference after application training.

Keywords: Scientific Process Skills, STEM Awareness, STEM Teaching Orientation,
Preschool Teacher.

2019, 134 pages
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1. GIRIS

Okul oncesi egitim donemi bireyin dogumundan baglayarak temel egitime
kadar ki periyodu kapsayan, bireyin gelecek yasaminda ciddi bir rol oynayan, zihinsel,
sosyal, duygusal, beden, dil ve psikomotor beceri gelisimlerinin biiylik boliimiiniin
verilen egitimlerle sekil alarak tamamlandigi egitim ve gelisim sathasi olarak
O6grenmenin en hizli oldugu periyottur. Dolayisiyla ¢ocuga bu sathada kazandirdigimiz

yasantilar gelecek icin hayata bakis acilarini ¢ok biiyiik 6l¢giide etki altina almaktadir.

Gilinlimiizde bilgi ve iletisim teknolojilerinde yasanan ¢ok hizli gelismeler her
yastan insan bu degisime ayak uydurmaya ihtiya¢ duymakta ve bu yonde egitimlerin
verilmesi gerekli hale gelmektedir. Bu ylizden ¢ocuk yasta fen, teknoloji, miithendislik
ve matematik (STEM) konular ile tamismak ve bu konulara yonelik uygulamalar
yapmak oOnemli hale gelmektedir. Bu maksatla okul oncesi donemde STEM
egitimlerinin 6nemi giderek artmaktadir. Ozetle STEM egitiminin, etkililigini ve
kaliciligin1 devam ettirmek maksadiyla okul oncesi donemden baglanmasinin ¢ok

faydal1 olacag1 degerlendirilmektedir.

Bu deneysel c¢aligmayla; 21.yy becerileri iceren STEM Egitim Modeli
uygulamalar1 denenerek okul Oncesi Ogretmenlerinin bilimsel siire¢ becerilerine
etkisinin ortaya koyulmasi, okul 6ncesi O6gretmenlerinin STEM egitimine yonelik
farkindaliklar1 ile STEM 0Ogretimine yonelimlerinin incelenmesi amaglanmistir. Bu
ama¢ dogrultusunda ¢aligmanin literatiir kisminda bilimsel siire¢ becerileri ve STEM
kavrami ele almmustir. Okul Oncesi donemde STEM iizerine arastirmalar

aciklanmustir.
1.1. Problem Ciimlesi

Arastirmanin  problem ciimlesi “STEM uygulamalarmin okul &ncesi

Ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi var midir?” olarak belirlenmistir.



1.2. Alt Problemler
Arastirmanin amaci dogrultusunda agagida belirtilen sorulara yanit aranmistir;

i Deney grubu ile kontrol grubundaki okul Oncesi 6gretmenlerin
uygulama Oncesinde ve uygulama sonrasinda bilimsel silire¢ beceri

diizeyleri arasinda istatiksel olarak anlamli farklilik var midir?

ii. STEM uygulamalarinin okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM egitimine
yonelik farkindaliklarina etkisi var midir?
iii. STEM uygulamalarinin okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM 6gretim

yonelimine etkisi var midir?
1.3. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci; 21.yy becerilerini barindiran STEM uygulamalarinin
okul dncesi 6gretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin ortaya koyulmasi, okul
oncesi 0gretmenlerinin STEM egitimine yonelik farkindaliklari ile STEM 6gretimine

yonelimlerinin incelenmesidir.

Okul oncesi déonemde ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesinde
okul oncesi 6gretmenleri olduk¢a 6nemli bir konumdadir. Cocuklarin erken yasta
bilime olan ilgilerinin artmasinda ve bilimsel olgularin olugsmasinda 6gretmenlerin
gorevi ¢ok oOnemlidir. Cocuklarin gelisimlerini desteklemek, onlara diisiinme
becerileri kazandirmak i¢in oncelikle 6gretmenlerin bilimsel ve analitik diisiinme,
problem ¢6zme ve bunlarla iliskili beceri ve yeteneklerinin gelismis olmasi

gerekmektedir [1].

Okul 6ncesi egitimi doneminde bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili arastirmalarda
David Elkind bilimsel becerilerinin ilk aylardan itibaren pek ¢ok formal bilim
tecriibeleri sunularak baslanmasi gerektigini ileri siirmektedir[2]. Ergin ve arkadaslar
da, bilimsel siire¢ becerilerinden temel siire¢ becerilerinin ilkdgretimin ilk
basamaklarinda  Ogrenciye  kazandirilmasinin  uygun  olacagr  goriislini
savunmaktadir[3]. Incelenen arastirma sonuglari, bilimi temel alan uygulamalarla
Ogretilen bilimsel siire¢ becerilerinin c¢ocuklara, kavramlari ezberlemek yerine
problem olusturma ve problemi ¢6zme, elestirel diisiinme, karar verme ve meraklarini

giderme firsat1 verdigini de gostermektedir [4].



1.4. Arastirmanin Onemi

21. ylizyilda diinyada yasanan kiiresellesme siireci ile birlikte toplumsal,
ekonomik, politik vb. pek ¢ok alanda hizla degisimler yasanmaktadir. Yasanan bu
degisimler dogal olarak toplumlarin bireylerden beklentilerinin de degismesine neden
olmakta; diislinen, sorgulayan, iireten, gerek ekonomik gerekse sosyal agidan
toplumsal yagsama katkilar sunan bireylere daha fazla ihtiya¢c duyulmaktadir.
Giliniimiizde bireylerin belirtilen niteliklere haiz olarak yetistirilebilmesinde bilim eve
teknolojideki gelismelerle birlikte ortaya ¢ikan yaklasgimlardan biri STEM
yaklagimidir.

STEM vyaklagimi, temel olarak bilim, matematik, teknoloji ve miihendislik
disiplinlerin bir arada ele alindigi, Ogrencilere 21. Yiizyill becerilerinin
kazandirilmasina odaklanan ve giincel 6grenme etkinlikleri ile onlarin bilimsel siire¢
becerilerinin gelisiminin benimsendigi bir egitim yaklasimidir. Bu yaklagim esasen
problem ¢6zme becerilerine sahip olan, arastiran, sorgulayan, yaratici, bilim okur-

yazari olan ve yagam boyu 0grenen bireylerin yetistirilmesini hedeflemektedir.

Gilinimiizde STEM egitiminin etkinligi ve kaliciligi bakimindan okul 6ncesi
egitimle baslamasimin 6nemli oldugu ifade edilmektedir. Cocuklarin dogumlar: ile
temel egitime basladiklar1 periyodu kapsayan okul 6ncesi donem; ¢ocuklarin zihinsel,
sosyal, duygusal, beden vb. gelisimlerinin tamamlandigi, 6grenmenin en hizli oldugu
bir donemdir. Bu donemde c¢ocuklara STEM yaklasimi dogrultusunda c¢agin
gereksinimlerine uygun becerilerin kazandirilmas: hem bireyler hem de iilkeler
acisindan oldukca onemlidir. Okul oncesi egitimde STEM yaklagiminin amacina
ulagabilmesinde ise siirecin asli unsurlarindan biri okul 6ncesi 6gretmenler kritik rol
tistlenmektedir. Okul dncesi 6gretmenlerin donanimli olmalar1 ve gerekli becerilere
sahip olmalar1 STEM yaklasimi ile istenen hedeflere ulasabilmesi bakimindan 6nemli

bir gerekliliktir



1.4. Sayiltilar

1. Ogretmenlerin arastirma kapsaminda 6lgme araclarina verdiklerin yanitlarin
icten oldugu varsayilmistir.

2. Uygulama esnasinda aragtirmacinin on yargr ile hareket etmedigi
varsayilmaktadir.

3. Arasgtirma siirecinde oOgretmenlerin birbirlerini olumlu ya da olumsuz

etkilemedikleri varsayilmaktadir.
1.5. Smirhhiklar

1. Aragtirma 2018-2019 o6gretim yilinda yuritilmistir ve veriler bu
ogretmenlerden elde edilen verilerle sinirli tutulmustur.

2. Arastirmadaki Ogretmenler, Gaziantep ilindeki okul Oncesi Ggretmenleri ile
siirlhidir.

3. Arastirmaya goniilliik esasiyla katilan 6gretmenlerin 6lgeklere verdikleri cevaplar
kendi algilar ile sinirlidir.



2.BILIMSEL SUREC BECERILERI VE STEM EGIiTiMi
2.1. Bilimsel Siire¢ Becerileri

Fen bilimleri ile 0&grencilere “bilimsel beceriler” ve “bilimsel bilgi”
kazandirmak hedeflenmektedir. Bilimsel bilgiler, bilimsel yontem takip edilerek
olusturulmus yasa, kuram, énerme ve kavramlardan olusurlarken; bilimsel becerilerse
bilimsel bilginin olusturulma asamasinda kullanilan tiim becerilerden olusur [5].
Bilimsel becerilere bakacak olursak fen 6gretim programlarinda yerlerini almis ve fen
Ogretim programlarinin “Beceri” 6grenme kisminda “Bilimsel Siire¢ Becerileri”
seklinde adlandirilmistir. Bilimsel siire¢ becerileri; siniflama, gozlem yapma, 6lgme,
verileri kullanma ve model olusturma, verileri kaydetme, degiskenleri degistirme ve
kontrol etme, deney yapma, hipotez kurma gibi bilim insanlarinin sahip oldugu
calismalarinda kullandiklar1 beceriler seklinde tanimlanmustir [6]. Fen dersleri iginde
ogrencilere yonelik bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek i¢in imkan tanindig1 oranda,
ogrencilerde fen okuryazarligi arttigi gozlenmistir [7]. Fen okuryazart birey
yetistirebilmek i¢in yalnizca bilimsel bilgiler yeterli olmamakta bununla birlikte

ogrencilere bilimsel becerilerden bilimsel siire¢ becerileri de kazandirmak gerekir.

Bilimsel siireg becerileriyle ilgili degisik tanimlama ve agiklamalar yapilsa da
Fen bilimleri i¢in 6grenmeyi basitlestiren, 6grencilere arastirma yontemlerini ve
yollarin1 elde ettiren bilimsel yontem kullanip bilgi iiretme ve bilgiye ulagma
becerilerini gelistirerek [8] bu esnada bilim adamlarinin takip ettikleri yollari izleyerek

hayat boyu siiregelen beceriler olmustur [9].

Bir bagka tanimina bakacak olursak bilimsel siire¢ becerileri, 6grencilerin
aktifligini saglayan, fen bilimleri i¢in 6grenmeyi kolay hale getiren, dgrenirlerken
sorumluluk alma hissini gelistiren, 6grenmenin kalict olmasini artiran bununla birlikte

arastirma, yontemler ve yollar elde ettiren temel becerilerdir [10].

Lind bilimsel silire¢ becerileri icin, problemler iizerinde diisiinmede, bilgi
ortaya ¢ikarmada ve sonuglar1 formiile ederken meydana gelen fikir becerilerinden
olusmaktadir [11]. Bu beceriler iginde, bilim insanlarinin yaptiklari caligmalari
sirasinda kullanilma becerileri mevcuttur. Bilim ve birey igin 6nemli olan bu

yetenekleri 6grencilere kazanmalarini saglayip kendi diinyalarini1 6grenmeyi, anlamay1



saglatabiliriz. Bu yetenekler bilimin i¢inde olan arastirmalarin ve diisiincenin temel

noktasi diyebiliriz.

Yigit ve Ozmen ise bilimsel siire¢ becerilerini tanimlarken bilim insan1 dogay1
ve dogada meydana gelen olaylar1 inceliyorken ve bilimsel bir bilgi iiretiyorken
kullandiklar1 beceriler ve de diisiinme asamalar1 seklinde agiklamaktadirlar [12]. Yasar
ve Anagiin de bilimsel siire¢ becerileri i¢in bilgiyi yapilandirmakta, problemlerle ilgili
mantik yiirlitme ve neticeleri formiile etmek ic¢in kullanilan beceriler seklinde

aciklamaktadirlar [13].
2.1.2. Fen Derslerinde Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Yeri ve Onemi

Fen bilimlerinin kapsami1 ve bilimsel siire¢ becerileri fen egitiminde iki temel
unsur olusturur. Fen egitimi arastirmacilarinin bazilar1 fenin igindekileri 6gretimde
bilimsel siire¢ becerilerinin 6nemli oldugu vurgulanir [14]. Fen alanimin biitiini
ogrenciler tarafinca 6grenmelerini diisiinmek olanaksizdir. Bu nedenle bilimsel
stireglerin fen egimindeki yeri doldurulamayan bir 6nem arz eder. Fen egitimcileri
bunun i¢in uzun seneler fen egitiminde temel amacg bilimsel siire¢ yetilerinin
kazandirmak olmadir demektedir [15]. Bunun nedeni ise bilimsel siire¢ becerilerini
edinen bireyler ger¢ek yasamda Kkarsilagtiklar1 olaylar1 ve problemleri bilim

insanlarinin kullandiklar1 yontem, yol ve bakis agilariyla ¢éziimlerler [16].

Fen dersleri ve kavramlar1 bilimsel silire¢ becerilerini kazandirmada oldukga
onemlidir [17]. Cocugun ¢evresini ilkogretim siirecinde, bilimsel gelismeleri ve dogal
olaylari, temel kavramlarla, genellemelerle ve ilkelerle 6grendigi; boylece bilimsel
yontem siireci ile problem ¢6zme becerisi kazandig1 derslerin arasinda oncelikle fen
dersi bulunmaktadir [18]. Bu yiizden Fen dersleri planlamasi yapilirken olgusal
bilgilerle birlikte bilimsel siire¢ becerilerini gelistirilmesi i¢in de 6nem verilmesi

gerekir.
2.1.3. Temel Bilimsel Siirec Becerileri

Erken yaslardan baslayarak cevreye duyarli biiyiiyen cocuklar, zamanla
yasadiklar diinya ile ilgili daha ¢ok bilgi edinmek istemektedirler. Onlara bu olanagi
vererek saglikli zihin gelisimi saglanmalarima 6nem verilmelidir. Cocuklarin duyu

organlari yolu ila bilimsel aragtirmalar yapilarak ¢evreyi anlamlandirmalaria katki



saglamak, zihinsel ve fiziksel ortam hazirlamak, onlar1 daha dikkatli gézlemci haline

getirir ve etkin iletisime sahip bireyler olmalarini saglar [19].

Sosyal, duygusal, fiziksel ve zihinsel olarak hizli gelisim iginde olan okul
oncesi ¢ocuklari i¢inse, miifredat i¢inde verilecek olan diizenli ve sistemli bilimsel bir
stiregte becerileri takip edilmesi ile bu becerilerini hayatlari boyunca deneyimleme

olanagi kazanirlar [20].

Cocuklarin bilimsel siire¢ becerileri 6gretmenlerin acik goriislii ve elestirel
bakis agis1 destegiyle gelistirilebilir, arkadaslari ve yetiskinlerle ¢cevreleri ile ilgili daha
cok iletisim saglayip, toplumsal degerlere ve uygulamalara daha ¢abuk ve kolay uyum
saglayabilirler [21]. Biitiin bu siiregler iginde ¢ocugu merkezde tutan, ¢ocuga somut
deneyimler edindiren, zihinsel ac¢idan aktif kararlar verdiren, onu iletisim kurma ve
sorumluluk almaya yonlendiren egitim programi ve bir 6gretmen, ¢cocuklara bilimsel

slireg becerilerinde daha ileri seviyelere tagimakta yardimei olur [20].

Yapilan bir arastirmada degerlendirilen bu egitim programlarinin ¢gogunlukla
kurumlara dahilindeki anaokullarinda uygulandigi goriilmektedir [22]. Bu ¢alisma
neticesine gore, kurumun anaokullarinda kullandig1 yaratici, farkli ve belli
yaklagimlar1 iceren egitim programlarinda MEB’e bagli olan anasiniflarinda
uygulananlara gore ¢ocuklar1 daha ¢ok bilimsel siire¢ becerilerini kullanmalarina

yoneltirler[22].

Bilimsel siire¢ becerilerinin i¢inde cesitli siniflandirmalar yapilmis olsa da bu
calisma kapsaminda Cepni ve arkadaslarna [10] gore belirtilen siniflandirma
kullanilmaktadir. Bu smiflandirmanin kapsadigi ii¢ siire¢; nedensel siiregler, temel
stirecler ve deneysel siiregler olarak yer almis bilimsel siire¢ becerileri ve agiklamalar

Tablo 2.1°de belirtilmistir.

Okul oOncesi doneminde incelenen bilimsel siire¢ becerilerinde temel
basamaklar bulunmaktadir [20, 23]. Bunlar; gézlem, 6l¢me, siniflama, tahmin etme,

bilimsel iletisim kurma ve ¢ikarim yapmaktir.



Tablo 2.1. Bilimsel siireglerin siniflandirilmasi [10]

Siirec Aciklama

a. Gozlem yapma: Duyu organlari kullanilarak istenilen ortami
gbzlemlemektir.

b. Olgme: Birim sistemleri tiirinden maddelerin veya nesnelerin
ozelliklerini sayisal sekilde ifade etmektir.

c. Siniflama: Olaylari, fikirleri ve nesneleri ortak 6zelliklerine uygun
olarak gruplandirilmasidir.

d. Verileri kaydetme: Inceleme ve gbzlem neticelerinin
gruplandirilarak kaydetmektir

e. Say1 ve uzay iliskileri kurma: Olaylarin ve nesnelerin sekli, zamani,
uzakligi, hiz1 vb. gibi niteliklerinin algilanip tespit etmektir

a. Onceden kestirme: Deneye baslamadan 6nce incelenecek konu ile
ilgili bir sonuca varilmasidir.

b. Degiskenleri belirleme: Incelenen durum ve olay1 etkileyen
faktorleri belirlenmesidir.

c. Verileri yorumlama: Toplanarak tablolasmis veya gruplanmis
veriler ile ilgili goriis belirtmedir.

d. Sonu¢ ¢ikama: Bir durum veya olay hakkinda bir neticeye
varilmasidir.

a. Hipotez Kurma: On gézlem ve denemelere bakilarak incelenen
durum veya olay ile ilgili gegici olacak genelleme yapilmasidir.

b. Verileri Kullanma ve Model Olusturma: Verileri kullanarak
saglanan fikirlerde matematiksel tasarimlara ve ifadelere varilmasidir.
c. Deney Yapma: Bagimsiz degisen nicelikleri kontrol ederek, bagimli
degisen nicelikler iistiinde etkilerini inceleme yolu ile hipotezlerin
yoklanmasidir.

d. Degiskenleri Degistirme Ve Kontrol Etme: Bir durum veya olay
tizerine tesir eden unsurlarin birini degistirerek ve digerlerini Sabit
tutup sonugclar lizerine nasil etkide bulundugunu saptamaktir

e. Karar verme: Bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak bir hiikkme veya
yargiya varmaktir

Temel Siiregler

Nedensel Siirecler

Deneysel Siiregler

2.1.3.1. Gozlem Yapma

Duyu organlar1 yolu ile durumlar, nesneler ve olaylar ile ilgili veri ve bilgi
toplamak igin yararlanilan gézlem, bilimsel ¢aligsmalarda temel olusturmaktadir [24].
Gozlem yapmakta olan ¢ocuklar, ¢evrelerinde duyduklari, kokladiklari, gordiikleri,
tadina baktiklar1 ve hissettikleri seyleri bir maksat gézeterek planl sekilde zihinlerine

yerlestirmektedirler [16].

Sinirli bir birikim ve deneyimle diinyaya gelen cocuklarda gozlemin

hayatlarinda 6nemli bir yeri vardir, ¢iinkii ¢ocuklar yasadiklar1 ¢evrelerini duyu



organlar1 vasitasiyla edindikleri bilgiler ile kesfetmeye ve tanimaya baslamaktadirlar
[25]. Sinif disinda ve sinif icinde yapilan gozlem etkinlikleriyle (¢igek ve hayvan
bakimi, alan gezileri, deneyler vs.) c¢ocuktaki bu becerilerin gelisimi
saglanmaktadir[26]. Nicel ve nitel olmak iizere ikiye ayrilan gbzlemler ele alinan
meselenin detayina ve derinligine gore degisim gosterir[27]. Nitel gozlemler

tanimlayici iken, nicel gozlemler degerlendirmeye l¢lim igerir.

Bilim gézlem ile baslamaktadir. Ayrica gézlem hayat boyu devam eden bir

etkinlik diyebiliriz. Gozlem becerisi iyi gelismis 6grenci[28]:
I.  Olaylar veya nesneler arasindaki belirgin farkliliklar1 ve benzerlikleri saptar.

ii.  Gozlemde gerekli ve gdzlem i¢in uygun olan arag-gereci segerek bunlari beceri

ile kullanir.

iii.  Gozlem neticelerini degerlendirerek, bunlardan elindeki probleme gore secerek

ayirir.

iv.  Bir sira gézlem neticesinde elde edilen verilerden iligkileri ve ardisikliklarini

bulur.
2.1.3.2. Siiflama

Olaylarin veya nesnelerin benzerliklerini, farklarini ve birbirleri arasindaki
iligkiyi inceleyen siniflama; olay veya nesnelerin toplanmasi ile bir diizeni kapsayan
stireg becerisi olarak tanimlayabiliriz [24]. Diinyada yer almis ve c¢esitli 6zelliklere
sahip bir¢cok durum veya nesnenin iglevini, biiyiikliigiinii, seklini ve diger niteliklerini
anlamlandirmada smiflandirma becerisine gerek duyulmaktadir. Fakat c¢ocuklarin
simiflandirmalar1 iyi yapmalar1 i¢in gézlem becerilerini gelistirmis olmalar1 gerekir

[26].

Smiflama becerisiyle karmasaya bir diizen getirebilen ¢ocuk, yeni tecriibeler
elde etmek i¢in daha 6nceki bildigi deneyimlerini gdzden gecirmek zorundadir [25].
Bu beceriyse ¢ocuklarin mantiksal diisiince sistemlerini anlamli bulgular igine
oturtmada yardim eder. Bu sekilde ¢ocuklar diinyada belli 6zellikleri olan seyleri
benzer, farkli veya ortak ozelliklerine bakarak bir araya getirip anlamli 6grenme

gerceklestirirler [16].



Bu siireg ile 6grenciler Onceki bilgileriyle yeni 6grendigi kavramlar arasinda
iliskilerini kurmaya calisir. Smiflamanin veya gruplamanin belli bir metoduyla da
sistemi mevcuttur. Bu gruplamalar, daha 6nce tanimlanmis nitelikler kiimesine gore
yapilmaktadir. Ogrenciler smiflamayla karmasaya diizen getirebilirler. Kavram
gelistirme siireci i¢inde smiflama becerisi olduk¢a Onem arz etmektedir. Ciinkii
kavramlar insanlari, olaylari, esyalar1 ve diislinceleri benzer niteliklerine gore
grupladigimiz zaman gruplara verdigimiz isimdir. Deneyimler neticesinde varliklari
ortak niteliklerine gore gruplama islemi yapilmasaydi onlari birbirinden ayirt edemez
ve birbirleri ile olan iliskileri kurulamaz ve binlerce izlenim olurdu. Bu da sistemli bir

bilgi veya edinim sayilmasini miimkiin kilmamaktadir [10].
2.1.3.2. Ol¢me

Olgme, gdzlemlenebilen durumlarm nicel sekilde ifadesidir [24]. Bununla
birlikte 6lgme, standart ve standart olmayan araclarin nesnelerin niteliklerine uygun
sekilde secilmesi ve neticelerinin cesitli sembollerle anlatilmasidir [26]. Olgme yolu
ile gocuklar, gozlemleri ile ilgili acikca ve net olarak bilgi edinebilirler [16].
Cocuklardan elde edilen bu veriler ile ilgili farkli doniitler alinabilir. Cesitli araglar
vasitastyla Ol¢lim yapan ¢ocuklar, bir kisi veya nesne hakkinda uzunluk, ytikseklik,
agirlik, hacim, yogunluk ve alan gibi farkli bilimsel kararlara varabilirler [24]. Bu
kararlar gocuklarin bir kisi veya nesne hakkindaki neden-sonug, benzerlik ve farklilik

iliskisi kurmasi gibi izah edebilirler [16].

Olgme kavrami en basit haliyle karsilastirma ve sayma denilebilir, dogrusal
boyutlari, zamani, alani, hacmi, kiitleyi, sicakligi vb. O6lciilebilir o6zellikleri
tanimlayabilmek icin standart ve de standart dis1 parcalarinin kullanimini i¢ine alir.
Deneyim olmadan gelisemez. Olgme becerisi iyi gelisim gostermis olan bir

ogrenci[10]:

I.  Bir nesnenin herhangi bir niteligini (agirlik, uzunluk, vb..) uygun 6lgme
vasitalar kullanarak belirleyebilecek,
ii.  Bazi bilimsel 6l¢me araglarini kullanabilecek, (termometre, metre, vb..)

ili.  Farkli birimleri birbirine ¢evirebilecektir.
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2.1.3.4. Say1-Uzay lliskileri Kurma

Say1 baglantilar1 kurma, matematiksel formiilleri ve kurallar1 nicelikleri
hesaplamada ya da temel Olgiiler ile iliski kurmada uygulanir. Hesaplama ve sayma
gibi faaliyetleri icermektedir. Fen bilimlerinde sayilar, problemlere ve sorulara cevap
ararken 6nem arz eder. Uzay ile alakali siiregler, nesneleri ii¢ boyutlu ve diizlem
sekillerine gore anlatmay1 ve anlamay1 igermektedir. Uzayda yer-yon kavramlarinin
gelistirilmesinde gereklilik goriiliir. Bu siireg, Oteki siireclerin gelismesinde yardime1
olur. Say1-uzay iliskisi kurma yetisi 1yi gelisen bir 6grenci; “Bir kiipiin kag tane kenar1
vardir?” “iki boyutlu olan bir sekli iic boyutlu sekle nasil déniistiiriirsiiniiz?” “...bu

seklin simetri eksenleri nelerdir?” benzeri sorulari cevaplandirabilir [10].
2.1.3.5. Tahmin Etme

Tahmin etme, gelecekte olacak olan bir durum ile ilgili yapilan 6ngérmedir
[24]. Tahminler, degisen nicelikler arasindaki iligkilerle ilgili yapilan 6l¢iim, gozlem
ve c¢ikarimlardan meydana gelir. Diinya iizerinde yasanan ve degiskenlik gdsteren
birgok olay ve durum neden-sonug iliskisi gostermektedir. Var olan neden-sonug
iligkilerini anlamlandirabilmekse detayli ve sistemli bir gozlem gerektirir [16].
Bilimsel yontemler iginde siklikla rastlanan tahmin etme becerisi, yapilmakta olan
gozlemlere baglidir [27]. Go6zlemlerden varilan bulgularin sonraki karsilagilacak
durumlar i¢in referans niteligi tasimasi tahminin kuvvetini artirir. Bu yiizden gozlem
yapilmadan varilan sonuglar tahmin degil, yalnizca yordama olmaktadir [25]. Ger¢ek
tahminse bir deneyin yapilip yapilmamasina bagl olur. Bir neticeyi tahmin edebilmek
icin deneylerden alinan neticeye bakilir ve bu neticeler aracilig: ile ileri tahminler
yapilabilir. Kiigiik yaslarda daha basit veriler ile yapilan tahmin yiiriitme becerisi,
zaman ile biiyiik arastirma neticelerini igerir [24]. Ilk zamanlarda zay:f baglantilar ve
yetersiz deneyimlerden yola ¢ikilarak verilen hizli tahminler zaman ile yerini kanitlara

dayali gii¢lii tahminlere biraktig1 goriiliir [26].
2.1.3.6. Verileri Kaydetme

Ogrenciler deney yaparlarken gerek niceliksel gerekse niteliksel birgok bilgi
edinilirler. Nesneler ve olaylarla ilgili toplanan veriler herkes tarafindan
anlagilabilecek farkli diizenleyici formlarda kaydedilirler. Kaydedilen diizenleyici

formlar bilgilerin kullaniminda kolaylik verir [29].
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Verileri kaydetme, bilgileri kullanmak ve model olusturmak igin temel
olustururlar. Mesela bir tablo, daha sonra cizilecek olan grafikler icin temel
olusturmaktadir. Tablolar ¢izme, bir taslak ¢izme, not tutma, yapilan deneyi
raporlama, fotograf ¢ekme, teyp kaydi alma, verileri kaydetme becerisi ile ilgili baz1

davraniglardandir [10].
2.1.3.7. Verileri Kullanarak Model Olusturma

Bu siireg bir gozlem veya deney neticesi elde edilen verileri resim, grafik vb.

ile birgok duyu organinda algilanacak sekilde gosterir [30].

Mesela bir mumun yanip erimesini, sekil, grafik, goriintii kaydi ve ii¢ boyutlu
bir modelle gosterebiliriz. Verileri bu sekilde cizelge, grafik gibi formlarda

gosterilmesi verileri yorumlamakta kolaylik saglar [30].
2.1.3.8. Verileri Yorumlama

Bu siireg; deneyi gozlemlemeye anlam kazandirmaktan baslar bir grafik olan
veriler i¢in ifade etmeye kadar degisiklik gosterir. Bu siire¢, deneyler i¢in ulagilan
veriler arasindaki baglantilar1 ve egilimleri gérebilme becerileridir [30]. Eldeki verileri
yorumlama, ulasilan verileri organize ederek bunlari analiz edip iliskiler veya
oriintiiler bulmadir. Veriler iyi yorumlanabilmisse buradan bir neticeye ulagmak
kolaydir ve ulasilan netice de tutarli oldugu goriiliir. Ornek sorular: “Grafigin egimi

neyi verir? ....grafige gore sicaklik basingla nasil iliskiye sahiptir.”

Verileri yorumlama, deneylerden ulasilan sonuglari, yapilari ve egilimleri
gorme Yyetenegidir. Bu sekilde anlamli sonuglar ortaya ¢ikarilabilir [10]. Yorumlamay1
ve hatirlamayi kolaylastiran veriler genellikle grafik veya gizelge sekline getirilir. Bu
verilerle ilgili sorular yeni olusacak deneylere yol gdsterebilir. Bu da, yorumlanirken
cikacak sonuca gore degisir. Bu siire i¢cinde, verileri gdzden gecirerek diizeltme ve de
bazi temel islevleri tekrarlamak gerekmektedir. Bir deneyin tekrardan yapilmasini

gerektirecek durumun olusmasi da bu yorumlamalardir [31].
2.1.3.9. Sonu¢ Cikarma

Sonug ¢ikarma bir deneyin ya da gozlemin neticelerini yorumlayip yargiya

varmaktir. Yordama ise daha once edinilen bilgilere dayalidir. Ogrencilere verilen
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bilgilerin 6tesinde yeni iliskilendirmelerde bulunmaktir. ki gesit yordama mevcuttur,

timevarim (6zelden genele) ve tiimdengelim (genelden 6zele) [10, 32];

i.  Tumdengelim, bir genellemeden gelinerek, 6zel olaylarla ilgili sonuca varma
siirecini kapsar. Mesela; bir Ogrencinin elinden biraktigi bir cismin yere
diismesiyle gozlemledigi ile evrensel ¢ekim yasasinin oldugunu sonucuna
varmasi sOylenebilir.

ii.  Tumevarim, sinirli miktarda deneyim ile elde edilmis bilgilere bakilarak
benzer olaylarin hepsine iligskin sekilde sonu¢ 6nerme durumudur. Mesela; bir
cocugun c¢esitli cisimlerin suda yilizebilmelerini tespit etmek amaciyla
yaptiklari deneyin neticesinde, birka¢ cismin 6z kiitlesi i¢cinde bulundugu
sudan biiylik oldugu icin battigini gozlemlemesiyle genellemede bulunmasi

soylenebilir.
2.1.3.10. Degiskenleri Belirleme

Degiskenleri belirleme, yapilmak istenilen deneyin gidisini etkileyecek biitiin
etkenlerin ortaya konulmasidir. Yani, farkli kosullarda sabit tutulmasi veya degisimi
olaylarm ilerleyisini etkileme olasiligi olan tiim faktorlerin belirlenmektir[30]. Yapilan
arastirma esnasinda bunlarin degistirilip ve isletilmesi i¢in biitiin bu degiskenlerin
tanimlanmasi gerekir. Ornegin: bir bitki biiyiirken etki eden unsurlar1 belirleme, bir
sarkacin periyodunun hangi etkenlere bagliligini veya saf bir sivinin kaynama

sicakligin1 saptamak gibi.
2.1.3.11. Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme

Degiskenleri degistirip ve bunun kontroliinii yaparken bir degiskeni
degistirmek (degistirilen degisken) ve baska bir degisken i¢in de (cevap veren
degisken) buna bagli olarak degisimleri ve siireci incelemesidir. Bunun yaninda diger
var olan bir¢ok degisken de tanimlanarak sabit tutulmasi gerekir (kontrol edilen
degiskenler). Boyle yapilmasindaki neden diger degiskenlerin neticesini etkileyebilme
olasiligidir. Mesela, yesil bitkilerin biiylirken giines 1$181nin rolii incelenmek
isteniyorsa, bitki ile ve bitkinin oldugu ortam ile ilgili biitiin degiskenleri arastirma
stiresince sabit tutulup, yalnizca bitkinin almis oldugu giines 15181 miktart degistirmek
gerekmektedir. Cocuklar eldeki degiskenleri kontrol ederken zorluk cekebilirler,

Ogrenciler 13-15yaglarina kadar bile iki veya daha c¢ok degiskeni ayni zamanda
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degistirirken bunu saglayabilirler. Bu nedenle degiskenleri kontrol etme ve bunlar
degistirme becerileri 6grencilere kazandirilmaya ilkokul kademesinden baslanmalidir
[29].

2.1.3.12. Hipotez Kurma ve Test Etme

Hipotez kurmayi tanimlarken dogru oldugu varsayilan tecriibe ve diisiincelere
dayanan test edilebilir anlatimlarda bulunmak diyebiliriz. Hipotezi olusturulurken

ogrenci tam olarak gelistirilmemis ve de test edilebilir ibarede bulunmalidir [30].

Ostlund’1n hipotez kurmay1, dogrulugu bir deney ile test edilebilen bir problem
sorusu gelistirilmesi olarak tanimlamaktadir. Mesela: “Iki 6zdes olan buz kiiplerinden
birisi suda digeriyse aymi sicakliga sahip havada bulunuyor ise suda bulunan

havadakine gore daha hizli eriyecektir.” seklinde bir anlatimda bulunulur [33].

Bailer ve digerlerine goreyse hipotez, bagimsiz degiskende olacak degisikligin
bagimli degisken iistiinde etkisinin ne sekilde olabilecegini ifade eden 6zel bir tiir
tahmin olmaktadir [27]. Harlen’e goreyse, cocuklarin, bilimsel verilerin denenebilir ve
daima ciritiilebilir ya da sonraki delillerin gelmesiyle degisebilir oldugunun fark

etmelerini istiyorsak ¢ocuklara hipotez kurma becerisini kazandirmaliyiz [34].
2.1.3.13. Deney Yapma

Deney; bilimsel bir olayin izahinda bulunmak, var olmaktaki bir doga yasasini
teyit etmek ya da beklenir bir olasilig1 kanitlamada yapilacak ¢aligmalar seklinde kabul
edilir [35].

Deney yapma, degiskenleri degistirerek kontrol etme siirecini kapsar. Bu siire¢
oteki tiim siireglerle birlesmektedir. Thtiyac1 olan arag gerecleri beceri ile kullanarak
uygun olacak bir diizenek kurup, degiskenleri degistirerek kontrol edip verileri elde
etmeyi, bu verileri kaydederek degerlendirmeyi ve model olusturmayi, verileri

yorumlayarak sonuca varmayi ve yapilan islemleri raporlastirmay1 icermektedir [32].

Deneyi ger¢eklestirmede temel amag, bir hipotez olusturarak onun yardimiyla
degiskenler arasindaki baglantilar1 kurabilmektir. Deneyi gercgeklestirebilmenin
ogrenci i¢in asil onemli noktasi, deney diizenegini olusturarak deneyin hedefine gore

istenen seviyede anlayabilmesidir [36].
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Deneyin baginda hangi degiskenin degistirmesi gerektigi, hangi degiskenlerin
kontrol edilmesi gerektigine karar verilir. Bu basamaklardan sonra deneyin nasil
yapilacagina, hangi verilerin toplanmasi gerektigine karar kilinir. Sonrasinda deney
yapilarak, veri toplanir, organize edilir ve yorumlanmasi ile sonuglanir. Bu yorumla

baglantili olarak da bastaki hipotez degerlendirmeye alinir [31].
2.2. STEM Egitimi

STEM, fen ve matematik disiplinlerine miihendislikle teknoloji sahalariin
entegre edilmesiyle meydana gelen bir model olarak adlandirilir [33].Bybee, STEM
egitim sistemini, okullarin baglamadan 6nceki doneminden 12' nci siiflara degin
bilimsel zeminli miihendislikler, matematik ile teknolojileri birlestirerek 6gretici bir
tutum olarak dile getirmistir[38]. Ulkenin ihtiyac1 ve gelisme gdsterme seviyelerine
gore diinya iizerinde sadece bir tanimlamasi bulunmayan STEM olgusu [39],
Tiirkiye’deki teknoloji, fen bilgisi, miithendislik ile matematik ‘FeTeMM Egitimi’
seklinde [40]; teknoloji, bilim, matematik ve mihendislik ‘BTMM Egitimi’
seklinde[41] bir¢ok arastirmaci tarafindan dile getirilmektedir.

Yildirrm ve Altun yaptiklar1 caligmalari sonucunda STEM tanimindaki
‘Science’ kelimesini‘Fen’ yerine ‘Bilim’ seklinde ifade edilmesinin daha da miinasip
olabilecegini  dile getirmektedirler[42].STEM  egitimi ile alakali  farkli
isimlendirmelere dair gereken literatiir taramast sonucunda uluslararasi bir egitim

modeli olmasi sebebiyle STEM olarak tanimlanmasi uygun bir hal tarzi olmustur[43].

STEM Egitimi Tiirkiye Raporu adli ¢alisma Akgiindiiz ve digerleri tarafindan
hazirlanmig, buna gore {ilkelerin egitim politikast ve ihtiyact g6z Onilinde
bulundurularak STEM egitimi, programlama STEM+C(STEM+ Computing),
girisimcilik STEM+E (STEM+Entrepreneurship) ile tasarim STEAM (STEM+A
(Art)) uygulama tiirlerinin de icra edilmesini teklif etmislerdir[40]. STEM’ e zamanla
yeni kavramlar ilave edilerek yeni yaklasimlar meydana getirmislerdir. Bunlar;
STEAM GLASS (Science,Technology, Engineering, Arts, Math, Geography,
Language Arts, Social Studies), STREAM (Science, Technology,Reading/ Religion,
Engineering, Arts, Math) ve STEAM seklinde ortaya ¢ikmistir[39].

STEM, Kostur’un fikrine gore; 21. Yiizyil i¢inde gereksinim duyulacak olan
basarili kisileri yetistirme maksadiyla olusturulmus bir yaklagim tiirtidir. STEM
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alanindaki egitime ait sahalar ancak reformist olan degerlendirme ile 6l¢me teknoloji
ve yontemleriyle desteklendigi zaman etkin olabilir[44].STEM egitimlerinde nihai
hedef Ogrencinin iiniversite sliresince STEM ortamlarina ilgisini ve ydnelimini
cogaltmak, kisinin yasamda karsilastig1 problemlerle alakali matematik, fen, teknoloji
ve mithendislik verilerini kullanmak suretiyle ¢ikar yol bularak problemi ¢ozmeye

katk1 saglamak olarak agiklanmaktadir[39].
2.2.1. STEM Egitiminin Tarihsel Gelisimi

STEM egitimi en basta Amerika Birlesik Devletlerinde (ABD) ortaya konmus
bir kavram olup temeli 1950’li yillara dayanmaktadir. STEM egitimiyle ABD nitelikli
temel bilimci ve miihendis yetistirmeyi amacglamis, bunlarin istthdamiyla daha
gelismis bir liretim sistemi ve ekonomi meydana getirerek diinya liderligini talep

etmistir[45].

STEM yaklagim tiirtinii ilk defa 2001 senesinde ortaya koyan Dr. Ramaley,
STEM’1 6grencinin yasamindaki problemleri ¢ézebilmesine yol acan bir Ogretim
davranis1 seklinde ifade eder. Amerikan Ulusal Bilimler Akademisi (National
Academy of Sciences) ve Ulusal Miihendislik Akademisi’ne (National Academy of
Engineering) gore[46], STEM egitimi, 6grencinin matematik ve fen alanindaki beceri
ile bilgilerini, yani teknoloji, fen, matematik ve mithendislik alanlarindaki tutum ve
kariyer tercihlerini gelistirmeyi hedefleyen giincel ve en son egitim reformu seklinde
ifade edilmektedir[47]. Bu gercevede egitim sistemini gelistirmeye ¢alismis ve nihai
olarak 2012 senesinde Gelecek Nesil Fen Standartlart ve fen egitiminde 6nemli

degisiklikler yapmistir[48].

Corlu, STEM yaklasiminin iilkemizde ve diinyada Popiiler, Politik ve
Pedagojik STEM seklinde 3P olarak isim verilen durumu ortaya konmustur[49].
Karatas’in diisiincesine gore, lilkenin gereksinimlerine gore STEM’e ait 3P (Politik,
Popiiler ve Pedagoji) tasnifine karsin STEM’in ilerlemeye politik bir sekilde yola
ciktig1 goriilmektedir[50]. Politik STEM’in geng insanlart STEM sahalarindaki meslek
gruplarina yonlendirme ile bu sahalara yonelik halkin ilgisini toplama benzeri
hedefleri mevcuttur[51]. Politik yonden ele alindiginda, teknolojik ve ekonomik
sekilde gelismeyi amaclayan iilkenin hedeflerinden bir tanesi, STEM alaninda

becerilere sahip bir halk meydana getirmektir ve STEM alanindaki bilgilerin
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birikmesini devam ettirmektedir. Bir¢ok iilke agisindan énemi bulunan insan giicii
nedeniyle, STEM sahalarin1 kapsayan egitime agirlik verilmeye baglanmistir[50].
STEM egitim ¢aligmalarina pek ¢cok devlet kurulusu ile politikact maddi yonden destek
saglanmistir. Obama’nin basindaki yonetim tarafindan “Denklemi Degistir” (Change
the Equation) hareketiyle, STEM egitimi lilke genelinde desteklenmistir[52]. STEM
egitimlerine daha diisiik 6nem verilirse Amerika Birlesik Devletlerin politik giicii ile
ekonomisini negatif yonde etki altina alabilecegini Daugherty ifade etmektedir[53].
Puffenberger tarafindan ABD’nin baska devletlerle yarisabilmesi maksadiyla cocugun
STEM egitimiyle 21.yy diinyasina ait i becerisine sahip olmasinin gerekliligi
vurgulanmaktadir[54]. Tiirkiye’deyse TUSIAD (Tiirk Sanayicileri ve Is insanlari
Dernegi) 2014 yilinda yayinlanmis olan STEM Alaninda Egitim Almis Isgiiciine
Yonelik ve Beklentiler Arastirmasi raporunda, Tiirkiye’nin yakin zamanda STEM
egitimi almis olan ve bu sekilde dort degisik disiplin alanini biitiinlestirerek 6grenen

bireylere ihtiya¢ duyulacagina vurgu yapilmistir[37].

Popiiler olan STEM yaklagiminin bilesen kisimlarin1 da “maker” aksiyonu
(popiiler miihendislik), robotik yarismalar ve bilim merkezi olarak dizebiliriz[51].
“Maker” aksiyonunu, Anderson “yeni bir sanayi devrimi” seklinde gordiigiinii ifade
ederken[55] diger yandan Sheridan ve Halverson da “maker” aksiyonuyla giindelik
hayatta yaratici lirin gelistiren ve bahse konu durumu diger bireylerle fiziki ya da sanal
ortamlarda paylasan kisilerin git gide artmis oldugunu vurgulamistir[56]. Martin’e
gore, “Maker” aksiyonunun ¢ok basit olarak popiiler hale gelmesinin ger¢ek manada,
ABD'nin 44. devlet baskan1 Barack Obama’nin baslattigi “Inovasyon igin Egit”
(Educate tolnnovate) eylemiyle hizlanmigtir. Obama tarafindan Kasim 2009’da
yapilan konusmada, STEM egitimiyle O6grencinin yakin bir zamanda tiiketici
seviyesinden kendine ait gereksinimlerini karsilayabilen “maker”lar, {ireticiler

seviyesine gegecegini ifade etmistir[57].

Pedagojik STEM acisindan bakildiginda; Sanders STEM egitimlerini bir veya
daha ¢ok STEM ortamlarinda ve baska okullardaki konular ile birlestirerek 6grenmeye
dair bir tutum olarak vurgulamaktadir [58]. STEM ile ilgili yorumlarda (politik,
pedagojik ve popiiler) olumlu gelisimler olmasina karsin ¢ogunlukla popiilist ve 6zen
gostermeksizin, ticari bir yaklasimla ortaya konulan popiiler olan STEM’in, pedagojik

olan STEM’in ilerlemesine dair hasar1 devam etmektedir. Halbuki 21.ylizyilda egitim
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alan genglere ihtiyag sebebiyle, politik olan STEM tutumunun haricinde egitimlerin
gelismesi adina STEM’in egitiminin pedagojik bir tutum seklinde 6ne ¢ikmasi

kaginilmaz bir durumdur[41].
2.2.2. Tiirkiye’de STEM Egitimi

Kiiresel seviyedeki ekonomi i¢ginde var olabilmek i¢in STEM becerisi olan is
giiciine ihtiya¢ vardir[59]. Bunu saglamak amaciyla iireten ve bilgiyi sorgulayabilen
egitim almis geng niifuslara ihtiya¢ bulunmaktadir. Gelismis iilkelerde son senelerde
teknoloji ve fen okuryazarligi haricinde elestirel diisiinme, bilgi teknolojilerini iyi
kullanma, problem ¢6zme, sorumluluk alma ve isbirligi i¢inde ¢alismak gibi iist seviye
diisinme becerisine sahip olan kisiler 6n planda olmaktadir[60]. Milli Egitim
Bakanligi’nca yayrmlanan Fen Ogretim Programina istinaden, iilkemizde teknolojik
ve sosyo-ekonomik sekilde gelisimin, bilime dair arastirmalarin ¢ogalmasi, rekabetin
artmasi i¢in milhendislik ve fen becerisini kullanmak olduk¢ca Onemli

goriilmektedir[61].

Tiirkiye’deyse STEM egitimi daha yeni gelisen bir ortamdir. Milli Egitim
Bakanligina bagl Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigiince hazirlanmis
olan STEM Egitim Raporu’na istinaden, Tiirkiye 2015-2019 Stratejik Plani ile beraber
STEM egitimlerini daha da giiglendirecek amaglar vardir[62]. TUSIAD yayimlamis
oldugu rapora istinaden, STEM sahalarinin 6neminin, is giicii ve egitimde farkindalik
yaratmas1 bir¢ok yararlar1 beraberinde getirmektedir.STEM sahalarinda daha
deneyimli ve bilgili ¢calisan bireylerin yetismis olmasi, inovasyonu (yenilikg¢iligi) ve

verimliligi arttirmanin yaninda ekonomik olarak biiylimede katki saglayacaktir[59].

Ulkemizde STEM yaklasimiyla alakali calismalar Bilkent Universitesi’nde
calisan Sencer Corlu ve ¢alisma grubu iiyelerince baglamis bulunmaktadir[41]. 2013
senesinde Kayseri 11 Milli Egitim Miidiirliigii bagl: bir ortaokul ve bir anaokulunda ilk
olarak pilot uygulamalar baslamig, bunun yaninda bir¢ok devlet iiniversitesinde de
STEM egitimi ile ilgili ¢alismalar baglatilmistir. 2013-2014 giiz doneminden sonra
Mus’taki Alpaslan Universitesi icinde de STEM laboratuvarlari teskil edilmistir. Bu
laboratuvarda fen bilgisi 6gretmenlik adaylarina da egitim verilmektedir. ODTU
icinde de bir STEM merkezi teskil edilmistir. Bu ¢er¢cevede bir¢ok calisma icra

edilmistir. Diger taraftan bazi1 6zel {iniversitelerde de STEM ile alakali ¢alismalar

18



devam etmektedir. Bunlar icinde Aydimn Universitesi’nde gérevli Devrim Akgiindiiz
tarafindan STEM laboratuvar1 olusturulmus ve {iilkemizde bulunan ilk STEM
Ogretmen sertifika programi basglamistir. Okul 6ncesi ¢ocuklarina dair olmasa da okul
oncesi dgretmenlerine iliskin bir calisma da ODTU BilTeMM Ogretmen Atdlyeleri

araciligiyla hayata gecirilmistir.

Tiirkiye icinde STEM’in bir¢cok yorumundan bir tanesi de FeTeMM (Fen,
Teknoloji, Matematik ve Miihendislik) olarak one ¢ikmaktadir. “FeTeMM egitimi,
Ogretmen ve Ogrencilerin ilgi ve yasam deneyimleri sonucu sekil almaktadir ve
merkezde olan diizene ait 6zel beceri ve bilgilerin en az diger bir STEM diizeniyle
tamamlanarak Ogretilmesi” seklinde nitelendirilmektedir[63]. STEM davranisi,
FeTeMM seklinde Tiirkcelestirilmis, fakat STEM kisaltmasi ¢ok daha uygun
goriilmiistiir. Bu tetkikte de, ilgili kisim yazinla tutarli olmak sartiyla STEM kisaltmasi
baz alinacaktir. Yaman ve Tezel’e gore, STEM 6grenimi sinif ortaminda baglayip okul
sonunda da siiren bir egitim siireci olarak nitelendirilmektedir[64]. Bu kiiltiiriin
yerlesmesi i¢in, aile egitim kurumlar1 ve liniversite, gibi miiesseselere vazife olmalidir.
Bu beklentiler dogrultusunda, bir¢ok iilkede kullanildigi gibi iilkemizde de aymi
sekilde STEM ve STEM o6grenimine giderek ilgi fazlalasmaktadir [63].

Aslan-Tutak ve Akaygun, STEM 6greniminin, Avrupa Komisyonu iiyelerince
madden destek goren projelerin, Tiirkiye Teknolojik ve Bilimsel Arastirma Kurumu
(TUBITAK) ile is birligi i¢inde bulundugu kurumlar ile birlikte hizlanmstir [65]. Ozel
okullar seviyesinde bile STEM egitimi yliriitilmekte ve yiiksekogrenimde STEM
alanlarina dayanan arastirmalar yiiriitiilmektedir [59]. STEM egitimiyle ilgili tetkikler
Tiirkiye’de devlet ve diger 6zel kurumlarda ve iiniversitelerde gergeklestirilmektedir
[66]. Bahse konu birlikler sivil ve toplum kurumlari (Matematiksel Gii¢ ve Inovatif
Tasarim Dernegi TUSIAD) ve iiniversiteler (Hacettepe Universitesi Bahgesehir
Universitesi, Ozyegin Universitesi Istanbul Aydm Universitesi ile ODTU) STEM
egitimleri ile alakali uygulamalar1 (bilim senlikleri, bilim okullar1 ve yaz okulu)

mevcuttur [64].
2.2.3. Okul Oncesi Dénemde STEM Egitimi

Okuldan onceki egitimleri; ¢ocuklarin dogumlarindan itibaren temel egitim

safhasina kadar olan donemi barindiran, ¢ocuklarin ileriki hayatinda ciddi bir rol

19



oynayan; sosyal, zihinsel, duygusal, beden, dil ve psikomotor beceri gelismelerinin
biiyiikk bolimiiniin verilmis olan egitimlerle sekil alarak tamama erdigi gelisim ve
egitim safhasidir [67]. Okul 6ncesi periyot 6grenmede en hizli kabul edilen periyottur.
Okul 6ncesi egitim, ¢ocuklarin sosyal kurallar1 6grenmesiyle sosyal bir kisi seklinde
yetismesine katkida bulunur [68]. Okul oncesi egitimle temeli kurulan bir kisilik
olusumu, beden gelisimi ve psiko-sosyal gelisim ilerleyen senelerde de ayni yonde
gelismektedir. Dolayisiyla cocuga bu sathada kazandirdigimiz yasantilar gelecek igin
yasama bakiglarini etki altina almaktadir. Bahse konu durum da iilkelerin iiretken ve
kaliteli insanlara sahip olabilmesi maksadiyla ¢ok dnemli goriilmektedir [69]. STEM
egitiminin, etkililigini ve kaliciligini devam ettirmek maksadiyla okul oncesi
donemden baglanmas1 en dogru karardir. Cepni yaptig1 ¢calismada STEM egitiminin
okuldan Onceki donemlere birlestirirken dikkate alinmasi lazim olan nitelikleri

miiteakip maddelerde belirtmistir [70];

I.  Her seyden once okuldan onceki donemlere ait yapilmas: gereken STEM
egitiminin somut tecriibeler barindirmasi lazimdir. Ciinkii bahse konu donem
icindeki cocugun daha soyut tecriibeleri gelisim gostermemistir.
cevresinde bulunan asina oldugu olay veya nesneler tercih edilmelidir.

iii.  Okul o6ncesinde ¢ocuga verilmesi gereken STEM egitimi tek soru iistiinde
odaklanarak bahse konu soru ile onu aragtirmaya sokmalidir.

iv.  Kisinin ilgilendigi seyleri 6grenebilmesi ¢ok daha kolaydir, fikri esas alinmak
suretiyle STEM egitimlerinin 6grencinin ilgisi iistiine bina edilmelidir.
Uygulama sirasinda ¢ocuk, soru sormaya yonlendirilmelidir. Daha sonra
sormus olduklar1 bu sorular istiinden cevap bulmak amaciyla STEM
uygulamalar1 dizayn edilebilir.

V.  Okul 6ncesi smifina bir STEM ziyaretgisi cagrilmalidir. Yani hedef alinan bir
konu iizerinde o konu ile alakali uzman kisi davet edilmelidir.

vi.  STEM egitimi sirasinda bilimsel kavramlar1 aktarirken faydalanilan kitaplarin
kurgusal olmamasina dikkat edilmelidir.

Okul 6ncesinde verilmis olan STEM egitimlerinde miihendislik ile teknoloji
disiplinleri birbirleriyle birlestirilmeye ¢alisiimalidir. Bahse konu dénem igindeki
cocuga STEM’ i 0gretebilmenin en miilkemmel yolundan biri de tasarimsal baglan

kullanmay1 tercih etmektir. Tasarimsal baglamiyla 6grenmis olanlar hem bir iiriin veya
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siire¢ planlama aktivitelerinin i¢inde bulunur hem de kendilerine ait fikirleri yansitma
ve olusturma imkani yakalamis olur. Tasarimsal baglamiyla 6grenmeleri, okuldan
onceki simiflarda sirasi ile topluluklarla boliismek maksadiyla anlam kazandiran
projelerin tasarlamasi sekliyle Ogrenilmesi, diinyada olup bitenin kesfedilmesi,
tiretmek maksadiyla somut nesne kullanilmasi, kisisel ile epistemolojik sekilde 6nemi
bulunan baskin diisiincelerin tanitiminin yapilmasi ve 6zlinlin yansitilmasi seklinde

Ogretimin ilkeleri bulunmaktadir [70].
2.2.3.1. Okul Oncesi Dénemde STEM Egitiminin Onemi

Uluslararas1  Ogrenci Degerlendirme Programi’nmin  (PISA) raporunda
tilkemizde bulunan 15 yasindaki 6grencilerin %70 oraninda okul Oncesi egitim
almadig belirtilmistir ve bu oran 65 {ilke arasindaki en diisiik oran olarak ge¢mektedir.
Okul oncesi egitime dahil edilmeyen ¢ocugun ise ozellikle matematiksel beceriler
konusunda en diisiik seviyede performans gdsterme ihtimalinin iki kat daha fazla
oldugu belirlenmistir [71]. Tim gelisimler gibi beyin gelisiminin de iist seviyede
oldugu okul 6ncesi donemde ¢ocuga yapilacak ufak bir yatirnmin ¢ocuga, aileye,
ekonomiye ve topluma biiyiik getiri sagladigi ve yaklagik 1 liralik yatirmmin 7 liralik
getiri sagladigi okul Oncesi egitimin sundugu fayda-maliyet analiz raporunda
belirtilmistir [72]. Bu bilgiler dogrultusunda okul dncesi donemde ¢ocuga teknoloji,
bilim, miihendislik ve matematik becerisini gelistirici faaliyetler i¢inde olmanin
kiiresellesen diinyada iilkemiz i¢in ¢ok biiylik 6nemi vardir. Diinyada teknolojik,
endistriyel gelismeler ile beraber bircok iilke egitim politikasinda degisim ve gelisim
yapmistir. Amerika Birlesik Devletleri’nin (ABD) liderlik ettigi bu tiir gelismelerde
egitimin kalite seviyesinin arttirtlmasi1 maksadiyla bir¢cok plan yapilmis ve degisik
programlar hayata gegirilmistir [73]. Amerika’nin Cin’i hem teknolojik hem ekonomik
hem de savunma sanayisinde kendine tehdit olarak algilamasi ve Amerika’da is¢i ve
miihendislerde istenilen kalitenin bulunmamasi is diinyas1 tarafindan egitimin
kalitesinin sorgulanmasina sebep olmus ve 2005-2007 senelerinde degisik raporlarin
yayinlanmasiyla egitimlerde ne gibi olgulara oncelik verilmesi gerektigi iizerinde
calismiglardir. Bahse konu raporda sorgulamaya dayanan fen egitim yaklagiminin
teknoloji ve bilim egitimine katilmasinin 6nemi belirtilmis ve miihendislik egitiminin
fen, matematik ve teknolojiyle biitiinlestirilmesinin gerekli oldugunu savundugu

STEM (Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik) kavram1 olusmustur [74].
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Teknoloji, bilim, matematik ve miihendislik okuldan 6nceki ¢ocuklar i¢in
hayali sahalar seklinde algilanabilir fakat gergek durumda, okuldan 6nceki ¢ocuklar
kendi baslarina STEM faaliyetini oyun alaninda, smifta, markette, ev i¢cinde vb. pek
cok degisik yerlerde sistemli bir sekilde yaparlar. Ornek olarak; " Tahta suda ne
sekilde yiizebiliyor? Par¢a bloktan bir bina yapilabilir mi? Bu cevizleri kek i¢ine ne
sekilde esit olarak pay edebilirim?” seklinde bir¢cok soruyla isin 6ziinde kiiciik
cocuklar icat etmek ile kesfetmek i¢in istekli bulunan STEM arastirmacilari
durumundadirlar.  Okul oncesi ¢ocuklar teknolojiyle de erken donemde
tanismaktadirlar, akilli telefon, tabletler, kameralarla devamli yeni bir seyler 6grenmek
maksadiyla soru yoneltmektedir. Cocuklardaki bu istek ve meraklar desteklenerek
yonlendirildigi takdirde 6grenme durumlari da kalict ve anlamli olabilmektedir.
Burada aileler ve 6gretmenler ufak miidahaleler yaparak ¢ocugun STEM alanina
(teknoloji, fen, matematik, mihendislik) dair beceri ile bilgilerini gelistirme
durumunda olabilirler. Eger ¢cocuga diinyay1 kesfetme imkani1 sunulursa, problemleri
¢ozme ve kendilerine ait yargilamalarim1 kullanma maksadiyla firsatlar sunulmasi
durumunda 21. yiizy1l becerileri ismiyle adlandirilan ve STEM egitiminin de 6nemli
oldugu vurgulanan elestirel diisiinme, problem ¢6zme, yaraticilik gibi becerileri
gelistirme yolu agilabilir. Cocuk bloklar ile evler, rampalar, kopriiler insa ederken
matematik ve miihendislik becerisini gelistirme yolu bulabilir, bunlarla ilgili
bilgisayarda arama yaparak teknoloji bileseni ilave edebilir, dogal ortamda dogayz,
hayvani, bitkileri gozlem altinda tutarken bilimsel silire¢ becerisini gelistirebilir,
bahgede bulunan el arabalari, kiirek ile tirmiklar gibi bahgeye ait malzemeleri
kullanmak suretiyle daha da fazla STEM tecriibesi elde edebilirler. Bahse konu
calismalar dogal bir sekilde cocuklarin kavramsal gelisimlerini de yardimei olur.
Akman’in diisiincesine gore kavramlar dil gelisimi ve bilissel ile yakindan alakalidir
ve ¢cocugun kavram gelisimi genelleme, gruplama, kavram 6grenme ve siniflandirma
olarak dort basamakta gelisim gostermektedir [75]. Cocuklar dogduklari andan
itibaren gevresini inceler ve ayirt eder. Piaget’e gére ¢ocugun kavramlar: 6grenmede
oyunun onemli bir yeri vardir ve oyun esnasinda cisimlerin degistirilmesi kiiciik
cocugun kavramsal gelisimlerine ¢ok bariz katkida bulunur. En bastaki birkag¢ senede
cocugun Ogrenebildigi kavramlarin sayis1 hizli artar ve bahse konu zaman igerisinde
oyun materyali, oyunlar ve de diger ¢ocuklar ile olan etkilesimler ve geribildirimler de

cocuklarda kavram gelisimi i¢in olumlu sekilde etki eder [66].
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Bir ¢ocuk i¢in yasamis oldugu diinyay1 tanimaya baslamast; temel beceri, bilgi
ve aligskanliklar edindigi bu donem ¢ocuklarda kritik senelerdir ve ¢cocugun egitimi ve
gelisimi i¢in biiyiik 6nem arz eder. Okul 6ncesi zamanindaki ¢ocuklar hem bilim insani
hem de miihendis misali ¢alisan, meseleleri yaratici ve yenilikei fikirleri ile ¢6zen
bireyler olur [76, 77]. Okul oncesi donemi ¢ocuklari sorgulayici, merakli, arastirici,
kuvvetli bir hayal giicii olan bir kisilik sergiledikleri gézlemlenir [46]. Giinliik hayatta
karsilastiklar1 olaylarin sebepleri ve neticeleri arasinda baglanti kurmaya calisarak
stirekli soru sormak isterler. Bu sebeple STEM egitiminin baslangic zamani i¢in

olabilecek en uygun dénemleri olarak kabul edilebilir [76, 78].

Cocuklar i¢in yapilan STEM ¢alismalarinda ¢ocuklarin sahip olmalari gereken
bazi beceriler oldugunu soyler [79]. Cocuklar fen temelindeki etkinlikler esnasinda
bilimsel siire¢ becerilerinin basamaklarin1 kullanma, gereken arag-gerecleri ve
malzemeleri kullanma, analitik diisiinebilme vb. deneyimler kazanabilirler[80].Sahin
ve Yildirim, yapmis olduklar1 ¢alismalarda fen etkinlikleriyle ¢ocuklarin planlama
bilimsel, sorgulama, problem ¢6zme ve plan1 gergeklestirme becerilerinde,
yaraticiliklarinda artma gozlemlemisler[81. Stoll ve arkadaslar1 yaptiklart ¢alismalara
gore basit araclar kullanilan etkinliklerde bulunan ¢ocuklarin, geleneksel usullere gore
problem ¢o6zebilme becerilerinin daha fazla oldugunu belirtmektedir[82]. Torres-
Crospe ve arkadaglariyla diizenledigi okul oncesi ¢ocuklara yaz STEM kampi

kapsaminda miihendislik faaliyetlerine yer vermislerdir [76].

Okul oncesi doneminde cocuklarin akademik olarak gerekli becerilerini
gelistirmenin yaninda c¢ocuklarin stratejiler ve etkinliklerle ilgili farkindalik
olusturmalart da o6nem arz eder. Bunun yaninda g¢ocuklarin siirecle ilgili plan
yapmalari, kontrol etme, izleme ve degerlendirme becerilerinin gelistirilmesi
beklenir[83]. Matematik ve fen derslerinde edinilen bilgilerin giinliikk hayatta
kullanilmasi ve birbirlerine entegre edilmesi gereklidir. Bu birlestiricilikte yiiriitiicii
islev becerilerin kullanilmasi ile STEM becerilerinin gelisimi hizlanir. Yapilan
aragtirmalarda yiiriitiicii islev becerileri daha ¢ok okul Oncesi donem siiresince
gelistirildigi ve yedi yasinda gelisimin ¢ogu tamamlandigini gosterir [66, 84]. STEM
egitimi birbirleriyle entegre edilmis disiplinler ile akademik ilerlemeyi hazirladig gibi

bununla birlikte hem bu bahsedilen becerilerde gelisim saglama hem de miihendislik
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tasarimi benzeri sistematik problem ¢ozebilme ve iiriin elde edebilme yeteneklerini de

gelistirebilir.
2.2.3.2. Okul Oncesi Ogretmenlerin STEM Alaninda Egitimi ve Rolleri

Okul oncesi donem zamaninda g¢ocuklarin STEM becerilerinde gelisme
saglanmasi i¢in okul Oncesi dgretmenler anahtar nokta olarak goriiliir. Bu sebeple
O0grenmede cevrenin oldugu kadar 6gretmen ve ¢ocuk arasindaki iliski de ¢ok dnem
arz eder. Cocuklarin bilime ilgilerinin artmas1 ve olumlu bir tutum gelistirmesinde,
saglam bilimsel temelin olugmasinda 6gretmenlerin kullanmis olduklari 6gretim
yontem ve teknikleri ile 6gretmenin gostermis oldugu tutum 6nemlidir [85, 86]. Bunun
sebebi Ogretmenlerin tutumlart ile buna bagl planladiklar1 faaliyetler ¢ocuklarin
bilimsel diisiincelerinde gelisimi etkiler. Cocuklarin diisiinceleri bilimsel nitelik
kazanabilmesi i¢in 6gretmenlerin basta cocugun bu kavramlar ile ilgili ne tiir ve ne
kadar deneyimlere sahip olduklarini belirlemesi, yeni Ogretilmesi hedeflenen
kavramlarla ilgili iyi 6grenme ortami hazirlanarak ve 6grenme siirecinde sik¢a ara
degerlendirmelere tabi tutarak kontrol etmesi gerekir [87]. Cocuklarin gelisimlerini
destekleyerek, onlara diisiinme becerisi kazandirabilmek icin en basta 6gretmenlerin
analitik ve bilimsel diislinme, problem ¢ozme ve bunlara iliskin yetenek ve
becerilerinin gelismis olmasi beklenir [88]. Ogretmende temel alan bilgisinde eksiklik
olmasi ¢ocuklar i¢in kavram karmasasina neden olabilmektedir [89, 90]. Bu sebeple
ogretmenlerin bilimsel alanda yetersizlikleri varsa, kendilerini yeterli oranda
donanimli hissetmiyorlar ise hizmet i¢i egitimlere katilarak ya da planlama 6ncesi 6n

hazirlik yaparak bir adim atmasi uygun olur [91].

Tim diinyada gorildigi lizere iilkemizde de STEM bakisi oncelik ile
ogretmenlere 6gretmek ve cocugun da dgretmeninin araciligiyla STEM yaklagimini
tanimasini saglanmanin énemli oldugu iizerine giiglii gostergeler vardir [92]. Ozellikle
Amerika’da STEM becerilerini gelistirmek i¢in okul Oncesi 6gretmenleri dnemli
hazirliklar yaparlar. Ornek olarak Central Florida Universitesi okul oncesi
ogretmenlerinin adina “Bilim ve Teknolojiyi Kiigiik Cocuklara Ogretmek" dersleri
vermektedir [93].

STEM egitimi ve miihendislik becerilerinde 15 yildan fazla zamandir okul

oncesinden baslayarak 12. smif derslerine kadar entegre edilmeye calisildigi
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goriilmektedir. Bu baglamda 6gretmenler teknoloji kullanimi {izerine egitilmekte ve
ogretmenler desteklenmektedir [94]. Ogretmenler STEM miifredatinin olusturarak
uygulanma, formal 6grenme ortamlar1 olusturma, egitim-6gretim yontemlerini segme,
yonetim ve toplum ile STEM’i tamistirma iizerinde etkin role sahip Kkisiler
olduklarindan STEM uygulamalar1 dogru sekilde hayata gegmesi ve taninmasinda

onemli rol tistlenir [95].

Stohlmann, Moore, Roehrig’in yaptig1 arastirmaya gore normalde fen dersleri
ile ilgilenmeyen Ogrencilerde entegre dersler ile fen konularina yonelim oldugu
bulgusuna varilmistir [94]. Bir¢ok ¢alisma gostermektedir ki 6gretmenlere daha
tiniversite yillarinda ¢ok disiplinli yaklagimlar1 kullanmaya yonelik egitim
verilmesinin faydali oldugunu gostermistir. Bu disiplinlerin birbirine basarili bir
sekilde entegre edilmesinde 6gretmenlerin bu disiplinler {izerinde gosterecekleri
yetkinlik ve bilgiyi artirmakla saglanabilir [96]. Bu nedenle okul esnasinda hem okul
oncesi O0gretmenlerine hem de ilkokul 6gretmenlerine matematik, fen, teknoloji ve
miithendislik alanlarinda zorunlu veya seg¢meli dersler verilmesi gereklidir. Bu
derslerden sonra verilen disiplinleri nasil bir arada uygulayacaklari ve ¢ocuklarin
diizeyine nasil indirgeyeceklerine dair egitimler verilmesi gerekir. Mezun olmus
Ogretmenlereyse bu egitimleri hizmet i¢i egitim olarak verilmelidir. Bu sayede
ogretmenlerin STEM iizerinde 6z yeterlilikleri artirildig1 gozlemlenebilir. Caprara ve
arkadaglart gézlemlerine dayanarak 6z yeterliliklerinin arttigini hissine sahip olan
Ogretmenlerin 6grencilerinin  de okul basarilarin1 artirmada yararli oldugunu
belirtmislerdir [97].Bu nedenle 6gretmenlere STEM alanlart ile ilgili egitim verilmeli

ve 0gretmenlerin bu alanlar ile ilgili yeterlilikleri artirilmalidir.
2.2.3.3. Okul Oncesi STEM Uygulamalarinda Ailenin Onemi

Okul dncesi doneminde ¢ocugun ailesi tarafindan destekleniyor olmasi, okulda
verilmekte olan egitimin evde de siirmesi ¢ocugun anlamli 6grenme saglamast i¢in
onemli arz eder. Okul oOncesi donemindeki ¢ocuklarda STEM becerilerinin
gelismesinde vasifli okul 6ncesi 6gretmenleri ve etkili olacak bir programin yaninda
aileler de basar1 bileseninde 6nemli bir yere sahiptir. Aileler ¢ocuklariyla STEM
becerilerini gelistiren ¢esitli etkinlikler gergeklestirebilirler. Asagida buna dair bazi

ornekler verilmistir [98, 99];
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Doga Yiiriiyiisiic Yapmak: Aileler c¢ocuklariyla beraber doga yiirliylisi
yapabilirler. Doga yiiriiyiisii, cocuklar agisindan ¢ok iyi bir agik havada STEM
aktivitesi olarak diisiiniilebilir. Bir c¢antaya c¢ocuklarla birlikte bir¢ok tas,
yaprak, tohum, ¢i¢cek veya daha ilging goriilen seyler toplanarak bir faaliyet
yapilabilir. Eve gelindiginde bunlar renk, boyut, doku ve sekillerine gore
kategorilere ayirabilir ve boylece aileler ¢ocuklarinin matematik ve bilim

becerilerinde gelisime katki saglayabilirler.

Birlikte Pisirme Aktivitesi Yapmak: Cocuklar ile yemek yapma, ¢ocuklarin
evde 6greneme bilmesinin baska bir yontemidir. Evde pisirilecek yemege
birlikte karar verme ve bu yemek tarifini tabletten, bilgisayardan, telefondan
aramak ve sonrada yemegi birlikte hazirlama ve sunma c¢ocuk igin
kiyaslanamaz bir matematik ve bilim-teknoloji becerilerini gelistirici
faaliyetlerdir. Cocuk bu zamanda 6l¢gmeyi, bilgisayari kullanmay1, saymayi,

gozlem yapmayi, karisim yapmayi, kayit tutmay1 6grenmektedir.

Beraber Rampalar Olusturmak: Hangi toplarin, araglarin veya cesitli diger
esyalarinda hangisinin en hizli gittigini tespit etmek i¢in rampalar olusturarak
denemek ¢ocugun matematik ve mithendislik becerilerini gelistirmeye yonelik
onemli bir faaliyettir. Cocuk bu zaman iginde tasarim yapabilmek igin de
zihinsel bakimdan odaklanacak ve de hazirladigi iriintinii kullanirken
yasayacagl sorunlart belirleyerek ¢oziim iretmeye odaklanir. Hazirladig:
rampadan asagiya ¢esitli nesneleri bire birer atip hangi ¢esit nesnelerin yavas
ve hizl gittigini gdzlemleyip bunlari bir grafige kaydetmek ¢ocuk i¢in bilimsel

slireg becerilerini gelistiren bir faaliyet olur.

Plastik veya Kagit Bardaklarla Binalar Yapmak: “Bardakla bir kuleyi ne
kadar fazla yiiksek yapabilirim?" seklinde meydan okuyan ifadelerle
cocuklarda tath bir yaris ortami olusturularak onlarin diisiinmelerinde ve
yaraticiliklarin1  ortaya ¢ikarmalarinda Onem arz eder. Yarigma olarak
diizenlenen etkinlikler sonunda c¢ocuklarla beraber hazirlanan kulelerin
yiiksekliklerini 6lgerek kaydedip ¢gocugun matematik ve miithendislik becerileri

gelistirilebilir.
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v. Mahalle Manavini, Bakkalini Beraber kesfetmek: Cocuklarla birlikte
onceden hi¢ almadiginiz farkli sebze ve meyveleri tattirmak, parasini verip
ustiinii almak ve saymak, kredi kartini kullanmak, sebze ve meyveleri
kesmeden Once iginden nasil bir sey ¢ikacagini, tadinin nasil olacagini, nasil
oldugunu tahmin etmeye ¢aligmasi oldukga eglenceli olacaktir. Bunun yaninda
tim veriler bu siire¢ i¢inde kaydedilir. Bu tatbik sonrasinda tahminleriyle
gozlemlediklerinin  karsilastirilmasinin ~ yapilmasini  saglamak ¢ocugun
matematik ve bilim becerilerinin gelismesinde katki saglar. Cocugun bir
sebzeyi veya meyveyi kiigiik pargalara ayirarak tiim aile fertlerine tattirip
begenip begenilmediklerini kaydedebilir. Bu zamanda ayrica farkli olan sebze

ve meyveyle ilgili teknoloji yardimu ile arastirma gergeklestirilebilir.

Vi.  Su Oyunlari: Su, ¢ok iyi bir STEM gerecidir ve su oyunu ile ilgili etkinlikler,
cocuklar ile etkilesim kurabilmek i¢in harika bir yontemdir. Agik alan i¢inde
su havuzu olusturarak ve igine deterjan, bardaklar, plastik siseler vb. seyler ile
doldurarak ¢ocuklar i¢in deney ortami olusturulabilir. Bu siireg i¢inde ¢ocuklar
matematik ve bilimle tanigir ve de bilimsel siire¢ kabiliyetlerini gelistirdikleri

goriiliir.

Goriindigi gibi ¢ocukluk doneminde erken zamanda c¢ocuklarla STEM
uygulamalari gergeklestirecegimiz ¢okea firsat mevcuttur. Cocuklar deney yapmaktan,
yeni maddeleri birbiriyle birlestirmekten, 6grenmekten vedgrenirken de yikmaktan,
toplamaktan, siniflandirma yapmaktan ve eglenmekten hoslanirlar. Ailelerin disarida
ve evde cocuklartyla gergeklestirdikleri bu faaliyetler birlikte vakit gegirme ve oyun
oynama olarak degerlendirsek de bunlar ayn1 zamanda aslinda ¢ok kiymetli STEM

uygulamalar1 olmaktadir ve ailelerin bu konuda bilgilendirilmeleri gerekir [66].
2.2.3.4. Okul Oncesinde STEM Uygulama Yontemleri

Okul 6ncesi donem esnasinda STEM egitimi kapsaminda, bazi kavramlari
ogretirken anlatim ve uygulama yontemlerini gesitlendirmek miimkiindiir. Cesitli
yontem ve tekniklerin kullanarak bu kavramlarin 6grenilmesini kolaylastirabiliriz.

Asagida bunun iizerine yontem ve teknikleri degerlendirilmistir.
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2.2.3.4.1. Deney

Bilim adina bir gergegi gosterebilmek igin yapilan denemelerin tiimiine deney
denilmektedir. Deneyler, ¢ocuklari doga olaylar1 ile karsi karsiya getiripbirebir
deneyim kazanmalarini saglar ve deneysel yontemi 6greterek, cocuklarda deneye ve
fen bilimlerine karsi olumlu yaklasim gelistirmelerini, soyut olan kavramlar
somutlastirilarak gerek bilgi kazanmasi gerekse bilimsel siire¢ becerilerini
algilamalarim1 saglamaktadir. Cocukluk doneminde erken zamanlarinda deney
yontemi, iiretken ve gercek oldugu kadar, gocugun hissederek, gérerek, dokunarak ve
yaparak bunlar1 yasayarak tamamiyla aktif sekilde katildigi, 6grenme ve gelisim
yasantilarint desteklemis olan bilim faaliyetleri oldugundan 6nem arz eder. Deney
yonteminde ihtiyacimiz olan malzemelerin kolayca bulunmasi ve cocuklar igin
glivenilir olmasina dikkat edilmelidir [100, 101, 102].

2.2.3.4.2. Gezi-Gozlem

Gezi-gozlem teknigi ile 6grenci kazanacagi bilginin icinde yer aldigi yerleri
gezip gorerek bilgileri ilk kaynaktan Ogrenmelerini saglamak icin bir tekniktir.
Diizenlenecek geziyle 6grencilere ger¢ek yasantidan tecriibe kazandirilarak, onlara
cevrelerini daha giizel tamma firsatt sunarlar. Ogretmenin denetiminde olarak
diizenlenecek gezi-gozlem tekniginin dezavantajlariysa; yasal sorumlulugunun fazlaca
olmasi, maddi yiik getirmesi, disiplinin kolayca mesele olusturabilmesi ve ¢ok zaman

siirmesi olarak belirtilebilir.

Uyanik ve Balat’a gore, alan gezileri ile alanda yapilacak olan gozlem
¢alismalarinin tiimii okul 6ncesi donem ¢ocuklari igin 6grenmeyi destekleyen sayisiz
imkan demektir [103]. Gezi calismalarina elverisli egitimciler ¢ocuklarin koklama,
gorme, dokunma, isitme ve tat alma gibi duyularinin destekler faaliyet
gerceklestirirler. Okul Oncesi donem siirecinde gozlem gezileri, doga ve fen
caligmalar1 igin sistematik bir sekilde planlanir. Mesela, ayni bir ormana yapilacak
ilkbahar, yaz ve sonbahar gezilerinde gozlemler raporlanip, fotograflanabilir, gézlem
yerindeki materyal ve malzemeler toplanarak degisimleri iizerine tartisilabilir.
Gozlemlerin yapist iginse, Kaptan ve Korkmaz’a gore, gozlemler i{i¢ asamaya

ayrilmistir [18];

i.  Kisa siireli gozlem: Geziler esnasinda yapilan gozlemler.
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2.2.34.

Uzun siireli gozlem: Tohumun ¢imlenisi veya bir hayvanin biiyliylisiiniin

gbzlenmesi

Ani gozlem: Su baskini, deprem, yangin gibi aniden meydana gelen

gozlemler.
3. Analoji

Fen egitimi esnasinda 6grenmeyi anlamli kilan ve kolaylastiran yontemlerden

olan analoji (benzesim), bilinenlerle bilinmeyenler arasindaki bagi kurmaktadir. Glynn

ve arkadaslarinca analoji, kavram, formiil ve ilkeler arasindaki bazi taraflarinin

birbirin

e benzer olmasindandir [104].Bilaloglu, analojileri incelerken dort baglik

olusturmustur. Bunlar [105]:

Basit analojiler: Direk olarak bir seyin bir diger seye benzetmektir. Ornegin

sinir sistemlerinin telefon kablosuna, kalbin pompaya benzetilmesi seklinde.

Hikaye tarzinda analojiler: Bir olay aciklanirken bagka bir olaya
benzetilmesi ile gergeklestirilir. Mesela viicudumuzun mikroplardan kendini
nasil korudugu hakkinda analojik bilgi kullanarak agiklamaya ¢aligsmaktir.
Viicudumuzu bir kale seklinde kabul edebilir ve mikroplar: da kaley egirmek
isteyen, saldiran diismanlarla 6zdeslestirme yapilir. Nasil ki diismanlar agik
kisimlarindan kaleye girmeye ¢aligirlarsa, mikroplar da bunun gibi insan
viicuduna kulaklardan, agizdan, burundan, gozlerden ve agik yaralar, kesik
veya ciziklerden girmeye calistiklari anlatilir. Ancak her kalenin kapist,
penceresinde yani agik yerlerde bulunacak olan demir parmakliklarin olmasi
gibi, insanlarn da kulaklarda ve burunda tiiyler, gozlerinde Kkirpikler
mevcuttur. Bu Kirpikler ve tiyler ayni demir parmakliklar seklinde islev
gosterir ve mikroplarin viicuda girmemesini saglar. Tikiiriik de bu kalenin
kapisindan dokiilecek olan yaglar misali kaygandir ve c¢ogu mikrobu
oldiirebilme giiciine sahiptir. Insan derisi ise kale duvarina benzer ve
mikroplarin girigini engeller. Eger deride agik yara, ¢izik veya kesik varsa ayni
kalenin hasarli duvarindan diismanlarin girmek igin caba sarf ettigi gibi,
mikroplar da bu agikliklardan viicuda girmek i¢in miicadele ederler. Kaleyi

koruyacak askerlerin olmasi gibi, viicudumuzu da koruyan akyuvarlar
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mevcuttur. Askerlerin  diismanlari ortadan kardirmaya c¢alismast gibi,

akyuvarlar da mikroplar1 ortadan kaldirmak i¢in miicadele ederler.

Oyunlastirilmis analojiler: Olaylar oyunlastirilmasidir. Mesela bitkilerin
fotosentez olayin1 insanlarin yemek yapmasina benzeterek oyun gibi

distindiirtlebilir.

Resimle Yapilan Analojiler: A¢iklanma yapilmasi1 gereken olaylar resimler

ile agiklanmak ister. Bunun gibi analojilerde gorsel hafiza da dahil olmaktadir.

2.2.3.4.4. Kavram Haritasi

Kavram haritasi, anlamli 6grenme konulariyla insanlarin nasil 6grendiklerinin

arasinda koprii kurulmasini saglayan bir 6grenme, 6gretme seklidir. Anlamli 6grenme

i¢in farkli konulardan ve derslerden de yararlanilabilir. Bir kavram haritasina bakarsak

daha genis olan bir kavram bashg: altinda olan kavramlarin aralarindaki iliskilerini

ifade eden iki boyutlu semalardir. Kavram haritalarimi ilk defa 1970'li yillarin

ortalarinda Joseph Novak isimli bir arastirmaciyla Cornell Universitesi mezunu

ogrencileri tarafindan yapilan arastirma projesinde yer alan bir parcasi olarak

goriilmektedir [106].Gaines ve Shaw*a gore kavram haritalarinin kullanma amacglar
sunlardir [107]:

Yaraticthk amaci: Ayni beyin firtinasindaki gibi, kavramlar1 belirlemede,
baglant1 kelimelerini tespit etmekte tamamiyla kendine kalmistir. Bu sirada

yeni kavram ve onun iliskilerini anlamak basitlesir.

Biiyilkk metinleri tasarlama amaci: Bilhassa bilgisayar yazilimlari

araciligiyla karmasik konunun haritalandirilmasidir.

fletisim amaci: Ogrenci olusturdugu kendi kavramlarini arkadaslar ile
paylasir ve kavram haritasiysa biitiin bir grubun bakis agilarini tasiyabilir.
Baglantilar ve kavramlar tartigilir, bu sekilde is birligi icinde 6grenme
gerceklesir.

Ogrenme amaci: Novak’m asil amaci kavram haritalarini, 6grenme araci
olarak kullanilmasini saglamaktir. Yapici 6grenmeye gore yeni bilgi eskileriyle
entegre halinde olmalidir. Kavramlar arasinda olan iligkilere 6nem verilir.

Deneyimler ile 6grenilmis kavramlar kavram haritalariyla sekil alir. Bunun
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yaninda ogrenciler en iyi sekilde diisiinme becerilerin bunun {iizerinde

yapacaktir [108].

iii. Problem ¢6zme amaci: Egitimde problem ¢6zme yontemlerindendir.
Alternatif yontemler kullanmasi ile problem ¢6zme becerilerini arttirir.
Problem ¢6zme, egitim sirasinda g¢ogunlukla kiigiik gruplarda basariya
ulagirken kalabalik gruplardaysa bu strateji ile kavram haritalarinin

kullanilmas1 verimi arttiracagi 6n goriiliir.

iv. Degerlendirme amaci: Ogrenciler smavlarda kendi kavram haritalarmi
cizerler veya bosluklar1 doldururlar. Tek basma uygulanmaktansa diger

degerlendirme vasitalariyla bir zenginlik icerisinde sunulmasi faydalidir.
2.2.3.4.5. Proje

Proje; tasar1 veya tasari gelistirmek, hayal etmek, planlamak ve bunlar
kapsayan bir siire¢ olarak goriilmektedir [109]. Proje temelli 6grenme yontemi, bunu
Ogrenenlerin hayatlarinda karsilastiklart meseleleri ¢ozmelerini amaglanmaktadir. Bu
amag¢ c¢ercevesinde, bunu Ogrenenlere gercek hayatlarinda karsilasabilecekleri
meseleler bir senaryo olarak verilerek bu meselelere ¢oziimler bulmalar1 beklenir.
Ogrenenler bu verilen senaryoda cogunlukla bir rol kapsamimnda soruna ¢dziim
getirmeye calisirlar. Proje tabant Ogrenme, planlamaya, tasar1 gelistirmeye,
kurgulamaya, hayal etmeye dayali bir 6grenme seklidir. Ogrenenlerin belli hedeflere
yonelik grup ya da bireysel olarak kendilerinin 6grenme siireglerini planlamalar ile,
arastirma ve is birligi i¢inde ¢alisma, bilgi toplama, sorumluluk alma, toplanan verileri
orgiitleme becerilerini gelistirmek i¢in olan siireci kapsar [110]. Proje yaklasiminda en
kritik ozellik, 6grencilerin, 6gretmenin veya birlikte bir meselede ortaya atilan bir

soruya cevap bulmaya ¢abaladiklari bir aragtirmadir[109].

Katz ve Chard’a gore, proje yaklasgiminda bes temel ama¢ mevcuttur. Bu
amagclar:[111]

i.  Zihinsel gelisimi destekleme,
ii.  Etkinlikler i¢in denge olusturma,

iii.  Okulla yasami birlestirme,
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Iv.  Grup icerisinde topluluk ruhunu gelistirme,
v.  Egitimde zorluklar ile bas edebilmedir.
2.2.3.4.6. Drama

Drama, ¢ocuklarda bir lider (6gretmen) tarafindan yonlendirilmesi, daha fazla
biiyitk motor hareketlerine dayanan taklit hareketleriyle gerceklestirilen, sonunda
yasananlarin serbestge tartisilabildigi, ¢ocuklarin grup oyunlarina dahil olduklar: bir
yontemdir [112]. Drama g¢ocuklarin yaraticiklarin1 ve hayal giiclerini destekleyen,

yasant1 yolu ile 6grenmelerini saglayan 6gretim yontemi olarak tanimlanir [113].

Kalic1 ve etkili 6grenmenin, 6grenme siireglerinde gocugun yasayarak yaparak
aktif katilminin olmasi ile gergeklesir. Cocuklar faaliyetlere dogrudan katilarak,
diistince ve duygularini etkinliklerde rahatlikla agiga vurarak, deneyerek ve gozlem
yaparak bilgilere kendileri ulasir ve boylelikle edinilen bilgileri kalic1 hale gelir [114].
Drama da, ¢ocuk merkeze alinarak onun 6grenme siirecini aktiflestirmektir. Aktif
o0grenmenin gerceklestigi drama yardimiyla ¢ocuklar, elestirel, yaratici, dzgiirce ve
¢ok boyutlu diisiinebilmekte; duygusal, bilissel, psikomotor, sosyal yonden gelisimleri
goriilmekte, empati kurabilmekte, eglenmekte, is birligi yapma becerilerini
gelistirebilmekte ve bildiklerini gergek hayata gecirebilmektedirler. Cocuklarda bir
grubun {iyesi olmalarmi gérmeleri, onlarin toplumda da birer {iye olduklarini

diigiinmelerini boylelikle toplumdaki degerlerden haber sahibi olmalarini saglar [115].

Cocuklarin oyun oynamada dogal egilimleri kabul edilmigsken, onlarin
oynamada egilimi olduklar1 bilinen oyun sekillerinden olan rol oynama veya dyleymis

gibi davranma oyununun kiymetini anlamak ve agiklamak i¢in yeterlidir [112].
2.3. Okul Oncesi STEM Uygulamalari ile Tlgili Cahsmalar

Sahin, Ozgenol, Giiley, Hascandan ve Akbulut, okul 6ncesi déneminde STEM
uygulamalar1 igin Ogretmenlerin goriislerini ortaya ¢ikarmak tiizere yaptiklari bir
arastirmada, STEM uygulamalariyla okul oncesi donemdeki ¢ocuklarinda cesaret
duygusu gelistigini ve bilgilerinin daha kalic1 olduklar1 sonucuna varmislardir. Bunu
yaninda STEM etkinlik siiregleri boyunca ¢ocuklarin materyalleri beraber kullanma

ve de is birligi kazanmalarinda olumlu neticeye ulasildigi sdylenmistir [116].
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Lamb, Petrie ve Akmal yaptiklari arastirma ile birlestirilmis STEM egitimi ile
Ogrencilerin duyussal, biligsel ve icerik acisindan gelismelerine etkisini belirlemeyi
hedeflemislerdir. Arastirmada okul Oncesinden, ikinci smiftan ve besinci simiftan
olmak iizere toplam 254 dgrenciyle yapilmistir. Ug y1l boyunca devam eden uygulama
stirecinde Oncesinde ve sonrasinda alinan arastirma verileri fen bilgisine gore 6z
yeterlik, fen bilgisine ilgi, zihinsel dondiirme, uzamsal goriintiileme ve fen alan bilgisi
Olgekleriyle saglanmistir. Ulasilan verilerin analizi neticesinde STEM etkinliklerinin
yapildig1 gruplarin bilissel, igerik ve duyussal bakimdan anlamli seviyede daha basarili
olundugu, STEM programu ile 6grencilerin fen bilimlerine dair 6z yeterliklerinin, alan

bilgilerinin ve ilgilerinin gelismesinde etkililigi goriilmiistiir [117].

Uyanik-Balat ve Giingen okul 6ncesi STEM uygulamalarina yonelik kavramsal
bir calisma gergeklestirmistir. Yazarlar erken c¢ocukluk déneminde STEM’in
uygulanmasini agiklamis, bu yaklagimda dgretmen, 6grenci ve ailelerin rollerini ortaya

koymaya calismistir [66].

Ugras yaptigi calisma ile okul Oncesi Ogretmenlerin, STEM egitim
uygulamalan ile ilgili diisiincelerini incelemeyi hedeflemistir. Yazar arastirmasi
siirecinde, durum ¢alisma yonteminden (case study) yararlanmistir. Arastirmasi sekiz
hafta devam etmistir ve 19 tane okul dncesi 6gretmeni dahil olmustur. Veriler, yar1
yapilandirilmis goriismeyle toplanmis, igerik analizleri yapilarak aciklanmistir.
Ogretmenlerde sonug olarak STEM temali egitim alma ve derslerinde uygulama
istedigi ortaya c¢ikmistir. Bunun yaninda, okul Oncesi Ogretmenlerinin, STEM
egitiminin simirhliklari, yararlart ve basarili sekilde gergeklestirilmesi i¢in goriisleri

almmustir [118].

Tirk ve Yildirim smif 6gretmeni adaylari iizerinde STEM egitimi igin
goriislerini incelemeyi hedeflemistir. Arastirmaya 40 sinif 6gretmeni aday: katilmistir,
yazarlar durum ¢alisma deseni yontemiyle arastirmasini yapmis, ¢alismayi 2016-2017
egitim-6gretim senesi gliz donemi i¢inde 12 haftada (haftada 4 saat) gerceklestirmistir.
Veri toplama araci, arastirmacilar dogrultusunda gelistirilen yar1 yapilandirilmis
gorigsme formu ile yapilmistir. Yazarlar uygulamalart neticesinde Ogretmen
adaylarinin STEM egitimi ve miihendislik-teknolojiye dair diisiincelerinin olumlu
olarak degistigini gdzlemlemislerdir. Ogretmen adaylari arastirma sonucunda STEM

egitiminin okuldncesi ve ilkogretim donemlerinde kullanilmasi gerektigini ifade
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etmigleridir. Bunun yaninda Ogretmen adaylari, STEM egitimi ile ¢ocuklarin
yaraticilik, merak, hayal giicii, 6zgiliven, empati, sorumluluk gibi bir¢ok niteliklerinin

gelisebilecegiyle ilgili goriislerini dile getirmislerdir [119].

Akman ve Kuru yayinlamis olduklar1 bir makale ile okul oncesi egitim
kurumlarindaki ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinin bir¢ok degisken agisindan
incelemek amaciyla yapilan tez ¢aligmasi neticesini agiklamistir. 50 6gretmen ve 250
cocuktan olusan ¢alisma grubundan arastirma veri toplama araci i¢in Katilime1 Bilgi
Formlarimi ve Fen Siiregleri Gozlem Formunu kullanmistirlar. Arastirma neticesinde
cocuklarin bulunduklar1 okul c¢esidi, yas, okul Oncesi egitim alma ile ilgili
degiskenleriyle bilimsel siire¢ becerileri aralarinda anlamli bir iliski varlig1 neticesine
ulagmisken, 6gretmenlerin mesleki hizmet siiresi ve yaptiklari fen etkinlik siireleriyle
cocuklarin bilimsel siire¢ becerileri aralarinda anlamli bir alaka olmadig1 sonucuna

ulagsmistir [120].

Akgtlindiiz ve Akpinar (2018) yapmis olduklar1 ¢alismada okul dncesi egitimi
zamaninda STEM uygulamalar1 &grenci, veli ve 6gretmen igin degerlendirilmesi
hedeflenmistir. Yazarlar, arastirma modelinde nitel arastirma modelinden olan durum
calismas1 uygulamistir. Arastirma, okul 6ncesindeki 5 yas grubundan olan 11 kiz ve 9
erkek olarak toplam 20 o6grenci katilimi ile 8 haftada boyunca 12 saat siiresince
yapilmigtir. Veri toplama araci, Veli Goézlem Formu, Ogretmen Gézlem Formu ve
Aktivite Degerlendirmeye Yonelik Gorligme Formu kullanmislardir. Uygulanan tiim
formlarda siire¢ ile ilgili sorular bulunmaktadir. Sonucunda; okul Oncesi egitimi
esnasinda STEM uygulamalariyla 6grencilerin matematik ve fen kazanimlar1 elde
ettigi; elestirel diisiinme, yaraticilik, iletisim kurma ve is birligi yapma gibi 21. Yiizyil
becerilerinde gelisme gozlenmistir. Veli ve 6gretmenlerin goriislerinin dgrencilerin

goriislerini dogruladigi sonucu yazarlar tarafindan agiklanmigtir [121].
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Arastirmanin Yontemi

2l.yy becerilerini barindiran STEM uygulamalarinin  okul 6ncesi
Ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin ortaya koyulmasi, okul Oncesi
ogretmenlerinin STEM egitimine yonelik farkindaliklar1 ile STEM 0gretimine
yonelimlerinin incelenmesinin amaglandigi bu arastirmada, Ontest-sontest deney-

kontrol gruplu yar1 deneysel desen ile genel tarama modeli bir arada kullanilmastir.

Deneysel desende, arastirmaci tarafindan meydana getirilen farklarin bagimli
degiskenin iizerinde olusturdugu etki test edilir[122]. Ontest-sontest deney-kontrol
gruplu yar1 deneysel desenin amaci da deneysel desenle aynidir. Aralarindaki farklilik,
yar1 deneysel desende, kontrol ve deney gruplarinin tesadiifen degil de Olclimlerle
secilmesidir[123]. Bu arastirmada, deney ve kontrol grubunun segiminde rasgele
atama yapilmamis ve bilimsel siire¢ becerileri bakimindan her iki grubun On-test

puanlarinin esit olmasi esas alimmistir. Arastirmanin deneysel deseni Tablo 3.1°de

gosterilmistir.
Tablo 3.1.Arastirmanin deneysel deseni.
G Egitim Oncesi Uygulama Egitim Sonrasi
rup ..
On Test Egitimi Son Test
. ~ Tiumevarimsal Bilimsel Siire¢ Basari
Kontrol Bilimsel Siire¢ Basar1 Testi S )
. Fen Egitimi Testi STEM Farkindalik
STEM Farkindalik Olgegi _ .
. STEM Egitimi Olgegi
STEM Ogrenim Y 6nelimi .
Deney Olecs: (10 adet STEM STEM Ogrenim
¢egl e T ST
Etkinligi) Yo6nelimi Olgegi

Tablo 3.1°e gore, arastirma siirecine dahil edilen deney ve kontrol grubuna
“Bilimsel Siire¢ Basar1 Testi”, “STEM Farkindalik Olgegi” ve “STEM Ogrenim
Yonelimi Olgegi” egitimi dncesi uygulanmistir. On test sonrasi 10 giin boyunca
kontrol grubuna tiimevarimsal fen egitimine yonelik faaliyetler uygulanirken, deney
grubuna 10 adet STEM etkinligi uygulamali olarak yaptirilmigtir. Uygulama
egitiminden sonra egitim dncesinde uygulanan testler hem deney grubuna hem de

kontrol grubuna uygulanmistir. Bu kapsamda, kontrol grubuna verilen tiimevarimsal
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fen egitiminin etkililigi, deney grubuna verilen 10 adet STEM etkinliklerinin etkililigi

ile karsilagtirllmigtir.
3.2. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Arastirmanin evrenini Gaziantep ilinde gorev yapan okul 6ncesi 6gretmenleri
olusturmaktadir. Aragtirmanin Orneklemini ise amagli Ornekleme yontemi ile
belirlenen Gaziantep ilinde gorevli toplam 50 okul 6ncesi 6gretmeni olusturmustur.
Amach 6rnekleme ¢aligmanin amacina bagl olarak derinlemesine arastirma yapmaya
olanak saglamaktadir [124]. Arastirmaci tarafindan olusturulan deney ve kontrol
gruplariin birbirine esit olma Olgiiti saglamasi bakimindan amacgh 6rnekleme
tiirlerinden Olgiit ornekleme tiiri tercih edilmistir. Arastirmaci tarafindan On test
uygulamasina 68 ogretmen alinmis ve birbirine en yakin iki grubu olusturacak 50

O0gretmen uygulama egitimine alinmistir.

Aragtirmaya deney grubunda 17 kadin ve 8 erkek, kontrol grubunda ise 18

kadin ve 7 erkek 6gretmen istirak etmistir.
3.3. Veri Toplama Araclar

Aragtirma verileri yapilan literatlir taramasi sonrasinda hazirlanan Slgekler
vasitasiyla toplanmistir. S6z konusu oOlgekler; kisisel bilgi formu, Bilimsel Siireg
Basar1 Testi, STEM Farkindalik Olgegi, Entegre FeTeMM Ogretimi Y6nelimi Olgegi

olmak iizere dort ayr1 6l¢me aracini igermektedir.
3.3.1. Kisisel Bilgi Formu

Arastirmada kullanilan bilgi formunda; okul 6ncesi 6gretmenlerinin cinsiyet ve

mesleki kidemlerini belirlemeye yonelik 2 adet soru bulunmaktadir.
3.3.2. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi

Aragtirmada Aydogdu’ya ait “Ogretmenlere Y&nelik Bilimsel Siireg Becerileri
Testi” kullanilmistir [125]. S6z konusu test; okul oncesi 6gretmenlerinin bilimsel
becerilerini (gbzlem, ¢ikarim yapma, siiflama, verileri yorumlama, degiskenleri
kontrol, hipotez kurma, deney tasarimi ve 6l¢me) degerlendirilmesini amacglamaktadir.

Testte toplam 16 adet soru yer almaktadir. Bunlardan ¢oktan segmeli 9 adet test Enger
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ve Yager’in ¢alismasindan uyarlanmig[126], 7 adet senaryo ise Aydogdu tarafindan
gelistirilmistir [125]. Olgekten alinabilecek azami puan 46°dir. Giivenirligi 0.70 olan
9 maddelik ¢oktan segmeli 9 adet soruda; katilimcilara dogru her biri yanit igin 4 puan,
aciklamalar da yapildig1 takdirde 8 puan verilmistir. Senaryo tipindeki 7 adet soruda

ise dogru agiklanan sorular i¢in azami 4 puan olacak sekilde puanlama yapilmistir.
3.3.3. STEM Farkindahk Ol¢egi

Okul 6ncesi 0gretmen adaylarinin STEM’e yonelik farkindalik diizeylerini
degerlendirmek iizere Buyruk ve Korkmaz tarafindan gelistirilen STEM Farkindalik
Olgegi kullanilmistir[127]. S6z konusu &lgek; olumlu bakis (1-12. maddeler) ve
olumsuz bakis (13-17.maddeler) olmak fiizere 2 boyutta toplam 17 madde
igermektedir. Olgege iliskin giivenilirlik analizi neticesinde Cronbach Alfa katsayisi
6lcegin biitiinii icin 0.927, olumlu bakis boyutu i¢in 0.929 ve olumsuz bakis boyutu
icin de 0.806 olarak belirlenmistir. Bu aragtirma kapsaminda yinelenen giivenilirlik
analizi neticesinde s6z konusu rakamlar sirasiyla 0.957, 0.950 ve 0.954 olarak tespit
edilmistir. Olgek 5°li likert tipte olup, 1- Kesinlikle Katilmiyorum ve 5-Kesinlikle
Katiliyorum seklinde derecelendirilmektedir. Olgek toplam puanimin hesaplanmasinda

olumsuz yargi igeren 13-17.maddeler SPSS’e ters kodlanarak girilmistir.
3.3.4. Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelimi Olcegi

Aragtirma kapsaminda Lin ve Williams’in gelistirdigi [128] Haciomeroglu ve
Bulut’un Tiirkceye uyarladigi[129] “Entegre FeTeMM Ogretimi Yénelim Olgegi”
kullanilmistir. S6z konusu 6lgek; bilgi (1-4. maddeler), deger (5-10.maddeler), tutum
(11-16.maddeler), siibjektif ol¢iit (17-21.maddeler), algilanan davranis kontroli ve
davranig yonelimi (22-31 maddeler) olmak iizere 5 boyutta toplam 31 ifade

igermektedir.

Olgege iliskin olarak Haciémeroglu ve Bulut tarafindan yapilan giivenilirlik
analizinde Cronbach Alfa katsayis1 6l¢egin biitiinii i¢in 0.94, bilgi boyutu i¢in 0.93,
deger boyutu i¢in 0.86, tutum boyutu i¢in 0.87, siibjektif olgilit boyutu i¢in 0.69,
algilanan davranig kontrolii ve davranis yonelimi boyutu igin ise 0.86 olarak
belirlenmistir [129].
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Bu aragtirma kapsaminda s6z konusu rakamlar sirasiyla 0.95, 0.86, 0.95, 0.88, 0.85 ve
0.94 olarak tespit edilmistir. Olgek 7’1 likert tipte olup, 1- Kesinlikle Katilmiyorum

ve 7-Kesinlikle Katiliyorum seklinde derecelendirilmektedir.
3.4. Verilerin Toplanmasi ve Uygulama

Arastirma kapsaminda ilk olarak her iki grupta yer alan okul Oncesi
ogretmenlerine Bilimsel Siire¢ Basar1 Testi, STEM Farkindalik Olgegi ile Entegre
FeTeMM Ogrenim Yonelimi Olgegi 6n test olarak uygulanmustir.

Arastirmanin uygulama asamasinda deney grubu STEM uygulamalarinda bir
senaryo iizerinden gilinliikk yasam problemi verilmistir. Bu problem durumuna ¢éziim
igeren materyal tasarlamalari istenmistir. Problem durumuna ¢6ziim i¢eren materyali
tiretirken fen, teknoloji, miihendislik ve matematik bilimlerinden yararlanmalar
beklenmistir. Deney grubuna sunulan etkinlikler 21. yy becerilerine (yaraticilik,
elestirel diistinme, problem c¢ézme ve isbirligi vb.) katki saglayacak nitelikte

hazirlanmstir.

Kontrol grubunda uygulanan tiimevarimsal fen egitimi etkinlikleri deney grubuna
uygulanan STEM uygulamalarinin igerisinde yer alan fen konulariyla benzer
hazirlanmistir. Kontrol grubuna uygulanan etkinliklerde soru tireterek bu sorularin
cevab1 i¢in hipotezler kurmalarimi, bu hipotezlerini ispatlamaya yonelik deney
diizenekleri hazirlamalarini, veri toplama ve kaydetme islemlerini yaparak bilgiye

ulagmalar1 hedeflenmistir [130].

Daha sonra kontrol grubundaki ogretmenlere tiimevarimsal fen egitimi
uygulanirken, deney grubunda yer alan 6gretmenlere ise STEM egitimi uygulanmustir.
STEM egitimleri kapsaminda c¢aligmaya katilan Ogretmenlere; okul Oncesi
ogretmenligi boliimii akademisyenleri gozetiminde STEM alaninda akademik
caligmalar1 bulunan 6gretmenler ile akademisyenlerin hazirladigi ve TUBITAK proje
degerlendirme panelistleri tarafindan incelenip onaylanan EK-2’de yer alan 10 adet

STEM etkinligi 10 giin siiresince uygulanmaistir.

10 giin sonra her iki gruba uygulanan egitimlerin etkinliginin Sl¢lilmesi
amaciyla Bilimsel Siire¢ Basar1 Testi, STEM Farkindalik Olgegi ile Entegre FeTeMM

Ogrenim Yénelimi Olgegi son test olarak tekrarlanmistir.
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3.5. Verilerin Analizi

Aragtirma verilerinin analizinde SPSS 24.0 paket programindan istifade
edilmistir. Arastirma kapsaminda test/analizleri yorumlamada 0.05°1lik anlam diizeyi
kullanmilmistir. Arastirma kapsamda asagida belirtilen istatiksel test/analizler

uygulanmaistir:

I.  Arastirmada parametrik ya da parametrik olmayan testlerin hangisinin
uygulanacagini belirlemek lizere 6rneklem sayis1 (n=50) da dikkate alinarak
Shapiro Wilk Normallik Testi uygulanmistir. Verilerin normal dagilima
uydugu goriilmiis ve analizlerin tamaminda parametrik testlerden

yararlanilmistir.

Tablo 3.2. Shapiro Wilk Normallik Testi Sonuglari

Shapiro-Wilk
Gruplar Testler istatistik sd  p
Dene STEM Farkindalik Olgegi - On Test 97 ,66
Y STEM Farkindalik Olcegi - Son Test 82 00
Kontrol STEM Farkindalik Olgegi - On Test 87 ,00
STEM Farkindalik Olgegi - Son Test ,85 ,00
Entegre FeTeMM Ogrenim Yonelimi Olgegi —
" ,96 45
Dene On Test o5
y Entegre FeTeMM Ogrenim Yonelimi Olgegi —
91 ,02
Son Test
Entegre FeTeMM Ogrenim Yo6nelimi Olgegi —
- 91 ,03
Kontrol On Test
Entegre FeTeMM Ogrenim Yonelimi Olgegi —
,86 ,00
Son Test

Tablo 3.2 incelendiginde, STEM Farkindalik Olgegi ve Entegre FeTeMM Ogrenim
Yénelimi Olgegi 6n test sonuglari (p>0.05) diizeyinde anlamli gériilmemektedir. Diger
bir ifadeyle STEM Farkindalik Olgegi ve Entegre FeTeMM Ogrenim Y 6nelimi Olgegi
on test sonuclari normal dagilim gostermemektedir. Bunlarin disinda kalan test
sonuglarmin (p>0.05) diizeyinde anlamli sonuglar1 goriildiigli ve normal dagilim

gosterdigi anlasgilmaktadir.
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Arastirmaya istirak eden okul dncesi 6gretmenlerinin demografik 6zellikleri
ile olgeklere yonelik Betimsel Istatistikler yapilmistir. Ogretmenlerin
cinsiyet ve mesleki kidem oOzelliklerinin Olgeklere yonelik iligkisi

incelenmistir.

Deney grubunun 6n test ve son test puanlarinin ve kontrol grubunun 6n test
ve son test puanlarinin analizinde normal dagilim gosteren gruplar igin
bagimh gruplar t-testi, normal dagilim gostermeyen gruplar igin de
Wilcoxon isaretli siralar testi kullanilmistir. Parametrik test sonuglarinda
kullanilan bagimli gruplar t-testi ve parametrik olmayan test sonuglarinda
kullanilan Wilcoxon isaretli siralar testi, bir gruba belirli araliklar ile
uygulanan testlerdeki ortalama puanlarinin aralarinda istatiksel olarak

anlaml1 fark olup olmadiginin belirlenmesinde kullanilmaktadir [131-132].
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Aragtirmanin  bu boliimiinde arastirma amaci dogrultusunda; STEM
uygulamalariin okul 6ncesi 6gretmenlerin bilimsel silire¢ becerilerine etkisini ortaya
koymak {iizere On-test/son-test olarak uygulanan “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi”,
“STEM Farkindalik Olgegi” ve “STEM Ogretim Yonelimi Olgegi”’ne yonelik olarak

elde edilen bulgulara yer verilmistir.
4.1. Bilimsel Siire¢ Becerilerine Iliskin Bulgular

Arastirma kapsaminda ilk olarak STEM egitimi uygulamalarinin okul 6ncesi
Ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerine olan etkileri incelenmistir. Bu c¢ercevede
aragtirma amaci ile belirlenen ilk alt probleme iliskin bulgular miiteakip maddelerde

oldugu gibidir.

Aragtirmada yanit aranan ilk alt problem kapsaminda deney grubu ile kontrol
grubundaki okul Oncesi 6gretmenlerin uygulama 6ncesindeki bilimsel siire¢ beceri
diizeyleri arasinda istatiksel olarak anlamli farklilik olup olmadigidir. S6z konusu alt
probleme yanit bulmak iizere her iki grupta yer alan 6gretmenlere uygulama dncesinde
On-test olarak uygulanan bilimsel siire¢ bagari testi puanlar1 bagimsiz grup t-testi ile

karsilagtiritlmis ve sonuglar Tablo 4.1’de gosterilmistir.

Tablo 4.1.Deney ve kontrol gruplari 6n-test puanlarina iligkin bulgular

Grup Test N X Ss t p
Deney i 25 60,36 17,52
On-Test -0,64 0,52
Kontrol 25 63,48 16,87

X: Ortalama, Ss: Standart Sapma

Tablo 4.1°de yer alan veriler incelendiginde; 6n-test kapsaminda deney grubunun puan
ortalamas1 X=60.36, kontrol grubunun puan ortalamas1 X=63.48 olarak belirlenmistir.
Buna gore On-test puan ortalamalari1 arasinda istatiksel olarak anlamli bir farkin
(p<0.05)olmadig1 belirlenmistir. Diger bir ifade ile uygulama dncesinde her iki grupta
yer alan okul dncesi 6gretmenlerin denk oldugu goriilmistiir. Her iki grubun bilimsel
siire¢ beceri diizeylerinin denk oldugunun goriilmesi sonrasinda uygulama sathasina

gecilmistir.
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Arastirmada yanit aranan yine ilk alt problem kapsaminda kontrol grubundaki
okul 6ncesi 6gretmenlerin uygulama dncesindeki ve uygulama sonrasindaki bilimsel
siire¢ beceri diizeyleri arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik olup olmadigidir.
Bahsedilen alt probleme yanit bulmak tizere kontrol grubunda yer alan 6gretmenlere
uygulama Oncesinde/sonrasinda On-test/son-test olarak uygulanan bilimsel siireg
basar1 testi puanlart bagimli grup t-testi ile karsilastirilmis ve sonuglar Tablo 4.2°de

gosterilmistir.

Tablo 4.2.Kontrol grubu son-test ve 6n-test puanlarina iliskin bulgular

Grup Test N X Ss t P
On-Test 25 63,48 16,87
Kontrol -2,08  0,04*
Son-Test 25 68,96 20,58

* p<0.05, X: Ortalama, Ss: Standart Sapma

Tablo 4.2’de yer alan veriler incelendiginde; kontrol grubunun On-test
kapsaminda puan ortalamasi X=63.48, son-test kapsaminda puan ortalamasi X=68.96
olarak bulunmustur. Kontrol grubunun 6n-test ve son-test puan ortalamalar1 arasinda
bulunan farkin istatiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir (p<0.05). Elde edilen bu
bulguya istinaden tiimevarimsal fen egitiminin okul 6ncesi 6gretmenlerin basarisinda

artis sagladigi sdylenebilir.

Arasgtirmada ilk alt problem kapsaminda deney grubundaki okul Oncesi
Ogretmenlerin uygulama dncesindeki ve uygulama sonrasindaki bilimsel siire¢ beceri
diizeyleri arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik olup olmadigina da bakilmistir.
Belirtilen alt problem kapsaminda iizere deney grubunda yer alan &gretmenlere
uygulama Oncesinde/sonrasinda On-test/son-test olarak uygulanan bilimsel siireg
basari testi puanlar1 bagimli grup t-testi ile karsilastirtlmis ve sonuglar Tablo 4.3’de

gosterilmistir.
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Tablo 4.3.Deney grubu son-test ve dn-test puanlarina iligkin bulgular

Grup Test N X Ss t p
On-Test 25 60,36 17,52

Deney -16,36  0,00*
Son-Test 25 73,40 19,48

* p<0.05, X: Ortalama, Ss: Standart Sapma

Tablo 4.3’de yer alan veriler incelendiginde; deney grubunun On-test
kapsaminda puan ortalamas1 X=60.36, son-test kapsaminda puan ortalamas1 X=73.40
olarak bulunmustur. Deney grubunun 6n-test ve son-test puan ortalamalar1 arasinda
bulunan farkin istatiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir (p<0.05). S6z konusu
bulguya istinaden STEM egitim uygulamalarinin okul Oncesi Ogretmenlerin

basarisinda anlamli diizeyde artis sagladig s6ylenebilir.

Arastirmada ele alinan birinci alt problem kapsaminda deney grubu ile kontrol
grubundaki okul oncesi 6gretmenlerin uygulama sonrasinda bilimsel siire¢ beceri
diizeyleri arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik olup olmadigi da arastirilmistir.
S6z konusu alt probleme cevap bulmak iizere her iki grupta yer alan 6gretmenlere
uygulama sonrasinda son-test olarak uygulanan bilimsel siire¢ basar1 testi puanlari

bagimsiz grup t-testi ile karsilagtirilmis ve sonuglar Tablo 4.4’de gosterilmistir.

Tablo 4.4.Deney ve kontrol gruplari son-test puanlarina iligkin bulgular

Grup Test N X Ss t P
Deney 25 73,40 19,48
Son-Test -2,141  0,04*
Kontrol 25 68,96 20,58

* p<0.05, X: Ortalama, Ss: Standart Sapma

Tablo4.4’de yer alan veriler incelendiginde; son-test kapsaminda deney
grubunun puan ortalamas1 X=73.40, kontrol grubunun puan ortalamas1 X=68.96 olarak
belirlenmistir. Buna gore son-test puan ortalamalar1 arasinda bulunan farkin istatiksel
olarak anlamli oldugu belirlenmistir (p<0.05). Uygulama 6ncesinde deney ve kontrol
grubu bilimsel beceri diizeylerinin benzer oldugu hususu da dikkate alindiginda,
STEM egitim uygulamalarinin okul oncesi 6gretmenlerin bilimsel siire¢ basarisini
artirmada tlimevarimsal fen egitimine nazaran daha etkili oldugunu sdylemek

mumkundiir.
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4.2. STEM Farkindahgma Iliskin Bulgular

Arastirma kapsaminda incelenen bir diger husus okul 6ncesi 0gretmenlerin
STEM egitimine yonelik farkindaliklaridir. Bu c¢ercevede arastirma amact
dogrultusunda belirlenen ikinci alt probleme iliskin bulgular miiteakip maddelerde

oldugu gibidir.

Aragtirmada yanit aranan ikinci alt problem “STEM uygulamalarinin okul
oncesi 0gretmenlerinin STEM egitimine yonelik farkindaliklarina etkisi var midir?”
seklindedir. Belirtilen alt probleme yanit bulmak tizere ilk olarak katilimcilarin STEM
farkindalik 6lgegi ifadelerine verdikleri yanitlara iliskin tanimlayici istatistikler Tablo

4.5’de sunulmustur.

Tablo 4.5.STEM farkindalik 6l¢egine iliskin tanimlayici istatistikler

Boyut/ ifade X Ss
Olumlu Bakis 455 0,56
STEM (FeTeMM) 6grencilere iist diizey diistinme becerisi 4168 062

kazandirir.

STEM (FeTeMM) bireylerin temel bilgi ve becerilerini kullanarak
miihendislik alaninda yaraticiliklarini gelismesine katk: saglar.
STEM (FeTeMM) egitimi dgrencileri 6grenmek i¢in cesaretlendirir. 4,48 0,68
STEM (FeTeMM) egitimi 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini

456 0,64

o 4,46 0,65
gelistirir.
STEM (FeTeMM) egitiminin temelini ¢ocuklarin erken yaglarda 4156 067
bilimsel bilgiyle karsilagmalarini saglayici etkinlikler olusturur. ’ ’
STEM (FeTeMM) egitimi 6grencilerin bir probleme yonelik birden

o o . 9 NP 454 0,61

fazla ¢6zlim alternatifinin oldugunu kesfetmelerini saglar.
STEM (FeTeMM) egitimi 6grencilerde igbirlikli calismay1 4162 060

gelistirir.
STEM (FeTeMM) uygulamalari 6grencilerin 6zgiivenini gelistirir. 4,66 0,69
Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik egitim yaklagim1 olan

STEM (FeTeMM), dort temel disiplini i¢inde barindirir. 472 064
STEM (FeTeMM) egitimi dgrencilerin elestirel bakis agisi
458 0,70
kazanmalarini destekler.
STEM (FeTeMM) egitiminin amaci, disiplinler arasinda iliski 4160 064
kurarak 6grenmenin biitiinciil bir yaklasim ile gergeklestirilmesidir. ’ ’
Fendeki bazi konular dogrudan matematik bilgi ve becerisi ister 414 0,95
Olumsuz Bakis 1,71 0,88
Fen, matematik ve mithendisligin bulugmasi fenin giinliik hayattaki
. 1,78 0,97
kullanim becerisini artirmaz
STEM (FeTeMM) uygulamalar1 6grencilerin derse karsi ilgisini ve 188 115

dikkatini dagitir
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STEM (FeTeMM) egitimi 68rencilerin kariyer bilincine bir katkisi

1,74 0,96
olmaz.
STEM (FeTeMM) etkinliklerini uygulamak zaman kaybina yol 162 085
agar. ’ '
Fen dersine miihendislik alaninin entegrasyonu gereksizdir. 154 0,86
GENEL 4,47 0,58

Tablo 4.5’te yer alan ortalama degerleri incelendiginde; ¢alismaya istirak eden
okul 6ncesi 6gretmenlerin STEM farkindaligi puan ortalamasi 4.47+0.58, olumlu
bakis boyutu puan ortalamasi 4.55+0.56 ve olumsuz bakis boyutu puan ortalamasi
1.71+0.88 olarak belirlenmistir. S6z konusu ortalama degerler nétr deger olan 3 puana
gore kiyaslandiginda, okul oOncesi 6gretmenlerin STEM uygulamalarina yonelik

farkindaliklarinin “yiliksek”™ diizeyde oldugu seklinde degerlendirilmistir.

Aragtirmanin ikinci alt problemi kapsaminda okul 6ncesi 6gretmenlerin STEM
egitimine yonelik farkindalik diizeyleri uygulama egitimine gore farklilik olup
olmadig1 incelenmistir. Deney ve kontrol grubu Ogretmenlere STEM etkinlik
uygulamalar1 éncesinde ve sonrasinda “STEM Farkindalik Olgegi” uygulanmis olup,
ortalamalar arasimdaki anlamli fark gozlenmistir. Ogretmenlerin STEM farkindalik
Ol¢eginin deney ve kontrol gruplari on test ortalamalar arasindaki farka iligkin

Wilcoxon isaretli siralar test sonucu Tablo 4.6’da gosterilmistir.

Tablo 4.6.STEM farkindalik 6l¢eginin deney ve kontrol gruplari 6n test
ortalamalarina iliskin Wilcoxon isaretli siralar test sonucu

Grup Test N X Ss t p
Deney . 25 4,34 0,38
On Test -,20 ,84
Kontrol 25 4,35 0,53

* p<0.05, X=: Ortalama, Ss: Standart Sapma

Tablo 4.6 incelendiginde; STEM farkindalik Slgeginin On-test kapsaminda
deney grubunun puan ortalamas1 X=4.34, kontrol grubunun puan ortalamas1 X=4.35
olarak hesaplanmistir. Deney ve kontrol grubunun 6n test sonuclart arasinda istatiksel
olarak p<0.05 diizeyinde anlamli bir farklilik gériilmemektedir. STEM farkindalik
Olcegi On test sonuglarina gore deney ve kontrol grubunun birbirine denk oldugu

goriilmektedir.
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Diger bir ifadeyle, deney ve kontrol grubundaki 6gretmenlerin STEM farkindalig1 ayni
seviyededir. Ogretmenlerin STEM farkindalik 6lgegi kontrol grubu 6n test — son test
ortalamalar arasindaki farka iliskin bagimsiz 6rneklem t-test sonucu Tablo 4.7°de

gosterilmistir.

Tablo 4.7.STEM farkindalik 6lgegi kontrol grubu on test — son test ortalamalarina
iliskin bagimsiz 6rneklem t-test sonucu

Grup Test N X Ss t p
Kontrol On Test 25 4,35 0,53
-3,99 ,00
Son Test 25 4.45 0,55

* p<0.05, X: Ortalama, Ss: Standart Sapma

Tablo 4.7 incelendiginde; kontrol grubuna uygulanan timevarimsal fen egitimi
etkililigine iliskin STEM farkindalik 6lgeginin dntest puan ortalamas1 X=4.35, son test
puan ortalamas1 X=4.45 olarak hesaplanmistir. Kontrol grubunun STEM farkindalik
Olgegi On test Ve son test sonuglari arasinda istatiksel olarak p<0.05 diizeyinde anlaml
bir farklilik goriilmektedir. STEM farkindalik 6lgegi 6n test ve son test sonuglarina
gore kontrol grubuna uygulanan tiimevarimsal fen egitiminin etkili oldugu
gorilmektedir. Diger bir ifadeyle, kontrol grubundaki o&gretmenlerin STEM

farkindaliginda artis oldugu gozlenmistir.

Ogretmenlerin STEM farkindalik 6lgegi deney grubu on test — son test
ortalamalar arasindaki farka iliskin Wilcoxon isaretli siralar test sonucu Tablo 4.8’de

gosterilmistir.

Tablo 4.8. STEM farkindalik 6l¢egi deney grubu On test — son test ortalamalarina
iliskin Wilcoxon isaretli siralar test sonucu

Grup Test N X Ss t p
Deney On Test 25 4,34 0,39
-3,38 ,00
Son Test 25 4,76 0,29

* p<0.05, X: Ortalama, Ss: Standart Sapma

Tablo 4.8 incelendiginde; deney grubuna uygulanan STEM egitimi (10 tane
etkinlik) etkililigine iliskin STEM farkindalik 6l¢eginin On test puan ortalamasi
X=4.34, son test puan ortalamasi X=4.76 olarak hesaplanmistir. Deney grubunun
STEM farkindalik 6l¢egi 6n test ve son test sonuclari arasinda istatiksel olarak p<0.05

diizeyinde anlamli bir farklilik goriilmektedir. STEM farkindalik 6lgegi 6n test ve son
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test sonuglarina gore deney grubuna uygulanan STEM egitiminin etkili oldugu
goriilmektedir. Diger bir ifadeyle, deney grubundaki &gretmenlerin STEM

farkindaliginda artis oldugu gozlenmistir.

Ogretmenlerin STEM farkindalik &lgeginin deney ve kontrol gruplari son test
ortalamalar arasindaki farka iliskin bagimsiz 6rneklem t-test sonucu Tablo 4.9’da

gosterilmistir.

Tablo 4.9. STEM farkindalik 6l¢eginin deney ve kontrol gruplar son test
ortalamalarina iliskin bagimsiz 6érneklem t-test sonucu

Grup Test N X Ss t p
Deney 25 4,76 0,29

Son Test 2,69 ,01
Kontrol 25 4,45 0,55

* p<0.05, X: Ortalama, Ss: Standart Sapma

Tablo 4.9 incelendiginde; STEM farkindalik 6l¢eginin son test sonuglarina
gbre deney grubunun puan ortalamasi X=4.76, kontrol grubunun puan ortalamasi
X=4,45 olarak hesaplanmustir. Deney ve kontrol grubunun son test sonuglar1 arasinda
istatiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bir farklilik goriillmektedir. STEM
farkindalik 6lcegi son test sonuglarina gore deney grubunun puan ortalamasi kontrol
grubunun puan ortalamasindan daha yiliksek hesaplanmistir. Buna gore, deney
grubundaki Ogretmenlerin ve kontrol grubundaki ogretmenlere gére STEM
farkindaligin daha yiiksek seviyededir. Diger bir ifadeyle, STEM egitimi alan deney
grubu 6gretmenlerde, timevarimsal fen egitimi alan kontrol grubu 6gretmenlerden

daha yiiksek seviyede STEM farkindalig1 olusmustur.
4.3. STEM Ogretimi Yénelimine Iliskin Bulgular

Aragtirma kapsaminda son olarak okul dncesi 6gretmenlerin STEM 6gretimi
yonelimleri incelenmistir. Bu cercevede arastirma amaci dogrultusunda belirlenen

tigtincii alt probleme iligskin bulgular miiteakip maddelerde oldugu gibidir.

Aragtirmanin liglinci alt problemi “STEM uygulamalarinin okul o6ncesi
ogretmenlerinin STEM 6gretim yonelimine etkisi var midir?” seklindedir. Belirtilen
alt probleme yanit bulmak tizere ilk olarak katilimcilarin STEM 6gretimi yonelimi
Olcegi ifadelerine verdikleri yanitlara iliskin tanimlayici istatistikler Tablo 4.10°da

sunulmustur.
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Tablo 4.10.STEM o&gretimi yonelimi 6lgegine iliskin tanimlayici istatistikler

Boyut/ ifade X Ss
Bilgi 590 0,61
Ilkokul diizeyi fen bilgisine asinayimm (Newtonnun hareket
570 0,84
kanunlart).
Ilkokul diizeyi teknoloji bilgisine asinayim (teknolojik problem
, .. ; 586 0,73
¢ozme siireci, materyal igleme, ders arag-gere¢ kullanim).
Ilkokul diizeyi miihendislik bilgisine aginayim (6rnegin insa etme,
. 586 0,78
makineler)
Ilkokul diizeyinde matematik bilgisine asinayim (6l¢gme, hesaplama,
. 6,18 0,69
analiz)
) Deger 6,00 0,85
Ogrenme stirecinde, 6grencilere STEM (FETEMM) (Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik) ile ilgili nasil veri toplamalar1 gerektigi 6,02 0,84
hususunda yardim etmenin énemli oldugunu diigiiniiyorum.
Proje tasarlama siirecinde, 6grencilere STEM (FETEMM) (Fen,
Teknoloji, Miithendislik ve Matematik) ile ilgili nasil veri toplamalari
Ny . B, . y 596 0,95
gerektigini 6grenmeleri hususunda yardim etmenin 6nemli oldugunu
diistinliyorum.
Test etme ve diizenleme siirecinde, 6grencilere STEM (FETEMM)
(Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) ile ilgili nasil veri
e o . . 592 1,03
toplamalar1 gerektigini 6grenmeleri hususunda yardim etmenin
onemli oldugunu diistintirim.
Ogrenme siirecinde, 6grencilerin performanslarinin gelismesi i¢in
STEM (FETEMM)’i kullanmalarina (entegre etmelerine) yonelik 5,96 0,99
rehberlik etmenin faydali oldugunu diistintiriim.
Ogrenme-6gretme siirecinde, STEM (FETEMM) etkinliklerini
o 6,02 0,94
kullanarak (entegre ederek) uygulama yapmak isterim.
STEM (FETEMM)’i ilgili etkinlik ve haberlerle iligkilendirerek
DSEUT - o 6,14 0,88
yapilan 6gretimin faydali oldugunu diistintiyorum.
Tutum 6,00 0,87
Eger medya reklamlar1 (kamu spotu, haberler, gazete, televizyon v.b)
yapmami isterse, 6grenme-0gretme siirecinde STEM (FETEMM)’i 5,88 1,32
derslerimde kullanirim.
Eger okul ortami bu yondeyse (idarecilerin talebi, okulun fiziki ve
teknolojik donanimi olmasi) 6grenme-0gretme siirecinde STEM 5,88 1,24
(FETEMM)’1 derslerimde kullanirim.
Eger tiniversitedeki hocalarim isterse 6grenme-ogretme siirecinde 576 129
STEM (FETEMM)’1 derslerimde kullanirim. ’ '
Calisma arkadaglarim isterse, 0grenme-0gretme siirecinde STEM 590 1.09
(FETEMM)’1 derslerimde kullanirim. ’ '
Egitsel fikirlerim bu yondeyse 6grenme-0gretme siirecinde STEM 626 069

(FETEMM)’1 derslerimde kullanirim.
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Ogrenme-dgretme  siirecinde,  ogrencilerim  isterse STEM

(FETEMM)’i derslerimde kullanirim. 6,30 065
Boyut/ ifade X Ss

Siibjektif Olgiit 554 0,87

Ogrenme-6gretme ortammda STEM (FETEMM)’i kullanmak igin 554 118

yeterli beceriye sahip oldugumu diisiiniiyorum.

Ogrenme-6gretme  siirecinde, STEM (FETEMM)’i kullanarak
ogrencilerin  08renme  performanslarin1  nasil  gelistirecegimi 5,58 0,99
biliyorum.

Ogrenme-gretme siirecinde, STEM (FETEMM) bilgimi kullanarak

< e e 554 0,93
uygulama yapmanin kolay oldugunu diisiiniiyorum.
Proje tasarlama siirecinde ogrencilere STEM (FETEMM)’e baglh 550 126
nasil dneriler sunacagimi biliyorum. ’ '
Test ve diizenleme siirecinde, 6grencilere STEM (FETEMM)’e bagl 564 114

nasil oneriler sunacagimi biliyorum.
Algilanan Davranis Kontrolii ve Davranis Yonelimi 6,22 0,76

Gelecekte 6grenme-6gretme ortami ne durumda olursa olsun, STEM 568 111

(FETEMM)’1 kullanmak i¢in elimden geleni yaparim. ’ '

Proje tasarlama siirecinde, STEM (FETEMM) bilgilerine baglh

olarak Ogrencilere kendi fikirlerini nasil sunmalar geregini 6,14 0,88

ogretmeye ¢aligirim.

Test ve diizenleme siirecinde, Ogrencilere STEM (FETEMM)

bilgilerini kullanarak ¢aligmalarini nasil gelistireceklerini 6gretmeye 6,00 0,95

calisirim.

Ogrencilere problem ¢dzerken sezgi yerine STEM (FETEMM)

bilgilerini kullanmalarin1 hatirlatmaya calisirim. 622 084
STEM (FETEMM) uygulamak i¢in bu alandaki diger 6gretmenlerle 626 099
isbirligi yapmay1 denerim. ’ ’

STEM (FETEMM) o6grencilerin teori ve uygulamayi birlestirme 626 0.94

becerilerini gelistirmede faydalidir.

Tasarim ve hazirlama siirecinde, Ogrenciler yaparak-yasayarak

ogrenme etkinliklerine (matematik ara¢ geregleri) STEM 6,38 0,95

(FETEMM) bilgilerini entegre ederse iyi bir performans gosterir.

Ogrenciler STEM (FETEMM) bilgilerini problem ¢dzme siirecine

entegre ederse giinlilk yasantilarinda karsilagtiklart problemleri 6,30 1,05

uygun sekilde ¢ozebilir.

Ogrenme-6gretme siirecinde, 6grenciler STEM (FETEMM)’i

kullanarak STEM (FETEMM)’de ilgi duyduklari alanlarn 6,40 0,86

kesfedebilir.

Ogrenme-6gretme  siirecinde, STEM (FETEMM) kullanarak 660 078

gelecegin yetenekli 6grencilerini yetistirebiliriz. ’ '
Genel 599 0,60

Tablo 4.10°da yer alan ortalama degerleri incelendiginde; okul Oncesi
ogretmenlerin STEM 6grenim yonelimi puan ortalamasi 5.99+0.60, bilgi boyutu puan

ortalamas1 5.90+0.61, deger boyutu puan ortalamasi 6.00+0.85, tutum boyutu puan
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ortalamast 6.00+0.87, siibjektif ol¢iit puan ortalamasi 5.54+0.87, algilanan davranis
kontrolii ve davranis yonelimi puan ortalamasi 6.22+0.76 olarak tespit edilmistir. S6z
konusu ortalama degerler notr deger olan 3,5 puana gore kiyaslandiginda, okul 6ncesi

o0gretmenlerin STEM 6gretimi yonelimlerinin “yiiksek” oldugu degerlendirilmistir.

Arastirmanin Uglincii alt problem kapsaminda okul oncesi 6gretmenlerin STEM
Ogretim yonelimlerine yonelik uygulama egitimine gore farklilik olup olmadigi
incelenmistir. Deney ve kontrol grubu 6gretmenlere STEM etkinlik uygulamalari
oncesinde ve sonrasinda “Entegre FeTeMM Ogrenim Yénelimi Olgegi” uygulanmig
olup, ortalamalar arasindaki anlaml fark gozlenmistir. Ogretmenlerin entegre
FeTeMM o6grenim yonelimi dl¢eginin deney ve kontrol gruplari 6n test ortalamalar
arasindaki farka iliskin Wilcoxon isaretli siralar test sonucu Tablo 4.11°de

gosterilmistir.

Tablo 4.11. STEM 6grenim yonelimi 6lgeginin deney ve kontrol gruplari 6n test
ortalamalarina iliskin Wilcoxon isaretli siralar test sonucu

Grup Test N X Ss t p
Deney . 25 557 0,46

On Test -57 57
Kontrol 25 5,60 0,61

* p<0.05, X: Ortalama, Ss: Standart Sapma

Tablo 4.11 incelendiginde; STEM 0Ogrenim yonelimi Olgeginin  On-test
kapsaminda deney grubunun puan ortalamasi X=5.57, kontrol grubunun puan
ortalamas1 X=5,60 olarak hesaplanmistir. Deney ve kontrol grubunun &n test sonuglari
arasinda istatiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bir farklilik goriilmemektedir.
STEM o6grenim yonelimi 6lgegi On test sonuglarina gore deney ve kontrol grubunun
birbirine denk oldugu goriilmektedir. Diger bir ifadeyle, deney ve kontrol grubundaki

ogretmenlerin STEM 68renim yonelimi ayni seviyededir.

Ogretmenlerin STEM 6grenim ydnelimi dlgegi kontrol grubu 6n test — son test
ortalamalar arasindaki farka iligskin bagimsiz drneklem t-test sonucu Tablo 4.12°de

gosterilmistir.
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Tablo 4.12.STEM &grenim yonelimi 6l¢egi kontrol grubu 6n test — son test
ortalamalarina iliskin bagimsiz 6rneklem t-test sonucu

Grup Test N X Ss t p
On Test 25 5,60 0,61

Kontrol -8,09 ,00
Son Test 25 5,83 0,68

* p<0.05, X: Ortalama, Ss: Standart Sapma

Tablo 4.12 incelendiginde; kontrol grubuna uygulanan tiimevarimsal fen
egitimi etkililigine ilisgkin STEM 6grenim yonelimi 6lgeginin 6n test puan ortalamasi
X=5,60, son test puan ortalamasi X=5,83 olarak hesaplanmistir. Kontrol grubunun
STEM 06grenim yonelimi 6l¢egi On test ve son test sonuglart arasinda istatiksel olarak
p<0.05 diizeyinde anlaml1 bir farklilik goriilmektedir. STEM 6grenim yonelimi dlgegi
On test ve son test sonuglarina gore kontrol grubuna uygulanan tiimevarimsal fen
egitiminin etkili oldugu goriilmektedir. Diger bir ifadeyle, kontrol grubundaki

ogretmenlerin STEM 68renim yoneliminde artis gézlenmistir.

Ogretmenlerin STEM 6grenim ydnelimi dl¢egi deney grubu on test — son test
ortalamalar arasindaki farka iliskin Wilcoxon isaretli siralar test sonucu Tablo 4.13’te

gosterilmistir.

Tablo 4.13.STEM 6grenim yonelimi 6l¢egi deney grubu 6n test — son test
ortalamalarina iliskin Wilcoxon isaretli siralar test sonucu

Grup Test N X Ss t p
On Test 25 5,57 0,46

Deney -4,38 ,00
Son Test 25 6,14 0,48

* p<0.05, X: Ortalama, Ss: Standart Sapma

Tablo 4.13 incelendiginde; deney grubuna uygulanan STEM egitimi (10 tane etkinlik)
etkililigine iliskin STEM 6grenim ydnelimi dlgeginin on test puan ortalamas1 X=5.57,
son test puan ortalamast X=6.14 olarak hesaplanmistir. Deney grubunun STEM
Ogrenim yonelimi 6l¢egi On test ve son test sonuglari arasinda istatiksel olarak p<0.05
diizeyinde anlamli bir farklilik goriilmektedir. STEM 6grenim ydnelimi dlgegi 6n test
ve son test sonuglarina gore deney grubuna uygulanan STEM egitiminin etkili oldugu
goriilmektedir. Diger bir ifadeyle, deney grubundaki Ogretmenlerin STEM

farkindaliginda artis gozlenmistir.
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Ogretmenlerin STEM 6grenim ydnelimi dlgeginin deney ve kontrol gruplari
son test ortalamalar arasindaki farka iliskin bagimsiz orneklem t-test sonucu Tablo

4.14°te gosterilmistir.

Tablo 4.14.STEM 6grenim yonelimi 6l¢eginin deney ve kontrol gruplari son test
ortalamalarina iliskin bagimsiz 6rneklem t-test sonucu

Grup Test N X Ss t p
Deney 25 6,14 0,48

Son Test 1,74 ,09
Kontrol 25 5,83 0,68

* p<0.05, X: Ortalama, Ss: Standart Sapma

Tablo 4.14 incelendiginde; STEM o6grenim yonelimi olgeginin son test
sonuglarina gore deney grubunun puan ortalamasi X=6.14, kontrol grubunun puan
ortalamas1 X=5.83 olarak hesaplanmistir. Deney ve kontrol grubunun son test sonuglari
arasinda istatiksel olarak p<0.05 diizeyinde anlamli bir farklilik goriillmemektedir.
STEM o6grenim yonelimi 6lgegi son test sonuglarina gore deney grubunun puan
ortalamasi kontrol grubunun puan ortalamasindan daha yiiksek hesaplanmistir. Ancak
istatistiksel olarak anlamli farklilik goriilmediginden deney grubundaki 6gretmenlerin
ve kontrol grubundaki 6gretmenlere gére STEM 6grenim yoneliminin benzer seviyede
oldugu kabul edilmektedir. Diger bir ifadeyle, STEM egitimi alan deney grubu
Ogretmenler ile timevarimsal fen egitimi alan kontrol grubu &gretmenlerin ayni
seviyede STEM o6grenim yonelimi olugsmustur. Buna ragmen egitim uygulamasi
oncesinde deney ve kontrol grubunun STEM 6grenim yonelimi benzer oldugu dikkate
alindiginda iki grubun ortalamalar1 arasindaki farkliliga bakilarak, STEM egitim
uygulamalarinin okul 6ncesi 0gretmenlerin STEM 6grenim yonelimini arttirmada

timevarimsal fen egitimine nazaran daha etkili oldugunu sdylenebilir.
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5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boliimde arastirmaya katilan 6gretmenlerin 6lgek verilerinden elde edilen
bulgular her bir alt problem g6z 6niine alinarak incelenmis ve tartisilmistir. Elde edilen
sonuglardan yola ¢ikilarak ileride gerceklestirilecek ¢alismalara iliskin Onerilerde

bulunulmustur.
5.1. Tartisma ve Sonug¢

21. yiizyllda diinyada yasanan kiiresellesme siireci ile birlikte toplumsal,
ekonomik, politik vb. pek cok alanda hizla degisimler yasanmaktadir. Yasanan bu
degisimler dogal olarak toplumlarin bireylerden beklentilerinin de degismesine neden
olmakta; diisiinen, sorgulayan, tiireten, gerek ckonomik gerekse sosyal agidan
toplumsal yasama katkilar sunan bireylere daha fazla ihtiyag duyulmaktadir.
Giinlimiizde bireylerin belirtilen niteliklere haiz olarak yetistirilebilmesinde bilim eve
teknolojideki gelismelerle birlikte ortaya ¢ikan yaklasimlardan biri STEM
yaklagimidir.

STEM vyaklasgimi, temel olarak bilim, matematik, teknoloji ve miihendislik
disiplinlerin bir arada ele alindigi, O&grencilere 21. Yiizyll becerilerinin
kazandirilmasina odaklanan ve giincel 6grenme etkinlikleri ile onlarin bilimsel siireg
becerilerinin gelisiminin benimsendigi bir egitim yaklagimidir. Bu yaklagim esasen
problem ¢ozme becerilerine sahip olan, arastiran, sorgulayan, yaratici, bilim okur-

yazari olan ve yasam boyu 6grenen bireylerin yetistirilmesini hedeflemektedir.

Giliniimiizde STEM egitiminin etkinligi ve kaliciligr bakimidan okul 6ncesi
egitimle baslamasinin 6nemli oldugu ifade edilmektedir. Cocuklarin dogumlari ile
temel egitime basladiklar1 periyodu kapsayan okul dncesi donem; ¢ocuklarin zihinsel,
sosyal, duygusal, beden vb. gelisimlerinin tamamlandigi, 6grenmenin en hizli oldugu
bir donemdir. Bu donemde c¢ocuklara STEM yaklasimi dogrultusunda cagin
gereksinimlerine uygun becerilerin kazandirilmasi hem bireyler hem de {ilkeler
acisindan olduk¢a 6nemlidir. Okul 6ncesi egitimde STEM yaklasiminin amacina
ulagabilmesinde ise siirecin asli unsurlarindan biri okul 6ncesi 6gretmenler kritik rol

istlenmektedir. Okul dncesi dgretmenlerin donanimli olmalar1 ve gerekli becerilere
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sahip olmalar1 STEM yaklasimui ile istenen hedeflere ulagabilmesi bakimindan 6nemli
bir gerekliliktir.

Yukarida belirtilen hususlar 1s18inda bu arastirmada 21.yy becerilerini
barindiran STEM uygulamalarinin okul o©ncesi Ogretmenlerin bilimsel siire¢
becerilerine etkisinin ortaya koyulmasi, okul dncesi 6gretmenlerinin STEM egitimine
yonelik farkindaliklar1 ile STEM 6gretimine yoOnelimlerinin  incelenmesi
amaclanmaktadir. Arastirma kapsaminda Gaziantep ilinde gorevli 50 okul oncesi
Ogretmeninin istiraki ile bir uygulama gergeklestirilmis olup, ulasilan sonuglar ile

gelistirilen Oneriler miiteakip maddelerde belirtilmistir.

STEM egitim uygulamalari, okul dncesinde baslayip yliksekdgretime kadar
devam eden biitiin egitim siireclerini kapsayan ve farkli disiplinler arasi bir egitim
yaklasimidir [133]. Bireylerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesinde STEM
uygulamalar1 6nemli olarak kabul edilmektedir [134, 135]. STEM yaklasimi esas
alinarak tasarlanan 6grenme ortamlari, bir yandan bilim insanlarinin izledikleri yolun
takip edilmesini gerektirdiginden kisilerin bilimsel siire¢ becerilerini kazanmalarini
saglarken [136], diger yandan da ogrenilen bilgilerin kalici ve anlamli olmasina

yardimci olmaktadir [137].

Bu cercevede; bireylerin bilimsel silire¢ becerilerinin = gelistirilmesinin
amaglandigr uygulamalarin etkin ve dogru bi¢imde hayata gecirilebilmesi igin
oncelikle uygulayict konumundaki 6gretmenlerin bilimsel siireg becerisine sahip
olmalar1 gerekir[138]. Uygulanan STEM egitim etkinliklerinin; gozlem yapma,
siniflandirma, 6lgme, hipotez kurma, verileri toplama ve analiz etme, tahminlerde
bulunma, deneyler yapma gibi bilimsel becerilerin etkili bicimde kullanilmasini
icerdigi dikkate alindiginda, s6z konusu egitimlerin uygulayict konumdaki okul dncesi
ogretmenlere bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasinda 6nemli bir avantaja sahip

oldugu distliniilmektedir.

Arastirma kapsaminda bilimsel siire¢ becerileri, STEM farkindalig1 ve STEM

Ogretimi yonelimine yonelik sonuglar su sekildedir:

I.  Deney grubu ile kontrol grubundaki okul 6ncesi 6gretmenlerin uygulama
oncesindeki bilimsel siire¢ beceri diizeyleri arasinda farklilik bulunmadigi,

uygulama oncesinde her iki grupta yer alan okul Oncesi Ogretmenlerin
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bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin denk oldugu, kontrol grubundaki okul
Oncesi Ogretmenlerin uygulama oncesindeki ve uygulama sonrasindaki
bilimsel siire¢ beceri diizeyleri arasinda anlamli bir fark goriilmektedir.
Timevarimsal fen egitimleri okul Oncesi 6gretmenlerin bilimsel siire¢
becerilerini arttirmada etkili oldugu, deney grubundaki okul oncesi
Ogretmenlerin uygulama Oncesindeki ve uygulama sonrasindaki bilimsel

siire¢ beceri diizeyleri arasinda anlamli bir fark goriilmektedir.

STEM yaklasimma dayali egitim uygulamalar1 ile tiimevarimsal fen
egitimleri okul dncesi 6gretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerini arttirmada
etkilidir. Bununla birlikte O6gretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelistirilmesinde STEM  egitimi  uygulamalar1 tiimevarimsal fen

egitimlerine nazaran daha etkindir

Okul Oncesi Ogretmenlerin STEM egitimine yonelik farkindaliklar:
“yiiksek” diizeyde oldugu gorilmistir. Deney ve kontrol grubu
ogretmenlerin STEM egitimine yonelik farkindaliklari arasinda uygulama
egitimi Oncesinde baslangicta fark bulunmazken; uygulama egitimi

sonrasinda anlamli farklilik goriilmustiir.

3

Okul oOncesi Ogretmenlerin  STEM ogretim  yonelimlerinin  “yiiksek”
diizeyde oldugu goriilmiistiir. Deney ve kontrol grubu 6gretmenlerin STEM
Ogretimi yonelimleri arasinda uygulama egitimi dncesinde baslangigta fark
bulunmazken; uygulama egitimi sonrasinda da anlamli farklilik

goriilmemistir.

Ilgili alanyazin incelendiginde; STEM egitim uygulamalarinin etkinliginin okul
oncesi O6gretmenlerde incelendigi herhangi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu nedenle
calismada ulasilan sonuglar literatiirde yer alan farkli branslardaki 6gretmenler ile
O0gretmen adaylarina yonelik ¢alismalarla kiyaslanmis ve benzer sonuglara ulasildigi

gorilmiistiir.

Literatiirde bulunan arastirmalardan, Gokbayrak ve Karisan’im STEM
yaklasiminin fen bilgisi 6gretmen adaylarimin bilimsel siire¢ becerisine etkilerini
belirlemek amaciyla 50 fen bilgisi 6gretmen adaymnin istiraki ile gerceklestirdigi

calismada, STEM temelli egitim etkinliklerinin timevarimsal fen egitimlerine kiyasla
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bilimsel siire¢ becerilerinin artirilmasinda daha etkili oldugu sonucuna ulasmistir

[138].

Bir diger ¢alismada, Bozkurt’un miihendislik temelli tasarim egitimlerinin fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerine katkilarini belirleme amaciyla,
36 ilkogretim fen bilgisi aday 6gretmeni ile gergeklestirdigi ¢alismasinda, mithendislik
tasarimli egitimlerin 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri ile karar verme

becerilerinin gelisimine olumlu katki sagladigi belirtilmistir [138].

Siew ve arkadaglarinin Ogretmenler ile Ogretmen adaylarmin fen bilgisi
derslerinde STEM egitimi yaklasimi kullanilmasina dair goriislerini ele aldiklar
calismada, 6gretmenler ile 6gretmen adaylar1 bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede
farkli disiplinler arasi yaklagim olan STEM etkinliklerinin olumlu etki ettigi
bildirilmistir [140]. Sungur-Giil ve Marulcu tarafindan gergeklestirilen ve 6gretmenler
ile ogretmen adaylarinin miihendislik tasarim yaklasimina yonelik goriislerinin
incelendigi bir diger arastirmada da, aragtirmaya istirak eden bireyler bilimsel siireg
becerilerinin gelisiminde STEM yaklagimini esas alan miihendislik tasarim stirecinin

olumlu etki edecegi goriisiine sahip olduklart gérillmustiir [141].

Sonug olarak, aragtirma sonugclari ile alanyazindaki ¢alismalar benzer sonuclar
gorilmistiir. Okul Oncesi O0gretmenlerine yonelik diizenlenen tlimevarimsal fen
egitimleri ve 10 adet STEM etkinliginin, 6gretmenlerin STEM 6gretim yonelimlerini

ve STEM egitimine yonelik farkindaliklarini arttirdigr anlagilmistir.

5.2. Oneriler

Arastirma kapsaminda ulasilan sonuglar dogrultusunda asagida belirtilen

oneriler sunulmustur:

Okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM yaklasimi ¢er¢evesinde donanimli bireyler
olarak yetistirilebilmesi noktasinda, iiniversite egitim programlarina STEM egitiminin
kapsadig1 fen, matematik, teknoloji ve miihendislik disiplinlerinin dahil edilmesi

saglanabilir.
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Okul oncesi Ogretmen adaylarinin STEM egitimini gilinlik yasamlar1 ile
iliskilendirebilmeleri bakimindan egitim fakiiltelerinin okul Oncesi 6gretmenligi

programlarinda proje tasarim dersleri planlanabilir.

Arastirma kapsaminda mesleki kidemin artmasiyla birlikte okul Oncesi
ogretmenlerin STEM farkindalig1 diizeylerinin azaldigi sonucu dikkate alindiginda,
daha yasli ve tecriibeli 6gretmenlerin STEM farkindalifinin artirilmasina yonelik

egitim, seminer, ¢alistay vb. planlamasi yapilabilir.

Arastirma sonuglarinin Gaziantep ilinde bulunan okul 6ncesi 6gretmenlerle
simirli olmasindan hareketle, gelecekte daha genis Olgekli ¢alismalar yapilmasi

saglanabilir.

Gelecek donemde yapilacak caligmalara okul oncesi O6gretmenler ile okul
yoneticilerinin istirak etmesi ve okul oncesi egitimde STEM egitim uygulamalarinin

farkli acilardan ele alinmasi saglanabilir.

Arastirma konusuna yonelik olarak okul dncesi 6gretmenlerden derinlemesine

bilgiler elde etmek iizere nicel yontemlerin yaninda nitel yontemler de kullanilabilir.

Literatiirde STEM egitim uygulamalarinin etkinliginin okul Oncesi
ogretmenlerde incelendigi herhangi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu g¢ergevede
arastirmanin literatiirdeki onemli bir boslugu dolduracagi ve katkilar saglayacagi

diistiniilmektedir.
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EKLER
EK-1: Anket Formu
Degerli Meslektagim,

Bu 6lgek "STEM Uygulamalarimin Okul Oncesi Ogretmenlerinin Bilimsel
Siire¢ Becerilerine Etkisinin Incelenmesi’ne yonelik yapilacak c¢alismalarda veri
toplamak amaciyla kullanilacaktir. Vereceginiz cevaplar c¢aligmanin istatistiksel
verilerini olusturacaktir. Arastirmanin amacina ulasmasi i¢in vereceginiz cevaplar

oldukga 6nemlidir. Sorularin altinda a¢ik uc¢lu sorularin yer aldigi boliimler de vardir.

Sagladiniz katkilar i¢in tesekkiir ederim.

Siileyman KALE

Kisim-1: Kisisel Bilgi Formu

Cinsiyet : ( ) Kadin () Erkek

Mesleki Kideminiz : ............ yil
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Kisim-2: Bilimsel Siire¢c Becerileri Testi

1) Asagida dort agiklama verilmistir. Bunlarin hangisinde verilen olay sadece bir gézlemdir?

A) Metal pargasi kirmizidir, dyleyse sicak olmali.
B) Caddeler 1slaktir, 6yleyse yagmur yagmis olmali.
C) Masa odundan yapilmig gibi goriiniiyor.
D) Cocugun oyun kiipleri turuncudur.
Liitfen, neden bu cevabi sectiginizi kisaca agiklayabilir misiniz?

2) Asagidaki nesneler siniflandirilacak olursa nesnelerin hangi 6zelliklerini dikkate alirsiniz..

A) Kare ve kare olmayanlar
B). Tek kenarlilar ve tek kenarli olmayanlar.

C) Uggenler ve daireler.
D) Diiz kenarlilar ve egri kenarlilar.

Liitfen, neden bu cevabi sectiginizi kisaca agiklayabilir misiniz?

3) Bir X tozu, ayn1 miktardaki A,B ve C sivilarina eklenmis ve karistirilmis ve asagidaki sonuglar
gorilmiistiir

A sivisina X tozu eklenmis B sivisina X tozu eklenmis C sivisina X tozu eklenmis
ve kabarciklar olugsmus ve kabarciklar olugsmamis ve kabarciklar olusmamig
r

— 0
e L)

Yukaridaki sonuglara bakarak hangi ¢ikarimi yaparsiniz?

A) A ve C sivilar aynidir ¢iinkii kabarciklarin olusmasi 6nemli degildir.

B) A ve B sivilart ayni degildir ¢iinkii farkli reaksiyon sonuglart meydana gelmistir.

C) B ve C sivilart timilyle aynidir ¢iinkii bu sivilarda A sivisindaki reaksiyon meydana
gelmemistir.

D) A sivisi, B ve C sivist ile tiimilyle aymidir ¢iinkii kabarciklarin olusup olusmamasi dnemli
degildir.

Liitfen, neden bu cevabi sectiginizi kisaca agiklayabilir misiniz?
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Kisim-2: Bilimsel Siire¢c Becerileri Testi (devam)

4) Bir dgrenci balik popiildsyonu tizerinde asit yagmurlarinin etki diizeyini belirlemek istemektedir.
Ogrenci, iki kavanoz alir ve her birini ayni miktar su ile doldurur. Daha sonra 6grenci, kavanozlardan
birine kirk damla sirke (asit) eklerken digerine higbir sey eklemez. Ogrenci, daha sonra her iki kavanoza

da birbirine benzer 10 balik koyar.

Her iki balik grubu da 6zdes kosullar (oksijen, yiyecek vb.)

altindadir. Ogrenci, balik davranislarini bir haftalik siireyle gozledikten sonra sonucunu ortaya koyar.

Siz bagka bir degisken eklemeksizin onun bu deneyi gelistirmesi i¢in ne 6nerebilirsiniz?

A)Farkli miktarlarda sirkeden (asit) olusan daha ¢ok kavanoz hazirlamak.

B) Kullanilan bu iki kavanoza daha ¢ok balik eklemek.

C) Her bir kavanozda farkli gesit balik ve farli miktar sirke (asit) olacak sekilde daha ¢ok
kavanoz eklemek.

D) Kullanilan bu iki kavanoza daha ¢ok sirke (asit) eklemek.

5) Asagidaki deney, baslangicta ayni boya sahip bes ¢ift fasulye bitkisinin besin ve su miktarina gére

20 giinde ne kadar biiylidiigiini gostermektedir.

-] 20
15
10
— ; 5
<z cLo oy o
R AL e W
Biiyiime 20 giin 20 giin 20 giin 20 giin
Zamam
Besin 2 gram 2 gram 2 gram 2 gram 2 gram
miktar
Eklenen 50 mV/ giin 75 ml/ giin 100 ml/ giin 65 ml/ giin 150 ml/ giin
Su

Yukaridaki tabloya bakarak bu deneyden nasil bir sonug ¢ikarirsiniz?

A) Bitkiye ne kadar besin maddesi eklenirse o kadar hizli biiyiir.

B)Bitkiyebelli bir miktar besin maddesinin yan1 sira ne kadar ¢ok su eklenirse o kadar hizli
biiyiir.

C) Bitkiyebelli bir miktar besin maddesi yan sira ne kadar ¢ok su eklenirse o kadar yavas
biiyiir.

D) Bitkiye belli bir suyun yani sira ne kadar besin maddesi eklenirse o kadar yavas biyiir.

Liitfen, neden bu cevabi segtiginizi kisaca agiklayabilir misiniz?

6) Sule, kiiciik boy resim defteri iizerine okuldaki sinifimin resmini yapmak istiyor. Siz olsaniz uygun
Olgeklemeyi yaklasik olarak nasil yaparsiniz?

A)lcm=650m
B)1cm=20cm
C)lcm=90cm

D) 1 cm = 4000 m?

Liitfen, neden bu cevabi segtiginizi kisaca agiklayabilir misiniz?
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Kisim-2: Bilimsel Siire¢c Becerileri Testi (devam)

7) Asagidaki tabloda yer alan verileri inceledikten sonra, maddelerin ¢dziinme zamani ve su sicakligi
arasinda nasil bir hipotez kurarsiniz?
Tablo 1:Saniyedeki Ortalama Coziinme Zamanim Gostermektedir.

Madde 20°Csu 40°Csu 50°C su 60 °C su
20 g seker 80s 40 s 20s 58
20 g tuz 60 s 30s 16s 3s

A) Su sicaklhigindan dolay1 bu maddelerin ¢6ziinme zamaninda fark yoktur.
B) Suyun sicakligi ne kadar diiserse, bu maddelerin ¢oziinme zamam o kadar kisalir.
C)Suyun sicakligi ne kadar yiikselirse, bu maddelerin ¢6ziinme zamani o kadar kisalir.
D) Tabloda verilen bilgilerden bir hipotez yapmak imkansizdir.

Liitfen, neden bu cevabi sectiginizi kisaca agiklayabilir misiniz?

8) Ogulcan, akvaryumundaki baliklar i¢in en uygun sicaklhigi tayin etmek ister. Ogulcan, bu durumu
belirlemesi i¢in agsagidaki yontemlerden hangisini kullanmasi gerekir?

A) 6 farkli akvaryuma 6 farkli balik koymali ve her akvaryumun sicakligim 25 °C de sabit
tutmali.

B) Bir akvaryuma 6 balik koymali. 10 dakikalik araliklarda, su sicakligii 10 °C den 15 °Cye;

20 °C den 25 °Cye: 25 °C den 30 °Cye; ve son olarak 40 °C ye degistirmeli.

C) 6 akvaryum almali, suyun sicakligimi 25 °C de sabit tutarak her bir akvaryuma da 6 benzer

balik koymali. Sudaki her bir degisimden sonra baliklarin davranisini gézlemeli.

D)6 akvaryum almali, her bir akvaryuma suyun sicakliga 15 °C, 20 °C, 25 °C, 30 °C, 35 °Cve
son olarak 40 °C ye
degisecek sekilde 6 benzer balik koymali. Her bir akvaryumdaki baliklarin davranisini gozlemeli.

Liitfen, neden bu cevabi sectiginizi kisaca agiklayabilir misiniz?

9. Bir 6grenci, degisik renkteki kumaslarin 1s1 miktarini sogurup sogurmadigini gérmek igin bir deney
yapmak ister. Iki farkli bardag1 her ikisinde de ayn1 miktar suyun oldugu iki renkli kumasla kaplayacak
sekilde bir deney planlar. Bir bardag: yesil renkli kumagla kaplar ve digerini de sar1 renkli kumagla
kaplar. Bu bardaklar1 ayn1 miktarda 1s1 alacak sekilde giines 1sinlarinin altina koyar ve her bir bardagin
sicakligim gozlemek icin bardaklarm igine termometre yerlestirir. Ogrencinin testini gelistirmek igin
ona ne gibi seyler onerebilirsiniz.

A) Bu ortiilerle kaplanacak bardak sayisini artirmak.

B) Her bir bardaktaki su miktarini azaltmak.

C)Her birini farkli renkli 6rtiilerle kaplanacak sekilde bardaklar hazirlamak.

D) Bardaklar1 kaplamak i¢in kullanilan 6rtliniin biyiikliigiinii iki misli bityiitmek.

Liitfen, neden bu cevabi sectiginizi kisaca agiklayabilir misiniz?

Kisim-2: Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi (devam)
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Senaryo 1: Ayse (4 yasinda), sicak bir yaz giinii disarida dolagirken can1 dondurma yemek ister. Daha
sonra bir pastaneye girer ve dondurmayi alir. Disarida kavurucu giinesin altinda dondurmasini yiyerek
dolagsmaya devam eder. Bu arada bir oyuncak¢inin vitrininde ¢ok begendigi bir bebek goriir. Ona
bakarak hayaller kurmaya baslar. Kendine geldiginde gordiigii manzara karsisinda sok olacaktir.
Dondurmasi erimis ve akmaya baglamistir. Belli bir siire sonra evine gelir, buzdolabin1 acgar ve
dondurmasi gibi dolaptan cikardigi peynirin de eriyecegini diisiiniir, annesine dondurmanin sicakta
eridigini fakat peynirin erimedigini anlatir. Sizce bdyle bir durumda, Ayse hangi becerisini kullanmig
olabilir? Liitfen gerekgeleriyle agiklaymiz.

Senaryo 2: Defne ve Deniz bitkilerin bilylimeleri igin ne kadar suya ihtiya¢ duyduklarini merak ederler.
Bu amagla saksi bitkilerine her giin su verirler. Saksilardan {i¢iinii pencere kenarina diger ii¢linii de ayn1
odaya fakat pencerelerden uzak bir yere koyarlar ve bir hafta sonunda gozlem yapmaya karar verirler.

Defne ve Deniz’ in boyle bir deney yaptiklarinda meraklarini giderip gideremeyecekleri
hakkinda ne diisiiniiyorsunuz. Cevabiniz hayir ise, Defne ve Deniz’ in amacina ulagmasi i¢in nasil bir
alternatif deney yazarsiniz? Liitfen belirtiniz

Senaryo 3: Hasan ve Ahmet bir parkta oynamaktadirlar. Ahmet, parktaki bir kaydiraktan mermer
pargasini asagiya dogru birakir. Hasan, mermer pargasinin daha uzun kaydiraktan agagi birakilirsa daha
hizli hareket edebilecegi fikrini 6ne siirmektedir. Bu tartisma, asagidaki arastirma sorusuna yol
acmaktadir. Aragtirma sorusu ve hipotezi okuduktan sonra bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenini
bulunuz

Arastirma sorusu: Bir mermer parcasi, bir rampanin yiiksekligi degistigi zaman kaymaya
birakildiginda hizi ne olur?

Hipotez:

Bagimh degisken:
Bagumsiz degisken:
Kontrol degiskeni:

Senaryo 4: Melisa, son derece merakli bir altinct sinif 6grencisidir. Karli bir giinde bir kamyonun yol
iizerine tuz serptigini fark eder. Kamyon, Melisa’nin evinin 6niinden gectikten sonra Melisa kar botunu,
sapkasint ve eldivenlerini giyer ve kamyonun siirlis yolunun kenarima gidip, bir gézlem yapar. Melisa
gozleminden, daha sonra yiiriittiigli bir deney icin asagidaki arastirma sorusunu tasarlar. Siz, bu
deneydeki hipotezi ayrica bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenini bulunuz.

Arastirma Sorusu: Buzun erimesinde tuz etkili midir?

Hipotez:

Bagiml degisken:
Bagimsiz degisken:
Kontrol degigkeni:

5) Aynur Hanim sebze ve meyve ihtiyaglarini gidermek igin pazara gider. Daha sonra pazardan 2 kg
elma, 1 kg muz, 2 kg seftali, 2 kg kabak, 3 kg patates, 1 kg patlican alarak eve doner. 8 yasindaki kizi
Merve’ den bu sebze ve meyveleri buzdolabina yerlestirmesini ister. Merve buzdolabinin {ist rafina
elma, seftali ve patatesi koyarken alt rafina da muz, kabak ve patlican1 yerlestirir. Annesi geldiginde
Merve’ ye bu sebze ve meyveleri neden boyle dizdigini sorar. Sizce Merve sebze ve meyveleri neden
boyle dizmis olabilir? Siz olsaydiniz baska ne sekilde yerlestirirdiniz? Liitfen belirtiniz.

Kisim-2: Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi (devam)
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6) Albert Einstein siirekli laboratuvarda ¢alisirdi. Geceleri giindiize karisir ama asla yilmazdi. Yaptigt
deneylerde dl¢timleri tekrar tekrar alirdi. Acaba deneyi bir daha m1 denesem diye sdylenirdi. Sizce bilim
adamlarimin deneylerde aldiklar1 sonuglari tekrarlamalarinin nedeni ne olabilir? Liitfen belirtiniz

7) Engin ve Hasan iki farkli metalin 1s1 iletimlerinin ayni olup olmadigini1 merak ettiler. Bunun i¢in ayni
kesit ve farkli uzunluklara sahip bakir ve aliiminyum tellere aym1 noktalarina esit miktarda mum
damlatarak u¢ noktalarindan ayni anda isitmaya bagladilar. Engin ve Hasan’in bdyle bir deney
yaptiklarinda meraklarini giderip gideremeyecekleri hakkinda ne diisiiniiyorsunuz. Cevabiniz hayir ise,
Engin ve Hasan’in amacina ulasmasi i¢in nasil bir alternatif deney yazarsiniz? Liitfen belirtiniz
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Kisim-3: STEM Farkindahk Olcegi

Liitfen asagidaki her bir maddeyi dikkatlice okuyunuz ve bu sorulara ne derece
katildiginiz1 belirtiniz. Bir ifadeyi okuduktan sonra akliniza ilk geleni, uygun kutucuga

(X) isareti koyarak belirtiniz. Isaretsiz ifade birakmaymiz.

25 El e | gt
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1 2 3 4 5

STEM (FeTeMM) ogrencilere iist diizey diisiinme
becerisi kazandirir.

STEM (FeTeMM) bireylerin temel bilgi ve becerilerini
2 | kullanarak  miihendislik alaninda  yaraticiliklarin
gelismesine katki saglar.

STEM (FeTeMM) egitimi 6grencileri 6grenmek igin
cesaretlendirir.

STEM (FeTeMM) egitimi 6grencilerin problem ¢ozme
becerilerini gelistirir.

STEM (FeTeMM) egitiminin temelini ¢ocuklarin erken
5 | yaslarda bilimsel bilgiyle karsilagsmalarini saglayici
etkinlikler olusturur.

STEM (FeTeMM) egitimi 6grencilerin bir probleme
6 | yonelik birden fazla ¢oziim alternatifinin oldugunu
kesfetmelerini saglar.

STEM (FeTeMM) egitimi Ogrencilerde isbirlikli
caligmayi gelistirir.

STEM  (FeTeMM)  uygulamalart  6grencilerin
Ozgiivenini gelistirir.

Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik egitim
9 | yaklasimi olan STEM (FeTeMM), dort temel disiplini
icinde barmdirr.

STEM (FeTeMM) egitimi 6grencilerin elestirel bakis
acis1 kazanmalarini destekler.

STEM (FeTeMM) egitiminin amaci, disiplinler

11 | arasinda iliski kurarak 6grenmenin biitiinciil bir
yaklagim ile gerceklestirilmesidir.

Fendeki bazi konular dogrudan matematik bilgi ve

10

12 L
becerisi ister

13 Fen, matematik ve miihendisligin bulugsmas: fenin
giinliik hayattaki kullanim becerisini artirmaz

14 STEM (FeTeMM) uygulamalar1 6grencilerin derse kars1
ilgisini ve dikkatini dagitir

15 STEM (FeTeMM) egitimi dgrencilerin kariyer bilincine
bir katkis1 olmaz.

16 STEM (FeTeMM) etkinliklerini uygulamak zaman
kaybina yol acar.

17 Fen dersine miihendislik alanmin entegrasyonu
gereksizdir.
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Kisim-4: Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelimi Olcegi

Liitfen asagidaki her bir maddeyi dikkatlice okuyunuz ve bu sorulara ne derece
katildiginiz1 belirtiniz. Bir ifadeyi okuduktan sonra akliniza ilk geleni, uygun kutucuga

(X) isareti koyarak belirtiniz. Isaretsiz ifade birakmayiniz.
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1. llkokul diizeyi fen bilgisine aginayim
(Newton’nun hareket kanunlari).

2. Ilkokul diizeyi teknoloji bilgisine aginayim
(teknolojik problem ¢ozme siireci, materyal
isleme, ders arag-gerec kullanimi).

3.1lkokul diizeyi miihendislik bilgisine asinayrm
(6rnegin inga etme, makineler)

4. [lkokul diizeyinde matematik
bilgisineaginayim (6lgme, hesaplama, analiz)

5. Ogrenme siirecinde, oOgrencilere STEM
(FETEMM) (Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik) ile ilgili nasil veri toplamalari
gerektigi hususunda yardim etmenin Onemli
oldugunu diisliniiyorum.

6. Proje tasarlama siirecinde, 6grencilere STEM
(FETEMM) (Fen, Teknoloji, Mihendislik ve
Matematik) ile ilgili nasil veri toplamalari
gerektigini  6grenmeleri  hususunda  yardim
etmenin 6nemli oldugunu diisliniiyorum.

7.Test etme ve diizenleme siirecinde, 6grencilere
STEM (FETEMM) (Fen, Teknoloji, Miihendislik
ve Matematik) ile ilgili nasil veri toplamalari
gerektigini  6grenmeleri  hususunda yardim
etmenin énemli oldugunu diisiiniiriim.

8. Ogrenme stirecinde, ogrencilerin
performanslarinin ~ gelismesi  icin  STEM
(FETEMM)’i kullanmalarina (entegre
etmelerine) yonelik rehberlik etmenin faydali
oldugunu diistiniirim.

9.  Ogrenme-dgretme  sirecinde, STEM
(FETEMM) etkinliklerini kullanarak (entegre
ederek) uygulama yapmak isterim.

10. STEM (FETEMM)’i ilgili etkinlik ve
haberlerle iliskilendirerek yapilan 6gretimin
faydali oldugunu diisliniiyorum.

11. Eger medya reklamlar1 (kamu spotu, haberler,
gazete, televizyon v.b) yapmami isterse,
o6grenme-ogretme siirecinde STEM (FETEMM)’i
derslerimde kullanirim.

12. Eger okul ortami bu ydndeyse (idarecilerin
talebi, okulun fiziki ve teknolojik donanimi
olmasi) &grenme-0gretme sirecinde STEM
(FETEMM)’i derslerimde kullanirim.
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13. Eger {niversitedeki hocalarim isterse
6grenme-dgretme siirecinde STEM (FETEMM)’i
derslerimde kullanirim.

14. Calisma arkadaslarim isterse, Ogrenme-
ogretme  stirecinde STEM  (FETEMM)’i
derslerimde kullanirim.

15. Egitsel fikirlerim bu yondeyse ogrenme-
ogretme  stirecinde STEM  (FETEMM)’i
derslerimde kullanirim.

16. Ogrenme-6gretme siirecinde, Ogrencilerim

isterse STEM (FETEMM)’i  derslerimde
kullanirim.
17.  Ogrenme-6gretme  ortaminda STEM

(FETEMM)’i kullanmak igin yeterli beceriye
sahip oldugumu disiiniiyorum.

18.  Ogrenme-ogretme  siirecinde, STEM
(FETEMM)’i kullanarak 6grencilerin 6grenme
performanslarini nasil gelistirecegimi biliyorum.

19.  Ogrenme-dgretme  siirecinde, STEM
(FETEMM)  bilgimi  kullanarak  uygulama
yapmanin kolay oldugunu diigiiniiyorum.

20. Proje tasarlama siirecinde dgrencilere STEM
(FETEMM)’e bagl nasil oneriler sunacagimi
biliyorum.

21. Test ve diizenleme siirecinde, Ogrencilere
STEM (FETEMM)’e bagli nasil Oneriler
sunacagimi biliyorum.

22. Gelecekte Ogrenme-0gretme ortami ne
durumda olursa olsun, STEM (FETEMM)’i
kullanmak i¢in elimden geleni yaparim.

23. Proje tasarlama  siirecinde, STEM
(FETEMM) bilgilerine bagh olarak 6grencilere
kendi fikirlerini nasil sunmalar1 geregini
Ogretmeye caligirim.

24.Test ve diizenleme siirecinde, Ogrencilere
STEM (FETEMM) bilgilerini  kullanarak
calismalarint nasil gelistireceklerini gretmeye
calisirim.

25. Ogrencilere problem ¢dzerken sezgi yerine
STEM (FETEMM) bilgilerini kullanmalarini
hatirlatmaya galigirim.

26. STEM (FETEMM) uygulamak igin bu
alandaki diger Ogretmenlerle isbirligi yapmay1
denerim.

27. STEM (FETEMM) o&grencilerin teori ve
uygulamay1 birlestirme becerilerini gelistirmede
faydalidir.

28.Tasarim ve hazirlama siirecinde, 6grenciler
yaparak-yasayarak ~ ogrenme  etkinliklerine
(matematik arac gerecleri) STEM (FETEMM)
bilgilerini entegre ederse iyi bir performans
gosterir.
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29.0grenciler STEM (FETEMM) bilgilerini
problem ¢dzme siirecine entegre ederse giinliik
yasantilarinda karsilastiklar1 problemleri uygun
sekilde ¢ozebilir.

30. Ogrenme-6gretme siirecinde, Ogrenciler

STEM  (FETEMM)’i  kullanarak =~ STEM
(FETEMM)’de  ilgi  duyduklar1  alanlar1
kesfedebilir.

31.  Ogrenme-dgretme  siirecinde, STEM

(FETEMM) kullanarak gelecegin yetenekli
Ogrencilerini yetistirebiliriz.
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EK-2: STEM Etkinlileri

GAZIANTEP iL MIiLLi EGITIM MUDURULUGU

St :‘, o
STEM GAZIANTEP & e "’g l“(?i?f

HIZMETICI EGITIM KURSLARI - = 574 GAZ ['AN TEP

Ders: Fen Bilimleri

Konu: Kinetik Enerji ve Cekim Potansiyel Enerjisi

Hedef Kazanimlar

Fen Bilimleri Kazanunlari:
F.7.3.2.2. Enerjiyi ig kavramu ile iligkilendirerek, kinetik ve potansiyel enerji olarak simflandirir.
a. Potansiyel enetji, ¢ekim potansiyel enerjisi ve esneklik potansiyel enerjisi seklinde simflandurilar.

b. Potansiyel enerjinin kiitle ve ytikseklige, kinetik enerjinin kiitle ve stirate bagh oldugu belirtilir.

Miihendislik Kazanunlari:

MTBI - Giinliik hayatta ihtiya¢ duyulan tasarim probleminin tamimlanmasi ve tasarumn bagarih olabilmesi igin sahip
olmas1 gereken niteliklerin ve olas1 engellerin belirlenmesini saglar.

MTB2 - Ogrenci tasarlayacag triini tiretmek i¢in gereken asamalan belirler ve uygun bir sekilde tirtnii sunar.

Sosyal Uriin Kazanumlar::
*Grup arkadaslaryla etkili iletisim kurarak fikirlerini paylagir ve grup ¢aligmasina aktif olarak katihir.

*Ogrenci tasarlanan iiriind agik ve anlagihr sekilde simfa sunar.
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1. ASAMA SENARYO: (5 dk)

Orta Gag boyunca en ¢ok kullanilan savas aleti olan manciuk, top yapimimn hentiz bilinmedigi tarihlerde, kale
kusatmalan sirasinda agur tag guillelerini firlatma igini gériyordu. Guntimiizde de manciuk ya da mancimk benzeri
araglar kullanilmaya devam ediliyor.

Bu etkinligimizde potansiyel enerjinin kinetik enerjiye déniigmesini inceleyebilecegimiz bir mancimk diizenegi
tasarlayacagiz. Verilen materyaller kullamlarak basit, kullanigh ve ekonomik bir Mancimk tasarlayalim.

2. ASAMA PROBLEM: (5 dk)

Verilen hedefleri vurabilen, ayn1 zamanda tizerindeki materyali en uzaga atan mancimk nasil yapilir?

Malzemeler: 24 adet mandal, 4 adet pet sige ve kapagi, 1 adet kursun kalem, 1-2 adet pipet, 1-2 adet paket lastigi, Kiip
seker, Silikon tabancasi ve yapistirict, Makas, Maket Bigagi1, Bant, Cetvel, Kagit, Dondurma ¢ubugu (8 adet)

3. ASAMA FiKiR URETME: (15 dk) ( Problem durumu ile ilgili fikir tiretimi yapilir. Tiim fikirler not ahmir. Oylama
ile fikir belirlenir.
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4. ASAMA PROTOTIP OLUSTURMA: (20 dk) Uretilen fikir iizerinden tasanim somutlagtirilir. (Gizim)

5.ASAMA DENEME: (10 dk) Prototip denenerek ¢aligma ve isleyig kontrolleri yapihir. Gerekirse diizeltmeler yapilir.

6. ASAMA PROTOTIP SUNMA: (20 dk) Britiin gruplar tirtinleri sunar ve verilen isi yapip yapmadig1 gézlemlenir.

7. ASAMA DEGERLENDIRME: (10 dk) Buttin gruplar diger gruplann trtinlerini degerlendirme rubrigine gore
degerlendirir ve puanlar.

Rubrik - 1

Grup Ad1 Tasarim Mesafe Bardak Sayis1 Siralama

80




Rubrik — 2

54 32 1 Puan
Oprenci, gorevinin | Ogrenci, gorevin | Ofrenci,  gérevinin
Anlama amaci iyl bir | amacim kismen | amacim
sekilde anlamistir. anlamigtir. anlamamistir.
. Ogrenci grup | Ogrenci grup
Ogrenc U] :
stenct Etp tartigmalarina kismen | tartigmalarma  yeteri
tartigmalanna  katilir .
e s Tisiialats katilir ve galigmalara | diizeyde katilmaz ve
Davranis Katkada ¥ b§ s kismen katkida | ¢aligmalara  katkida
. s * | bulunur. Verilen | bulunmaz Verilen
Verilen gorevi tam | . : @ .
. 2 gorevi kismen yerine | gorevi yerine
yerine getirir. .. )
getirir. getirmez.

(10 Uzerinden) Toplam :

8. ASAMA GELISTIRME: (10 dk) ¢aligmasim sunma ve degerlendirme kisunlannda eksik oldugu veya diizeltmesi

gerektigini dugtindigi yerleri gelistirir.
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GAZIANTEP iL MIiLLi EGITIM MUDURULUGU

STEM GAZIANTEP

HIZMETiGi EGIiTiM KURSLARI

ETKINLIK 2: LABIRENT

Ders: Matematik

Konu: Koordinat Sistemi

Hedef Kazanimlar
Matematik Kazanimlari:
M.8.2.2.2. Koordinat sistemini 6zellikleriyle tamr ve sirali ikilileri gosterir.

Koordinat sistemi tizerinde yer belirlemeyle ger¢ek hayat durumlarim iligkilendirmeye yonelik ¢aligmalara yer verilir.

Fen Bilimleri Kazanunlari:
F.8.3.1.2. S1v1 basincim etkileyen degiskenleri tahmin eder ve tahminlerini test eder.

F.8.3.1.3. Kat1, s1v1 ve gazlann basing 6zelliklerinin gunliik yagam ve teknolojideki uygulamalarina érnekler verir.

Miihendislik Kazanunlari:

MTBI - Giinliik hayatta ihtiya¢ duyulan tasarim probleminin tamimlanmasi ve tasarumn bagarih olabilmesi igin sahip
olmas1 gereken niteliklerin ve olas1 engellerin belirlenmesini saglar.

MTB2 - Ogrenci tasarlayaca tiriini tiretmek i¢in gereken asamalan belirler ve uygun bir sekilde tirtni sunar.

MTBS3 - Hidrolik sistemin ne oldugunu ve nasil kullamldig1 hakkinda bilgi edinir.

Sosyal Uriin Kazanimlar::
*Grup arkadaslaryla etkili iletisim kurarak fikirlerini paylagir ve grup ¢alismasina aktif olarak katilir.

«Ogrenci tasarlanan tirind agik ve anlagihr sekilde simfa sunar.
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1. ASAMA SENARYO: (10 dk)

Matematik 6gretmeniniz proje 6devi olarak sizleri dérder kisilik gruplara ayirarak koordinat sistemi arastimamzi ve
kullamm alanlanim 6grenmenizi istemektedir. Daha sonra Sivi basmci konusunda 6grendiginiz hidrolik sistemi, derste
islediginiz bir konu ile iligkilendirerek bir oyun tasarlamanizi ve tasarladigimz bu oyunu smufa gelip sunum yapmamzi
istemektedir. Gerekli arastirmalan yaptiktan sonra, 2 adet suinga serum lastigi ve su ile hidrolik sistemin ¢aligma
mekanizmasim deneyerek 6greniyorsunuz. Verilen malzemelerle bir labirent tasarliyorsunuz. Tasarladigimz labirentin
dort kosesine de hazuladigimz bir hidrolik siningalart yerlestiriyorsunuz. Swingalann alt kismim bir diizleme sabitleyip,
hidrolik sistem ile her 4 késenin birbirinden bagimsiz ve istenilen hareketleri yapmasin sagliyorsunuz.

Grup arkadaglarimizdan Artun su fikri ortaya atiyor:

- Arkadaslar kare zemin tizerinde tasarlayacagimiz Labirentin i¢ine koordinat sistemi yerlestirelim. Bu sayede 4 bélge
hakkinda bilgiler verebiliriz. Tasarlayacagimz Labirentte koordinat sisteminin bir bolgesinden bagka bir bolgesine
gecmek i¢in sadece tek bir yol olsun.

Emine s6zt alarak devam eder:

- Koordinat sisteminin her bolgesinde en az 4 tane Labirent duvar olsun. Bu duvarlardan 2 tanesinin tizerine sirall
ikilileri yazip belirtelim. Ve bolgeleri Romen rakamlar ile belirginlestirelim.

2. ASAMA PROBLEM: (5 dk)

Labirenti olusturdugunuz karesel diizleme en biyik yarigcapl cember ¢izmek i¢in kag cm. ip kullanmamz
gerekmektedir?

Senaryoda verilen bilgilere gore bir oyun hazwrlayuuz. Dersin sonunda 4 kisilik gruplarla Labirenti en kisa siirede
tamamlayamn kazanacagi oyun oynamr.

Malzemeler: *Mukavva *Karton *8 Sirmnga *Serum lastigi *Renkli karton « Ip *Maket bigag: *El isi kagid1 *Cetvel *Pritt
yapistiricl *Silikon *Gida boyast

3. ASAMA FiKiR URETME: (15 dk) ( Problem durumu ile ilgili fikir tiretimi yapihr. Ttim fikirler not ahmr. Oylama
ile fikir belirlenir.

Detay Bilgi: Ogrenciler ellerinde ki mukavvay1 belirli bir uzunlukta kare olusturacak sekilde keser. Kesilen bu mukavvanin igerisine koordinat
sistemi ve bir agiklik olacak gekilde kartonu silikon yarimiyla dikey bir gekilde yapistirilir. Her bolgeye en az dort duvar yapilacak sekilde
karton kesilip tasarim yapilir. Labirent sistemini kurduktan sonra kogelere silikon yardimiyla girmga yapistirilir. $irmnganim sivri ucu yukariya,
genis kismu zemine gelecek sekilde tutulmalidir. Daha sonra girnganm zemin kismu da bir kartona silikonla yapistirilir. Diger girmngalara da
serum hortumu yerlestirilir ve 4 adet hidrolik sistem kurulur. Suyu gida boyast ile renklendirerek daha giizel bir tasarim olusturulur.
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4. ASAMA PROTOTIP OLUSTURMA: (20 dk) Uretilen fikir iizerinden tasanim somutlagtirilir. (Gizim)

5. ASAMA DENEME: (10 dk) Prototip denenerek ¢aligma ve isleyis kontrolleri yapihr. Gerekirse diizeltmeler yapilir.

6. ASAMA PROTOTIP SUNMA: (20 dk) Biitiin gruplar tirtinleri sunar ve verilen isi yapip yapmadig1 gozlemlenir.

7. ASAMA DEGERLENDIRME: (10 dk) Bitin gruplar diger gruplarm trtinlerini degerlendirme rubrigine gore
degerlendirir ve puanlar.

Rubrik - 1

Grup Ad1 Tamamlama Siiresi Siralama
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Rubrik — 2

KRITERLER ColeIyl=4 iyi -3 Puan | Orta- 2 Puan Gellstillmell~ Toplam Puan
Puan ! 1 Puan
Ozgin, yeterli e g
e Yeterli diizeyde. " Istenilen
diizeyde, ¢ok L ’ Gérsel 3
MATERYAL cesitli ve %:t[::ill:: materyaller Qﬁﬁ:ﬁ;ﬂ?{g?
KUBLANIME :;;?;:le; materyal anc&;l;g;leterll basit gizimlerle
kullamﬁ,ms kullanilmus. = gegigtirilmis.
Calisma 5
Caligma dakika sonra
5 i Caligma ¢ok ge¢ | Caligma ¢ok geg
ZAMANLAMA zamatinda, | testim edildive | e i edildi | teslim edildi fakat
YSLplnlul(liu Pian sunum yapildi. | sunum yapilmadi.
yapildi
Grup « s
GRUP arkadaglanyla Grup'igmde Ci:ﬁ)srl;:;;e Grup caligmasi
~ . . | uyumigerisinde gruplagma
DEGERLENDIRMESI | tasarlanip yapildi katllr‘x::l}-/anlar yok
sunuldu. '

gerektigini dustindigi yerleri gelistiir.

8. ASAMA GELISTIiRME: (10 dk) ¢aligmasim sunma ve degerlendirme kisunlannda eksik oldugu veya diizeltmesi

SUleyman KALE — STEM Koordinatéri — slymnkl@hotmail.com
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GAZIANTEP iL MIiLLi EGITIM MUDURULUGU

STEM GAZIANTEP

HIZMETiGi EGIiTiM KURSLARI

ETKINLIK 3: Temel Arduino Uygulamalari

Ders: Temel Arduino Uygulamalar

Konu: Arduino Led Yakmak

Yeni bir programlama dili 6grendigimizde ilk bagta nasil "Merhaba Diinya" yaziyorsak, Arduino programlamamn da
giris uygulamasi LED (lamba) yakip séndtirmektir. Daha énce LED'in ne oldugundan bahsetmigtik. $imdi de LED'in
nasi kullamldigmdan bahsedelim. LED bilindigi gibi bir gesit diyottur, akum sadece bir yonde akmaktadir. Bu ytizden
LED'in devreye baglanma yoni énemlidir.

Anot Katot
+ -

Anot m Katot
Na%

LED'in y6mtini iki sekilde anlayabiliriz. {lk yéntemimiz LED'in ayak uzunluklanidir. LED'in iki ayagimndan uzun olam
+ (anot), kisa olan — (katot) ucunu gostermektedir. Boylece Arduino'dan gelen kabloyu LED'in uzun ayagma, kisa
ayagim da topraga (GND) baglayacagiz. Bu yontem ile anot ve katot uglarim aywmak kolay olsa da giivenilir degildir.
Eger LED daha 6nce kullamlmusg ise ayak uzunluklar degistirilmig olabilir.
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Diger ve daha giivenilir olan ikinci yontemle LED'in anot ve katot uglarim daha kolay anlayabiliriz. LED'in igine
bakildiginda, aras1 agik bir koprii goriliir. Bu képriintin kisa yolu + (anot), uzun yolu ise — (katot) ucu gostermektedir.

LED'in baglantistmin nasil yapilacagim o6grendik. Fakat LED'i devreye dogrudan baglama pek onerilen bir yontem
degildir. LED'in bagli oldugu hatta akimu azaltmak i¢in direng baglanmahdir. Genellikle 220 veya 330 ohm degerinde
direng baglamr. Bu degerlerden daha buiytik bir direng hatta baglanirsa, LED'in parlakli1 azalir.

Bu uygulamay1 yapmak i¢in ihtiyacimz olan malzemeler:

1 x Arduino

1 x LED (rengi farketmez)

1 x 220 ohm direng (220 ile 10k arasinda bir direng de olur)
1 x Breadboard

Resimde gorildug gibi devrenizi kurunuz. Arduino'nun 7 numarali pininden bir kablo yardimiyla ¢ikig alip Breadboard
tizerindeki dirence baglaymiz. Daha sonra direncin diger ucunu LED'in + ucuna baglaym. LED'in difer ucunu ise
Arduino'nun topragina baglaym. Aym hat tizerindeki akim her yerde aym oldugu i¢in direncin LED'den 6nce veya sonra
baglanmas1 6énemli degildir.

Arduino kodunu yazmaya baglayalim. Amacimiz 1 saniye boyunca yanan ve sonra 1 saniye boyunca soéntik kalan LED
yapmaktir. Bunun i¢in setup fonksiyonu igerisinde LED'in bagh oldugu Arduino'nun 7. pinini ¢ikis olarak ayarlayacagiz.
Daha sonra loop fonksiyonu igerisine 1 saniye aralikli LED yakma ve séndiirme kodunu yazacagiz. Loop fonksiyonu
stirekli dongii halinde oldugu i¢in bir kere LED yakma ve sondiirme kodunu yazmamiz yeterli olacaktir. 1 saniyelik
bekleme i¢in delay fonksiyonu kullamlmgtir.
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void setup()

{
pinMode(7, OUTPUT); /* 7 numarali pini gikis yaptik */

}

void loop()

{
digitalWrite(7,HIGH); /* 7 numarali pine enerji verildi */
delay(1000); /* 1000 milisaniye = 1 saniye bekleme */
digitalWrite(7,LOW); /* 7 numarali pindeki enerji kesildi */
delay(1000); /* 1 saniye bekleme */

}

void setup()

{

pinMode(7, QUTPUT); /* 7 numarali pini cikis yaptak 3/

void loop()

i

1
2
3
a
=
(=3
7T
8
)

digitalWrite(7,HIGH); /* 7 numarali pine enerji verildi */

12 delay(1eee); /* 1088 milisaniye = 1 saniye bekleme */

11 . . cor L o

12 digitalWrite(7,LON); /% 7 numarali pindeki enerji kesildi */
delay(1@@0); /= 1 saniye bekleme =/

3

Boylece Arduino'da yapilabilecek en temel islerinden biri olan LED yakip séndiirmeyi 6grendik. Burada
kullanilan fonksiyonlar cogu projede de kullanilir. Ornegin LED yerine ¢ikis veren bagska bir elektronik eleman
(6rn: buzzer) konuldugunda, ayni Arduino programi ile o eleman da galisabilir. Kapsamli projelerde LED
genellikle Arduino'nun durumunu géstermek igin kullanilir. Ornegin Arduino bir islem yaparken kirmizi isik
yanik tutulursa, Arduino'nun o slirede mesgul oldugu kullanici tarafindan anlagilabilir.

88




GAZIANTEP iL MiLLi EGITIM MUDURULUGD

STEM GAZIANTEP N e }?”
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ETKINLIK 4: HAVANIN GUcCi

Ders: Fen Bilimleri

Konu: Kuvvet Hareket

Hedef Kazanimlar

Fen Bilimleri Kazanunlar:

Kazanim1. Nesne durum /olaya dikkatini verir.

Kazanim 2. Nesne / durum / olayla ilgili tahminde bulunur.
Kazanim 5. Nesne ya da varliklari gézlemler.

Matematik Kazanimlari:

Kazanim 4. Nesneleri sayar.

Kazanim 8. Nesne ya da varliklarin 6zelliklerini karsilagtirir.
Miihendislik Kazanmmlari:

1.Bir proje igin ihtiya¢ duyulan temel stiregleri tanimlar.
2.Havanin bir gli¢ oldugunu kesfeder.

3.Dogagyapma sureg déngustnu kullanir.

4.Havanin gevreyi nasil etkiledigini agiklar

21. Yiizy:l Becerileri Kazanimlari:

SOSYAL - DUYGUSAL GELISIM

Kazanim 3. Kendini yaratici yollarla ifade eder.

Kazanim 15. Kendine glivenir.

DiL GELISiMI

Kazanim 5. Dili iletisim amaciyla kullanir.

Kazanim 6. S6zclik dagarcigini gelistirir.
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1. ASAMA SENARYO: (10 dk)

Her saniye icimize gekerek kolaylikla soludugumuz hava, aslinda sikistirildiginda ¢ok buytk bir glic olusturur. Bunu
fark eden mucitler; Arabayi suyu daha sert ve basingli suyla yikamak igin, Arabanin lastiklerinin saglam sekilde
takilabilmesi veya kolaylikla yerinden gikarilabilmesi igin, Bir givinin sert zeminlere kolaylikla ¢akilabilmesi i¢in havayi
sikistirarak temas ettigi malzemeyi hizla hareket ettirecek yeni teknolojiler gelistirmistir.

Peki gocuklar, madem havanin béyle bir glict var, biz bu glict kullanarak bagka neleri hareket ettirebiliriz? Havanin
itme glict ulagim ve seyahat etmek amagl kullanilabilir mi? Havanin gliciini kullanarak bir ulagim araci yapabiliriz.

Boylece belki de dogayi daha az kirleten arabalarimiz olur. Soludugumuz havayi itici bir gli¢ haline getirebilmek igin
nasil sikitirabiliriz?

2. ASAMA PROBLEM: (5 dk)

Malzemeler:

Pet Sige, 5 adet sise kapagi, balon, yapistitici, cetvel

3. ASAMA FiKiR URETME: (15 dk) ( Problem durumu ile ilgili fikir tiretimi yapilir. Ttim fikirler not almur.
Oylama ile fikir belirlenir.
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4. ASAMA PROTOTIP OLUSTURMA: (20 dk) Uretilen fikir iizerinden tasanim somutlagtirilir. (Gizim)

6. ASAMA PROTOTIP SUNMA: (20 dk) Biitiin gruplar tirtinleri sunar ve verilen isi yapip yapmadiga gozlemlenir.
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7. ASAMA DEGERLENDIRME: (10 dk) Biitiin gruplar diger gruplarm trtnlerini degerlendirme rubrigine goére
degerlendirir ve puanlar.

1.

Gelistirilmeli iyi Gok lyi

Sorunu Tanimlama ve Analiz Etme

Olasi Goziimleri Bulma ve En lyisini Secme

Bir Ornek Yapma ve Bunu Test Etme

Uriiniinii Paylasma

Uriiniinii Degerlendirme ve Daha lyisini
Diigiinme

Sira Grup Ad1 Aldig1 Yol (cm)

8. ASAMA GELISTiRME: (10 dk) ¢aligmasim sunma ve degerlendirme kistmlaninda eksik oldugu veya diizeltmesi
gerektigini dustindigi yerleri geligtirir.

SUleyman KALE — STEM Koordinatéri — slymnkl@hotmail.com
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HIZMETIGI EGITIM KURSLARI ; k" ¥ GAZIANTEP

ETKINLIK 5: DERS PLANI HAZIRLAMA

Ders:

Konu:

Hedef Kazanimlar

Fen Bilimleri Kazaniumlari:

Matematik Kazanunlari:

Miihendislik Kazanunlari:

Teknoloji Kazanimlari:
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1. ASAMA SENARYO: (10 dk)

2. ASAMA PROBLEM: (5 dk)

Malzemeler:

3. ASAMA FiKiR URETME: (15 dk) ( Problem durumu ile ilgili fikir tiretimi yapilir. Tiim fikitler not ahmir. Oylama
ile fikir belirlenir.
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4. ASAMA PROTOTIP OLUSTURMA: (20 dk) Uretilen fikir iizerinden tasanim somutlagtirilir. (Gizim)

6. ASAMA PROTOTIP SUNMA: (20 dk) Biitiin gruplar tirtinleri sunar ve verilen isi yapip yapmadiga gozlemlenir.
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7. ASAMA DEGERLENDIRME: (10 dk) Bittin gruplar diger gruplann trtinlerini degerlendirme rubrigine gore
degerlendirir ve puanlar.

1.

8. ASAMA GELISTIRME: (10 dk) ¢aligmasim sunma ve degerlendirme kisunlannda eksik oldugu veya diizeltmesi
gerektigini dustindigi yerleri gelistirir.

Suleyman KALE — STEM Koordinatérd — slymnk
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ETKINLIK 6: GUVENLI YOLCULUK

Ders: HAYAT BILGISI

Konu: GUVENLI HAYAT

Hedef Kazanimlar

Fen Bilimleri Kazanunlari:
F.3.3.1.1 Hareket eden varliklari gézlemleyerek hareket 6zelliklerini ifade eder.

F.3.3.2.1 itme ve gekmenin birer kuvvet oldugunu deneyerek kesfeder.

Matematik Kazanunlari:
M.2.2.1.2 Sekil modelleri kullanarak yapilar olusturup olusturdugu yapilar gizer.

M.2.3.1.3 Standart araglar kullanarak uzunluklari élger

Miihendislik Kazanunlari:
1. Bir proje igin ihtiya¢ duyulan temel suregleri agiklar. (tasarim ve prototip gelistirilmesi dahil)
2. Tum hesaplama ve 6lgimlerde uygun birimleri kullanir.

3. Fiziksel ve mekanik sistem problemleriyle ilgili tasarim konseptleri uygular.

Teknoloji Kazanimlari:
1.Teknolojik islemlerde temel kavramlari anlar.

2. Fikir Gretmek, teorileri test etmek, yenilik¢i eserler yaratmak veya gergek problemleri ¢6zmek igin bilingli bir
sekilde tasarim suirecini yonetir.
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1. ASAMA SENARYO: (10 dk)
YUMURTA NAKIL ARACI

Gaziantep’in Alag6z koyi sakinleri gegimlerini ¢iftcilik ile yapmaktadirlar. Hayvanlanm besleyip onlann stitlerini
satmaktadir. Alagéz koytunde yagayan Muhittin Amca tavuk beslemeye karar vermistir. Sehir merkezinde
yumurtalarim bir pazarciya satmak i¢in anlagmigtir. Yumurtalarim aracina yiikleyen Muhittin amca gehir merkezine
vardiginda yumurtalanmm yansmm kirnldigim fark ediyor. Oldukga zarara ugrayacagim distinen Muhittin amca bu
igten vazgeciyor.

2. ASAMA PROBLEM: (5 dk)

Malzemeler:Kalem, A4 kagit, 3D Kalem, 1 Adet Yumurta, Mukavva, ¢op is, yapistiricl, makas, maket bigak ve cetvel

3. ASAMA FiKIiR URETME: (15 dk)( Problem durumu ile ilgili fikir tiretimi yapilir. Ttim fikirler not almur.
Oylama ile fikir belirlenir.
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4 ASAMA PROTOTIF OLUSTURMA: (20 &) Uretilen fikir nzerinden tasanm somntlasmnlie. (Cizim)

£ ASAMA PROTOTIP SUNMA: (20 dk) Bisin gruplar triinlen sunar vie verilen i vapp vapmachi goelenlenr.
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7. ASAMA DEGERLENDIRME: (10 dk)Batin groplar diger groplann trmlerin degerlendinme mluigine gore
degerlendinr ve puankar.

1-

£ ASAMA GELISTIRME: (10 dk) cabamasun sunma ve deferendinme kambannda eksik oldun veya duzeltmesi
gerektifind digtindi@n yerlen geligtinr.

nan KALE = STEM K
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ETKINLIK 7: LEGO ARABA

Ders: Fen Bilimleri

Konu: Sabit Siiratli Hareket

Hedef Kazanimlar

Fen Bilimleri Kazanimlar:

F.6.3.2.1. Siirati tanmimlar ve birimini ifade eder.

a. Strat birimleri olarak metre/saniye (m/sn.) ve kilometre/saat (km/sa.) dikkate alir.
F.6.3.2.2. Yol, zaman ve stirat arasidaki iligkiyi grafik tizerinde gosterir.
Matematik Kazanunlari:

M.4.4.1.2. Sttun grafigini olusturur.

M.4.4.1.3. Elde ettigi veriyi sunmak amaciyla farkh gosterimler kullamr.

M.4.4.1.4. Siitun grafigi, tablo ve diger grafiklerle gosterilen bilgileri kullanarak giinliik hayatla ilgili problemler
¢ozer.

Miihendislik Kazanunlari:

MTBI1 - Giinltik hayatta ihtiya¢ duyulan tasarim probleminin tammlanmasi ve tasarimin bagarih olabilmesi igin sahip
olmas1 gereken niteliklerin ve olasi engellerin belirlenmesini saglar.

MTB2 - Ogrenci tasarlayacag tiriini tiretmek i¢in gereken asamalan belirler ve uygun bir sekilde tirtini sunar.
Teknoloji Kazanimlari:

BT.5.5.1.13. Bir problemin ¢éztimii igin algoritma gelistirir.

BT.5.5.1.14. Akis semasi bilegenlerini ve islevlerini agiklar.

BT.5.5.1.15. Bir algoritma igin akig semasi ¢izer.

BT.5.5.1.16. Bir algoritmay test ederek hatalan ayiklar.

BT.5.5.1.17. Matematik ve bilgisayar bilimi arasindaki iliskiyi tespit eder.

BT.5.5.2.5. Dogrusal mantik yapisim kullanan algoritmalar gelistirir.
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1. ASAMA SENARYO: (10 dk)

Fen Bilimleri 6gretmeni Stileyman 6.s1mflarda kuvvet ve hareket tinitesinde sabit stiratli hareket konusunu anlatirken
Sgrencilerin somutlaghrmadiklarim fark etmigtir. Ogrencilerin bu konuyu eglenerek hesaplamalar ve gozlemler
yapabilecekleri bir araba yapmalarina karar verir.

2. ASAMA PROBLEM: (5 dk)

Lego Education Wedo 2.0 setlerini kullanarak sabit stiratli hareketi gézlemleyebilecegi ve él¢tinler yapabilecegi Lego
arag tasarlanabilir mi?

Malzemeler: Lego Education Wedo 2.0, Kronometre ve Metre

3. ASAMA FiKIiR URETME: (15 dk)( Problem durumu ile ilgili fikir tiretimi yapilir. Ttm fikirler not almur.
Oylama ile fikir belirlenir.

4. ASAMA PROTOTIP OLUSTURMA: (20 dk) Uretilen fikir iizerinden tasanim somutlagtirilir. (Gizim)
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5.ASAMA DENEME: (10 dk) Prototip denenerek ¢aligma ve isleyis kontrolleri yapilir. Gerekirse diizeltmeler yapilir.

6. ASAMA PROTOTIP SUNMA: (20 dk) Biitiin gruplar tirtinleri sunar ve verilen isi yapip yapmadig1 gozlemlenir.

7. ASAMA DEGERLENDIRME: (10 dk)Biitiin gruplar diger gruplann trtinlerini degerlendirme rubrigine gore
degerlendirir ve puanlar.

1-
Mesafe | Zaman | Siirat
1. Ol¢iim
2. Olciim
3. Olciim
e
54 3-2 1 Puan
Oprenci, gorevinin | Ofrenci, gorevin | Ofrenci,  gérevinin
Anlama amaciu  iyi  bir [ amacim kismen | amacim
sekilde anlamusgtir. anlamustir. anlamamuistir.
5 : Ogrenci Ogrenci
B —_— Srenci grup | Ogrenci grup
tartigmalanna kismen | tartigmalanna  yeteri
tartigmalarma  katilir .
ve ahsmalara katihir ve caligmalara | dizeyde katilmaz ve
Davranis §ax kismen katkida | cahgmalara katkida
katkida bulunur. . .
; L h bulunur. Verilen | bulunmaz Verilen
Verilen gorevi tam [ . ; i 3
: T gorevi kismen yerine | gorevi yerine
yerine getirir. o .
getirir. getirmez.

(10 Uzerinden) Toplam :

8. ASAMA GELISTIRME:(10 dk) ¢aligmasim sunma ve degerlendirme kisumlannda eksik oldugu veya diizeltmesi
gerektigini dustindigi yerleri gelistirir.

SUleyman KALE — STEM Koordinatéri — slymnkl@hotmail.com
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GAZIANTEP iL MiLLi EGITIM MUDURULUGU

i
STEM GAZIANTEP N Qg}“ﬁg
HIZMETICI EGITIM KURSLARI Sl G A i IANTEP

ETKINLIK 8: YASAM ALANI OLUSTURMA

Ders: Fen Bilimleri

Konu: Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi

Hedef Kazanimlar

Fen Bilimleri Kazanimlari:

Matematik Kazanunlari:

Miihendislik Kazanimlari:

Teknoloji Kazanimlari:
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Stileyman KALE
STEM Koordinatorii

slymnkl@hotmail.com

YASAM ALANI

YESIL ALAN

PARK CiM ALAN BAHCE MESIRE ALANI

Gelir0 TL Gelir 0 TL Gelir 1000 TL Gelir 2000 TL
Kirlilik Puani 10 Kirlilik Puani 10 Kirlilik Puani 20 Kirlilik Puani 120

KONAKLAMA
APARTMAN MUSTAKILEV REZIDANS SITE

Gelir 5000 TL Geliri 1000 TL Geliri 9000 TL Geliri 10000 TL
Kirlilik Puani 100 Kirlilik Puani 80 Kirlilik Puani 200 Kirlilik Puani 250

RUZGAR ENERJi SANTRALI BITiGISINE KURULURSA;

OKUL HASTANE RUZGAR ENERJi SANTRALI FABRIKA
Gelir0 TL Gelir 0 TL Gelir 0 TL Gelir 80000 TL
Kirlilik Puani 100 Kirlilik Puani 200 Kirlilik Puani 10 Kirlilik Puani 300

RUZGAR ENERJi SANTRALI BITiGISINE KURULMAZSA;

OKUL

HASTANE

RUZGAR ENERJi SANTRALI

FABRIKA

Gelir0TL

GelirOTL

Gelir 10000 TL

Gelir 10000 TL

Kirlilik Puani 200

Kirlilik Puani 400

Kirlilik Puani 10

Kirlilik Puani 500

RUZGAR ENERJI SANTRALI BiTiGiSINE KURULURSA;

MARKET AVM LUNA PARK SOSYAL TESIS RUZGAR ENERJi SANTRALI
Gelir 4000 TL Gelir 9900 TL Gelir 6000 TL Gelir 7000 TL Gelir0 7L
Kirlilik Puani 200 | Kirlilik Puani 300 Kirlilik Puani 200 Kirlilik Puani 250 Kirlilik Puani 10
RUZGAR ENERJI SANTRALI BiTiGiSINE KURULMAZSA;
MARKETO AVM LUNA PARK SOSYAL TESIS RUZGAR ENERJi SANTRALI
Gelir 5000 TL Gelir 11000 TL Gelir 7000 TL Gelir 8000 TL Gelir 10000 TL
Kirlilik Puani 300 | Kirlilik Puani 500 Kirlilik Puani 300 Kirlilik Puani 400 Kirlilik Puani 10
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1. ASAMA SENARYO: (10 dk)

Yeni kurulmus bir ingaat sirketi olarak emlak zengini Veli BAGOLU nun yukarida gésterilen haritada igaretlenmis
yere bir yagam alam igin teklifte bulunmak istiyorsunuz. Veli BAGOLU bu yasam alam igin 5 farkli ingaat sirketinin
kendisine teklifte bulunmasi tizerine bu igi rekabete dokmek istemektedir.

Firmalara teklifi sudur;

EN KAZANCLI AYNIZAMANDA EN GEVRECI PLANIHAZIRLAYAN SIRKETE BU 1$1 VERECEGIM!
(Ek Calisma Foyiinii inceleyiniz.)

2. ASAMA PROBLEM: (5 dk)

Malzemeler:
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3. ASAMA FiKiR URETME: (15 dk)( Problem durumu ile ilgili fikir tiretimi yapilir. Tiim fikirler not alir.
Oylama ile fikir belirlenir.

4. ASAMA PROTOTIP OLUSTURMA: (20 dk) Uretilen fikir iizerinden tasanim somutlagtirilir. (Gizim)

6. ASAMA PROTOTIP SUNMA: (20 dk) Biitiin gruplar tirtinleri sunar ve verilen isi yapip yapmadig1 gozlemlenir.

107




7. ASAMA DEGERLENDIRME: (10 dk)Biitiin gruplar diger gruplann triinlerini degerlendirme rubrigine gore
degerlendirir ve puanlar.

1

8. ASAMA GELISTIRME: (10 dk) calismasim sunma ve degerlendirme kisimlannda eksik oldugu veya diizeltmesi
gerektigini dustindigu yerleri gelistirir.

SUleyman KALE — STEM Koordinatdri — slymn
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Stileyman KALE
STEM Koordinatorii
slymnkl@hotmail.com

YASAM ALANI

YESIL ALAN

PARK CiM ALAN BAHCE MESIRE ALANI

GelirOTL GelirOTL Gelir 1000 TL Gelir 2000 TL
Kirlilik Puani 10 Kirlilik Puani 10 Kirlilik Puani 20 Kirlilik Puani 120

KONAKLAMA
APARTMAN MUSTAKILEV REZIDANS SITE

Gelir 5000 TL Geliri 1000 TL Geliri 9000 TL Geliri 10000 TL
Kirlilik Puani 100 Kirlilik Puani 80 Kirlilik Puani 200 Kirlilik Puani 250

RUZGAR ENERJi SANTRALI BiTiGiSINE KURULURSA;

OKUL HASTANE RUZGAR ENERJi SANTRALI FABRIKA
Gelir0TL Gelir 0 TL Gelir 0 TL Gelir 80000 TL
Kirlilik Puani 100 Kirlilik Puani 200 Kirlilik Puani 10 Kirlilik Puani 300

RUZGAR ENERJi SANTRALI BiTiGiSINE KURULMAZSA;

OKUL

HASTANE

RUZGAR ENERJi SANTRALI

FABRIKA

GelirOTL

Gelir 0 TL

Gelir 10000 TL

Gelir 10000 TL

Kirlilik Puani 200

Kirlilik Puani 400

Kirlilik Puani 10

Kirlilik Puani 500

RUZGAR ENERJI SANTRALI BiTiGiSINE KURULURSA;

MARKET AVM LUNA PARK SOSYAL TESIS RUZGAR ENERJi SANTRALI
Gelir 4000 TL Gelir 9900 TL Gelir 6000 TL Gelir 7000 TL Gelir0 TL
Kirlilik Puani 200 | Kirlilik Puani 300 Kirlilik Puani 200 Kirlilik Puani 250 Kirlilik Puani 10

RUZGAR ENERJi SANTRALI BiTiGiSINE KURULMAZSA;

MARKETO

AVM

LUNA PARK

SOSYAL TESIS

RUZGAR ENERJi SANTRALI

Gelir 5000 TL

Gelir 11000 TL

Gelir 7000 TL

Gelir 8000 TL

Gelir 10000 TL

Kirlilik Puani 300

Kirlilik Puani 500

Kirlilik Puani 300

Kirlilik Puani 400

Kirlilik Puani 10
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42 CM

> 29CM

et

VELI BAGOGLUNUN KURALLARI VE iSTEKLERI

e YASAM ALANININ 6ZGUN BIR iSMi OLACAK

e YASAM ALANI YAPILACAK ALAN 12 ESIT PARSEL (KARE) DEN OLUSACAK

e PARSELLERIN EN AZ %25’Ni YESIiL ALAN OLUSTURACAK,

e PARSELLERIN EN AZ %25’i KONUT OLACAK

e CEVRECi OLMASI iCiN MUTLAKA 1 ADET RUZGAR SANTRALI OLACAK

e RUZGAR SANTRALININ YANINA YAPILACAK KURUMLARIN DEGERLERI YUKARIDA VERILMISTIR.

e RUZGAR SANTRALININ YANINA YAPILMAYACAKSA KURUMLARIN DEGERLERiI YUKARIDA VERILMISTIR.
e EN AZ 1 OKUL, 1 HASTANE VE 1 FABRIKA MUTALAKA OLACAK

e 12 PARSEL (KARE) NiN TAMAMI DOLU OLACAK.

EN AZ KiRLILIK PUANI VE EN COK GELiRi OLAN KAZANIR!
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Hedef Kazanimlar
Fen Kazanimlari

F.6.4.3.1. Maddeleri, 1s1 iletimi
bakimindan siniflandirir.

F.6.4.3.2. Binalarda kullanilan isi yalitim
malzemelerinin secilme olgtitlerini
belirler.

F.6.4.3.3. Alternatif is1 yalitim
malzemeleri gelistirir.

F.6.4.3.4. Binalarda is1 yalitiminin
onemini, aile ve Ulke ekonomisi ve
kaynaklarin etkili kullanimi bakimindan
tartigir.

Matematik Kazanimlan
1-Dort islem iceren problemleri ¢cozer

2-Dikdortgenler prizmasi, kare prizma
ve kiiptin ylizey alanlarini hesaplar.

3- Olglim yapma ve sonuglari kayit
altina alma.

Malzemeler:

Strafor kopiik, siyah Kumas parcalari,
Pamuk, Gazete kagitlari, kege, Bulagik
stingeri, karton kutu, Koli bandi, Sivi
yapistirict cam yuni, aliminyum folyo,
termometre

TERMOS

1. ASAMA SENARYO: (5 dk)

N Organ nakli 'shasmgl'akgtganIann»t-a;:nmasm'rsgﬂayan korumal

ntalari oldukga 6nemlidir. Bu gaﬁtalarm ozelligi
_ ilen sicakliklarda uzun siire kalmasini saglar. Tipki
evlerimizde kullandigimiz gay termosu gibi.

2. ASAMA PROBLEM: (5 dK)

Temin edilen malzemeleri kullanarak ekonomik, gevreci ve
klig1 uzun siire koruyan bir termos yapiniz.

3. AﬁAMA FiKiR"ORETME: (15 dk) Ggrenciler Problem durumu
ile ilgﬂiﬁﬁk&'ﬁtéﬁrﬂiyaparlar. Tuam fikirler not alinir. Oylama ile
fikir belirlenir.

. Sinirlamalar

! - Zaman, butge, kullanilacak materyaller, cevre dostu,
islevsellik veya kullanilan bilgi alanlarina dikkat edilecek

e Matematiksel hesaplamalara gére en uygun btgeli termosu
yapiniz.

e Tabani 10cmx10cm yiksekligi 20 cm olarak termosunuzu
tasarlayiniz.
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4. ASAMA PROTOTIP OLUSTURMA: (40 dk) Uretilen fikir iizerinden tasarim somutlastirilir. (Gizim)

&

5.ASAMA DENEME: (10 dk) Prototip denenerek galisma ve igleyis kontrolleri yapilir. Gerekirse diizeltmeler yapilir.
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6. ASAMA PROTOTIP SUNMA: (30 dk) Biitiin gruplar iiriinleri sunar ve verilen isi yapip yapmadigi gézlemlenir.

7. ASAMA DEGERLENDIRME: (10 dk)Biitiin gruplar diger gruplann iiriinlerini degerlendirme rubrigine gére
degerlendirir ve puanlar.

Degerlendirme: (Uriiniiniizii galisma ve tasarim yoniinden diger gruplarla kiyaslayiniz.

RUBRIK-1
Grup Adi Tasarim Kurulan Prototipin Calismasi | Ekonomiklik Toplam
A
B
€
D
E
F
G
Tasarim ve Calisma kriterlerine puan verirken 1 ile 10 puan arasinda bir deger veriniz. 10 puan gok iyi (mikemmel), 1
puan iyi degil.
RUBRIK-2
5-4 3-2 ! Puan
Ogrenci, gérevinin Ogrenci, gérevin Ogrenci, gérevinin
Anlama amacini iyi bir amacint kismen amacini
sekilde anlamistir. anlamigtir. anlamamistir.
Ogrenci grup Ogrenci grup Ogrenci grup
tartismalarina katilir | tartismalarina tartigmalarina yeteri
ve galigmalara kismen katilir ve duzeyde katilmaz ve
katkida bulunur. ¢alismalara kismen ¢alismalara katkida
Davranig . S g
Verilen gérevi tam katkida bulunur. bulunmaz Verilen
yerine getirir. Verilen gérevi gorevi yerine
kismen yerine getirmez.
getirir.
(10 Uzerinden) Toplam :
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Malzeme Fiyat: (TL) Malzeme Fiyati (TL)

Strafor képuk* 4 Bulasik slingeri* 3
siyah Kumas pargalari* 3 karton kutu* 3
Pamuk* 3 Koli bandi 1
Gazete kagitlar* 2 Sivi yapistirici A
cam yln(* 4 altiminyum folyo* 2

* birim fiyatidir. Birim fiyati 10cmx10cm olarak hesaplanmigtir

Kullanilan Malzeme Biitgesi

Toplam: TL

Termometre ile kabin Verimlilik Olgiimleri | Ol¢iim Sonuglari
(Kurulan Prototipin Calismasi) 9C cinsinden
1.dakika
10.dakika
30.dakika
60.dakika
120.dakika
12 saat sonra
24 saat sonra

8. ASAMA GELISTIRME (10 dk) galismasini sunma ve degerlendirme kisimlarinda eksik oldugu veya diizeltmesi
gerektigini dustindiigi yerleri gelistirir.
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GUVENLI OKUL GECIDI

Hedef Kazanimlar
Fen Kazanimlari

5.2.2.1. Surtiinme kuvvetinin gesitli
ortamlarda hareketi engelleyici etkisini
deneyerek kesfeder ve surtinme
kuvvetine guinlitk yasamdan ornekler
verir. Strtinme kuvvetinin, puriizlti ve
kaygan ylizeylerde harekete etkisi ile
ilgili deneyler yapilir.

Matematik Kazanimlan

5.3.1.2. Arastirma sorularina iliskin
verileri toplar veya ilgili verileri seger;
veriyi uygunluguna gore siklik tablosu
ve stitun grafigiyle gosterir.

Malzemeler:

Mukavva, zimpara kagidi, mozaik
taglari, kum, streg film, altiminyum
folyo, kege, yapistirici, kronometre
(saat), oyuncak araba

1. ASAMA SENARYO: (5 dk)

Bildigini gibi okul gecidi levhasi soférlere dikkatli olmalarini ve
yavas gitmelerini belirtmek icin konulur. Ancak buna ragmen
bazi soforler dikkatli olmamakta, hizlarini distirmemekte bu da
tehlikeli durumlar yaratmaktadir. Bu durum égrencileri ve
velileri endigelendirmektedir.

2. ASAMA PROBLEM: (5 dk)

Okul gegcitlerinde yaganan bu durumu engellemek amaciyla okul
onlerindeki yollara gelistireceginiz ¢6ziim 6nerileri nelerdir?
Prototip olusturunuz.

3. ASAMA FiKiR URETME: (15 dk) Ogrenciler Problem durumu
ile ilgili fikir @iretimi yaparlar. Tum fikirler not alinir. Oylama ile
fikir belirlenir.

Sinirlamalar:

Hazirlanacak parkurlarda yollarin, zeminin cinsi digindaki tim
ozelliklerinin ayni olmasi gerektigi belirtilmelidir.
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4. ASAMA PROTOTIP OLUSTURMA: (40 dk) Uretilen fikir iizerinden tasarim somutlastirilir. (Gizim)

5.ASAMA DENEME: (10 dk) Prototip nerek calisma ve igleyis kontrolleri yapilir. Gerekirse duizeltmeler yapilir.

6. ASAMA PROTOTIP SUNMA: (30 dk) Biitiin gruplar iiriinleri sunar ve verilen isi yapip yapmadigi gozlemlenir.

116




7. ASAMA DEGERLENDIRME: (10 dk)Biitiin gruplar diger gruplarin iiriinlerini degerlendirme rubrigine gére
degerlendirir ve puanlar.

Degerlendirme: (Uriiniiniizii galisma ve tasarim yoniinden diger gruplarla kiyaslayiniz.

RUBRIK-1
Grup Adi Tasarim Kurulan Prototipin Calismasi Toplam
A
B
C
D
E
F
G
Tasarim ve Calisma kriterlerine puan verirken 1 ile 10 puan arasinda bir deger veriniz. 10 puan gok iyi (mikemmel), 1
puan iyi degil.
RUBRIK-2
5-4 3-2 1 Puan
Ogrenci, gérevinin Ogrenci, gérevin Ogrenci, gérevinin
Anlama amacini iyi bir amacini kismen amacini
sekilde anlamigtir. anlamigtir. anlamamistir.
Ogrenci grup Ogrenci grup Ogrenci grup
tartismalarina katilir | tartismalarina tartismalarina yeteri
ve calismalara kismen katilir ve diizeyde katilmaz ve
Davrang katkida bulunur. ¢alismalara kismen ¢alismalara katkida
Verilen gorevitam katkida bulunur. bulunmaz Verilen
yerine getirir. Verilen gorevi gorevi yerine
kismen yerine getirmez.
getirir.
(10 Uzerinden) Toplam :

8. ASAMA GELISTIRME (10 dk) calismasini sunma ve degerlendirme kisimlarinda eksik oldugu veya diizeltmesi

gerektigini diisiindigi yerleri gelistirir.
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EK-3: Etik Kurul izin Belgesi

Evrak Tanh ve Sayisc 137127201 8-E. 105538

A . Tc. e

MANISA CELAL BAYAR UNIVERSITES] REETORLUGL

J Fen ve Mihendislik Bilimleri Bilimsel Arashrma ve Yayin Etigi
MANISA Fumln

CELAL HAYAHR
VEEEITER

Say  46305555-050.00.04-
Eom :Cenk YOLDAS-Erik Kuml Bagvuraso-
Hk

Saym Dr. Or. Tivesi Cerk YOLDAS

Dgi ;167112018 tarihli ve 53064 sayih yaz.

*STEM Usgnlamalanem Okul Oucesi Ofretmenlerinin Bifmsel Sireq Bererilerine
Etldsinin Imcelenmesi "komilu bagvunmuz Fen ve Midhendislik Bilimleri Bilimse] Arasnnma ve
Yayin Etik Eundh'mm (2122018 tarh ve 201805 sanl toplanfsinda gérigilomes ohp.
arxjirmamn etk yonden uyglmlugumkmm.‘hm;ur

Earar ekte ponderilmskiedir
Bilgiletimizi rica ederim
e-imzabdr
Prof. Dr. Ahmet ATAC
Eurul Baskam

Ek- 1-Noh Earar (] sayfa)

e kit Prof. . [Thn Varsak Tadagoss 43540 - T oo e b Tiiigg Iin:Thikant Tacandl
Ulvmar Varl Hasriara v Kool Mstrasi

Tabafan {0 38 300 H000 FakafD T1} ZNTREA2
Flakrorak Al wa di sde ll'l.

B belge, S070 syl Elektronik fres Kanununs giire Givenli Elekirondk b ile imzalsnmagie
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T.C.
1[&._‘\'15.& CELAL BAVAR UNIVERSITESI REKTORLOGT
FEN VE MUHENDISLIK BILIMIERI BILIMSEL ARASTIRMA VE YAYIN ETIE
EURULT KARARLART

Toplant Tarih c 04122018
Taplann Saye - 2018706
Toplantida Alman

Earar Savia o ]

Fen ve Muhendiclik Bilimler Bilmse] Arachrma ve Yayn Etk Kurabo 04.12.2018 tanh
ve saat 11:00"da Rektérlik Yonstim Kurau Toplaot edasmda toplanmas, agagdaki kararlar
ahmmmsar.

EARAR:

1~ Universitemiz Eitim Fakiibtesi Dr. Ogretim Uyesi Cenk YOLDAS m 01.10.2018 tarih
ve E45616 sayda kaarh “STEM Uyslimalarmm Okl Oncesi Ofretmenlerinin
Bilimsel Siirer Becerilerine Fildsinin Tncelenmesi = adh bagwaru desyas: etik kunthm
15.10.2018 tamhli 2018'5 sayih teplannsimda pardgilmds ve aym tarhli toplannda alman
201871 nolo karar zeregi belirtilen eksikliklerinin giderilmesi amaciyla aragtrmactya iade
edilmizt. Ba kez aragtamac farafndan gerekll dizeltmelerin vapildiZima dair Universitemiz
Egitim Fakiiltesi Dr Ogretm Uyesi Cenk YOLDAS m 16.11 2012 fardh we E 53064 sayida
kayith “STEM TUvgnlamalannm Okul Oncesi Ofretmenlerinin Biimsel Sureg
Becerilerine Etkimin Incelenmesi ” konubn bagnmsumm o yondsn wygunlugums,
toplanova katilan Gyelerin oy bilig de karar verildi

{e-imasdslir)
Prol D Mbustala OEEAY
B ¥
e-trmrabidari e-mmeslhiry Ie-amamisdir
Prof Dr A}md ATAL Prof D Voksel ARALTD Prol D Alury U GUL.
Ty Cyve e
L\.m..mun (Kt L)
|e-imrazdalir} |e—imraalulir) iw-irmcalidar]
Prof D Ahsel TUTRE Prad Dv Eratin KOGE Prisl D Eevr ATIE
fiye Tye Tye

K atlamad i
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EK-4: Gaziantep Valiligi 11 Milli Egitim Miidiirliigii izin Belgesi

H N P T
{*¢ A 5 GAZIANTEP VALILIGI
'\i_ ) .,:‘.') I1 Milli Egitim Miidirlagi
"N ‘o
Aok
Sayr  :34659092-605.01-E.5227918 12/03/2019
Konu : Arastirma izin Talebi
( Stleyman KALE)

VALILIK MAKAMINA

ilgi:Celal Bayar Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiintin 08.02.2019 tarihli ve 3092 sayili
yazisi.

Celal Bayar Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri
Anabilim Dali Yiiksek Lisans Ogrencisi Siileyman KALE'nin “ STEM Uygulamalarinin Okul
Oncesi Ogretmenlerinin Bilimsel Siireg Becerilerine Etkisinin [ncelenmesi” konulu aragtirma
calisma istegi  kapsamunda, {limiz Sahinbey [lgesinde bulunan ekli listede belirtilen
Anaokullarda gorev yapan Ogretmenlere yonelik arastirma gahgma istegi, ilgi yazida
belirtilmektedir.

Bu kapsamda Celal Bayar Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Matematik ve Fen
Bilimleri Anabilim Dali Yiksek Lisans Ogrencisi Siileyman KALE'nin anket galisma istegi,
Bakanligimiz Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigiiniin 22.08.2017 tarihli ve
12607291 (2017/25) sayih genelgesi kapsaminda degerlendirilmis olup; arastirmacinin,
aragtirmasinin bitiminden itibaren 15 giin igerisiride aragtirma sonuglarimi 2 kopya halinde CD
igerisinde Midiirligimiize bildirmesi sartiyla, ilimiz Sahinbey Ilgesinde bulunan ckli listede
belirtilen Anaokullarda gérev yapan Ogretmenlere anket uygulama istegi egitim Ogretimi
aksatmayacak sekilde gonulliliik esasina gére uygulanmasi, Miidiirliigiimiiz Ar-Ge biirosu
biinyesinde olusturulan komisyonun uygunluk raporu dogrultusunda uygun miitalaa
edilmektedir.

Makaminizca da uygun gorildiigi takdirde; Olurlariniza arz ederim.

Mustafa KIRAZOGLU
il Milli Egitim Midiir V.
OLUR
v
Halil UYUMAZ
Vali a.

Vali Yardimcis:

Adres: gaziantep valihgi I Milli Egitm Madorloga Stratey Bilgh icin: Memur Sadllah AYYILDIZ dohifi wo 4450
Gelistirme birimi oda numarass 530

Elektromk Ag: gazianiep.meb gov.tr T
¢-posta: paziantcpmem@meb gov i il

Bu evrak govenlt k iz ile imzal. huips s gy incb gov tr adresinden 165€-4aac-3d1f-bBI8-A526 kodu ile ieyu clilebil i
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Say1 34659092-605.0|-E.527| 139
Konu : Arastirma Izin Talebi

( Sitleyman KALE)

13.03.2019

DAGITIM YERLERINE

Celal Bayar Universitesi Fen Bilimleri Enstitisi Matematik ve Fen Bilimleri
Anabilim Dal Yiiksek Lisans Ogrencisi Siileyman KALE'nin ** STEM Uygulamalarinin Okul
Oncesi Oretmenlerinin Bilimsel Stireg Becerilerine Etkisinin incelenmesi konulu arastrma
caligma istedi  kapsaminda, [limiz Sahinbey Ilgesinde bulunan ekli listede belirtilen
Anaokullarda gorev yapan ogretmenlere yonelik arastirma cahiyma istedi, ekli yazida
belirtilmektedir.

Bu kapsamda Celal Bayar Universitesi Fen Bilimleri Enstitilsii Matematik ve Fen
Bilimleri Anabilim Dal Yiiksck Lisans Ogrencisi  Siilleyman KALE'nin anket ¢alisma
istegiyle ilgili Valilik Makaminin 12.03.2019 tarihli ve 5227918 sayili valilik oluru yaziniz
ckinde génderilmis olup konunun ilgenizde bulunan okullara duyurulmast hususunda:

Bilgilerinizi ve geregini arz/rica ederim.

Mustafa KIRAZOGLU
Vali a.
T Milli Egitim Midiir V.

EK: BILGI:
Yaz ve ekleri Celal Bayar Universitesi
DAGITIM:

Sahinbey lige MEM

Adres: gaziantep valilids 11 Ml Egam MOdurluga Stratep
Geligtinme binmi oda pumarasi 530
Flektronih A gaziantep meb gov.ir
CoPONA: paziantepmema meh gov.tr

Bilgi g Memur Sadullah AYYILDIZ dabili no 4350

Tel 0(342)230 10 38
Faks 0( )

T oveah gavenh clekironik imza ile imzal hitps Vfevraksarg meb gov tr adresinden €1€8-7€03-30a1-a8C1-€178 totaye teyt bty
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OZGECMIS

Adi Soyadi : Stileyman KALE

Dogum Yeri ve Yili : Afyonkarahisar, 1988

Medeni Hali :Evli
Yabanci Dili : Ingilizce
E-posta : slymnkl@hotmail.com

Egitim Durumu

Lise - Yusuf Kalkavan Anadolu Lisesi, 2006

Lisans : Dokuz Eyliil Universitesi, Fen Bilgisi Ogretmenligi Boliimii,
2011

Yiiksek Lisans : Manisa Celal Bayar Universitesi, Fen Bilimleri Egitimi, 2016

Mesleki Deneyim

Miinire Kemal Kinoglu Ortaokulu 2012-... (halen)

Yayinlar

KALE SULEYMAN, OZDEMIR KEMAL (2018). Sosyal Okul Projesinin EBA
Kullanimi iligkisi incelemesi. IV. FATIH Projesi Egitim Teknolojileri Zirvesi.
(Bildiri/Sozlii Sunum) (ISBN: 978-975-11-4852-0)

Projelerde Yaptig1 Gorevler
TUBITAK 4005 Yenilik¢i Egitim Uygulamalar1 Destekleme Programi Okul Oncesi

Ogretmenlerine Yonelik Diisiinme Becerisi Egitimi Projesi, Arastirmaci, 02-
09/09/2018 (tamamlandi) (ULUSAL)

TUBITAK 4004 - Doga Egitimi ve Bilim Okullar1 Destekleme Programi Okul Oncesi
Egitimde Bilgisayarsiz Kodlama Projesi, Arastirmaci, 23-26/10/2018 (tamamlandi)
(ULUSAL)
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