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Yuksek Lisans Tezi

Manisa ve Cevresinde Yayilis1 Olan Baz1 Alyssum L. (Brassicaceae) Turleri
Uzerinde Taksonomik Arastirmalar

Tugce PELIK

Manisa Celal Bayar Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisi
Biyoloji Anabilim Dah

Damisman: Do¢.Dr. Kamuran AKTAS

Bu aragtirma 2017-2019 yillar1 arasinda Manisa ve ¢evresinde yayilis
gosteren ve tarafimizdan toplanan Brassicaceae (Turpgiller) familyasi i¢inde yer alan
Alyssum L. (Kuduzotu) cinsine ait 3 tiir iizerinde yapilan palinolojik ve morfolojik
incelemelere dayanmaktadir. Bu tiirler Alyssum murale Waldst. & Kit., A. simplex
Rudolph ve A. umbellatum Desv.’dir.

Tiirkiye’de yayilis gosteren Alyssum L. cinsi “Tirkiye ve Dogu Ege Adalari
Floras1” adli calismada Dudley tarafindan yazilmistir. Calismamiz sirasinda Dudley
tarafindan verilen Alyssum murale Waldst. & Kit. var. murale taksonunun isminin
gegerli olmadigr bu ismin Alyssum murale Waldst. & Kit.’in sinonimi oldugu yine
“Tirkiye ve Dogu Ege Adalar1 Floras1” adli ¢alismada A. minus (L.) Rothm. var.
minus taksonunun isminin gegerli olmadig1 bu ismin A. simplex Rudolph’un sinonimi
oldugu tespit edilmistir.

Morfolojik olarak yapilan ¢alismada arastirma alaninda rastlanan ve toplanan
Alyssum L. tiirlerinin deskripsiyonlarinin genisletilmesinin yaninda, genel goriiniis,
cicek ve meyvelerinin arazide gekilmis fotograflari ¢alismaya eklenmistir. Ayrica
morfolojik olarak elde edilen veriler, Dudley’in bulgulartyla karsilastirilmis ve
florada eksik tanimlanmis 6zellikleri de tespit edilmistir. Bunlara ek olarak tiirlerin
meyve morfolojileri hem stereo mikroskop (SM) hem de taramali elektron
mikroskobu (SEM) yardimi ile incelenmis ve fotograflar1 ¢calismaya eklenmistir.

Palinolojik olarak yapilan ¢alismada Alyssum L. turlerinin polen morfolojileri
151k mikroskobu (IM) ve taramal1 elektron mikroskobu (SEM) ile incelenmis ve her
tire ait polar ve ekvatoryal goriinlislerinin fotograflar1 c¢ekilerek c¢alismaya
eklenmistir. Palinolojik olarak yapilan c¢alismada Alyssum L. tdrlerinin kolpus
sayisina gore i¢ kolpuslu (trikolpat); polen sekilleri prolat-subprolat; striktir
yapilari tektat; skulptiir yapilariin ise retikulat oldugu tespit edilmistir.

Yaptigimiz galismalar sonunda A. murale, A. simplex ve A. umbellatum
tiirlerinin taksonomik bakimdan birbirinden farkli tiirler olmasi genel morfolojik
karakterler bakimindan zor da olsa ayirt edilebildigi, ancak polen morfolojileri
acisindan ayriminin zor oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Alyssum murale, Alyssum simplex, A. umbellatum,

Alyssum, Brassicaceae, Morfoloji, Palinoloji, Manisa.
2019, 57 sayfa.
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ABSTRACT
Master of Science Thesis

Taxonomic Researches On Some Alyssum L. (Brassicaceae) Species Which Are
Spread In And Around Manisa

Tugce PELIK

Manisa Celal Bayar University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Biology

Supervisor: Do¢.Dr. Kamuran AKTAS

This research is based on the palynological and morphological investigations
carried out on three species belonging to the Alyssum L. genus in Brassicaceae
(Turpgiller) family, which were distributed in Manisa and its vicinity between 2017-
2019. These species are Alyssum murale Waldst. & Kit., A. simplex Rudolph and A.
umbellatum Desv.’dir.

Alyssum L. genus distributed in Turkey written by Dudley in "The Flora of
Turkey and the East Aegean Islands”. During our study Alyssum murale Waldst. &
Kit. var. murale used by Dudley, this name is not valid taxon name, it has been found
synonym of Alyssum murale Waldst. & Kit., A. minus (L.) Rothm. var. minus used
by Dudley, this name is not valid taxon name, it has been found synonym of A.
simplex Rudolph.

Morphological study found in the research area and collected Alyssum L.
species in addition to expanding the descriptions, general appearance, flowers and
fruits taken in the field photos were added to the study. In addition, the
morphologically obtained data were compared with the findings of Dudley and
incompletely defined features of the flora were determined. Besides, the fruit
morphology of the species were examined with stereo microscope (SM) and
scanning electron microscope (SEM) and photographs were added to the study.

In the palynological study, pollen morphology of Alyssum L. species were
examined both light microscopy (IM) and scanning electron microscopy (SEM),
Polar and equatorial views of each species were taken and photographs were added
to the study. In the palynological study, Alyssum L. species have three colpus
(tricolpate); pollen shapes prolate-subprolate; structures are tectate; sculpture were
determined as reticulate.

At the end of our studies, A. murale, A. simplex and A. umbellatum species
are taxonomically different species it is difficult to distinguish in terms of general
morphological characters, however, it was found that the pollen morphology was
difficult to distinguish.

Keywords: Alyssum murale, Alyssum simplex, A. umbellatum, Alyssum,
Brassicaceae, Morphology, Palynology, Manisa.

2019, 57 pages.



1. GIRIS

Tirkiye cografik konumu, jeolojik yapisi, farkli topografik yapilara ve toprak
cesitlerine sahip olusu, farkli iklim tiplerinin etkisi altinda kalmasi ve ii¢ farkli bitki
cografyas1 bolgesinin birlestigi yerde olmasi nedeniyle zengin bir flora ile ¢ok
degisik vejetasyon tiplerine sahip oldugu bilinmektedir. Ayrica Tulrkiye Florast % 33
gibi yliksek bir endemizm oranina sahiptir. Bu oran Bolanthus (Caryophyllaceae),
Ebenus (Legliminosae) gibi cinslerde % 100, Alkanna (Boraginaceae)’da % 80,

Astragallus (Legiiminosae)’ta % 62 civarindadir [1].

Turkiye Florasi, zengin olmasindan dolay1 her zaman yabanci botanikgilerin
ilgisini ¢ekmis ve cesitli arastirmacilar ililkemizde floristik amacgli arastirmalar
yapmislardir.  Tirkiye Florasi {izerindeki arastirmalar Fransiz Botanikgi
Tournefort’un 1700-1702 yillar1 arasinda Kuzey ve Kuzeydogu Anadolu’da yaptigi
gezilerle baglamistir. Arastirici anilan bdlgelerden bitkiler toplayarak bunlarin
tayinlerini yapmis ve yaymlamigtir. Yurdumuz florasi ile ilgili ilk énemli yayin ise
Isvigreli Botanik¢i E. Boissier’in 1867-1888 yillar1 arasinda yaymlanan “Flora
Orientalis” adl1 eseridir [2]. Ulkemiz floras: ile ilgili yapilmis en énemli eser ise,
Flora Orientalis’ten tam bir asir sonra tamamlanan, editorliigiinii Peter Hadland
Davis’ in yaptig1 ve 1965-1988 yillart arasinda yayinlanan “Tirkiye ve Dogu Ege
Adalar1 Floras1” adl1 10 ciltlik eserdir [3].

“Tirkiye ve Dogu Ege Adalart Florasi” adli eserin son ciltlerinin
hazirlanmasinda Tiirk botanikgileri, gerek yaptigi flora calismalari, gerek cesitli
cinslerin revizyonu, gerek topladiklar1 zengin bitkisel materyal ile biiylik Olciide
katkida bulunmuslardir. Bu eserin yazimi tamamlandiktan sonra bazi cinslerde bir
takim problemlerin oldugu dikkati ¢ekmistir. Basta biiyiik cinsler olmak tizere bircok
cinsin taksonomik durumlar1 agiklifa kavusmus degildir. “Tiirkiye ve Dogu Ege
Adalar Floras1” adli eserin yazimi esnasinda sinirli zaman ve materyal ile ¢alisildig:
icin ¢ogu cins veya seksiyondaki eksiklikler florada belirtilmis, ancak ¢oziim
getirilememistir. Bu durum sorunlu olan cinslerin problemlerinin tespit edilerek
tizerlerinde daha ayrintili ¢alismalar yapilmasinin gerekliligini ortaya koymaktadir.
Nitekim bu durum Cipicr’nin Tiirkiye’nin Flora ve Vejetasyonu {iizerindeki

caligmalar adli eserinde de belirtilmektedir [4]. Tirk Botanikgileri 10. Cildin
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hazirlanmasindan sonra Tiirkiye Florasi tizerinde yaptig1 ¢esitli calismalar sonucunda
Turkiye Florasi’nin 11. cildi yaymlanmigtir [5]. Daha sonra Giiner ve arkadaslari
Turkiye Bitkileri Listesi’ni yayinlamuglardir [6]. Turkiye Bitkileri Listesi
yayinlandiktan sonra Tiirk Bilim adamlar tarafindan Resimli Tiirkiye Florasi’mi
yayinlamak amaci ile c¢alismalara baslamiglar ve bu calismalar halen devam

etmektedir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Alysssum L. Cinsi Uzerinde Yapilan Baz1 Calismalar

2.1.1. Tiirkiye’de Yapilmis Calismalar

Inceoglu ve Karamustafa [7], yaymladiklari bir calismada Ankara ve
civarinda dogal yayilis1 olan bazi Brassicaceae taksonlarinin polen morfolojilerini
incelemislerdir ve yapilan bu ¢alismada A. blepharocarpum Dudley & Hub — Mor., A.
murale Waldst. & Kit., A. pateri Nyar., A. sibiricum Willd. ve A. umbellatum Desv.

tirlerinin palinolojik 6zelliklerini vermislerdir.

Editorliigl Davis tarafindan yapilan “Turkiye ve Dogu Ege Adalar1 Florasi”
adli eserin onuncu cildinde Turkiye igin 2 yeni Alyssum taksonu A. hirsutum Bieb.
var. caespitosum Dudley ve A. pogonocarpum A. Carlstrom bilim diinyasina

sunulmustur. Calismada bu taksonlarin deskripsiyonlari ve yayiliglart verilmistir [8].

Orcan [9], Eskisehir ve civarindan Brassicaceae (Cruciferae) familyasindan
Alyssum L. cinsine ait tiirler tizerinde morfolojik ve sistematik ¢alismalar yapmis ve
bu cins iiyelerinin bolgedeki yayilislarini arastirmistir. Calisma sonucunda Eskisehir
ve cevresinde Alyssum L. cinsine ait 19 taksonun yayilis gosterdigini belirlemistir.
Bu taksonlar: A. linifolium Steph. ex Willd. var. linifolium, A. meniocoides Boiss., A.
huetii Boiss., A. dasycarpum Steph ex Willd. var. dasycarpum, A. dasycarpum Steph.
ex Willd. var. minus Dudley, A. desertorum Staph. var. desertorum, A. minutum
Schlecht. ex DC., A. minus (L.) Rothm. var. minus, A. minus (L.) Rothm. var.
micranthum (Meyer) Dudley, A. minus (L.) Rothm. var. collinum (Brot.), A.
strigosum Banks & Sol. subsp. strigosum, A. hirsutum Bieb., A. callichroum Boiss.
& Bal., A. tortuosum Willd., A. pateri Nyar. subsp. pateri, A. borzaeanum Nyar., A.
sibiricum Willd., A. murale Waldst. & Kit. var. murale ve A. obtusifolium Steven ex
DC. incelenen bitkilerden, A.obtusifolium’ un Turkiye icin yeni tiir; A.dasycarpum
var.minus ve A.minus var.collinum’un ise Tiirkiye i¢in yeni varyeteler olduklarini
saptamistir. Toplanan materyallerin incelenmesi sonucunda, bélgede altist “Tiirkiye
ve Dogu Ege Adalar1 Floras1” nda uygulanan kareme sistemi igin, biri i¢ Anadolu

Bolgesi i¢in olmak iizere toplam alt1 yeni kayit belirlenmistir.



Vural ve Ince [10], Engizek Daglar1 (Kahramanmaras)'nda dogal yayilis
gosteren bazi endemik Dbitkilerin polen morfololojilerini  ¢alismislardir.
Calismalarinda Alyssum pateri Nyar. ve A. praecox Boiss. & Ball. tirlerinin polen

morfolojilerini de ¢alismislardir.

Dudley ve ark. [11], Turkiye icin yeni bir Alyssum L. kayd: olarak A.

obtusifolium Steven ex DC.’u tanitmuslardir.

Orcan ve Misirdali [12], Turkiye icin yeni bir Alyssum L. kaydi olarak

Eskisehir ve gevresinde yayilisi olan A. lenense Adam’1 tanitmislardir.

Ayta¢ ve Duman [13], Tirkiye i¢in yeni bir endemik Alyssum L. tlr( olarak
Ic Anadolu Bélgesi'nde dogal yayilis1 olan A. nezaketiae Ayta¢ & H. Duman’

tanitmiglardir.

Orcan [14], Turkiye icin yeni bir Alyssum L. kaydi olarak Eskischir ve

cevresinde yayilist olan A. penjwinensis Dudley’i tanitmistir.

Adigiizel ve Reeves [15], Turkiye icin yeni bir endemik Alyssum L. turi
olarak Balikesir, Bursa ve Kiitahya cevresindeki serpentin alanlarda yayilis1 olan A.
dudleyi N. Adigiizel & R.D. Reeves’i tanitmislardir. Yine ayni c¢alismalarinda bu
tirin A. murale Waldst. & Kit., A. floribundum Boiss. & Bal. ve A. corsicum Duby

gibi nikel biriktiren bir tiir oldugunu belirtmislerdir.

Babaoglu Aydas [16], Tiirkiye’ de yetisen bazi1 Alyssum L. (Brassicaceae)
tirleri arasindaki genetik uzakliklar1 SDS-PAGE ve RAPD-PCR yontemlerini
kullanarak tespit etmeye calismistir. RAPD-PCR ¢aligmalar1 sonucunda toplam 42
primer denemis ve bunlardan 5 primerin polimorfik bantlar verdigini gdzlemlemistir.
Tiirler arasindaki genetik uzakliklar SDS-PAGE ve RAPD-PCR sonuglarina gore,

her tlr igin ayr1 ayr1 hesaplanmis, dendrogramlar yapilmistir.

Unal ve Behget [17], Turkiye icin yeni bir Alyssum L. kayd: olarak Van ve

cevresinde yayilisi olan A. heterotrichum Boiss.’1 tanitmiglardir.



Orcan ve Binzet [18], Alyssum obtusifolium Steven ex DC. turlnin anatomik
ve palinolojik ozelliklerini belirlemislerdir. Calismalarinda bitkinin kokiinin ¢ok
yillik oldugunu, ksilemin biiyiik ve kii¢iik konsentrik zonlar olusturdugunu rapor
etmiglerdir. Ayrica govdedeki vaskuler demet sayisinin 13-15 arasinda degistigini ve
yapraklar isolateral ve stoma hticrelerinin anisositik oldugunu, yapraklarin her iki
yuzeyinin sitellat tuylerle ortiilii oldugunu ve tiiriin polen tipinin ise trikolpat

oldugunu bildirmislerdir.

Kandil [19], Alyssum harputicum Dudley tlrinin kromozom sayisi ile
morfolojik, anatomik ve palinolojik Ozelliklerini arastirmistir. Calisma sonucunda
Tiirkiye Florasi’nda verilen deskripsiyonlarina gére bazi farkliliklar ve yeni bazi
morfolojik 6zellikler tespit etmistir. Tiirtin polen tipi trikolpat ve kromozom sayist 90

olarak belirlenmistir.

Orcan ve Binzet [20], Turkiye icin endemik bir tir olan Alyssum florubindum
Boiss. & Balansa’nin normal bireyleri ve Aphididae bocek tiiriiniin sebep oldugu
bitkinin anormal bireylerini karsilastirmis ve bitkinin morfolojik, anatomik ve

palinolojik deformasyonlarini incelemislerdir.

Orcan ve Binzet [21], Turkiye icin yeni bir Alyssum L. kaydi olarak
Mersin’de yayiligi olan A. idaeum Boiss. & Heldr. u tanitmislardir.

Orcan [22], Turkiye icin yeni bir endemik Alyssum L. tirii Mugla ve

Marmaris gevresinde dogal yayilisi olan A. muglaei Orcan’1 tanitmustir.

Babaoglu Aydas [23], yaptig1 ¢alismada doku kiiltiirii sartlarinda yetistirilmis
olan A. corsicum tiriinin nikel biriktirme potansiyeli ve metal igerigindeki degisimi
X 1511 floresans spektroskopisi (XRF) ile belirlemistir. Calisma sonucunda turin
nikel metalini koklerden (499.7 ng/g) cok govdesinde (932,5 pg/g) biriktirdigi ve
nikel metalinin artan derisimleri ile birlikte yaprak tiiyii yogunlugu ve yapisinda
degisiklikler oldugu goézlenmistir. Degisikliklerin yaprak tiiy u¢larinda kivrilmalar,
yer yer yaprak tlylerinin dinamik ve ¢ikintili yapisin1 kaybetmesi olarak ortaya
ciktigin1 gozlemlemistir. Ayrica tiirlin gévde ve koklerinde yapilan antioksidant

enzim analizinde gbévde ve koklerdeki katalaz ve glutatyon reduktaz enzim
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aktivitesinin 0.01 mM nikel derisiminde belirgin bir artis gosterdigi, daha sonra
diistiigii, askorbat peroksidazin ise govde ve kokteki aktivitesinin sadece 0.04 mM
nikel derisiminde belirgin bir artis gosterdigi diger derisimlerde ise aktivitenin
degisken oldugunu godzlemlemistir. TUrln toplam yaprak proteinlerinin sodyum
dodesil sulfat poliakrilamid jel elektroforezi (SDS-PAGE) ile incelenmesi sonucu
RuBisCo proteinine ait 49 kDa ve 14 kDa agirliginda iki temel bant ve 45 kDa ve
18.4 kDa arasinda dagilan ¢ok sayida kiicik bantlar tespit etmistir. Calismanin
molekiiler kisminda ise Rastgele c¢ogaltilmis polimorfik DNA-Polimeraz zincir
reaksiyonu (RAPD-PZR) isleminde denenmis primerlerle 1000 bp-300 bp arasinda

degisen bantlar elde edilmistir.

Orcan ve Binzet [24], Turkiye icin yeni bir endemik Alyssum L. tirli Mersin

ve gevresinde dogal yayilisi olan A. misirdalianum Orcan & Binzet’i tanitmiglardir.

Yilmaz [25], 2008 - 2010 yillar1 arasinda Bursa ve gevresinden topladigi
Alyssum L. cinsine ait ornekler Gizerinde morfolojik arastirmalar yapmistir. Arazi
caligmalar1 sonucunda Bursa ve gevresinden 17 Alyssum L. taksonunun yayilis
gosterdigini belirlemistir. Bu taksonlar: Alyssum alyssoides (L.) L., A. desertorum
Stapf. var. desertorum, A. desertorum Stapf. var. prostratum Dudley, A. minutum
Schlecht. ex DC., A. smyrnaeum Meyer, A. umbellatum Desv., A. minus (L.) Rothm.
var. minus, A. minus (L.) Rothm. var. micranthum (Meyer) Dudley, A. strigosum
Banks. & Sol. subsp. strigosum, A. strigosum Banks. & Sol. subsp. cedrorum (Schott
& Kotschy) Dudley, A. hirsutum Bieb., A. repens Baumg. var. trichostachyum
(Rupr.) Hayek, A. erosulum Genn. & Pestal., A. corsicum Duby, A. dudleyi N.
Adigiizel & R.D. Reeves, A. sibiricum Willd. ve A. murale Waldst. & Kit. subsp.

murale var. murale’dir.

Aydm [26], 0,04 mM ve 0,2 mM nikel ile 0,1 mM kadmiyum derisimlerinde
yetistirdigi Alyssum corsicum Duby tiruntn, belirli bir gelisim suresi sonunda hasat
ederek kurutmus ve bu tiirlin yapraklarindaki metal miktarlarin1 X 1511 floresans
spektroskopisi (XRF) cihaz ile dl¢miistiir. Ol¢iim sonucunda tiire uygulanan metal
derisimleri ile bitki yapraklarindaki metal miktarlarinin dogru orantili olarak arttigim

gozlemlemistir. Yine, bu tiirin toplam yaprak protein izolasyonunu yaparak sodyum



dodesil sulfat poliakrilamid jel elektroforezi (SDS-PAGE) ile protein profillerini

belirlemistir.

Anar [27], Alyssum virgatum tlrGnin sulu ekstrelerinin - muhtemel

mutajenejik etkisini arastirmistir.

Calik [28], Alyssum virgatum Nyar. tlrlndn toprak tstii kisimlarinin sulu
ekstrelerinin (Av-eks) Allium cepa’nin kok uglart ilizerine antisitotoksik etkisini

incelemistir.

Ozay [29], A. foliosum var. megalocarpum, A. fulvescens var. fulvescens, A.
simplex, A. murale var. murale, A. strigosum subsp. strigosum, A. corsicum, A.
virgatum, A. cypricum, A. sibiricum ve A. discolor tiirlerinden elde ettigi metanol
ekstraktlarimin antioksidan, antibakteriyel ve sitotoksik aktiviteleri ile fenolik

kompozisyonunu arastirmistir.

Giircan ve Diisen [30], yayinladiklar1 “Denizli Sehir Florasi” adli ¢alismada
Alyssum L. cinsinin 9 takson ile Denizli sehir merkezinde en fazla taksonla yayilis

gdsteren cins oldugunu rapor etmislerdir.

Esen [31], Alyssum pinifolium (Nyér.) T.R. Dudley ve Dianthus ingoldbyi
Turril. tarlerinin biyolojik o6zellikleri, populasyon yapisi ve genisligi, ekolojik

istekleri ve Greme biyolojisine ait 6zelliklerini belirlemistir.

Karabacak ve ark. [32], Kuzey Anadolu'dan Alyssum amasianum tarini
tamimlamigladir. Alyssum amasianum’un, A. hirsutum subsp. caespitosum’a ¢ok
benzedigi ancak yapraklarin sekli ve tlly ortiisii, meyvelerin trikom tipi ve tohum
kenarlar1 bakimindan farklilik gdsterdigini belirtmiglerdir. Ayrica ¢alismalarinda bu
yeni tiirlin ekolojisi, biyocografyasi ve korunma durumunu tartismislardir. Ek olarak
A. amasianum, A. hirsutum subsp. caespitosum, A. hirsutum subsp. hirsutum, A.
strigosum subsp. strigosum ve A. xanthocarpum turlerinin yaprak, meyve ve tohum

yuzeyi mikromorfolojilerini taramali elektron mikroskobu kullanarak incelemislerdir.



Bayat [33], yok olma tehlikesi ile karsi karsiya kalmig olan Alyssum
pinifolium (Nyar.) T.R. Dudley tlrliniin mikrogogaltimini yaparak bazi biyolojik

caligmalar yapmustir.

Bager ve ark. [34], Alyssum L. cinsine ait A. linifolium Stephan ex. Willd. var.
teheranicum Bornm., A. simplex Rudolph, A. trichocarpum T.R. Dudley & Hub.-
Mor., A. armenum Boiss., A. praecox Boiss. & Bal., A. lepidoto-stellatum (Hausskn.
&Bornm.) T. R. Dudley, A. sulphureum T. R. Dudley & Hub. - Mor., A. murale
Waldst. & Kit. subsp. murale, A. pateri Nyar. subsp. pateri taksonlarinin palinolojik
ozelliklerini incelemislerdir. Incelenen taksonlarin polenlerinin tektat, polen
sekillerinin subprolat-prolat, heteropolar simetri gibi bazi ortak 6zellikleri oldugunu
ortaya koymuslardir. Apertiir tipi trikolpat (ii¢ kolpuslu) ve yiizey yapisi retikulat

(ags1) olarak belirlenmistir.

Aktirk [35], Giineybati Anadolu’da yayilist olan, endemik Alyssum
kaynakiae Yilmaz tdrunun morfolojik, anatomik, palinolojik ve Kkaryolojik
Ozelliklerini belirlemistir. Calisma sonucunda tiiriin kOk anatomisinde primer yapi
gozlenmistir. Govde anatomisinde en distan ice dogru tek sirali epiderma, korteks
parankimasi, endodermis, tek sirali kollenkima, floem ve ksilem, 6z parankimasi
goriilmiistiir. Yapraklar isolateral, stomalar epidermis ile ayni seviyededir.
Yapraklarin her iki yiizeyinde lepidot tiiyler bulunur. Polen tipi trikolpat olup polen
sekli prolat, ornemantasyonu retikulattir. Metafaz kromozom sayis1 16 olarak tespit

edilmistir.

Gedik [36], Elaz1g ve ¢evresinde yetisen Alyssum strigosum, A. szowitsianum,
A. linifolium, A. desertorum ve A. hirsutum tirlerinin karyolojik 6zelliklerini
incelemistir. Calisma sonucunda tiirlerden; A. strigosum’un kromozom sayisi 2n=16,
A. szowitsianum’ un kromozom sayisi 2n=16, A. linifolium’un kromozom sayisi
2n=16, A. desertorum’un kromozom sayist 2n=32, A. hirsutum’un kromozom sayisi

ise 2n=46 olarak belirlenmistir.

Baygeldi [37], Alyssum linifolium Stephan ex. Willd. var. teheranicum
Bornm., A. simplex Rudolph, A. trichocarpum T.R. Dudley & Hub.-Mor., A.

armenum Boiss., A. praecox Boiss. & Bal., A. lepidoto-stellatum (Hausskn. &
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Bornm.) T.R. Dudley, A. sulphureum T.R. Dudley & Hub.-Mor., A. murale Waldst.
& Kit., subsp. murale, A. pateri Nyar. subsp. pateri taksonlarmimn palinolojik
Ozelliklerini belirlemek igin bir ¢alisma yapmustir. Calisma sonucunda tdrlerin
polenlerinin tektat, polen sekillerinin subprolat, prolat olmasi ve simetrinin
heteropolar olmasi gibi baz1 ortak palinolojik 6zellikler bulmustur. Turlerin apertir

tipi trikolpat, ornemantasyon yapilarinin ise retikulat oldugunu belirlemistir.

Salik [38], Alyssum floribundum Boiss.& Balansa (Brassicaceae) bitkisinin

antioksidan aktivitesi ve antimikrobiyal aktivitesini incelemistir.

2.1.2. Tiirkiye Disindan Yapilmis Calismalar

Pakravan ve ark. [39], Iran’da yayilis gdsteren Alyssum minus (L.) Rothm.
tirdndin dort varyetesini (A. minus (L.) Rothm. var. minus, A. minus (L.) Rothm. var.
strigosum (Banks & Sol.) Zohary, A. minus (L.) Rothm. var. micranthum (C.A.Mey.)
Dudley ve A. minus (L.) Rothm. var. mazandaranicum Pakravan & Bolourian)
morfolojik, palinolojik ve anatomik karakterleri temel alarak calismis ve ayni
seksiyonda yer alan A. desertorum Stapf ve A. szowitsianum Fisch & Mey. ile
karsilastinlmistir. Ozellikle A. minus var. minus ve A. minus var. micranthum
varyeteleri arasinda morfolojik agidan biiyliik bir benzerlik olmasina ragmen,
sklerankima hiicrelerindeki anatomik farkliliklar, polen biyiikligii ve seklindeki
palinolojik farkliliklar nedeniyle A. minus varyetelerinin ayirt edilebilecegini

belirtmislerdir.

Spaniel ve ark. [40], morfolojisi, ploidi seviyesi ve ekolojik gereksinimleri
bakimindan olduk¢a degisken bir tiir olan A. montanum’ un Orta Avrupa

popiilasyonlarini incelemislerdir.

Bolourian ve Pakravan [41], Iran’in farkl1 bdlgelerinden toplanan Alyssum L.
(Brassicaceae) cinsine ait dokuz tir ve Ug varyeteye ait 55 populasyonun fenetik
ozelliklerini incelemislerdir. Incelenen makro ve mikro-morfolojik karakterler
niceliksel ve niteliksel olarak analiz edilerek, UPGMA ve WARD kimeleme
yontemlerini  kullanarak sonuglarmi karsilagtirmiglardir. Karsilagtirma sonunda
morfolojik karakterlerin faktdr analizinin; tireme yapisinin vejetatif karakterlerden

daha onemli oldugunu gostermistir.  Morfolojik analizlerin aksine, Alyssum
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contemptum, A. marginatum, A. strictum ve A. szowitsianum tiirleri tizerinde yapilan
anatomik caligsmalarda tiirlerin kok kesitlerinin birbirinden ayirt edilemedigini rapor

etmislerdir.

Nazari ve ark. [42], Iran’da yayils gosteren Alyssum L. cinsinin
Gamosepalum Dudley seksiyonuna ait tiim tiirlerin  taksonomik iligkilerini

belirlemek i¢in sayisal taksonomi analizi yardimi ile incelemislerdir.

Kavousi ve Nazary [43], Kuzeydogu iran’m Horasan civarindan Alyssum
hezarmasjedense Kavousi & Nazary (Brassicaceae)’yi Yyeni bir tir olarak
tanimlamiglardir. Tanimlanan bu yeni tiirin Gamosepalum (Hausskn.) Dudley
seksiyonuna dahil oldugunu belirterek bu yeni tanimlanan tiirtin A. misirdalianum

Orcan & Binzet ile yakindan ilgili oldugunu belirtmislerdir.

Resetnik ve ark. [44], Alyssum L. cinsinin de dahil oldugu Brassicaceae
familyas1 Alysseae tribusunun tyelerini nrDNA ITS ve iki plastid DNA bdlgesinden
sekans verileri elde ederek tribusun filogenetik iligkilerini agiklamaya ¢alismislardir.
Calisma sonucunda Alysseae tribusunun monofletik oldugu ve dort ana klada
ayrildigindan bahsetmislerdir. Alysseae tribusunun en bulyuk cinsi olan Alyssum L.

cinsinin ise monofletik olmadigini rapor etmislerdir.

Li ve ark. [45], Alyssum L. cinsinin filogenetik iliskilerini belirlemek i¢in, bes
seksiyona ait taksonlardan elde edilen nrDNA ITS dizilerini incelemislerdir.
Filogenetik analizler sonucunda iki ana grup belirlemislerdir. Birinci ana grubun
Alyssum, Gamosepalum ve Psilonema seksiyonlarindan olustugunu; ikinci ana
grubun ise Odontarrhena, Meniocus ve Clypeola seksiyonlarindan olustugunu rapor
etmiglerdir. Calisma sonunda belirlenen filogenetik iliskilerin daha 6nceki seksiyonal
smiflandirma ile uyumlu olmadigini belirlemislerdir. Alyssum L. cinsi ayrigiminin da
iist Miyosen oldugunu belirtmislerdir. Ayrica elde edilen molekuler veriler, Alyssum
L. cinsinin gesitliliginin Akdeniz Bélgesi’nden basladigini1 ve oradan Kuzey Afrika
ve Dogu’ya Orta Asya’ya dagildigin1 ve oradan da Kuzey Amerika’ya go¢ etmis
olduguna isaret ettigini belirtmislerdir. Pliyosen / Pleistosen’deki iklim degisikligi
sonucu olusan kurak / yar1 kurak bdlgelerin Alyssum L. cinsinin gogii ve gesitlenmesi

i¢cin uygun kosullar saglamis olabilecegini belirtmislerdir.
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2.2. Tezin Amaci

Alyssum L. cinsi Uzerinde yurt i¢i ve yurt disinda yapilan tiim bu ¢alismalar
incelendiginde Ozellikle son yillarda bu cins ve bu cinse bagli tiirler iizerinde
caligmalarin arttig1, yurt i¢i ve yurt disinda ¢ok sayida yeni tiirlerin ve farkli bolgeler
icin yeni kayitlarin yayimlandigir gorilmektedir. Bunun yaninda Tiirkiye’de son
yillarda farkli illerde yayilis gosteren Alyssum L. tiirlerini belirlemek amaciyla gesitli

caligmalarin da yapildig1 goriilmektedir.

Amacimiz, Manisa ve ¢evresinde dogal yayilis goésteren bazi Alyssum L.
tirlerini belirleyerek, bu tirler {izerinde yapilacak ¢alismayla elde edilecek
morfolojik ve palinolojik verilerin 1518inda taksonomik olarak incelemektir. Tiim
bunlara ek olarak da belirlenen taksonlarin deskripsiyonlarinin genisletilerek,
yaymnlanmig ¢aligmalardan da anlagildig1 {izere sistematik pek cok problem igeren
Alyssum L. taksonlarimin ileride tarafimizdan yapilmasi disiiniilen oncelikle Ege
Bolgesi ve sonrasinda Tiirkiye revizyonu i¢in bir 6n c¢alisma olmasi amacini da

tasimaktadir.

2.3. Brassicaceae (Turpgiller) Familyasinin Sistematik Durumu

Cronquist’in [46] kullandig1 sisteme gore Brassicaceae familyasi Capparales
takiminda yer almigtir. Ancak son zamanlarda Angiosperm Filogeni Grubu’nun
(APG) molekuler verilere dayanarak yaptigi siniflandirma bigimleri kabul gérmeye
baglamistir [47]. APG IV sistemine gore Brassicaceae familyasi Brassicales takimina

aktarilmigtir. Buna gore Brassicaceae familyasinin gilincel sistematigi asagida

verilmistir;

Regnum (Alem) : Plantae (Bitkiler Alemi)

Divisio (Bolum) : Magnollophyta (Tohumlu Bitkiler)
Subdivision (Alt Bolim) : Magnoliophytina (Kapalitohumlular)
Classis (Sinif) : Magnoliopsida (Manolya sinif1)
Superordo (Ust Takim) : Rosanae (Giil Usttakimi)

Ordo (Takim) : Brassicales (Turp Takimi)

Familia (Familya) : Brassicaceae (Turpgiller Familyasi)
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2.4. Brassicaceae (Turpgiller) Familyasinin Genel Ozellikleri

Bir, iki veya c¢ok yillik otsular, nadiren de calilar. Govde otsu, bazi besin
depolayan govdeler farklilasmistir. Yapraklar; almasli, nadiren karsilikli, basit, bazen
pargali, aya sekli ¢ok cesitlilik gosterir, sitipll yoktur. Cicek durumu; genellikle
salkimli, basak ya da yalanci semsiye durumunda. Cigek; erdisi, bilateral veya
nadiren zigomorf simetrili (Iberis ve Teesdalia), alt durumlu ve genelde brakte ve
brakteol yoktur. Canak yapraklar; 4, serbest, iki dairede dizilmis. Tag¢ yapraklar; 4,
nadiren hi¢ yok (Lepidium) serbest, aya ve tirnak belirgin sekilde farkli. Erkek
organlar; 6, iki dairede dizilmis, 2’ si kisa 4’{i uzun (tetradinam), 4 uzun erkek organ
icte 2 kisa erkek organ dista dizilmistir, iplik¢ikler genellikle kanatli, ek yapili ya da
dislidir. Balozii bezleri; erkek organlarin tabaninin etrafinda cesitli sekilde dizilmistir.
Basciklar iplik¢igin tepesine sirttan bagli, boyuna acilir. Disi organ; 1, yumurtalik st
durumlu, 2 karpelli ve genellikle yalanci bir bolmeyle (septum) ayrilan iki bolimld,
az ya da ¢ok tohum taslakli, plasentalanma cevresel, sitilus tek ya da kaybolmus,
sitigma 2, kapitat. Meyve kapsiil; veya silikula, bu tip meyveler tabandan yukari
dogru acilir, bazen de bogumlu bakla veya findiks1 tipindedir. Tohumda embriyonun
radikula kismi kivrilmis olarak ¢eneklerin yaninda veya sirt tarafinda yer almistir.

Tohum 1slakken ¢ogu zaman miisilajhidir [25].

2.5. Alyssum L. (Kuduzotu) Cinsinin Genel Ozellikleri

Alyssum L., Sp. PI. 2: 650 (1753)

Sinonim: Meniocus Desv. Jour. Bot. Appl. 3: 173. 1814. Ptilotrichum Meyer
in Ledebour, FI. Alt. 3: 50. 1831.

Lektotip tdr: Alyssum montanum L. L. N.L.Britton ve A.Brown’a gore: “Ill.
FL. N.U.S. ed. 2. 2: 154 (1913)”.

Tek yillik, iki yillik veya verimsiz govdeli ¢ok yillik bitkilerdir. Cigekli
govdeler genellikle sik yapraklidir. Ty Ortiisii az ya da ¢ok, dallanmis ya da
dallanmamis 151nl1 bazen sublepidot ya da lepidot yildiz tiiydiir, bazen de basit kilsi
ty gorulir. Yapraklar basit, tam, yaklastk 20 mm uzunlugunda, kalici ve siskin
tabanli degildir. Cicek durumu salkim, yalanci semsiye, bilesik salkimli, semsiye ya
da subumbellattir. Cicek saplart dik ve yikselici, yayik ve karsilikli, egri ve s
seklinde, asag1 dogru kivrik ya da yay seklinde ve geriye kivriktir. Cigek tomurcugu
dikey eliptiktir. Canak yapraklar uzamistir. Canak yapraklar 4, serbest, tek sekilli ya
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da iki sekilli veya birbiri igine giren Ortii tiiyiinden birlesik gibi goriiniir (seksiyon:
Gamosepalum), torba gibi siskin degil ama bazen meyvede siskin ve kalicidir. Tag
yapraklar 4, genellikle sari, bazen beyazimsi ya da nadiren kirmizimsi pembe, ters
yumurtamsi ya da kasiksi, kiit, az ikili ya da derin girintili, tirnaga dogru daralmus,
bazen tirnak kiigiik disli nadiren de tabanda ek yapilidir. Uzun iplikgikler 4, tek
tarafli ya da iki tarafli kanatli, serbest ya da nadiren kanatlar boyunca birlesik,
genellikle farkli sekillerde disli, 5 ek yapili ya da dissiz, kanatsiz ve ek yapisizdir.
Kisa iplik¢ikler 2, kanatli ya da kanatsiz, genellikle birlesik ya da serbest ek yapili ya
da dislidir. Balozl bezleri; 4, her bir kisa iplik¢igin iki tarafinda, dik ve sapli,
kiremsi, tcgensi bazen de lopludur. Basgiklar eliptik ya da ti¢gensi, i¢ yiizden agilan,
ortadan bagli, obtus ya da ucta sivri, bazen de iplik¢igin u¢ kisimlart uzamistir. Disi
organ cicek tablasi ilizerinde sapsiz, ya da nadiren kisa saplidir. Sitilus farkli
uzunluklarda, ince ya da kalin, genellikle tabanda genislemis, kalicidir. Silikula genis
perdeli, agilir ya da nadiren agilmaz, tiiysiiz, tek sekilli ya da iki sekilli tiiy Ortiisiine
sahiptir, nadiren papilloz ya da setalidir, genellikle ¢icek saplariyla ayni yonde
tutunmustur, belirgin yalanci perdeyle ayrilan iki lokulusludur. Her lokulusta 1 — 6 (-
8) tohum taslag1 bulunur, genellikle apikal ya da belirgin sekilde lateral plasentasyon
gorullr, valvalar basik, her iki tarafta esit sekilde siskin ya da esit sekilde siskin

degildir. Tohumlar kanath ya da kanatsiz, cogu zaman miisilajlidir [25, 48].

2.6. Alyssum L. Cinsinin TUrkiye’deki Durumu

Editorliigi Davis tarafindan yapilan “Tirkiye ve Dogu Ege Adalar1 Floras1”
adli eserin ilk cildinde Alyssum L. cinsi Dudley tarafindan yazilmistir [48].
Calismasinda Alyssum L. cinsi i¢inde 89 tiirii 5 seksiyon altinda (Meniocus,
Psilonema, Alyssum, Gamosepalum, Odontarrhena) tanimlayarak tiirlerin ayrim

anahtarini ve ayrintili deskripsiyonlarin1 vermistir. Bu seksiyonlar;
1. Alyssum sect. Meniocus (Desv.) Hooker: A. linifolium Steph. ex. Willd., A.
meniocoides Boiss., A. aureum (Fenzl.) Boiss. (Endemik), A. huetii Boiss., A. stylare

(Boiss. & Bal.) Boiss. (Endemik), A. blepharocarpum Dudley & Hub. (Endemik).

2. Alyssum sect. Psilonema (Meyer) Hooker: A. alyssoides (L.) L., A.
dasycarpum Steph. ex. Willd.
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3. Alyssum sect. Alyssum: A. desertorum Stapf., A. foliosum Bory. & Chaub.,
A. minutum Sclecht. ex DC., A. smyrnaeum Meyer, A. fulvescens Sibth. & Sm.
(Endemik), A. strictum Willd., A. contemptum Schott & Kotschy, A. umbellatum
Desv., A. szowitsianum Fisch. & Mey., A. macropodum (Endemik), A. minus (L.)
Rothm., A. stapfii Vierh., A. strigosum Banks & Sol., A. xanthocarpum Boiss., A.
hirsutum Bieb., A. bulbotrichum Hausskn. & Bornm. (Endemik), A. trichocarpum
Dudley & Hub. — Mor. (Endemik), A. cephalotes Boiss. (Endemik), A. repens
Baumg., A. calycocarpum Rupr., A. pseudo—mouradicum Hausskn. & Bornm. ex
Baumg. (Endemik), A.erosulum Gennar & Pestal. (Endemik), A. armenum Boiss., A.
ochroleucum Boiss. & Huet (Endemik), A. artvinense Busch (Endemik), A. stribrnyi
Vel., A. praecox Boiss. & Bal. (Endemik), A. mouradicum Boiss. & Bal., A.
argyrophyllum Schott (Endemik), A. lepidotum Boiss. (Endemik), A. aurantiacum
Boiss. (Endemik), A. propinquum Baumg. (Endemik), A. aizoides Boiss.(Endemik),
A. bornmuelleri Hausskn. ex Degen (Endemik), A. caespitosum Baumg. (Endemik).

4. Alyssum sect. Gamosepalum (Hausskn.) Dudley: A. tetrastemon Boiss.
(Endemik), A. lepido-stellatum (Hausskn. & Bornm.) Dudley (Endemik), A.
paphlogonicum (Hausskn.) Dudley (Endemik), A. thymops (Hub. —Mor. & Reese)
Dudley (Endemik), A. baumgartnerianum Bornm., A. sulphureum Dudley & Hub. —
Mor., A. corningii Dudley, A. harputicum Dudley (Endemik), A. niveum Dudley
(Endemik), A. lycanicum (Schulz) Dudley (Endemik).

5. Alyssum sect. Odontarrhena (Meyer) Hooker: A. corsicum Duby, A.
masmaneaum Boiss. (Endemik), A. syriacum Nyar. (Endemik), A. discolor Dudley &
Hub. — Mor. (Endemik), A. oxycarpum Boiss. & Bal. (Endemik), A. davisianum
Dudley (Endemik), A. constellatum Boiss., A. callichroum Boiss. & Bal. (Endemik),
A. cypricum Nyar., A. huber — morathii Dudley (Endemik), A. eriophyllum Boiss. &
Hausskn. (Endemik), A. longistylum (Somm. & Lev.) Grossh. & Schischk., A.
tortuosum Willd., A. pateri Nyar. (Endemik), A. gehamense Fedorov, A. borzaesanum
Nyar., A. sibiricum Willd., A. condensatum Boiss. & Hausskn., A. filiforme Nyar.
(Endemik), A. anatolicum Hausskn. ex Nyar. (Endemik), A. haussknechtii Boiss.
(Endemik), A. murale Waldst. & Kit., A. cassium Boiss., A. cilicicum Boiss. & Bal.
(Endemik), A. crenulatum Boiss. (Endemik), A. giosnanum Boiss. (Endemik), A.

pterocarpum Dudley (Endemik), A. floribundum Boiss. & Bal. (Endemik), A.
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trapeziforme Bornm. ex Nyar. (Endemik), A. peltarioides Boiss. (Endemik), A.
virgatum Nyar. (Endemik), A. pinifolium (Nyar.) Dudley (Endemik), A. samariferum
Boiss. & Hausskn., A. dubertretii Gombault (Endemik), A. lesbiacum (Cond.) Rech.
(Endemik).

Sonug olarak; “Turkiye ve Dogu Ege Adalar1 Florasi” adli eserin birinci
cildinde Alyssum L. cinsi toplam 102 takson ile temsil edilmistir ve bu taksonlarin

yaklagik olarak % 55’1 Tiirkiye i¢in endemiktir [48].

Tiirkiye’de yayilis gosteren tim Alyssum L. tirlerini iceren en son caligma
Mutlu [49] tarafindan yapilmustir. “TUlrkiye Bitkileri Listesi” (Damarli Bitkiler) adli
eserde, Alyssum L. cinsinin Tirkiye’de 110 takson (89 tiir) ile temsil edildigini ve

bunlardan 59’unun Tiirkiye i¢in endemik oldugunu belirtmistir.

2.7. Alyssum L. Cinsinin Ekonomik Onemi

Anadolu’da halk arasinda “Kevke” ya da “Kuduz otu” olarak adlandirilan
Alyssum L. cinsinin baz tiirleri, nikel biriktirme 6zelligine sahiptir. Bu 6zelligi ile
ekolojik degeri olan bir bitkidir. Tarim, madencilik, madenlerin tasfiyesi, hizlh
sanayilesme, enerji ve yakit tretimi gibi faaliyetler sonucu agir metaller ¢evre

kirliliginde 6nemli bir yer tutar [25].

Baz1 bitki gruplart bu topraklarda yasamaya ve ¢ogalmaya genetik olarak
uyumludur. Bu bitkiler kirlenmemis ¢evrelerde yasayan ancak kirletilmis ¢evrelerde
de yasamaya uyum saglamis ekotiplerdir. Metal tolere edebilir hale gelen bu
populasyonlar, fitoremediasyon isleminde endiistriyel olarak kullanilabilecek bitki

gruplaridir [25].

Bazi Alyssum L. turleri kilture alinmis olup, park ve bahgelerde siis bitkisi
olarak kullanilmaktadir. Genel olarak Alyssum L. turleri gerek kurakliga dayanikli
olmalar1 gerekse de toprak istekleri bakimindan ¢ok secici olmamalari nedeniyle

erozyon calismalarinda 6ncu bitkiler olarak da kullanilmaktadir [25].
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3. MATERYAL VE YONTEMLER

3.1. MATERYAL

Arastirma materyalini olusturan Alyssum L. cinsine bagl tiirlere ait drnekler
2017-2019 yillart arasinda yapilan arazi c¢alismalari sonucunda toplanmistir.
Toplanan ornekler usuliine uygun olarak kurutulup herbaryum o6rnegi haline

getirilmistir.

3.2YONTEMLER

3.2.1. Morfolojik inceleme

Arastirma alanindan toplanan bitki 6rneklerinin tayinleri Manisa Celal Bayar
Universitesi, Fen Edebiyat Fakiltesi Biyoloji Boliimi’nde yapilmistir. Tiirlerin
deskripsiyonlar1 arastirma alanlarindan toplanan 6rneklere dayanilarak “TUrkiye ve

Dogu Ege Adalar1 Floras1” adli eserin birinci cildine gore yapilmistir [48].

Manisa ve yoresinde yetistigi belirlenen bazi Alyssum L. turlerinin genel
Ozellikleri belirlendikten sonra, her tirtin deskripsiyonundan sonra cgicek agma

zamani, yetigme ortamlari, Tiirkiye'de ve Diinya’daki yayilislar verilmistir.

Morfolojik yonden incelenecek tiirleri tanitmak amaciyla her turin genel

goriliniisiine ait arazide dogal ortamlarinda ¢ekilmis fotograflar calismaya eklenmistir.

3.2.2. Palinolojik inceleme
Arastirmada kullanilanan polen ornekleri 2017-2019 yillar1 arasinda
gerceklestirilen arazi c¢alismalart sonucunda toplanan Alyssum L. tirlerine ait

orneklerden alinmistir.

Caligilan tiirlerin polen morfolojileri hem 151tk hem de taramali elektron
mikroskobu ile incelenmistir. Isitk mikroskobunda incelenmek (zere, taze
orneklerden alinan polenler Erdtman’in Asetoliz [50] yontemi kullanilarak polen

preparatlar hazirlanmigtir.
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3.2.2.1. Montaj Materyalinin Hazirlanmasi

Jelatin plaklar belirli bir siire (2-3 saat gibi) 20°C’de saf su iginde tutulur.
Isitilmis jelatinden 1 Ol¢ii alinarak 1,5 6l¢ii gliserin ile karistirilarak (gram olarak)
icine istenilen koyulukta safranin ve fuksin gibi boya maddeleri eklenir. Mantarlarin
tireme ve gelismelerini Onlemek i¢in ¢ok az miktarda da Asit Fenik kristali eklenerek
karigtirilir. Bu elde edilen karisim yavasga isitilarak bir bagetle karistirilir. Sonra
petriye dokiilerek yavas yavas katilasmasi beklenmistir. Hazirlanan bu montaj
materyalimiz saglikli saklandigi zaman uzun siire kullanilabilecektir. Asetoliz
metodu uygulanarak elde edilen polenle bu montaj malzemesi kullanilarak polen

preparati haline getirilmistir.

3.2.2.2. Asetoliz Yontemine [50] Gore Polen Preparatimn Hazirlanmasi

Ik 6nce Asetoliz karisim1 hazirlanir. Bu karisim 9 hacim Asetik Anhidrit asit
ile 1 hacim Derisik siilfiirik asitten olugmaktadir. Bu karigim santrifiij tliplerine
onceden aldigimiz polen 6rneklerinin tzerine dokilerek (her drnek icin 10 ml) tupler
once 15 dakika sicak su banyosunda bekletilmis sonra 15 dakika sogumaya
birakilmistir. Bunu takiben deney tiipleri 1500 devirde 5 dk. santriftij edilerek
asetoliz karistmi toplama kaplarina dokiiliir. Santriflyj tiiplerinin dibinde kalan
materyal 3/1 oraninda Alkol-su (%95 alkol) karisimiyla tekrar 1500 devirde 5 dk.
santrifiij edilmis ve tiiplerdeki sivi, toplama kaplarina alimmistir. Santriftj tiplerinin
dip kisminda kalan polen Ornekleri, tiipler ters cevrilerek 24 saat kurumaya
birakilmistir. Kuruyan materyal preparat yapimi i¢in hazir hale gelmis oldugundan
dolay1 daha dnceden hazirlamig oldugumuz montaj materyalinden bir miktar alinarak
santrifiij tiipiiniin tabaninda bulunan polenlere bulastirilir ve lam tizerine alinir. Lam
izerine alinan polenlere bulastirilmis haldeki karisim etrafi parafin eritilerek lamel
yardimi ile kapatilmistir. Hazirlanan preparatlar ters cevrilerek kurumaya

birakilmstir.

3.2.2.3. Polenlerin Morfolojik Incelenmesi

Hazirlanan bu preparatlar Hunt — Wetzlar marka binokiler mikroskopta
x100’lik biiyiitme kullanilarak taksonlara ait polen Orneklerinin Polar ¢ap (P),
Ekvatoryal ¢ap (E), Ekzin kalinlig1 (Ex), Kolpus uzunlugu (Clg), Kolpus genisligi

(Clt) gibi taksonlarin polen 6zelliklerinin belirlenmesinde 6nemli olan yapilar 30
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tekrar sayimla Olciilmiistiir. Elde edilen tekrar sayimlardan minimum degerler,

maksimum degerler, aritmetik ortalama ve standart sapmalar hesaplanmustir.

Tdrlerin polen morfolojisinin belirlenmesi Kremp [51], Erdtman [52], Faegri

ve Iversen [53] ve Moore ve ark. [54]’na gére yapilmstir.

Polen fotograflari, polenlerin seklini, ornemantasyonlarini, kolpuslarini
gosterecek sekilde ve LO analizi yardimi ile (10x okiiler ve 100x objektif) Olympus

marka 151k mikroskobuna baglanmig Nikon marka fotograf makinasi ile ¢ekilmistir.

3.2.2.4. Polenlerin Tanimlari

Polen morfolojisinde 6nemli taksonomik karakterler olan polen tipi, polen
sekli, apertiir oOzelligi, ekzin yapisi, ekzin yilizey ornemantasyonu ve polen
boyutlaridir. Bu genel 6zellikler esas tutularak tiirlerin polen tipi, Polar ¢ap (P),
Ekvatoryal ¢ap (E), Ekzin kalinligi (Ex), Kolpus uzunlugu (Clg), Kolpus genisligi
(CIt), ekzin kalinligi ve ornemantasyonu, apertiir 6zellikleri belirlenmistir. Ayni

zamanda her bir tre ait polenin morfolojik 6zellikleri Tablo 5.4.’te verilmistir.

3.2.2.5. Taramah Elektron Mikroskobu (SEM) Yontemi

Kurutulmus bitki orneklerinden alinan polenler ¢ift tarafli yapistirict bant
yardimi ile 0rnek tutucu (Aliminyum stap) iizerine Olympus marka SMZ model
binokiiler mikroskop altinda yerlestirilmistir. Daha sonra bu staplar polen 6rneklerini
iletken duruma getirmek icin izmir Katip Celebi Universitesi Merkezi Arastirma
Laboratuvar1 (IKCU-MERLAB) nda bulunan QUORUM marka Q150 RES model
kaplama cihazi kullanilarak altinla kaplanmistir. Altinla kaplanmis olan 6rnekler yine
Izmir Katip Celebi Universitesi Merkezi Arastirma Laboratuvari’nda (IKCU-
MERLAB) bulunan Carl Zeiss marka 300VP model taramali elektron
mikroskobunda (SEM) analizleri yapilarak taksonlarin polenlerine ait genel
gOruntiileri ile ayrmtili yiizey ornemantasyonlarini gosteren mikrofotografileri

cekilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Manisa ve g¢evresinde yapilmis flora ¢alismalar1 Alyssum L. tlrleri varlig
acisindan incelendiginde; Duman [55], Manisa Dagi (Spil Dagi) Milli Parki’nin
Flora ve Vejetasyonu ilizerine yaptigi ¢aligmasinda Alyssum linifolium, A. foliosum
var. foliosum, A. foliosum var. megalocarpum, A. smyrnaeum, A. umbellatum, A.
minus var. minus, A. erosulum, A. murale var. murale, A. fulvescens var.
stellatocarpum tiirlerinin yayilis gosterdigini belirtmistir. Sik [56], Yunt Dagi
(Manisa) Flora ve Vejetasyonu iizerine yaptigi ¢aligmasi sirasinda A. smyrnaeum, A.
umbellatum ve A. murale var. murale tlrlerine rastlamistir. Yine Sar1 [57], Avdal
Koyt (Manisa) Florasi ¢alismasinda A. smyrnaeum Mey. turine; Dikicioglu, [58]
Dumanli Dag (Menemen-izmir) Floras1 ¢alismas: sirasinda A. murale var. murale
tirtne; Gucel [59], Girle Koyii (Manisa) Florasi ¢aligsmasi sirasinda A.minus var.
minus taksonuna; Metin [60], Beydere Koyii (Manisa) Florasi galigmasi sirasinda A.
smyrnaeum tdrine; Akyol ve ark. [61], Maldan Koyii (Manisa) Florasi adli
caligmalar1 esnasinda A. umbellatum ve A. murale var. murale taksonlarina ve Sargin
[62], Alasehir ve g¢evresinde yaptigi calismada A. murale var. murale taksonuna

rastlamiglardir.

Manisa ve ¢evresinde yayilis gosteren sadece Alyssum L. turlerini belirlemek

ve daha detayli incelemek amaciyla yapilan bir ¢alismaya rastlanmamustir.

Oncelikle galismamiz sirasinda Dudley tarafindan verilen Alyssum murale
Waldst. & Kit. var. murale taksonunun isminin gegerli olmadigi bu ismin Alyssum
murale Waldst. & Kit’nin sinonimi oldugu yine “Tirkiye ve Dogu Ege Adalar
Floras1” adli ¢caligmada [48], A. minus (L.) Rothm. var. minus taksonunun isminin
gegerli olmadigr bu ismin A. simplex Rudolph’un sinonimi oldugu tespit edilmistir.
Bu eserde Manisa ve cevresinden sadece A. umbellatum tlriinin Manisa ve

cevresinde yayilis gosterdigine dair kayit mevcuttur.
Manisa ve gevresinde yapmis oldugumuz arazi ¢alismalarinda ti¢ Alyssum L.

tirtiniin varligi tespit edilmis olup bu tiirler, Alyssum murale Waldst. & Kit., A.

simplex Rudolph ve A. umbellatum Desv.’dir.
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Calisilan tiirlerin Tayin Anahtar1 [48];

1. Meyvenin her gozii bir tohumlu..................oo A. murale

1. Meyvenin her gozi iki tohumlu. ... 2
2. Sitilus 0,7-1,3 mm. Tag yapraklar sar1, 2-2,5%0,5-1mm............ A. simplex
2. Sitilus 1-1,5 mm. Tag yapraklar agik sar1, 2,5-3%0,5-1,2mm .................. A.
umbellatum

4.1. Alyssum murale Waldst. & Kit. Descr. Icon. PI. Hung. 1: 5, 1799.

Sin.: A. murale subsp. murale Descriptiones et Icones Plantarum Rariorum
Hungariae 1: 5. 1799. Odontarrhena argentea Ledeb. Fl. Ross. 1:141, 753, 1841,
Odontarrhena muralis (Waldst. & Kit.) Endl. Cat. Horti Vindob. 2: 245, 1842. A.
trochocarpum Fenzl Asie Min., Bot. 1: 297 1860. A. mesopotamicum Fenzl Asie
Min., Bot. 1: 311 1860. A. trochocarpum & A. mesopotamicum Fenzl in Tchihatcheff,
Asie Min. Bot. 1(3): 297 & 311 (1860). A. murale var. chrysanthum Boiss. Fl. Orient.
1: 271 1867. A. murale var. reichenbachianum Rupr. Mém. Acad. Imp. Sci. Saint
Pétersbourg, Sér. 7 15(2): 101 1869. A. chalcidicum Janka Oesterr. Bot. Z. 22: 175,
1872. A. chalcidicum Janka in Ost. Bot. Zeitschr. 22: 175 (1872). A. diffusum Jord.
& Fourr. ex Nyman Consp. Fl. Eur. 57 1878. A. chlorocarpum Hausskn Mitth.
Thiring. Bot. Vereins n.f., 3-4: 113 1893. A. argenteum (Ledeb.) Schmalh. FI. Sredn.
Rossii 1: 86 1895. A. gracile Formanek Verh. Naturf. Vereins Briinn 37: 196 1899. A.
subvirens Formanek Verh. Naturf. Vereins Briinn 37: 195,1898. A. subvirescens
Formének Verh. Naturf. Ver. in Brinn 37: 195. 1899. A. decipiens Nyér. Bul. Grad.
Bot. Univ. Cluj 7: 113 1927 publ. 1928. A. orphanidis Janka ex Nyar. Bul. Grad. Bot.
Univ. Cluj 7: 85 1927 publ. 1928. A. punctatum Nyar. Bul. Grad. Bot. Univ. Cluj 7:
85 1927 publ. 1928. A. murale var. macrocarpum Post Fl. Syria ed. 2, 1: 83 1932. A.
caucasicum Nyar. Anal. Acad. Romane Ser. A 1(3): 103, 1949. A.murale subsp.
caucasicum Nyar. Anal. Acad. Romane Ser. A 1(3): 109, 1949. A. murale subsp.
chalcidicum (Janka) Contandr. Ber. Schweiz. Bot. Ges. 79: 323. 1969. A. murale
subsp. chlorocarpum (Hausskn.) Contandr. Ber. Schweiz. Bot. Ges. 79: 333. 1969. A.
murale var. murale. PIl. Syst. Evol. 259: 249-258, 2006.

Bitki ¢ok yillik. GOvde 30 — 60 cm, tabandan dallanmis, dik ya da yukselici,

kirmizimsi, seyrek yildiz tiiylii, 0,5 — 0,8 mm capinda, tityler 8 — 14 1s1nl1, dallanmas,
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isinlart esit degil. Govde yapraklar1 8 — 30 x 1,5 — 8 mm, seritsi — tersmizraksi,
tersmizraksi ya da tersyumurtamsi, kiit ya da genisce sivri uglu, seyrek yildiz tiiyli,
0,5 — 0,8 mm c¢apinda, tiiyler 8 — 12 1s1nl1, dallanmis ya da dallanmamuis, 1sinlar1 esit
degil. Verimsiz govdeler dik, kisa. Verimsiz govde yapraklar:t 10 — 20 x 3 — 5 mm,
genisce kasiksi, sapli, kiit ya da kesik, 2 renkli; iist yiizey grimsi yesil, alt ylzey
beyazimsi, yildiz tiiylii, 0,6 — 1 mm ¢apinda, tiiyler 8 — 12 151nl1, dallanmais, 1s1nlari
degil. Cigek durumu bilesik yalanci semsiyeli, 6 — 21 cm. Cicek saplar govdeye dik
ya da yukar1 dogru, 3 — 5 mm, yildiz tiiyli, tiiyler 8 — 14 1s1nl1, dallanmus, 1s1nlar1 esit
degil. Canak yapraklar 1,5 — 2 x 0,5 — 1 mm, tersyumurtamsi ya da eliptik, kiit ya da
genisge sivri, kenarlart zarimsi, yildiz tiiyli, 0,2 —0,3 mm capinda, tliyler dallanmus,
1sinlart esit degil, diislicii. Tag yapraklar sar1, 2,5 — 3 x 0,8— 1,2 mm, kasiksi, kiit ya
da kesik, aya ile tirnak arasinda kenarlar1 disli, seyrek yildiz tiiyli, tiiyler 6 — 8 151nli,
dallanmus, 1sinlart esit degil. Uzun iplikgikler 1,8 — 2,2 mm, genisge birlesik kanatli,
kanat iplik¢ik boyunun %5’line kadar ulasir, disli. Kisa iplikgikler 1,5 — 1,8 mm,
tabandan bagl serbest ek yapili, ek yap1 iplik¢ik boyunun %3’iine kadar ulasir, disli.
Her boliimde 1 tohum taslagi bulunur, tohum taslaklar1 apikal plasentasyonlu.
Silikula 2,5 — 5 x 2 — 4 mm, dairemsi ya da ters yumurtamsi, kit ya da kesik,
kapaklar esit sekilde siskin degil, seyrek yildiz tiiylii, basik, 0,2 — 0,5 mm c¢apinda,
tlyler 8 — 14 1s1nly, 1s1nlart esit degil, epikutikular mum tabakasi belirgin. Sitilus 1 —
1,5 mm, seyrek yildiz tiiyli. Tohumlar 2 — 3,5 x 2 — 3 mm, dairemsi ya da
yumurtamsi, 0,4 — 0,5 mm genisliginde kanatli (Sekil 4.1., Sekil 4.3 ¢,d) [25, 48].

Ciceklenme [25]: Nisan-Temmuz

Yetisme Ortami: Cam ormanlarinin kenarinda, ¢ayirlardaki tepelerde ve yol
kenarlarinda neredeyse her yerde, 0-2330 m’ye kadar olan yiiksekliklerde yayilis
gosterir [25, 48].

incelenen Ornek: Manisa Spil Dagi, At alamindan seyir terasina dogru

cikarken yol kenari, 04/07/2017, 1315 m, K.Aktas.

Tiirkiye’deki Yayihs [48]:
A3 Sakarya: Adapazari, 140 m, Hub.-Mor. 11756! A4 Kastamonu: llgaz
Dagiin Kuzey Kenari, 2200 m, D. 38406! A7 Gilimiisane: Aymene (nr. Elia Da.),
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Sim. 1894: 6219! A8 Erzurum: Erzurum to Tortum, 2030 m, Hub.-Mor 14812! B1
Balikesir: lda (Kaz Da.), nr. Kareikos, Sine. 1883: 225 & 225b! B2 Kutahya:
Kiitahya to Tavsanli, 800-900 m, Dudley, D. 36111! B3 Eskisehir: Sivrihisar, 1200-
1300 m, Dudley, D. 36026! B4 Ankara: Beynam, 300 m, D13026! B5 Kayseri: Ali
Da., 1400 m, Bal. 989! B6 Seyhan: Saimbeyli’den Karakilise2ye dogru, Post 1906:
541! B7 Elazig: Elazig to Hazar G., 1500 m, D. 22084 B8 Erzurum: Ilka to Tercan,
1900 m, D. 30909! B9 Bitlis: Nemrut Dagindan 30 km Tatvan’a dogru, Birand 242!
C2 Burdur: Tefenni’den Dirmil’e dogru, 1190 m, Hub.-Mor 9270! C3 Isparta:
Satculer, Sarp Dagi, Kuzdere iizeri 1300 m, D. 15834! C6 Hatay: Belen, Post 1879:
1101! C7 Urfa: Karadscha Da. (Karaca Da.), Kotschy 154!

Diinya’daki Yayilis1 [48].: Merkez ve Giiney Avrupa, Guneybat1 Asya

Tablo 4.1. Alyssum murale Waldst. & Kit.’e ait morfolojik 6l¢tim sonuglari

Alyssum murale En (mm) Boy (mm)
Min. | Maks. M £ SH Min. | Maks. M £ SH
Yaprak 1,3 3,9 2,46 +0,64 | 43 18,1 10,57 + 4,27

Canak Yaprak 0,6 0,9 0,71+£008 | 19 2,3 2,08 +0,18

Tac Yaprak 0,6 1,1 0,75+0,12 | 1,3 2,1 1,63 +0,18

Erkek organ - - - 1,3 2,3 1,78 +0,30
Disi organ - - - 1,9 2,6 2,04 £0,25
Sitilus - - - 1,1 15 1,28 +0,13
Cicek Sap1 - - - 2,3 6,9 476 + 1,06
Meyve 2,1 4,1 3,16+053 | 2,3 49 3,93 +£0,58

22



Sekil 4.1. A. murale Waldst. & Kit.”in arazideki goriiniisii (orijinal)
a. Genel goriiniis b. Cicek ve meyve
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4.1.1. Polen Morfolojisi
(Sekil 4.2, 4.3 a, b)

Polen Tipi : Trikolpat

Polen Sekli : Prolat (P/E:1.85)

Ekzin :1.03pm

Apertiirler : Ug kolpuslu

Struktdr : Tektat

Skulptar : Retikulat

M(pm) SH(um)
P ; 20.54 +1.03
E : 11.06 +0.75
Clg : 16.70 +1.05
Clt : 1.50 +0.62
Ekzin : 1.03 +0.50
a b

Sekil 4.2. A. murale Waldst. & Kit. e ait polen fotograflari (IM)
a. Ekvatoryal goriiniis (bar:2cm) b. Ylzey ornemantasyonu (bar:2cm)

c. Polar goriiniis (bar:1cm) d. Yizey ornemantasyonu (bar:1cm)
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Sekil 4.3. A. murale Waldst. & Kit. e ait polen ve meyve fotograflari (SEM)

a. Polen genel goriiniis b. Polen ylizey ornemantasyonu

c. Meyve genel goriiniis d. Meyve yiizeyi

4. 2. Alyssum simplex Rudolph Diagn. Ser. 1(4): 53 (1844).

Tip: Fransa’dan tanimlanmistir. Tip 6rnegi bilinmiyor.

Sin.: Alyssum amoris Coincy Bull. Herb. Boissier 3: 168 1895. Alyssum
campestre var. edentulum Andr. Index Horti Bot. Univ. Budapest. 3: 29. 1938.
Alyssum campestre var. micranthum (C.A.Mey.) Boiss. Fl. Orient. 1: 284 1867.
Alyssum campestre var. micropetalum Boiss. Fl. Orient. 1: 284 1867. Alyssum
collinum Brot. Phytogr. Lusit. Select. 2: 206 1827. Alyssum latifolium Vis. Fl.
Dalmat. 3: 118 1850. Alyssum micranthum C.A.Mey. Index Seminum (LE) 1: 22
1835. Alyssum micropetalum Fisch. & C.A.Mey. ex Hornem. Hort. Bot. Hafn.
Suppl.: 70 1819. Alyssum minus Rothm. Repert. Spec. Nov. Regni Veg. 50: 77 1941.
Alyssum minus var. micranthum (C.A.Mey.) Dudley Aarbok Univ. Bergen, Mat.-
Naturvidensk. Ser. 13: 8 1963. Alyssum minus subsp. micranthum (C.A.Mey.) Breistr.
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Bull. Soc. Bot. France 103: 155 1956. Alyssum minus var. micranthum (C.A. Mey.)
T.R. Dudley J. Arnold Arbor. 45(1): 67 1964.

Bitki tek yillik. Govde 5 — 25 cm, tabandan dallanmus, yiikselici, yildiz tiiylii,
0,4 — 0,6 mm ¢apinda, tiiyler 6 — 8 1s1nl1, dallanmus, 1s1nlart esit degil. Yapraklar 4 —
8 x 1,5 — 3,5 mm, seritsi — tersmizraksi ya da tersyumurtamsi — kasiksi, genisce sivri,
yildiz tiyld, 0,5 — 0,7 mm gapinda, tiyler 6 — 8 1s1nl1, dallanmuis, 1sinlar1 esit degil.
Cigek durumu basit salkim, meyvede 1,5 — 4,5 cm. Cigek saplar1 hafif yukar1 dogru
ya da govdeye dik, 2 — 4 mm, sitrigoz yildiz tiiyld, 0,5 — 0,6 mm ¢apinda, tiiyler 6 — 8
1sinl1, dallanmis, 1sinlan esit degil. Canak yapraklar 1,3 — 2 x 0,5 — 1 mm,
dikdortgensi — mizraksi, genisge sivri ya da kiit, kenarlar1 zarimsi, gatals1 tuyli ve
sitrigoz yildiz tiiyld, yildiz tiiyler 6 — 8 1ginh, dallanmuis, 1ginlart esit degil, disiici.
Tag yapraklar sar1, 2 — 2,5 x 0,5 — 1 mm, kasiksi, derin girintili, seyrek yildiz tiiyli,
0,2 — 0,3 mm capinda, basik. Uzun iplik¢ikler 2 — 2,5 mm, birlesik kanatli, kanat
iplik¢ik boyunun %5’line kadar ulasir, disli ya da dissiz. Kisa iplikgikler 1,5 — 2 mm,
tabandan bagli serbest ek yapili, ek yapi iplik¢ik boyunun 2 ya da %5’line kadar ulasir,
disli. Her boliimde 2 tohum taslagi bulunur, tohum taslaklari1 eksensel plasentasyonlu.
Silikula 2,5 — 5 x 2 — 4 mm, dairesel, kesik ya da derin girintili, kapakg¢iklar esit
sekilde siskin degil, basik yildiz tiiylii, 0,2 — 0,6 mm c¢apinda, tiiyler 6 — 12 151nl1,
dallanmus, 1g1nlar1 esit degil, epikutikular mum tabakasi belirgin degil. Sitilus 0,5 -1
mm, uzunlugu boyunca ayni genislikte, yogun yildiz tiiylii, tiiylerin 1sinlar1 esit ya da
esit degil. Tohumlar 1,5 — 2 x 1 — 1,4 mm, yumurtamsi, 0,2 — 0,3 mm genisliginde
kanatli (Sekil 4.4, Sekil 4.6 c,d) [25, 48].

Ciceklenme [25]: Nisan-Haziran

Yetisme Ortam: Acik alanlarda, yol kenarlarinda ve ¢aliliklarda 100-2600
m’ye kadar olan yiiksekliklerde yayilis gosterir [48].

Incelenen Ornek: Manisa Yunt Dag1, Maldan K&yii ¢ikist, Orseli Koy yolu,
yol kenari, 15/05/2019, 300 m, K.Aktas.
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Tiirkiye’deki Yayihs [48] :

A2(E) Istanbul: Cengelkdy, 1896, Azn.! A2(A) Istanbul: Blyuk Ada, 1904,

Azn.! A3 Bolu: Seben’nin 3 km giineyi, 850 m, Kiihne 2056a! A6 Tokat: Niksar,
Sauer 168! B2 Bursa: Bursa’dan Keles’e dogru, 1000 m, Dudley, D. 34793! B6
Kayseri: Piarbasi, 1800 m, D. 21933! B8 Erzincan: Tercan’dan Askale’ye dogru,
Tercan tizeri 1650 m, D. 29350! C2 Denizli: Honaz Dag1, 1300 m, Hub.-Mor. 5569!
C3 Antalya: Manavgat, 700 m, D. 25771b! C4 Antalya: Anamur’dan Kas’a
dogrul600 m, Markgraf 1186 C5 Seyhan: Pozanti, 750 m, Christian! C6 Seyhan: d.
Bahge, Dumanli Dagi 1200 m, D. 26833!

Diinya’daki Yayihsi [48]: Avrupa, Kuzeybati Afrika, Glineybat1 Asya.

Tablo 4.2. Alyssum simplex Rudolph’a ait morfolojik 6lgiim sonuglari

Alyssum simplex En (mm) Boy (mm)
Min. | Maks. M + SH Min. | Maks. M + SH

Yaprak 1,9 4,2 291+064 | 53 | 124 | 857%2,29
Canak Yaprak 0,4 0,9 069+015 | 14 2,2 1,80+0,21
Tag Yaprak 0,6 0,9 0,75+0,10 | 11 1,9 1,42 £ 0,20
Erkek organ - - - 0,8 1,9 1,31+0,30
Disi organ - - - 1,1 1,8 1,32 +0,18
Sitilus - - - 0,7 0,9 0,80+ 0,13
Cicek sap1 - - - 2,1 3,3 2,70+ 0,36
Meyve 1,8 3,2 250+0,37 | 24 3,9 3,47 £ 0,33




Sekil 4.4. A. simplex Rudolph’un arazideki goriiniisii (orijinal)
a. Genel goriiniis b. Cicek ve meyve

28



4.2.1 Polen Morfolojisi
(Sekil 4.5., 4.6 a, b)

Polen Tipi : Trikolpat
Polen Sekli : Prolat (P/E:1.97)
Ekzin :1.93pum
Apertiirler : Ug kolpuslu
Struktdr : Tektat
Skulptar : Retikulat
M(pm) SH(um)
P : 15.33 +1.44
E : 8.06 +1.10
Clg : 11.70 +1.05
Clt : 1.40 +0.20
Ekzin : 1.93 +0.50
a b
£/
‘l)‘ > 4
c d
RETIN

Sekil 4.5. A. simplex Rudolph’a ait polen fotograflar1 (IM)
a. Ekvatoryal goriiniis b. Yuzey ornemantasyonu

c. Polar goriiniis d. Ylizey ornemantasyonu
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EHT= 500 kV Signal A= SE2 Dai
WD= 7.0 mm Mag= 1500 KX

Sekil 4.6. A. simplex Rudolph’a ait polen fotograflar1 (SEM)
a. Genel goriiniis b. Yilzey ornemantasyonu

c. Meyve genel goriiniis  d. Meyve yuzeyi

4.3. Alyssum umbellatum Desv. Diagn. Ser. 1(4): 53 (1844).
Tip: Kirim’dandir. Bieberstein (LE; photo. E!). Kayip.

Sin.:A.scabrum Weinm., Bot. Gart. Dorpat 11 (1810). A.brachystachyum M.
Bieb., Fl. Taur.-Caucas. 3:434(1819). A.corymbulosum Boiss., Fl. Orient. 1:282
(1867). A.xiphocarpum Cand., Bull. Soc. Bot. Fr., ser.3,4: 153 (1897). A.campestre
var. subumbellatum Rech.f., Denkschr. Akad. Wiss. Wien, Math.- Naturwiss. KI.
105 2:77 (1943).

Bitki tek yillik. Gévde 3 — 20 cm, tabandan dallanmus, yiikselici, y1ldiz tiiylii,
0,4 — 0,7 mm ¢apinda, tityler 6 — 8 1s1nl1, dallanmis, 1s1nlart esit degil. Yapraklar 5 —
16 mm, seritsi — mizraks1 ya da seritsi — ters mizraksi, genisce sivri, 0,5 — 0,7 mm
capinda yildiz tiyld, tlyler 6 — 8 1s1nl, dallanmus, 1sinlar1 esit degil. Cigek durumu
semsiye, 0,8 — 1,5 cm. Cigek saplar1 yiikselici ya da dik, tabanda siskin, 3 — 8 mm,
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sitrigoz yildiz tiiylii, tiiyler 6 — 8 1sinli, 1ginlari esit degil. Canak yapraklar 1,5 — 2 x
0,8 — 1 mm, dikdortgensi—ters yumurtamsi, kiit ya da sivri, kenarlar1 zarimsi, sitrigoz
yildiz tiyld, tiyler 4 — 8 1sinli, dallanmus, 1sinlar1 esit degil, diisticii. Tac yapraklar
acik sar1, 2,5 — 3 X 0,5 — 1,2 mm, kasiksi, derin girintili, seyrek yildiz tiiyli, 0,3 — 0,4
mm c¢apinda, tiiyler dallanmis, 1sinlart esit degil. Uzun iplik¢ikler 2,5 — 3 mm,
birlesik kanatli, kanat iplik¢ik boyunun %4’iine kadar ulasir, kanat dar. Kisa iplikgik 2
— 2,5 mm, birlesik ek yapili, ek yap1 iplik¢ik boyunun 1/2’sine kadar ulasir, disli. Her
lokulusta 2 tohum taslagi bulunur, tohum taslaklari eksenden plasentalanmis. Silikula
3,5 -5 x 25— 4 mm, eliptik ya da yumurtamsi, obtus, valvalar esit sekilde siskin
degil, basik yildiz tiiylii, 0,4 — 0,5 mm ¢apinda, tiiyler 6 — 12 1g1nl1, dallanmus, 1s1nlari
esit degil, epikutikular mum tabakasi belirgin degil. Sitilus 0,8 — 1,2mm, basik yildiz
tiyld. Tohumlar 1,5 — 2 x 1 — 1,3 mm, yumurtamsi, 0,1 — 0,3 genisliginde kanatl.
(Sekil 4.7, Sekil 4.8 c,d) [25, 48].

Ciceklenme [25] : Nisan-Mayis

Yetisme Ortami: Tarla kenarlari, kayaliklar ve dag yamacinda yassi ¢akil 1-

950 m’ye kadar olan yiiksekliklerde yayilis gosterir [25, 48].

Incelenen Ornek: Manisa Spil Dag1, Ayvacik yolu, Yol kenari, 17/05/2019,
690 m, K. Aktas.

Tiirkiye’deki Yayilis1 [48]:

A2(E) Istanbul: nr. Dracos, 1905, Azn.! A2(A) Kocaeli: Izmit’den Hirsek’e
dogru, Grisebach. Bl Balikesir: Edremit’ten Kaz Daglarma dogru, 500 m, Dudley, D.
34868a! Manisa: Menemen’den Manisa’ya dogru 100-200 m, Bornm. 1906: 9072!
Izmir: Izmir kérfezi, Bal. 63! B2 Kiitahya: Alma Dag1, Usak’in kuzeyi, Bal. 1250!

Diinya’daki Yayihis1 [48]: Balkanlar, Kibris, Kirim. Dogu Akdeniz
Elementi.
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Tablo 4.3. Alyssum umbellatum Desv.’e ait morfolojik 6lgiim sonuglari

Alyssum En (mm) Boy (mm)
umbellatum Min. | Maks.| M#£SH | Min. [Maks.| M#SH
Yaprak 11 3,1 1,99 + 0,58 3,1 13,1 7,85+2,78
Canak Yaprak 0,3 1,1 0,61+0,19 1,3 2,9 2,21 +£0,37
Tag Yaprak 0,3 0,9 0,58 £0,18 1,2 2,1 1,51+ 0,26
Erkek organ - - - 1,3 2,6 1,90 + 0,30
Disi organ - - - 2,1 3,2 2,72+ 0,38
Sitilus - - - 1,3 1,8 15+0,20
Cigek sap1 - - - 6 20 10,90 + 3,64
Meyve 1,8 39 2,75+ 0,63 2,9 4,9 4,10+ 0,48

Sekil 4.7. A. umbellatum Desv.’in arazideki goriiniisii (orijinal)

a. Genel goriiniis

32

b. Cicek ve meyve




4.3.1. Polen Morfolojisi
(Sekil 4.8.,4.9 a, b)

Polen Tipi : Trikolpat

Polen Sekli : Subprolat (P/E:1.24)

Ekzin :1.93pum

Apertiirler : Ug kolpuslu

Struktdr : Tektat

Skulptur : Retikulat

M(pm) SH(pum)
P : 16.75 +1.13
E : 10.60 +1.20
Clg : 11.70 +1.55
Clt : 2.02 +0.62
Ekzin : 1.93 +0.50
a b

;‘-)
L & }/J/

Sekil 4.8. A. umbellatum Desv.’e ait polen fotograflar1 (IM, bar 1 cm)
a. Ekvatoryal goriintis b. Ylizey ornemantasyonu

c. Polar goriiniis d. Ylizey ornemantasyonu
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EHT= 500 kV
WD= 6.8 mm

Date :26 Jul 2019
e :13:29:59

Sekil 4.9. A. umbellatum Desv.’e ait polen ve meyve fotograflar: (SEM)
a. Genel goriiniis b. Yizey ornemantasyonu

c. Meyve genel goriiniis  d. Meyve yuzeyi

Bulgularimiza gore bu ii¢ tiirlin bazi morfolojik karakterlerinin boyutlari
“Tirkiye ve Dogu Ege Adalar1 Florasi” adli eserde yer almadigini sOyleyebiliriz. A.
murale’nin ¢anak yapraklarinin boyutlarina bu eserde yer verilmemistir. Yine A.
murale ’nin erkek organ ve disi organ uzunlugu da ¢alismamizda tespit edilmistir.
Florada A. murale ’nin meyve tiiyiine ait bir bilgiye rastlamamis bulunuyoruz. Fakat

meyvede bulunan tlyler 8 kola ayrilan yildizsi tiiy olarak gézlemlenmistir.

Yine ayni sekilde A. simplex’in ganak ve ta¢ yapraklarinin boyutlar1 ve erkek
organ, disi organ uzunluguna “Tiirkiye ve Dogu Ege Adalar1 Florasi” adli eserde
rastlanmamistir.  Bu tlrin meyve boyutlart hem floradaki hem de 6lglimlerimiz
sonucundaki bilgilere gore birbirine yakindir. Bu tiire ait sitilus uzunluklar1 da flora

verileri ve 6l¢limlerimiz sonucunda birbiriyle ortiismiistiir.
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Florada A. umbellatum’un ¢anak yaprak boyutlari, erkek organ ve disi organ
uzunluklart ile ilgili bir bilgi de yoktur. Calisilan tiirlerden elde edilen bilgiler ile
“Tlrkiye ve Dogu Ege Adalar1 Floras1” adli eserdeki bilgilerle karsilastirilmasi Tablo
5.1., Tablo 5.2. ve Tablo 5.3.’te verilmistir.

Tablo 5.1. A. murale Waldst. & Kit.’e ait morfolojik karakterlerin ve
morfometrik 6l¢iim sonuglarinin “Tiirkiye ve Dogu Ege Adalart Floras1” adh

eserdeki verilerle karsilastiriimasi

Morfolojik Karakterler Dudley’in Calismasi [48] Bulgularimiz
Bitkinin boyu 60 cm. 38cm
Hayat formu Cok yillik Cok yillik
Govde Dallanma Dalli Dalli
Yaprak Uzunlugu (En-Boy) 1-3 x (2-)5-10 mm 1,3-3,9 x 4,3-18,1 mm
Aya Sekli Oblanseolat, tersyumurtamsi
Yiizey tiyleri Yildizsi Yildizsi
Cigek sap1 Boyu 3-5mm. 2,3-6,9 mm
Canak yaprak Eni - Boyu - 0,6-1,1 x1,3-2,1 mm
Tag yaprak Eni - Boyu (0,5)1-1,5 x 2-3,5(-4.5) mm 0,6-0,9 x 1,9-2,3 mm
Erkek organ Uzunlugu - 1,3-2,3mm
Disi organ Uzunlugu - 1,9-2,6 mm
Sitilus Uzunlugu (0,5-)1-2 mm 1,1-15mm
Meyve Sekli Orbicular, yumurtamsi ya da genis
eliptik
Boyutu (En-Boy) 1-4 x 2,5-5 mm 2,1-4,1 x 2,3-4,9 mm
Tuy Durumu - 8 151l yildizs: tiiyli

Tablo 5.2. A. simplex Rudolph’a ait morfolojik karakterlerin ve morfometrik

Olgim sonuglarmin “Tirkiye ve Dogu Ege Adalart Floras1” adli eserdeki verilerle

karsilastirilmasi

Morfolojik Karakterler Dudley’in Calismasi [48] Bulgularimiz
Bitkinin boyu 25¢cm 24 cm
Hayat formu Tek yillik Tek yillik
Govde Dallanma Dallanmig Dallanmig
Yaprak Uzunlugu (En-Boy) - 1,9-4,2x5,3-12,4 mm
Aya Sekli Oblanseolat ya da tersyumurtamsi- Oblanseolat ya da tersyumurtamsi -
spatulat spatulat
Cicek sap1 Boyu - 2,1 mm-3,3 mm
Canak yaprak Eni - Boyu - 0,6-0,9 x 1,1-1,9 mm
Tag yaprak Eni - Boyu 0,4-0,9 mm x - 0,4-0,9 x 1,4-2,2 mm
Erkek organ Uzunlugu - 0,8-1,9 mm
Disi organ Uzunlugu - 1,1-1,8 mm
Sitilus Uzunlugu 0,7-1,3 mm 0,7-0,9 mm
Meyve Boyutu (En-Boy) - 1,8-3,2x2,4-3,9 mm
Tuy Durumu Esit 1sinh tayla 14-15 Kkollu yildizst tiiyli
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Tablo 5.3. A. umbellatum Desv.’e ait morfolojik karakterlerin ve morfometrik

Ol¢iim sonuglarinin “Tiirkiye ve Dogu Ege Adalar1 Floras1” adli eserdeki verilerle

karsilastirilmasi
Morfolojik Karakterler Dudley’in Calismasi [48] Bulgularimiz
Bitkinin boyu 20cm 27cm
Hayat formu Tek yillik
Govde Dallanma Dalli Dalli
Yaprak Uzunlugu (En-Boy) * 1,1-3,1 x 3,1-13,1 mm
Aya Sekli Linear-oblanseolat
Cigek sap1 Boyu 3-8(-10) cm 6 mm-20 mm
Canak yaprak Eni - Boyu 0,3-0,9 x 1,2-2,1 mm
Tag yaprak Eni - Boyu 0,8-1x2,5-3,5mm 0,3-1,1 x 1,3-2,9 mm
Erkek organ Uzunlugu 1,3-2,6 mm
Disi organ Uzunlugu 2,1-3,2 mm
Sitilus Uzunlugu 1-1,5mm 1,3-1,8 mm
Meyve Sekli Yumurtamsi, eliptik, trunkat ya da
subemarginat
Boyutu (En-Boy) (1,5-) 2-5 x3-6 mm 1,8-3,9 x 2,9-4,9 mm
Tuy Durumu Esit olmayan 1sinl1 yildizs: titylii 7-9 11nl1 yildizst titylii

Calismamizda, Alyssum murale, A. simplex ve A.umbellatum tirlerinin polen
morfolojileri hem 151k mikroskobu (IM) hem de taramali elektron mikroskobu (SEM)

ile incelenmistir.

Her (¢ turin de polen tipinin ¢ kolpuslu (trikolpat), ekzin yapilarinin tektat,
ekzin yizeylerinin de retikulat oldugu gozlenmistir. Polen sekilleri ise A. murale ve
A. simplex turlerinde prolat, A. umbellatum *da subprolat oldugu belirlenmistir. Polen
morfolojilerindeki bu benzerliklere ragmen polen 6lgiim sonuglarinda bazi
farkliliklar tespit edilmistir. Polen Olglimlerinin karsilastirilmasi Tablo 5.4.’te

verilmistir.

Tablo 5.4. Caligilan Alyssum L. turlerine ait polen morfolojisi ve 6lgtimlerinin

karsilastirilmasi
Tiir Ad1 P(IM) E(IM) P/E oram Ex(IM) Clg(IM) Clt(IM) Or.
A. murale 20.54+ 1.03 11.06+0.75 Prolat 1.03+0.50 16.70 £ 1.05 1.50+0.62 | Retikulat
A. simplex 15.33+1.44 8.06+1.10 Prolat 1.93+0.50 11.70 £ 1.05 1.40+0.20 | Retikulat
A.umbellatum | 16.75+1.13 10.60+1.20 Subprolat | 1.93+0.50 11.70 £ 1.55 2.02+0.62 Retikulat

P: Polar cap, E: Ekvatoryal cap, Clg: Kolpus uzunlugu, Clt: Kolpus genisligi, Ex: Ekzin kalinligi, Or: Ornemantasyon

Literatirde bazi Alyssum L. tarlerinin polen morfolojilerini belirlemeye
yonelik caligmalar yapilmistir. Baser ve ark. [34], Tiirkiye’ deki bazi Alyssum L.

tiirlerinin polen morfolojileri {izerine bir ¢calisma yapmislardir. Yaptiklar: ¢caligmada;
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Alyssum linifolium var. teheranicum, A. simplex, A. trichocarpum, A. armenum, A.
praecox, A. lepidoto-stellatum, A. sulphureum, A. pateri subsp.pateri ve A. murale
subsp. murale tiirlerinin polen morfolojilerini belirlemislerdir. Fakat Ol¢timleri
sonucunda A. simplex’ in Polar ¢apmi (P): 36.55um, Ekvatoryal eksenini (E):
21.01um, Kolpus uzunlugunu (Clg):31.04um, Kolpus genisligini (Clt):1.63um olarak
tespit etmislerdir. Ayrica A. murale subsp. murale’ nin P: 24.79um, E: 17.10um, Clg:
18.73um, Clt: 0.99um olarak belirtmislerdir. Calismada her iki tiiriin de polen tipinin

prolat ve ornemantasyonun da retikulat oldugunu tespit etmislerdir.

Yaptigimiz caligma sonucunda bu Ug tlrin polenlerinde bazi farkliliklar
tespit edilmistir. A. umbellatum tiirii polen seklinin subprolat olmasi ile diger iki
tirden farkli bir 6zellik gosterir. Her ii¢ tiirde de polen tipi trikolpat, apertirler tg
kolpuslu, striiktiirler tektat, skulptiirler retikulat olmasina ragmen, sonugta bu tiirleri
polen sekli, polar capi, ekvatoryal cap, ekzin kalinligi, kolpus genisligi ve kolpus
uzunlugu bakimindan ayirt edebiliriz. Polen sekli A. murale ve A. simplex’te prolat
olmasina karsin A. umbellatum’ da subprolattir. Ekzin kalinligi ise A. simplex ve A.
umbellatum’da M: 1.93um iken A. murale’de ise M: 1.03pum’dir. A. simplex ile A.
umbellatum’un polar ve ekvatoryal capmin birbirine yakin oldugu fakat A.
murale’nin polar ve ekvatoryal ¢apinin ise daha biiyiik oldugu yapilan Slgiimler
sonucunda belirlenmistir. Kolpus genigligi A. murale ve A. simplex’te birbirine yakin

olup A. umbellatum’da ise diger iki tiirden daha biiyiik olarak tespit edilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Sonu¢ olarak yaptigimiz c¢alisma ile Alyssum murale, A. simplex ve A.
umbellatum tdrlerinin morfolojik ve palinolojik 6zellikleri detayli olarak incelenmis,
incelenen 6zellikleri bakimindan karsilastirilip farkliliklart belirlenmeye ¢aligiimustir.
Her iig tiiriin de birbirlerinden ayrimlari daha agik bir hale getirilmeye c¢alisilmistir.

Ayrica florada tespit edilen bazi eksiklikler de giderilmeye ¢alisiimistir.
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