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OZET
Yiiksek LisansTezi

Manisa Ili’nde Yetistirilen Mevlana, Ri.l.Zakl, Sultani Cekirdeksiz ve Si}(a Uziim
Cesitlerinin Bazi Ampelografik Ozellikleri ve ISSR Markirlari Ile
Tanimlanmasi

Mahmut ASIK

Manisa Celal Bayar Universitesi
Fen BilimleriEnstitiisii
Tarmmsal Bilimler Anabilim Dah

Damsman: Dr. Ogrt. UyesiEmine Dilsat YEGENOGLU

Yeryiiziinde dikimi yapilan en eski kiiltiir bitkilerinden biri olan asmanin
diinyada 10000°den fazla ¢esidinin bulundugu varsayilmaktadir. Bu nedenle asma
yetistiriciliginde homonim ve sinonimler ile bitkinin dogru tanimlanmasi ¢ok

Onemlidir.

Bu calismada Manisa Bagcilik Arastirma Enstitiisii koleksiyon baglarindan
aliman Sika, Sultanl, Sultan7, Razaki, Akhisar Razakisi ve Mevlana c¢esitlerinden
alman yaprak orneklerinde ampelografik 6zellikler tanimlanmis ve 14 adet ISSR
primeri ile ¢esitlerin birbirlerine genetik yakinliklar: tespit edilmesi amaglanmistir.
Kullanilan 14 primerin 10 adedinden kullanilabilir bant elde edilmis, 77 adet bandin
polimorfik oldugu saptanmstir. Oklidyen Uzaklik Matrisine gore birbirine en yakin
gesitler Razaki ve Mevlana, birbirine en uzak ¢esitler Mevlana-Sultanl olarak
bulunmustur. Simple Matching Benzerlik Katsayisi kullanilarak elde edilen genetik
benzerlik matrisine gore, birbirine en benzer drneklerin Razaki ile Sultan 1 (0.779),
birbirine en uzak Orneklerin ise Sika ve Sultan7 ile Sika ve Mevlana oldugu
bulunmustur. Uziim cesitlerinin tanimlanmasinda ve sinonim gesitlerin ayrilmasinda
ampelografik 0Ozellikler ve DNA markirlarindan basariyla yararlanilabilecegi

diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler:(Uziim, ISSR, yaprak, ampelografi, genetik benzerlik,
Oklidyen uzakhk)

2019, 66 sayfa
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

Identification of Mevlana, Razaki, Sultani Seedless and Sika Grape
Varieties Grown in Manisa with Some Ampelographic Characteristics and
ISSR Markers

Mahmut ASIK

Manisa Celal Bayar University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Agricultural Sciences

Supervisor: Dr. E. Dilsat YEGENOGLU

It is assumed that there are more than 10000 varieties of the vine in the world,
which is one of the oldest cultivated plants in the world. For this reason, it is very
important to correctly identify the homonyms, synonyms and the plant in vine
cultivation. In this study, ampelographic properties were measured in leaf samples
from Sika, Sultanl, Sultan7, Razaki, Akhisar Razaki and Mevlana cultivars obtained
from Manisa Viticulture Research Institute collection vineyards and it was aimed to
determine the genetic similarity among cultivars with 14 ISSR primers. Total of 14
primers were used, and 10 of them were given scorable bands bands and 77 bands
were found to be polymorphic. The closest varieties according to Euclidean Distance
Matrix were found as Razaki and Mevlana and the most distant varieties were
Mevlana and Sultan 1 while the genetic similarity matrix obtained from Simple
Matching Similarity Coefficient, the nearest samples were found to be Razaki and
Sultan 1 and the most distant varieties were determined as Sika and Sultan7 with
Sika and Mevlana. The ampelographic characteristics and DNA markers can be used

successfully in identifying grape varieties and separating synonymous varieties.

Keywords: (Grape, ISSR, ampelograpy, leaf, genetic similarity, Euclidean
distance)

2019, 66 pages
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1. GIRiS

Tarih Oncesi ¢aglardan beri yetistiriciligi yapilan asma, pek ¢ok medeniyette
stislemelere yansitilacak kadar onem kazanmis ve degerli goriilmiistiir. Yapilan
arkeolojik caligsmalarda Hitit donemine ait resim ve heykellerde lizim ve sarap
figiirlerine rastlanmistir. Ayrica bu doneme ait kanunlarda baglarin ve elde edilen

mahsuliin korunmasina yonelik 6zel hiikiimlere yer verilmistir [1].

Asmanin anavatani 20. yiizyilin basma kadar Kafkasya, Hazar Denizi’ nin
gineyi ve Kuzeydogu Anadolu olarak bilinmesine karsilik, yapilan arkeolojik ve
jeolojik ¢alismalar sonucunda, diinya iizerindeki ¢ogu alanda yetistiriciliginin

yapildigi ve gecmisinin 60 milyon y1l dncesine dayandigi tespit edilmistir [2].

Asma tiirleri igerisinde en yaygin kullanimda olan Vitis vinifera L.’ dir.
Kiiltiire alinarak, genis alanlarda yetistiriciligi yapilmaktadir. Cesit sayis1 10.000’in

tizerinde olup, Vitis tiirii diinya tiziim tiretiminin %90’ 1 karsilamaktadir [1].

Tiirkiye’nin bagcilik faaliyetleri igin uygun konum ve iklim kosullarina sahip
oldugu bilinmektedir. Bagcilik kiiltiiriiniin uzun yillar 6ncesine dayandigi saptanmis
olup, Anadolu’da yapilan arkeolojik ¢alismalarda M. O. 3500 yillarina ait bagcilikla
alakali kalintilar bulunmustur. Anadolu, asmanm gen merkezlerinden biri olarak
kabul edilmektedir [3].

Ampelografi asmanin tamimlanmasi, seleksiyonu ve smiflandirilmasi
sorunlarinin ¢oziimlenmesinde kullanilan ilk asamadir. Ampelografik 6zellikler ile
beraber genomik bilginin bir arada degerlendirilmesi ise tam bir smiflama

yapilabilmesi, asmanin genetik gesitliliginin korunabilmesi agisindan énemlidir [4].

Tiirkiye’de 1965 yilinda Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitlisiinlin yapmis
oldugu “Tiirkiye Asma Genetik Kaynaklar1 Projesi” kapsaminda 1200 {iziim ¢esidi
tespit edilmis, 1000 c¢esit iizim enstitiiniin koleksiyonuna dahil edilmistir [5].
Sonrasinda farkli bolgelerde yapilan ¢aligmalar sonucunda 200’e yakin ¢esidin daha

tespiti yapilmis ve koleksiyona aktarilmistir [6].



Tiirkiye’de iizlim iiretiminde Manisa, Denizli, Mersin, Kahramanmaras ve

Mardin illeri 6ne ¢ikmaktadir [7].

Manisa ili Tiirkiye’nin sahip oldugu bag alanlarinin yaklasik %29’unu,
tiretimde %16’sin1, kurutmalik iiziimde ise %90’mi1 olusturmaktadir. Manisa ili
merkezine bagli bag alanlarinin toplami 91900 dekar olup ilgeleriyle beraber toplam
alan 780000 dekar civarinda oldugu belirlenmistir. Ilce bazinda 2016 yil1 verilerine
gore en biiyiik bag alanin Alaschir ilgesine ait oldugu tespit edilmistir [8]. Tablo

1.1°de Manisa Ili ve Ilgelerinin bag alanlar1 verilmistir.

Tablo 1.1. Manisa ili ve ilgelerinin bag alanlari [8]

llge Bag Alani
(Dekar)
Ahmetli 50.000
Akhisar 19.000
Alasehir 200.160
Demirci 6.405
Golmarmara 23200
Gordes 4200
Kirkagac 4950
Kopriibast 339
Kula 5000
Salihli 110000
Sar1gol 90000
Saruhanl 90000
Selendi 1000
Sehzadeler 65000
Soma 500
Turgutlu 82650
Yunusemre 25000

Alasehir ilgesinde bir¢ok {izim ¢esidinin iiretimi yapilmaktadir. Basta Sultani
¢ekirdeksiz liziim olmak tlizere bunlardan bazilari; Razaki, Mevlana, Thompson
Seedless, Red Globe, Horoz Karasi ve Crimson Seedless ¢esitleridir. Yaygin olarak
yetistiriciligi yapilan Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esidi hem sofralik hem kurutmalik

olarak kullanilabilmektedir.

Manisa Ili Alasehir Ilgesi’nde iiretimi yapilan iiziimler hem i¢ piyasada hem
de dis piyasalarda satisa sunulmakta ve tiiketilmektedir. Alasehir ilce Tarim
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Miidiirligi’niin 2018 yili verilerine gore en ¢ok ihrag¢ edilen ilk 5 iiriin arasinda

sofralik {iziim biiyiik bir farkla 1. sirada yer almaktadir [9].

1.1. Tezin Amaci

Asma binlerce yildir farkli tiiketim alanlariyla insanligin yararlandigi 6nemli
bitkilerden biri olmustur. Asmanin tanimlanmasinda kullanilan ampelografik
karakterizasyona dayanan klasik yontemler, bu 6zelliklerin bitkinin i¢inde bulundugu
hem i¢ hem de dis ¢cevre kosullarindan etkilenmesi nedeniyle her zaman dogru sonug
vermeyebilmektedir. DNA temelli genetik markirlarin avantaji ¢evresel kosullardan
etkilenmeden dogrudan genomik diizeyde tanimlama yapilabilmesine izin vermesidir
[10]. Bununla beraber, morfolojik ve agronomik 6zelliklerden elde edilen fenotip
bilgisi 1slah programlari, konservasyon ve yeni varyetelerin ticarilestirilmesinde

halen 6nemlidir.

Kisisel olarak, firmalar, ¢ift¢giler ve ilge tarim ve orman miidiirliigli personeli
ile yapilan goriismeler sonucunda, liziim cesitlerinin Kimi zaman birbirine olan
benzerliklerinden dolay: karistirildigi ve Mevlana ve Razaki cesitleri arasinda da

goriildiigi bilgisine ulagilmistir.

Celik (2006) Razaki iizlimiiniin tipleri arasinda Buca Razakisi, Pembe
Razaki, Sam Razakisi, Akhisar Razakisi ve Mevlana liziimleri oldugunu belirtmistir

[11].

Bu calismada Sultanl, Sultan7, Mevlana, Akhisar Razaki, Razaki ve Sika
tizlimlerinin bazi ampelografik 6zellikleri ile tanimlanmast ve ISSR markirlariyla

aralarindaki genetik uzaklik ve yakinliklar1 saptamak amag¢lanmistir.



2. GENEL BiLGILER

Asma iklim ve toprak istegi bakimindan c¢ok ¢esitli alanlarda
yetistirilebilmesi ve adaptasyon yetenegi yiiksek bir bitki olmasi nedeniyle diinya
genelinde yetistiriciligi yapilabilen bir bitkidir. Diger meyvelerle kiyaslandiginda
cesit bakimindan zengindir. Diinya {iizerinde 7500000 hektar alanda iiretimi

yapilmaktadir [7].

Sekil 2.1°de diinyada bag alanlarinin genisligi agisindan ilk dort iilke

verilmistir.
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Sekil 2.1. Bag alanlar1 yoniinden 6nemli tilkeler (%) [9]

Yas meyve iiretiminde, iiziim iilkemiz i¢in 6nem bakimindan ilk siralarda yer
almaktadir. Uretimin biiyiik boliimiinii Manisa ili karsilamaktadir. Manisa ilgeleri
bazinda karsilastirma yapildiginda ise Alasehir 6n plana ¢ikmaktadir. Bazi {iziim

cesitleri igin rekolte tahmin rapor verileri Tablo 2.1, 2.2, 2.3’de verilmistir.



Tablo 2.1. Sultani (Cekirdeksiz Kurutmalik) iiziimii 2018-2019 yili rekolte tahmini
(Manisa ili ve ilgeleri) [12]

Ilgeler Bag Alani (da) | Uretim (ton)
Ahmetli 45125 15383
Akhisar 18600 7086
Alasehir 109000 35386
Golmarmara 30000 18000
Kirkagac 676 216
Kula 440 158
Salihli 109250 38481
Sar1gol 31800 13293
Saruhanli 103500 37978
Sehzadeler 71000 29772
Turgutlu 77500 29016
Yunusemre 20900 8067
Toplam 617791 232836
kurutmalik  liziimde dretim alani ve tonaj

karsilastirildiginda Alasehir, Salihli ve Saruhanli ilgeleri 6ne ¢ikmaktadir.

Tablo 2.2. Sultani (Cekirdeksiz Sofralik) tiziimii 2018-2019 yili rekolte
tahmini (Manisa ili ve ilgeleri) [12]

Ilgeler Bag Alani (da) | Uretim (ton)
Ahmetli 2375 2858
Alasehir 59000 76617
Kirkagac 169 216

Kopriibasi 440 496
Salihli 7250 11385
Sarigol 74200 155090

Yunusemre 1100 1787
Toplam 144534 248449

Sultani {iziimiin sofralik amagla iretildigi alanlarin, kurutmalik amaca
yonelik yapilan iiretim alanlarma gore daha az oldugu tablolardan goriilmektedir.
Nedeninin ise kisisel olarak yaptigimiz goériismeler sonucunda, sultaniye {iziimiiniin
kurutuldugunda kar oraninin daha yiiksek ve {liziimiin yapisinin kurutmaya uygun

olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.



Tablo 2.3. Bazi iiziim cesitlerinde (Antep Karasi, Trakya Ilkeren, Red Globe,
Mevlana, Italia, Alphonse Lavellee, Michelle Paliari) 2018-2019 yil1 rekolte tahmini
(Manisa ili ve ilgeleri) [12]

Ilgeler Bag Alani (da) | Uretim (ton)
Akhisar 200 152
Alasehir 20000 47647
Demirci 2000 400
Gordes 4250 7181

Kula 2780 1918

Salihli 1520 4042

Sarigol 4522 12966
Selendi 100 50

Soma 248 235

Sehzadeler 300 330
Yunusemre 810 1278
Toplam 36730 76199

Cesitler yoniinden Tablo 2.3. ‘da yapilan karsilastirmada Alasehir ilgesinin
one ¢iktig1 goriilmektedir. flgede iiretimi yapilan gesitler hem i¢c hem de dis pazardan

talep gormektedir [8]

2.1. Alasehir Ilcesinde Yetistirilen Bazi Uziim Cesitlerinin Genel
Ozellikleri

2.1.1. Sultani Cekirdeksiz Uziim Cesidi

Olgunlagsma zamani Agustos ayinin 2. yarist olan Sultani c¢ekirdeksiz {iziim
yesil-sar1 renkli, kiiciik (1-1.5 g ) tane yapisina sahip, Salkim sekli konik ve ortalama
salkim agirligi 350-500 g arasinda olan bir iiziim ¢esididir. Sofralik ve kurutmalik
basta olmak tizere bir¢ok amagla iiretimi yapilmaktadir. Bu nedenle genis alanlarda

yetistiriciligi yapilmaktadir [13].

Sultani Cekirdeksiz iiziim g¢esidinde yapilan g¢aligmalar sonucunda yeni

cesitler elde edilmistir. Bu ¢esitlerden ikisi Sultan1 ve Sultan7 ¢esitleridir [14].



Sekil 2.2.Sultani Cekirdeksiz tiziim ¢esidi  [13]

2.1.2. Razaki Uziim Cesidi

Razaki iiztimii; agustos aymnin 2. yarisinda olgunlagsmaktadir. Yesil- sari
renkli, ¢ok iri (6 - 7 g) tane yapisinda, salkim sekli konik ve ortalama 450-600 g
arasinda salkim agirligina sahip oldugu bilinmektedir [13].

Sekil 2.3. Razaki tiztim ¢esidi [13]



2.1.3. Mevlana Uziim Cesidi

Olgunlagsma zamani agustos ayinin sonu olan Mevlana {iziimii, yesil renkli,
cok iri (7 - 8 g) tane yapisina sahip, ¢ekirdekli, kanatli konik salkim yapisinda,
ortalama 450-500 g salkim agirligina sahip oldugu bilinen bir gesittir [13].

Sekil 2.4. Mevlana tiziim ¢esidi [13]

2.2. Ampelografi

Ampelografi; ¢esitler arasindaki morfolojik farkliliklar1 inceleyen bilim
dalidir. Asmada tiir ve cesit tespiti, tanimlanmasi ve siniflandirmasinda eski
caglardan beri kullanilmaktadir.

Ampelografi kelimesinin kokeni yunanca “amphelos” ve “graphes” yani
lizim ve tanimlama sozciiklerinin birlestirilmesiyle olusturulmustur. Goethe 1876
yilinda yapraklarin incelenebilecegini One siirerek yeni bir bakis acis1 gelistirmistir.
Ampelografi terimi ise ilk defa 1961 yilinda Sachs tarafindan generatif organ
tanimlamasinda kullanilmistir. Daha sonralarda ise siirgiin, salkim, tane, bitki
habitusu, bir yillik dal, siirgin ucu, geng ve olgun yaprak gibi organlarda
incelenmeye baslamistir. Incelenen o6zellikler morfolojik, fenolojik, pomolojik
ozellikler olabildigi gibi c¢iceklenme, tane ve verim gibi Ozelliklerden de
yararlanilabilmektedir. Ampelografik calismalarda kullanilan yaprak morfolojik
ozelliklerinin (ampelometrik 6zellikler) ¢esitlerin  tanimlanmasinda ayristirici
olmalarmin yanisira fotosentez, klorofil miktar1 ve verim gibi 6nemli bitkisel iiretim

parametreleri ile de iligkisi  bulunmaktadir. Ampelografik  6zelliklerin
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belirlenmesinde 1983 yilinda ortak bir dil kullanilmasi amaciyla “Descriptors for

Grape” adi ile teshis kodlar1 yaymlanmistir [15, 16].

2.2.1. Ulkemizde Yapilan Bazi Ampelografik Calismalar

Tiirkiye’de ampelografik c¢aligmalar Cumhuriyet doneminde baglamstir.
Ampelografik 06zelliklerin incelenmesi ve c¢esit tanimlamasi iizerine caligmalar
yapilmistir. Ik yaymn 1926 yilinda Ahmet Hamdi Beyin “Pratik ve Teorik Bagcilik”
adl eseridir. Ilk bilimsel ¢alisma ise 1937 yilinda Nail Oraman tarafindan yapilmistir
[16].

Oraman (1941) cesitlerin anavatani, ampelografisi ve c¢icek biyolojisini
incelemistir. Oraman ve Aksoy, 1945 ve 1946 yillarinda 24 iiziim ¢esidinde benzer

incelemelerde bulunmuslardir [16, 17, 18, 19, 20].

Kisakiirek (1950) Gaziantep ilinde yetistiriciligi yapilan 27 {iziim ¢esidinin
ampelografik 6zelliklerini Moog (1930) ve Oraman (1937)’mn kullanmis olduklar
metoda gore calismis ve cesitlerin sinonimleri, kullanilis sekilleri, koltuk verme

durumlarini da incelemistir [16, 21].

Kisakiirek (1956) izmir ve Manisa illerinde bagciligi potansiyeli ile beraber

cesitlerin ampelografik 6zelliklerini de incelemistir [16, 22].

Oraman ve Agaoglu'nun 1969 yilinda beraber yiiriittiigli calismada,
Ulkemizde yetistiriciligi yapilan sofralik, kurutmalik ve saraplik iiziim cesitlerinden
toplam 273 ¢eside ait; salkim sekli, tane rengi ve sekli, kabuk, tane i¢i, ¢ekirdek

sayist, tat ve verimlilik 6zelliklerini incelemislerdir [16, 23].

Celik ve Agaoglu (1986) iilkemizde yiiriitiilen klon seleksiyon ¢alismalarinda
sofralik, kurutmalik ve saraplik iizim ¢esitlerinin ampelografik 6zellikleri hakkinda

bilgilere yer vermislerdir [16, 24].

Uzun tarafindan 1986 yilinda Ege Universitesi’nde 46 yerli ve yabanci iiziim
c¢esidi lizerinde yapilan bir arastirmada ampelografik 6zellikler incelenmis ve ¢esitler

arasinda 6nemli farklar tespit edilmistir [16, 25].
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Kara (1990) Tokat ilinde 44 izim cesidi ile [26], 1991 yilinda Altin
tarafindan Cukurova Universitesi Arastirma baginda 16 iiziim ¢esidi ile [27], Giirsdz
(1993) GAP projesi kapsamindaki illerde 35 tiziim ¢esidi ile [28], 1994 yilinda
Aktepe tarafindan Kalecik ilgesinde 15’1 beyaz 13’1 renkli toplam 28 iizim ¢esidi ile
[29], Dursun (1994) Delice ilgesi ve koylerinde 8’1 beyaz 6’s1 renkli toplam 14 tiziim
cesidi ile [30], 1994 yilinda Gemalmaz tarafindan Beypazar1 ve Giidiil ilgelerinde
14’4 beyaz 11’1 renkli toplam 25 tzim c¢esidinde [31], 1994 yilinda Kaplan
tarafindan 53 iiziim ¢esidi ile [32], Kara ve Beyoglu (1995) Konya ili Beysehir
ilcesinde 6’s1 beyaz 4’1 renkli toplam 10 tiziim ¢esidi ile [33], 1995 yilinda Akin
tarafindan Konya ili Hadim, Akoéren ve Giineysinir ilgelerinde 11 iiziim ¢esidinde
[34], 1995 yilinda Diri tarafindan Sungurlu’da 10’u beyaz 7’si renkli toplam 17
{iziim cesidinde [35], Tiirkkan (1996) Incesu’da 17 ‘si beyaz 12’si renkli toplam 29
tiziim c¢esidiyle [36] yapilan ¢alismalarda IBPGR (International Board For Plant
Genetic Resources) (Uluslararas1t Bitki Genetik Kaynaklar1 Merkezi) tarafindan
hazirlanmis olan “Uziim Tanimlayicilarr” (Descriptors for Grape) yonteminin ilk
boliimiinii olusturan “Tamimlama ve On Degerlendirme Verileri” metodu

kullanilarak belirlemeler yapilmistir [16].

Uyak ve ark. (2011) Siirt ili Pervari ilgesinde 16 yoresel iiziim gesidinde
(Boga, Cevzane, Gevre, Hact Mendi, Hezirani, Memky Eyso, Mivages, Mivazer,
Polati, Rotik, Silopi, Sipiyo, Siropiromenda, Tarsus Beyazi, Tarsus Siyahi ve Tayfi)
yapilan ¢alismada ampelografik Ozellikleri “Uluslararast Bitki Gen Kaynaklar
Merkezi” (IBPGR) tarafindan olusturulan “Uziim Tammlayicilar” metoduna gére
belirlenmistir. Uziimlerde siirgiin ucu antosiyanin dagilimi, siirgiin ucunda yatik
tiiyler, geng yaprak iist ylizliniin rengi, yaprak alani, yaprak {ist yiizliniin rengi, bir
yash gubuklarin enine kesiti, c¢igek yapisi, liziim salkim biiyiikliigii, salkim sapi
uzunlugu, tane uzunlugu, c¢ekirdek uzunlugu, olgunlasma zamani, salkim agirhigi,

tane agirligi incelenmistir [16, 37].

Erez ve ark. (2017) Siirt ili ve 5 ilgesinde yaptig1 calismada 20 farkl {iziim
cesidi incelenmistir. Uyak ve ark (2011) ¢alismasinda kullanilmayan 2 ¢esidi de
aragtirmaya dahil ederek, 20 c¢esidinde Vitis vinifera L. tiirline ait olduklarini
belirlemiglerdir [38].
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Kara ve ark. (2016) “Gok Uziim” cesidini ampelografisini incelemislerdir.
OIV ve asma anag gesit tanimlama kriterlerinden; 69 asil tanimlayicidan 63’1, 89

tanimlama karakterinden 81’1 olmak {izere toplam 144 6zellik ile ¢alismislardir [39].

Giiler ve ark. (2013) yaptiklar1 bir ¢alismada Mardin Merkez ilgeye bagh
Elmabah¢e Koyii (Tizyan)’'nde toplam 40 OIV kriteri kullanilarak, ampelografik
Ozellikleri araciligiyla 12 liziim ¢esidi tespit etmislerdir. Genotiplerin sinonim olma

durumlar1 incelenmis ve Sinik, Res ve Nukil Qijak cesitleri ilk kez tanimlanmistir

[40].

Kara ve ark. (2018) yilinda yaptiklar1 calisgmada, Konya’da yaygin olarak
tiretilen, eski bir liziim ¢esidi olan Eksi Kara iiziimiiniin ve bolgede yetistirilen
sinonimlerinin ampelografik tanimlanmasin1 63 temel ve 81 karsilastirmali olmak
tizere toplam 144 OIV kriteri kullanarak yapmislardir. Calismanin yapildig: alanda
cesitler arasinda ampelografik ozellikler bakimindan ayirict bir ampelografik

farklilik bulunmadigin bildirmislerdir [41].

Bahar ve ark. (2019) yaptiklart bir calismada, Trakya Bolgesi Ganos (Isiklar)
Daglari’nda yetisen asma popiilasyonlarinin morfolojik ve molekiiler tanimlamalar
yapilmustir. Genotipler arasinda ampelografik ve morfolojk ozellikler agisindan
farkliliklar oldugu, bolgedeki asmalarda goriilen biyocesitliligin gelecekteki i1slah
calismalar1 ve molekiiler karakterizasyon arastirmalari i¢in bir referans olabilecegini

bildirmislerdir [42].

Dogan ve ark. (2017) Hizan (Bitlis) yoresinde yetistirilen 24 yerel {iziim
cesidinin ampelografik 6zelliklerini belirlemek i¢in yaptiklar1 ¢alismada, iki farkh
genotipin Tayfi ismiyle homonim olduklari, Bineteti, Sinciri, Bagilti ve Resaalya
cesitlerinin ise Beyaz Bineteti, Beyaz Sinciri, Resealya ve Bagilti ¢esitleri ile
sinonim olabileceklerini bildirmisler ve morfolojik 6zellikler ¢evre kosullarina gore
degisikler gosterdiginden bu ¢esitlerin homonim ve sinonim durumlarinin molekiiler

calismalar ile desteklenerek arastirilmasi gerektigini belirtmislerdir [43].
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2.3. PCR (Polimeraz Zincir Reaksiyonu) Yontemi

Kary Mullis tarafindan 1985 yilinda kesfedilen bu metod, herhangi bir

organizmaya ait genomik DNA’daki 6zel bolgelerin amplifikasyonunu saglayan basit

ve basarili bir in-vitro DNA sentezi yontemidir. Kisa siirede DNA molekiiliiniin

milyonlarca kopyasinin olusturulmasina olanak saglamaktadir.

PCR yontemi denatiirasyon, annealing ve extension olmak lizere 3 ana

boliimden olusmaktadir.

aciklanmistir.

%ﬂﬂ'%ﬂ"'ﬂhﬂ’%‘ﬂ’% Kalip DNA

| T 1. Asama
I Denatiirasyon
(94°C’de 1 dakika)

“ll ]
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7 Yeni Zincir Sentezi
Ll N (72°C'de 2 dakika)

Sekil 2.5. PCR yonteminin asamalar [44]

Sekil 2.1.” de PCR yonteminin boliimleri ve kisaca

Denatiirasyon asamasinda 94°C’de DNA zincirinin ayrilmasi gergeklestirilir.

Boylelikle ¢ift iplik¢ikli yapidaki DNA tek iplik¢ikli yapiya doniistiiriilmektedir.

Primer baglanmasi (Annealing) kismina gecildiginde ise uygun sicaklikta

primerlerin DNA iizerindeki hedef bolgelere eslesmesi saglanmaktadir.

Extension (uzama) asamasinda Taq polimeraz enziminin en uygun caligma

sicakligt

olan

72°C’de primerler uzar ve tamamlayici

gerceklesmektedir [44].
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Polimeraz zincir reaksiyonu ayni zamanda RAPD (Random Amplified
Polymorphic DNA/Rastgele Cogaltilmis DNA Polimorfizmi), AFLP (Amplified
Fragment Length Polymorphism/ Cogaltilmis Parca Uzunlugu Polimorfizmi), ISSR
(Inter Simple Sequence Repeat/ Basit Tekrarli Diziler Aras1 Polimorfizm) gibi DNA

markirlarinin ¢ogaltilmasinda yaygin olarak kullanilmaktadir [45].

2.3.1. DNA Markirlar

DNA markirlari, genomda herhangi bir gen bdlgesi ya da gen bolgesi ile
iligkili DNA parcasidir. DNA markirleri farkli genotiplere ait DNA dizilis
farkliliginin ortaya c¢ikarilmasinda kullanilmaktadir. DNA temelli markirlar, DNA
molekiiliindeki polimorfik bolgelerin saptanmasina dayanmaktadir. Popiilasyonda
her hangi bir genin veya 6zelligin birden fazla formu bulunuyorsa o gen ya da
fenotipik 06zellik polimorfik olarak kabul edilmektedir. DNA markirlart DNA
dizisindeki ¢esitli mutasyonlar nedeniyle olusmaktadir. DNA markirlar1 kiiltiir
cesitlerinin tanimlanmasinda, yeni gelistirilen cesitlerin koruma altina alinmasinda,
genetik akrabaliklarin belirlenmesinde gen kaynaklarinin karakterizasyonunda,
genetik kaynagin yapisini anlamada, ebeveynlerin belirlenmesi ya da hastalik teshisi

gibi bir¢ok farkli alanda kullanilabilmektedirler [45, 46].

2.4, ISSR Yontemi (Basit Tekrarh Diziler Arasi1 Polimorfizm)

Yontem, Okaryotik genomlarda tekrar eden 2, 3, 4, 5 gibi niikleotid
birimlerinin lokustan bagimsiz bir sekilde genomda rastgele dagilimlarini esas
almaktadir. Genetik c¢esitliligin  belirlenmesi, filogenetik calismalar, genom
haritalama, evrim biyolojisi gibi konularin arastirlmasinda kullanilmaktadir.
Avantajlar1  kullanimmin  hizli, uygulanmasinin kolay, maliyetinin diisiikve
amplifikasyon oranininyiiksek olmasidir. Dezavantaji ise RAPD yontemine gore
tekrarlanabilirliliginin yliksek olmasina karsin, diger markirlarla karsilastirildiginda
daha disiik olmasidir. ISSR markirlarr, Mendel kalitimina uygun olarak dominant

markirlar vermektedir [47].
Uygulanig yontemi bakimindan RAPD teknigine benzemesine ragmen

kullanilan primerlerin mikrosatellit bolgelerinden ¢ogaltilmis olmast ve “annealing”

sicakliginin yiiksek olmast ile RAPD yonteminden ayrilmaktadir.
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Teknik son yillarda pekcok arastirmaci tarafindan farkli bitkiler lizerinde
kullanilmaya baglamistir. Yonca [48], nohut [49], mantar [50], ac1 bakla [51], arpa
[52], kisnis [53], bogiirtlen [54] bunlardan bazilaridir.

2.4.1. Uziimde ISSR Yéntemi ile Yapilan Baz1 Cahsmalar

ISSR yontemi ile ilk ¢aligmalar 1994 yilinda Zietkiewicz ve ark. (1994) ile
Gupta ve ark. (1994) tarafindan yapilmis ve yontemin bitki tiirlerindeki varyasyonu
belirlemede kullanish oldugu tespit edilmistir [1, 55, 56].

Moreno ve ark. (1998)’nin yaptigi ¢alismada ISSR teknigiyle beraber 2 farkli
elektroforez ve boyama yontemi uygulanmis ve polimorfizmi belirlemistir. Ayrica en

net ve parlak bantlarin poliakrilamit jel elektroforezi ve giimiis nitratla boyamadan

elde edildigini belirlemislerdir [1, 57].

Herrera ve ark. (2002) Sili’de 4 iiziim cesidiyle yaptig1 calismada RAPD ve
ISSR teknigini birlikte kullanmis ve genetik tanimlamalar yapmigslardir. Cesitler
tizerinde her iki teknikte kullanilarak genetik ayrim yapilabilmistir. ISSR yonteminin
verimliliginin RAPD teknigine gore daha fazla oldugunu bildirmislerdir tespit
edilmistir. Arastirma sonucunda Fransiz ve Sili Merlot klonlarmin arasinda 0.640

oraninda benzerlik bulunmus ve yakin akraba olmadiklart goriilmiistiir [58].

Wu ve ark. 2006 yilinda 15 ISSR primeri ve 15 iiziim ¢esidiyle yapmis
olduklar1 ¢aligmalarinda % 86.7’ lik polimorfizm elde etmis ve cesitler arasinda
genetik benzerlik oraninin 0.27-0.75 arasinda degistigini, ¢esitlerin tiirlere gore iki

ana grupta yer aldigini tespit etmislerdir [59].

Sabir ve ark. (2008) Tirkiye’de tlretimi yapilan 16 adet sofralik {iziim
cesidinde (Vitis spp.) yaptiklari ¢alismada, genetik iliskileri belirlemek {izere ISSR
markirlarin1 kullanmiglardir. Toplam 50 adet primerden segilen 14 adet primerin 88
tanesi polimorfik olmak ftizere 110 adet bant verdigini (% 80.5 polimorfik)
saptamislardir. Ortalama genetik benzerligin 0.637 oldugu, 0.422 (Isabella ve
Konigin der Weingérten gesitleri) ile 0.907 (Alphonse Lavallée ve A. L. Type Royal)

arasinda degistigini, morfolojik ve kiiltiirel 6zellikler ile yiiksek benzerlik degeri goz
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Online alindiginda Alphonse Lavallée ve A. L. Type Royal cesitlerinin identik
olabilecegini bildirmislerdir [60].

Sabir ve ark. (2009) 44 iiziim c¢esidininampelografik ve molekiiler
karakterizasyonunu  yaptiklari  ¢alismalarinda  ampelografik  6zelliklerin
ortalamalarindan bir dendrogram olusturmuslar, ek olarak 20 adet ISSR primerini
incelemislerdir. ISSR primerlerinin 140 adedi polimorfik olmak iizere 157 adet bant
verdigini bulmuslardir. Her iki yontemden elde edilen dendrogramlarin biiyiik 6lciide
benzedigini en az uzakligin Yuvarlak Cekirdeksiz ve Superior Seedless ¢esitlerinde
oldugunu belirtmis, kiimeleme yerlesimlerinin iiztimlerin cografik orijinleri ile
beraber kullanim alanlar1 ve genetik uzakliklarina gbre ortaya ciktigini

bildirmislerdir [61].

Karimi ve ark. (2011) Horasan Bdlgesi’ne ait 8 yerli asma genotipi ve
Tirkmenistan’dan getirilen 8 genotip iizerinde RAPD ve ISSR markirlart ile
yaptiklar1 ¢alismada, 7 RAPD primeri ile 59 bant ve 7 adet ISSR primeri ile 58 adet
bant elde etmislerdir. RAPD ve ISSR primerleri i¢in ortalama polimorfik bant
sayisini sirasi ile 8.4 ve 8.2 bulmuslardir. Her iki markir tipinden elde edilen veriler
birlestirildiginde ortaya ¢ikan dendrogramda genetik uzaklik olarak iki adet ana
kiime elde edildigini, Tirkmen ve Horasan genotiplerinin ayr1 kiimeler
olusturdugunu, Jaccard Benzerlik Katsayisina gore, en yiiksek benzerligin Turkmen
6 ve Turkmen 8 genotiplerinde, en diisiik benzerligin ise Turkmen 3 ve Sahebi e

Rezaieh genotiplerinde goriildigiinii tespit etmislerdir [10].

Misir’da Hassan ve ark. (2011) asmanin Misir’da iiretimi yaygin olarak
yapilan bir bitki olmasina ragmen; biyotik ve abiyotik stres kosullar1 nedeniyle ciddi
bir tehdit altinda oldugunu ve yerel genotiplerin korunmasinin énemini belirttikleri
calismalarinda, ii¢ ¢esit lizerinde 20 morfolojik karakter ve 10 adet ISSR markir
kullanarak genetik iligkileri incelemislerdir. Asmanin genetik cesitliliginin
arastirilmasinda genetik markirlarin, ¢esitler arasindaki genetik iligkilerin bulunmasi
ve asma cesitlerinin identifikasyonu icin uygun oldugunu, incelenen morfolojik
ozelliklerin de tarimsal dneme sahip bu bitkinin korunmasinda kullanilabilecegini

bildirmiglerdir [62].
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Hindistan’da yapilan bir ¢alismada Choudhary ve ark. (2014) dort tiziim
¢esidinde (Nanasaheb Purple, Sonaka, Thompson Seedless) genetik ¢esitliligi 10 adet
ISSR primeri ile aragtirmiglar ve 7 tanesini polimorfik bulmusglardir. Bu primerler
toplam 86 adet bant vermis ve bu bantlardan 56 tanesi polimorfik bulunmustur.
Kiimeleme analizi yapildiginda iki adet ana kiime (cluster) oldugunu birinci kiimede
sadece Nanasaheb mor ¢esidinin bulundugunu, diger cesitlerin ise ikinci ana kiimede
yerlestigini bildirmiglerdir. Thompson Seedless ve Ganesh c¢esitleri arasindaki
genetik benzerligi 0.63, polimorfizm bilgi igeriginin (PIC = polymorphism
information content) primerlere gore 0.78 ile 0.88 arasinda degistigini, markir
indeksinin (MI = markir indice) ise 3.89 ve 8.80 arasinda oldugunu saptayarak, ISSR
markirlarinin tiziimde genetik gesitliligin arastirilmasinda kullanilabilecek yararli bir

yontem oldugunu belirtmislerdir [63].

Asmada genetik c¢esitlilik olduk¢a fazladir. Ayni zamanda homonim ve
sinonimler ¢ok sayida goriilmektedir. Castrove ark. (2016) 56 Portekiz aksesyonunda
ISSR ve RAPD primerleri ile yaptiklar1 arastirmada bu aksesyonlar arasindaki
homonim, sinonim ve yanlis adlandirmalar1 incelemislerdir. Bir ¢ok Ornegin farkli
koleksiyonlarda farkli adlarla yetistirildiklerini ama ayni genotip oldugunu
(Gouveio/Verdelho, Sousdao Douro/Vinhdo ve Arinto Oeste/ Pedernd) belirlemisler,
Azal Tinto ve Rabigato aksesyonlarinda da homonim/yanlis adlandirma
bulundugunu saptamiglardir. RAPD ve ISSR markirlarinin asma varyetelerinin
tanimlanmasinda yeterli molekiiler yontemler oldugunu ve asma koleksiyonlarinin

yonetilmesinde kullanilabileceklerini bildirmislerdir [64].

Basheer-Salimia ve Mujahed (2019) Filistin’de yetistirilen 36 {izim ¢esidinde
genetik iliskileri ISSR primerleri kullanarak arastirmislardir. Incelenen primerlerden
17 tanesi degerlendirilebilir bant vermis, elde edilen 57 bandin 55’inin polimorfik
oldugunu saptamiglardir. ISSR bantlarindan olusturulan matris ve dendrogram
sonunda ortalama genetik uzakligin 0.05 ve 0.76 arasinda degistigini, en yiiksek
genetik  uzakligin  Shami ve  Marawi.Hamadani.Adi ile Bairuti ve
Marawi.Hamadani.Adi iiziimleri arasinda oldugunu, en diisiik genetik uzakligin ise
Jandali.Tawel.Mofarad ve Jandali. Kurawi.Mlzlz ile Shami.Aswad ve
Shami.mtartash.mlwn genotipleri arasinda oldugunu saptamislardir. Caligma sonunda

ISSR markirlar1 ile incelenen g¢esitlerin DNA diizeyinde genis bir c¢esitlilik
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gosterdigini ve bdlgenin asmanin genetik yapist bakimindan 6nemli bir zenginlik

gosterdigini belirtmiglerdir [65].
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3. MATERYAL VE YONTEMLER

3.1. Materyal

Bu ¢alismadadrnekler 2016-2018 yillar1 arasinda Manisa Bagcilik Arastirma
Enstitiisii Midirligi (BAEM) koleksiyon bagindan ve Manisa BAEM’ e ait
Alasehir Isletmesi bag alanindan toplanmistir. Calismada, 6 ceside (Akhisar Razaki,
Razaki, Mevlana, Sultanl, Sultan7, Sika) ait yaprak 6rnekleri kullanilmistir.

3.1.1. Sultan 1 Uziim Cesidi

SULTAN 4

Sekil 3.1. Sultan 1 yapraginin 6n ve arka yiiziiniin goriintiisii

Sultan 1 ¢esidi Manisa Bagcilik Aragtirma Enstitiisit Miidiirliigi tarafindan
2011 yilinda tescil ettirilmis yeni bir lziim cesididir. Sofralik 6zelligi One

cikmaktadir.

Sultan 1 yeni bir ¢esit olmasindan dolayr yogunluklu olarak Ege Bolgesi’nde
yetistiriciligl yapilmaktadir. Cekirdeksiz, kiiciik tane yapisina sahip, salkim sekli
konik ve salkim agirhigr 450-500 gram arasindadir. Budama sekli olarak uzun

budama yapilmaktadir. Sofralik 6zelligi 6ne ¢ikmaktadir.

Sultan 1 tiziim ¢esidine ait asma genel goriinimii Sekil 3.2.’da verilmistir.
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Sekil 3.2. Sultan] asma genel goriiniimii

3.1.2. Sultan 7 Uziim Cesidi

SULTAN #

SULTAN #

Sekil 3.3. Sultan 7 yapraginin 6n ve arka yiiziiniin goriintiisii

Sultan 7 ¢esidi 2011 yilinda Manisa Bagcilik Arastirma Enstitiisii Midiirligii

tarafindan tescil ettirilmistir.

Sultan 7 tiztim ¢esidi yeni tescillenmis olmasindan dolay1 yogunluklu olarak
Ege Bolgesi’nde yetistirilmektedir. Cekirdeksiz, kiiciik tane yapisinda, salkim sekli
konik ve salkim agirlig1 350-400 gram arasindadir. Budama sekli uzun budama olup
kurutmalik o6zelligi o6ne ¢ikan bir c¢esittir. Yiiksek veriminden dolayr tercih

edilmektedir.
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Asmanin genel goriiniimiine ait resim Sekil 3.4.’da verilmistir.

Sekil 3.4. Sultan 7 asma genel goriiniimii

3.1.3. Razaki Uziim Cesidi

Sekil 3.5. Razaki yapraginin 6n ve arka yiizlinlin goriintiisii

Ulkemizde yetistiricili§i yaygin olarak yapilmaktadir. Adaptasyon yetenegi
yiiksektir. Tane yapisi, ¢ekirdekli, iri ve uzun eliptik yapidadir. Salkimlar kanatl
konik- Silindirik yapida 450-600 gram agirligindadir. Budama sekli karigik-kisadir.
Sofralik bir gesittir.
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Razaki liziim ¢esidine ait asma goriintiisii Sekil 3.6.’da verilmistir.

Sekil 3.6. Razaki asma genel goriiniimii

3.1.4. Mevlana Uziim Cesidi

MEVLANA MEVLANA

Sekil 3.7. Mevlana yapraginin 6n ve arka yiiziiniin goriintiisii

Mevlana iiziim ¢esidi yogunluklu olarak Ege Bolgesi’nde iiretilmekle beraber,

tilkemizin farkli bolgelerinde de yetistirilmektedir.
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Tane yapisi ¢ekirdekli ve ¢ok iridir. Salkim sekli kanatli konik ve salkim
agirligt 450-500 gram arasinda degismektedir. Kisa ve karisik budama sekli
uygulanmaktadir. Kuvvetli verimli bir ¢esittir. Cardak terbiye sistemine uygun olup

verimi yiiksektir. Sofralik 6zelligi 6ne ¢ikan bir ¢esittir.

Mevlana ¢esidine ait asma genel goriintiisii Sekil 3.8.’da verilmistir.

Sekil 3.8. Mevlana asma genel goriiniimii

3.1.5. Akhisar Razaki Uziim Cesidi

|

AKHISAR |

he "

AKHISAR.

Sekil 3.9. Akhisar Razaki yapraginin 6n ve arka yliziiniin goriintiisii
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Sofralik amagcla iiretimi yapilmaktadir. Tane yapisi, ¢ekirdekli, iri ve uzun
eliptik yapidadir. Salkimlar kanatli konik- Silindirik yapida 400-500 gram
agirligindadir. Budama sekli karisik-kisadir.

Akhisar Razaki ¢esidine ait asma goriiniitiisii Sekil 3.10.’da verilmistir.

Sekil 3.10. Akhisar Razaki asma genel goriiniimii

3.1.6. Sika Uziim Cesidi

Sekil 3.11. Sika yapraginin 6n ve arka yiiziiniin goriintiisii
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Sika iizlim ¢esidi Balikesir, Canakkale yoresinde yetistiriciligi yogun olarak
yapilan sofralik bir g¢esittir. Tane yapisi ¢ekirdekli ve c¢ok iridir. Salkimlar1 konik
yapida, 500-600 gram agirligindadir. Kisa budama uygulanmaktadir.

Sika {iziim ¢esidi Balikesir, Canakkale yoresinde yetistiriciligi yogun olarak
yapilan sofralik bir gesittir. Tane yapisi ¢ekirdekli ve c¢ok iridir. Salkimlar1 konik

yapida, 500-600 gram agirligindadir. Kisa budama uygulanmaktadir.

Sika lizim ¢esidine ait asma goriintiisii Sekil 3.12.’da verilmistir.

Sekil 3.12. Sika asma genel gortinlimii

3.2. Yontem

Akhisar Razaki, Razaki, Mevlana, Sultanl, Sultan7, Sika ¢esitlerinden alinan
yaprak Ornekleri bitkisel materyal olarak kullanilmistir. Akhisar Razaki, Razaki,
Mevlana, Sultanl, Sultan7, Sika cesitlerinde bazi ampelografik 6zellikler (yaprak
ayasi (cm?), aya sekli, yaprak dilim sayisi, yaprak boyu/sap boyu orani, N1 damar
uzunlugu (cm)) OIV (Organisation International de la Vigne et du Vin, Uluslararasi

Bag ve Sarap Orgiitii) kodlarina (OIV 065, OIV 067, OIV 068,01V 601) gore ve
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OIV tanimlayici 6zellikler igerisinde bulunmayan 6Slgiilebilir yapida olan yaprak eni
(cm), yaprak boyu/sap boyu orani vesap boyu (cm) 6l¢iilmiistiir. Yaprak eni/boyu
orant ise Galet (1979)’a goredegerlendirilmistir.  Fenolojik  6zelliklerin
degerlendirilmesinde Uyanma Zamani (OIV 301), Cigeklenme Zamani (OIV 302),
Ben Diisme Zamani (OIV 303), Olgunlasma Zamanm (OIV 304), kriterleri
gozlenmistir [1, 66, 67].

Fenolojik gozlemler, OIV tanimlayicilarina gore;

Uyanma Zamani, Cok erken (1) 18 Mart ve Oncesi, Erken (3) 19-22 Mart,
Orta (5) 23- 26 Mart, Geg (7) 27-30 Mart, Cok ge¢ (9) 31 Mart ve sonrast,

Tam ciceklenme, Cok erken (1) 1 Mayis ve oncesi, Erken (3) 2-5 Mayis,
Orta (5) 6-9 Mayis, Geg (7) 10-13 Mayis, Cok geg (9) 14 Mayis ve sonrast,

Ben Diisme, Cok erken (1) 13 Haziran ve 6ncesi, Erken (3) 14-21 Haziran,
Orta (5) 22-29 Haziran, Geg (7) 30 Haziran-7 Temmuz, Cok ge¢ (9) 8 Temmuz ve

sonrast,

Olgunluk, Cok erken (1) 3 Temmuz ve 6ncesi, Erken (3) 4-17 Temmuz, Orta
(5) 18-31 Temmuz, Geg (7) 1-14 Agustos, Cok ge¢ (9) 15 Agustos ve sonrasi olarak

tanimlanmaistir.

Ayrica 14 adet primer kullanilarak ISSR yontemi aracilifi ile cesitler

arasindaki genetik uzaklik ve yakinliklar1 tespit edilmeye ¢alisilmistir.

3.2.1. Ampelografik Ozellikler

Ampelografik  bakimindan incelenecek Ornekler ilkbahar aylarinda
toplanmustir. Ornekler; OIV’de belirtilen sekilde, olgun yapraklardan, zedelenmemis
ve hastaliktan ari olacak sekilde tesadiifi olarak secilmistir. Her cesitten 30 O6rnek

toplanmustir.
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Uzunluk birimi olarak “cm” kullanilmis Olgiimler kumpas kullanilarak
yapilmustir. Olgiim sirasinda kullamilan aletler ve &lgiim fotograflart Sekil 3.13.

yaprak eni ve sap boyu ol¢timii Sekil 3.14. ‘da verilmistir.

Sekil 3.13. Ampelografik 6l¢iimler sirasinda kullanilan aletler

SULTAN &

Sekil 3.14. Yaprak eni ve sap boyu dl¢limii

Ceside ait fenolojik gozlemler (olgunluk, ben diisme, ¢iceklenme), gézlem

yapilan bag alanlarindaki, teze konusu olan ¢esitlerin asmalari tizerinden yapilmistir.

3.2.2. ISSR Analizleri

3.2.2.1. DNA izolasyonu I¢in Yaprak Orneklerinin Toplanmasi
Ilkbahar aylarinda sabahin erken saatlerinde ornek toplanmustir. Siirgiin
ucunda bulunan, yaprak seklini olusturmus, genellikle ilk 3 bogumda bulunan geng

yapraklar alinmistir. Hastalik ve zararlilardan ari Orneklerin alinmasina 6zen
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gosterilmistir. Ornekler toplanirken, alkolle muamele edilmis ve yakilmis cimbizlar

kullanilmistir. Cimbizlar doniisiimlii olarak kuru buz icerinde bekletilmistir.

Toplanan 6rneklerkuru buzda bekletilmekte olan tliplerin igine alinmistir.

Tiipler, 6rnegin alindig1 asma ¢esidine gére numaralandirilmistir.

Ornekler laboratuvar kosullarina ulastirilana kadar kuru buzda muhafaza

edilmis ve sonrasinda -80°C’deki dondurucuya alinmistir.

Omek toplama ve orneklerin dondurucuya alinana kadar kuru buzda
bekletilmesi sirasinda g¢ekilen fotograflar Sekil 3.15., Sekil 3.16., Sekil 3.17., Sekil
3.18.’da verilmistir.

Sekil 3.16. DNA izolasyonu i¢in 6rnek toplanmasi 2
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Sekil 3.17.

Sekil 3.18. DNA izolasyonu i¢in toplanan 6rnekler

3.2.2.2. DNA izolasyonu

Toplanan oOrneklerden 2 farkli yontem kullanilarak izolasyon yapilmistir.
Birinci yontemde Lodhi ve ark. (1994) yontemine gore DNA izolasyonu yapilmis,
ikinci yontemde ise bitki DNA saflagtirma kiti (GeneJet Plant Genomic DNA
Purification Mini Kit, Thermo Scientific) kullanilarak 6rneklere ait DNA’lar izole
edilmistir [68].

3.2.2.2.1. DNA izolasyonul

Calismada kullanilan gesitlere ait yaprak oérneklerinden Lodhi ve ark. (1994)
yontemi kullanilarak DNA elde edilmistir. Ekstraksiyon tamponu (buffer) (CTAB
ekstraksiyon tamponu) 20 mM EDTA (stok ¢6zelti 0.5 M), 100 mM Tris-HCL (stok
¢ozelti 1IM), 1.4 M NacCl (5 M), % 2.0 (w/v) CTAB (% 16 CTAB w/v stok ¢ozeltisi)
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kullanilarak hazirlanmis, kullanimdan once igerisine 50 mMDTT (Ditiotreitol)

katilmistir. Ek olarak ClA(Kloroform/izoamil alkol/ (24:1) ¢ozeltisi hazirlanmistir.

DNA izolasyonunda sonra elde edilen DNA peletinin ¢6ziilmesinde TE (Tris-EDTA)

tamponu kullanilmistir. Stok ¢ozeltiler, CTAB Ekstraksiyon tamponu ve TE (Tris-

EDTA) tamponunun hazirlanist Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1.Stok Cozeltiler, CTAB Ekstraksiyon Tamponu ve TE (Tris-EDTA)

Tamponunun Hazirlanisi

A. CTAB Ekstraksiyon Tamponunun Hazirlamsinda Kullanilan Cozeltiler

0.5 M EDTA Stok Cézeltisi,
1000 ml, pH 8.0

186.12 g EDTA, 800 ml otoklavlanmisultra saf su
ile ¢ozdiiriilmiis, pH NaOH ile 8.0’a ayarlanarak,
1000 ml’ye tamamlanmuistir.

20 mM EDTA

0.5 M EDTA stok ¢ozeltisinden sulandirilarak
hazirlanmustir.

1 M Tris-HCI Stok Cézeltisi,
1000 ml

121.1 g Tris base 800 ml otoklavlanmis ultra saf su
ile ¢ozdiirtilmiis, pH HCl ile 8.0’a ayarlanarak,
1000 ml’ye tamamlanmuistir.

100 mM Tris-HCL

1 M Tris-HCI stok ¢ozeltisinden sulandirilarak
kullanilmustir.

5 M NaCl Stok Cozeltist,
1000 ml

292 g NaCl, 800 ml otoklavlanmisultra saf su ile
¢ozdiiriilmiis, 1000 ml’ye tamamlanmistir.

% 16 (w/v)
(Hexadecyltrimethylammonium
bromide ) Stok Cozeltisi

16 g CTAB 100 ml otoklavlanmis ultra saf su ile
¢Ozilindiirtilmiistir.

24:1 CIA Cozeltisi

100 ml ¢bzelti i¢in 96 ml kloroform tlizerine 4 ml
izoamil alkol eklenmistir. Kullanilana kadar -20 °C
derin dondurucuda saklanmaistir.
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B. CTAB Ektraksiyon Cozeltisi (30 ml)

Hacim Son Konsantrasyon

Tris—HClI (l..M’ pH 8.0) Stok 3ml 100 mM

Cozeltisi

5 M NaCl Stok Cozeltisi 8.4 ml 1.4M
(CTAB) (16%, w/v) 3.75 ml % 2

EDTA (0.5 M, pH 8.0) Stok

Cozeltisi 1.2 ml 20 mM

DTT 0.231¢g 50 mM

Otoklavlanmis Ultra Saf Su 13.65 ml

CTAB Ekstraksiyon ¢ozeltisi hazirlanirken 6nce DTT haricindeki kimyasallar ultra
saf suya ilave edildikten sonra 121 °C 15 dakika otoklavlanmis, otoklavi takiben oda
sicakligina geldikten sonra DTTeklenmistir.

C. TE (Tris-EDTA) Tamponu (100 ml)

Hacim Son Konsantrasyon
EDTA (0.5.!\/I, p'H‘ 8.0) Stok 0.2 ml 1 mM
Cozeltisi
Tris—HClI (l”M, pH 8.0) Stok 1 ml 10 mM
Cozeltisi
Otoklavlanmis Ultra Saf Su 98.8 ml

Yaprak ornekleri dondurucudan havanlara alinip sivi azot eklenerek havaneli ile
ezilmistir. Lodhi (1994) yontemine gére DNA izolasyonunun agamalar1 asagida

verilmistir.

1. Hazirlanan CTAB Ekstraksiyon Cozeltisi 60°C’deki su banyosuna

alinmistir.

2. 5 g ornek 15 ml Falcon tiiplerine alinarak, iizerlerine 5 ml sicak CTAB

Ekstraksiyon ¢ozeltisi ve 50 mg PVP eklenmistir.
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3. Falcon tiipleri 30 dakika 60°C’ deki su banyosunda inkiibe edilmis, 5
dakika araliklarla hafifce calkalanmistir.

4. Su banyosundan alinan ornekler oda sicakligina gelene dek beklenmis,
tizerlerine 6 ml soguk CIA ¢ozeltisi ilave edilmistir. Bitki dokusu ve CIA ¢ozeltisi

bir emiilsiyonolusturana dek ¢alkalanmistir.

5. Tipler 6000 rpm’de 15 dakika santrifiij edilmistir.

6. Ust faz bir mikropipet yardimi ile almarak yeni bir Falcon tiipiine

aktarilmastir.

7. Tiplerin igerisine alinan iist fazin yarisi oraninda 5 M NaCl ilave edilmistir

ve ¢alkalanmistir.

8. Orneklerin iizerine soguk ethanol ilave edilip -20°C’deki sogutucuya

alinmistir.

3.2.2.2.2. DNA Izolasyonu 2
DNA izolasyonu, Genelet Plant Genomic DNA Purification Mini Kit
(Thermo Scientific) kit ile yapilmistir. DNA saflastirma kiti ile gerceklestirilen DNA

1zolasyon agamalar1 agsagida verilmistir.

1. Wash Buffer | (Yikama Tamponu I) ve Wash Buffer Il (Yikama Tamponu

IT ¢ozeltilerine 30 ml saf etanol ilave edilmistir.
2. Donmus yaprak orneklerinden 100 mg alinaraksivi azotta ezildi ve 1.5 ml
Eppendorf tiiplerine aktarildi. Uzerlerine 350 ul Lysis Buffer A (Lizis Tamponu A)

konularak 10-20 saniye vortex yapilmistir.

3. Tiiplerin tizerine 50 ul Lysis Buffer B (Lizis Tamponu B) ve 20 ul RNase
A eklenerek 65°C su banyosunda 10 dakika inkiibe edilmistir.
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4. Inkiibasyonun ardindan tiiplere 130 pl Precipitation Solution (Cokeltme
Cozeltisi) eklenerek tiipler 2-3 defa karistirllmis ve5 dakika buz iizerinde

bekletilmistir.

5. Ornekler 14000 rpm’de 5 dakika santrifiij edilmistir. Santrifiij sonras1 elde
edilen tiim st faz yeni 1.5 ml Eppendorf tiiplere aktarilmis ve iizerlerine 400 pl
Plant gDNA Binding Solution (Plant gDNA Baglama Cozeltisi) ve 400 pl %96 etanol

ilave edilerek iyice karigtirilmistir.

6. Ust faz+Plant gDNA Baglama Cozeltisi + %96 etanol karigrmindan 700
ul alinarak filtre tiiplerine (filter tubes) aktarilmistir. 8000 rpm’ de 1 dakika santrifiij

edilmistir.

7. Santriflij sonrasi toplama tiiplerine (collection tubes) toplanan sivi
dokiilmiis ve filtre tiipleri tekrar toplama tliplere yerlestirilmistir. Kalan karigim

tekrar filtre tiiplerineaktarilarak 8000 rpm’ de 1 dakikasantrifiyj edilmistir.

8. Santriflij sonrasi toplama tiipleri atilmis ve filtre tiipleri yeni toplama
tiiplerine alimmustir. Her tiipe 500 pl Yikama tamponu | eklenerek ve 10000 rpm’ de
1 dakika santrifiij edilmistir.

9. Toplama tiiplerine toplanan sivi dokiilmis ve filtre tiipleri tekrardan
toplama tiiplerine yerlestirilmistir. Her tiipe 500 pl Yikama tamponu Il eklenerek
14000 rpm’de 3 dakika santrifiij edilmistir. Tekrar 14000 rpm’ de 1 dakika santrifiij
edilmigtir.  Toplama tiipleri atilarak filter tipleri 1.5 ml Eppendorf
riplerinealinmistir. Her tiipe Elusyon tamponundan (Elution Buffer) 100 pl
eklenerek 5 dakika oda sicakliginda inkiibe edilmistir. Ardindan 10000 rpm’de 1
dakika santrifiij edilmistir.

10. Ikinci eliisyon igin filtre tiipleriiizerine Elusyon tamponundan 100 ul

eklenerek 5 dakika oda sicakliginda inkiibe edilmistir. Ardindan 10000 rpm’de 1
dakika santrifiij edilmistir. Toplanan DNA 6rnekleri -20 °C’ de saklanmistur.
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3.2.2.3. DNA Miktarlarinin Belirlenmesi

Elde edilen genomik DNA miktar1 ve safliginin Olclilmesi igin
spektrofotometrik yontem kullanilmistir. Elde edilen DNA’larin safliginin bulunmasi
icin spektrofotometrede 260 ve 280 nm dalga boylarindaki absorbans degerlerine

bakilmistir.

Absorbans degerleri birbirine boliindiigiinde (A2e0/A2s0 orani) iyi kalitede
elde edilmis DNA 6rneginin 1.7 - 2.0 oran1 géstermesi beklenmektedir ancak bu oran
DNA izolatlariin igerdigi protein, fenol ya da diger bilesenler, kullanilan
spektrofotometrik cihazlar, ortamm asit ya da bazligma gore degisiklik

gosterebilmektedir.

Calismada 1.7 - 2.0 oranin1 gosteren DNA ekstraktlar1 se¢ilmis, 6rneklerin

icerdigi DNA miktart;

DNA Miktar1 (ng/pul) = 50 X Sulandirma Faktorii X Azeo Degeri

formiilii kullanilarak hesaplanmustir.

Stok DNA’lardan Eppendorf tiiplerine 5 ng/ul DNA igerecek sekilde

sulandirma yapilarak derin dondurucuya kaldirilmastir.

DNA izolasyonu i¢in kullanilan Lodhi ve ark. (1994) yontemi ve Bitki DNA
[zolasyonu Kiti yontemleri karsilastirildiginda, Bitki Genomik DNA Izolasyon
Kitinden elde edilen DNA o6rnegi sayisinin daha fazla oldugu ve PCR (Polimeraz
Zincir Reaksiyonu)esnasinda daha yiiksek bir amplifikasyon oran1 gosterdigi
gbzlenmistir. Bu nedenle PCR islemine Bitki Genomik DNA Izolasyon kitinden elde

edilen 6rnek DNA’lar1 ile devam edilmistir.
3.2.2.4. PCR (Polimeraz Zincir Reaksiyonu) islemi

Polimeraz zincir reaksiyonunun optimizasyonu i¢in farkli konstrasyonlardaki

PCR bilesenleri, farklit PCR dongiileri ve sicakliklar denenmistir.
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Ticari olarak dizayn ettirilen ISSR primerleri kullanim kilavuzlarinda
belirtilen sekilde 100 uM igin gerekli su miktar1 eklenerek 100 uM’ a (100 pmol/ul)
sulandirilmigtir.  Sulandirilan  primerlerden daha sonra 10 uM ara stok
olusturulmustur. Bunun i¢in 100 uM’ lik ana stoktan 10 pl alinarak iizerine 90 ul su
eklenmistir. DNA o6rnekleri, 14 adet ISSR primeriile FastStart High Fidelity PCR
System, dNTPack kit kullanilarak ¢ogaltilmistir. Tablo 3.2’de ISSR primerlerinin
niikleotit dizileri ve molekiil agirliklari, Tablo 3.3’de ise PCR reaksiyon karigimi

verilmistir.

Tablo 3.2. ISSR primerlerinin niikleotit dizileri ve molekiil agirliklar

UBC Primer Kodu Baz Dizilimi (5'- 3') Molekiil
Agirhgi(g/mol)
UBC-808 AGA GAG AGA GAG AGA GC 5367
UBC-809 AGA GAG AGA GAG AGA GG 5407
UBC-810 GAG AGA GAG AGA GAG AT 5382
UBC-811 GAG AGA GAG AGA GAG AC 5366
UBC-815 CTCTCT CTCTCT CTCTG 5014
UBC-818 CAC ACA CAC ACACAC AG 5086
UBC-823 TCT CTCTCT CTC TCT CC 4974
UBC-824 TCT CTCTCT CTC TCT CG 5014
UBC-826 ACA CAC ACA CAC ACACC 5046
UBC-840 GAG AGA GAG AGA GAG AYT 5382
UBC-846 CAC ACA CAC ACACAC ART 5061
UBC-848 CAC ACA CAC ACA CAC ARG 5086
UBC-855 ACA CAC ACA CAC ACACYT 5061
UBC-874 CCCTCCCTCCCTCCCT 4625

Tablo 3.3. PCR reaksiyonu bilesenleri

Bilesenler (Tek Reaksiyon I¢in) Hacim (ul) Son
Konsantrasyon
dH20 15,25 -
FastStart High Fidelity Reaction Buffer 2,5 1X
(10 X-with 18 mM MgCl»)
PCR Grade Nucleotide Mix 0,5 10 mM
DMSO 0,5 -
Primer (ara stok) 1.0 10 uM
FastStart High Fidelity Enzyme Blend 0,25 5U/ul
DNA 0Ornegi 5.0
TOPLAM HACIM 25 ul
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PCR islemi i¢in 0.2 ml Eppendorf tiiplerine 6nce Sul DNA 06rnegi ardindan
20 pl PCR bilesenleri eklenmis, Thermal Cycler cihazina yerlestirildikten sonra
asagida belirtilen sicaklik ve dongiiler ilereaksiyon gerceklestirilmistir. PCR
Protokolii Tablo 3.4.’de verilmistir.

Tablo 3.4. PCR Sicaklik ve Dongiileri

Sicakhik Siire Dongii
Baslangi¢ 95°C 2 dk 1
Denatiirasyonu
Denatiirasyon 95°C 30 sn
PCR Primerlerin 50°C-53°C | 30sn 37
Dongiileri Baglanmasi
(Annealing)
Uzama 72°C 1dk
Extension
Son Uzama 72°C 7 dk 1
(Final
Extension)
Sogutma 4°C 0 1

Primerlerin Guanin (G) ve Sitozin (C) igeriklerine gore baglanma (annealing)

sicakliklart ayarlanmistir.

3.2.2.5. Agaroz Jel Elektroforezi

Polimeraz Zincir Reaksiyonu sonunda, orneklerdeki DNA ¢ogalmasini
(amplifikasyon) gozlemlemek icin agaroz jel elektroforezi yapilmistir. Yiriitme
sonucunda jel, ultraviyole 151k altinda goriintiilenmistir. Agaroz jelin hazirlanmasinda
ve elektroforez isleminde kullanilan 50X TAE (Tris -Asetik Asit- EDTA) stok
tampon ¢ozeltisi ve sulandirilmis 1 X TAE (Tris -Asetik Asit- EDTA) tampon

¢Ozeltisinin bilesenleri ve hazirlanis1 Tablo 3.5 de verilmistir.
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Tablo 3.5. 50 X TAE (Tris -Asetik Asit- EDTA) stok tampon ¢ozeltisi ve 1 X
(Tris -Asetik Asit- EDTA) bilesenleri ve hazirlanisi

50 X TAE Stok Tampon Cozeltisi, 1000 ml

Kimyasal Miktar

Tris base 242 g
Glasiyal Asetik Asit 57.1 ml
0.5 M EDTA (pH 8.0) 100 ml

Stok tampon ¢ozeltisine giren kimyasallar son
hacim 1000 ml olacak sekilde ddH20 ile ¢oziiliir
ve oda sicakliginda saklanir.

1 X TAE Cozeltisi, 1000 ml

50 X TAE stok ¢ozeltisinden 20 ml alinir, iizerine
980 ml ddH20 eklenir.

Elde edilen PCR ¢ogaltim iiriinlerinin ayrimlandirilmasi i¢in %2’ lik agaroz
jel hazirlanmistir. Agaroz jelin hazirlanmasi ve agaroz jel elektroforezi basamaklari

asagida verilmistir:

1. %2’lik agaroz jel hazirlamak i¢in 2 g agaroz erlenmayer igine tartilarak
tizerine 100 ml 1X TAE tampon ¢ozeltisi eklenmistir. Hazirlanan karigim mikrodalga

firinda 1sitilmistir. Mikrodalga firindan ¢ikarildiktan sonra sogumaya birakilmistir.

2. Hafif soguyan karigim igine 1 ul GelRed DNA boyasi (Biotium, USA)
eklenerek karistirilmistir. Agaroz jel taraklar1 yerlestirilmis jel tankina dokiilerek oda
sicakliginda donmaya birakilmistir. Jelin donmasini takiben taraklar ¢ikarilmis ve

elektroforez tankina yerlestirilmistir.

3. Elektroforez tanki11X TAE Tampon ¢ozeltisi ile doldurulmustur.

4. PCR friinlerinin jelde yiriitilmesi i¢in 5 pIPCR iirlindi 6rnegi, 1 pl 6 X
DNA Yiikleme Boyast (DNA Loading Dye) 0.2 ml Eppendorf tiipii igerisinde

karistirilmis ve agaroz jelin her bir oyuguna toplam 6 ul 6rnek yiiklenmistir. Her bir

36



jel sirasinin bagina c¢ogaltim {iriinlerinin baz ¢ifti biiyiikliiklerinin belirlenmesi

amaciyla 100 bp DNA Ladder (Geneaid, Tayvan) yiikklenmistir.

5. Agaroz jel 100 volt’da 70 dakika ytirttilmiistiir.

6. Elektroforez sonunda agaroz jel goriintiilenmek {izere ultraviyole 1sik altina

yerlestirilmistir.

3.3. Ampelografik Ol¢iimler ve ISSR-PCR Sonucunda Elde Edilen
Verilerin Analizi

Ampelografik 6zellikler igin OIV ve Galet (1979) tanimlayicilarina gore
tanimlamalar1 yapilmistir. Yaprak ayasi, N1 damar uzunlugu, yaprak dilim sayisi,

aya sekli, tane rengi ve fenolojik ozellikler OIV tanimlamalarina ve “r” olarak

adlandirilan yaprak en/boy orani ortalamasi Galet (1979)’a gore belirlenmistir [69].

Yaprak  morfolojik  karakteristiklerinin  ¢esitlerin ~ tanimlanmasinda
ayrimlandirici bir 6zellikleri bulunmaktadir [70, 71]. Bu nedenle yapraklarin dlgiilen
fillometrik ozellikleri igin (yaprak ayasi (cm?), N1 damar uzunlugu (cm), yaprak
boyu/sap boyu orani, yaprak eni (cm), yaprak boyu/sap boyu orani, sap boyu (cm),
yaprak eni/boyu oranmi ortalamalari alinmig, NTSYS Pc 2.01 [72] programinda

uzaklik matrisi ve dendrogrami olusturulmustur.

NTSYS Pc. 2.01 programinda Oklidyen Uzaklik Katsayis1 kullamlarak
(Euclidean Distance) dendrogram i¢in veri matrisi olusturulmus, SAHN modiiliinde
UPGMA (Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Mean, Tartili Olmayan
Ciftlestirilmis Grup Metodu Aritmetik Ortalamasi) kiimeleme algoritmasi araciligi

ile ozelliklere ait dendrogram elde edilmistir.

Ondort (14) adet spesifik ISSR primeri ile gergeklestirilen polimeraz zincir
reaksiyonu islemi sonrasinda, her bir primerde 6rneklerin verdigi bant biiyiikliikleri
GelAnalyser 2010a [73] programi araciligi ile baz ¢ifti olarak belirlenmistir.
Bantlarin varliginda 1, yoklugundaO degeri olacak sekilde bir veri matrisi

olusturulmustur. FAMD 1.31 programi ile Simple Matching (Basit Uyum) Katsayisi
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[74] ve Neighbour Joining (Komsu Birlestirme) [75] algoritmasi ile genetik benzerlik

dendrogrami olusturulmustur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Ampelografik Ozellikler
Ampelografik karakterlerden 6lgiime dayali olanlar igin verilerin ortalamalari

Tablo...’de ve fenolojik gozlemlere ait belirlemeler ise Tablo 4.1.’da verilmistir.

Tablo 4.1. Yaprak Ampelografik Ozelliklerinin OIV Kodlar1 ve Galet
(1979)’a [69] gore degerlendirilmesi

olv Sultan1 | Sultan 7 | Razaki Mevlana | Akhisar | Sika

Kodu Razaki

OlV | Yaprak 6 7 6 5 5 5

065 | Ayast (Orta- (Biiyiik) | (Orta- (Orta) (Orta) (Orta)
(cm?) Biiyiik) Biiyiik)

OIV | Aya Sekli | Dairesel | Besgen Besgen Besgen Besgen Besgen

067 4 3 3 3 3 3

OlV | Dilim 5 Dilim 5 Dilim 5 Dilim 5 Dilim 5 Dilim 3-5 Dilim

068 | Sayist |3 3 3 3 3 2-3

OlV | N1 Orta- Orta Orta Kisa Kisa Kisa

601 Damar Biiytik 5 Biiytik 3 3 3
Uzunlugu 4 4

Galet | Yaprak 4 6 6 7 5 6

1979 | EVBOY 1441490 | (131- | (131~ | (141- | @21- | (1L31-
Orant (r) 1.40) 1.40) 1.50) 1.30) 1.40)
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Tablo 4.2. Cesitlere ait fenolojik zaman gozlemleri

Cesit ad1
. Sika Sultan 1 Sultan 7 Mevlana AKhisar Razaki Razaki
Ozellik
Olgunlasma Eylil ayinin | Agustos aymin 2. | Agustos aymnin 2. | Agustos aymin 2. | Eyliil aymm ilk | Eylil aymin ilk
Zamani ilk yaris1 Yarisi Yarisi Yaris1 yarisi haftasi
(OIV 304) Cok Geg (9) Geg (7) Geg (7) Geg (7) Cok Geg (9) Cok Geg (9)
.. Temmuz
Ben Diisme avinin 3 Temmuz ayinin | Temmuz aymin | Temmuz ayinin Temmuzun 3. Temmuz ayinin
Zamani aaftam. 2. Haftasi 2. Haftas1 2. Haftas1 Haftasi 3. Haftas1
(OIV 303) Cok Geg (9) Geg (7) Geg (7) Geg (7) Cok Geg (9) Cok Geg (9)
Ciceklenme Mayis aymin | Mayis ayinin 2. Mayis aymin 2. May1s aymin 2. May1s aymin 3. Mayis aymin 3.
Zamani sonu Haftasi Haftas1 Haftasi Haftasi Haftasi
(O1V 302) Cok Geg (9) Orta (5) Orta (5) Orta (5) Geg (7) Geg (7)
Uyanma Nisan aymin | Mart aymin 3. Mart ayimnin 3. Mart aymin 3. Nisan aymin ilk | Nisan aymin ilk
Zamani ilk haftasi Haftas1 Haftas1 Haftasi haftas1 haftasi
(OlV 301), Cok Geg (9) Erken (3) Erken (3) Erken (3) Cok Geg (9) Cok Geg (9)
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Cesitlere ait fenolojik zamanlar (Uyanma Zamani (OIV 301), Ciceklenme
Zamani (OIV 302), Ben Diigme Zamani (OIV 303), Olgunlasma Zamani (OIV 304)
degerlendirildiginde Sika, Akhisar Razaki ve Razakigesitlerinin Uyanma,
Ciceklenme, Ben Diisme ve Olgunlasma zamanarinin Cok Geg (9) oldugu, Sultan 1,
Sultan 7, Mevlana Cesitlerinin Uyanma Zamanlarinin Erken (3), Cigeklenme
Zamanlarinin Orta (5), Ben Diisme ve Olgunlasma zamanlarinin ise Geg (7) oldugu
saptanmustir. Fenolojik donemler bitkilerin istek duydugu meteorolojik, iklimsel,
kosullarin kosullarin gerceklesmesine, bitkinin ¢esidine ve verim tiiriine, ¢evresel
kosullar, yetistirme ve bakim kosullarina gore degisim gosterdiginden farkli cografik

bolgelerde bitkisel tiretimi yapilan gesitler arasinda farkliliklar goriilebilmektedir

Calismada kullanilan iiziim cesitlerinde OIV tanimlayicilarina gore; yaprak
ayasi alani (OIV065) Mevlana, Akhisar Razaki, Sika ¢esitlerinde Orta (5), Razaki ve
Sultan 1 gesitlerinde Orta-Biiyiik (6), Sultan 7°de ise Biiylik (7) bulunmustur. Aya
sekli (OIV 067), Sultan 1 hari¢ diger cesitlerde aya sekli Besgen (3) olarak, Sultanl
cesidinde ise aya sekli Dairesel (4) olarak gozlenmistir. Yaprak Dilim Sayis1 6zelligi
i¢in Sultan 1, Sultan 7, Razaki, Akhisar Razaki ve Mevlana ¢esitlerinin 5 Dilimli (3),
Sika ¢esidinin 3-5 Dilimli (2-3) oldugu saptanmistir. N1 Damar Uzunlugu (OIV 601)
Sultan 7 ¢esidinde Orta, Sultan 1 ve Razaki ¢esitlerinde Orta-Biiyiik, Akhisar Razaki,
Mevlana ve Sika cesitlerinde Kisa olarak tanimlanmasi yapilmistir. Galet (1979)’ a
gore Yaprak En/Boy Orani yani “r” degeri Sika, Razaki ve Sultan 7 igin “6 (1.31-
1.40)”, Mevlana ¢esidinde “7 (1.41-1.50)”, Akhisar Razak1 i¢in “5 (1.21-1.30)” ve
Sultan 1 ¢esidinde “4 (1.11-1.20)” olarak belirlenmistir.

Isci ve Altindisli (2017) Yaprak Dilim Sayis1 (OIV68) Yuvarlak Razaki ve
Cesme Pembesi c¢esitlerinde 3 yaprak dilimli, Buca Razakis1 ve Sika ¢esitlerinin
bulundugu diger iiziim gesitlerinde ise 5 dilimli tespit edildigini bildirmislerdir.
Olgun Yaprak Biiyiikligii (OIV65) Buca Razakis1 ve Sika cesitlerinde Cok Kiigiik
olarak bulunmus, Yaprak Ayasi Sekli (OIV67) Besgen olarak saptanmistir.
Calismamizda Sika cesidi 3-5 dilimli, geri kalan c¢esitler ise 5 dilimli olarak
bulunmuslardir. Yaprak biiyiikliigii Sika, Akhisar Razaki i¢in Orta, Razaki ¢esidi igin
Orta-Biiylik olarak tespit edilmistir. Sultan 1 ¢esidinde yaprak sekli dairesel diger

cesitlerde ise besgen olarak saptanmistir. Yapraklarin bes dilimli olmasinin,
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Tiirkiye’deki baz1 {iziim ¢esitlerinde en sik goriilen yaprak dilim sayist tipi oldugu

belirtilmistir [76].

Ates ve ark. (2011) Sika ¢esidinin Yaprak Dilim Sayis1 ve Yaprak Seklini
sirastyla 5 ve besgen olarak bulmuslardir. Calismamizda Sika ¢esidinin Yaprak

Dilim Sayis1 3-5 ve Yaprak Ayasi Sekli Besgen olarak saptanmustir [77].

Ecevit ve Kelen (1999) OIV67 ve OIV68 tanimlayicilart ig¢in Razaki
cesidinde Yaprak Ayasi Seklinin Besgen ve Yaprak Dilim Sayisinin 5 oldugunu
bildirmistir. Yaprak Sap1 Uzunlugunu (OIV92) Razaki cesidinde ¢ok kisa; Pembe
Gemre ve Siyah Gemre g¢esitlerinde orta; diger tiim c¢esitlerde ise kisa olarak
saptamigtir. Yaprak Sapt Uzunlugu (OIV092) tanimlayici o6zelligi OIV’in iiziim
cesitleri ve {iziim tlrlerinin OIV tanimlayici listesinin 2. Baskisinda yer
almadigindan Tablo 4.1.’da gosterilmemis ancak ol¢limleri yapilmistir. Tablo 4.3.’da
goriildiigli gibi Mevlana ve Razaki cesitleri en kisa sap boyuna sahip ¢esitler olarak

belirlenmistir [78].

Sabir (2008) Yaprak Ayast Biyikligi (OIV065), Yaprak Ayast Sekli
(OIV067) Yaprak Dilim Sayis1 (OIV68) tanimlayicilart i¢in Razaki ¢esidini sirasiyla
Biiyiik, Besgen, 5 Dilimli ve Sultani Cekirdeksiz c¢esidini sirasiyla Orta, Besgen-
Yuvarlak ve 5 dilimli olarak saptamistir [1].

Calismamizda Yaprak Ayasi Biiylikliigli agisindan Sultan 1 ve Sultan 7
cesitleri Orta-Biiylik ve Biiyiik, Razaki ve Akhisar Razaki ¢esitleri ise Orta-Biiyiik ve
Orta olarak bulunmustur. Aya sekli bakimindan Dairesel olarak saptanan Sultan 1
haricinde Razaki, Akhisar Razaki ve Sultan 7 g¢esitleri Besgen seklinde bulunmustur.
Sultan 1, Sultan 7, Razaki ve Akhisar Razaki ¢esitlerinde yaprak dilim sayis1 5 olarak
tespit edilmistir.

Calismamizdan elde ettigimiz ampelografik sonuclar genel olarak literatiir ile
uyumlu bulunmustur, 6zellikler bakimindan goriilen farkliliklarin, iklim, ¢evresel ve
yetistirme kosullarinin farkliligi, uygulanan kiiltiirel pratiklerin farklilig1 ve gesitlerin

bulunduklar yoreye adapte olmalarindan kaynaklandig1 s6ylenebilir.
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Cesitlerin yaprak ozelliklerine ait ortalamalar ise Tablo 4.3.’da verilmistir.

Tablo 4.3. Cesitlerin yaprak ozelliklerine ait ortalamalar

Akhisar
Sika Sultan 1 | Sultan 7 | Mevlana Razaki
Razaki
Yaprak
A 5 194.346 | 227.634 | 238.028 209.24 180.81 225.94
yasi (cm?)
Yaprak Eni
16.240 14.110 17.600 17.600 14.860 17.500
(cm)
Yaprak
11.790 12.700 13.390 11.830 11.870 12.860
Boyu (cm)
Sap Boyu
9.360 9.920 12.980 8.200 10.400 8.250
(cm)
Yaprak
eni/boyu 1.377 1.111 1.314 1.488 1.252 1.361
orani
Yaprak
boyu/sap 1.260 1.280 1.036 1.443 1.141 1.560
boyu oram

Yaprak Ozellikleri incelendiginde yaprak ayasi biiyiikliigiine (cm?) gore en

bliylik olan ¢esidin Sultan 7, en kiigiik olan ¢esidin ise Akhisar Razaki oldugu

belirlenmigtir. Sultan 7 ve Sultan 1 cesitlerinin yaprak ayasi biiyiikliiklerinin

birbirlerine yakin oldugu gézlenmistir. Yaprak eni (cm) en biiylik olan ¢esitler Sultan

7 ve Mevlana, en kiiclik olan ¢esit Sultan 1 olarak tespit edilmistir. Yaprak Boyu

(cm) ve Sap Boyu degerlendirildiginde sirasiyla Razaki ve Sultan 7°nin en yliksek

degerleri verdigi, en diisiik degerin Mevlana c¢esidinde goriildigli saptanmistir.
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Yaprak eni/boyu orani ve Yaprak boyu/sap boyu orani o6zellikleri i¢in sirastyla
Mevlana ve Razaki’da en yiiksek degerlerin bulundugu, en diisiik degerlerin ise

Sultan 1 ve Akhisar Razaki’da goriildiigii belirlenmistir.

Sap Boyu, N1 Damar Uzunlugu, Yaprak Eni, Yaprak Ayasi Alani, Yaprak
Boyu/Sap Boyu Orani, Yaprak En/Boy Orami verileri kullanilarak elde edilen
Oklidyen Uzaklik Matrisi Tablo 4.4.”da verilmistir.

Tablo 4.4. Uziim gesitlerinin yaprak &zelliklerinden elde edilen Oklidyen
Uzaklik Matrisi

Sultanl | Sultan7 | Razaka Mevlana | Akhisar | Sika
Razaki

Sultanl 0.0000

Sultan7 | 0.0328 0.0000

Razaki 0.0414 0.0455 0.0000

Mevlana | 0.0523 0.0474 0.0147 0.0000

AKhisar | 0130 100196 | 0.0445 | 0.0436 | 0.0000
Razaki
Sika 0.0435 | 0.0296 |0.0246 |0.0212 |0.0233 |0.0000

Elde edilen Oklidyen Uzaklik Matrisi incelendiginde birbirlerine en yakin
orneklerin Razaki ve Mevlana (0.0147), en uzak 6rneklerin ise Mevlana ve Sultan 1
(0.0523) cesitleri oldugu goriilmiistiir. Birbirbirine en uzak ikinci ¢esitler Sultan 7 ve
Mevlana (0.0474) gesitleri olmustur. Ikinci en yakin cesitler ise Akhisar Razaki ve

Sultan 7 gesitleri olarak belirlenmistir.

Oklidyen Uzaklik Matrisi ve UPGMA algoritmasi ile elde edilen Oklidyen
Uzaklik matrisi Sekil 4.1.’da verilmistir.

Oklidyen Uzaklik dendrogrami incelendiginde, iki ana kiimenin olustugu
saptanmistir. Akhisar Razaki, Sultanl ve Sultan 7 ¢esitleri birinci kiimeyi, Razaki,

Mevlana ve Sika ¢esitleri ikinci ana kiimeyi olusturmuslardir. Ik ana kiimede Sultan

44



7 ve Akhisar Razaki birinci alt kiimede, Sultan 1 ise diger alt kiimede yer almstir.
Ikinci ana kiime incelendiginde Razaki ve Mevlana cesitlerinin bir alt kiime
olusturdugu, Sika ¢esidinin bagimsiz olarak bagka bir alt kiime olusturdugu tespit

edilmistir.
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Sekil 4.1. Uziim gesitlerinin Oklidyen Uzaklik Matrisinden elde edilen dendrogram

Sultanl

Sultan?7

ARazaki

Razaki

Mevlana

Sika

T \
0.0280 0.0413

Oklidyen Uzakhk Katsayisi

\
0.0147
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Celik (2006) Razaki iiziimiiniin alt tipleri arasinda Mevlana iiziimiiniin
bulundugunu belirtmistir. Baz1 yaprak ozelliklerine gore olusturulan Oklidyen

Uzaklik dendrograminda Mevlana ve Razaki tliziimleri aym1 ana kiimede yer

almislardir [11].

Asma yapragi renk, genislik, yaprak alani, dilim ve damar sayis1 gibi gesitli
ozellikler bakimindan biiyiik bir ¢esitlilik gostermektedir. Asma ¢esitlerini fenotipik
olarak ayrimlandirilmasinda kullanilan ampelografide yaprak o6zelliklerinin yanisira
kok, cicek ve meyve oOzelliklerinden de yararlanilmaktadir. Asma yapraginin diger
tarimsal 6neme sahip bitkilerin yapraklarina gore en ilgi cekici 6zelliklerinden biri
morfolojik olarak gosterdigi gesitlilik ile beraber bu cesitliligin karsilastirilabilir
olmasidir [69, 79]. Bir ¢ok yabani ve kiiltiire alinmis iiziim gesitleri diger 6zellikler
ile beraber yaprak ozelliklerini kullanilarak smiflandirilmigtir. Asma yapraginin
morfolojisi populasyon yapisi, cografik Ozellikler ve kullanim alanlarina gore

degisim gostermektedir [70].

4.2. ISSR Sonuglari

Kullanilan yaprak orneklerinden elde edilen genomik DNA’lar 14 adet UBC
(Universal British Columbia) ISSR primeri ile taranmigtir. Bu primerlerden 10
adedinden degerlendirilebilir bant elde edilmistir (UBC-808, 809, 810, 815, 817,
823, 826, 840, 855, 874). Bant biiyiikliikleri 1913 baz cifti ile 339 baz ¢ifti arasinda
degismistir. Toplam 77 bandin hepsi polimorfik bulunmustur. Toplam 77 bandin
hepsi polimorfik bulunmustur. Birey basina 12,83 adet bant diigmistiir. Tablo 4.5.da
calismada kullanilan primerlerden elde edilen bantlar ve baz cifti (bg) olarak

degerleri verilmistir.

Tablo 4.5. Calismada kullanilan primerlerden elde edilen bantlar ve baz ¢ifti

(bg) olarak degerleri
Bant . Akhisar
No Bantlar Sika Razaki Razaki |Sultan 7 [ Mevlana | Sultan 1
UBC 808-1 | 716
UBC808-2 681 51
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UBC808-3

625

UBCB808-4

597

UBCB808-5

570

UBCB808-6

514

514

UBC809-1

628

UBC809-2

522

UBC809-3

514

514

uUBC809-4

412

412

412

UBC809-5

376

UBC809-6

368

UBC810-1

766

766

766

UBC810-2

749

UBC810-3

687

UBC810-4

619

UBC810-5

606

UBCB810-6

588

uUBC810-7

576

576

UBC815-1

1913

UBCB815-2

1878

UBC815-3

1586

1586

UBC815-4

1513

UBCB815-5

1485

UBC815-6

1170

UBC815-7

1115

1115

UBC815-8

997

UBC815-9

963

963

UBC815-10

917

UBC815-11

818

UBC815-12

644

uUBC815-13

631

631

631

UBCB815-14

590

uUBC817-1

750

750

uUBC817-2

735

uUBC817-3

562

UBC817-4

550

UBC823-1

1894

uUBC823-2

1070

uUBC823-3

1050

UBC823-4

1155

UBC823-5

991
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UBC823-6 | 953

uUBC823-7 898

uUBC823-8 846

uUBC823-9 574

UBC826-1 1092

UBC826-2 1031

UBC826-3 990

UBC826-4 | 855 855

UBC826-5 639

UBC826-6 | 568

uUBC826-7 504

UBC826-8 | 459

UBC840-1 | 915

UBC840-2 866

UBC840-3 612

UBC840-4 | 347

UBCB840-5 339

UBC855-1 1710

UBC855-2 | 1557

UBC855-3 1464

UBC855-4 1443

UBC855-5 1416

UBCB855-6 | 1046

UBC855-7 1026

UBC855-8 1011

UBC855-9 | 903

UBC855-10 885

UBC855-11 872

UBC855-12 590

UBC874-1 1467

UBC874-2 | 1312

UBC874-3 898

UBC874-4 666

uUBC874-5 | 720 720 720

UBC874-6 629

UBC 809 primerinden de toplam 6 adet bant elde edilmis olup, bu bantlarin
biiyiikliikklerinin 628 bg ile 368 bg¢ arasinda degistigi belirlenmisgtir. UBC 810
primerinde toplam 7 adet bant gozlenmis biiyiikliikleri 766 bg ile 588 b¢ arasinda
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degismistir. UBC 815 primeri toplam 14 adet bant ile en fazla bant veren primer
olmustur. Bu bantlarin biyiikligi 1913 bg ile 590 bg arasinda degistigi
belirlenmistir. UBC817 primeri molekiiler agirliklar1 750-550 bg ¢ifti arasinda
degisen 4 adet bant vermistir. En az bant sayis1t UBC 817 primerinde gézlenmistir.
UBC 823 primerinden toplam 9 adet bant elde edilmistir. Bu bantlarin biiyiikliiklerin
1894 bg ile 574 bg arasinda oldugu bulunmustur. UBC 826 primerinden elde edilen
bantlar incelendiginde toplam 8 adet bant oldugu ve biiyiikliiklerinin 1092 bg ile 459
b¢ arasinda degistigi saptanmistir. UBC 840 primerinde toplam 5 adet bant
gozlenmis ve bu bantlarinbiiyiikliikklerinin 915 bg ile 339 b¢ arasinda oldugu
bulunmugtur. UBC 855 ikinci en fazla bant veren primer olmustur. Elde edilen 12
bantin biyiikliigii 1710 bg ile 590 bg¢ arasinda degismistir. UBC 874 primerinden
toplam 6 adet bant elde edilmistir. Bu bantlarin biiyiikliiklerinin 1467 bp ile 629 bp

arasinda oldugu bulunmustur.

Primerlere gore elde edilen toplam bant sayilar1 ve molekiiler biiyiikliiklerinin

baz ¢ifti cinsinden en iist ve en alt degerlerine ait bilgiler Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6. Cesitlere iliskin primerlere gore elde edilen toplam bant sayilari ve

molekiiler biiyiikliikler (min.- max. baz ¢ifti)

Primer No Toplam bant sayisi Baz ¢ifti (min.- max.)
UBC 808 6 514-716
UBC 809 6 368-628
UBC 810 7 576-766
UBC 815 14 590-1913
UBC 817 4 550-750
UBC 823 9 574-1894
UBC 826 8 459-1092
UBC 840 5 339-915
UBC 855 12 590-1710
UBC 874 6 629-1467

En ¢ok bant tespit edilen ornekler toplam 21 ve 20 bant ile sirasiyla Sika ve
Akhisar Razaki cesitleri olmus, en az bant ise 4 bant ile Razaki c¢esidinde
bulunmustur. Dominant bir markir olan ISSR primerleri ile yapilan ¢aligmalarda
polimorfizm yilizdesinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Calismamizda elde edilen 77

adet bantin polimorfik oldugu goriilmiistiir. Primer basina diisen bant sayis1 7.7 (Bant
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Sayisi/Degerlendirilebilir Bant Veren Primer Sayisi) olarak hesaplanmistir. Jeldeki

bantlara ait goriintiiler EK A.4.’da verilmistir.

FAMD 1.31 programinda Simple Matching (Basit Uyum) Katsayisi ile edilen

benzerlik matrisi Tablo 4.7.’da verilmistir.

Tablo 4.7. Simple Matching (Basit Uyum) Benzerlik Matrisi

Sika Akhisar | Razaki Sultan7 | Mevlana | Sultanl
Razaki
Sika 1.000
Akhisar Razaki | 0.545 1.000
Razaki 0.701 0.688 1.000
Sultan7 0.532 0.571 0.727 1.000
Mevlana 0.532 0.571 0.727 0.584 1.000
Sultanl 0.636 0.571 0.779 0.636 0.636 1.000

Simple Matching Benzerlik Katsayis1 kullanilarak elde edilen genetik
benzerlik matrisi incelendiginde, birbirine en yakin orneklerin Razakiile Sultan 1
(0.779) oldugu bulunmustur. Genetik benzerlik matrisine gore birbirine en uzak
orneklerin ise Sika ile Sultan7 (0.532) ve Sika ile Mevlana (0.532) gesitleri arasinda
oldugu saptanmistir. Sika ve Akhisar Razaki arasinda orta genetik benzerlik (0.545)
gorilmistiir. Razaki ve Sultan 7 (0.727) ile Razaki ve Mevlana (0.727) cesitleri

arasinda ikinci en yliksek genetik benzerlik goriilmiistiir.

Sekil 4.2.°da FAMD 1.31 programinda Simple Matching (Basit Uyum)
Katsayist ve Neighbour Joining (Komsu Birlestirme) algoritmasi kullanilarak elde
edilen dendrogram verilmistir.

Dendrogramda ii¢ ana kiime oldugu goriilmektedir. Birinci kiimeyi Mevlana, ikinci
kiimeyi Sultan7 ve Akhisar Razaki ile {i¢iincli ana kiimeyi Razaki, Sultanl ve Sika
olusturmustur. Ugiincii ana kiimede bulunan &rneklerde Sultanl ve Sika ayr bir alt

kiime ortaya koymuslardir.
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Sekil 4.2. Simple Matching (Basit Uyum) benzerlik matrisinden elde edilen dendrogram

Mevlana

Sultan7

NJMaxSMC

ARazaki

Razaki

~N
Sultan1

Sika
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Uziimde ISSR markirlari ile yapilan arastirmalarda gesitlerin, primerlerin ve
Vitis spp. cinsinin farkl tiirlerinin kullanilmasi nedeniyle ¢alismalarin sonuglar1 da

birbirlerine gore farkliliklar gostermektedir.

Basheer-Salimia ve Mujahed (2019) inceledikleri 20 adet ISSR primerinin 17
tanesinin degerlendirilebilir bant verdigini toplam 57 bandin 55’inin polimorfik ve
polimorfizm oraninin % 88 oldugunu, ortalama genetik uzakligin 0.05-0.76 arasinda
degistigini bildirmislerdir [65]. Wu ve ark. (2009) 15 adet ISSR primeri ile yaptiklari
calismada elde edilen 100 bantin 91 tanesinin polimorfik oldugunu, Jaccard

Benzerlik Katsayis1 yoluyla ortaya c¢ikan ortalama genetik benzerligi 0.39

bulmuslardir [59].

Sabir ve ark. (2008) Tiirkiye’de iiretilen bazi sofralik liziim gesitlerini ISSR
markirlart ile taradiklari aragtirmalarinda 14 adet primerin 88 tanesi polimorfik
olmak tiizere 110 adet bant verdigini (%80.5 polimorfik) saptamislardir. Ortalama
genetik benzerligin 0.637 oldugunu saptamislardir [60]. Hassan ve ark. (2011),
Choudhary ve ark. (2014), Castrove ark. (2016), ISSR primerlerinin polimorfizmi
saptamada basarili oldugunu, polimorfik lokus sayisinin yiiksek, liziimde genetik

cesitliligin arastirilmasinda kullanilabilecegini bildirmislerdir [62, 63, 64].

Calismamizdan elde edilen yiliksek polimorfizm orani, degerlendirilebilir
bant veren primer sayisi, tim c¢esitlerde bant (lokus) tespit edilebilmesi bu

caligmalarla uyum gostermektedir.

Sabir ve ark. (2009) {iziim cesitlerininampelografik ve molekiiler
karakterizasyonunu yaptiklari ¢alismalarinda ampelografik 6zelliklerile 20 adet ISSR
primerini incelemiglerdir. ISSR primerleri 140 adedi polimorfik olmak {izere 157
adet bant verdigini bulmuslardir (% 88.6 polimorfizm oran1). Ampelografik
Ozelliklerden elde edilen dendrogramda Vitis vinifera L. gesitlerinin kullanim
tiplerine gore kiimelendiklerini bildirmislerdir. On adet primerin % 100 polimorfizm
gosterdigini, en az polimorfizm gosteren primerin UBC 815 oldugunu bildirmistir.

Calismamizda ise UBC 815 en fazla bant (14 adet hepsi polimorfik) veren primer
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olarak bulunmustur [61]. Kullanilan ¢esitler ve primer farkliliklarindan

kaynaklanmaktadir.

Dilli (2008) yaptig1 calismada Kozak Beyazi’nin sinonimi olan Sika
liziimiiniin Aydin ve Buca Razaki iiziimleriyle orta derecede genetik benzer ve ayni
kiimede olduklarin1 saptamistir [80]. Sika ve Razaki {iziimleri arasinda genetik
benzerlik (0.701) olarak bulunmustur. Razaki ve Mevlana ¢esitleri arasinda goriiliilen
genetik benzerlik (0.727) ele alindiginda ise Mevlana iiziimiiniin, Razaki ¢esidinin
bir alt tipi ve Sika c¢esidinin de Razaki c¢esidinin alt tiplerinden olabilecegi

disiiniilebilir.

54



5. SONUC VE ONERILER

Manisa Bagcilik Arastirma Enstitiisii koleksiyon baglarindan alinan Sika,
Akhisar Razaki, Razaki, Sultanl, Sultan 7 ve Mevlana ¢esitlerinden elde edilen ana

sonuclar asagida verilmistir.

1. Yaprak sap boyu, Yaprak Boyu, Yaprak Eni, Yaprak Alani, Yaprak
Boyu/Sap Orani, Yaprak En/Boy Orani, 6zellikleri kullanilarak elde edilen Oklidyen
Uzaklik Matrisine gore birbirine en yakin cesitler Razaki ve Mevlana, en uzak

cesitler ise Sultan 1 ve Mevlana olarak saptanmustir.

2. Oklidyen Uzaklik dendrogrami incelendiginde, iki ana kiimenin olustugu
saptanmigtir. Sultan 1, Sultan 7, Akhisar Razaki gesitleri birinci kiimeyi, Razaki,
Mevlana ve Sika c¢esitleri ise 2. ana kiimeyi olusturmuslardir. Bazi yaprak
ozelliklerine gore olusturulan Oklidyen Uzaklik dendrograminda Mevlana ve Razaki

tizimleri ayn1 ana kiimede yer almislardir.

3. Kullanilan yaprak orneklerinden elde edilen genomik DNA’lar 14 adet
UBC (Universal British Columbia) ISSR primeri ile taranmistir. Bu primerlerden 10
adedinden degerlendirilebilir bant elde edilmistir. Toplam 77 bandin hepsi
polimorfik bulunmustur. Birey basina 12.83 adet bant diismiistiir.

4. Simple Matching (Basit Uyum) Katsayis1 kullanilarak elde edilen genetik
benzerlik matrisi incelendiginde, birbirine en yakin orneklerin Razaki ile Sultan 1
oldugu bulunmustur. Genetik benzerlik matrisine gore birbirine en uzak orneklerin

ise Sika ve Sultan7 ile Sika ve Mevlana ¢esitleri oldugu saptanmaistir.

5. Razaki ve Mevlana cesitleri arasinda goriilen genetik benzerlik (0.727) ele
alindiginda, Mevlana iizlimiiniin, Razaki ¢esidinin alt tipi oldugu diisiiniilebilir. Celik
(2006) Mevlana cesidinin Razaki c¢esidinin bir alt tipi oldugunu bildirmistir.
Oklidyen uzaklik dendrogrami incelendiginde de Mevlana ve Razaki {iziimlerinin

ayni ana kiimede yer aldig1 goriilmektedir.
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6. ISSR markirlarindan elde edilen Neighbour Joining (Komsu Birlestirme)
dendrograminda ii¢ ana kiime oldugu saptanmistir. Birinci kiimeyi Mevlana, ikinci
kiimeyi Sultan7 ve Akhisar Razaki ile {igiincli ana kiimeyi Razaki, Sultanl ve Sika
olusturmustur. Ucgiincii ana kiimede bulunan orneklerde Sultanl ve Sika ayri bir

mindr kiime ortaya koymuslardir.

Ampelografik yaprak o6zelikleri ve ISSR primerlerinin verdigi bantlar
incelendiginde; yaprak oOzellikleri agisindan olusan uzaklik matrisi ile Simple
Matching (Basit Uyum) Genetik Benzerlik Matrisinin uyustugu goriilmiistiir. Sultan1
ve Razaki sofralik yonii kuvvetli cesitler, Sultan7 ve Mevlana ¢esitleri ise verimlilik
yonleri 6ne ¢ikan ve kuvvetli gelisen ¢esitlerdir. Matris ve dendrogramlardan elde
edilen sonuglara gore bitkinin verim yonii, gelisim kuvveti ve kullanma tipine gore

de ¢esitler kendi aralarinda siniflanmaktadirlar.

Asmanin tanimlanmasinda kullanilan ampelografik karakterizasyona dayanan
klasik yontemler, bu 6zelliklerin bitkinin i¢inde bulundugu hem i¢ hem de dis ¢evre
kosullarindan etkilenmesi nedeniyle her zaman dogru sonu¢ vermeyebilmektedir.
DNA temelli genetik markorlerin avantaji ¢evresel kosullardan etkilenmeden

dogrudan genomik diizeyde tanimlama yapilabilmesine izin vermesidir.

Asma Dbitkisinde diinya iizerinde onbinden fazla c¢esit oldugu
diisiiniilmektedir. Eski caglardan beri iilkeler arasinda ve i¢inde dagitildigindan ve
dikimi yapildiginda Vitis spp.’de homonim ve sinonimler yaygin olarak
goriilmektedir. Uygun 1slah stratejilerinin belirlenmesi, cesitlerin identifikasyonun
yapilmas1 ve yeni kultivarlarin gelistirilmesi, abiyotik ve biyotik stres kosullarina
dayanikli farkli tiplerin olusturulmasi i¢in asmanin gesitlerinin dogru tanimlanmasi

ile dogru bitki se¢iminin yapilmast gerekmektedir.

ISSR markirlart yiiksek polimorfizm gostermeleri, ayrimlandirict olmalar
nedeniyle siklikla tarimsal 6neme sahip bitkilerin genomik taranmasinda basariyla
kullanilmaktadirlar. Ampelografik 6zellikler ile beraber ISSR markirlarinin asma
cesitlerinin = tanimlanmasi1  ile  homonim ve  sinonimlerin  ayrilmasinda

yararlanilabilecegi diistiniilmektedir.
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Kullanilan ISSR primer sayisi, arastiritlan ampelografik 6zellik sayisinin
arttirtlmasuyla, her iki yontemin beraber kullaniminin yabani ve kiiltiir tipi asmalarin

dogru bir bigimde tanimlanmasinda basariyla kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.

57



KAYNAKLAR

[1] Sabir, A. Bazi {iziim ¢esit ve anaglarinin ampelografik ve molekiiler
karakterizasyonu. Cukurova Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bah¢e Bitkileri
Anabilim Dali, Adana, 2008, 154. (Doktora Tezi).

[2] Karabat, S. Tiirkiye ve Diinya bagciligi. Apelasyon e Dergi. 2014, Ocak(3).

[3] inan, M. S. Bitkisel Hazine: Genetik Kaynaklar. Apelasyon e Dergi. 2018,
Temmuz(56).

[4] Tekdal, D., Sarlar, S. Yerel asma ve genetik kaynaklar1 ve 6nemi. Bagbehge bilim
dergisi, 2016, 3(3), 19-25.

[5] Inan, M. S. Asma genetik kaynaklar1 projesi ara sonug raporu. Manisa Bagcilik
Arastirma Enstitiisii Miidiirliigli. Manisa. 2010-2014.

[6] Saglam, H., Calkan Saglam, O. Bilecik ili asma genetik kaynaklarinin
belirlenmesi. Bahge Yalova Atatlirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii
Dergisi. 2018, 47(Ozel sayi(1)), 279-285.

[7] Semerci, A., Kiziltug, T., Celik, A. D., Kiraci, M. A.Tiirkiye bagciliginin genel
durumu. Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi. 2015, 20(2), 42-51.

[8] Manisa il Tarim Miidiirligii Internet Sitesi,
https://manisa.tarimorman.gov.tr/Menu/11/Tarimsal-Veriler

[9] Dogu, K. Tarim iiriinleri piyasalar1 (Uziim). Tarimsal Ekonomi ve Politikalar
Gelistirme Enstitiisii Midurligii. Ankara, 2018, 4

[10] Karimi, M. R., Dehvari, V. and Hajiyan, M. Genetics diversity of some grape
genotypes by ISSR and RAPD markers. Europ. J. Hort. Sci. 2011, 76(5/6), 201-207.
[11] Celik, H. Uziim Cesitleri Katalogu. Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce
Bitkileri Bolimii. 2006.

[12] Manisa Uziimde Rekolte Tahmini Komisyonu Raporu 2018-2019. 30 Temmuz
2018.

[13] Manisa Bagcilik Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii. Baz1 standart cesitler ve
ozellikleri 2019 brosiirii. 2019.

[14] Manisa Bagcilik Aragtirma Enstitlisii Miidiirliigii Tanitim Brosiirii. 2017.

[15] Yegenoglu, E. D., Aydin, S., Arik, C., Gevrek¢i, Y., Asik, M. Uziimde
cesitliligin belirlenmeside morfolojik farkliliklarin kullanilmasi. C B U Soma Meslek
Yiiksekokulu Teknik Bilimler Dergisi. 2016, 11(22), 13-20.

58



[16] Akkurt, M. Meram (Konya) ilgesin bagcilig1 ve yorede yetisen iiziim gesitlerinin
ampelografik 6zelliklerinin belirlenmesi iizerinde arastirmalar. Ankara Universitesi,
Fen Bilimleri Enstitiisii, Bah¢e Bitkileri Anabilim Dali, Ankara, 1997, 105. (Yiiksek
Lisans Tezi).

[17] Oraman, N. Cavus iizlimiiniin vatani, ampelografisi ve biyolojisi {lizerinde bir
arastirma. Yiiksek Ziraat Enstitlisii Calismalarindan. 114. Ankara. 1941.

[18] Oraman, N. ve Aksoy, H. Y.Z.E. Bag-Bahce enstitiisii koleksiyon baginda
yetisen en Onemli liziim gesitlerinin ampelografileri ve ¢igek biyolojileri. Ankara
Yiiksek Ziraat Enstitiisii Dergisi. 1945, 5(9), 148-171.

[19] Oraman, N. ve Aksoy, H. Y.Z.E. Bag-Bahge enstitiisii koleksiyon baginda
yetisen en 6nemli iiziim gesitlerinin ampelografileri ve gicek biyolojileri Il. Ankara
Yiiksek Ziraat Enstitiisii Dergisi. 1946, 6(11), 21-27.

[20]Oraman, N. ve Aksoy, H. Y.Z.E. Bag-Bahge enstitiisii koleksiyon baginda
yetisen en 6nemli liziim ¢esitlerinin ampelografileri ve ¢igek biyolojileri I1l. Ankara
Yiiksek Ziraat Enstitiisii Dergisi. 1946, 6(12), 347-348.

[21] Kisakiirek, H. Gilinaydogu Anadolu ve Bilhassa Gaziantep bagciligt ve bu
bolgede yetisen baslica {iziim ¢esitlerinin morfolojik vasiflar1 ve iktisadi 6nemleri
lizerinde arastirmalar. Ankara Univ. Ziraat Fak. Yayinlari, 1950, 21.

[22] Kisakiirek, H. Izmir ve Manisa baglarinda yetistirilen 6énemli sofralik {iziim
cesitlerinde istihsalin standardizasyonu ve standart ¢esitlerin ampelografik vasiflari
lizerinde arastirmalar. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlar1, 1956, 88.

[23] Oraman, N. ve Agaoglu, Y.S. Tiirkiye bagciliginin bugiinkii durumu, gelisme
imkanlar1 ve memleketimizde mevcut baslica sofralik, kurutmalik ve saraplik liziim
cesitleri iizerine bir arastirma. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaynlari : 348.
Bilimsel Arastirmalar ve Incelemeler , 1969, 221.

[24] Celik, H. ve Agaoglu, Y. S. Brief descriptions of indigeneous grapevine
cultivars subjected to clonal selection in Turkey. 4™International Symposium on
Clonal Selectin of Grapevine, 1-5 September 1986, Pully, Switzerland.

[25] Uzun, H. I. Bazi Uziim Cesitlerinin Ampelografik Ozelliklerinin Katesol
Oksidaz Izoenzim bandlarinda teshisleri ve sicaklik toplamlari iizerinde arastirmalar.
Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi. 1986, 24(1), 113-124.

[26] Kara, Z. Tokat bagciligi ve yorede yetisen iiziim ¢esitlerinin ampelografik
ozelliklerinin belirlenmesi iizerinde arastirmalar. Ankara Universitesi, Fen bilimleri

Enstitiisii, 1990. (Doktora Tezi).

59



[27] Altin, N. Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Baginda yetistirilen
bazi liziim ¢esitlerinde ampelografik 6zellikler ve fenolojik sathalarin belirlenmesi
tizersnde bir arastirma. Cukurova Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Adana, 1991.
(Yiiksek Lisans Tezi).

[28] Giirsoz, S. GAP alanina giren Giineydogu Anadolu Bolgesi bagciligi ve
ozellikle Sanlwrfa ilinde yetistirilen liziim g¢esitlerinin ampelografik nitelikleri ile
verim ve kalite unsurlarinin belirlenmesi iizerinde bir aragtirma. Tiirkiye II. Ulusal
Bahge Bitkileri Kongresi, 1993, Adana. (Bildiri Kitabi, 504-508)

[29] Aktepe, N. Kalecik ilgesi bagciligi ve yorede yetisen iiziim ¢esitlerinin
ampelografik 6zelliklerinin belirlenmesi iizerinde arastirmalar. Ankara Universitesi,
Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara, 1994. (Yiiksek Lisans Tezi).

[30] Dursun, A. Delice ilgesin bagciligi ve yorede yetistirilen tiziim gesitlerinin
ampelografik 6zellikleri. Ankara Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara, 1994.
(Yiksek Lisans Tezi)

[31] Gemalmaz, N. Beypazar1 ve Giidiil ilgeleri bagciligi ve yorede yetisen {iziim
cesitlerinin ampelografik 6zelliklerinin belirlenmesi {izerine aragtirmalar. Ankara
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara, 1994. (Yiiksek Lisans Tezi).

[32] Kaplan, N. Diyarbakir ve Mardin illerinde yetistirilen {iziim g¢esitlerinin
ampelografik 6zelliklerinin saptanmasi iizerine bir arastirma. Ankara Universitesi,
Fen Bilimleri Enstitiisti, Ankara, 1994. (Doktora Tezi).

[33] Kara, Z. ve Beyoglu, N. Konya ili Beysehir yoresinde yetistirilen iiziim
cesitlerinin ampelografik 6zellikleri tizerinde bir arastirma. Tirkiye II. Ulusal Bahge
Bitkileri Kongresi, 3-6 Ekim 1995, Adana (Bildiri Kitabi, 519-523).

[34] Ak, A. Konya ili Akdren, Giineysinir ve Hadim ydresi iiziim ¢esitlerinin kisa
ampelografik ozellikleri ile g6z verimliliklerinin belirlenmesi iizerinde arastirmalar.
Selguk Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Konya, 1995. (Yiiksek Lisans Tezi).
[35] Diri, A. Sungurliu bagciligi ve yorede yetisen iiziim cesitlerinin ampelografik
ozellikleri. Ankara Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara, 1995. (Yiiksek
Lisans Tezi).

[36] Tiirkkan, S. incesu (Kayseri) ilgesi bagciliginin bugiinkii durumu ve yorede
yetisen Uziim cesitlerinin  ampelografik  6zelliklerinin  belirlenmesi  {izerinde
arastirmalar. Ankara Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara, 1996. (Yiiksek

Lisans Tezi).

60



[37] Uyak, C., Dogan, A., Kazankaya, A., Siirt (Pervari) yoresinde yetistirilen tizim
cesitlerinin ampelografik ozelliklerinin belirlenmesi iizerine bir arastirma. YYU
TAR. BIL. DERG. 2011, 21(3), 158-173.

[38] Erez, M. E., Fidan, M., Pinar, S. M., Inal, B., Kaya, Y., Altintas, S. Siirt ilinde
yetistirilen bazi liziim ¢esitlerinin tanimlanmas: ve kalite degerlerinin belirlenmesi.
Tiirkiye tarimsal arastirmalar dergisi, 2017, 4(1), 31-42.

[39] Kara, Z., Sabir, A., Dogan, O., Eker, O. ‘Gék Uziim’ (Vitis viniferaL.) ¢esidinin
ticari potansiyeli ve ampelografik ozellikleri.Nevsehir bilim ve teknoloji dergisi,
2016, 5, 395-410.

[40] Giiler, 1., Kunter, B., Cantlirk, S., Keskin, N. Mardin- Elmabahge koyti (Tizyan)
lizim cesitlerinin tanitilmas1 ve ampelografik o6zelliklerinin belirlenmesi. Selcuk
Journal of agriculture and food sciences A, 2013, 27(6zel say1), 608-617.

[41] Kara, Z., Sabir, A., Eker, O. Ancient grape vitis vinifera L. cv ‘Eksi Kara’ in
Anatolia. Selcuk Journal of agriculture and food sciences, 2018, 32(2), 416-423.

[42] Bahar, E., Korkutal, I., Sahin, N., Sagir, F. S., K&k, D., Ergéniil, O.,Uysal, T.,
Ozalp, Z. O. Ganos daglar1 dogal florasinda bulunan kiiltiir asmalarinin (Vitis
vinifera L.) molekiiler ve ampelografik karakterizasyonu. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 2019, 16(1), 92-102.

[43] Dogan, A., Uyak, C., Saday, M. Hizan (Bitlis) yoresinde yetistirilen yerel {iziim
cesitlerinin ampelografik tanmimlanmasi. YYU Tarim Bilimleri Dergisi, 2017, 27(3),
424-435.

[44] Ertekin, B. PCR (Polimeraz Zincir Reaksiyonu). personel.klu.edu.tr.

[45] Yorgancilar, M., Yakisir, E., Erkoyuncu, M. T. Molekiiler markirlarin bitki
1slahinda kullanimi. Bahri Dagdas Bitkisel Arastirma Dergisi, 2015, 4(2), 1-12.

[46] Ertugrul, F., Kog, I. Bitki biyoteknolojisinde molekiiler markérler. GOU Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 2011, 28(2), 207-214.

[47] Yorgancilar, M., Yakisir, E., Tanur Erkoyuncu, M. Molekiiler makedrlerin bitki
1slahinda kullanim1. Bahri Dagdas Bitkisel Arastirma Dergisi. 2015, 4(2), 1-12.

[48] Ertus, M. M., Sabanci, C.O., Sensoy, S. ISSR primerleri ile kiiltiirii yapilan bazi
yonca (Medicago sativa L.) ekotiplerinde molekiiler farkliliklarin belirlenmesi. Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi. 25(Ozel Say1 1), 249-254.

[49] Yorgancilar, M., Atalay, E., Bayrak, H., Hakki, E. E., Onder, M., Babaoglu, M.

ISSR markoérleri kullanilarak Konya bdlgesinden toplanan nohut (Cicer arientinum

61



L.) popiilasyonlar arasinda genetik ¢esitliligin belirlenmesi. Selcuk Tarim Bilimleri
Dergisi. 2008, 22(46), 1-5.

[50] Karaselek, M. A. Helvella L. Ve yakin iliskili mantar tiirleri arasindaki genetik
akrabalik iliskilerinin ISSR yontemi ile belirlenmesi. Selguk Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisti, Konya, 2012. (Yiiksek Lisan Tezi).

[51] Erdogan, E. H., Yorgancilar, M., Atalay, E., Uyar, S., Baboglu, M., Basit
tekrarli diziler aras1 polimorfizm teknigi ile yerli liipen genotiplerinde (Lupinus albus
L.) genetik varyasyon belirlemesi. Bitkisel Arastirma Dergisi. 2007, 2, 1-5.

[52] Yalim, D. Tiirkiye’de yetisen arpa cesitlerinde genetik cesitliligin ISSR (Basit
Dizilim Tekrarlar1) molekiiler markér teknigi ile saptanmasi. Cukurova Universitesi,
Fen Bilimleri Enstitiisti, Adana, 2005. (Yiiksek Lisans Tezi).

[53] Furan, M. A., Geboglu, M. D. Yetistiriciligi yapilan baz1 tiirk kisnis
(Coriandrum Sativum L.) gesitlerinde genetik ¢esitliligin ISSR ve SRAP markorleri
yardimryla degerlendirilmesi. YYU Tarim Bilimleri Dergisi. 2017,27(2), 245-251.
[54] Karakog, D. Orta ve Dogu Karadeniz bolgesi dogal florasindaki bogiirtlen
genotipleri  arasindaki  biyogesitliligin = molekiiler belirteglerle saptanmasi.
Gaziosmanpasa Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Tokat, 2011. (Yiiksek Lisans
Tezi).

[55] Zietkiewicz, E., Rafalski, A. and Labuda, D. Genome fingerprinting by simple
sequence repeat (SSR)-Anchored polymerase chain reaction amplification.
Genomics. 1994, 20, 176-183.

[56] Gupta, M., Chyi, Y. S., Romero Severson, J. and Owen, J. L. Amplification of
DNA markers from evolutionarily diverse genomes using single primers of Simple-
Sequence repeats. Theor. Appl. Genet. 1994, 89, 998-1006.

[57] Moreno, S., Martin, J. P. and Ortiz, J. M. Inter-Simple sequence repeats PCR for
characterization of closely related grapevine germplasm. Euphytica. 1998, 101, 117-
125.

[58] Herrera, R., Cares, V., Wilkinson, M. J. and Caligari, P. Characterization of
genetic variation between Vitis viniferacultivars from Central Chile using RAPD and
Inter Simple Sequence Repeats markers. Euphytica. 2002, 124(1), 139-145.

[59] Wu, Z. L., Fang, L. Y., Wang, J. and Shen, Y. J. Analysis Genetic Diversity of
Vitisby using ISSR markers. J. Fruit Sci. 2006, 23(4), 605-608.

62



[60] Sabir, A., Kafkas, S, Tangolar S. and Biiyiikalaca, S. Genetic relationship of
grape cultivarsby ISSR (Inter Simple Sequence Repeats) markers. Europ. J. Hort.
Sci. 2008, 73(2), 84-88.

[61] Sabir, A., Tangolar, S., Biiylikalaca, S. ve Kafkas, S. Ampelographic and
molecular diversity among grapevine (Vitis spp.) cultivars. Czech J. Genet. Plant
Breed. 2009, 45(4), 160-168.

[62] Hassan, N. A., El-Homosany, A., Gomma, A. H. and Shaheen, M. A.
Morphological and ISSR polymorphisms in some Egyptian grapes (Vitis vinifera L.)
collection. World Applied Sciences Journal. 2011, 15(10), 1369-1375.

[63] Choudhary, R. S., Zagade Maboodurrahman,V. S., Khalakar, G. D., Singh, N.
K. ISSR based genotypic differentiation of grape (Vitis vinifera L.). The Bioscan.
2014, 9(2), 823-828.

[64] Castro, I., Ortiz, J. M., Ferreira, V., Martin, J. P. A comparative analysis of
genetic diversity in Portuguese grape germplasm from ampelographic collections fit
for quality wine production. Spanish Journal of Agricultural Research. 2016, 14(4),
11.

[65] Basheer Salimia, R., Mujahed, A. Genetic diversity of grapevine (Vitis vinifera
L.) as revealed by ISSR markers. J Plant Biotechnol. 2019, 46, 1-8.

[66] Bekisli, M. 1., Giirséz, S. Harran ovasi kosullarinda bazi amerikan asma
anaglarinin yaprak ve stoma 6zelliklerinin incelenmesi. Bahge Dergisi, 2016, Ozel
say1 VII(IT), 857-861.

[67] ol 2011. http://www.oiv.int/en/technical-standards-and-

documents/description-of-grape-varieties/oiv-descriptor-list-for-grape-varieties-and-

vitis-species-2nd-edition.

[68] Lodhi, M. A., Ye, G. N., Weeden, N. F., Reisch, B. A. A simple and efficient
method for DNA extraction from grapevine cultivars and Vitis species. Plant. Mol.
Biol. Rep., 1994, 12(1), 6-13.

[69] Galet, P. A pratical ampelography: Grapevine identification. Translated by
Morton L. Cornell University Press, Ithaca, NY, 1979.

[70] Chitwood, D. H., Ranjan, A., Martinez, C. C., Headland, L. R., Thiem, T.,
Kumar, R. A modern amphelography: a genetic basis for leaf shape and venation
patterning in grape. Plant Physiol. 2014, 164, 259-272.

[71] Diaz-Losada, E., Cortes-Dieguez, S., Rodriguez-Torres, 1., Miras-Avalos, J. M.,

Orrilos-Fernandes, 1., Pereira-Loranzo, S. Characterization of the nearly extint

63


http://www.oiv.int/en/technical-standards-and-documents/description-of-grape-varieties/oiv-descriptor-list-for-grape-varieties-and-vitis-species-2nd-edition
http://www.oiv.int/en/technical-standards-and-documents/description-of-grape-varieties/oiv-descriptor-list-for-grape-varieties-and-vitis-species-2nd-edition
http://www.oiv.int/en/technical-standards-and-documents/description-of-grape-varieties/oiv-descriptor-list-for-grape-varieties-and-vitis-species-2nd-edition

‘Albilla’ cultivars from Galicia and 1ts relationships with other spanish ‘Albillos’ . J.
Int. Sci. Vigne Vin, 2013, 47(4), 261-268.

[72] Rohlf, F.J.: NTSYS-Pc. Numerical taxonomy and multivariate analysis system
version 2.01. Exeter Software. New York. 1997.

[73] Gelanalyzer 2010a. http://www.gelanalyzer.com/. Lazar Software.

[74] Sokal, R.R. and C.D. Michener: A statistical method for evaluating systematic
relationships. Univ. Kans. Sci. Bull., 1958, 38, 1409-1438.

[75] Saitou N, Nei M. 1987. The neighbor-joining method: a new method for
reconstruction of phylogenetic trees. Mol Biol Evol 1987,4:406-25

[76] Isci, B., Altindisli, A. Ampelographic characterization of Turkish indigenous
grape accessions and european cultivars (Vitis vinifera L.). International journal of
agriculture, environment and food sciences, 2017, 1(1), 1-16.

[77]Ates, F., Coban, H., Kara, Z., Sabir, A. Ampelographic characterization of some
grape cultivars (Vitis vinifera L.) grown in South- western region of Turkey.
Bulgarian Journal of agricultural science, 2011, 17(3), 314-324.

[78] Ecevit, F. M., Kelen, M. Isparta (Atabey)’de yetistirilen {iziim ¢esitlerinin
ampelografik 6zelliklerinin belirlenmesi tizerine bir arastirma. Tr. J. Of Agriculture
and forestry, 1999, 23, 511-518.

[79] Galet, P. Précis d’ampélographie pratique. Impr. P. Déhan.Montpellier. France,
1952.

[80] Dilli, Y. Ege bolgesindeki bazi 6nemli liziim ¢esitleri, tipleri ve klonlarinin
mikrosatelit (SSR) markorleriyle karakterizasyonu iizerinde arastirmalar. Ege

Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, 2008.

64


http://www.gelanalyzer.com/

EKLER

EK A.4. Jeldeki bantlara ait goriintiiler

UBC 808 UBC 809 UBC 810 UBC 815 UBC 817 Ladder

UBC 823 UBC 826 UBC 855 UBC 874 Ladder

1: Sika 4: Akhisar Razaki 7: Razaki 10: Sultan 7 13: Mevlana 16: Sultan 1
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