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OZET
Yuksek Lisans Tezi

TURKIYE’DE YAYILIS GOSTEREN BAZI CRUPINA (Pers.) DC.
(ASTERACEAE) TURLERI UZERINDE ANATOMIK BIiR CALISMA

Sinem POYRAZ

Manisa Celal Bayar Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisu
Biyoloji Anabilim Dah

Damsman: Prof. Dr. Canan OZDEMIR

Bu calismada, Asteraceae familyasina ait iki Crupina (Pers.) DC turi
anatomik agidan karsilagtirmalt olarak incelenmistir. Tez konusunu olusturan
Curipina vulgaris Pers ex. Cass 1500-1600 m arasinda Bing6l ilinden, Crupina
crupinastrum (Moris) Vis turd ise 1000-1100 m arainda Malatya ilinden ve 1400-
1450 m arasinda Nigde ilinden toplanmistir. Bu tiirler tek yillik olup otsu
formdadirlar. Tirlerin otsu ve dik duruslu olan goévdeleri yildizsi ve g¢okgen
seklindedir. Tiirlerin yapraklart oldukca kiigiik olup iizerinde ortii tiiyii tasimaktadir.
Toplanan orneklerin bir kismi anatomik calismalar i¢in %70’ lik etanolde fikse
edilmistir. Bir kismi ise kurutularak herbaryum 6rnegi haline getirilmistir ve Manisa
Celal Bayar Universitesi Biyoloji Bélimi (CBAH) Herbaryumu koleksiyonuna dahil
edilmigtir. Her iki tirinde kok, govde ve yaprak kisimlari anatomik ozellikleri
karsilastirmali olarak incelenmis ve farkliliklar tespit edilmistir. Iki taksonun kok
yapilarina bakildiginda tek sirali epidermisin altinda Kkorteks dar bir alani
kaplamakta, iletim dokusu ise oldukca genis bir alan1 kaplamaktadir. Taksonlarin
gbvde yapilarinda korteks dar bir alanda olup, tek sirali iletim demetleri
bulunmaktadir. Iki taksonun yaprak kesitlerinde u¢ kisimlarda belirgin Ortu tilyleri
bulunmaktadir. Elde edilen sonuglar fotograf ve tablolar ile gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Anatomi, Asteraceae, Crupina vulgaris, Crupina
crupinastrum.

2019, 69 sayfa
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

AN ANATOMICAL STUDY IN TURKEY SHOWING SPREAD OVER
SOME CRUPINA (ASTERACEAE) (Pers.) D.C SPECIES

Sinem POYRAZ

Manisa Celal Bayar University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Biology

Supervisor: Prof. Dr. Canan OZDEMIR

In this study, two species of Crupina belonging to Asteraceae family have
been investigated comparatively anatomical aspects. Crupina vulgaris Pers ex. Cass
collected from Bingol at 1500-1600 m. Crupina crupinastrum (Moris) Vis collected
from Nigde at 1400-1450 m and in Malatya at 1000-1100 m. These species are single
year old and are in herbaceous form. The herbaceous and upright stems of the species
are stellate and polygonal. The leaves of the species are quite small and carry hairs
on them. Some of the collected samples were fixed in 70% ethanol for anatomical
studies. Other plant samples were dried for morphological observations and included
in the herbarium collection of Celal Bayar University Department of Biology
(CBAH). The root, stem and leaf parts of both species were examined comparatively
and differences were determined. When looking at the root structures of the two taxa,
the cortex covers a narrow area under the single-row epidermis and the vascular
tissue covers a very large area. In the stem structures of the taxa, the cortex is in a
narrow area and there are single-row vascular bundles. The leaf sections of the two
taxa have prominent cover hairs at the ends. The results are shown with photographs
and tables.

Keywords: Anatomy, Asteraceae, Crupina vulgaris, Crupina crupinasrtum

2019, 69 pages
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1. GIRiS

Bitkiler, ge¢misten bugiline kadar insanoglu ig¢in giyimden barinmaya,
gidadan ilaca kadar birgok ihtiyaglarimizi karsilamada rol oynayan en énemli dogal
kaynaklar arasinda bulunmaktadir. Artan diinya nifusu, insanlarin bitkilere duydugu
ihtiyaci daha da artirmistir. Buna bagli olarak biyolojik cesitliligin her yoniiyle
arastirilmasi1 gerektigi ortaya ¢ikmistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda elde edilen
verilerin muhafaza edilmesi ve yararli hale doniistiiriilmesi zorunlu kilinmistir. Son
zamanlarda, diinya genelinde, dogal ortamlarin sahip oldugu biyogesitliligi ortaya
¢ikarmaya yonelik arastirmalar bliylik hiz kazanmistir. Bu durumda her tlke, kendi
bilinyesinde dogal bitkisel zenginliklerini tam olarak ortaya cikartacak calismalar
yapma, sahip oldugu kaynaklar1 koruma ve kullanim dengesini koruma yoniindeki

uygulamalara biylk énem gostermektedir [1].

Diinya’nin iizerini 6rten, yaklasik 258,650 tohumlu bitki (Spermatophyta) ve
1,200 egrelti (Pteridophyta) tiirii ile birlikte yaklasik olarak 270.650 damarli bitki
(Tracheophyta) tiirii bulunmaktadir [2,3].

Tiirkiye, ozellikle tohumlu bitkiler agisindan, yer aldigi 24°C — 35°C
enlemleri arasinda bulunmasi ve sicak iliman kusak iklim 6zellikleri gz Oniinde
bulunduruldugunda, bitki tiirleri agisindan oldukca zengin sayilabilecek bir konuma
sahiptir. Tohumlu bitkiler, Diinya’da ve Tiirkiye’de en iyi bilinen ve bununla birlikte

en gelismis bitki grubudur [4,3].

Tirkiye’nin, 1liman kusak icerisinde bulunan diger alanlardan ayiran en
onemli Ozelliklerinden birisi, bitki gesitliligidir [5,6]. Tirkiye biyolojik cesitlilik
agisindan ufak bir kita 6zelligi gostermektedir. Bu durumun nedenleri arasinda; g
farkl1 biyoiklim tipinin goriilmesi, binyesinde Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-
Turan biyocografik bolgelerini bulundurmasi, topografik, jeolojik, jeomorfolojik ve
toprak cesitlilikleri, 0-5000 metreler arasinda degisen yiikselti farkliliklari, derin
kanyonlara ve ¢ok farkli ekosistem tiplerine sahip olmasi bunun yani sira deniz, gol,
akarsu, tatl, tuzlu ve sodali goller gibi degisik sulak alan tiplerinin varligi, Avrupa
ulkelerine gore buzul donemlerinden daha az etkilenmesi, jeolojik dénemlerde ve

giinlimiizde ardisik yiiksek daglarin meydana getirdigi bitkilerin bir go¢ yolu olan ve



halen Kuzey Anadolu’yu Giiney Anadolu’ya baglayan Anadolu Diyagonali’nin
varlig1 ile buna bagl olarak diyagonalin dogusu-batist arasinda olusan eklojik ve
floristik farkliliklarin olmasi ve son olarak {ilkemizin {i¢ kitanin birlesme noktasinda

yer almasi denilebilir [4,3].

Tiirkiye florasi lizerine yapilan arastirmalar 18. Yiizyil baslarinda Fransiz
botanikg¢i J. Pitton Tournefort’un 1700-1702 tarihleri arasinda bati, kuzey ve dogu
Anadolu’ya yaptig1 gezilerle baglamistir. J. Pitton Toumefort’u takiben diger bazi
yabanci botanikgiler de Anadolu ve gevresinden bitki toplamislardir [7,8]. Turkiye
Florasini da igine alan “Flora Orientalis” 5 cilt halinde Isvicreli Botanik¢i E. Boisser
(1867-1888) tarafindan olusturulmustur [9]. P. H. Davis’in 1965-1988 yillari
arasinda ortaya koydugu “ Flora Of Turkey and East Aegean Islans” adl1 10 ciltlik
eser Tiirkiye Florasi ile ilgili en Oonemli calismadir. Bu eserin yaninda, Tiirk
botanikgileride son yillarda Tiirkiye Florasi’nin 11. cildini hazirlamislardir [10]. Son
yillarda yapilan calismalar sonucunda ek olarak 1 cildin ilave edilmesi, Tiirkiye
Florasi’nin tam anlamiyla bitirilmedigi ve yeni tiir ve mevcut tiirlere ait
varyasyonlarin ~ bulundugunu  gostermektedir ~ [11].  Tirkiye  Florasi’nin
yayimlanmasindan sonra yapilan bolgesel floristik calismalarda bitki teshislerinde
onemli sorunlarla karsilasilmistir. Bir¢ok cins ve seksiyonda tiirlerin ayriminda
sorunlar yasanmaktadir. Tirlerin deskripsiyonlarinda ve Orneklerin toplandig:
yerlerde eksiklikler oldugu goriilmektedir. Florada, yazarlar ve editdrce bir¢ok
taksonun (cins, seksiyon ve tiir gibi) sorunlarinin ortaya konarak, iizerlerinde daha

detayli ¢alismalarin yapilmasi gerektigi kaydedilmistir.

Turkiye Florasi’'nda toplam tiir sayisi yabanci kaynaklar ile birlikte ve kiilttr
bitkileri dahil yaklasik 9,221°dir. Endemizin durumuna bakildiginda, floradaki
endemik tiir sayis1 yaklasik olarak 2,891°dir. Bu veriye ek olarak endemik olan
yaklasik 497 alttiir ve 390 varyeteyi ekledigimizde toplam endemik takson sayisi
yaklagik olarak 3,778’e ¢iktigi goriilmektedir [10,4].

Asteraceae familyasinin filogenetik agidan kékeninin Giiney Amerika oldugu
diistinulmekte olup Antartktik Bolge disinda Diinya {izerinde kozmopolit bir dagilim
gostermektedir [12,13,14,15]. Asteraceae familyasi takson sayisit bakimindan gigekli

bitkilerin en zengin familyalarindan biridir. Bu familya yapilan ¢alismalara gore 3 alt
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familya, 17 diizenlenmis 1,535 cins ve yaklasik olarak 23,000 tlrden meydana
gelmektedir. Asteraceac familyas1 diinyada Amerika Birlesik Devletleri’nin
giineybatisinda, Meksika’da, Brezilya’nin giineyinde, orta ve giineybati Asya’da
giiney Afrika’da ve Avusturalya’da genis bir yayilis alan1 géstermektedir [16,17]

Asteraceae familyas: Tiirkiye Florasi’nda 133 cins, 430° u endemik olan
yaklasik 1156 tiir ile temsil edilmektedir. Asteraceae familyasi Tiirkiye’nin birinci
biiyiik familyasidir ve Tiirkiye Florasin’daki endemiklik oran1 %38’dir [17,18].Ayn1
zamanda Tirkiye’nin endemik tiir bakimindan en zengin familyas1 Asteraceae

familyasidir [6].

Asteraceae familyasi bireyleri arasinda sebze olarak kullanilan ve siis bitkisi
olarak kullanilan bitkilerden bagka icerdikleri etken maddeler ve ugucu yaglar
nedeniyle tibbi olarak kullanilan, bulundurduklari inulin ve sabit yagdan dolay1 gida

olarak, tasidiklar1 kaucuk nedeniyle sanayi degeri olan bitkilerde bulunmaktadir

[19,17].

Asteraceae familyasina dahil olan Crupina (Pers.) DC. (Gelinddndiren)
cinsi, Diinya genelinde yaklasik 5 tur ile temsil edilmektedir [20]. Bu tirlerden
Crupina vulgaris Cass. (Kir Gelindondiireni), C. crupinastrum (Moris) Vis.
(Gelindondiren) ve C. intermedia (Mutel) Walp. Tiirkiye Florasi’nda dogal olarak
yayilis gostermektedir [21]. Bu durum Tiirkiye’nin Crupina cinsi agisindan énemli

oldugunu gostermektedir.

Asteraceae familyasinin egzotik bir tiiri olan C. vulgaris Akdeniz Bolgesine
Ozgudur [22]. Miller ve Thill’e gore, 1950’li yillardan itibaren Amerika Birlesik
Devletleri’ nde goriilmeye baslayan C. vulgaris’in Ulkeye giris yontemi
bilinmemektedir [23]. Bu tur oncelikle 1968 yilinda Bati Amerika Birlesik
Devletleri’ nde Kuzey ldaho’nun ii¢ bolgesinde gozlenmistir. 1982 yilinda Idaho’da
bu tiirtiniin yayilis alan1 yaklasik olarak 9300 hektar olarak belirlenmistir [24]. C.
vulgaris, Amerika Birlesik Devletlerin’nde 1974 yilindan itibaren yiirlirliige giren
Federal Zehirli Ot Kanunu cercevesinde Federal Zehirli Ot Listesi’ ne dahil
edilmistir [25,26].



Iber Yarmmadasi’n1 konu alan bir ¢aligmada Crupina’nin yayilis gosterdigi
alanlarin, koyun ve kegilerin otlatilmasinda kullanilan birincil araziler oldugu ve bu
taksonun arazileri kolayca istila edebildigi belirtilmektedir [25,27]. Bu tlrin, Giney
Rusya’daki meralarda da ekonomik agidan zararlar verdigi bildirilmis olup [28],
Takson meralardaki yem iiretimini ve canli hayvan tagima kapasitesini azaltacak

kadar biyuk sorunlar tretebilmektedir [29,23].

C. vulgaris, ¢cok cesitli edafik ve iklim kosullarina adapte olmus [30], kicuk
tek yillik bir forma sahiptir. Orijinal ad1 Centaurea crupina’dir ve Centaurea cinsiyle
yakin iligki gostermektedir [31]. Crupina’nin besin degeri, Bromus tectorum L.’ ye
benzemektedir ve sadece rozet yapraklarin gelisim asamasi boyunca hayvancilik igin

onemlidir.

1983 yilinda Schmida ve Ellner, Akdeniz Bolgesi’nin C. vulgaris taksonu
tohumlarinin  tasinmasinda koyun ve Kkegi sdrdlerinin de etkili oldugunu
bildirmislerdir [32]. Crupina akeninin yayilimminda, akarsularin, g¢evredeki av

kuslarmin, yaban hayati1 ve evcil hayvanlarin etkili oldugu diistintilmektedir [23].

Kaliforniya’da yayilis gosteren 1045 yabanci bitki tiirii arasinda C. vulgaris
tirti de bulunmaktadir [33]. Hem C. vulgaris hem de C. crupinastrum, Amerika
Birlesik Devletleri’nde potansiyel problemler olusturan 1200 tiir arasinda yer almistir
[34].

C. vulgaris ve C. crupinastrum taksonlar1 kuru, diisiik besin iceren alanlar,
yesil mese agaci ve yaprak doken mese ormanlarinda bolca oldugu goriilmektedir.
Bu habitatlarin bitisik oldugu yerlerde yol kenarlarinda ve iiziim baglar1 veya zeytin

bahceleri gibi yerlerde her iki tirde bulunabilir [35].

C. crupinastrum Kuzey Amerika’da sicak ve kurak bolgelerini kapladigi ve
C. vulgaris tiriine gore daha zorlu bolgelerde (6rnegin yol kenarlari) gelistigi
gorulmektedir. C.crupinastrum’un, C. vulgaris’ inde oldugu alanlardaki sayisi
azalmaktadir [35].



Bu c¢aligmanin konusunu C. wvulgaris ve C. crupinastrum tirleri
olusturmaktadir. C. vulgaris tek yillik bir bitki olup, mayis ve temmuz aylar1 arasinda
ciceklenmektedir. Deniz seviyesinden 200 metreye kadar olan yuksekliklerde;
genellikle step alanlarda, kiiltiir yapilmayan kalkerli veya killi topraklar iizerinde,
¢iplak alanlarda yayilis gostermektedir. Tiirlin Tiirkiye’deki dagilimi genel olarak
Tiirkiye nin kuzeyi ve Karasal Anadolu’dur. C. crupinastrum tek yillik bir bitki olup,
nisan ve haziran aylar arasinda ¢i¢eklenmektedir. 100-1400 metre ylksekliklerde;
genellikle Pinus brutia Ten. orman agiklarinda, step alanlarinda, kayalik yamaglarsa
ve tarla kenarlarinda yayilis gostermektedir [36]. C. crupinastrum turune C. vulgaris

tirinin aksine tim Tirkiye’de rastlanabilmektedir. C. crupinastrum Turkiye icin

kozmopolit bir tarddr.
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Sekil 1. C. vulgaris tiiriiniin Tiirkiye’deki yayilist [37].
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Sekil 2. C. crupinastrum tiriiniin Tiirkiye’deki yayilist [37].

Calismanin  konusunu olusturan Crupina cinsinin sistematikeki yeri su

sekildedir;

Alem (Kingdom) :

Alt Alem (Subkingdom) :
B6lim (Divisio) :

Sinif (Classis) :

Alt Sinif (Subclassis) :
Takim (Order) :

Familya (Familia) :

Alt Familya (Subfamilia) :
Cins (Genus) :

Plantae
Tracheobionta
Magnoliophyta
Magnoliopsida
Asteridae
Asterales
Asteraceae
Asteroideae
Crupina

C. vulgaris

C. crupinastrum



1.1 Literatir Ozeti

Literatiirde Crupina cinsine ait tdrler ile ilgili baz1 ¢alismalar bulunmaktadir.
Literatiir taramasinda Crupina cinsine ait tlrler ile ilgili gbzlenen baz1 ¢aligmalar

asagida bahsedilmistir.

W. S. Belles ve arkadaslar1, Idaho ve Amerika Birlesik Devletleri’nde Yeni
Ot Olan C. vulgaris’in Kimyasal Kontrolii hakkinda bir ¢alisma yapmuslardir [38].

D. L. Zamora ve arkadaslar1, Kontrollii Oldiiriiciiler ile Rodamin D’nin C.

vulgaris Tiriinde Uyumlulugu hakkinda bir aragtirma yapmiglardir [39].

T. S. Prather ve arkadaslari, Uzaktan Algilama Verileri ile Crupina’nin

Habitat ve Cografi Tahmini hakkinda bir aragtirma yapmuislardir [40].

C. T. Roché ve arkadaslar1, Crupina vulgaris Turinin Ciceklenmesinin On

Goriilmesi Hakkinda bir aragtirma yapmuslardir [41].

F. H. Hellwig, Crupina cinsinin de dahil edildigi Asteraceaec Familyasinin

Akdeniz’deki Ekocografik Radyasyon Tarihi hakkinda bir ¢alisma yapmiglardir [42].

R. Vilatersana ve arkadaslari, Asteraceae’de Taksonomik Problemler; RAPD

Markerleri ve Boliimsel Siniflandirilmasi adinda bir aragtirma yapmislardir [43].

B. Dogan ve arkadaslar1, Tbitak projesi olan Tirkiye Zoegea L., Crupina,
Cnicus L., Carthamus L., Staehelina L., Amphoricarpos VIS. ve Cardopatium JUSS.
(Asteraceae) Cinslerinin Taksonomik Revizyonunu ¢alismiglaridir [44].

Cindy Talbott Roché ve arkadaslar1 yaptiklari bir ¢alismada C. vulgaris’in
tohum cimlenmesinde temel ve optimum sicakliklarinin tahmini hakkinda arastirma

yapmusglardir [45].



A. K. Osman, Asteraceae familyasinda bulunan Cardueae tribusunun polen
morfolojisi tizerine bir ¢alisma yapmustir. Bu ¢alisma igerisinde C. vulgaris ve C.

crupinastrum tarlerinin polen morfolojisi bulunmaktadir [46].

E. V. Zarembo ve E.V. Boyko, Asteraceae familyasina ait Dogu Asya’daki
bazi Cardueae alt familyasinin karpolojisini ¢aligmiglardir. Calisilan tiirler arasinda

bu tezin konusunu olusturan Crupina cinside yer almaktadir [47].

S. Hasan ve arkadaglari, Amerika Birlesik Devletleri’nde bulunan C. vulgaris
icin biyolojik potansiyel bir 6n g¢alisma yapmislardir. Kontrol maddesi olarak
Ramularia crupinae(Common Crupina) kullanilmistir. Bu ¢alismada C. vulgaris’in
Amerika Birlesik Devletleri’nin batisinda otlak alanlarda yabanci ve rahatsiz edici
bir ot oldugu belirtilmistir. Bu durumu kontrol etmek i¢in Ramularia
crupinae(Common Crupina) kullanilmistir. Ramularia crupinae’nin C. vulgaris

tiiriine saldirdig: ve ciddi hasar gérmesine sebep olmustur [48].

Donald C. Thill ve arkadaslari, yaptiklar1 ¢aligmada tarlada bulunan C.

vulgaris’ in gimlenmesini ve canliligini arastirmiglardir [49].

Cindy Talbott Roché ve arkadaslari, yaptiklar1 ¢alismada C. vulgaris’ in
tohum cimlenmesinde temel ve optimum sicakliklarin tahmini hakkinda ¢alisma

yapmiglardir [50].

W. Punt ve P. P. Hoen, yaptiklar1 ¢alismada, Kuzeybati Avrupa’da 70 tane
Asteraceae liyesinin polen florasini aragtirmiglardir. Yapilan bu ¢alismada bu tezin

konusunun iginde bulunan C. vulgaris’in polen anatomiside bulunmaktadir [51].

T. Garnatje, R. Vilatersana, C. T. Roché, N. Garcia-Jacas, A. Susanna and D.
C. Thill “Bati Amerika’da Iber Yarimadasinda Bulunun Coklu Giris Isgalinden
Sorumlu C. vulgaris” adinda bir ¢alisma yapmusglardir [52].

Peter Poschlod, yaptigi bir arastirmada cesitli genuslara ait tiirlerin kok
anatomisini ¢alismistir. Bu calisma igerisinde Asteraceae familyasina ait olan ve bu

¢alismanin konusunu olusturan C. vulgaris tiriiniinde anatomisi bulunmaktadir [53].



D. C. Thill ve arkadaslar1 “Aken Salgilartyla C. vulgaris Cimlenmesi ve

Canlilig1” adinda bir arastirma yapmislardir [54].

C. T. Roche ve arkadaglar1 C. vulgaris’in isgal vakasmin tarihini ele
almiglardir. Yaptiklart bu ¢alismada diinya ¢apinda bazi iilkelerde Crupina cinsinin

ne zaman goriildiigiine deginmislerdir [35].

David L. Zamora and Donald C. Thill, yaptiklar1 c¢alismada “Dogal

Populasyonlar da C. vulgaris tohumunun émriinii arastirmislardir [55].

David T. Patterson and David A. Mortensen, Sicaklik ve Fotoperiyodun

ortak Crupina zerindeki etkilerini aragtirmislaridir [56].

C. T. Donald ve arkadaslarnin “Tarlada bulunan C. vulgaris’in Akenlerinin

Cimlenmesini ve Canliligin1” arastirmislardir [57].



1.2.Tezin Amaci

Bu ¢alismanin konusunu olusturan C. vulgaris ve C. crupinastrum turleri
olusturmaktadir. Literatirde Crupina cinsine ait daha Once yapilan calismalara
bakildiginda, anatomi ile ilgili ¢calismalarinin az sayida oldugu goriilmektedir. Bu
durum, cinse ait tiirlerin anatomilerinin ¢ok fazla bilinmedigini ortaya koymaktadir
ve bu c¢alismanin degerini artirmaktadir. Bu calismanin konusunu olusturan C.
vulgaris ve C. crupinastrum tiirleri ile ilgili literatiide ayrintili bir anatomi ¢alismasi
bulunmamaktadir. Tiirlerin birbirleri ile olan morfolojik benzerlikleri de dikkate
alindiginda, C. vulgaris ve C. crupinastrum tiirlerinin taksonomik ayrimina katki
saglayabilecek ayrintili bir anatomik ¢alismanin yapilmasi 6nem kazanmaktadir. Bu
amacla bu g¢alismada, C. vulgaris ve C. crupinastrum tiirlerinin ayrintili olarak
anatomik yapilarinin galisilarak, 6nemli olabilecek anatomik karakterlerin ortaya
cikarilmasi hedeflenmistir. Bu sayede tiirler arasindaki iliskiler anatomik diizeyde
incelenerek, cins icindeki pozisyonlarmin yeniden belirlenmesi beklenmektedir.
Ayrica, ¢alismadan elde edilece sonuglarin, bu konuda yapilacak diger ¢aligmalara

katki saglamas1 amaglanmustir.
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2. GENEL BIiLGILER

2.1. FAMILYA: ASTERACEAE (COMPOSITAE)

2.1.1Genel Ozellikleri

Asteraceae familyasi, tohumlu bitkilerin en zengin familyalarindan bir
tanesidir. Bir yillik, iki yillik veya ¢ok yillik otlar olup nadir olarak ¢alilar, agaglar
veya tirmanict odunsu bitkilerdir. Dokular1 lateks (siitsii bitki salgis1) tasir veya
tasimazlar. Yapraklar1 alternat (almasik) veya bazen opozit (karsilikli yaprak
diziligli), nadir olarak ise dairesel, stipil(kulakg¢ik)slizdlr bazen stipalltddr. Lamina
(yaprakayasi) parcali veya biitlindiir, pinnatifit (tiiysii yalin yaprak) ya da palmatifit,
disli, loplu veya dikenli olabilir.

Cicek durumu kapitulumdur, kapitulum genel olarak ¢ok sayida sapsizdir ve
kiglk ciceklerden olusmaktadir. Kapitulumda bulunan biitiin ¢i¢ekler ayn1 eseyde
oldugunda homogramdir, cicekler farkli eseyden olduklarinda ise heterogamdir.
Homogam kapitulumlar diskoit (tablamsi1) kapitulumlar ve dilsi kapitulumlar olmak

lizere iki ¢esittir.

Diskoit kapitulumlarda cicekler ayni esey ve sekil durumundadir. Bu
durumdaki cicekler ya hepsi hermafrodit ve tupsudur, korolla 5tane olup nadir olarak
4 esit disli ya da loblu, islevi bakimdan hepsi erkek veya hepsi disi ve korollalar
ipliksidir. Cigekler genel olarak aktinomorf (isinsal) simetrilidir, baz1 6rneklerde
zigomorf (duzgin olamayan) simetrili korollalara rastlanilmaktadir.  Dilsi
kapitulumda bulunan ¢iceklerin hepsi 5 disli dilsi sekildedir. Zigomorf ve
hermafrodit olabilir.

Heterogam kapitulumlar; radyat kapitulumlar, radyant kapitulumlar ve
diskiform kapitulumlar olmak iizere ii¢ ¢esittir. Radyat kapitulumun cevresindeki
cigekler dilsi 1sinsal ¢iceklerdir. Ortadaki c¢icekler oldukga blylk, genellikle ug
kisimda 3 disli, disi veya eseysizdir. Kapitulumun ortasinda bulunan c¢icekler (disli
cicekler) tlipsii, hermafrodit ve ya islev bakimindan erkektir. Radyant kapitulumlarda
ortada bulunan ¢igekler tiipsii hermafrodit, dik ve uzunluk acisindan esittir. Kenarda

bulunan ¢icekler ise daha uzundur ve eseysizdir.
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Diskiform kapitulumlarda bulunan ortadaki ¢icekler tlpsu, hermafrodittir ve
islev agisindan erkektir. Fakat kenardaki ¢igekler ortadakiler kadar uzun veya daha

kisa sapli, ya ipliksi ve disi ya da ugta kisaca dilsidir.

Kapitulumlar bir veya daha fazla serili brakteler (pulsu yaprak) tarafindan
olusan bir involukrum ile gevrilidir. Involukrum brakteleri degisik dokuda(otsu,
kikirdaks1 ya da zarimsi) ve sekillerdedir. Bir seri brakteden meydana gelen
involukrum bir siralidir. Dis seri igerisinde bagka bir seriden olusan brakte oldugunda
ise iki siralidir. Ug ve daha fazla seriden olustugunda ise ¢ok siralidir. Cok sirali
involukrumlarda brakteler uzunluk olarak git gide buyimektedir ve imbrikat dizilis

meydana getirmektedir.

Cigek tablasi ¢ukur, konik veya diiz konvekstir. Yiizeyi ¢iplak olabilmekle

birlikte lizerinde pullar, sert tiiyler (setalar) ve uzun tiiyler tasiyabilmektedir.

Cicekler epigin (Ust konumlu)dir. Hermafrodit olabilecegi gibi hepsi erkek,
disi veya eseysiz olabilmektedir. Kaliks, ovaryumun iizerinde tiiyler, killar, aristalar
veya taglardan meydana gelen pappus (meyvede genisleyen) ile temsil edilmektedir.
Pappus bazen bulunabilirken bazen de bulunamamaktadir. Korallanin petalleri
birlesiktir. Bunun yaninda korolla tiipsii (huni seklinde veya asagida darva silindirik
ve yukarida ¢ansi), ipliksi, dilsi veya bazen bilabiyat (iki yanli) olabilir. Genel olarak
3 veya 5 disli olabilir bazen bulunmamaktadir. Stamenler (4-) 5 epipetal, filamentler
genel olarak serbesttir. Anterler stilusun ¢evresinde bir silindir seklinde yanlariyla

birlesmistir (singenezik), nadir olarak serbesttir.
Polen taneleri apertiirlii olmasiyla beraber apertiirsiizde olabilmektedir.

Genellikle Ug apertirl; kolporat, porate veya zoniaperturate olabilmesiyle birlikte

lophat, spinulose ve ya ekinat yapida da olabilmektedir [17, 58].
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2.2. GENUS: CRUPINA

2.2.1.Genel Ozellikleri

Ince, dik ve tek yillik otlardir. Yapraklar alternat dizilisli, sapsiz, dikensizdir.
Yaprakeiklar ¢ok hiicreli, kanca tiiy tasiyan pinnate’dir. Kapitula heterogam,
diskiform (morfolojik marjinal ama disi c¢icekler) ve corymbosus (plirgeksi).
Involukrum fusiform (igbi¢imli) veya oval; imbricatus (bindirmeli), adpressus
(bastirilmis), scariosus (pulsu) ve unarmed (dikensiz) dir. Reseptakulum (cicek
tablasi) yassilagmis, paleaceus (kenardan bagli) dur. Cigekler pembe, kirmizi veya
mordur. Korolla 5 loblu regularis (dizgiin), tubus (borucuk) thylidar. Akenler
yumusak, kademeli, silindirik veya bazal ve lateral hilum ile sikistirilmistir. Pappus
(korganak) birkag dis siradan olugsmaktadir. Ac¢ik kahverengi ile siyah renkli 5-10
kivrimli killar ile gevrilidir [59].

2.2.2 CRUPINA Turlerinin Ayrim Anahtari [59]
1. Aken obovoit, yan kisimlar1 yassilasmis, tabani1 keskin omurgali, hilum dar
elips seklinde; korolla tiipiindeki tiiyler diiz ¢eperli hiicrelerden olusur.
2. crupinastrum
1. Akenler ve korolla tiipiindeki tiiyler yukaridaki gibi degilse
2. Akenler silindirik, basik degil, taban1 yuvarlak veya kiit, hilum az ¢ok
merkezde ovoid (yumurta bigimli) — orbicular (yuvarlak) sekilli; korolla tiipii tiiyleri
kismen ¢ok dalli tiiyld, ¢icekler hermafrodit.
1. vulgaris
2. Akenler obovoit- silindirik, biraz sikistirilmis asagida, hilum tabani
koruclu, eliptik ve alt tarafi eliptik; korolla tiipli az sayida kisa ¢ikintiya sahip

neredeyse pliriizsiiz, duvarlar1 killar tagiyan hermafrodit ¢igceklidir.

3.intermedia
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2.2.3 C. vulgaris'in Genel Ozellikleri
C. vulgaris Cass., Dict. Sci. Nat. 12:68 (1818). Syn: Centaurea crupina
L.,Sp. PI. 909 (1753). Ic: Sibth. & Sm., Fl. Graeca 9: t. 900 (1837), as Centaurea

crupina.

Bitkilerin boylar1 10-60 cm arasindadir ve ¢igeklenme disinda dalsizdirlar.
Alt yapraklar 5x2 cm kadardir, dis hatlar1 yumurtamsi sekilli, derinlemesine
pinnatiftten pinnata degiskenlik gostermektedir. Segmentleri dar linear, biitiinden

kiigiik disliye degisebilir.

Ust yapraklar kiigiilen 6lgiilere sahiptir. Yapraksiz cicek ortiisii dallanmustir.
Kapitula ¢icek sapli veya sapsiz. involukrum geng iken genisten dara ters konik
fusiform seklindedir. Meyve de 14-23 x 7-12 mm Olgllerine sahiptir. Fillariler

eliptik, keskin sivri uglu, yesil veya morumsu renkli.

Sekil 3. C.vulgaris turnln arazi gérinimu (orijinal)

Cicekler pembe veya agik mor renkli ve involukrumu agmaktadir. Korolla
tlpl cok tiylidir. Korolla tiiptiniin duvarlar1 ovallesen yatay cizgilere sahiptir.
Cicekler hermafrodittir.  Aken silindirik, 3-5 x 7-12 mm odlgllerinde, hilumun

ortasinin tabani suborbikular sekle sahiptir. Dis pappus 4-7 mm kadardir.

Italya ve Fransa’ dan tanimland: (Hb. Cliff.!)
Tiirkiye ve i¢ Anadolu, dagimik. AL(E) Tekirdag: Tekirdag’dan Silivri’ ye 15
km, 0-20 m, D.34702! A1(A)/B1 Canakkale: Ophrynium nr Erenkdy, Sint. 1883:357!
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A2(E) istanbul: Marmara Denizi’nden Silivri’ye 3 km, Bauer, Fitz ve Spitz. 2792!
A2(A) Istanbul: Pasa Bahge, 6 vii 1895, Azn.! A2(A)/A3 Bilecik: Kiipli, T. Baytop
(ISTE21646)! A4 Ankara: Ankara’ da 65 km, Molloy 14! A5 Sinop: Boyabat, 400 m,
Tobey 1968! A8 Erzurum: Ispir, c. 1300 m, Barclay 770! B4 Ankara: nr Dikmen, 19
vi 1953, M.Zohary! B8 Mus: Mus’tan Erzurum’a 26 km, 1300-1500 m, M.Zohary
57139! B9 Van: Arpit ve W.S.W Gevas, 2000 m, 1939, Frodin.

Cigeklenme zamani 5-7. Aylardir. Stepler, kiiltiire alinmamamus kalkerli veya
killi topraga sahip ac¢ik alanlarda, deniz seviyesi ile 2000m arasinda yayilis
gostermektedir [59].

2.2.4. C. crupinastrum’un Genel Ozellikleri

C. crupinastrum (Moris) Vis., Fl. Dalm. 2:42 (1847). Syn: Centaurea
crupina L. var. maculata Pers., Synops. PL 2:488 (1807); C. crupinastrum Moris, Fl.
Sard. 2:443 (1840-3). Figure 16, p. 365.

C. vulgaris tirtine ¢cok benzerdir. Bitkiler 19-80 cm’dir. Yapraklarin kesimleri
belirgin bir sekilde testeredisli (serrate); yukardaki yapraklar birlesik yaprak eksenli
alt yapraklar yunsudir. Meyvede kapitula 14-20 x 10-23 mm’dir. Cicekler kirmizi
veya mor; korolla tlpinde dallanmamis, diiz tiiyler bulunmaktadir. Aken obovoit
(ters yumurta bigimli), sikistirilmis, alt kismi1 keskin bir omurgaya sahiptir. Aken 3.5-
5 x 1.5-3 mm, dar eliptik lateral (yan) hilum. D1s pappus 5-10 mm kadardir [59].

iy,

Sekil 4. C. crupinastrum tlrinun arazi géranima (orijinal)
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Sardinya’ dan tanimlandi

Yaygin. A1(E) Canakkale: 1 km Behramli, Bauer, Fitz ve Spitz. 2794! A1(A)
Balikesir: Marmara adas1, A. Baytop (ISTE 13684)! A2(E) istanbul: yukar1 Catalca,
T. Baytop (ISTE 4480)! A2(A) Istanbul: Kartal, 28 vi 1893, Azn.! A4 Cankir1: 46 km
Karabiik, 800 m, Sorger 69-8-11! A5 Samsun: Ladik, 700 m, Tobey 735! A6
Amasya: Akdag, yukar1 Zefe Koy, 1100 m, Tobey 1193! A7 Giimiishane: Kaleschik
in Nuvene De., Sint. 1894:7201! B1 izmir: Smyrna (Izmir), 1827, Fleischer! B2
Usak: Usak’ tan Sivas’a 7 km, 800 m, Cood ve Jones 2392! B3 Eskisehir: Siindiken
Da., Kugbasli De., 350 m, Ekim 22! B4 Ankara: 33 km Gliney Ankara, M. Zohary ve
Orshan 28635! B5 Nevsehir: 8 km Giiney Urgiip, 1400 m, Roper 112! B6 Yozgat/
Sivas: Yildizelin’ den Akdagmadeni’ ne kadar 47 km, Rech.15236! B7 Malatya:
Giineydogu Malatya, Alava 6802! C1 Izmir: Efes, 150-250 m, Sorger 63-13-6! C2
Antalya: GOmbe,1150 m, Sorger 63-28-11! C3 Isparta: Kuru Tepe, ¢. 1200 m,
Sorger 66-44102! C4 Igel: Mut’dan Karaman’ a 8 km, 300 m, Coode ve Jones 927!
C5 Konya: Kuzey egimi Bulgardag’dan Kuzey Eregli’ ye kadar, Birand ve M.
Zohary 2705! C6: Hatay: Belen’den Kirikhan’ a, 100 m, Coode ve Jones 570! C7
Urfa: Urfa’dan Viransehir’e 43 km, 650 m, D. 42349! C8 Mardin: Savur, 900 m, D.
28554! C9 Mardin: Kasrik Bogazi, Cizre’den Sirnak’ a 11 km, 400 m, D. 42645!

Cigeklenme zamant 4 — 6. aylardir. Pinus brutia ormanlari, bozkir, kayalik

kireg tasi egimli alanlarda, 100 — 1400 m arasinda yayilis gostermektedir [59].

16



3.MATERYAL VE YONTEMLER

3.1. Anatomik Inceleme Metotlar

Aragtirma konusunu olusturan C. vulgaris tiiriine ait materyaller 2015 yili
Mayis ayinda ciceklenme zamanlarinda Bing6l ilinde Direkli ve Yolgati koyleri
arasinda ve yol kenar1 yamaglarindan toplanmistir. Arastirma konusunu olusturan
diger tiir olan C. crupinastrum materyallerini ise 2015 yili Mayis ayinda Malatya
ilinde Dogansehir, Sucat1 Koyl ve kdy iistii mevkiinden ve Nigde ili Kardesgedigi
gecidinden toplanmustir. Toplanan 6rneklerin bir kismi anatomik incelemeler igin
kullanilmis bir kismi ise kurutularak herbaryum 6rnegi haline getirilmistir. Toplanan
bitkilerin tayinleri yas ve kuru ornekler lizerinden yapilmistir. Tiirlerin tayininde
Davis (1982)’in “Flora of Turkey and The East Aegean Islands” adli eserinin 5.
cildinden yararlanmilmigtir. Arazide cekilen fotograflar ile herbaryum 6rnegi haline

getirilen 6rneklerinde fotograflar1 ¢ekilmistir.

Calisma konusunu olusturan tiirlerin incelemelerde kullanilmak iizere
araziden toplanan bitkilerin kok, govde, yaprak ve cicek gibi kisimlarindan alinan
ornekler 3-4 cm’lik kiigiik pargalara boliinerek %70’lik alkolde tespit edilmistir.
Misroskopta gozlem yapabilmek icin bitkilerin belirtilen kisimlarindan Parafin
metodu [60] uygulanarak 5-10 um kalinhigindaki kesitler mikrotom yardimi ile
kesitler alinmistir. Almman bu kesitler incelenmis ve Leica DM3000 motorize
mikroskop ile fotograflart ¢ekilmistir. Parafin metodu ile alinan kesitler daha sonra
safranin ve fast-green ikili boyama yéntemi ile boyanmustir. Orneklerden alinan el
kesitleri, jilet yardimi ile alinmistir ve %96’lik etanolde hazirlanan fast-green ile
%50’lik etanolde hazirlanan safranin boyalarmin 9/1 oraninda fast-green/safranin
seklinde karistirilmasiyla meydana gelen yeni karisim ile boyanmistir (Bozdag ve
ark). El kesitiyle alinan Orneklerinde Leica DM3000 motorize mikroskop ile

fotograflar1 ¢ekilmistir.

Mikrotom kesitleri alabilmek igin Parafin metodu uygulanmistir [60]. Bitki
orneklerinin ¢esitli kisimlarindan alinan kii¢iik pargalar 6ncelikle %70’lik alkolde
fikse edildikten sonra sirasiyla; %80’lik alkolde 2 saat 30 dakika, %90’lik alkolde 1
saat 20 dakika, %100 alkolde 20 dakika, 1 alkol-1 ksilolde 20 dakika ve ksilolde 20
dakika bekletildi. Ksilolde bekleme siiresi tamamlandiktan sonra materyalin

bulundugu kaba boncuk halinde bulunan parafin rendelenerek yavas yavas
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eklenmistir. Bu iglem 24 saat icinde tamamlandiktan sonra parafine doyurulma islemi
icin 6rnekler 55°C” deki etiivde bir hafta bekletildi. Ksilol kokusu gidince drneklerin
bulundugu kaba sivi parafin ilave edilip, blok yaiminda kullanilmak iizere, 58°C’
deki etiivde 3-4 giin tutuldu. Daha sonra L seklindeki metal levhalar yardimiyla
bloklar hazirlandi. Bu bloklardan 10-15 mm kalinliginda seritler halinde kesitler
alindi. Kesitlerin parlak yiizeyleri lama gelecek sekilde, kesitler lama yerlestirildi. Ok
Uclu ignelerin yardimiyla kesitler gerdirilerek kesitlerin lama daha iyi yapismasi
saglandi. Kesitlerin sliziilmeleri i¢in, lamlar dik duracak sekilde 1 gece bekletilerek
boyama islemine gecildi. Boyama i¢in lam tasiyict sepetlere yerlestirilen kesitlerin
bulundugu lamlar sirasiyla ksilol, 1 ksilol/1 absolii alkol, absolii alkol, %96’lik alkol,
%70’ lik alkol ve %50’ lik alkol serilerinde 5° er dakika tutulduktan sonra %50’ lik
alkolde hazirlanmis olan safranin boyasinda 2 saat bekletilmistir. Safranin de boyama
islemi tamamlandiktan sonra tizerlerinde kesit bulunan lamlar sirasiyla %50 lik
alkol, %70’ lik alkol, %96’ lik alkol serilerinde 2’ ser dakika bekletildikten sonra
%96’ lik alkolde hazirlanmis olan fast-green boyasinda 10 saniye tutulduktan sonra
sirastyla %96’ lik alkol, absolii alkol, 1 ksilol/1 absolii alkol ve ksilol serilerinde 2
‘ser dakika tutuldu.

2DK 2DK
SAFRANIN %50 %70 %96 FAST
ALKOL ALKOL ALKOL
Sem S _ GREEN
2 SAAT 10 SANIYE
5DK 2DK

BASLANGIC
5 DK 1ABSULU | 5DK

KsiLOL ALKOL %100

1 KSiLoL ALKOL
2 DK 2DK

Sekil 5. Parafin Metodunda Anatomik Kesitlerin Boyanmasinda Kullanilan Seriler
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Ksilolden c¢ikarilan preparatlar Gzerindeki kesitlere 1-1,5 damla entellan
damlatilarak lamel kapatildi. Bu sekilde siirekli preparat haline getirilen 6rnekler
mikroskopta (Leica DM3000) 10x4, 10x10, 10x20 ve 10x40 buyutmeli objektifler
kullanilarak incelendi. Incelenen anatomik yapilarin fotograflar1 ¢ekildi. Incelenen
preparatlarda her bir tiriin kok, govde, yaprak ve ciceklerine ait hiicrelerin boyutlari
Screen Calipers programindaki mikrometrik cetvel ile Olciilerek minimum,
maksimum, ortalama ve standart hata degerleri tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar

tablo haline getirilerek iki tiir arasinda karsilastirilma yapilmistir.
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4.BULGULAR

4.1. ANATOMIK BULGULAR

4.1.1. C. vulgaris

4.1.1.1. Kok

Tek yillik olan C. vulgaris tiiriiniin enine kesiti incelediginde yuvarlak bir
sekle sahip oldugu goriilmektedir. Kesitin en disinda ¢eperleri parcalanmis,
dokiilmiis 2-3 siradan olusan epidermis tabakasi bulunmaktadir. Epidermis
tabakasindaki hiicrelerin enleri boylarindan daha biiyiiktiir. Epidermis hicrelerinin

enleri 24,17 um - 58,05 pm arasinda boylar1 12,07 um — 27,01 pm arasindadir.

Sekil 6. C. vulgaris tlrtnin kok enine kesiti.
e. epidermis kp. korteks parankimasi tr. trakeit t. trake f. floem (6lcek: 50 pum)
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Sekil 7. C. vulgaris tiiriniin kok enine kesitinde yan kok olusumu

e. epidermis kp. korteks parankimasi tr. trakeit t. trake f. floem (6l¢ek: 50 pm)

Epidermis tabakasinin altinda dar bir alanda sikismis ve 3 — 5 hicre
sirasindan  olugan korteks tabakasi bulunmaktadir. Bu tabaka parankimatik
hiicrelerden olusmustur ve hiicreler arasi bosluk bulunmamaktadir. Korteks
parankima hucrelerinin enleri 22,67 um — 71,51 um, boylar1 14,53 pm — 33,72 um

arasindadir.
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Sekil 8. C. vulgaris tiiriiniin kok enine kesitinde yan kok olusumu.

e. epidermis kp. korteks parankimasi tr. trakeit t. trake f. floem (6lcek: 50 pum)

Kesitin merkezini ksilem hiicreleri doldurmaktadir. Bu hicrelerinin enleri
20,93 pm — 60,47 um arasinda, olup boylar1 24, 42 um — 73,84 pm arasindadir.
Floem hicreleri ksilem ve korteks tabakasi arasinda olduk¢a dar bi alanmi

kaplamaktadir. Bu hiicreler genellikle par¢alanmig olarak gézlenmistir.
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Sekil 9. C. vulgaris tiriintn kok enine kesiti
e. epidermis kp. korteks parankimasi tr. trakeit t. trake f. floem (6lcek: 50 pum)

4.1.1.2. Govde

Govdeden alinan enine kesitte besgenimsi yuvarlak bir sekle sahiptir. En dig
tabakasinda epidermis hiicrelerinin iizerini Orten ince bir kutikula tabakasi
bulunmaktadir. Kutikula tabakasinin eni 2,87 pm — 7,47 pum arasinda degisiklik
gostermektedir. Govdeyi saran epidermis tabakasi tek sirali  ve dlzgin
siralanmiglardir. Bu hiicrelerin enleri 15,49 um — 45,07 um, boylar1 12,63 pm —
30,99 um arasinda degisiklik gosterir. Epidermis hiicreleri arasinda stoma hiicreleri

bulunmaktadir. Bulunan bu stomalar epidermis hiicreleri ile ayn1 seviyededir.
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Sekil 10. C. vulgaris turiniin gdvde enine kesiti

k. kutikula e. epidermis kp. korteks parankimasi s. sklerankima f. floem ks. ksilem
0. 6z bolgesi (6lcek: 50 pm)

Epidermis tabakasinin hemen altinda 7 — 8 siradan olusan korteks parankimasi
hucreleri bulunmaktadir. Korteks parankimasini olusturan hiicrelerin durumlarina
bakildiginda, epidermise ve iletim demetlerine yakin olan olan hicreler biraz daha
kiiglik oldugu, korteksin orta kisimlarinda bulunanlarin ise daha biyik boyutta
oldugu goriilmektedir. Korteks hiicrelerinin arasinda bosluklara da rastlanilmaktadir.
Korteks hiicrelerinin boyutlarina bakildiginda enleri 18,31 um — 78,87 um arasinda,
boylar1 ise 16,9 pm — 59,15 pum arasinda degisiklik gostermektedir.
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Sekil 11. C. vulgaris tirtiniin govde enine kesiti

k. kutikula e. epidermis kp. korteks parankimasi S. sklerankima f. floem ks. ksilem

0. 6z bolgesi (6lcek: 50 pum)
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Sekil 12. C. vulgaris tiriniin govde enine kesiti

s. sklerankima f. floem ks. ksilem 6. 6z bélgesi (6lgek: 50 pm)
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Sekil 13. C. vulgaris tirtiniin govde enine kesiti

st. stoma e. epidermis kp. korteks parankimasi s. sklerankima (6lgek: 50 um)

Govdede iletim demetleri kapali kolleteral demetler seklinde tek halka
tizerinde siralanmugtir. 22 — 23 tane farkli biiyiikliiklerde iletim demeti tespit

edilmistir.
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Sekil 14. C. vulgaris turiniin gévde enine kesiti

s. sklerankima f. floem ks. ksilem 6. 6z bolgesi (6lgek: 50 pm)

fletim demetlerinde floem elemanlarinin iizerinde ¢eperleri kalinlasmis
sklerankima hiicrelerinden olusan kiimeler bulunmaktadir. Bu hiicrelerin enleri 6,9
pm — 20,11 pm arasinda olmakla birlikte boylar1 7,47 um — 17,24 pm arasindadir.
Floem hiicreleri pargalanmis hiicreler seklindedir. Bu hicrelerin enleri 3,38 pum —
12,07 pum, boylar1 4,07 um — 12,21 um arasindadir. Trake ve trakeitler belirgin bir
sekilde iletim demetlerinde ayirt edilmektedir. Ksilem hiicrelerinin enleri 12,68 pm —
46,48 pm arasinda, boylart ise 14,08 um — 49,3 um arasinda degisiklik

goOstermektedir.

Kesitin merkezini dolduran 0z bolgesinin genis bir alan1 kapladigi
goriilmektedir. Oz bolgesi hiicrelerinin sekilleri yuvarlaga yakin besgenimsi
seklindedir. Merkeze dogru gidildik¢e 6z bolgesindeki hiicrelerin gaplarinin arttigi
gozlenmektedir. Oz bolgesi hiicrelerinin enleri 29,58 pm — 90,14 pm arasinda,

boylar1 30,99 pm — 85,92 um arasindadir.
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4.1.1.3. Yaprak

Tiirtin yapragindan alinan enine kesitlerde abaksiyal ve adaksiyal epidermis
hiicrelerinin iizerini kutikula tabakasi Ortmektedir. Adaksiyal yiizdeki kutikula
tabakasinin eni 1,45 um — 5,75 pm arasinda, abaksiyal ylizdeki kutikula tabakasinin
eni 3,45 um — 9,77 pum arasinda degisiklik gostermektedir. Epidermis abaksiyal ve
adaksiyal yuzde tek ve diizenli siradan olusmaktadir Adaksiyal epidemis hucrelerinin
enleri 9,77 pum — 35,06 um arasinda, boylar1 13,79 um — 27,01 um arasinda degisiklik
gostermektedir. Abaksiyal epidermis hcrelerinin enleri 13,22 um — 39,08 um

arasinda, boylar1 13,79 um — 28,74 pm arasinda degisiklik gostermektedir.

Sekil 15. C. vulgaris turiniin yaprak enine kesiti

k. kutikula ad. adaksiyal epidermis ab. abaksiyal epidermis p. palizat parankimasi
ks. ksilem f. floem (6lcek: 50 um)

Yapragin mezofil tabakasina bakildiginda unifasial oldugu goriilmektedir.

Palizat parankimasini olusturan hiicreler 2 — 3 sirali diizgiin siralanmigtir. Palizat
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parankimasini olusturan hiicreler arasinda bosluklar oldugu goriilmektedir. Palizat
parankimasi ince uzun dikdortgenimsi sekle yakin hiicrelerden olugsmaktadir. Bu
hicrelerin enleri 9,2 um — 21,84 pum arasinda, boylar1 18,97 pm — 49,43 um arasinda
degisiklik gostermektedir. Palizat parankimasi hiicreleri bol miktarda kloroplast
icermektedir. Kesite bakildiginda belirgin bir sekilde bir adet ana damar

bulunmaktadir.

Sekil 16. C. vulgaris turinln yaprak enine kesiti

k. kutikula ad. adaksiyal epidermis ab. abaksiyal epidermis p. palizat parankimasi

ks. ksilem f. floem (6l¢cek: 50 pm)

Iletim demetleri yaprak ekseni boyunca belirli araliklarla yerlesmistir. Bu
iletim demetlerinin boyutlari1 hemen hemen aynidir. Anadamarda bulunan iletim
demeti diger iletim demetlerine gore daha biiyiik yapilidir. Anadamarda bulunan
iletim demetindeki floem hicreleri Gzerinde geperleri kalinlasmis hiicre topluluklar
bulunmaktadir. Anadamarda bulunan iletim demetlerinin etrafim1 yuvarlak sekilde
stralanmig parankima hiicrelerinden olusan kin bulunmaktadir. flerim demetlerindeki

ksilem hucrelerinin enleri 5,75 pm — 11,49 pum arasinda, boylari 5,75 um — 15,12 ym
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arasinda degisiklik gostermektedir. Floem hiicrelerinin enleri 3,82 um — 6,03 um

arasinda, boylar1 3,09 uym — 6,32 um arasinda oldugu goriiliir.

Adaksiyal ve abaksiyal epidermis kisimlarina bakildiginda belirli araliklarla
her iki ylizeydede stomalar bulunmaktadir. Bulunan bu stomalarin seviyeleri

epidermis hiicreleri ile aynidir.

Sekil 17. C. vulgaris tirinin yaprak enine kesiti

k. kutikula e. epidermis p. palizat parankimasi h. hidatot (6lgek: 50 pm)
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Sekil 18. C. vulgaris turtnln yaprak enine kesiti
k. kutikula e. epidermis p. palizat parankimasi id. iletim demeti h. hidatod (6lgek:
50 pm)
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Tablo 1. C. vulgaris tiriinin anatomik 6l¢iim degerleri (um)

En (pm) Boy (um)

Min - Mak Ort. £S.S Min — Mak Ort. +S.S
KOK
Epidermis 24,17 -58,05 3791+1059 12,64-27,01 17,69+ 03,44
Korteks 22,67-7151 4582+12,71 1453-33,72 21,70+ 04,58
Ksilem 20,93-60,47 36,92+1059 24,42-73,84 41,50+ 13,66
GOVDE
Kutikula 02,87 -07,47 04,53 £ 01,26
Epidermis 15,49 -45,07 28,47+06,59 12,63-30,99 21,72+04,45
Korteks 18,31-78,87 36,66 +11,46 16,90-59,15 32,32+09,41
Sklerankima 06,90-20,11 13,67+03,02 07,47-17224 12,76+ 02,98
Ksilem 12,68 — 46,48 24,96 +07,23 14,08—49,30 26,10 + 08,27
Floem 03,38-12,07 07,84+02,00 04,07-12,21 07,04 +01,99
Oz Bolgesi 29.58-90.14 56.79+15.25 30.99-85.92 58.36+13.71
YAPRAK
Ad. Kutikula 01,45-05,75 02,97 £01,16
Ab. Kutikula 03,45-09,77 05,90 + 01,54
Ad. Epidermis 09,77 -13,79 18,83+06,31 35,06-27,01 19,65+ 02,98
Ab. Epidermis 13,22 -39,08 22,63+06,26 13,79-28,74 20,99 + 02,96
P. Parankimasi 09,20-21,84 13,97+03,19 18,97-4943 37,056%07,05
Ksilem 05,75-11,49 08,30+01,67 05,75-1512 09,21+ 02,22
Floem 03,82-06,03 04,89+00,74 03,09-06,32 04,49 +00,90
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4.1.2. C. crupinastrum

4.1.2.1. Kok

Tek yillik olan C. crupinastrum tiiriiniin kok enine kesitine bakildiginda
yuvarlak bir sekle sahip oldugu goriilmektedir. Turiin kokinin enine kesitinde en
dista ¢eperleri parg¢alanmig, dokiilmiis 2-3 sirali epidermis tabakasi yer alir.
Epidermis tabakasindaki hiicrelerin enleri 38,03 um — 111,27 um arasinda, boylari
19,72 pm — 40,85 um arasinda degisiklik gostermektedir.

Sekil 19. C. crupinastrum tirtnin kok enine kesiti

e. epidermis kp. korteks parankimasi ks. ksilem (6lgek: 50 pm)
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Epidermis tabakasinin altinda dar bir alanda sikismis ve 1 — 2 hicre
sirasindan  olusan korteks tabakasi bulunmaktadir. Bu tabaka parankimatik
hiicrelerden olusmustur ve hiicreler arasi bosluk bulunmamaktadir. Korteks

parankima hucrelerinin enleri 17.82 pm — 59.20 um arasinda, boylar1 14.94 um —

30.46 um arasindadir.

Sekil 20. C. crupinastrum tlrnin kok enine kesiti

ks. ksilem e.epidermis kp. korteks parankimasi ks. ksilem f. floem (6l¢cek: 50 pm)
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Kesitin merkezini ksilem hiicreleri doldurmaktadir. Bu hiicrelerin enleri 23.94
um — 64,79 um arasinda, boylar1 26,76 pum — 59,15 um arasinda degisiklik
gostermektedir. Floem hiicreleri ksilem ve korteks tabakasi arasinda oldukca dar bir

alan1 kaplamaktadir.
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Sekil 21. C. crupinastrum tlrinun kok enine kesiti

kp. korteks parankimasi e. epidermis ks. ksilem f. floem (6lgek: 50 um)
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4.1.2.2. GOvde

Govde alman enine kesitte altigenimsi yuvarlak bir sekle sahipir. En dig
tabakada epidermis hiicrelerinin {izerini Orten ince bir kutikula tabakasi
bulunmaktadir. Bu tabakanin enleri 02,30 pm — 06,32 pm arasinda degisiklik
gOstermektedir. Govdeyi saran epidermis tabakasi tek sirali ve diizgiin
siralanmiglardir. Bu hiicrelerinin enleri 19,72 um — 36,62 pum arasinda, boylar1 14,08
pm — 23,94 pum arasinda degisiklik gosterir. Epidermis hiicreleri arasinda stoma
hiicreleri bulunmaktadir. Bulunan bu stomalar epidermis hiicreleri ile aym

seviyededir.

Sekil 22. C. crupinastrum tiriintin gévde enine kesiti

e. epidermis kp. korteks parankimasi s. sklerankima f. floem ks. ksilem 6.6z
bolgesi (6lcek: 50 pm)

Epidermis tabakasinin hemen altinda 3 — 4 siradan olusan korteks
parankimasi hiicreleri bulunmaktadir. Korteks parankimasini olusturan hiicrelerin
durumlarina bakildiginda, epidermis ve iletim demetleri arasinda dar bir alana

sitkismis durumdadirlar. Korteks parankimasi hiicrelerinin boyutlarina bakildiginda
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enleri 18,97 um — 47,95 um arasinda, boylart 09,20 pum — 18,97 pum arasinda
degisiklik gostermektedir.

Govdede iletim demetleri kapali kolleteral demetler seklinde tek halka

tizerinde siralanmistir. 27 — 28 tane farkli biiylikliiklerde iletim demeti tespit

edilmistir.

Sekil 23. C. crupinastrum tiriintin gévde enine kesiti
k. kutikula e. epidermis kp. korteks parankimasi s. sklerankima f. floem ks. ksilem

0. 6z bolgesi (6lgek: 50 pm)
Korteks tabakasimnin altinda iletim demetlerinin lizerinde sklerankimatik

hiicreleri yer almaktadir. Bu hiicrelerin ¢eperleri kalinlasmis olup enleri 08,62 pm —

18,97 pum arasinda, boylar1 07,47 pm — 18,39 pum arasinda degismektedir.
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Sekil 24. C. crupinastrum tiriintin gévde enine kesiti

k. kutikula e. epidermis kp. korteks parankimasi s. sklerankima f. floem ks. ksilem

0. 6z bolgesi (6lcek: 50 pm)

fletim demetlerinde floem elemanlarinin iizerinde ¢eperleri kalinlasmis
seklerankima hiicrelerinden olusan kiimeler bulunmaktadir. Bu hiicrelerin enleri
08,62 um — 18,97 arasinda, boylar1 07,47 um — 18,39 arasinda degigsmektedir. Floem
hiicreleri par¢alanmis hiicreler seklindedir. Bu hiicrelerin enleri 04,02 pm — 14,37 pm
arasinda, boylar1 04,60 um — 13,79 um arasinda degisiklik gostermektedir. Trake ve
trakeitler belirgin bir sekilde iletim demetlerinde ayirt edilmektedir. Ksilem
hicrelerinin enleri 15,49 pm — 42,25 pm arasinda, boylart 15,49 pm — 47,89 pum

arasinda degismektedir.

Oz boélgesini olusturan hiicrelerin ¢eperleri ince, iletim demetlerine yakin olan
hiicreler merkeze yakin olan hiicrelere gore daha kiigiik ve yuvarlak yapilidirlar.
Merkeze dogru gidildik¢e 6z bolgesindeki hiicrelerin ¢aplarinin arttigi gozlenmistir.

Oz bélgesini olusturan hiicreler arasinda bosluk bulunmamakla birlikte gévdenin
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merkezinde 6z boslugu bulunmaktadir. Oz bolgesini meydana getiren parankima
hicrelerinin enleri 32,39 um — 81,69 um arasinda, boylar1 30,99 um — 81,69 um

arasinda degisiklik gostermektedir.

4.1.2.3. Yaprak

Tiiriin yapragindan alinan enine kesitlerde adaksiyal ve abaksiyal epidermis
hicrelerin Uzerini kutikula tabakasi yer Ortmektedir. Adaksiyal ylzdeki kutikula
tabakasmin eni 01,16 um — 04,65 um arasinda, abaksiyal yiizdeki eni 02,33 um —
06,10 um arasinda degisiklik gosterir. Epidermis abaksiyal ve adaksiyal yuzde tek ve
diizenli siradan olugmaktadir. Adaksiyal epidermis htcreleri 09,10 pm — 26,45 pum
arasinda, boylar1 15,12 pum — 19,48 um arasinda degismektedir. Abaksiyal epidermis
hicrelerinin enleri 12,79 um — 35,47 pum arasinda, boylar1 11,92 pm — 27,33 um

arasinda degisiklik gostermektedir.
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Sekil 25. C. crupinastrum tiriintin yaprak enine kesiti
k. kutikula ad. adaksiyal epidermis ab. abaksiyal epidermis p. palizat parankimasi
ks. ksilem f. floem (6l¢cek: 50 pm)
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Yapragin mezofil tabakasina bakildiginda bu tabakanin unifasial oldugu
gorulmektedir. Palizat parankimasini olusturan hiicreler 2 — 3 siralidir. Palizat
parankimasini olusturan hiicreler arasinda bosluklar oldugu goriilmektedir. Bu tabaka
ince uzun dikdortgenimsi sekle yakin hiicrelerden olusmaktadir. Bu hiicrelerin enleri
06,98 pm- 14,24 um arasinda, boylar1 22,38 um — 35,74 um arasinda degismektedir.
Palizat parankimasimin hucreleri bol miktarda kloroplast icermektedir. Kesite

bakildiginda belirgin bir sekilde bir adet ana damar bulunmaktadir.

fletim demetleri yaprak ekseni boyunca belirli araliklarla yerlesmistir. Bu
iletim demetlerinin boyu hemen hemen aynidir. Ana damarda bulunan iletim demeti
diger iletim demetlerine gore daha biiyiik yapilidir. Ana damarda bulunan iletim
demetindeki floem hiicreleri {izerinde ¢eperleri kalinlasmis hiicre topluluklar
bulunmaktadir. Ana damarda bulunan iletim demetlerinin etrafin1 yuvarlar sekilde
stralanmis parankima hiicrelerinden olusan kin bulunmaktadir. iletim demetlerindeki
ksilem hcrelerinin enleri 04,94 ym — 21,51 um arasinda, boylar1 03,49 pm — 17,44
um arasinda degisiklik gostermektedir. Floem hicrelerinin enleri 06,32 um — 13,79

um arasinda, boylar1 09,20 um — 12,64 um arasinda degisiklik gostermektedir.
Adaksiyal ve abaksiyal epidermis kisimlarina bakildiginda belirli araliklarla

her iki yiizeydede stoma hiicreleri bulunmaktadir. Bulunan bu stoma hiicrelerinin

seviyeleri epidermis hucrelerinin seviyeleriyle aynidir.
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Sekil 26. C. crupinastrum tirtinin yaprak enine kesiti

k. kutikula e. epidermis p. palizat parankimasi id. iletim demeti h. hidatod
(6lcek: 50 pm)
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Tablo 2. C. crupinastrum tiiriiniin anatomik 6l¢tim degerleri (um)

En (pm) Boy (um)

Min - Mak. Ort. £S.S Min — Mak. Ort. £S.S
KOK
Epidermis 38,03-111,27 68,93 +18,71 19,72 - 40,85 28,48 + 05,26
Korteks 17,82 — 54,60 41,97 + 10,96 14,94 — 30,46 21,34 £ 04,51
Ksilem 23,94 - 64,79 43,81 + 10,70 26,76 — 59,15 44,86 + 10,46
GOVDE
Kutikula 02,30 — 06,32 04,47 £ 00,92
Epidermis 19,72 — 36,62 29,51 + 04,98 14,08 — 23,94 17,57 + 03,10
Korteks 18,97 — 41,95 26,61 + 06,09 09,20 — 18,97 14,57 + 02,47
Sklerankima 08,62 — 18,97 11,61 + 02,36 07,47 — 18,39 11,37 £ 02,94
Ksilem 15,49 — 42,25 26,03 + 08,56 15,49 — 47,89 27,29 + 10,13
Floem 04,02 — 14,37 10,08 + 02,46 04,60 — 13,79 07,52 £ 01,98
Oz Bolgesi 32,39 - 81,69 59,77 + 15,11 30,99 - 81,69 58,93 + 14,18
YAPRAK
Ad. Kutikula 01,16 — 04.65 02,66 + 00,71
Ab. Kutikula 02,33 -06.10 03,96 + 01,03
Ad. Epidermis 09,01 — 26,45 17,33 + 04,69 15,12 -19.48 17,24 + 01,53
Ab. Epidermis 12,74 — 35,47 20,40 + 06,66 11,92 —-27.33 18,13 + 04,02
P. Parankima 06,98 — 14,24 10,98 + 02,02 22,38 —35.74 29,53 + 04,03
Ksilem 04,94 - 21,51 10,64 = 04,58 03,49 -17.44 09,15 + 03,64
Floem 06,32 - 13,79 10,54 + 01,93 08,05 -12.64 10,34 + 01,25
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5. TARTISMA VE SONUC

Arastirmamiza konu olan Asteraceae familyasi igerisinde yer Crupina
cinsinin C. vulgaris ve C. crupinastrum tirleri anatomik yonden incelenerek
karsilagtirilmistir. Tiirlerin tayini sirasinda taksonomik deger tasiyan cicek rengi,

meyve tipi ve yaprak gibi morfolojik karakterler sayesinde tespit edilmistir.

C. vulgaris ve C. crupinastrum morfolojik 6zellikleri bakimindan birbirleri
ile karsilastirildiklarinda her iki tiirlinde birbirinden farkli 6zelliklere sahip oldugu
goriilmekle birlikte ayni 6zelliklerede sahip olduklarinida goriilmiistiir. C. vulgaris
ve C. crupinastrum tiirlerinin ikiside tek yillik ve otsu yapidadirlar. Ayni zamanda C.
vulgaris ve C. crupinastrum tiirlerinin boylarina bakildiginda C. crupinastrum
tirindn boyu C. vulgaris tlrinin boyuna gore daha uzun yapidadir. C. vulgaris

trindn kokd C. crupinastrum tirinidnin kokine gore daha kiigiik yapilidir.

Calisilan her iki tiirtin kokiiniin en disinda pargalanmis epidermis tabakasi
bulunmaktadir. C. vulgaris turlnin epidermis tabakasi 2 — 3, C. crupinastrum
tirinin epidermis tabakast 2 — 3 siralidir. Epidermis hiicrelerin boylarina
bakildiginda C. vulgaris tiriinun epidermis hiicrelerinin ortalama boylar1 17,69 um
iken C. crupinastrum tirlintn epidermis hucrelerinin ortalama boylari 28,48 pm’ dir.
Bu durumda C. vulgaris turiniin epidermis hiicrelerinin boylar1 C. crupinastrum
tirindn epidermis hiicrelerinin boylaraina gore daha kiigiik yapilidir. Kokteki
epidermis hiicrelerinin enlerin karsilagtirildiginda C. vulgaris tirinlin epidermis
hicrelerinin enleri ortalama 37,91 um iken C. crupinastrum tlrGnin epidermis
hucrelerinin enleri ortalama 68,93 pum’ dir. Bu durumda C. vulgaris tirinun
epidermis hdcrelerinin enleri, C. crupinastrum tirinin epidermis hicrelerinin
enlerine gore daha kiigiik yapidadir. Genel olarak bakildiginda C. vulgaris tirdndn
epidermis hiicre yapilar1 C. crupinastrum tiriintn epidermis hiicre yapilarina goére
daha kucukttr. Her iki turin epidermis tabakasinin altinda korteks tabakasi yer
almakta ve C. vulgaris tiiriiniin korteks tabakast 3 — 4, C. crupinastrum turiniin
korteks tabakasi 1 — 2 siralidir. Her - iki turiin kokiinde ayni zamanda floem
hicreleri sikismis bir yapida olup ksilem elemanlari kokiin merkezini kaplamis
durumdadir. Calisilan tiirlerin ksilem hiicre boylar1 incelendiginde C. vulgaris

tirtiniin ksilem hiicre boylar1 ortalama 41,50 pum iken C. crupinastrum tlrindn
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ksilem hiicrelerinin boylar1 ortalama 44,86 pum’ dir. Ayn1 zamanda C. vulgaris
tirandn ksilem hicrelerinin enleri ortalama 36,92 um iken C. crupinastrum turuntn
ksilem hucrelerinin enleri ortalama 43, 81 um’ dir. Bu durumda C. vulgaris turinin
kokiindeki ksilem hiicrelerinin yapilart C. crupinastrum tiriniin kékinde bulunan

ksilem hiicrelerinin yapilarina gére daha kiigiik yapilidir.

C. wulgaris’ in govdesi yuvarlaga yakin besgenimsi yapida, C.
crupinastrum’un govdesi yuvarlaga yakin altigenimsi yapida olup C. vulgaris’in
govdesi C. crupinastrum’un gévde yapisindan daha kiigiik yapidadir. Her iki tiirde de
epidermis tek sirali ve diizgiin bir sekilde dizilmistir. Calisilan her iki tiiriin gévde
yapisinda epidermisin {izerini Orten ince bir tabaka olan kutikula tabakasi
bulunmaktadir. Ayni1 zamanda epidermis hiicreleri ile ayni seviyede olan stoma
hiicreleri her iki tiirlin govde yapisinda yer almaktadir. C. vulgaris’in kutikula
kalinlig1 ortalama 04,53 um, C. crupinastrum tiriinin kutikula kalinhigt ise 04,47
um’dir. Her iki tiirlin kutikula kalinliklarma bakildiginda C. vulgaris’in kutikula
kalinlig1 az da olsa diger tiire gore kalindir. Epidermis hiicrelerine bakildiginda, C.
vulgaris tirinin epidermis htcrelerinin eni ortalama 28,47 pum, C. crupinastrum
turiniin epidermis hiicrelerinin eni ortalama 29,51 pm’ dir. Iki tiiriinde epidermis
hiicrelerinin boylar1 incelendiginde C. vulgaris tlrinin epidermis hicrelerinin boyu
ortalama 21,72 um, C. crupinastrum tiriintn epidermis hdcrelerinin boyu ortalama
17,57 pm’ dir. Bu durumda C. vulgaris turiniin epidermis hucrelerinin enleri C.
crupinastrum tarinin epidermis hucrelerinin enlerinden az da olsa daha az kiguk
yapidayken C. vulgaris tiiriiniin epidermis hiicrelerinin boylar1 C. crupinastrum
tiiriiniin epidermis hiicrelerinin boylarindan daha biiylik yapidadir. Calisilan tiirlerin
her ikisinin govde yapisinda epidermis hiicrelerinin alt kisimda korteks
parankimasint olusturan hiicreler bulunmaktadir. C. vulgaris turinde korteks
parankimasi C. crupinastrum tiiriine gore daha genis yer kaplamaktadir. C. vulgaris
tiirtinlin korteks parankimasi 7 — 8 hiicre sirasindan, C. crupinastrum turuntin korteks
parankimast 3 — 4 siradan olusmaktadir. C. wvulgaris’in korteks parankimasi
hlcrelerinin eni ortalama 36,66 pum iken C. crupinastrum tdrinin korteks
parankimasi hiicrelerinin eni ortalama 26,61 um’ dir. Bununla birlikte C. vulgaris
tiirtiniin korteks parankimasi hiicrelerinin boyu ortalama 32,32 um, C. crupinastrum
tiriiniin korteks parankimasi hiicrelerinin boylar1 14,57 pm’ dir. Her iki tiiriinde

korteks parankimasi hiicrelerine bakildiginda C. vulgaris’in korteks parankimasi
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hticreleri C. crupinastrum’ un korteks parankimasi hiicrelerinden daha biiyiiktiir. iki
tiriin govde yapisinda da iletim demetlerinin {izerinde sklerankimayi olusturan
ceperleri kalinlaismis hiicre kiimeleri bulunmaktadir. Fakat bu skleranki hiicrelerinin
yapilar1 C. vulgaris’ te C. crupinastrum’ a gore daha buyuktir. Her iki tirin gévde
yapisinda floem ve ksilem hiicreleri arasinda kambiyum bulunmayan kapali
kolleteral iletim demetleri bulunmaktadir. C. vulgaris tiriniun gévdesinde 22 — 23
tane, C. crupinastrum tdranin goévdesinde ise 27 — 28 tane iletim demeti
bulunmaktadir. Iletim demetlerinde bulunan ksilem hiicrelerinin enleri C. vulgaris’
de 24,96 um, C. crupinastrum’ da 26,03 um olmakla birlikte C. vulgaris trindn
govdesinde bulunan ksilem hcrelerinin enleri C. crupinastrum tiriiniin gévdesinde
bulunan ksilem hiicrelerinden daha kiigiiktiir. Iki tiiriin iletim demetleri arasinda da
ceperleri kalinlasmis kollenkimatik hiicreler bulunmaktadir. Floem hiicrelerinin
durumlart ise C. vulgaris turunin floem hiicrelerinin eni ortalama 07,84 um iken C.
crupinastrum tdrdindn eni ortalama 10,08 um, C. vulgaris turinun floem hticrelerinin
boyu ortalama 07,04 pum iken C. crupinastrum tdriintn floem hicrelerinin boyu
ortalama 07,52 um’dir. Bu sonuglar dogrultusunda C. vulgaris’in floem hiicreleri, C.
crupinastrum turuniin floem hicrelerinden hem en hemde boy olarak daha biyuktr.
Tiirlerin gévde yapisindaki 6z bdlgesi incelendiginde C. vulgaris’ in 6z bolgesinde
bosluk bulunmazken C. crupinastrum tiiriiniin 6z bdlgesinde belirgin bir sekilde 6z

boslugu bulunmaktadir.

Her iki tiirlin yaprak yapilarina bakildiginda morfolojik olarak iki tiirtinde
yapraklar1 genel olarak diger bitki yapraklarma gore daha kiigiik yapidir. Caligilan bu
iki tiirtin koke yakin yapraklari ¢icege yakin olan yapraklara gore daha biiyiiktiir.
Ayni zamanda her iki tur yapraklari sessil yani sapsizdir. Caligilan C. vulgaris ve C.
crupinastrum tiirlerinin yaprak kesitlerine bakildiginda her iki tiiriin yapraklarindada
tek bir tane ana damarin bulundugu ve kollarda belli araliklarla ana damara gore daha
kiigiik yapili iletim demetleri bulunmaktadir. Ayn1 zamanda iki tlirlinde mezofil
tabakas1 bifasial olup iletim demetleri palizat parankimasi arasinda yer almaktadir.
Her iki tiirtin yaprak yapisinda salgi tiiyleri bulunmakta ve epidermis ile aym
seviyede olan stoma hiicreleri bulunmaktadir. Calisilan her iki tiiriin yapraklarinin en
ist kistminda epidermis hiicrelerinin iizerini 6rten kutikula tabakasi bulunmaktadir.
Alman 0l¢iim degerlerine gore C. vulgaris tirtnin adaksiyal kutikula kalinlig

ortalama olarak 02,97 um iken ortalama abaksiyal kutikula kalinligi 05,90 um’ dur.
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Bu durumda C. vulgaris turuniin abaksiyal kutikula kalinligi adaksiyal kutikula
kalinligina gore daha kalin oldugu sdylenebilir. C. crupinastrum ttrinuniin adaksiyal
kutikula kalinligi ortalama 02,66 um iken abaksiyal kutikula kalinlig: ortalama 03,96
um’ dir. Yani C. crupinastrum tdrinin abaksiyal kutikula kalinligi adaksiyal
kutikula kalinligina gore daha kalin yapida oldugu soylenebilir. Her iki tur igin
bakildiginda C. vulgaris turinun adaksiyal kutikula kalinligi C. crupinastrum
tiirliniin adaksiyal kutikula kalinligima gore ¢ok az da olsa daha kalin oldugu
sOyelenebilir. C. vulgaris tiiriiniin abaksiyal kutikula kalinligi C. crupinastrum
tirlinlin abaksiyal kurtikula kalinligina gore daha buayuktir. Bu her iki turin
epidemis hiicrelerine bakildiginda, her iki tiirdede epidermis hiicreleri tek sira
halinde ve diizgiin siralanmig durumdadir. C. vulgaris turtiniin abaksiyal ve adaksiyal
epidermis boylarina bakildiginda adaksiyal epidermis boylar1 ortalama 19,65 um
iken abaksiyal epidermis boyu 20,99 um’ dir. Adaksiyal epidermis hicrelerinin
enleri ortalama 18,83 pum iken abaksiyal epidermis hiicrelerinin enleri ortalama 22,63
um’dir. Bu durumda C. vulgaris tiiriiniin yapragindaki abaksiyal epidermis
hiicrelerinin boylar1 adaksiyal epidermis hiicre boylar1 gore daha blyik yapilidir.
Epidermis hiicrelerinin enlerine bakildiginda adaksiyal epidermis hucrelerinin enleri
abaksiyal epidermis hcrelerinin enlerine gore daha kigiuk yapilidir. C.
Crupinastrum tiiriiniin epidermis hiicrelerinin boylarma bakildiginda abaksiyal
epidermis hiicrelerinin boylar ortalama olarak 18,13 pm iken adaksiyal epidermis
hiicrelerinin boylari 17,24 um’ dur. Abaksiyal epidermis hiicrelerinin enleri 20,40
um iken adaksiyal epidermis hicrelerinin enleri ortalama 17,33 pm ‘dur. C.
crupinastrum tiiriniin epidermis hiicrelerinin durumuna bakildiginda adaksiyal
epidermis hiicrelerinin boylar1 abaksiyal epidermis hiicrelerinin boylara gore daha
kiiciik yapida olmakla birlikte adaksiyal epidermis hucrelerinin enleri abaksiyal
hiicrelerinin enlerine gore daha kii¢iik yapidadir. Her iki turin epidermis hucreleri
birbirleri ile karsilastirildiginda C. vulgaris tirtnun adaksiyal epidermis hicrelerinin
enleri C. crupinastrum tlrtnun adaksiyal epidermis htcrelerinin enlerine gére daha
biiyiik yapidadir. Ayn1 zamanda C. vulgaris tiriintin adaksiyal epidermis htcrelerinin
boylar1 C. crupinastrum tiiriiniin adaksiyal epidermis hiicrelerinin boylarina goére
daha biiyiikk yapidadir. Yani genel olarak C. vulgaris turiinin adaksiyal epidermis
hicreleri C. crupinastrum tlrinin adaksiyal epidermis htcrelerine goére daha biyik
yapilidir. C. vulgaris turinin abaksiyal epidermis hicrelerinin enleri C.

crupinastrum tlrinln abaksiyal epidermis hiicrelerinin enlerine gore daha buyuk
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yapidadir. C. vulgaris tiriiniin abaksiyal epidermis hiicrelerinin boylar1 C.
crupinastrum tiiriiniin abaksiyal hiicrelerinin boylarina gore daha biiyiik yapidadir.
Genel olarak bakildiginda C. vulgaris tlrinin hem adaksiyal hemde abaksiyal
epidermis hiicre boyutlar1 diger tiire gore daha blytktir. Turlerin palizat
parankimasini olusturan hiicrelerin boylarina bakildiginda C. vulgaris tlrinunin
palizat parankimast hiicrelerinin ortalama olarak boylart 37,05 pm iken C.
crupinastrum tiirtiniin palizat parankimasini olusturan hiicrelerin ortalama boylar
29,53 um’ dir. Boylelikle C. vulgaris tiiriniin palizat parankimasi hiicrelerinin
boylar1 C. crupinastrum tiiriniin palizat parankimasi hiicrelerinin boylarindan daha
blytktir. Palizat parankimasini olusturan hiicrelerin enlerine bakildiginda C.
vulgaris tiirliniin palizat parankimasi hiicrelerinin enleri ortalama 13,97 pum iken C.
crupinastrum tiirtiniin palizat parankimasi hiicrelerinin enleri ortalama 10,98 um’ dir.
Bu durumda C. vulgaris tiiriiniin palizat parankimasi hiicrelerinin enleri C.
crupinastrum tiiriiniin palizat parankimasi hiicrelerinin enlerine gére daha biyiiktiir.
Genel olarak C. vulgaris tiiriiniin palizat parankimasi hiicreleri C. crupinastrum
tirlinlin palizat parankimasi hiicrelerinden daha biiyiik yapilidir. Turlerin ksilem
boylarma bakildiginda C. vulgaris turinun ksilem hicrelerinin enleri C.
crupinastrum tiiriiniin enlerine gore daha kiigiikk yapilidir. Bununla birlikte C.
vulgaris turinin ksilem hiicrelerinin boylar1 C. crupinastrum tdrinian ksilem

hicrelerinin boylarina gore az da olsa daha biiyiik yapilidir.

Literatiire bakildiginda calisma konumuzu olusturan cinse ait anatomik
calismalar olmadigindan, ¢alistigimiz tiirlerimizin anatomik 6zelliklerini ait olduklari

familyanin diger cinsleri ile karsilagtirdik.

2010 yilinda yapilan yiiksek lisans ¢alismasinda [61], bu ¢alismanin
konusunu olusturan Crupina cinsi ile ayn1 familyadan(Asteraceae) olan Tiirkiye’ de
yayilis gosteren Bellis L. Turleri Uzerinde morfolojik ve anatomik yapilar
incelenmistir. Bu ¢alismada Bellis annua L., Bellis prennis L. ve Bellis sylvestris L.
tirlerinin  koklerinde epidermis tabakasi bulunmazken, C. vulgaris ve C.
crupinastrum tiirlerinin kok yapilarinda epidermis tabakasi bulunmaktadir. Ayni
zamanda caligilan Bellis tiirlerinin kok yapisinda korteks parankimasi genis bir alani
isgal etmekte fakat bizim ¢aligmamizi olusturan Crupina cinslerinin kok yapilarinin

korteks tabakasi Bellis tiirlerine gore dar bir alan1 kaplamaktadir. Calisilan ti¢ Bellis
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tiiriiniin kokiinde endodermis tabakasi ve perisikl kolay ayrit edilebilmekte fakat C.
vulgaris ve C. crupinastrum tiirlerinin kok yapisinda endodermis tabakasi ve perisikl
ayirt edilememektedir. Ayn1 zamanda Bellis tiirlerinin kok yapisinin tam merkezinde
ksilem hiicreleri ve floem hiicreleri yer almaktadir. C. vulgaris ve C. crupinastrum
tiriiniin kokiiniin merkezinden kortek tabakasina kadar genis bi alana yayilmis
ksilem hiicreleri ve kortek parankimasiyla ksilem hiicrelerinin arasinda sikismig ve
pargalanmig bir sekilde floem hiicreleri bulunmaktadir. Calisilan Bellis tirlerinin
govdelerine bakildiginda, C. vulgaris ve C. crupinastrum tiirtinde oldugu gibi en tist
tabakada kutikula, bu tabakanin altinda ise tek siradan olusan epidermis
bulunmaktadir. Bellis tlrlerinde epidermis tabakasinda bulunan stomalar {ist durumlu
iken C. vulgaris ve C. crupinastrum turiinde bulunan stoma hiicreleri epidermis ile
ayni seviyededir. Calisma konusunu olusturan Crupina cinsinin tdrlerinin gdvde
yapisinda ki korteks parankimasi Bellis annua, Bellis prennis ve Bellis sylvestris
tiirlerine gore daha dar alandadir. Her iki ¢alismanin konusunu olusturan tiirlerin
govde yapisinda dairesel olarak dizilmis iletim demetleri bulunmaktadir. Bu iletim
demetlerinin {izerinde sklerankima bulunmaktadir. Bellis annua, Bellis prennis ve
Bellis sylvestris tiirlerinin morfolojik 6zelligine bakildiginda bu tiirlerde yaprak sap1
(petiol) bulunmaktayken C. vulgaris ve C. crupinastrum tiirlerinde yaprak sapi
bulunmamaktadir. Anatomik O6zelliklerin de Bellis annua, Bellis prennis ve Bellis
sylvestris tiirlerinde mezofil tabakasinda palizat ve siinger parankimasi ayrimi
bulunmaktadir. Fakat C. vulgaris ve C. crupinastrum turlerinde mezofil tabakasinda
palizat ve silinger parankimasi ayrimi yoktur. Yani Bellis annua, Bellis prennis ve

Bellis sylvestris turleri bifasial, C. vulgaris ve C. crupinastrum unifasialdir.

2016 yilinda yapilan [62] Cichorium pumilum Jacq. (Asteraceae) tirinin kok
yapisinda en dista epidermis tabakasi bulunmaktadir. Fakat C. vulgaris ve C.
crupinastrum tiirtiniin k6k yapisinin en dis kisiminda pargalanmis epidermis tabakasi
bulunmaktadir. C. pumilum kdkiinde epidermis tabakasinin altinda bulunan korteks
parankimasi, C. vulgaris ve C. crupinastrum tiiriiniin kok yapisindaki korteks
parankimasina gore daha genis alan1 kapsamakla birlikte C. pumilum’ da ksilem
hicreleri merkezde bulunmaktayken C. wvulgaris ve C. crupinastrum koklerinde
ksilem hiicreleri merkezden korteks tabakasina dogru genis bir alana dagilmislardir.
Govde yapilarinda, C. pumilum tiiriiniin gévdesi yuvarlak sekilliyken C. vulgaris’ in

govde yapist yuvarlakimsi besgen sekilli, C. crupinastrum tiriiniin gévde yapisi
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yuvarlakimst altigen seklindedir. C. pumilum tiiriiniin gévde yapisinda bulunan
korteks parankimasi C. vulgaris ve C. crupinastrum tiirlerine gére daha ¢ok siralidir.
C. pumilum tirinde C. crupinastrum tiiriinde oldugu gibi 6z boslugu bulunmaktadir
fakat C. vulgaris tiiriinde 6z boslugu bulunmamaktadir. C. pumilum tirinin gévde
yapisinda en dikkat g¢ekici durum, korteks tabakasinin altinda, iletim demetlerini
distan saran endodermis (nisasta kini) bulunmaktadir. C. vulgaris ve C. crupinastrum
tirtinde boyle bi durum gézlenmemistir. C. vulgaris ve C. crupinastrum’ da iletim
demetlerinin ¢eperleri kalinlasmis sklerankima kiimeleri bulunurken Cichorium
pumilum tiirtinde boyle bir durum s6z konusu degildir. C. pumilum’ da petiol (yaprak
sap1) bulunmakta fakat calisilan Crupina tiirlerinde petiol yapisi bulunmamaktadir.
Her iki ¢alismanin konusunu olusturan tiirlerin yaprak yapilarinda palizat ve slinger

parankimasi ayrimi yoktur.

2016 yilinda Asteraceae familyasina ait olan Ageratum conyzoides L. tirGnan
morfo — anatomikal ¢alismas1 yapilmistir [63]. Ageratum conyzoides tirinin kok
anatomisine bakildiginda, bu tiir C. vulgaris ve C. crupinastrum tiiriniin kok yapisi
gibi yuvarlak sekillidir. Kok anatomileri karsilastirildiginda Ageratum conyzoides
tiriniin  kokiinde bulunan korteks parankimasinda hiicreler arasinda bosluklar
bulunmaktadir. Fakat bu calismanin konusunu olusturan Crupina tlrlerinin kok
yapisinda korteks parankimasi hiicreleri arasinda bosluklar bulunmamaktadir. Bunun
disinda Ageratum conyzoides tiriinde C. vulgaris ve C. crupinastrum tirlerinden
farkli olarak kok yapisinda endodermis ayrimi bulunmakta ve Ageratum conyzoides
tirindn koékunun merkezinde parankima hiicrelerinden meydana gelen 6z bolgesi
bulunmaktadir. Govde enine kesitlerine bakildiginda, Ageratum conyzoides ttrinin
govdesi yuvarlak sekilliyken C. vulgaris besgenimsi sekilli C. crupinastrum turi
altigenimsi sekillidir. Genel olarak bakildiginda, bu tezin konusunu olusturan
Crupina cinsinden farkli olarak, Ageratum conyzoides tiirliniin govde yapisinda
glandular olmayan tiiyler bulunmaktadir. Bunun yaninda Ageratum conyzoides
tiriiniin govdesinde sklerankima hiicreleri ile korteks parankimasini olusturan
hiicreler arasinda endodermis hiicreleri bulunmakta, fakat C. vulgaris ve C.
crupinastrum tiirlerinde boyle bir aymrim yoktur. Tirlerin yaprak yapilarinda,
Ageratum conyzoides tlrtinde petiol bulunmaktayken C. vulgaris ve C. crupinastrum
tirlerinde petiol bulunmaktadir. Yaprak enine kesitlerinde, Ageratum conyzoides

tiirlinde belirgin bir sekilde anadamar bulunmakta ve bu anadamarda 3 tane iletim
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demeti bulunmaktadir. C. vulgaris ve C. crupinastrum turlerinde bir adet anadamar
ve bu anadamarda 1 tane iletim demeti bulunmaktadir. Ageratum conyzoides tlrinun
yapraginda, C. vulgaris ve C. crupinastrum tiirlerinin yapragindan farkli olarak
palizat ve slinger parankimasi ayrimi yapilmaktadir. Ageratum conyzoides’ in
yapraginda salgi kanallar1 bulunmaktadir. Fakat C. vulgaris ve C. crupinastrum

tiirlerinde bdyle bir yapiya rastlaniimamaigtir.

2014 yilinda yapilan bir ¢calismada Centaurea L. cinsine ait bazi Centaurea
tirlerinin gévde ve yaprak anatomileri karsilagtirilmistir [64]. Calisilan bazi
Centaurea tirlerinde Centaurea urvillei DC. Subsp. stepposa WAGENITZ turi
calisilan diger Centaurea tiirlerine gore sadece genel goriiniimii faklhidir. Caligilan
Centaurea pseudoreflexa HAYEK, Centaurea simplicicaulis BOISS. ET HUET,
Centaurea hypoleuca DC. ve Centaurea cheiranthifolia WILLD. var. purpurascens
(DC.) WAGENITZ tiirlerinin genel goriiniimleri yuvarlakimsidir. Bu tiirlerin C.
vulgaris ve C. crupinastrum tirlerinin govdelerinden farkli olarak sadece genel
gorindmleridir. C. vulgaris tiirtiniin genel goriiniimii besgenimsi, C. crupinastrum
tiiriiniin genel goriniimii altigenimsidir. Yaprak enine kesitlerine baktigimizda, C.
urvillei Subsp. stepposa tiiriniin yapisinda C. vulgaris ve C. crupinastrum
tiirlerinden farkli olarak birden fazla anadamar bulunmakta ve bu anadamarlarda bir
tane iletim demeti bulunmaktadir. C. vulgaris ve C. crupinastrum tirlerinde palizat
ve slinger parankimasi ayrimi bulunmazken C. urvillei Subsp. stepposa tiriinde
palizat ve siinger parankimasi ayrimi bulunmaktadir. C. pseudoreflexa tirtinde C.
vulgaris ve C. crupinastrum tiiriinden farkli olarak anadamarda 2’ den fazla iletim
demeti bulunmakta ve palizat parankimasi ve siinger parankimasi ayrimi
bulunmaktadir. C. simplicicaulis turinde C. vulgaris ve C. crupinastrum turtinde
oldugu gibi bir tane anadamar ve bu anadamarda bir tane iletim demeti
bulunmaktadir. Fakl1 olarak palizat parankimasiyla siinger parankimasinin ayriminin
olmasidir. C. hypoleuca tlrinln yaprak enine kesitine bakildiginda, C. vulgaris ve C.
crupinastrum tiiriinden farkli olarak bir adet anadamar1 bulunmakta, bu anadamarda
li¢ tane iletim demeti bulunmaktadir. Bununla birlikte C. hypoleuca tiriinde palizat
parankimasi ve siinger parankimasi ayrimi bulunmaktadir. C. cheiranthifolia var.
purpurascens tirinde C. vulgaris ve C. crupinastrum tirlerine gore daha buyuk bir
anadamara sahiptir. Bu anadamarda yaklasik olarak alti tane iletim demeti

bulunmaktadir. Ayn1 zamanda C. vulgaris ve C. crupinastrum tirinden farkli olarak
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C. cheiranthifolia var. purpurascens tiiriinde palizat ve siinger parankimasi ayrimi

bulunmaktadir.

2016 yilinda bir caligmada Asteraceae familyasina ait olan Tanacetum
cinsinden 6 tanesi endemik olan tiirlerin anatomisi incelenmistir [65]. Bu tlrler
Tanacetum albipannosum HUB.-MOR. ET GRIERSON, Tanacetum argenteum
(LAM.) WILLD. subsp. argenteum (L.) ALL, Tanacetum cappadocicum (DC.)
SCHULTZ BIP., Tanacetum densum (LAB.) SCHULTZ BIP. subs. sivasicum HUB.-
MOR. ET GRIERSON, Tanacetum haussknechtii (BORNM.) GRIERSON ve
Tanacetum heterotomum (BORNM.) GRIERSON ’ dur. Bu tiirlerin kok yapisi, bu
tezin konusunu olusturan Crupina tiirlerine gore farklilik gostermektedir. Calisilan
Tanacetum tiirlerinin kok yapisinda bir iki siradan olusan bir epidermis
bulunmaktayken Crupina tiirlerinde boyle bir sonugla karsilasiilmamistir. Tanacetum
tirlerinin kok yapisindaki korteks parankimasi C. vulgaris ve C. crupinastrum
tirlerine goére genis bir alan1 kaplamaktadir. Bu farkliliklarin disinda ¢alisilan
Tanacetum tirlerinin  kok enine kesitinde radyal iletim demeti bulunmakta,
endodermis ve perisikl ayrimi yapilmaktadir. C. vulgaris ve C. crupinastrum
tiirlerinin kok enine kesitlerinde bdyle sonuglar ile karsilagiimamigtir. Tanacetum
tirlerinin govde enine Kesitte korteks parankimasi ile iletim demetleri arasinda
nigasta kin1 bulunurken C. vulgaris ve C. crupinastrum tirlerinde bdyle bir durum
gozlenmemistir. Tanacetum tiirlerinin yapraklarina bakildiginda C. vulgaris ve C.
crupinastrum tiirlerinden farkli olarak palizat ve silinger parankimasi ayrimi
yapilabilmektedir. Bu durumlarin disinda Tanacetum turlerinde petiol bulunurken C.

vulgaris ve C. crupinastrum tiirlerinde petiol bulunmamaktadir.

2012 yilinda bazi Sonchus turlerinin govde ve yaprak anatomisi ¢aligmistir
[66]. Tezin konusunu olusturan C. vulgaris ve C. cruinastrum tarleri ile
karsilagtirildiginda calisilan Sonchus tirlerinin gévde enine kesitlerine bakildiginda
hemen hemen aymi olduklart dikkat g¢ekmektedir. Yaprak enine kesitlerine
bakildiginda Sonchus tiirlerinde ve C. vulgaris ve C. crupinastrum tirlerinde palizat
ve siinger parankimasi ayrimi yapilamamaktadir. Fakat Sonchus tirlerinin yaprak ana
damarlar1 tiggenimsi sekilli olmasiyla birlikte C. vulgaris ve C. crupinastrum

thrlerinin yapraklarinda bulunan anadamardan daha biiyiik yapilidir.
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Bu ¢alisma sonucunda Asteraceae familyasina ait olan Crupina cinsinin iki
taksonu olan C. vulgaris ve C. crupinastrum tiirleri ¢alisilarak anatomik 6zellikleri
ortaya konmus olup iki takson arasindaki benzerlikler ve farkliliklar ortaya

cikarilmaya ¢alisilmistir.
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