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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

Sultani Cekirdeksiz Uziim (Vitis Vinifera L.) Cesidinde Farkli Dozlarda
Leonardit Uygulamalarinin Verim ve Baz1 Makro ve Mikro Element
Iceriklerine Etkisi

Serkan KARAKILIC

Manisa Celal Bayar Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarimsal Bilimler Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Senay AYDIN

Leonardit, yiiksek oranda karbon ve humik asitler iceren, komiir diizeyine
ulagsmamis linyitin, okside olmus formu ve dogal bir toprak diizenleyicisidir. Son
yillarda iizerinde yogun olarak calisilan toprak diizenleyicilerden biridir. Dogrudan
topraga karistirilarak dogal toprak iyilestirici olarak kullanilmasi, bitki besin
elementleri igermesi, toksik element igeriginin diisiik olmas1 ve humik asit i¢eriginin
yiiksek olmast bir¢ok iilkede leonarditin yaygin olarak kullanilmasina neden
olmustur.

Ege Bolgesi’nde bulunan Manisa ili en fazla bag alanimna sahip olup, sofralik
ve kurutmalik tiziim iiretiminde Tiirkiye’de birinci siradadir. Manisa ayn1 zamanda
diinyada ¢ekirdeksiz kuru {iziim iiretim merkezidir.

Bu calismada, topraktan uygulanan farkli leonardit seviyelerinin (Lo= kontrol,
L1=500 g omca™, L,= 1000 g omca™, Ls= 1500 g omca®) Sultani Cekirdeksiz (Vitis
vinifera L.) tiziim yetistiriciliginin yaygin olarak yapildigt Manisa’da bir iretici
baginda, verim ile yapragin bazi makro ve mikro element icerikleri (N, P, K, Ca, Mg,
Fe, Zn, Mn ve Cu) lizerine etkisi arastirilmistir. Arastirma, tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur.

Elde edilen bulgulara gore; topraktan uygulanan farkli dozlarda leonarditin
lizim yapraginin potasyum (K) igerigi disinda; omca basi yas iizim verimi
(kg/omca), fosfor (P), kalsiyum (Ca), Magnezyum (Mg), demir (Fe), Cinko (Zn),
Mangan (Mn) ve Bakir (Cu) igeriklerine etkisi istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur (p<0.005).

Leonardit uygulamalar1 ile en yiikksek verimin 3. Leonardit dozundan
(L= 1000 g omca?) elde edildigi saptanmustir. Artan dozlarda leonardit
uygulamalari Sultani Cekirdeksiz tiziimde yas {iziim verimini olumlu etkilemistir.

Leonardit uygulamalarinin yapragin makro ve mikro element igeriklerini de
olumlu ydnde etkiledigi ve yine 3. Leonardit dozunda (L2= 1000 g omca™?) en yiiksek
miktarlara ulagtig1 goriilmistiir. Farkli aragtiricilarin daha 6nce belirledikleri referans
(smir) degerlere gore incelenen bagin yaprak analiz sonuglar1 degerlendirildiginde ise

Vil



bagin azot (N), fosfor (P), kalsiyum (Ca), demir (Fe) ve kismen potasyum (K)
yetersiz beslendigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Leonardit, Bag (Vitis vinifera L.), verim, makro ve
mikro elementler.

2019, 62 sayfa

VI



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

Effect of Different Levels of Leonardite Applications on Yield and Some Macro
and Micro Element Contents of Sultani Seedless Grape (Vitis Vinifera L.)

Serkan KARAKILIC

Manisa Celal Bayar University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Agricultural Sciences

Supervisor: Prof. Dr. Senay AYDIN

Leonardite is a natural soil conditioner and oxidized form of lignite, which
does not reach the level of coal, while contains high amounts of carbon and humic
acids. It is one of the soil conditioners that have been studied intensively in recent
years. The application of leonardite in many countries has led to widespread use of it
as a natural soil conditioner since leonardite can add into the soil directly, which also
contains plant nutrients, low toxic element levels and high humic acid levels.

Manisa Province in the Aegean Region has the most vineyard area, and it has
the first rank in Turkey for producing table grapes and dried grapes. Manisa is also
the seedless raisin production center in the world.

In this study, the effect of different leonardite levels applied into the soil (Lo=
control, L1=500 g/ vine, L>= 1000 g/vine, Lz= 1500 g/vine) on yield and some macro
and micro elements contents of leaf (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn and Cu) in Sultani
Seedless grapes (Vitis vinifera L.) were investigated in a producer vineyard in
Manisa where Sultani Seedless grape cultivation is widespread. The research was
established with randomized block design with four replications.

According to the findings apart from the potassium (K) content of grape leaf;
the different doses of leonardite applied into the soil; the effects on fresh grape yield
(kg / vine), phosphorus (P), calcium (Ca), Magnesium (Mg), iron (Fe), Zinc (Zn),
Manganese (Mn) and Copper (Cu) contents were found statistically significant
(p <0.005).

The highest yields were obtained from the 3rd dose of Leonardite (1000 g /
vine). Increased doses of leonardite applications into the soil in Sultani Seedless
grape were positively affected the grape yield.

Leonardite applications also positively affected the macro and micro element
contents of the leaf and again reached the highest amounts in the 3rd Leonardite dose
(L2 = 1000 g / vine). Leonardite applications also positively affected the macro and
micro element contents of the leaf and again reached the highest amounts in the 3rd
Leonardite dose (L2 = 1000 g omca). When the leaf analysis results of the vineyard
examined according to the reference (limit, criterion) values previously shown by



different researchers, the vineyard's had an inadequate nutrition regarding to nitrogen
(N), phosphorus (P), calcium (Ca), iron (Fe) and partially potassium (K) elements.

Keywords: Leonardite, Grape (Vitis vinifera L.), Yield, Macro and Micro
Elements.

2019, 62 pages



1. GIRIS

Bagcilik, saglikli asma (Vitis vinifera L.) yetistirme ve degisik amaglara gore
kaliteli {iziim tiretme yetenegi olarak adlandirilmaktadir. Asma kiiltlirti tahil kiiltiirii
gibi tarim biliminde ge¢miste uzun ge¢misi olan ugras alanidir. Bagcilik ileri bir
tarim uygarhi@mnin gostergesi olmakla birlikte, Diinya iizerinde asma bitkisinin
goriilmesi ve bagcilikla ugrasan tilkelerde asma kiiltiiriiniin gelismesinin tarih oncesi
devirlere rastladigi bilinmektedir [1]. Bagciligin orijini Anadolu ve Kafkas

cografyasini da i¢ine alan Kiigiik Asya denen bolgedir.

Tiirkiye cografi ve iklim kosullar1 nedeniyle bagcilik icin en iyi olanaklara
sahiptir. Binlerce yil dnce Anadoluda iiretimine baglanan asma tarimda 6nemli bir
yere sahip olmustur. Ozellikle Ege bdlgesinde bulunan giftgilerin ge¢im kaynagidir
[2,3]. Bu enlem veya boylamlarda iilkelere ve farkli bolgelere has sofralik,
kurutmalik ve saraplik cesitler uyarlanmistir. Bu gesitlerin yetistirilmesinde ekolojik
istekleri, besin elementi gereksinimleri ve miktarlar1 ve kalite 6zellikleri birbirinden

farklidir.

Diinyada 7.096.741 ha alanda bagcilik yapilmakta olup, Tiirkiye bag alanlar1
bakimindan 435.227 ha bag ile 5.sirada yer almaktadir. Diinyada iiretilen 77.438.929
ton tliziimiin 4.000.000 tonu Tiirkiye’de tiretilmekte olup, iiretim acisindan Tiirkiye 6.

sirada yer almaktadir (Tablo 1.1) [4].

Ulkemiz, diinya ¢apinda gekirdeksiz kuru iiziim iiretimi ile bilinmekte ve
yillar itibariyle degismekle birlikte iiretim acisindan birinci veya ikinci, ihracat
acisindan ise birinci durumdadir. Bu baglamda Tiirkiye, ABD, Cin, Iran, Hindistan,

Sili, Giiney Afrika ve Arjantin 6nemli ¢ekirdeksiz kuru iiziim {ireticisi tilkelerdir [5].



Tablo 1.1. Diinya iiziim tiretim durumu [5]

SwraNo | Ulke | Alan(ha) | % | SwraNo | Ulke | Uretim(ton) | %
1 Ispanya | 920.108 | 13,0 1 Cin 14.763.000 | 19,1
2 Cin 840.601 | 11,8 2 Italya 8.201.914 10,6
3 Fransa | 757.234 | 10,7 3 ABD 7.097.723 9,2
4 Italya 668.087 | 9,4 4 Fransa 6.247.034 8,1
5 Tiirkiye | 435.227 | 6,1 5 Ispanya | 5.934.239 | 7,7
6 ABD 400.947 | 5,8 6 Tiirkiye 4.000.000 5,2
7 Arjantin | 223.944 | 3,2 7 Hindistan | 2.590.000 3,3
8 Iran 207.329 | 2,9 8 Sili 2.473.588 3,2
9 Sili 203.127 | 2,9 9 Iran 2.450.021 3,2

Diger |2.431.137 | 34,3 Diger 23.681.410 | 30,6
Diinya | 7.096.741 | 100 Diinya 77.438.929 | 100

Tiirkiye’de yetistiricilik gecmis yillar ile kiyaslandiginda, bag sokiimii
bitkisel
goriilmektedir. Bu sebeble bagcilik alanlarinda 1980°li yillardan bugiline kadar

yapilarak diger iretimlerin yapildigt veya alanlarin bos oldugu
onemli diisiis goriilmektedir. Istatistiklere bakildiginda, 1979 yilinda 850.000 ha olan
bag arazisi, 2016 yilinda 435.227 ha’a diismiistir [4, 6]. Uziim {iretiminin
azalmasinda karliligin diismesi, karsilasilan hastaliklar, kiiltiirel islemlerin bilingli

yapilmamas1 ve desteklerin yeterli goriilmemesi gibi faktorlerin etkili olabilecegi

belirtilmektedir [1].

Tiirkiye’de ¢esitli bolgeler ve farkli illerde tizim yetistiricilii yapilmaktadir.
Baslica bag alanlar1; Ege’de Manisa, Denizli ve Izmir, Trakya’da Tekirdag, Edirne
ve Canakkale, Orta Anadolu’da Nevsehir, Glineydogu’da Gaziantep, Diyarbakir ve
Mardin, Dogu Anadolu’da Elaz1g ve Akdeniz’de Kilis ve Mersin’dir.

Ulkemizde Ege Bolgesi bag alani ve iiziim iiretimi agisindan birinci sirada yer
almaktadir (Tablo 1.2)., Ege Bolgesi, iilkemiz bag alanlarinin %28.5’ine ve lizim
tretiminin  %45,6’sma sahiptir. Toplam iretimin %35,4’1 sofralik, %41,7’si
kurutmalik olarak degerlendirilirken, {iiziimlerin sadece %35,5’1 saraplik olarak

degerlendirilmektedir [6].



Tablo 1.2. Tiirkiye liziim tiretim alanlar1 ve iiretim miktar1 [4]

Sira No Iller Alan (da) % SiraNo2| 1ller2 | Uretim(ton)| %2
1 Manisa 793.053 18,22 1 Manisa 1366,904 34,2
2 Denizli 406.290 9,34 2 Denizli 428,681 10,7
3 Mardin 346.497 7,96 3 Mersin 287,429 7,2
4 Mersin 221.483 5,09 4 [zmir 194,609 4,9
5 Diyarbakir | 199.630 4,59 5 Mardin 168,747 4,2
6 Nevsehir | 181.598 4,17 6 Diyarbakir | 123,894 3,1
7 Gaziantep | 162.834 3,74 7 Gaziantep | 116,116 2,9
8 Maras 160.626 3,69 8 Nevsehir 100,317 2,5
9 Kilis 139.918 3,21 9 Kilis 91,678 2,3

Diger 1.740.340 | 39,99 Diger 1.121,625 28
Tiirkiye | 4.352.269 100 Tiirkiye | 4.000,000 100

Ege bolgesinde de Manisa ili en fazla bag alanina sahip olup, sofralik ve
kurutmalik iiretimde 1. sirada yer almaktadir. Bu bdlgede kurutmalik ve sofralik
olarak en fazla yetisticiligi yapilan liziim ise Sultani Cekirdeksiz iliziim ¢esididir
(Vitis vinifera L.) [7]. Tirkiye’de sofralik {iziim ihracatinin %88’ ini de bu ¢esit
olusturmaktadir. Manisa, Diinya’da gekirdeksiz kuru tiziimiin ana merkezidir. Bu
ilimiz, Diinya ¢ekirdeksiz kuru {iziim iiretiminin %20-25’ini, Tiirkiye {iretiminin ise

%75-80’1ini saglamaktadir [4, 5].

Tarimsal uygulamalar da giibre, pestisit, biiyiime, diizenleyiciler gibi girdiler
cevre ve insan sagligma zarar vermekte ve ekolojik dengeyi bozarak, tarim
topraklarmin tretkenlik kapasiteleri ile siirdiirtilebilir verimliligini azaltmaktadir.
Son yillarda giibrelerin bilingsiz gereginden fazla kullanilmasi hem ¢evreye zarar
vermekte hem de ekolojik dengenin bozulmasina neden olmaktadir. Bu durum 21.
Yiizyilin en biiyiik sorunlarindan birisini olugturmaktadir. Bu nedenle ¢evre ve insan
sagligina zarar vermeyen, slirdiiriilebilir verimliligi destekleyen, ekolojik dengeyi
koruyan bitki beslenme uygulamalarinin dikkate alinmasi gereklidir. Bu amacla
tarimda organik madde ve toprak diizenleyicileri (iyilestiricileri) kullanimi giderek

artmaktadir.

Bagcilikta saglikli ve kaliteli iiretim i¢in, yoreye uygun anag, ziraii miicadele,
budama, sulama gibi kiiltiire] 6nlemlerin yaninda kimyasal giibreleme yapilarak

ger¢eklesmektedir. Diinya niifusunun yaklasik olarak 8 milyar oldugu son yillarda



tiretimi arttirmada hedef birim alandan saglanan verimi yiikseltmektedir. Ancak
kimyasal giibrelerin asirt kullanimi toprak verimliliginde azalmaya ve cevresel
bozulmalara neden olmustur. Dogal dengenin bozulmasi birbirleri ile etkilesim
halinde olan ¢evre, gida ve insan sagligin1 da olumsuz yonde etkilemektedir. Verimli
bir toprak ve siirdiiriilebilir tarimsal faaliyetler bir biitiindiir. Toprak Kkalitesi,
icerisinde bulunulan optimal kosullar ile topragin gelecekteki kullanimi igin
bozulmasii 6nlemek, topragi okumak ve yonetmek anlamina gelmektedir. Bitkisel
tiretimde; bitki gelisimi ile yetistigi toprak ortaminin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

arasinda bir iligki bulunmaktadir.

Organik kokenli materyallerin topraga verilmesi, toprak fiziksel 6zelliklerini
diizeltmede ve siirekliligini saglamada en ¢ok kullanilan yontemlerden biridir [8].
Alagoz [8] tarimsal {iretimde toprak diizenleyicileri olarak organik iiriinlerin
kullaniminin ~ atiklarin ~ kaynak  olarak  degerlendirilmesine 6rnek  olarak
verilebilecegini bildirmistir. Bununla beraber, toprak diizenleyici materyallerin hem
ekonomik, hem toprak yapisimi diizenleyici, hem de bitki gelisimini arttirict olmasi

gerekmektedir.

Organik toprak diizenleyicilerinden en o6nemlileri humik asit, fulvik asit,
zeolit, leonardit, ahir giibresi ve kompost gibi materyallerdir. Biitiin bu materyaller
topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik Ozelliklerine ve bitki gelisimine etkileri

pekeok arastirmalar ile saptanmistir [9, 10, 11, 12].

Bu nedenle humik asitler topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik

ozellikleri lizerine etki yapmaktadirlar [12, 13, 14].

Leonarditin olusumunda basing ve sicaklik altinda bitkiler ile karasal
organizmalarin tath su gollerinde ¢okelmesi ve jeolojik aktiviteler sonucu birikmesi
etkili olmugtur. Humik asit igerigi, nem orani ve pH degeri sirasiyla %50-80, %25-

40, 3-5 olarak agiklanmaktadir. Rengi yesilden kahverengiye degismektedir [15, 16].

Leonardit milyonlarca yil once sicaklik, nem, basing¢ jeolojik kosullar gibi
farkli olusumlar basing jeolojik kosullar gibi farkli olusumlar gerektirdiginden
dogada ¢ok bulunmaz ve kalitesi olustugu bolgeye gore degisiklik gosterir. Toprak

verimliliginde bazi1 elementlerce fazla olmasindan dolay1 organik ve siirdiiriilebilir



tarimda son derece onemlidir. Bu bakimdan leonardit toprak diizenleyici ve bitki
gelisim diizenleyicisidir. Bu neden ile gilibreler ile beraber kullanilmasi
gerekmektedir. Ayn1 zamanda giibrelerin etkinligini arttirir ve topraktan yikanip
gitmesini engeller. Bir¢ok tlilkede her gegen giin yayginlagsmasi bu sektorde " Tarimin

Kara Altin1 " olarak sdylenmesine sebeb olmustur [15, 16, 17, 18].

Leonarditin igerdigi organik madde diizeyi %75 gibi bir degere
ulagabilmektedir. Bitki besin elementleri bakimindan toprakla kiyaslandiginda, fosfor
(P) yoniinden yiiksek, potasyum bakimindan (K) fakirdir ve kalsiyum karbonat
icerigi ¢ok yiiksektir. Yapilan mikro element analizleri, bitki tarafindan alinabilir Fe,
Mn, Cu, Zn diizeylerinin yeterli oldugunu gostermistir. Leonarditin bitki gelisimini

engelleyecek diizeyde bor igermedigi belirlenmistir [13, 15, 19, 20].

Leonarditin yiiksek hiimik asit icerigi ve diisiik toksik element igerigi
tilkemizde yapilan aragtirmalarda giibre olarak kullanim potansiyeli {iizerinde
durulmasina neden olmustur. Bu ¢alismalarda bitkisel tiretime etkisi, giibre degeri,
organik madde icerigi, humin madde miktar1 degerlendirilmesi gibi konular
calisilmigtir. Leonardit ve leonardit tiirevlerinden elde edilen humik asitler organik
tarima tam uygunluk sertifikasina genellikle biiylik ¢ogunlugu alabilmektedir.
Diinyada organik tarim irilinlerine olan istek artis1 ve ticari giibre ile pestisit
kullanimina getirilen siirlamalar leonardit uygulamalarinin hizla yaygmlagmasina

sebeb olmustur.

Yazic1 [21] bor toksisitesi goriilen ya da ¢inko (Zn) noksanligma sahip
topraklarda leonardit uygulamasinin, bitkinin biiylimesi ve veriminde toprak kaynakli

problemleri 6nleyebilecegini bildirmistir.

Ozkan [22] tarafindan bildirildigine gore, humik asitler toprakta, hayvan
giibresinde, torf yataklarinda, linyitte ve leonarditte bulunur. Humik asitlerin en
onemli kaynagi leonardittir. Yetmis milyon yil siiren bir humik asit doniisiim
stirecinin sonucunda olusan bu kaynak, yiiksek katyon degisim kapasitesine sahiptir.
Leonardit kaynakli humik asitler uzun siire etki gostermektedirler. Azot (N) gibi
besin maddeleri ile rekabete giremezler. Bu nedenle dogal bir iiriin olan leonardit

kaynakli humik asitler organik tarimda da giivenle kullanilmaktadir.



Karaca ve ark. [23] yaptiklar1 ¢aligmada topraktan, komiir + leonardit % 6 ile
9 NP kapsayan ticaret giibrelerini ayr1 ayr1 ve farkli kombinasyonlarda
uygulamislardir. Sonu¢ olarak, %6 NP + leonardit uygulamasiin topraklarin
biyokiitle karbonu, solunum ve enzim aktivitelerini en i1yi sekilde etkiledigini,
leonarditin topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini diizelttigini ve
topraklara ticari giibre uygulamalart sonucu bulasan agir metalleri tutma o6zelligi
gosterdigini toprak kirliligi ile ilgili olarak da olumlu etkilerde bulundugunu

belirtmislerdir.

Humik asit iceren toprak diizenleyiciler dogrudan veya dolayli olarak bitki
gelisimini arttirdiklarindan diinyada kullanimlart hizla yayginlagsmaktadir. Toprak
1slahinda, toprak Kkirliliginin temizlenmesinde, hayvan yemlerinde katki maddesi
olarak hava ve su filtre sistemlerinde zengin organik kolloidal mineraller icermesi
nedeniyle siklikla kullanilmaktadirlar. Dogadaki bircok organik kaynak farkli
diizeylerde humik asit igermektedir. Son yillarda tarimda en ¢ok bilinen ve kullanilan
toprak diizenleyici kaynagi leonardittir. Ciinkii en 6nemli humik asit kaynaklari

icerisinde en yiiksek humik asit orani ile leonardit basta olmaktadir ~ [24].

Tablo 1.3. Dogal kaynaklarm igerdikleri toplam hiimik ve fiilvik asit oranlari [15]

MALZEME HUMiIS(;E&LViK
LEONARDIT 40-90
TURBA 10-30
LINYIT 10-30
AHIR GUBRESI 5.15
KOMPOST 9.5
TOPRAK 1.5
TAS 0-1
ARITMA CAMURU 1-5
TORF 10-30
TAS KOMURU 0-1




Son yillarda toprak diizenleyicisi olarak giindemde olan leonardit hakkinda
bilimsel arastirmalar hergecen giin artmaktadir. Organik madde diizeyi diisiik
topraklarda, inorganik giibrelerden olan 6zellikle azot (N), fosfor (P), potasyum
(K)’un kisitlanmasi ile ¢evre ve insan sagligina etkisi nedeni ile bu c¢aligma
Leonarditin toprak ve bitki {izerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir.
Bu amagla bir iiretici baginda farkli seviyelerdeki (Lo = 0 g omca™, L: =500
g omca?, L, = 1000 g omca?, L3 = 1500 g omca™) leonardit uygulamalarinin verim
ve bazi besin elementleri igerikleri (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu) iizerine
etkisinin belirlenmesi amaclanmistir. Bununla birlikte en etkili uygulama dozu
saptanmig olacaktir. Boylece yorede leonardit uygulamasi konusunda iireticilere yon

verilerek tilke ekonomisine katkida bulunulacaktir.



2. LITERATUR OZETI

Leonardit, komiirlesme siirecinde linyitin yiiksek oranda oksidasyona
ugramasiyla ortaya ¢ikmaktadir. Hiimik asit igerigi %35-85 arasinda degismektedir.
Leonardit, komiir diizeyine erismemis, yiiksek oranda hiimik asitler diginda; karbon,
makro ve mikro besin elementleri igeren, dogal organik madde olarak da
tamimlanmaktadir. Yiiksek oranda hiimik asit i¢ermesinden dolayr o6nemli bir

ekonomik degere sahiptir [17, 19, 25].

Metamorfizma ve hiimifikasyon siddetine gore leonarditin hiimik asit igerigi
%35-85 arasinda, nem orani ise %2540 arasinda degismektedir (Tablo 2.1.). Siyah-
kahverengi, pekismis toprak goriiniimiinde, elle kolaylikla ufalanabilecek sertliktedir.
Kaliteli leonarditin yogunlugu 0,75-0,85 gr/cm® pH degeri ise 3—5 arasinda
degismektedir. %1’lik KOH, NaOH soliisyonlarinda ¢oziiniirliigi yiiksek, suda
¢Oziiniirligl ise diisiiktiir. Cozeltisi siyah parlak renkte, kopiiksii, kolloidal ve yagsi
goriiniimdedir. pH degeri 8-9 olan toprakla hazirlanan satiirasyon ¢amurunda kolay

¢oztinmektedir [15, 26].

A.B.D. de North Dakota State eyaletinde yasayan Dr. A.G. Leonard elde
ettigi linyit komiiriinii kendi ismini vererek leonardit olarak agiklamistir. Buna karsin
leonardit sadece komiir madenciliginde artik {iriin olarak kullanilmistir. Bununla

birlikte leonarditi tarimsal amagl iirtinlerde kullanilmaya basladiklarinda ise verimde

%20 artis ve kar elde etmislerdir [15, 19].

Bitki besin elementleri agisindan toprakla karsilastirildiginda, leonarditin
fosfor (P20s) yoniinden yiiksek, potasyum (K) bakimindan fakir oldugu saptanmistir.
Kalsiyum karbonat igerikleri c¢ok yiiksek olup, toprak reaksiyonlar1 (pH) notr
diizeyindedir [19, 23].



Tablo 2.1. Leonardit kalite siniflandirmasi [17]

Kompozisyon Diisiik Kalite Orta Kalite Yiiksek Kalite
Humik asit igerigi (%) 35-50 50-65 65-85
Organik madde miktari (%) | Minimum 35 | Minimum 50 Minimum 65
pH 6,5%1 5,5%1 4+1
C/N 21+1 19+1 17+1
Ozgﬁl agirlik(gr/cm3 ) 1,4+0,1 1,2+0,1 0,8+0,1
Bazik soliisyonda ¢oziiniirliik Diisiik Orta Yiiksek

Linyit havzalariin st bolgeleri, gecirdikleri oksitlenme siireci ve humus
tortulagsmasina bagli olarak leonardit 6zelligi tasimaktadir. Leonarditi linyitten ayiran
en 6nemli fark oksijen iceriginin fazla olmasi ve yakit olarak kullanilamamasidir

[19].

Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii ile Tarimsal Arastirmalar Genel
Midiirliigii’ niin ortak yiiriittiigli bir projede iilkemizde ki linyit ve turba yataklarinin
organik giibre hammaddesi olarak kullanilabilirligini arastirilmistir. Bu kapsamda
Konya Ilgin, Bolu Goyniik Himmetoglu, Tekirdag Saray, Corum Dodurga ve
Kahramanmaras Elbistan linyitleri ile sera denemeleri gerceklestirilmis ve
arastirmalar sonucunda {ilkemiz diisiik kaliteli linyitlerinin bir iyilestirme isleminden
sonra organik glibre hammaddesi olarak kullanilabilecegi ortaya konmustur. Tiim
linyit yataklari potansiyel bir leonardit kaynagidir. Anonim [27] verilerine gore bazi

illerimizde goriiniir linyit rezervleri Tablo 2.2.’de verilmistir.



Tablo 2.2. Bazi illerimizdeki goriiniir linyit rezervleri [27]

Yer Rezerv (Ton) Yer Rezerv (Ton)
Kahramanmaras Burs.a Orhaneli
. 3,257.340 Devecisokag1 Keles 99.585
Elbistan
Davutlar
Konya Beysehir
Seydigehir Ilgin 771.639 Balikesir Dursunbey 34.684
Karapinar
Mugla Mllas 206.155 Corum Alpagut 31753
Yatagan Osmancik
Manisa Soma 649.705 Ankara Golbasi 19.452
Sivas Kangal 202.607 Denizli Civril 4.566
Ankara
Ankara Beypazari 186.000 Sereflikochisar 4.300
(muhtemel)
Canakkale Can 128.920 A]f)ylfn“ﬂigi‘r’gh 3.870
Cankiri 123.165 Van 2.472
Istan_b}ll _Slle 115123
Silivri

Ulkemiz ¢ok &nemli linyit yataklarina sahiptir. Leonardit de linyitin iist
tabakalarinda bulunan okside olmus hali oldugundan, iilkemizdeki tiim linyit

yataklar1 ayn1 zamanda potansiyel bir leonardit kaynagidir.

Humin, humik asit, fulvik asit ve ulmik asit leonardit kaynakli humik
maddelerdir. Toprakta bulunan tamamen g¢iirlimiis olan organik bilesenler humus
olarak adlandirilir. En 1iyi humus kaynagi clirimiis bitki ya da kompost
materyallerdir. Yuksek hiimik asit icerigine sahip humatlar da iyi bir humus kaynagi
olarak bilinmektedir [25].
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Sekil 2.1.’de humik maddeler ve kimyasal 6zellikleri verilmistir [13, 28, 29].

HUMIK MADDELER

1 | 1

Fillvik Asit Hiimik Asit

Renk yogunlu artar —
Polimerizasyon dereces: antaf ey
Molekoler agichds artar .
Karbon igeng artar —_—
Oksyen igeng: azalir —
Asit dedisimi azalir —_—
- Cozinirlgk azalir —h "

Sekil 2.1. Humik maddeler ve kimyasal 6zellikleri [13]

Hiimin, hiimik maddelerin asit ya da alkali herhangi bir pH degerinde suda
coziinemeyen bir kismidir. Molekiiler yapilar1 ¢ok biiyiik olup, hiimik maddeler

iginde pargalanmaya en direngli olanidir [13, 28].

Humik asitler koyu kahve-siyah renkli olup topraktan elde edilen ana
bilesenlerdir. Dogal hiimik asit molekiillerine bagli iz elementler ¢esitli canli
organizmalarin kullanimina hazir olarak bulunmaktadir. Leonarditte bulunan
yumusak kahverengi komiiriin ¢okelmis tabakalar1 genelde hiimik asitlerin en iyi
kaynaklaridir. Bu tabakalarda yogun olarak hiimik asitler bulunmaktadirlar. Humik
asit, seyreltik alkali ¢ozeltide ¢oziinmekte, alkali karakterdeki ekstraktin
asitlestirilmesi ile de ¢cokmektedir [20, 30].

Kolloidal yap1 gosteren hiimik asitler, hidrofilik 6zellik gostermeleri
nedeniyle de iyi bir su tutucudurlar. Kimyasal formiili CHO (OCH)COOH(OH)
C=NRCOOH olarak verilmektedir. Alkali elementlerle yaptigi bilesikler (sodyum
potasyum vb) suda ¢oziiniir. Toprak alkali bilesikleri ise (kalsiyum, baryum vb)
coziinmezler. Gegis elementleriyle ise selat olustururlar. Bu ozellikleri nedeniyle

tarimda yaygin kullanim alan1 bulmustur [13, 28, 29].
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Sekil 2.2. Humik asitin yap1 modeli

Fulvik asitler; tiim pH kosullar1 altinda suda ¢oziinlir formda olan hiimik
maddelerin bir boliimiidiir. Fulvik asitlerin renkleri acik sari-sar1 kahverengidir.
Fulvik asitler, diisiikk molekiiler agirliklar1 ve yiiksek asitlikleri sayesinde humik
asitten daha fazla ¢oziinebilirler. Yani hem seyreltik alkali hem de asit ¢ozeltilerinde
¢oziinebilir haldedir. Ayrica herbisit taginmasinda da onemli bir rol distlenirler.

Oncelikle toprak ve sudaki bazi pestisitlerin tasinmasinda ajan rolii oynarlar [25, 31].

Humik asitin alkolde ¢ozilinebilen fakat suda ¢oziinmeyen boliimii ulmik asit

olarak adlandirilmaktadir. Rengi kir renginden (sarimtirak yesil) griye dogru

degigsmektedir [13].

Hiimik maddelerin element analizinde yapilarinda en fazla C, H, O, N ve S

oldugu saptanmistir [29, 32].
Bulunma oranlar ise;
Karbon (C) : %53.8-58.7,
Oksijen (O) :%32.7-38.3,
Hidrojen (H) : % 3.2-6.2,
Azot (N) 1% 0.8-5.5

Kiikiirt (S) % 0.1-1.5 diizeyleri arasinda degismektedir.

Hiimik asitin faydalarimi fiziksel, kimyasal ve biyolojik olmak {iizere {i¢
grupta toplamak miimkiindiir [14]. Organik tarimda leonardit kullaniminin 6nemi her

gecen giin artmaktadir [17, 18, 23, 33, 34]. Bitki verimi ve Kkalitesi dikkate

alindiginda, leonardit kullaniminin avantajlar1 genel olarak soyledir:

* Verim artig1 saglanr,
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* Daha kaliteli, canli, saglikli, besleyici ve standart iiriin elde edilir,

* Onemli 6lgiide erkencilik saglanr,

* Giibre kullanilmas1 durumunda, kullanilan giibre miktar1 ¢ok azaltilir,

* Leonardit (veya hiimik asit) topragin yapisini milkemmel bir sekilde
diizenler ve 1slah eder,

* Cevreye zarar vermedigi gibi topraktaki mevcut kirlenmeleri giderir,

*Topragin sikismasini 6nleyerek daha iyi havalanmasini saglar,

*Topragin su gecirgenligini arttirir,

*Kumlu topraklarin organik madde miktarini arttirir,

*Topragin su tutma kapasitesini arttirir,

*Kurakliga kars1 su kayiplarini azaltarak toprak nemini korur,

*Toprak rengini koyulastirdig: i¢in gilines enerjisinden daha iyi yararlanmay1
saglar,

*Topraktaki yararli mikroorganizma faaliyetlerinin artmasini saglar,

*Topragin pH yapisini diizenler ve topragi notralize eder,

*Hiimik asit ve Leonardit yiiksek tuzlanma sonucu ortaya ¢ikan

toksitlenmeleri diistirtir [14].

Yapilan bir ¢alismada, Tirkiye’nin gen¢ linyitlerinden olan Konya
cevresindeki diisiik kalorili Beysehir, [lgin ve Ermenek linyitlerinin hiimik asit ve
azot igerikleri belirlenmistir. Linyitlerden maksimum azot icerikli organomineral
giibre elde edilmesi i¢in optimum deney sartlar1 belirlenmistir. Linyit ve hiimik
asitlerden elde edilen organomineral giibrelerin sera sartlarinda uygulanabilirligi

arastirtlmis ve tarimda kullanilabilecegi sonucuna varilmistir [35].

Humik asitler ve Leonardit biinyesindeki dogal karbon (%30-36) toprakta
faydali mikroorganizmalarin ¢ogalmasina ve faaliyet yiirlitmesine ortam hazirlar.
Organik karbonun oksidasyonu sonucu ortaya ¢ikan enerji bitkinin kok bolgesindeki

topragi 1lik tutar. Bitkinin soguga ve dona kars1 direncini artirir [22].

Mikroorganizmalarin topraktaki biyolojik aktiviteleri sonucu olusan bazi tiir
mantarlar dogal antibiyotiklerin iiremesini ve topraga salinmasinmi saglar. Dogal
antibiyotik salinan topraklarda bitkiler enfeksiyon hastaliklarina kars1 daha direngli

olur. Bitkilerde dogal koruma saglanir. ilag tiiketimi azalir [22].
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Humik molekiilleri ¢ok farkli fonksiyonel gruplar tasimakta olup,
materyallerle kompleks olusturmaktadirlar. COOH grubuna ek olarak, yiiksek
miktarda oksijen igeren fenolik —OH, enolik —OH, alkolik -OH, =NH ve C=0
yapilar1 gibi fonksiyonel gruplara sahiptirler. Humik maddelerin metal iyonlariyla
kararli kompleksler olusturmalarmin nedeni, {izerlerinde bulunan fonksiyonel

gruplarla ilgilidir [12, 28].

Ortamda humik asit miktarinin artist ve metal konsantrasyonunun diismesi
ile, metallerin humik asite baglanma oraninda artig goriilmektedir. Humik asit
molekiilinde bulunan fonksiyonel gruplar arasinda metallerin baglanmasi ig¢in
rekabet olduguna dair kanitlar bulunmustur. Fonksiyonel gruplar metal iyonlariyla,
metal oksitlerle, metal hidroksitlerle ve minerallerle metal-organik komplekslerini
olusturmaktadirlar [12, 15].

Leonardit ve humik asit gibi materyaller makro ve mikro besin elementleri
takviyesi yaparak, bitki kok bolgesinden uzaklasmasini engeller. Topraga uygulanan
bitki besin maddelerini (N, P, K, Mg, Ca, Fe, Zn, Mn, Cu, B, v.b ) alinabilir sekle
doniistiirerek, alimin1 en yiiksek diizeye ¢ikartir. Topragin pH’smi diizenleyerek

asidik ve bazik topraklar1 notr seviyesine getirir [12, 13, 20, 30, 36].

Toprakta bulunan hiimik asitler, iyon degistirme ve organik-metal kompleksi
olusturma 6zellikleri araciligr ile oksit, siilfat, karbonat, klorit ve silikath bilesikler
iceren minerallerin yapisin1 bozarak serbestlesmelerini saglamaktadir. Serbest kalan
metal iyonlarimi organik forma doniistirdiigiitinden, kokler tarafindan kolay, yeterli
ve diizenli olarak alinmalarin1 saglar. Bitkiler tarafindan besin elementleri ve
pigment maddelerinin yeterli miktarlarda alinmasi, bitkilerin daha giicli ve dis
etkilere dayanikli olmasini, meyvelerin daha iri ve esit biiyiikliikte, daha gosterisli,

canli renkte ve olgun olmasini saglar [10, 12, 14].

Topraktaki kalsiyum karbonatta (CaCO3) CO2’yi parcalayarak serbestlestirir.
Boylece suda erimeyen kalsiyum karbonati suda eriyebilen kalsiyum bikarbonat
formuna dondstiiriir. Ayrica, toprakta serbestlesen karbondioksit (CO2) bitki
koklerince alinabilecek formda olup toprak besin elementlerinin saliverilmesi igin
toprak mineralleri {izerinde pargalayici etki gosteren karbonik asitler (H2COs)
olustururlar [13, 22, 30].
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Adiloglu ve ark. [37] ¢im lahanasi pak choi (Brassica rapa L. Subsp. var.
Chinensis L.) bitkisine farkli Leonardit dozlar1 uygulamislar (0, 60 ppm m?, 120 ppm
m?, 150 ppm m?) ve bitkinin bazi makro ile mikro element igeriklerini (N, P, K, Ca,
Mg, S, Zn, Mn, Cu) incelemislerdir. P ve Mg hari¢ incelenen besin elementlerinde
istatiksel olarak onemli artislar saptamislardir. Bitkinin total N igerigi {i¢ dozda
strastyla; % 5.43, % 5.58, % 5.69, % 5.73

P igerigini; % 0.40, % 0.42, % 0.41, % 0.41

K igerigini; % 5.49, % 5.73, % 5.83, % 6.01

Ca igerigini; % 1.85, % 1.91, % 2.06, % 2.29

Mg igerigini; % 0.12, % 0.13, % 0.13, % 0.14

S igerigini; % 3.39, % 4.65, % 4.83, % 4.84

Fe igerigini; 96 ppm, 110 ppm, 112 ppm, 120 ppm

Zn igerigini; 32 ppm, 34 ppm, 36 ppm, 37 ppm

Mn igerigini; 12 ppm, 16 ppm, 22 ppm, 94 ppm

Cu igerigini; 5 ppm, 8 ppm, 18 ppm, 24 ppm elde etmislerdir.

Sanli ve ark., [38] 2008 ve 2009 yillarinda yaptiklari ¢alismada farklt
Leonardit uygulamalarinin (0-200-400-600 kg ha™) patatesin verim ve bazi kalite
parametrelerine (bitki boyu, bitki bagina yumru sayisi, pazarlanabilir yumru verimi,
protein igerigi, Vitamin C igeri8i, 6zgiil agirlik) etkisini arastirmiglardir. Leonardit
uygulamalari, bitki basina yumru sayisim (%22), pazarlanabilir yumru verimini
(%38) ve toplam yumru verimini (%15) kontrole gore arttirmislardir. 400 kg ha’

leonardit uygulamasini 6nermislerdir.

Adiloglu ve ark. [18] Marul bitkisinin (Lactura sativa L.) gelisimine ve
verimine Vermikompost’un etkisini incelemislerdir. Vermikompost dozlar
0 kg ha*; 4000 kg ha, 8000 kg ha*, 12000 kg ha* dir. Sonug olarak, Vermikompost
uygulamalarinin marulun taze agirligini, bitki dl¢iisiinii, yaprak sayisini, uzunlugunu
ve genisligini arttirdigin1 bulmuslardir. Fakat bitkinin N, P, K, Ca ve Mg igeriginin

istatiksel olarak 6nemli bir etki gétermedigini saptamiglardir.

Adiloglu ve ark. [39] artan dozlarda leonardit uygulamalarmi (0 kg da’;
50 kg da’; 100 kg dal; 150 kg da'; 200 kg da?l) sera sartlarinda saksida

yetistirdikleri ¢avdar bitkisine uygulamiglardir. Cavdar bitkisinin kuru madde
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veriminin Leonardit uygulamalar1 ile arttigin1 saptamiglardir. Cavdar bitkisinin N, Fe
icerigi leonardit dozlar ile artarken, diger besin elementleri (P, K, Ca, Mg, Fe, Mn,

Zn, Cu) igeriklerinin ise istatiksel olarak énemli bir etki gostermedigini bulmuslardir.

Ece ve ark. [34] 2003 ve 2004 yillarinda ¢al1 fasulyesinin (Phaseolus vulgaris
L.) verim ve bazi toprak 6zelliklerinin etkisini farkli leonardit seviyeleri uygulayarak
arastirmiglardir. Cali fasulyesinin verimini ve pazarlanabilir verimin leonardit
uygulamalarmdan (10 Mg ha! leonardit, 20 Mg ha? leonardit) olumlu ydnde

etkilendigini saptamiglardir.

Azizzadeh ve ark. [40] yapraktan leonardit, N ve K uygulamalarinin bugdayin
N, P, K igerigine ve topraktaki N, P ve K miktarlarini etkisini saptamak amaciyla
calisma gerceklestirmislerdir. Sonu¢ olarak; hasatta kimyasal giibrelerin etkisi
saptanirken bas olum doéneminde ise bitkinin N, P ve K igeriginin etkisini
belirlemislerdir. Olgunlasma doneminde danenin N, P, K igeriginin arttigini
saptamiglardir. Leonardit’in yapraktan ve kimyasal giibre uygulamalari ile
uygulanmas1 bugday bitkisinin N, P, K igeriginde daha etkili oldugunu

saptamiglardir.

Tiifenk¢i ve ark. [41] yaptiklar1 ¢alismada aritma ¢amuru uyguladiklart
topraklarda yetistirdikleri marula farkli dozlarda (0, 500, 1000, 2000 mg kg™/ parsel)
ve zamanlarda (fideler sasirtmadan once 0, 30, 60, 90 giin boyunca) hiimik asit
uygulamislar marulun gelisimine, besin element ve agir metal iceriklerine etkilerini
incelemislerdir. Humik asit dozlarinin ve zamanin marulun vejatatif gelisme
parametrelerini (Bitki eni, boyu, yaprak sayisi) olumlu diizeyde etkiledigini
saptamiglardir. Humik asitin artan dozlarinda bitkinin N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn ve Cd
icerigini istatiksel olarak onemli diizeyde etkiledigini bulmuslardir. Cd, Cr ve Co
igerigi ise artan humik asit dozlar ile azaldigini belirlemislerdir. Sonug¢ olarak,
humik asit uygulamalarinin marulun gelisimine, mineral madde igerigine olumlu

yonde etkilerken Cd, Cr ve Co igerigini azalttigini agiklamislardir.

Torun ve ark. [42] Zn eksikligi ve Bor toksite olan toprakta ekmeklik ile
makarnalik bugdaylarin siirgiin gelisimine ve siirgiinlerin ¢inko (Zn) ile bor (B)
igerikleri iizerine Leonarditin etkisini arastirmislardir. Sonu¢ olarak, leonarditin

cinko (Zn) eksikligi olan topraklarda bitkilerin ¢inko (Zn) beslenmesini arttirdigini
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ve bor (B) toksitesini azalttigini belirlemislerdir. Leonarditin dozlar1 0, % 1; % 2.5;
% 5.0, % 10 (w/w) olarak topraga uygulanmistir. Artan dozlarda leonardit
uygulamalari ile ¢inko (Zn) eksikliginde her iki bugday cesidinde siirgiin gelisiminin
arttigini saptamislardir. Fakat yeterli ¢inko (Zn) igerigi elde edememislerdir. Siirgiin
kurumadde {iretimi {izerinde ¢inko (Zn) eksikligi ve bor (B) toksitesinin zit

etkilerinin en yiiksek leonardit dozunda ¢ok diisiik oldugunu belirlemislerdir.

Eshghi ve Garazhian [43] yaptiklar1 ¢alismada topraktan ve yapraktan humik
asit uygulayarak cilek bitkisinin (Strawberry cv. Paros) gelisimi, verimi ve meyve
kalitesi iizerine etkilerini incelemislerdir. Ug litrelik plastik saksilarda bahce topragi,
kum ve yaprak artiklar1 (1: 1: 1) bulunmaktadir. Humik asiti; 300, 600, 900 ve 1200
mg L™ olarak cilek bitkisine yapraktan spreyleyerek sikmislardir. Topraktan ise 300,
450, 600 ve 750 mg L (250 ml / saks1) olarak uygulamislardir. En yiiksek siirgiin ve
kok kuru agirlini, 600 - 900 mg L* olan yaprak uygulamasindan elde etmislerdir.
Kontrole gére meyvenin asit iceriginin 750 mg L toprak uygulamasinda ve 300 mg
L tyaprak uygulamasinda daha yiiksek oldugunu saptamislardir. En yiiksek vitamin
C ve toplam suda eriyebilir kat1 madde (T.S.S) icerigini de 900 - 600 mg L™ olan
yaprak uygulamasindan elde etmislerdir. En yiiksek cicek sayisini ve verimini 900
mg L yaprak uygulamasi dozundan almislardir. Genelde yaprak uygulamalarinin
(600 - 900 mg L) toprak uygulamalarindan incelenen parametrelere daha etkili

oldugunu bulmuslardir.

Raheem ve ark. [44] marul’un (Lactuca sativa L.) gelisimine ve verimine
humik asitin yapraktan ve topraktan etkisini arastirmiglardir. Deneme 2016 ve 2017
vejetasyon doneminde sera kosullarinda saksi denemesi olarak gerceklestirilmistir.
Yapraktan (0 - 2.5 - 3.5 - 4.5 ml/L olarak) seviyelerini saksilara uygulamislardir. En
yiiksek verimi (47.863 t/ha) topraktan 1.5 ml/L uygulamasindan elde etmislerdir. En
yiiksek bitki boyunu da yapraktan 4.5 ml/L dozundan saglamislardir. Toprak
uygulamasinin 3.5 ml/L seviyesinde en yliksek toplam suda erir kati madde degerini
(T.S.S) elde etmislerdir. Marul bitkisinin N, P, K ve nitrat igeriginin humik asit

uygulamalarinin etkilemedigini saptamislardir.

Cay ve Kaynas [45] 2012-2015 yillar1 arasinda Canakkalede ¢inarli kdytinde
cilek yetistiriciligi yapilan iiretici bahgesinde Leonardit denemesini yiiriitmiislerdir.

Kati ve Sivi leonardit uygulamalarinin Albion ve Sweet Ann ¢ilek c¢esitlerinde bitki
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gelisimine ve verim etkilerini arastirmiglardir. Dikim Oncesi olusturulan yastiklara
damla sulama sistemi kurduktan sonra delikli siyah malg¢la kaplamislar ve bitki
basina 100 g kati leonardit uygulamislardir. Fidelerin dikimden sonra vegetasyon
siiresince her sulamada parsel basima 50 cc sivi leonardit uygulamasi yapmislardir.
Albion ¢esidinde leonardit uygulamasmin stolon sayisina, ¢icek sayisina ve bitki
kuru agirligina olumlu etki yaptigini bulmuslardir. Stolon uzunluguna, yaprak sayisi,
kok uzunlugu, kok agirligt ve bitki yas agirhg lizerine etkili olmadigim
saptamiglardir. Sweet Ann cesidinde ise; stolon sayisina, c¢icek sayisina, kok
uzunluguna ve bitki yas agirligina olumlu etki yaptigini agiklamislardir. Her iki ¢ilek
¢esidinde leonardit uygulamalarinin iki hasat doneminde de 6nemli diizeyde verim

artisina neden oldugunu belirlemislerdir.

Demir ve ark. [19] Leonardit kullanimi ile birlikte azaltilmis azotlu giibre
uygulamalarinin ~ bitki verimine ve toprak oOzellikleri {izerine etkilerini
incelemislerdir. Arastirmanin amaci, destekleyici bitki besleme sistemi kapsaminda
leonardit kullanimu ile birlikte azaltilmis azotlu giibre miktarlarinin belirlenmesidir.
Denemeyi Orta Karadeniz Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma  Istasyonu
Midiirliigliniin  tretim parselinde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekrarlamali ve ¢akili olarak ekim ndbeti patates, bugday ve musir bitkileri yer alacak
sekilde gergeklestirmislerdir. Deneme konulart: Eo = uygun deger NPK, E1 = 1/5 N +
uygun deger PK + 200 kg/da leonardit, E> = 2/5 N + uygun deger PK + 200 kg/da
leonardit, Ez = 3/5 N + uygun deger PK + 200 kg/da leonardit, E4 = 4/5 N + uygun
deger PK + 200 kg/da leonardit, Es=5/5 N + uygun deger PK + 200 kg/da leonardit
olarak belirlemiglerdir. Calismanin ilk yili 2011°de patates bitkisi yer almuistir.
Patates hasadindan sonra ekim ndbetine uygun bugday bitkisinin ekim islemini
yapmislardir. Sonug olarak, patates verim degerleri 2891 kg/da ile 4286 kg/da
arasinda saptamislardir. Yapilan 1 yillik ¢alisma sonucunda en yiiksek verimi 4286
kg/da, uygun deger NPK + 200 kg/da leonardit (Es) ile elde etmisler.

Seker ve Ersoy [46] Degisik organik giibrelerin ve leonarditin toprak
Ozellikleri ve misir bitkisinin (Zea mays L.) gelisimi iizerine etkilerini
arastirmiglardir. Calismay1 saks1 denemesi seklinde yliriitmiisler, her bir saksiya 3 kg
kumlu killi tin toprak doldurmuslar, saksilara ¢op kompostu (CK), tavuk giibresi
(TG) ve leonardit (L) O - 500 - 1000 kg /da (% 0.0 - 0.2 - 0.4 - 0.8 ) hesabiyla ilave
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etmiglerdir. Sonug olarak kullanilan organik giibrenin ¢esidinin ve dozlarinin toprak
ozellikleri ile misirin gelisimini etkiledigini saptamislardir. Toprak ozelliklerini
(agregat stabilitesi, tarla kapasitesi, dispersiyon) iyilestirmede L’ nin ikinci dozunun
diger uygulamalardan daha etkili oldugunu bulmuslardir. En yiiksek taze yaprak ve
kok agirliklar: 56.00 g/sakst ve 8.96 g/saksi, en yliksek kuru yaprak ve kok agirliklar
sirastyla 8.61 g/saksi ve 2.62 g/saksi olarak saptamislardir. Misir bitkisinin verim
unsurlar1 ile boy uzunlugu tizerine en fazla etkiyi TG (Tavuk giibresi)’nin birinci ve

ikinci dozlarinda almislardir.

Saglam ve ark. [33] bu calismayr humik asit igerigi yiiksek leonarditin
mineral azotlu giibre destegi ile misir bitkisinin (Zea mays L.) azot alimi {izerine
etkilerini arastirmak amaci ile yapmislardir. Calismay1 5 X 4 faktoriyel diizenlemede
tam sansa bagli deneme desenine gore; 1 bitki(misir), 5 leonardit dozu (L), (0, 50,
100, 150, 200 kg/da), 4 azot dozu (0, 5, 10, 15 kg/da, % 33 N iceren amonyum nitrat
giibresi) uygulamislar ve 2 tekerriirlii olarak tekstiirii farkli iki toprakta (40+40)
toplam 80 saksida gergeklestirmislerdir. Bitkileri hasat ettikten sonra (85 giin sonra)
analiz yapmiglardir. Sonugta; 200 kg/da leonardit dozu ile mineral (N) giibre
uygulamasinin verim parametrelerinde onemli diizeyde artisa neden oldugunu
saptamislardir. Buna gore leonardit ile birlikte azotlu giibre uygulamalar1 sonucunda
bitki boyunda en yiiksek artis1 100 kg L/da — 15 kg N/da, bitki ¢capinda ise 200 kg
L/da — 15 kg N/da uygulamasindan elde etmislerdir. Bitkideki azot miktarindaki
artig1 ise, leonarditin 200 kg L/da — 15 kg N/da, bitki ¢apinda ise 200 kg L/da — 15 kg
N/da uygulamasindan saglamislardir. Leonardit uygulamasi ile birlikte diger makro
ve mikro element igeriklerinde de (P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu) genel olarak bir

art1s saglamiglardir.

Demirkiran ve ark. [47] bu calismay1 leonardit (0, 2.5, 5, 7.5 kg hal) ve
inorganik giibrelemenin (20 - 20 - 0 giibresinden 0, 1, 1.5, 2 kg ha') domates
bitkisinin gelisimi lizerine (gévde boyu, kok boyu, gévde yas agirlik, kok yas agirlik,
bitki kuru agirlik, kok kuru agirlik, yaprak sayisi) etkilerini incelemek amaciyla
serada gerceklestirmislerdir. Arastirmanin  sonucunda gilibre uygulamalarinin
domates bitkisinin gévde boyu, kok boyu, govde yas agirligi, kok yas agirligi, bitki
kuru agirh@, kok kuru agirligit ve yaprak sayisi iizerine Oonemli diizeyde etkili

oldugunu saptamiglardir. Diger taraftan uygulamalarin domates bitkisinin c¢icek
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sayist ve sap c¢apl lzerine etkisinin Onemsiz oldugunu tespit etmislerdir.
Arastirmadan elde edilen bu bulgular leonarditin organik ve siirdiiriilebilir tarimda

giibre olarak etkin bir sekilde kullanilabilecegini ortaya koymusturlar.

Alagoz ve ark. [8] bu arastirmada organik materyal ilavesinin (islenmis tavuk
giibresi ve ¢op kompostu olarak 1250, 2500, 5000 kg ha™) ile islenmis leonardit
uygulamalariin 100, 200, 400 kg ha™) topragin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
tizerine etkilerini sera sartlarinda saksi denemesi olarak arastirmiglardir. Yedi aylik
bir inkiibasyon stiresi sonunda, degisik kokene sahip organik materyallerin topragin
organik madde miktarina (O.M), katyon degisim kapasitesine (KDK), reaksiyonuna
(pH), elektriksel iletkenligine (EC), toplam azot igerigine (N), hacim agirligina ve
agregat stabilitesine etkilerinin farkli oldugunu saptamislardir. Degisik kokene sahip
organik materyallerin diizenli ve etkin bir sekilde kullanilmasi ile topraklarin bazi

fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin iyilestirilebileceginin sonucuna varmislardir.

Bakla bitkisinde humik asit uygulamalarinin fidelerin toprak alti ve sti
organlarmm mineral kompozisyonlarin1 etkiledigi saptanmigtir. Humik asit
uygulamasi ile bakla koklerinde Na, K igerigi sirasiyla kontrole gore % 86,4 ve %
111,4 oraninda artmis, toprak istii organlarin Na ve K miktarlari ise % 52 ve % 6.7
oraninda yiikselmistir. Humik asit, koklerdeki Ca miktarinda % 32.5, toprak tistii
organlarin Fe ve Mn igeriklerinde ise sirasiyla % 47.7 ve % 49 oraninda artisa neden

oldugu belirlenmistir [48].

Misir (Zea mays L.) fidelerinde yapilan humik asit uygulamasmin K, Ca, N,
P, Cu, Mn, Zn, ve Fe alimini artirdigi bulunmustur [49]. Humik maddelerin delice
otu fidelerinde kok gelisimini olumlu olarak etkiledigi ve N, K, Cu ve Mn alimini
arttirdig1 saptanmustir [9]. Farkli dozlarda humik asit ve leonardit uygulamalarinin
domates (Lycopersicon esculentum L.) ve patlican (Solanum melongena L.)
yapraklarinda kontrol gruplarma goére N, P, K, Na, Mg, Ca, Mn, Fe, Zn ve Cu
iceriklerinde belirgin olarak artig sagladigi [50], 1280 mg/L oraninda eklenen humik
asitin domates govdesinde P, K, Ca, Mn, Fe, Mg, ve Zn birikimini belirgin olarak
artirdig1, koklerde ise daha fazla K ve Ca birikiminin gergeklestigi [51], karpuz
yapraklarinda ise N, P ve K igeriklerini arttirdig1 [52] bildirilmistir.
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Ferrara ve ark. [10] topraktan ve kompost kaynakli humik asidi asmada (Vitis
Vinifera L.) yapraktan uygulandiklarinda, iriin miktar1 ve niteliginin kontrol
gruplarina gore olumlu etkilendigini bulmuslardir. Topraktan kaynakli humik asidin
5 ve 20 mg/L konsantrasyonlarda uygulanmasi ile ortalama olarak sirasiyla 32.2 ve
29.9 kg tiziim elde edilmis, humik asit verilmeyen kontrol grubunda ise bu miktar
28.2 kg olarak saptanmistir. Her iki ¢esit humik asidin de asmalara verilmesi, tiziim

tanelerinin boyunda, ¢apinda ve agirliginda belirgin artiglar yaratmistir.

Sharif ve ark. [11] saksida yetistirilen misir (Zea mays L.) fidelerine 0, 50,
100, 150, 200, 250 ve 300 mg/kg oranindaki linyit kaynakli humik asitle birlikte N, P
ve K uygulamiglardir. Arastirma sonucunda 50 ve 100 mg/kg olarak eklenen humik
asitin, musir Dbitkisinin govdesinde sirasiyla %20’lik ve %23’lik artisa neden
oldugunu bildirmislerdir. Topragin N igerigini ve bitkilerin N alimimini1 Kkontrol

grubuna gore arttirdigini saptamiglardir.

Kimyasal ve mikrobiyal yollardan bozunmaya ugramig kavak talagindan elde
edilen humik maddelerin delice otu bitkisinin (Lolium temellentum L.) yapraklarinda

artan P konsantrasyonu sonucunda yaprak kuru agirliginin da arttigr kaydedilmistir

9.

Humik asitin 50, 100, 150 ve 200 ml’lik konsantrasyonlarinin domates ve
patlican fidelerinin makro ve mikro besin igeriklerini, bitkilerin yaprak sayilarini,
yaprak alanlarini, kok ve govdelerin yas ve kuru agirliklarini belirgin bir sekilde

arttirdig1 rapor edilmistir [50].

Duman [53] leonarditin misir bitkisinin verimi iizerine etkisini incelemek i¢in
Sakarya bolge arazisini temsil edebilecek bir ¢iftgi arazisinde yaptiklari ¢aligmada;
Kontrol, 22 kg N/da + 8 kg P2Os + 50 kg Leonardit (iist giibre), 50 kg Leoanardit (alt
giibre) + 50 kg leonardit (iist giibre), 22 kg N/da +8 kg PsOs ve 50 kg Leonardit (alt
giibre) + 22 kg N/da + 8 kg P20s uygulamalarin1 denemisler ve en iyi sonuglarin 22
kg N/da + 8 kg P2Os + 50 kg Leonardit (iist giibre) ile 50 kg Leonardit (alt giibre) +
22 kg N/da + 8 kg P20s uygulamalarindan elde edildigini bildirmislerdir.
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Orak ve ark. [54] kat1 halde islenmis dogal leonardit uygulamasinin baz1 fig
tiirlerinin ot verimi ve otun beslenme degerine etkisini aragtirmiglardir. Tekirdag
kosullarinda adi fig, macar fi§ ve koca fige 75 kg/da kati halde islenmis dogal

leonardit uygulamasi ile en yiiksek ot verimleri belirlenmistir.

Topcuglu ve Onal [55] yaptiklar1 ¢alismada sera topragma uygulanan
leonarditin domates bitkisinde {riin, kalite ve mineral igerikleri lizerine etkisini
aragtirmiglardir. Topraga artan miktarlarda uygulanan leonardit’in % 1 ve % 2
diizeylerinde meyve iriin miktarmin arttigmi bulmuslardir. Domates bitkisinin
yaprak dokusunda ise N, Fe, Zn ve Mn igeriklerinin leonardit uygulamalar ile
yiikseldigini belirlemislerdir. Meyve kalite Olgiitlerinde 6nemli degisiklik tespit

etmemisglerdir.

Degisik organik iyilestiriciler (gidya, alsil, deniz yosunu, humik asit, somon
ve torf, leonardit gibi) ve inorganik giibrelerin antep fistig1 (Pistacia vera L.)
fidelerinin biiylime ve gelismesi lizerine etkilerinin incelendigi ¢alismada, organik
tyilestiricilerin en az kimyasal giibreler kadar bitkilerin fiziksel 6zellikleri iizerine

olumlu etkide bulundugu bildirilmistir [56].

Fasulye bitkisinin bitki besin maddesi icerigi lizerine hiimik asitlerin etkisini
arastirdiklar1 ¢alismada, uygulanan hiimik asitlerin K, Ca, Na, Cu alimma bir

etkisinin bulunmadigini, buna karsilik N, P i¢erigini arttigin1 saptamiglardir [57].
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3. MATERYAL VE YONTEMLER
3.1. Materyal

Arastirma Manisa ili Sehzadeler ilgesine bagli Hacihaliller mahallesinde
treticiye ait lizlim bagi arazisinde yuritilmiistiir (Sekil 3.1). Arastirma materyali
Sultani Cekirdeksiz tiziim ¢esidi (Vitis Vinifera L.)’ dir. Arastirmanin yiratildagi
liziim bag: arazisi 12 da alanda 2460 adet asmadan olugmaktadir. Uygulama bagi 10
yasinda olup V-terbiye (6 tel) sistemine sahiptir ve dikim araligi 1.5 x 3.25 metre’dir.

Sulama damla sulama sistemi ile yapilmaktadir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Arastirmada kullanilan iiretici baginin genel goriiniimii

3.1.1. Arastirma Yerinin Tanim

Arastirma Manisa ili  Sehzadeler il¢esi Hacihaliller —mahallesinde
yiirlitilmiistiir. Deneme alaninin Google Earth yardimiyla elde edilen goriintiisii
Sekil 3.2.°de verilmistir. Sehzadeler ilgesi Manisa ilinin merkez ilgesi olup ortalama
yiiksekligi 74 metredir. Denemenin kuruldugu arazi 27° 36' 00" dogu boylamlari ile

38° 36' 33" kuzey enlemleri arasinda konumlanmistir. Hacthaliller mahallesi
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Sehzadeler il¢esine 35 km, Turgutlu ilgesine 24 km, Saruhanl ilgesine 23 km

uzaklikta diizliik alana sahip iiretim potansiyeli genig bir mahalledir.

tez - Agiklama

@ Hachaliller Cami

uygulama alani ;
' tez galigmasi uygulama alani ||

300 m

Sekil 3.2. Deneme alaninin Google Earth yardimiyla elde edilen goriintiisii
3.1.2. Arastirma Yerinin Iklim Ozellikleri

Manisa ilinde Akdeniz iklimi ve I¢ Anadolu karasal iklim &ellikleri
goriilmektedir. Ovalar ve vadilerde Akdeniz iklimi hiikiim siirerken yiiksek daglik
bolgeler ve platolarda karasal iklimin etkileri hakim olmaktadir. Ovalarda goriilen bu
iklim tipi Akdeniz kara iklim tipi olarak da adlandirilmaktadirlar. Kis aylarinda
yogun yagis ve yaz aylarinda yiiksek sicaklik goriilmektedir. Batidan doguya dogru
ovalar c¢evresindeki yliksek olmayan daglar ve daglarin denize dik konumlarindan
dolay1 denizin etkisi giderek azalan Olclide hissedilmektedir. Ova kesimleri denize
yakin oldugundan iklimde bir miktar yumusama ortaya ¢ikmaktadir. Manisa ili
Manisa daginin etkisi altinda oldugundan dagin sehre bakan ¢iplak ve dik yiizii yazin
yanici, kisin ise dondurucu bir etki gostermektedir. Manisa ilinde yaz mevsimi
oldukg¢a sicak geg¢mektedir. Yilda ortalama 162 giin Manisa merkezde yaz giini
olarak saptanmistir. Yilda ortalama 26 giin sicaklifin sifirin altina diistiigii genel
olarak tespit edilmistir. Yillik ortalama sicaklik 17.5° C’ dir. Manisa ilinin bulundugu
Bat1 Anadolu bolgesi Akdeniz iklim tipi yagis ozelliklerini gdstermektedir. Genel
olarak kis mevsimi yagish yaz mevsimi ise kurak ge¢mektedir. Meterolojik verilere

gore bir yil i¢inde ortalama 82 giin yagis goriilmekte olup ortalama yagis miktari
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713.6 kg dir. Manisa’da yiikselti ve yeryiizii sekillerine gore iklim sartlar1 degisiklik
gostermekte olup kar yagisi daglik ve yiiksek kesimlerde ova ve vadilere gore daha

fazla goriilmektedir [58].
3.1.3 Deneme Topraginin Ozellikleri

Aragtirmanin  yiiriitiildiigii Manisa ili Sehzadeler ilgesi Hacihaliller Mahallesi
tiretici bagina ait alanda etlit caligmasit yapilarak, toprak ve asma gelisimi
bakimindan homojen bir alan belirlenip, deneme kurulmadan énce bu alani temsilen
0-30 cm ve 30-60 cm derinliklerden toprak ornegi alinmistir (Sekil 3.3). Toprak
orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 Tablo 3.1°de verilmistir. Tablo
3.1’den gorildiigi gibi 0-30 cm topragin tekstiir sinifi "Kumlu-tin™ [59], pH’s1 "Hafif
alkalin™ [60], "Tuzsuz" [61], organik madde "Cok az" [60] smifina girmektedir.
Kireg igerigi yoniinden "Az kiregli" [60] diizeydedir. Deneme topragi makro besin
maddesi igerikleri yoniiyle; Toplam-N "Cok az" [62], almnabilir-P "Az" [60],
alinabilir-K, "Orta" [63], almabilir-Ca, "Orta" [64], alinabilir-Mg, "lyi" [64]
durumdadir. Mikro besin maddelerinden alinabilir-Fe, "Disiik" [65], alinabilir-Zn
"Diisiik" [62], alinabilir-Cu "Yeterli" [65], alinabilir-Mn "Yeterli" [62] Diizeylerde

olarak degerlendirilmistir.

30-60 cm topragin tekstiir sinifi "Kumlu-tinli" [59] pH’s1 "hafif alkalin" [60],
organik madde igerigi "¢ok az" [60], "Tuzsuz" [61], kire¢ igerigi "az kiregli" [60],
diizeydedir. Deneme topragi makro besin maddesi icerikleri yoniiyle; Toplam-N
"Cok az" [62], alinabilir-P "Az" [60], alinabilir-K "Cok diisiik" [63], alinabilir-Ca
"Diisiik" [64], alinabilir-Mg "Iyi" [64] durumdadir. Mikro besin maddelerinde
aliabilir-Cu, "yeterli" [65], alinabilir-Fe "Diisiik" [65], alinabilir-Zn ve Mn ,"Diisiik"

[62], diizeylerde olarak incelenmistir.
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Tablo 3.1. Deneme alani topraginin bazi fiziksel-kimyasal 6zellikler

Toprak ozellikleri 0-30 cm 30-60 cm
pH 7.71 7.70
Tuz (%) 0.007 0.005
Kireg % 3.2 2.4
Biinye Kumlu-tinl Kumlu-tinl
Organik Madde % 0.62 0.50
N % 0.031 0.025
P ppm 5.95 4.83
K ppm 177 89
Cappm 1814 1015
Mg ppm 249 143
Fe ppm 0.29 0.26
Cu ppm 1.47 0.39
Zn ppm 0.44 0.36
Mn ppm 1.60 0.99

3.1.4 Tarla Denemesinde Kullanilan Leonardit ve Kimyasal Giibreler

Calismada kullanilan ve deneme konularin1 olusturan organik toprak
diizenleyicisi Brown power graniil %35 organik madde, %40 hiimik-fiilvik asit, pH:
3-5 maksimum nem %25 iceren seklinde Organiksa Anonim Sirketi tarafindan
saglanmistir. Temel giibrelemede azot ihtiyacini karsilamada sivi formda Nitrogen
28 (% 14 tire - % 7 amonyum - % 7 nitrat), (8-21-0-5 SO3) ve potasyum igin (1-0-15)
organomineral giibreler kullanilmig, her omcaya sabit miktarlarda uygulanmistir.
Arastirmada graniil formda leonardit topraktan Lo: 0 g omca™®, L1: 500 g omca omca®
! L, 1000 g omca?, Ls: 1500 g omca’ miktarlar1 aralik ayinda (16.12.2017)
omcalarin ta¢ izdisiimiine serpilip uygulanarak topragin 10 cm derinligine
karnigtirllmistir. Denemede, topragin N igerigi ve omcalarin azot ihtiyaglar1 dikkate
aliarak azot nitrogen 28 omcalar uyanmadan gozler kabardig1 donemde 2 1t da™ ve

ince koruk doneminde 2 It da™ damla sulama ile {iretici tarafindan uygulanmustir.

26



3.2. Yontemler
3.2.1. Denemenin Kurulmasi ve Yiiriitilmesi

Arastirma Manisa ili Sehzadeler ilgesi Hacihaliller mahallesi iiretici baginda
(boylam: 27° 36' 00" D; enlem: 38° 36' 33" K; rakim 74 metre) 2017 yilinda tek
yillik tarla denemesi seklinde yiiriitiilmiistiir. Tarla denemesinde azotlu, fosforlu,
potasyumlu giibre esit olarak uygulanmistir. Deneme, tesadiif bloklar1 deneme
deseninde 4 tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede 0-500-1000-1500 g omca™
olmak iizere toplam 4 leonardit seviyesinin (Lo-L1-L2-L3) Sultani Cekirdeksiz {iziim
¢esidinin (Vitis vinifera L.) verim ve bazi besin madde igerikleri iizerine etkileri
arastirtlmistir. Denemede 3 omca 1 tekerriir, 4 doz, 4 tekerriir olacak sekilde 48 omca

uygulamaya alinmistir.
Tarla deneme desenine ait deneme deseni Tablo 3.2.” de gosterilmistir.

Tablo 3.2. Tarla deneme deseni

Lo L Lo L3
L1 L L3 Lo
Lo Ls Lo L1
Ls Lo L1 L2
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Sekil 3.3. Omcaya Leonardit uygulamasi
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Sekil 3.4. Omcaya uygulanan Leonarditin topraga karistirilmasi

Arastirmada Leoanardit uygulamalarinda, omca basina diisen (Lo-L1-Lo-L3)
dozlar1 hesaplanmis tag izdisiimiine (16.12.2017) tarihinde serpilerek 10 cm
derinlige karigtirllmistir. (Sekil 3.3, Sekil 3.4.).

Temel giibrelemede N, P ve K organamineral giibre seklinde (30.12.2017)

tarihinde tretici tarafindan tiim omcalara sabit miktarlarda uygulanmistir.

Deneme alaninda bulunan omcalara bunlarin disinda hasada kadar, topraktan,
yapraktan ve damlama sistemiyle hi¢bir glibre ve hormon uygulamasi yapilmamastir.
Diger kiiltiirel islemler, (sulama, toprak isleme, ilaglama vb.) tiim bag alanina yapilan

islemlerle ayni olacak sekilde iiretici kosullarina gore gergeklestirilmistir.
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3.2.2. Deneme Alamindan Toprak Orneginin Alinmasi ve Fiziksel ve

Kimyasal Analizlerinde Kullanilan Yontemler

Deneme alan1 topraginin fiziksel ve kimyasal ozelliklerini belirlemek
amaciyla, belirlenen deneme alaninin tamaminmi temsil edecek sekilde 15 farkli
noktadan 0-30 cm ve 30-60 cm derinliklerden toprak Ornekleri alinarak iki farkli
kovada toplanmustir (Sekil 3.5.). Farkli iki derinlik i¢in toplanan bu 6rnekler kendi
icinde c¢ok iyl karigtirllarak analizler i¢in 1.0-1.5 kg labaratuvar Ornegine
indirgenmistir [66]. Toprak oOrneginde leonarditin etkinliginin ortaya konmasi

amactyla asagida yontemleri belirtilen analizler yapilmistir.

1- Toplam-N Analizi: Toprakta ve bitkide Modifiye makrokjeldahl yontemine
gore Salisilik-Siilfirik asit (bitki orneklerinde sadece siilfirik asit) karigimiyla yas
yakilan ve destilasyon islemiyle Borik asit indikator karisimina alinan Ornekler
H2SOq ile titre edilmistir [67].

2- Almabilir Fe, Cu, Zn, Mn: DTPA+CaCI,+TEA ile ekstrakte edilen
topraklarda atomik absorbsiyon spektrofotometre kullanilarak saptanmustir [65].

3- Organik Madde Tayini: Organik madde: Potasyum dikromat (K2Cr.Oy) ile
yas yakilarak organik karbon degeri bulunmus [68] ve bu deger Van Benmelen
Faktorii olan 1,724 ile garpilarak hesaplanmistir [69].

4- Toprak reaksiyonu (pH): Saf su ile sature hale getirilmis toprak
macununda, cam elektrotlu pH-metre ile belirlenmistir [70].

5- EC (Elektriksel Iletkenlik) Tayini: 100 gr hava kurusu toprak tartilir, saf su
ile sature hale getirilir ve sarfiyat kaydedilir. 2 saat bekletilir ve siire sonunda
okunmasi, EC-metre ile okuma yapilir [71].

6- Almabilir K, Ca, Mg: Topraklarin alinabilir K, Ca, Mg degerleri 1 N
NH4OAc (pH:7) ile calkalanarak elde edilen siiziiklerde alev fotometrede tayin
edilmistir [72].

7- Almabilir Fosfor: 0,5 M NaOH ile ekstrakte edilen toprak orneklerinin L-
Askorbit asit ile renklendirilerek fosfor iceriklerinin UV spektrofotometre ile
saptanmustir [73].

8- Kireg yiizdesi (%CaCOs3): Scheibler kalsimetresi ile tayin edilmistir [74].

9- Tekstiir analizi: Topraklarin dane biiyilikligii dagilimi yani kum, kil, mil

fraksiyonlar1 yilizde olarak hidrometre yontemi uygulanarak belirlenmistir [75]. Her
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fraksiyon i¢in bulunan veriler biinye iicgenine gore uygulanarak toprak érneklerinin

biinyeleri saptanmigtir [69].

Sekil 3.5. 0-30 cm ve 30-60 cm derinliklerden toprak 6rnegi alinmasi

3.23. Yaprak Orneklerinin Alnmasi ve Bitki Besin Elementi

Analizlerinde Kullanilan Yontemler

Arastirmada bagimsiz degisken olarak ele alinan leonardit dozlarmimn asma bikisinin
besin element igerigine etkisini etkisini ortaya koymak amaciyla, yaprak ornekleri
Levy [76]’e gore ben diisme devresinde 1. meyve salkiminin karsisindan geng
yapraklardan hastaliksiz, deliksiz olacak sekilde yaprak 6rnegi alinmistir (Sekil 3.6.).
Alinan numuneler buzdolabma konularak vakit kaybedilmeden TARIS-ARGE
Miidiirliigii-Bornova-iZMIR laboratuvarlarma ulastirilmistir. Yas iiziim verimi ise
hasat doneminde omca basina tartilarak hesaplanmistir.
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Sekil 3.6. Ben diisme doneminde yaprak numunesi alinmasi

Laboratuvara getirilen yaprak ornekleri pamuk ile silinip ¢esme suyu ve saf
su ile yikanarak 6n temizlikleri yapilmistir. Bu sekilde yikanan yaprak ornekleri 65-
70 °C de kurutulup ve ogiitiilerek analize hazir hale getirilmistir. Analize hazir hale
getirilen bitki orneklerinde toplam N modifiye Kjeldahl yontemi ile saptanmistir
[67].

Mills ve Jones, [77] gore yas yakma yontemi uygulanarak hazirlanan bitki
ekstraklarinda; P kolorimetrik K ve Ca alev fotometresinde Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu
AAS (Atomik Absorbsiyon Spektrofotometre)’de okunarak belirlenmistir [77, 78].
Yas iliziim verimi ise hasat doneminde (18.09.2018) omca bagina tartilarak
(kg omca™) hesaplanmustir. Arastirmadan elde edilen verilerin degerlendirilmesinde

SPSS istatistik paket programi kullanilmustir [79].
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Calisma, Manisa ili Sehzadeler il¢esi Hacihaliller mahallesinde iiretici
baginda 10 yasinda Sultani Cekirdeksiz {iziim ¢esidinde 2018 iiretim sezonunda
yiirlitilmistiir. Denemenin yiiriitiildiigii Hacihaliller mahallesi Akdeniz iklimi etki
alaninda olup, 1liman bir iklimi vardir. Calismanin yiiriitildiigi 2018 tiretim yih
iklim kosullart Sultani Cekirdeksiz iiziim iiretimi i¢in uygun bir yil olmustur.
Denemenin yiiriitiildiigii arazi topragi, kumlu-tin biinyeye sahip olup tuzluluk sorunu

bulunmamaktadir.

Tarla Denemesinde 0-500-1000-1500 g omca™! olmak iizere toplam 4
leonardit seviyesi (Lo-Li-L2-L3) uygulanmigtir. Ben diigme doneminde yaprak
numuneleri alinmis, ivedilikle analizleri yapilmistir. Hasat doneminde iizim hasat
edilerek verim sonuclar1 alinmistir. Arastirma bulgular1 asagida maddeler halinde

sunulmus olup ¢izelgeler ile desteklenmistir.
4.1. Topraktan Leonardit Uygulamalarimin Verim Uzerine Etkisi

Topraktan artan dozlarda leonardit uygulamalarinin omca basina yas {iziim
verimine etkisine ait tekerriirlerden elde edilen ortalama degerler ve ortalamalar
arasindaki farklarin Tukey HSD testi ile kontrolii Tablo 4.1.’de verilmistir. Yapilan
istatistik analizi sonuglara gore; farkli dozlarda leonardit uygulamalarinin omca
basina yas iizim verimine etkisi istatiksel olarak (P < 0.05) 6nemli bulunmustur

(Tablo 4.1.) (Sekil 4.1).

Tablo 4.1. Farkli dozlarda Leonardit uygulamalarinin verime etkisi

Leonardit Uygulamalar Verim (kg/omca)
Lo 16.313 ¢
L1 17.958 b
L, 19.495 a
Ls 17.873 b
Ortalama 17.909

a, b, ¢: Aym siitiinda farkli harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki fark istatiksel olarak
o6nemli bulunmustur (P < 0.05).
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Tablo 4.1. incelendiginde; Deneme baginda Leonardit uygulamalarinin
Sultani Cekirdeksiz liziimiin (Vitis Vinifera L.) omca basina yas {iziim verimine etkisi
ticiincii dozda (L2 = 1000 g omca™’) en yiiksek deger (19.495 kg omca™) olup kontrol
grubunda en diisiik deger (16.313 kg omca?) olarak bulunmustur.

Uziim veriminde kontrol grubuna gore leonardit uygulamalarinda farkliliklar
saptanmustir. Ikinci, {i¢iincii ve dordiincii dozlar (L1 = 500 kg omca™, L2 = 1000 kg
omca? ve L3 = 1500 kg omca™) birbirlerine yakin degerler gdstermis olmakla birlikte
liciincii doz (L2 = 1000 kg omca™) farkli bir grup olusturarak en yiiksek degeri
gostermigtir (Tablo 4.1.) (Sekil 4.1). Buna gore leonardit uygulamalarinin Sultani

Cekirdeksiz liziim ¢esidinde yas iiziim verimine olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.

Kontrole gore leonardit uygulamalar: ile (L1,L2,L3) elde edilen omca basina

artis orani, % 10, % 19 ve % 9 civarinda gerceklesmistir.

Verim (kg/omca)

20 ~

19 -

18 -

17 - m Verim (kg/omca)

16 -

15 -

14 T T T T
Lo L-| Lz I-3

Sekil 4.1. Leonardit uygulamalarinin verim iizerine etkisi

Topraktan ve yapraktan Leonardit ve humik asit uygulamalarinin farkl kiiltiir
bitkileri ile yapilan aragtirmalarda (domates, patates, bugday, fasiilye, fig, piring,
cilek, hiyar, marul ve {iziimde) ¢alisgmamiza benzer sekilde verimi ve bitki gelisimini
pozitif yonde etki yaptigi saptanmustir. [10, 16, 18, 19, 24, 33, 34, 38, 41, 44, 45, 47,
54, 55, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86; 87, 88].
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Seyedbagher (89) topraktan uygulanan leonardit dozlarin patates bitkisinde

verimi ve pazarlanabilir yumru verimini % 11.4 den % 22.3 arttirdigin1 bildirmistir.

Leonardit ve humik asit gibi toprak diizenleyiciler kiiltiir bitkilerinin besin
alimini arttirdigi igin verimi ve kiiltiir bitkilerinin makro ile mikro element igerigini

arttirmaktadirlar [90].

Ferrara ve ark. [10] humik asidi tiziim (Vitis vinifera L.) bitkilerine yapraktan
uyguladiklarinda iiriin miktarin1 ve kalitesini humik asit uygulamadiklar1 gruplara
gore pozitif yonde etkiledigini bulmuslardir. Topraktan elde edilen humik asitin 5 ve
20 mg 1" konsantrasyonlarda uygulanmasi sonucu asmalardan ortalama olarak
sirastyla 32.2 ve 29.9 kg liziim elde edilirken, humik asit verilmeyen kontrol
grubunda ise bu miktar sadece 28.2 kg olarak 6l¢iilmiistiir. Her iki ¢esit humik asidin
de asmalara verilmesi, lizim tanelerinin boyunda, ¢apinda ve agirlifinda belirgin

artiglar yaratmistir.

Demir ve ark. [19] leonardit kullanimi ile birlikte azaltilmis azotlu giibre
uygulamalariin bitki verim ve toprak ozellikleri lizerine etkilerini incelemislerdir.
Deneme konulari: Eo = uygun deger NPK, E1 = 1/5 N + uygun deger PK + 200 kg/da
leonardit, E2 = 2/5 N + uygun deger PK + 200 kg/da leonardit, E3 = 3/5 N + uygun
deger PK + 200 kg/da leonardit, E4 = 4/5 N + uygun deger PK + 200 kg /da leonardit,
Es= 5/5 N + uygun deger PK + 200 kg/da leonardit olarak uygulamislardir. Sonug
olarak; patates verim degerleri 2891 kg/da ile 4296 kg/da arasinda degismektedir.
Yapilan bir yillik calisma sonucunda en yiiksek verimi, uygun deger NPK + 200
kg/da leonardit (Es) konusu vermis olup 4286 kg/da ile LSD degerlendirilmesinde 1.

Gruba girmistir.

Adiloglu ve ark. [39] artan miktarlarda leonardit uygulamasinin cavdar
bitkisinin (Secale cereale L.) verimi ve bazi1 bitki besin elementi igerikleri tizerindeki
etkisini belirlemek lizere yaptiklar1 arastirmada sera kosullarinda {i¢ paralelli bir
saks1 denemesi gergeklestirmislerdir. Denemede bes doz leonardit (Lo = 0 kg/da,
L:= 50 kg/da, L, = 100 kg/da, L3z = 150 kg/da, Ls = 200 kg/da) tohum ekiminden bir
ay Once uygulamiglardir. Saksilara esit miktarlarda olacak sekilde 14 kg N/da, 8 kg
P.Os/da ve 5 kg K2O/da NH4NO3 ve KH2PO4 giibrelerinden uygulamiglardir. Elde
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edilen bulgulara gore, leonardit uygulamalar ile birlikte ¢cavdar bitkisinin verimi ve

kuru madde miktarinda 6nemli artiglar saptamislardir.

Cay ve Kaynas [45] kat1 ve sivi leonardit uygulamasinin Albion ve Sweet
Ann c¢ilek c¢esitlerinde bitki gelisimine ve verimine etkilerini aragtirdiklar
caligmalarinda; yastiklar damla sulama sistemi kurulduktan sonra delikli siyah malgla
kaplanmis ve bitki bagina 100 g hesabi ile kati leonardit uygulamislardir. Fidelerin
dikiminden sonra vejetasyon siiresince her sulamada parsel basina 100 g hesabr ile
kat1 leonardit uygulamiglardir. Fidelerin dikiminden sonra vejetasyon siiresince her
sulamada parsel basina 50 cc sivi leonardit uygulamasi yapmislardir. Sonug olarak;
Albion ¢esidinde leonardit uygulamasi stolon sayisi, ¢igcek sayisi, bitki basina verim
ve bitki kuru agirligiin arttigini bulmuslardir. Sweet Ann ¢esidinde de; verim, stolon

say1s1, ¢icek sayisi, kok uzunlugu ve bitki yas agirliginin arttigini saptamiglardir.

Saglam ve ark. [33] iki farkli tekstiire sahip toprakta leonardit organik
materyalinin (0, 50, 100, 150, 200 kg/da) ve 4 azot dozunun (0, 5, 10, 15 kg N /da,
%33 lik N iceren NH4NOg3 giibresi ile) uygulayarak misir bitkisinin azot alimina
etkilerini arastirmislardir. Elde edilen sonuclara gore, 200 kg/da leonardit dozu ve
mineral azot gilibre uygulamasinin verim paremetrelerine (bitki boyu, capi) ve
bitkinin N icerigini arttirdigin1 bulmuslardir. Yine Dona cilek c¢esidi ile yapmis
olduklar1 denemede N,P,K’ Iu giibrelere ek olarak humik asit uygulamasinin verimi

yiikselttigini bulmustur.

Bir¢ok arastirici ¢alismamiza benzer sekilde leonardit ve humik asitin bitki
biliyiimesi ve gelisimi tlizerinde etkili oldugu diisiik miktarlarda uygulandiginda
verimi ve gelisimi olumlu yonde etkiledigini, bununla beraber fazla miktarlarda ise
verim ve bitki gelisimi iizerinde etkisiz veya olumsuz etkilere sahip oldugunu

belirtmislerdir [10, 33, 91].

Chen ve Aviad [31] giibrelere karistirilan ve birlikte leonardit ve humik
asitlerin uygulamasinin bitkisel verime, gelisimine ve besin madde igegine etkisinin
humik asit kaynaklarma, konsantrasyonlarina, uygulama yontemine, bitki tiiriine,
cesidine ve ekolojik sartlarina bagli olarak degistigini bildirmislerdir. Bununla
birlikte bitki besin elemen igeriklerinin yiiksek olusu, toksik element igeiginin ise

diisiik olmas1 ve humik asit igeriginin yiiksek olmasi nedeniyle gerek diinyada ve
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gerekse iilkemizde son yillarda yapilan arastirmalarda leonarditin gilibre olarak
kullanim potansiyeli iizerinde durulmus ve bitki verimine etkisi, glibre degeri,
organik madde igerigi ve hiimin madde igeriginin degerlendirilmesi gibi konularda
arastirmalar yiiritiilmistiir. Ayrica leonarditin topraklara ticari glibre uygulamalari
sonucu bulasan agir metalleri tutma 6zelligi (selatlayici 6zelliginden) gosterdigini ve
topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin yani sira toprak kirliligini de

olumlu yonde etkilerde bulundugu belirtilmistir [12, 13, 14, 28].

4.2. Leonardit Uygulamalarinin Bag Yapragimin Bazi Makro Element
Iceriklerine (% Total N, P, K, Ca ve Mg) Etkisi

Topraktan uygulanan leonardit uygulamlarina gore tekrarlamalar tizerinden
elde edilen ortalama bag yapraginin makro element (% Total N, P, K, Ca ve Mg)

degerlerinin Tukey testine gore degisimleri Tablo 4.2.’de verilmistir.

Yapragin K igerigi disinda diger makro element (% Total N, P, Ca ve Mg)
igeriklerine uygulanan leonardit dozlarmin etkileri arasinda Onem diizeyde

farkliliklar oldugu P < 0.05 gore belirlenmistir (Tablo 4.2.).

Tablo 4.2. Farkli dozlarda Leonardit uygulamalarinin yapragin bazi makro element

igeriklerine etkisi (N, P, K, Ca, Mg)

Lo T T oo | koo | caon | oo
Lo 0162d | 0125d | 0865 1255¢ | 0413¢c
L 0.242¢ | 0135c | 0908 | 1.370b | 0.440bc
L, 0432a | 0150a | 1894 | 1488a | 0520a
Ls 0353b | 0142b | 1706 | 1.430ab | 0.450b

ORTALAMA | 0.297 0.138 Ol;‘:g‘ﬂ“ 1.386 0.456

a, b, ¢: Ayni siitinda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatiksel olarak onemli
bulunmustur (P < 0.05).

Tablo 4.2. incelendiginde; leonardit uygulamalariin kontrole gore azot (N)
icerigini arttirdig1 goriilmektedir. En yiiksek degerin (% 0.432) leonardit’in iiglincii
dozunda (L2 = 1000 g omcal), en diisiik degerin ise (%0.162) kontrolde (Lo) elde
edildigi goriilmektedir (Sekil 4.2).
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N(%)

0,45 -
0,4 -
0,35 A
0,3 1
0,25 A
0,2 A
0,15 A
0,1 1
0,05 -

B N(%)

Lo Ly L, Ls

Sekil 4.2. Leonardit uygulamalarinin bag yapraginda azot iizerine etkisi

Leonardit uygulamalarinin asma yapraklarmm kuru maddede fosfor (P),
kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) iceriklerinin etkisi incelendiginde de, en yiiksek
degerlerin sirastyla (% 0.150 P, % 1.488 Ca, % 0.520 Mg) leonardit’in ii¢lincii
dozunda (L2 = 1000 g omca™) en diisiik degerlerin de (% 0.125 P, % 1.255 Ca,
% 0.413 Mg) kontrolde (Lo = Leonardit uygulanmamis) elde edildigi goriilmektedir.
K igeriklerinde de; en yiiksek deger % 1.894 K olarak leonarditin ii¢lincii dozunda
(L2 = 1000 g omca™) en diisiik deger ise % 0.865 olarak kontrol grubunda (Lo)
belirlenmistir (Cizelge 4.2.) (Sekil 4.3, Sekil 4.4, Sekil 4.5).

P(%)

0,16 -
0,14
0,12
0,1 -
0,08 - W P(%)
0,06
0,04 -
0,02 -

Lo Ly L> Ls

Sekil 4.3. Leonardit uygulamalarinin bag yapraginda fosfor iizerine etkisi
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Bag yapraklarinin fosfor (P), kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) icerikleri de
azot (N) gibi leonardit uygulamalari karsisinda, farkli gruplar olusturmaktadir
(Cizelge 4.2.). Leonardit uygulamalarinin azot (N) gibi fosfor (P), kalsiyum (Ca) ve
magnezyum (Mg) igeriklerini olumlu yonde etkiledigi saptanmis olup ii¢lincii dozda
(L2 = 1000 g omca?) yiiksek degerler elde edilmekle birlikte 3. dozdan sonra diisme
egilimi gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 4.2.). Istatiksel olarak énemli olmamakla
birlikte deneme bag1 yapraklarinin potasyum (K) iceriklerinin de; leonardit
uygulamalarindan incelenen diger makro elementlerde (N, P, Ca ve Mg) oldugu gibi
benzer sekilde etkilendigi  gorilmektedir. Yapilan calismada leonardit
uygulamalarinin bag yapraklarinin azot (N), fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca)

va magnezyum (Mg) igeriklerine olumlu yonde etkiledigi sOylenebilir.

K(%)
2 -
1,5 A
1 - H K(%)
0,5 A
0 T T T f
Lo Ly L, Ls

Sekil 4.4. Leonardit uygulamalarinin bag yapraginda potasyum iizerine etkisi

Bulgularimiz ile benzerlik gosteren sonuclar c¢esitli litaratiirlerde de

mevcuttur [18, 33, 40, 41, 50, 52, 55, 92, 93, 94, 95, 96].

David ve ark. [51] topraga leonardit uygulamasinin bitkiler tarafindan
almabilir formdaki N, P, K, gibi diger bitki besin maddelerinii artmasini sagladigini

bildirmislerdir.

Adiloglu ve ark. [37] artan dozlarda leonardit uygulamasinin pak choi (¢im
lahanasi) bitkisinin bazi makro ve mikro element igerikleri lizerine etkisini saptamak

icin yaptiklar1 ¢alismada azot (N), fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve
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magnezyum (Mg) igeriklerini ortalama olarak sirasityla % N 5.57, % 0.41, % 5.77,
% 2.03, % 0.13 olarak saptamislardir. Uygulamalarin bitkinin N, K, Ca ve S

iceriklerine istatistiki olarak (P< 0.05) 6nemli etki yaptigin1 bulmugslardir.

Ca(%)

1,45 -
1,4
1,35 -
1,3 - m Ca(%)
1,25 -
1,2 -
1,15 -

1' 1 T T T 1
Lo Ly Lz L3

Sekil 4.5. Leonardit uygulamalarinin bag yapraginda kalsiyum iizerine etkisi

Tifenkgi ve ark. [41] serada yaptiklart c¢alismada humik asit dozlarmnm
(0, 500, 1000, 2000 ppm saks1 '), uygulama zamanlarinin aritma ¢amuru bulunan
topraklarda yetistirilen marul bitkisinin bitki gelisimi, mineral ve agir metal igerikleri
lizerine etkisini aragtirmiglardir. Humik asit dozlariin bitkinin N, P, K, Ca ve Mg

iceriklerine olumlu yonde etkiledigini saptamislardir.

Artan humik asit dozlarin ise bitkinin agir metal igeriklerinin (Cd, Cr, Co)
azaltigim1 belirtmislerdir. Bunu humik asitlerin selatlayic1 etkisinden dolay1 agir
metallerin bitkiye aliniminmi azallttig1 seklinde agiklamislardir. Boylece agir metaller
iizerindeki selatlayict etki, humik asitlerin bitkilerin mineral besin alinimini direk
(dogrudan) olarak etkiledigini sonugta verim ve bitkilerin makro ve mikro element

igeriklerini arttirdigini a¢iklamiglardir [13, 29, 41, 96].
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Mg(%)

0,6 7

0,5 -

0,3 - H Mg(%)

0,2 -

0,1 -

Lo Ly L» Lz

Sekil 4.6. Leonardit uygulamalarinin bag yapraginda magnezyum iizerine etkisi

Sharif ve ark. [11] yaptiklar1 saksi denemesinde musir (Zea mays L.)
fidelerine 0,50,100,150,200,250 ve 300 ppm miktarlarinda linyit tiirevli humik asit
ile N,P ve K uygulamislardir. Kontrol grubuna gore topragin N igerigi ile bitkilerin N
almiminin belirgin sekilde arttigini tespit etmislerdir. Humik asitin, misir fidelerinde
N,P,K ve Ca alinimim arttirdigint bulmuslardir. Domates (Lycopersicon esculentum
L.) ve patlican (Solanum melongena L.) farkli dozlarda humik asit kullaniminin
N,P.K,Ca,Mg ve Na igeriklerinde kontrol gruplarinda artis sagladigi, domates
govdesinde 1280 ppm diizeyinde ilave edilen humik asitin P,K,Ca ve Mg birikimini
yiikselttigi, koklerinde ise K ve Ca birikimini arttitdigi, karpuz yapraklarinda N,P ve
K igeriklerini yiikselttigi bildirilmistir [52].

Bu sonuglar leonardit ve humik asitin kok hiicrelerinin zar gegirgenligini
arttirarak N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn ve Mn gibi elementlerin alinimin1 ve bitkide

taginmasini olumlu olarak etkiledigini gostermektedir [12, 41, 97].

41



4.2.1. Leonardit Uygulamalarimmn Bagin Bazi Makro Element
Iceriklerine (%Total N, P, K, Ca, Mg) Beslenme Durumuna EtKisi

Leonarditin uygulandigi deneme baginin yapraklarinin kuru maddede toplam
azot (N), fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) kapsamlar1
kontrol grubunda en diisiikk diizeyde olup, uygulanan doz artigina paralel olarak

yiikselmistir (Tablo 4.2.).

4.2.1.1. Leonardit Uygulamalarimin Bagin Azot (N) ile Beslenme

Durumuna Etkisi

Ben diisme doneminde toplam N i¢in; Robinson [98] % 2.2 — 4.0; Conradie
[99] tiim yapraklarda % 1.5 — 2.4; Bergmann [100] % 2.3 — 2.8; Levy [76] % 2.25 ve
Mills and Jones [77] % 2.0 — 2.3 referans (kriter) degerlerini Onermislerdir.
Arastirmalardan elde edilen toplam N degerleri, bagin yaprak 6rnekleri igin verilen
bu referans degerler dikkate alindiginda kontrol dahil N agisindan yetersiz bir
beslenme s6z konusudur. Bunun ile birlikte toprak analiz sonuglarinda denemenin
yapildig1 bag topraginin N ve organik maddece fakir oldugu goriilmektedir (Tablo
3.1).

Arastirmada deneme baginin azot beslenmesinin yetersiz olmasi azotlu
giibrelemenin iiretici tarafindan uygun bir sekilde yapilmadigi seklindede
yorumlanabilir. Ozellikle kum biinyeli topraklarda yeterince azotlu giibre

uygulanmamasi ben diisme devresinde bagda azot beslenmesinde sorun olusturabilir.

Yener ve ark. [7] Alasehir ilgesi Kavaklidere mahallesi Cekirdeksiz {iziim
baglarinin (25 bagda) beslenme durumunu ve toprak — bitki iliskilerini ortaya
koymak amaciyla yaptiklar1 ¢alismada da baglarin % 40’1inda azot (N), % 88’inde
fosfor (P), % 50’sinde potasyum (K) ve % 48’inde kalsiyum (Ca)’u yetersiz
bulmuglardir. Salihli ilgesinde yapilan calismada da buna yakin sonuclar elde

edilmistir [101].
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4.2.1.2. Leonardit Uygulamalarimn Bagin Fosfor (P) ile Beslenme

Durumuna Etkisi

Yaprak Orneklerinin fosfor (P) igerikleri; ben diisme doneminde Fregoni
[102]°in % 0.15; Chapmann [103]’in % 0.15 - % 0.32; Reuter ve Robinson [104]’1n
% 0.15 - % 0.20 ve Milss ve Jones [77]’1n % 0.15 - % 0.50 referans degerleri ile
karsilastirildiginda 3. leonardit uygulamasi (L2 = 1000 g omca™) disinda fosforca (P)

yetersiz bir beslenme s6z konusudur.

Levy [76] % 0.20 ve Bergmann [100] % 0.25 - % 0.45 kriter degerlerine
yapilan degerlendirme sonucunda kontrol grubu dahil tiim leonardit uygulamalarinin
yapildig1 parsellerin yaprak orneklerinin fosforca (P) yetersiz oldugu goriilmektedir
(Tablo 4.2.). Bagin toprak analiz sonuglari ile uyumlu olarak fosforca (P) yetersiz bir
beslenme s6z konusu ifade edilebilir. Bunula birlikte arastirma baginin pH’ nin hafif

alkali reaksiyonda olmasi da bitkinin P alinimin1 sinirlamis olabilir.

4.2.1.3. Leonardit Uygulamalarimin Bagin Potasyum (K) ile Beslenme

Durumuna Etkisi

Arastirmada ben diisme doneminde alinan bitki 6rneklerinin analiz sonuglari

Tablo 4.2.’de verilmistir.

Potasyum besin elementi i¢in; ben diisme déneminde Levy [76], Bergman
(1986), Conradie [99] ve Boulay ve Calvet [105]’1n 6nerdikleri referans degerlerinin
(%1.2;%1.2-%1.6; % 0.55 - % 1.05 ve % 1.11 - % 1.40) 6nermislerdir.

Levy [76] ve Bergmann [100]’e gore kontrol grubunda ve 2. leonardit
dozunda (L1 = 500 g omca?) elde edilen potasyum degerlerinin sinir degerleri
arasma girmediginden potasyumca yetersiz olurken diger leonardit dozlarinin
(tictincli ve dordiincii leoanardit dozlarda) yeterli oldugu Tablo 4.2. goriilmektedir.
Conradie [99]’un onerdigi referans degeri ile karsilastirildiginda aragtirma bagimin
potasyumca yeterli beslendigi belirlenmistir (Tablo 4.2). Boulay ve Calvet [105]’e
gore ise; kontrol ve ikinci leonardit uygulamasi disinda elde ettigimiz yaprak
ornekleri K degerleri sinir degerleri arasinda bulunmustur. Chapmann [103] ise, ayni
donemde yapraklarda % 0.15 - % 0.32 kriter degerlerini 6nermektedir. Bu sinir

degerlerine gore de yapilan degerlendirme sonucunda yaprak Orneklerinin
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potasyumca (K) yeterli beslendigi sdylenebilir. Deneme topraginin K analizi sonucu
birinci derinlikte (0-30 cm de) orta ve ikinci derinlikte (30-60 cm de) diisiik oldugu
Tablo 3.1.’den gbz Oniine alindiginda bagin kismen (genellikle kontrol ve ilk

leonardit dozunda) potasyumca yetersiz beslendigi sdylenebilir.

4.2.1.4. Leonardit Uygulamalarimn Bagin Kalsiyum (Ca) ile Beslenme

Durumuna Etkisi

Tablo 4.2.°den bagin yaprak 6rneklerinin kuru maddede Ca degerleri; Fregoni
[102] tarafindan onerilen % 2.5 - 3.5 siur degerleri ile karsilagtirildiginda kontrol
grubu dahil tiim leonardit uygulamalart sonucunda alinan bitki ornekleride
kalsiyumca yetersiz beslenme goriiliirken, Chapmann [103] tarafindan ben diisme
devresinde yaprak ornekleri i¢in verilen sinir degerlerine (% 1.27 - 3.19) gore ise
kontrol disinda tiim uygulamalarda yeterli oldugu belirlenmistir. Bergmann [100]’ a
gore (%1.5 - 2.5) ve Mills ve Jones [77]’a (% 2.0 - 2.5) gore degerlendirildiginde ise
kontrol grubu dahil tiim leonardit uygulamalari sonucunda analiz edilen yaprak
orneklerinde kalsiyum (Ca) agisindan yetersiz bir beslenme s6z konusudur. Buna
karsilik Leonardit uygulamalari sonucunda incelenen diger makro elementlerde (N,
P, K) oldugu gibi kontrole gore yaprak orneklerinin kalsiyum (Ca) igerigini
arttirmistir. Ancak degerler yukaridaki arastiricilarin 6nerdigi referans degerleri ile
karsilastirildiginda toprak analiz sonuglart (30-60 cm de) uyumlu olarak kalsiyum

acisindan da yetersiz bir beslenme s6z konusu olmaktadir.

4.2.1.5. Leonardit Uygulamalarimin Bagin Magnezyum (Mg) ile Beslenme

Durumuna Etkisi

Arastirmada leonardit uygulanan bitki 6rneklerinin magnezyum (Mg) analiz
sonuglart (kuru maddede) Tablo 4.2.°de verilmistir. Tablodan bag yapraklarinin
magnezyum igerikleri N, P, K ve Ca igeriklerinde oldugu gibi, kontrol grubuna gore
artmis 3.dozda (L2 = 1000 g omca™) maksimum degere ulasmis olup daha sonraki

uygulamada (Lz = 1500 g omca™) diisme egilimi gosterdigi dikkat ¢ekicidir.

Magnezyum (Mg) i¢in; Levy [76], Chapmann [103] ve Larsen ve ark.
[106]’nin sirasiyla onerdigi % 0.20, % 0.23 - % 0.29 ve % 0.44 magnezyum sinir

degerleri ile karsilastirildiginda; deneme baginda magnezyum agisindan beslenme
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yetersizliginin s6z konusu olmadigi saptanmistir (Tablo 4.2). Deneme bagindan
alinan toprak Orneklerinin magnezyumca iyi olmasi da yaprak analiz sonuglar ile

paralellik gostermektedir.

4.2.2. Leonardit Uygulamalarinin Bag yapraklarinin Mikro Besin
Element Iceriklerine (Fe, Zn, Mn ve Cu) Etkisi

Topraktan uygulanan leonardit seviyelerine gore tekrarlamalar tizerinden elde
edilen ortalama yaprak mikro element (Fe, Zn, Mn ve Cu) degerlerinin degisimleri
Tablo 4.3.’de verilmistir. Leonardit uygulamalari deneme baginin yapraklarinin
mikro element igeriklerinin (Fe, Zn, Mn ve Cu) lizerine istatistiksel olarak (P<0.05)

onemli diizeyde etkiler yaptigi belirlenmistir (Tablo 4.3).

Tablo 4.3. Farkli dozlarda Leonardit uygulamalarinin yapragin bazi mikro element

igeriklerine etkisi (Fe, Zn, Mn ve Cu)

Uractaanatary | & ®PM) | Cu(@pm) | Zn (ppm) | Mn (ppm)
Lo 46600c | 28373c | 52.363b | 92.080d
L 56.125b | 37.108b | 57.208b | 107.158¢
L, 620002 | 57.335a | 66.553a | 137.570a
s 58.775ab | 42.345h | 64390a | 124.493D

ORTALAMA | 55875 | 41290 | 60128 | 115325

a, b, ¢: Aym siitunda farkli harflendirmelerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark
onemlidir (P<0.05).

Yapragin en yliksek demir (Fe) igeriginin (62.00 ppm) figiincii leonardit
dozunda (L,=1000g omca?) en diisiik degerin (46.60 ppm) ise kontrol grubunda (Lo)
oldugu bulunmustur. Kontrole gore demir (Fe) iceriklerinin diizenli olarak arttig1

sOylenebilir (Tablo 4.3) (Sekil 4.7).

Leonardit uygulamalarinin yapraklarin ¢inko (Zn) igerigi iizerine etkisi Tablo
4.3.den incelendiginde; birinci ve ikinci leonardit dozlarin1 (Lo, L1=500g omca™)
aym harf grubunda iiciincii ve dordiincii dozlarda ise (L,=1000g omca™, L3=1500g
omca?) farkli bir harf grubunda oldugu goriilmekle birlikte en yiiksek cinko (Zn)
igeriginin (64.390 ppm) yine ii¢lincli dozda (Lo) oldugu saptanmistir. En diisiik ¢inko
(Zn) igeriginin (52.363 ppm) yine kontrol grubunda (L) bulunmustur (Sekil 4.8).
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Fe (ppm)

70 A

60 -

50 A

40 A

B Fe (ppm)
30 A

20 A

10 -

Lo Ly L> Ls

Sekil 4.7. Leonardit uygulamalarimin bag yapraginda demir tizerine etkisi

Denemede leonardit uygulmalarini bag yapraklarinin mangan (Mn) igerigine
etkisi demirde (Fe) oldugu gibi goriilmektedir. En yliksek degerinin (13.570 ppm)
tiglincii leonardit dozunda (L2) en diisiik degerin (92.080 ppm) kontrol grubunda (Lo)
saptandig1 gortilmiistiir (Cizelge 4.3) (Sekil 4.9).

Artan dozlarda leonardit uygulamalar1 deneme baginin bakir (Cu) iceriklerini
de diger incelenen mikro elementlerde oldugu gibi olumlu yonde etkilemistir (Tablo
4.3.) Yine en diisiik deger (28.373 ppm) hi¢ leonardit uygulanmayan kontrol
grubunda (Lo) en yiiksek deger (57.335 ppm) yine {igiincii leonardit dozunda (L>)
elde edilmistir (Tablo 4.3) (Sekil 4.10).

Yukarida incelenen makro elementlerde (N, P, K, Ca ve Mg) oldugu gibi
mikro element igerikleri (Fe, Zn, Mn ve Cu) iizerinde de leonardit uygulamalari
pozitif yonde etki yapmaktadir. Denemede en uygun leonardit dozunun {iciincii doz
(L2=1000 g omca™) oldugu sdylenebilir. Yukarida verilen bulgular konuyla ilgili
yuriitiilen 6nceki aragtirmalarla uygunluk gostermektedir [18, 24, 33, 41, 50, 55, 80,
92, 107, 108].

Topguoglu ve Onal [55] tarafindan yapilan “sera topragmna uygulanan
leonarditin domates bitkisinde iiriin, kalite ve mineral icerikleri iizerine etkisi” adli

calisma sonucunda, topraga artan miktarlarda uygulanan leonarditin %1 ve %2
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diizeylerinde domates bitkisinin yaprak dokusunda Fe, Zn, Mn ve Cu igerikleri arttig1

saptanmistir.

Zn (ppm)

60 -

50 -

40 A

B Zn (ppm)
30 A

20 A

Lo L1 L2 L3

Sekil 4.8. Leonardit uygulamalarinin bag yapraginda ¢inko iizerine etkisi

Adiloglu ve ark. [37] artan dozlarda leonardit uygulamasinin pak choi
bitkisinin bazi makro ve mikro element igerikleri {izerine etkisini saptamak icin
yaptiklar1 ¢aligmada demir (Fe), ¢inko (Zn), mangan (Mn) ve bakir (Cu) iceriklerini
ortalama olarak sirasiyla 109 ppm Fe, 35 ppm Zn, 74 ppm Mn ve 14 ppm Cu olarak
saptamiglardir. Uygulamalarin ¢alismamiza benzer sekilde bitkinin mikro element

iceriklerine istatistiki olarak (P<0.05) dnemli etki yaptigini bulmuslardir.

Tiifenk¢i ve ark. [41] serada yaptiklari ¢alismada humik asit dozlarinin
(0, 500, 1000 ve 2000 ppm saksi!) wuygulama zamanlarinin (fidelerin
sasirtilmasindan 0, 30, 60 ve 90 giin 6nce) aritma ¢amuru bulunan topraklarda
yetistirilen marul bitkisinin bitki gelisimi makro ve mikro element icerikleri ile agir
metal element igerikleri ilizerine etkisinin arastirmislardir. Humik asit dozlarinin

bitkinin Fe, Zn ve Mn igeriklerine olumlu yonde etkilediginin saptamiglardir [28].
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Mn (ppm)

140 ~

120 -~

100 +

80 A

B Mn (ppm)
60 -

40 -~

20 A

Lo

Sekil 4.9. Leonardit uygulamalarinin bag yapraginda mangan tizerine etkisi

Humik madde kullanilarak yapilan ¢alismada, bakla fidelerin toprak alt1 ve
tsti  kisimlarinin  kimyasal igeriklerinin ve besin elementlerinin  degistigi
saptanmistir. Humik asit uygulamasi c¢alismamiza benzer sekilde toprak {istii

organlarinin Fe ve Mn igeriklerinde %43 ve % 49 oraninda artisa sebeb olmustur
[48].

Humik asit misir (Zea mays L.) fidelerinde Zn, Fe, Mn ve Cu gibi mikro
elementlerin Fe, Zn, Mn ve Cu alinimin arttirmistir [49]. Ayrica humik maddelerin
delice otu fidelerinin kdk gelisimini olumlu olarak uyararak Mn ve Cu alinimim
arttirdi@i  belirtilmistir [9]. Kullanilan farkli dozlardaki humik asitin domates
(Lycopersicon esculentum L.) ve patlican (Solonum melongena L.) yapraklarinda Fe,
Zn, Mn ve Cu igeriklerinde kontrol gruplarina gore belirgin olarak artis sagladigini
1280mg L™ oraninda eklenen humik asitin domates gévdesinde Fe ve Zn birikimini

belirgin olarak yiikselttigini agiklamislardir [50].
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Cu (ppm)

60 -

50 A

40 -

30 - B Cu (ppm)

20 A

10 A

Lo L1 L2 I—3

Sekil 4.10. Leonardit uygulamalarinin bag yapraginda bakir tizerine etkisi

Bu sonuglar bize leonardit ve humik asidin kok hiicrelerinin zar gegirgenligini
arttirarak N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu ve Mn gibi besi maddelerinin alimin1 ve
bitkide taginmasmi olumlu olarak etkiledigini gostermektedir. Ayrica humik asit
uygulamasi ile besin minerallerinin bitkiye alinnminda ki artis, humik asitin ve
leonarditin  kdk hiicrelerinin H-ATPaz enzim aktivitiseni uyarabildigini
kanitlamaktadir [12, 13].

4.2.2.1. Leonardit Uygulamalarimin Bagin Demir (Fe) ile Beslenme

Durumuna Etkisi

Topraktan uygulanan leonardit seviyelerine gore tekrarlamalar iizerinden elde
edilen ortalama bag yapragmin demir (Fe) degerlerinin degisimleri Tablo 4.3.’de

verilmistir.

Yapraklarinin demir (Fe) degerleri (kuru madde de); Beyers [109]’nin ben
diisme doneminde demir (Fe) i¢in 60-180 ppm ve Mills ve Jones [77]’un 60-175 ppm
referans (sinir) degerleri karsilastirildiginda sadece {iciincii leonardit dozunun
(L2=1000 g omca™) demirce yeterli oldugu gériilmektedir. Fregoni [102]’in bildirdigi
referans degerleri ile (50-300 ppm) karsilastirildiginda ise yaprak orneklerinin
kontrol grubu disinda yaprak oOrneklerinin Fe acisindan yeterli beslendigi
saptanmistir (Tablo 4.3.). Buna gore artan seviyelerde leonardit uygulamalar1 bag

yaprak oOrneklerinin Fe igerigi iizerine olumlu yonde etki yaptigi sOylenebilir.
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Yapilan caligmalar ile bulgularimiza benzer sonuglar belirlenmistir [18, 33, 107].
Oysa bagin toprak analiz sonucglarina gore (0-30cm ve 30-60cm derinlikte) Fe’ce
noksan oldugu goriilmektedir (Tablo 3.1.). Toprakta yiiksek pH, fosfor, kil, kireg
icerigi diisiik organik madde ve nem gibi faktérler nedeniyle ilgili mikro

elementlerinin alim1 azalmis olabilir.

4.2.2.2. Leonardit Uygulamalarimin Bagin Cinko (Zn) ile Beslenme

Durmuna Etkisi

Ben diisme doneminde alinan bag yapraklarinda saptanan ve Tablo 4.3” de
belirtilen Zn igerikleri Reuter ve Robinson [104]” nun 15-26 ppm, Beattie ve Forshey
[110]” nin 20-30 ppm ve Robinson [98]” nun 30-60 ppm yeterlilik kategorileri ile
karsilastirildiginda kontrol ile birlikte tiim leonardit uygulamalarinin bu degerlerin
tizerinde oldugu goriilmektedir. Arastirmanin yapildigt iiretici bagi topragindaki
alinabilir Zn’un noksan olmasina karsilik beslenme acisindan herhangi bir Zn (¢inko)
sorununun goriilmemesi artan dozlarda leonardit uygulamalarinin yapragin ¢inko

(Zn) miktarin pozitif yonde etkiledigi aciklanabilir (Tablo 4.3).

4.2.2.3. Leoanrdit Uygulamalarimin Bagin Mangan (Mn) ile Beslenme

Durumuna Etkisi

Leonardit seviyelerine gore bag yapraginin mangan (Mn) degerleri (kuru
madde de) Tablo 4.3. de verilmistir. Ben diisme donemi alinan yaprak 6rneklerinin
Mn igerikleri Robinson [98]’un 25-200 ppm, Reuter ve Robinson [104]’nun 20-25
ppm, Bergmann [100]’nin 30-300 ppm ve Fregoni [102]’nin 20-400 ppm Mn sinir
degerleri ile karsilastirildiginda orneklerin tamaminin (kontrol grubu dahil) bu
degerlerin arasinda yada iistiinde yer aldigir goriilmektedir. Toprakta alinabilir Mn
birinci derinlikte (0-30 cm de) yeterli olurken ikinci derinlikte (30-60 cm de) diisiik
olmasma ragmen Mn agisindan bagda beslenme yoniinden herhangi bir sorunun
olmamasi ¢inkoya benzer bir durumunun oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte
artan dozlarda leonardit uygulamari kontrol grubuna gore dogrusal olarak yapragin

Mn igerigini arttirmistir (Tablo 4.3).
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4.2.2.4. Leonardit Uygulamalarimn Bagin Bakir (Cu) ile Beslenme

Durumuna Etkisi

Bakir (Cu) bitki besin elementi i¢in Reuter ve Robinson [104] ben diisme
doneminde 3-6 ppm, Bergmann [100] 6-12 pmm, Fregoni [102] 5-20 ppm,
Chapmann [103] 5-20 ppm ve Robinson [98] 10-300 ppm degerlerini referans
degerler olarak belirtmektedir. Arastirma sonucu belirlenen Cu degeri degisik
aragtiricilar tarafindan verilen bu referans degerlerle karsilastirildiginda, yapraklarin
Cu degerlerinin biraz yiliksek oldugu soylenebilir. Bunun ile birlikte alinan toprak
orneklerinin (her iki derinlikte) bakir iceriginin yeterli oldugu saptanmistir. Bunun
yaninda bu yorede baglarin beslenme durumunun ortaya konmasi amaci ile yapilan
arastirmalarda elde edilen bazi sonuglar Fe, Zn, Mn ve Cu agisindan g¢alisma
bulgularimiz1 destekler nitelikte oldugu goriilmektedir [7, 101]. Leonardit
uygulamalarida yapraklarin Cu igerigini arttirmaktadir (Tablo 4.3).

Yapilan arastirmada iigiincii leonardit seviyesinde (L»=1000 g omca™) en

yiiksek (maksimum) Fe, Zn, Mn ve Cu degerleri elde edilmistir (Tablo 4.3.).
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5. SONUC VE ONERILER

Bagcilik, saglikli asma yetistirme ve degisik amaclara gore kaliteli {iziim
{iretme yetenegi olarak adlandirilmaktadir. Ulkemiz, Diinyada cekirdeksiz kuru iiziim
tiretimi ile bilinmekte ve yillar itibari ile degismekle birlikte tiretim agisindan birinci
yada ikinci, ihracat acisindan ise birinci durumdadir. Ulkemizde Ege bolgesi bag
alan1 ve liziim {retimi agisindan birinci sirada yer almaktadir. Ege bolgesinde de
Manisa ile en fazla bag alanina sahip olup, sofralik ve kuru iiretimde birinci sirada
yer almaktadir. Bu bdlgede kurutmalik ve sofralik olarak en fazla yetistiriciligi
yapilan iiziim ise Sultani Cekirdeksiz tizim ¢esididir (Vitis Vinifera L.). Manisa,
Diinya’da ¢ekirdeksiz kuru i{iziimiin merkezidir. Bag yetistiriciliginde verim ve
kalitenin artmasi; bolgesel kosullara uygun anag, tarimsal miicadele, terbiye ve 1slah
gibi teknik ve kiiltiirel tedbirlerin yaninda, kimyasal giibreleme ile de miimkiindiir.
Tarimsal liretimde temel amag, her gecen giin artan Diinya niifusunun gida
ihtiyacinin ~ karsilanmasi igin, birim alandan elde edilecek {irlin  miktarini
arttirmaktadir. Bugiline kadar kimyasal glibre kullanimi ile bu artis saglanmaya
calisilmistir. Ancak kimyasal giibrelerin asir1 kullanimi toprak verimliliginde
azalmaya ve cevresel bozulmalara sebeb olmustur. Sonugta dogal dengenin
bozulmasi zincirleme bir sekilde c¢evre, gida ve insan sagligimi olumsuz anlamda

etkilemistir.

Tarimsal alanlarin yogun ve bilingsiz olarak kullanim1 topraklarimizdan zaten
diisiik olan organik maddenin giderek azalmasina, topragin fizikokimyasal yapsinin
bozulmasina neden olmakta sonugta tarim alanlarinin verimli ve siirdiirebilir olarak
kullanilabilme yeteneklerini sinirlandirmaktadir. Topraklar bizden 6nceki nesilleri
doyurdugu gibi bizden sonraki nesilleri de doyuracaktir. Bu nedenle siirdiiriilebilir
tarimsal faaliyetler ve organik tarim verimli bir toprak ile ayrilmaz bir biitiindiir.
Toprak diizenleyicisi olarak kullanilan ve dogrudan yada dolayli olarak bitki
gelisimini arttiran humik asit igeren leonardit gibi ¢esitli organik toprak
diizenleyicilerinin ~ kullanilmasinin ~ gerekliligi de her gecen gilin giderek
anlasilmaktadir. Leonardit en yliksek humik asit oranina sahiptir, son yillarda
tizerinde yogun olarak calisilan en 6nemli toprak iyilestiricilerindendir. Bu nedenle
bu arastirmada, leonarditin farkli seviyelerini Manisanin Sehzadeler ilgesi

Hacihaliller mahallesi Sultani Cekirdeksiz {liziim g¢esidinin yetistirildigi (Vitis
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Vinifera L.) iiretici baginda verim ile yapragin bazi makro (N, P, K, Ca ve Mg) ve

mikro element (Fe, Zn, Mn ve Cu) igeriklerine etkisi arastirilmistir.

Denemeden elde edilen verilerin istatiksel analizinde; topraktan uygulanan
farkli dozlarda leonarditin bag yapraginin potasyum (K) igerigi disinda omca bag1 yas
liziim verimine, yapragin azot (N), fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca),
magnezyum (Mg), demir (Fe), ¢inko (Zn) ve mangan (Mn) ve bakir (Cu) igeriklerini

istatiksel olarak % 5 6nem diizeyinde etkilendigi belirtilmistir.

Leonardit uygulamalar1 ile en yiiksek verimin {i¢iincii leonardit dozundan
(L2=1000 g omca) elde edildigi saptanmistir. Artan dozlarda leonardit uygulamalar

Sultani Cekirdeksiz tiziimde yas {iziim verimine olumlu yonde etkilemistir.

Artan dozlarda leonardit uygulamalari; yapragin potasyum (K) igerigini
istatistiksel olarak onemli olmamakla birlikte bag yapraginin bazi makro element
iceriklerini (% N, P, K, Ca ve Mg) arttirmistir. Makro elementler agisindan (N, P, K,
Ca ve Mg) iiciincii leonardit dozunda (L2) en yiiksek degerler elde edilmis olup son
dozda diigme egilimi gosterdigi belirlenmistir. Leonardit uygulamalarinin yapragin
makro element igeriklerine benzer sekilde mikro element igeriklerine de (Fe, Zn, Mn
ve Cu) olumlu ydnde etkiledigi ve iiciincii leonardit dozunda (L,=1000 g omca™) en
yilksek konsantrasyonlart olusturdugu saptanmistir. Buna karsin leonardit
uygulanmayan kontrol gruplarinda ise en diisiik degerler elde edilmistir. Buna gore
leonardit, humik asit gibi toprak diizenleyicilerin kok hiicrelerinin zar gegirgenligini
attirarak kiiltiir bitkilerinin besin alinimini arttirdigi dolayisi ile verimi ve N, P, K|
Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu gibi elementlerinin i¢erigine ve tasinmasina olumlu yonde

etkiledigi soylenebilir.

Ben diisme doneminde alinan yaprak ornekleri yaprak analizleri yapilarak
daha once arastiricilarin belirledikleri referans (sinir = kriter) degerlere gore bagin

beslenme durumu saptanmustir.

Bitki 6rneklerinin analiz sonuglarina gore yapilan degerlendirmede ise, bagin
azotga (N), fosforca (P), kalsiyumca (Ca), kismen potasyumca (K) ve demirce (Fe)

yetersiz beslendigi saptanmustir.
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Toprak analiz sonucunda, denemenin kuruldugu bagin N, P, K, Ca, Fe, Zn ve
Mn agisindan genelde fakir oldugu gz oniine alindiginda leonardit uygulamalarinin
bitkinin besin element igeriklerine olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir. Bilindigi
gibi en iyl humik asit kaynagi leonardittir. Toprak humik maddeleri bitkilerin
gelisiminde dogrudan ve dolayli 6énemli bir rol oynamaktadir. Bitkilere dogrudan
etkisi, kok gelisimi ve bitkilerin absorbe ettigi besin elementleri metobolizmalarini
etkilemesi ile meydana gelmektedir. Humik asit’in dolayl1 etkisi ise, suyun tutulmasi,
drenaj, havalanmanin iyilestirilmesi ve metobolik iyonlar ile selat bilesikler ya da
metalik-hidroksitler olusturarak suda ¢oziinebilir formlar1 olusturmasidir. Ayrica
selatlama kabiliyetinden dolay1 topraklarda meydana gelen besin elementlerinin
kayiplarinin Oniine gegilerek bu sekilde uygulanan giibre miktarinda bir azalma
olacagi siiphesizdir. Bu nedenle tarimsal {retimde leonardit gibi toprak
iyilestiricilerinin kullanilmasi topraklarimizin verimliligini ve organik madde
igerigini arttirmada son derecede Onemlidir. Boylece leonardit kullanimi ile {ilke

ekonomisine biiyiik bir katk1 saglanabilir.

Tim bu sonuglar bir biitiin olarak degerlendirildiginde; leonardit
uygulamalarinin bagm verimine ve mineral madde igerigine olumlu yonde etkiledigi
sOylenebilir. Arastirma yoresinde ve ekolojik kosullarinda {i¢iincii leonardit dozunun
(L2=1000 g omca*) uygulanmasinin Sultani Cekirdeksiz iiziimde (Vitis Vinifera L.)
verim ve yapragin bazi makro ve mikro element icerigine en fazla diizeyde etkiledigi

ve Onerilebilecegi ortaya koymustur.

Organik madde rezervi hizla azalan besin elementleri yarayisliligni ve
almabilirligi yoniinden 6nemli problemler bulunan tarim topraklarimizda leonardit
gibi alternatif dogal toprak diizenleyicilerinin bilimsel veriler 1s1ginda; farkli
ekolojilerde, topraklarda, bitkilerde kimyasal giibrelerle kombine edilerek degisken
tutularak leonardit miktarlarindan uygun olanin belirlenecegi arastirmalarin
yapilmasina gerek bulunmaktadir. Bu tarimsal iiretimde siirdiiriilebilir saglikli ve

kaliteli bu tiretim agisindan son derece 6nemlidir.
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