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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

SiISTEM SALONLARININ UZAKTAN
SICAKLIK VE ENERJI TAKIBI

ibrahim SONMEZ

Manisa Celal Bayar Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Elektrik Elektronik Miihendisligi Anabilim Dah

Damisman: Dr. Ogretim Uyesi Mustafa NiL

Veri merkezleri, bulut teknolojisinde hizmet veren sunucu, veri depolama
ekipmanlari, telekom ekipmanlar1 gibi fiziksel donanimlarin g¢alistig1 tesislerdir.
Verimli bir veri merkezinde IT ekipmanlarin (information technology- bilgi
teknolojisi) tiikettigi enerjinin yaklasik %50°si sogutma enerjisi i¢in harcanmaktadir.
Veri merkezi operatdriiniin enerjiyi verimli kullanmasi i¢in etki edebilecegi en onemli
alan ise iklimlendirme verimliligidir. Sistem salonlarmnin asir1 sogutularak enerji
kaybmin engellenmesi, klima ekipmanlarinin verimliligi, salon verimliligi gibi
sebepler nedeniyle siirekli olarak enerji takibinin yapilmasi ve kontrol altinda
tutulmas1 6nem arz etmektedir. Veri merkezi verimliligini 6l¢mek icin, 2007 yilinda
The Green Grid kurulusu tarafindan gelistirilen Gii¢ Kullanimi Etkinligi (Power Usage
Effectiveness, PUE), bir standart haline gelmistir.

Bu calismada, veri merkezleri verimliliginin 6l¢iilebilmesi i¢in Raspberry Pi

ile yapilan uygulamada, IT ekipmanlarin enerji tiiketimleri, klima enerji tiiketimleri,
sicaklik ve PUE verilerine web iizerinden erisilmesi hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler:( Sistem salonu, Veri merkezi, PUE. Sicaklik ve enerji takibi)

2019, 86 sayfa
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

REMOTE TEMPERATURE AND ENERGY MONITORING OF
SYSTEM HALLS

ibrahim SONMEZ

Manisa Celal Bayar University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Electric-Electronic Engineering

Supervisor: Dr. Instructor Mustafa NiL

Data centers are the facilities where server, storage, telecom equipment etc.
operate in cloud technology. In an efficient data center, nearly 50% of the energy
consumed by IT (information technology) equipment is spent on cooling energy. The
most important area in which the data center operator can influence energy efficiency
Is air conditioning efficiency. It is important to monitor and control the system because
of the reasons such as preventing the loss of energy by cooling over the system halls,
efficiency of air conditioning equipment, efficiency of the room. In 2007, the power
usage efficiency (PUE) developed by the green grid organization has become a
standard for measuring data center efficiency.

In this study, it is aimed to access the energy consumption of IT equipment, air

conditioning energy consumption, temperature and PUE data on the web through the
application made with Raspberry Pi in order to measure the efficiency of data centers.

Keywords:(System hall, Data Center, PUE, Temperature and energy monitoring)

2019, 86 pages
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1. GIRiS

Veri Merkezleri, IT(information Technology- bilgi teknolojisi) endiistrisinin
hizl1 biiyiimesini saglayan, 7/24 kesintisiz hizmet veren kritik bir goreve sahip
altyapilardir. IT sektorii, mobil internet kullanimi, sosyal medya, e-ticaret, nesnelerin
interneti, endiistri 4.0 ile birlikte kesintisiz altyapi imkan1 sunan veri merkezlerinin

Oonemi giin gegtikce artmaktadir [1, 2].

Bilgi islem tarafinda artan talep ile birlikte Google ve Facebook gibi biiylik
Olcekli bulut hizmeti sunan veri isletmecileri, British Telecom, Turkcell, Vodafone,
Telecom Italia gibi telekomiinikasyon operatorleri, Garanti ve Is bankasi gibi
bankalarin, Amazon gibi e-ticaret sirketlerinin 6nemli veri merkezi yatirimlar
bulunmaktadir. Giiniimiiziin ekonomik ve sosyal olarak en 6nemli sektdrlerinde
faaliyet gosteren sirketler, bilgi giivenligi ve ekonomik faktorler nedeniyle kiralama
yerine kendi veri merkezlerini kurmayi tercih etmektedir. Bu yatirimlar sebebiyle veri
merkezi yatirimlart 2016 yilina kadar 152 milyar $ kiiresel pazar biiyiikliigiine
ulagmstir [4].

Veri merkezleri ile endiistrilerin birlesimi, veri ¢aginin dnemli bir simgesi
haline gelmis olup endiistrinin, bilisim teknolojisi inovasyonunu tesvik etmesi
beklenmektedir [6]. Gliniimiizde sirketler ve bireysel kullanicilar, kullandiklar1 ya da
sunduklar1 hizmetlerde dijitallestirme egilimi gostermektedirler. Tiiketicilerin ve
sirketlerin yeni yasam ve ig yapma bi¢imlerinin bir sonucu olarak, verilerin kullanimi1
artmaktadir. Bu verilerin depolanmasi1 ve islenmesi, son kullanicilarin gittik¢ce daha
fazla dijitallesme arzusundan kaynaklanmaktadir. Kullanicilar giderek daha fazla
dijital servis talep ederken veri merkezleri ve bulut tabanli internet hizmetleri, verilerin
kullanimim1  6nemli Olgiide arttirmaktadir. Dijital doniisiimiin  yogunlagmasi,
sektorlerin dijitale egilimi arttikca veri depolama ve igleme tesislerinin, yani veri

merkezlerine daha fazla ihtiya¢ duyulmaktadir.

Verilerin bulut bilisim yoluyla saklanmasi ve islenmesi ile 6nemli miktarda
enerji tasarrufu saglanmaktadir. Bulut bilisim sayesinde sirketler 6rnegin e-postalarini,
bilgi ve belgelerini uzak bir sunucuda, bir veri merkezinde barindirabilirler. Bu

nedenle bulut saglayicilar, isletmelerin biiylik sermaye harcamadan sektoriin

1



dijitallestirmesini ve daha verimli i§ yapis1 olusturmasini saglamaktadirlar. Sirketlerde
e-posta sunucularinin lokal alandan, veri merkezlerinde bulunan sunuculara
tasinmasiyla onemli verimlilikler saglanmaktadir. Sirket i¢i e-posta sunuculari,
kullanici basmma yillik ortalama 175 kWh enerji tiiketirken, Avrupa veri
merkezlerindeki kullanici bagina yillik ortalama 3,3 kWh ve Google veri merkezinde
kullanic1 bagina yillik 2,2 kWh enerji kullanilmaktadir. Sirket i¢i sunucularda
AB’(Avrupa Birligi)de e-posta depolamak i¢in kullanilan enerji miktar1 y1llik yaklasik
7.5 TWh’dir. Tiiketilen enerji miktar1, irlanda’daki toplam yillik hane halkinin elektrik
tilketimine yakindir. E-posta hizmeti Google verimliliginde bir bulut teknolojisi

tizerinden saglandiginda ise 0,2 TWh enerji harcanacaktir [7].

10 8.8 TWh
= g 0 % cloud
= 7.5 TWh
8 18 % cloud
7
]
5
4
3
2
1 0.2 TWh
100 % cloud
a
Pre-cloud Based on latest available Based on full
introduction cloud usage (2016) transition to cloud

Sekil 1.1. AB’de e-posta sunuculariin enerji tiikketimi [7]

Lokal e-posta sunucularinda enerji kullanimi nedeniyle mevcut AB CO:2
emisyonlari, yillik yaklagik 2,1 megaton olup, verimli bir merkezinde bulut
teknolojisinin kullanimiyla Sekil 1.1°de belirtildigi gibi CO2 emisyonu %98 oraninda

azalacaktir [7].

Veri merkezi pazarina odaklanma sadece 6zel sektorle sinirli degildir, Devlet
sektorli de vatandaglara verilen hizmetin kalitesini arttirmak icin dijitallesme egilimi
gostermektedir. Ornegin dijital Hindistan programi ile,1 milyar insana hizmetlerin
elektronik ortamda verilmesini saglamak amaciyla ¢alisilan projeler bulunmaktadir
[3]. Benzer bir sekilde iilkemizde uygulanan e-devlet projesi de hizmetlerin

dijitallestirilmesini amaglamaktadir.



Sekil 1.2° de belirtildigi lizere veri merkezlerinde maliyetler ve ¢evre etkisi,
enerji tiiketimiyle ters orantilidir. Bu sebeple veri merkezlerinde veya sistem
salonlarinda ytiksek enerji tiiketiminin yonetilmesi i¢in mutlaka enerji tiikketimlerinin
olgiilmesi gerekmektedir. Olgiimlerin sonucunda elde edilen veriler enerji yonetimi

acisindan biiyiik onem tasimaktadir.
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Sekil 1.2. Veri merkezlerinde enerji tiikketiminin temel etkileri [1]

Sistem salonlarinda harcanan enerji ve salon sicakliklarina ait verilerin 6l¢iim
cithazlarindan toplanarak veri tabanina kaydedilmesi ile kaydedilen verilerin web

arayiizliinden goriintiilenmesi tez kapsaminda hedeflenmektedir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Veri Merkezlerinde Enerji Tiiketimi

Veri merkezlerinde artan enerji tiiketimi ile birlikte karbon saliniminin da
artmasi cevre iizerinde olumsuz etkiler olusturmaktadir. Ornegin, 2005 yilinda, toplam
veri merkezi gii¢ tiiketimi, ABD gii¢ tiiketiminin % 1’1 kadar olup, Arjantin gibi orta
bliytikliikte bir iilke kadar emisyon tiretmistir [10].

Veri merkezleri enerji verimliligi sorunlarina yol agan biiylik enerji tiiketimine
sahiptir. McKinsey-Veri Merkezi Enerji Verimliliginde Devrim raporuna gore, tipik
bir veri merkezi 25.000 hane halki kadar enerji tiiketmektedir [1]. Veri merkezleri,
Amerika Birlesik Devletleri’ndeki elektrigin yaklasik % 2’sini kullanmaktadir
(Koomey 2011) ve tipik bir veri merkezi, ticari bir binanin enerji kullanim
yogunlugunun 100 ila 200 katina sahiptir [5]. 2010 yilinda veri merkezleri tarafindan
tilketilen enerji miktari, diinyada tiiketilen enerji miktarinin %1,1 ile %1,5(2010

itibariyle) arasinda oldugu tahmin edilmektedir [11].

Veri merkezlerini de iceren Bilgi ve lletisim Teknolojileri (Information and
Communication Technology-ICT) sektorii, kiiresel CO2 emisyonlarinin % 2’sini
iiretmekte olup, yaklasik havacilik sektorii kadar emisyon iiretmektedir. Veri
merkezlerinin Ozellikle bulut bilisim gibi teknolojik gelismeler ve dijitallesme
nedeniyle tiim ICT sektoriinde en hizli biiyliyen karbon ayak izine sahip oldugu
diisiiniilmektedir [8].

Diinyada data ve ses trafiklerinin artmasiyla beraber, veri merkezlerinde
tilkettigi enerji miktar1 da artmaktadir. Genel olarak mobil veri trafiginin, 2022'ye
kadar ayda 77 exabayt'a ¢cikmasi1 ve 2017'ye gore yedi kat artmasi bekleniyor [16].
2020'de 23 milyon ABD Cevre Koruma Ajansi Raporuna (EPA) gore, ABD veri
merkezleri enerji tiikketimi, Sekil 2.1°de gosterildigi gibi, 2000 yilindan 2006 yilina
kadar yillik olarak yaklasik % 15 oraninda artmustir [14].
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Sekil 2.1. ABD Veri merkezleri enerji kullanimi [14]

2008 yilinda, Japonya Yesil IT Tanitim Konseyi, veri merkezleri tarafindan

2005, 2025 ve 2050 yilinda, Sekil 2.2°de gosterildigi gibi tiiketilen elektrik miktarini

tahmin etmek i¢cin EPA Raporuna benzer bir yontem kullanmistir. Raporda, Japonya

Veri Merkezlerinde 2005 yilinda 14,5 milyar kWh olan yillik enerji tiikketiminin, 2025

yilinda 83,5 milyar kWh’ye ¢ikacagi tahmin edilmektedir [14].
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Sekil 2.2. Japonya veri merkezleri enerji tiiketim tahmini[ 14]

Veri merkezi tarafindan tiiketilen enerji genel olarak, IT ekipmani (server,

switch, router, storage, telco vb.) tarafindan kullanilan enerji ile ile altyapi tesisleri

(sogutma, giic sistemleri, aydinlatma, havalandirma sistemleri vb.) tarafindan

kullanilan enerji olmak {izere iki boliime ayrilabilir [13].



Veri merkezlerinde Sekil 2.3de belirtilen ekipmanlara yiiksek giic tiiketimleri
nedeniyle, veri merkezlerine ait trafo sistemleri ile elektrik enerjisi saglanmaktadir.
Elektrik sebekesi, jenerator altyapisi ile yedeklenmis olup, IT ekipmanlara, UPS
sistemleri iizerinden yedekli olarak gii¢ saglanmaktadir. Benzer bir sekilde sogutma

ekipmanlarina da yedekli olarak sebeke ve jenerator lizerinden gii¢ saglanmaktadir.

IT Equipment
— Servers, Network, Storage, Telco

30-50%

Electrical Equ'pment Switchgear, UPS, PDU, Lighting,
13 - 29% Generator, Security System

Condensers, Chillers, Pumps,
Compressors, Economizers

Mechanical Equipment

37 - 44% Fans, Heaters, Humidifiers,
Dehumdifiers, Computer Room Air
Conditioner (CRAC), Computer Room
Air Handler (CRAH)

Data Centre Energy
[

Sekil 2.3. Veri merkezinde gii¢ kullanim dagilimi[14]

Verimli bir veri merkezinde en fazla gii¢ tiiketimine sahip grup IT ekipmanlar
olup, daha sonra bu siray1 sogutma ekipmanlari takip etmektedir. Veri merkezlerinde
stirekli giderler arasinda 6nemli bir paya sahip olan enerji giderlerinin azaltilmasi
amaciyla, ilk yatirnm esnasinda verimlilik smifi yiiksek ekipmanlar tercih

edilmektedir.

Enerji verimliligini tahmin etmek ve veri merkezlerinin gii¢ tiiketimini
karsilastirmak i¢in herkes tarafindan kabul edilen enerji verimliligi gostergelerine
sahip olmak gerekmektedir. Veri merkezlerinin verimliliklerini arttirmaya yonelik
caligmalar icin, Oncelikle enerji verimliligi Olgiitleri belirlenmelidir. Veri
merkezlerinin verimli ve operasyonel olarak strdiiriilebilir olmasi i¢in tiim

ekipmanlarinin enerji tiikketimleri izlenebilir olmalidir [9].

2007 yilinda The Green Grid kurulusu tarafindan gelistirilen Gii¢ Kullanimi
Etkinligi (PUE-Power Usage Effectiveness), veri merkezi verimliligini 6l¢mek icin bir

standart haline gelmistir. PUE, sekil 2.4’de belirtilen ekipmanlarin isletilmesi icin



gereken toplam gilic miktariyla, IT ekipmanlar tarafindan cekilen glic miktar

arasindaki orani ifade etmektedir.
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Sekil 2.4. Veri merkezlerinde gii¢ tiiketimini olusturan ekipmanlar [9]

PUE verilerinin elde edilmesiyle beraber, veri merkezinin enerji verimliligi
simiflandirilabilir hale gelmektedir. Tablo 2.1°de belirtilen siniflandirma ile veri
merkezi  operatrii  isletmesini  yaptig1  salonlarmm  verimlilik  durumunu

belirleyebilmektedir.

Tablo 2.1. PUE Verimlilik Siiflandirma Tablosu [9]

PUE Level of Efficiency
3,0 Very Inefficient
2,5 Inefficient
2,0 Average
1,5 Efficient
1,2 Very Efficient




Tesis yikiiniin, IT ekipman yiikiine oranlanmasi ile elde edilen PUE,
matematiksel olarak 1 degerinin altinda olmamaktadir. Enerji verimliligi bakis agisina
gore, degeri 1 olan PUE wverisi, veri merkezleri i¢in optimum verimliligi temsil
etmektedir. Ancak PUE degerinin 1 olmasi, veri merkezlerinde IT ekipmanlarin
sogutulmasi veya altyapi ekipmanlari i¢in herhangi bir donanim olmadigi anlamina
gelmektedir. Bu durum teknik olarak miimkiin olmamakla birlikte, 1’e en yakin deger
hedeflenmektedir.

IT ekipmanlar elektrik enerjisi tiikketirken, ayn1 zamanda sistem salonlarinda
1s1l yiik tiretmektedir. Buna karsilik sogutma gruplar sistem salonlarinda olusan 1s1y1
gidererek, uygun sicaklik ve nem kosullarina ulagilmasini saglamaktadir. Veri merkezi
operatoriiniin enerji verimliligi calismasi yapabilecegi ekipmanlar, agirlikli olarak
mekanik ekipmanlardir. Kullanilan sogutma teknolojisi, beyaz alan sicakliklari,
ekipmanlarin bakim durumu, IT ekipmanlarin beyaz alanda soguk ve sicak hava
mimarisine uygun bir sekilde yerlestirilmesi gibi faktorler sogutma grubunun giic

tilkketimini dogrudan etkilemektedir.

Kaliteli elektrik sebekeleri, diisiik enerji fiyatlar1 ve diisiik dis hava sicakliklar
nedeniyle veri merkezi operatorleri Iskandinav iilkelerine yatirim yapmaktadirlar.
Diistik dis hava sicakliklari, veri merkezlerinde diisik PUE degerlerinin elde
edilmesini saglamaktadir. Google Finlandiya veri merkezleri ile Facebook Isveg veri
merkezleri bu bolgeye yapilan biiyiik veri merkezi yatirimlaridir. Kuzey {ilkelerinde
dis hava sicakliklarinin y1l boyunca diisiik olmasi sebebiyle, daha diisiik kapasitede
sogutma gruplar1 kullanilarak, yapilan yatirim miktar1 da azalmaktadir. Tiim Google
veri merkezleri i¢in ortalama PUE degeri, 2017 yilinda 1.12 olup, diinyadaki en

verimli veri merkezleri arasinda yer almaktadir [9].

Son donemde veri merkezlerinde PUE verilerinin dikkate alinmasiyla beraber,
enerji verimliligi calismalarinin arttig1 goriilmektedir. Bu ¢alismalar arasinda, gelismis
hava akimi yonetimi ile sicaklik ve nem set noktalarinin optimizasyonu gibi diisiik
maliyetli calismalar bulunmaktadir. Ayrica daha verimli kesintisiz gii¢ kaynagi (UPS-
Uninterruptible Power Supply) sistemlerinin kurulmasi veya sogutma sistemlerinin su
sogutmali verimli cihazlarla degistirilmesi gibi daha fazla sermaye yatirimi gerektiren

caligmalar da enerji verimliliginin saglanmas1 amaciyla yapilabilmektedir [12].



Sistem salonlarinda kurulu IT ekipmanlarin sicaklik hassasiyetleri yiiksek
olmast sebebiyle ANSI/TIA-569-C(Telecommunications Pathways and Spaces)
standardina gore, veri merkezlerinde soguk hava koridor sicakligir 18-27 C arasinda
olmas1 gerekmektedir. Salon sicakliklari standart degerlerde tutularak, sogutma giic
tilketiminin optimize edilmesi enerji verimliligi i¢in 6nemlidir. Salon sicakliklarinin
standartlarin altinda set edilmesiyle PUE degerleri olumsuz yonde artis gostermekte
olup, bircok veri merkezi sogutma maliyetlerinden tasarruf etmek amaciyla 10 ya da
15 yil 6ncesine gore birka¢ derece daha sicak calismaktadirlar. Veri merkezlerinde
enerji verimliliginin 6nemi, ¢evre etkisi ve isletme giderlerini azaltma ihtiyacindan
kaynaklanmakta olup, geleneksel bir veri merkezinde sogutma grubu tarafindan

tiiketilen enerji miktari, toplam enerji maliyetlerinin % 25’ini asabilmektedir [15].

2.2. Tezin Amaci

Dijitallesme ve bulut teknolojisinin gelismesiyle beraber diinyada veri merkezi
sayis1 artmakta olup, veri merkezleri tarafindan tiiketilen giic miktar1 da artmaktadir.
Veri merkezi giderlerinin 6nemli bir bolimiinii olusturan enerji maliyetlerinin artmasi

nedeniyle operatorlerin, enerji tiiketimlerini siirekli analiz etmeleri gerekmektedir.

2007 yilinda The Green Grid kurulusu tarafindan gelistirilen Giic Kullanimi
Etkinligi (PUE-Power Usage Effectiveness), veri merkezi verimliligini 6l¢mek i¢in bir
standart haline gelmistir. Enerji tiikketim verilerinin toplanmasi ve analiz edilmesi ile
birlikte higbir altyap:r yatirimi yapmadan enerji verimliligi saglanacak calismalar
yapilabilmektedir. Enerji verimliliginin saglanmasi ve olumsuz ¢evre etkilerinin
azaltilmasi i¢in veri merkezlerinde Oncelikli olarak PUE verilerinin elde edilmesi

Onem arz etmektedir.

Bu calismada, sistem salonlarinda kullanilan enerji ve salon sicakliklarina ait
verilerin dl¢lim cihazlarindan toplanarak veri tabanina kaydedilmesi ile kaydedilen

degerlerin web arayiiziinden goriintiillenmesi hedeflenmektedir.



3. MATERYAL VE YONTEMLER

3.1. Materyal

Uzaktan enerji ve sicaklik verilerinin izlenmesiyle ilgili sektérde kullanilan
ekipmanlar arastirilmistir. Uygulama icin 6zellikle agik kaynak kodlu programlarin
kullanilmast hedeflenerek, istenilen Ozellikleri tasiyan ergonomi, hiz, ekonomik
faktorler goz oniinde bulundurularak tercihler yapilmistir. Kullanilan ekipmanlarla

ilgili temel detaylar tablo 3.1’de gosterilmistir.

Tablo 3.1. Kullanilan elektronik ekipmanlar

S.N. Elektronik Fonksiyon Aciklama
Ekipman
1 Raspberry Pi 3B+ Ana iletim ve kontrol ekipmant1 e Sistemde iletim ve kontrol
olarak ¢alismaktadir. ekipmani  olarak  gérev
yapmaktadir.

e Modbus rtu protokoliinde
master cihaz olarak
belirlenmistir.

e Internet veri erisimi kablosuz
olarak saglanmaktadir.

e Sicaklik ve enerji verilerini
toplayarak toplanan verileri
sql veri tabanina kaydeder.

e Kullanilan kodlar python
dilinde yazilmig olup,
herhangi bir lisans

gereksinimi olmamustir.

2 Entes MPR45S | Enerji verilerinin 6lgiilmesini e IT ve klima yiik verilerinin

enerji analizorii saglar. Olciilmesi ile ayni zamanda
enerji  sebeke  verilerinin
okunmasini saglar.

e (Cihazin belleginden okunan
veriler, modbus rtu
protokoliiyle Raspberry Pi’ye

aktarilir.
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3 Enda ETC 4420 Sistem salonundaki sicaklik | e  Sistem salonlarinda sicaklik

verilerinin 6l¢iilmesini saglar. verilerinin 6l¢iilmesini saglar.

e PTI00 sicaklik probu ile
kullantlir.

e Cihazin belleginden okunan
veriler, modbus rtu

protokoliiyle Raspberry Pi’ye

aktarilir.

4 PT100 Sicaklik  kontrol cihaziyla | e Enda ETC 4420 ile beraber
beraber sicaklik verilerinin kullanilir.

6l¢iilmesini saglar. e -200 °C ile 600 °C arasinda

sicaklik Olciimlerinin

yapilmasini saglar.

5 USB- RS485 seri | Seri gevirici e Raspberry pi flzerinde usb
cevirici arayiiziiniin rs-485 arayiiziine
¢evirilmesi i¢in kullanilir.

e USB portunun ¢evirilmesiyle
beraber, raspberry pi diger
ekipmanlarla modbus  rtu
protokoliiyle
haberlesebilmektedir.

3.1.1. Kullamlan Elektronik Elemanlar

Uygulamanin planlama asamasinda, iicretsiz kullanim, uzak haberlesme
menzili ve kolay uygulanabilir olmasi gibi sebepler nedeniyle modbus rtu
protokoliiniin kullanilmasi tercih edilmistir. Bu sebeple uzaktan verilerin izlenmesi
i¢in oncelikli olarak modbus rtu altyapisini destekleyen ekipmanlar aragtirilmis olup,

ozellikle ol¢tim ekipmanlarinda yerli iiriinler tercih edilmistir.

Sekil 3.1°de belirtilen blok diyagramda da goriilecegi lizere raspberry pi
kontrol ve iletim ekipmani olarak kullanilmis olup, 6l¢tim ekipmanlarindan toplanan
veriler raspberry pi aracilifiyla SQL veri tabanina kaydedilmistir. Uygulama

Raspberry Pi 3B+, Entes MPR45S, Enda ET4420 ana ekipmanlarindan olusmaktadir.
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Sekil 3.1. Blok diyagram

3.1.1.1. Raspberry Pi

3.1.1.1.1. Genel Bakis

Raspberry Pi, ¢cok sayida ¢evre birimi ve ag iletisimi destegine sahip, ucuz,
tamamen Ozellestirilebilir ve programlanabilir kiigiik bir bilgisayardir. Profesér Eben
Upton, 6grencilerin ¢aligma yapilan alanlarda igerik hakkinda daha fazla bilgi sahibi
olmalar1 ve ekonomik olarak herkesin satin alabilecegi ucuz bir bilgisayar tasarlamay1
hedeflemistir. Boylelikle Subat 2012'den itibaren, Raspberry Pi birgok yaratici

¢oziimde kendine kullanim alan1 bulmustur.

Raspberry Pi bilgisayarlarina gosterilen talep, bugiine kadar dokuz farkli model
gelistirilmesini saglamistir. Her Raspberry Pi kartinin donanim ozellikleri, kartin
gelistirildigi nesile baglidir. Bununla birlikte, tiim kartlarda islemci, grafik birimleri,
program bellegi ve harici aygitlarla iletisim i¢in kullanilan belirli arabirimler

bulunmaktadir. Son dénemde Raspberry Pi 4’iin piyasaya siiriilmesi i¢in ¢aligmalar
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devam etmekte olup, mevcutta en giicli model olan ve sekil 3.2° de belirtilen
Raspberry Pi 3 Model B+; bir grafik isleme tinitesi, 1 GB program bellegi ve 1.4 GHz
64-bit dort ¢ekirdekli islemciye sahiptir.

Cift bantli kablosuz LAN baglantis1 ve bluetooth 4.2 modiilleri, Raspberry Pi
3 Model B + cihazim1 kablosuz kumanda i¢in miikemmel bir segenek haline
getirmektedir. Ana kartin ayrica standart dis1 herhangi bir ¢evre birimiyle iletisim

kurmasini saglayan genel amach giris / ¢ikis (GPIO) pinleri vardir.

40 GPIO pins

4USB
ports

" Ethernet
port

Power supply HDMI 3.5mm port

Sekil 3.2. Raspberry Pi 3B+ [17]

Ses ve video baglantilar1 incelendiginde, Raspberry Pi 3.5 mm kompozit video
portu ve standart bir tam boyutlu HDMI portu ile standart USB portuna sahiptir. Tiim
bu baglanti noktalarina sahip olan Raspberry Pi klavye, mouse ve harici ekran
eklenmesiyle birlikte kisisel bir bilgisayar olarak ¢alisabilmektedir [17].

Diisiik fiyati, kompakt boyutlart ve giiglii donanimi Raspberry Pi’yi sayisiz
sistemde tercih edilen bir bilgisayar haline getirmistir. Raspberry Pi, 86 mm x 54 mm
x 17 mm olgiilerinde ve 45 gram agirliginda kiiciik bir bilgisayardir. Kiigiik dl¢iileri
nedeniyle montaj sorunu bulunmamakta olup, herhangi bir kutunun igine kolayca
monte edilebilmektedir. Raspberry Pi anakartinin iizerinde islemci, grafik entegresi,

RAM ve cesitli baglanti arayiizleri ve konnektérler bulunmaktadir. Raspberry Pi
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cihazlarimin hepsinde BCM2835 model islemci bulunmaktadir. Bu islemci giic
tilketimi digiik ve ekonomik bir islemcidir. Raspberry Pi modellerinin gii¢ tiiketimi
yaklasik 5V, 700 ma civarindadir. Raspberry Pi’nin genis kullanim alani ve
fonksiyonlar1 diisiiniildiigiinde, gii¢ tiikketiminin olduk¢a diisiik oldugu sdylenebilir.

Ayrica Raspberry Pi dort farkli giic moduna sahiptir.

Calisma modu: CPU ve ARMI1 entegresinin tiim islevleri kullanilabilir ve

calisir durumdadir.

Bekleme modu(standby): CPU iizerindeki gili¢ devreleri aktif olmasina ragmen

CPU saati bu modda ¢alismamaktadir.

Kesme modu: (WFI- Wait for interrupt) Bu fonksiyon, hizli bir sekilde
islemcinin ¢alismasini saglayabilir. Kesme modu mevcut islemleri durdurur ve kesme

fonksiyoununda belirtilen islemleri yapmaktadir.

Kapatma modu: Islemci kapatilir ancak tiim dnbellekler agik birakilmaktadir.

Raspberry Pi’nin fiziksel bellek olarak kullandigi Secure Digital (SD) kartinin,
FAT32 dosya sistemiyle bigimlendirilmesi gerekmektedir. Bu sebeple boyutu 32 GB’a
kadar olan kartlarin kullanimu tercih edilmektedir. Isletim sisteminin taleplerine bagl
olarak gerekli olan minimum SD kart boyutu 2 GB'dir. USB baglant1 noktasi, ¢evre
birimlerinin ve depolama aygitlarinin baglanmasina izin verirken, mikro USB aygit1
Raspberry Pi’yi gii¢ baglantis1 yapilarak ¢alistirmak i¢in kullanilir. 3,5 mm'lik analog
ses jaki, kulaklik ve hoparlérlerin, 6zellikle ses ve medya oynatici tabanli projeler i¢in
yararli olan Raspberry Pi'ye baglanmasini saglar. Yiiksek c¢oziniirliikli HDMI
baglanti noktasi, Raspberry Pi'nin yiiksek ¢oziiniirliiklii televizyonlara ve monitorlere

baglanmasina olanak tanimaktadir.

DSI destegi (Display serial interface) : Raspberry Pi ekranla genisletilebilir.

CSI destegi (Camera serial interface) : Raspberry Pi kamera kullanilarak

genisletilebilir.
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Raspberry Pi tizerindeki GP1O (Genel Amagh Giris ve Cikis) pinleri, diger
elektronik kartlarla baglanti kurmanin altyapisini saglamaktadir. GPIO pinleri,
Raspberry Pi’de programlanarak, giris ve cikis pinleri konfigiire edilebilmektedir.
Tim GPIO ¢ikislar1 LED, motor ve role gibi donanimlari kontrol etmek igin
kullanilabilmektedir. GPIO giris fonksiyonlar1 ise; diigmelerin ve kadranlarin durumu
ile sicaklik, 151k, hareket veya mesafe sensorleri gibi sensorleri okuyabilmektedir.
GPIO pinlerinden bazilar dijital giris/¢ikis ve gémiilii protokoller igin arayiiz olarak

kullanilabilir.

Yaygin olarak kullanilan en 6nemli haberlesme protokollerinden ikisi asagida

belirtilmistir.

I2C (low speed interface- inter integrated circuit), birden fazla cihazi
destekleyen ve iletisim icin sadece iki kablo gerektiren bir seri veriyolu arayiiziidiir.

Goreceli olarak diisiik hizlarda ¢aligmaktadir.

SPI - Serial Peripheral Interface Bus (SPI)- Seri Cevresel Arabirim Veriyolu
(SPI), senkronize bir ¢ift yonlii (iki yollu) seri baglantidir.

Genisletilmis GPIO, standart GPIO portuna ek olarak Raspberry Pi Model B
Rev 2’ de genisletilmis konnektor seti bulunmaktadir. 8 pinden (+3.3 V, +5 V, iki
topraklama pini ve ikinci 12C protokoliinii saglayabilen dort GPIO pini) olusan P5
basligindan ve iki pinli P6 basligindan bahsetmek énemlidir.

Raspberry Pi, analog, dijital giris ve ¢ikiglari, seri haberlesme arayiizleriyle cok
cesitli cevre birimleriyle birlikte calisabilmektedir [18].

3.1.1.1.2. Raspberry Pi donanim ozellikleri

Model A +, Raspberry Pi serisinin ekonomik bir modelidir. 512 MB RAM'e
(Agustos 2016 itibariyle: 6nceki modellerde 256 MB RAM’e sahiptir), bir USB
baglanti noktasina, 40 GPIO pinine sahiptir. Ancak ethernet baglanti noktasi
bulunmamaktadir. Model B +, bu serinin son modelidir. 512 MB RAM, dort USB
portu, 40 GPIO pini ve bir ethernet portu bulunmaktadir.
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Subat 2015’te Raspberry Pi'nin ikinci nesli olan Pi 2, Model B’nin yerini
almigtir. Raspberry Pi 2, Raspberry Pi B + ile bir¢ok ortak 6zelligi bulunmaktadir.
Baslangicta 900 MHz dort c¢ekirdekli Arm Cortex-A7 islemci ve 1 GB RAM’e
sahipken Raspberry Pi 2'nin bazi versiyonlar1 (v1.2) 900 MHz Arm Cortex-A53 CPU
kullanmaktadir. Pi 3 Model B Subat 2016'da piyasaya ¢ikmistir. 1.2 GHz 64-bit dort
¢ekirdekli Arm Cortex-A53 CPU ile 1GB RAM, 802.11n kablosuz LAN ve Bluetooth

4.1 donanimlarina sahiptir.

Raspberry  Pi, sahip oldugu arayiizlerle c¢evresel ekipmanlarla
haberlesebilmektedir. Klasik bir bilgisayarin  destekledigi bircok ozelligi
desteklemekle beraber, GPIO pinleri sayesinde giris, c¢ikis ve haberlesme

fonksiyonlartyla genis kullanim kitlesine hitap etmektedir.

Pi 3 Model B + Mart 2018°de piyasaya ¢ikmistir. 1.4 GHz 64-bit dort ¢cekirdekli
Arm Cortex-A53 CPU ile 1GB RAM, gigabit ethernet, entegre 802.11ac / n kablosuz
LAN ve Bluetooth 4.2 donanimlarma sahiptir. Uygulamamizda Raspberry Pi 3B+
modeli tercih edilmistir. Tablo 3.2 ve Tablo 3.3’de Raspberry Pi modellerine ait ¢esitli

donanim 6zellikleri belirtilmistir.

Tablo 3.2. Raspberry Pi modelleri donanim 6zellikleri [ 18]

Model SoC Speed RAM UsB
Ports
Raspberry Pi
Model A+ BCM2835 700MHz 512MB 1
Raspberry Pi BCM2835 700MHz | 512MB 4
Model B+
Raspberry Pi 2 BCM2836/7 900MHz 1GB 4
Model B
Raspberry Pi 3 BCM2837A0/BO| 1200MHz|  1GB 4
Model B
Raspberry Pi 3
Model B+ BCM2837B0 1400MHz 1GB 4
Raspberry Pi Zero BCM2835 1000MHz| 512MB 1
Raspber\% Pi Zero BCM2835 1000MHz| 512MB 1
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Raspberry Pi Zero

WH

BCM2835 ’ 1000MHz

512MB ‘ 1 ‘

Tablo 3.3. Raspberry Pi modelleri haberlesme araytizleri [18]

Model Ethernet Wireless | Bluetooth
Raspberry Pi
Model A+ No No No
Raspberry Pi
Model B+ 100Base-T No No
Raspberry Pi 2
Model B 100Base-T No No
Raspberry Pi 3
Model B 100Base-T 802.11n 4.1
Raspberry Pi 3
Model B+ 1000Base-T 802.11ac/n 4.2
Raspberry Pi Zero No No No
Raspber\% Pi Zero No 802.11n 41
Raspberry Pi Zero
WH No 802.11n 4.1

Pi Zero ve Pi Zero W / WH, 1 GHz tek ¢ekirdekli CPU, 512 MB RAM, mini
HDMI, USB ve bir kamera konektdriine sahiptir. Raspberry Pi Zero W’ye ayrica
802.11n kablosuz LAN ve bluetooth 4.1 donanimlari entegre edilmistir.

Model A, Raspberry Pi’nin diisiik maliyetli ilk modelidir. Kasim 2014’te daha
kiiclik, daha sade, model A+ ile degistirilmistir. Raspberry Pi A+’dan farkli olarak 26
GPIO pini ve 128 MB RAM’e sahiptir. Model B, B +’nin dnceki versiyonu olarak
piyasaya siiriilmiistiir. Bu iki modelin de bir¢ok 6zelligi aynidir. Model B+’dan farkl
olarak iki USB baglanti noktasina ve 26 GPIO pinine sahiptir. Kamera altyapisi
incelendiginde, P1 Zeronun ilk versiyonunda kamera konnektorii bulunmamaktaydi.

Artik mevcut tiim siirimlerde standart olarak kamera konnektorii bulunmaktadir.

Raspberry Pi modelleri 5V mikro USB ile ¢alismaktadir. Raspberry Pi’nin gii¢
tilketimi kullanilan model ile dogrudan ilgilidir. Raspberry Pi’nin 4 USB portunun da
aktif olarak kullanildig1 diisiiniilerek, yeterli giicii saglayabilecek yaklasik 2500 mA
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kapasitede gili¢ kaynaginin kullanilmast yeterlidir. USB hub ekipmanlarinin

kullanilmast tercih edildigi takdirde, giic kullanimlar1 degisiklik gosterecektir.

Raspberry Pi modellerine gore gore gii¢ kullanim tablosu Tablo 3.4’de sunulmustur

[18].
Tablo 3.4. Raspberry Pi modelleri giig tiiketim tablosu[ 18]
Onerilen siic kavnas USB portlarindan
Model ren gug kaynagl cekilebilecek max Gii¢ Tiiketimi
kapasitesi
akim
Raspberry Pi
Model A 700mA 500mA 200mA
Raspberry Pi
Model B 1.2A 500mA 500mA
Raspberry Pi
Model A+ 700mA 500mA 180mA
Raspberry Pi 1.8A 600mA/1.2A 330mA
Model B+ ' '
Raspberry Pi 2 1.8A 600mA/1.2A 350mA
Model B
Raspberry Pi 3
Model B 2.5A 1.2A 400mA
. Gii¢ kaynagi, kart ve
Raspberry Pi 3 2.5A konektor degerleri ile 350mA
Model A+
siirlidir.
Raspberry Pi 3
Model B+ 2.5A 1.2A 500mA
. Gii¢ kaynagi, kart ve
Raspberry Pi b .
Zero W/WH 1.2A konektor degerleri ile 150mA
siirlidir.
. Giic kaynagi, kart ve
gg‘fg’berry Pl 1.2A konektor degerleriile | 100mA

siirhdir.

3.1.1.1.3. Raspberry Pi GPIO pinleri

Raspberry Pi’yi klasik bir bilgiyardan ayiran en 6nemli 6zelliklerden biri GP1IO

pinleridir. Klasik bir bilgisayarda ¢evresel bir ekipmanla baglanti saglanabilmesi i¢in,

seri iletisim portlari izerinden harici bir kart kullanimi gerekmektedir. Raspberry Pi’de
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GPIO portlarmin kullanimi i¢in python, C gibi programlama dillerinde yazilmis hazir

kiitiiphaneler bulunmaktadir.

Sekil 3.3’de farkli Raspberry Pi modellerinin GPIO pin yapisi belirtilmistir.
Tez uygulamasinda kullanilan 3B+ modeli 40 pine sahip olup, 12C, UART, SPI
haberlesme portlar1 da bu pinlerin igerisinde yer almaktadir. Ayrica giris, ¢ikis portlari
komut dosyasinda tanimlanarak, istenilen fonksiyonlarin yerine getirilmesini
saglanabilmektedir. Nesnelerin interneti, akilli ev projelerinde siklikla GPIO pinleri

kullanilmaktadir. Herhangi bir ekipmani kontrol etmek, durum bilgisi almak GPIO

portlarini kullanarak miimkiindiir.

P60 00 ©000 © 0©0O00O
9000 0000000 000000

Raszpberry Pl pin numbers (36+, 3B, 2B, Zero, A+, B+)

Omu [ Ows .sv e B

Sekil 3.3. Raspberry Pi GPIO baglantilari [23]

3.1.1.2. Entes MPR45S Enerji Analizorii

3.1.1.2.1. Genel Bakis

Veri merkezlerinde yliksek verimlilik smifina sahip altyap:r ekipmanlarinin
kullanilmasi tercih edilmektedir. Ancak sadece ekipman se¢imi enerji verimliliginin
saglanmasinda yeterli olmamaktadir. Enerji analizorlerinin tiim elektrik panolarinda
kullanilmasi saglanarak, verimsiz tiiketilen enerjinin ya da bosa harcanan enerjinin

tespit edilmesi gerekmektedir.
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Sekil 3.4. Entes MPR45S

Sekil 3.4’de goriilen Entes marka MPR-45S, bir elektrik sebekesine ait tiim
enerji parametrelerini 6lgmek, tiikketimleri hesaplamak ve bunlari LCD ekranda
goriintiilemek igin tasarlanmis mikroislemci tabanl bir cihazdir. Olgiilen parametreler
cihaz tizerinde bulunan saat ¢ipi ve flash hafizas1 sayesinde gercek zamanl kaydedilip,
RS-485 hatt1 {lizerinden Modbus RTU protokolii ile uzaktan okunup takip
edilebilmektedir.

3.1.1.2.2. Baglant1 Diyagrami
L1 — —
L2 P —
L I._- ",
N — : — ],
[ comemmesremen | [S35 |
- ) 1] ' ~ ! A ]
w 2 n» LN
Mn;;w.
1 A2 LJ L4 N GNDBATR
rVo#nge Meoasurement RS.ar8 ]

(S
L2
LI

Sekil 3.5. Entes MPR45S baglant1 diyagrami
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* 50-270 VAC/DC & 24-60VAC/DC (MPR-47S-D) Besleme Girisi 3lii
klemens (2 pin)

« Akim Olgme Giris klemensi (8 pin) : L1 L2 L3 ve N

» Gerilim Olgme Giris klemensi (5 pin) : L1 L2 L3 L4(Toprak) ve N

» RS-485 klemensi (4 pin)

3.1.1.2.3. Genel ozellikleri

* Genis besleme araligi

» Aydinlatmali STN custom display

* 4 gerilim dl¢me girisi

* 4 akim 6lgme girisi

* 4 farkli dil segenegi

* 16MB Dahili Hafiza

* Gergek zaman saati

» Alarm

« Zaman sayicilar1 (Calisma saati ve toplam saat)
* RS-485 ile haberlesme

* Modiil girisi

* Dijital Giris / Cikis

* 2 adet dijital giris

* 2 adet dijital ¢ikis

* 2 adet dijital giris + 2 adet dijital ¢ikis

* Role Cikist

* 2 adet role ¢ikisi: SA/250VAC; NO

* Analog Cikis

* 2 adet 0-20mA, 4-20mA, 4-20mA ¢ikis ya da

* 2 adet 0-5V, 0-10V, +5 V, £10 V ¢ikis

* Sicaklik Giris

* 4 adet PTD veya 2 adet termo couple / opsiyonel olarak 1 adet sayisal giris +
» Olgiilen parametreler:

» Akim, Gerilim, Enerji, Giig, THDI ve THDV, Giig faktorii ve cos ¢
* 96 x 96 panel montaj

* Olay kayitlar1 depolama ve yonetimi

* Kullanic sifresi
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* Akim ve gerilim trafosu primer ve sekonder degerlerini degistirebilme

* 3 Faz Notrli, 3 Faz Notrsiiz, Aron baglant1 sistemlerde 6l¢iim yapabilme
* Kontrast ayar1

* Demand siiresi ayarlari

* Yaz-kis saati uygulamasi

* Tarife ayar1

3.1.1.2.4. MPR45S ol¢iim ekranlari

Enerji analizorlerinin haberlesme 6zelligi olmasa da fiziksel olarak kontrol
edilerek akim, gerilim, frekans, giic vb veriler analizor {izerinden okunabilmektedir.
Tez uygulamasinda kullanilan enerji analizorii {izerinden Sekil 3.6 ve Sekil 3.7°de
gosterildigi sekilde bir¢ok parametre manuel olarak okunabilir. Ayn1 zamanda online
olarak okunan verilerin, dogrulugunun kontrol edilmesi amaciyla cihaz iizerinden
okunan verilerle karsilastirilmasi gerekmektedir. Operatorlerin fiziksel olarak pano vb.
ekipmanlarin iizerinde bakim ve ariza faaliyetlerini gergeklestirmesi esnasinda enerji
analizorlerinin  kullanilmasi, zaman ve isletme gilivenligi ac¢isindan fayda

saglamaktadir.

TUS ADI [iZLENEN OLCME EKRANI TUS ADI [IZLENEN OLCME EKRANI

ESC (VIF)||GERILIM (L-N) ESC (VIF)|GERILIM (L-L)
ve €304y
L2 83 l'. 3 v
s 229.8 v
| 0000 HZ
= - T -1 - e - T - - ] -]
TUS ADI [IZLENEN OLGME EKRANI
ESC (VIF) [AKIM
e A IR +* In
a 3.598 4 0000 .,
v 2.300
Yy 1509 14

Sekil 3.6. Entes MPRA45S akim ve gerilim izleme ekrani [19]

Sekil 3.7°de belirtilen akim 6lgme ekraninda sistemin gii¢ tiiketiminde faz
dengesizligi, gli¢ asim1 gibi herhangi bir olumsuzluk varsa tespit edilebilir. Bu veriler
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web arayliziinde de goriintiilendiginde benzer tespitler yapabilme sansina sahip
olunmustur. Tier III sertifikasina sahip veri merkezlerinde N+1 yedeklilik prensibi s6z

konusu olmasi nedeniyle giic asiminin takibi isletme agisindan 6nem arz etmektedir.

TUS ADI  [IZLENEN OLCME EKRANI
BACK (P PF)|AKTIF GUC

- 230. 49w
233w
229.8w

P 0000 w

Sekil 3.7. Entes MPRA45S gii¢ izleme ekrani [19]

3.1.1.2.5. MPR45S ayar meniileri

Tez uygulamasinda kullanilan Entes MPR45S enerji analizoriiniin modbus ve
akim trafosu ayarlamalar1 yapilmistir. Yapilan ayarlara ait ekran goriintiileri Sekil
3.9’da belirtilmistir.

Akim trafosu ayarlar1 yapilirken, Sekil 3.8 ve Sekil 3.9°da gosterilen ekranlarda
belirtildigi sekilde asag1 ve yukari ok tuslar1 kullanilarak, akim trafosu sekonderini 1A
veya SA degerlerinden biri segilmesi gerekmektedir. Bu deger set edilerek akim
trafosu sekonder parametre ayarlar1 yapilmis olacaktir. Akim trafosu parametreleri

dogru girilmedigi takdirde 6lgiilen akim ve gii¢ degerleri yanlis olacaktir.

f k-
S5ECo
ndAr

S, GRS

Sekil 3.8. Entes MPR45S akim trafosu sekonder ayarlari[19]

Akim trafosu ayarlari, SET tusuna basarak istenilen akim trafosu primer degeri
1~9999A araliginda secilmesi gerekmektedir. Bu deger set edilerek akim trafosu

primer parametre ayarlar1 yapilmis olacaktir [19].
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Sekil 3.9. Entes MPR45S akim trafosu primer ayarlari [19]

Modbus RTU ayarlar yapilirken, cihazin RS-485 aginda bulundugu adres, 1
ile 247 araliginda secilmesi gerekmektedir. Kullanilan tiim modbus ekipmanlarina
farkli adresler verilerek veri aligverisi saglanmaktadir. Sekil 3.10°da goriilen ekran
goriintlistinde belirtildigi lizere, cihaza verilen modbus adresi Raspberry Pi’ de slave

adres olarak secilerek haberlesme gergeklestirilmistir.

Feee | | Add
P rEah

RL-4B5

Sekil 3.10. Entes MPR45S modbus adres ayarlar1 [19]

\\J}

nn i
uut

/N

Modbus RTU haberlesme hiz1 2400 baud, 4800 baud, 9600 baud, 19200 baud,
38400 baud, 57600 baud, 115200 baud parametre degerlerinden biri segilmesi
gerekmektedir. Sekil 3.11 ekran goriintiisiinde belirtildigi sekilde modbus haberlesme
hiz1 ayarlanabilmektedir [19]. Tez uygulamasinda 9600 baudrate tercih edilmistir.

r
-

bAU
-B-E

I nn
115200

Sekil 3.11. Entes MPR45S modbus haberlesme hiz1 ayarlari [19]
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3.1.1.3. Enda ET4420 PID sicaklik kontrol cihazi

3.1.1.3.1. Genel Bakis

Salon sicakliklarinin 6l¢lilmesi amaciyla Sekil 3.12°de belirtilen, endiistriyel

bir {irlin olan Enda ET4420 sicaklik kontrol cihazi kullanilmis olup, modbus rtu

haberlesme 6zelliginin bulunmasi nedeniyle bu iiriiniin kullanilmasi tercih edilmistir.

Uzerinde bulunan ekran ve alarm kontaklari, fiziksel kontrol ihtiyaci olustugunda

kullanilabilmektedir.

ENDA  TEMPERATURE CONTROLLER

( 1) Olgme degeri ve set degeri gistergeleri (Galisma konumunda)
Parametre ismi ve degeri (Programlama konumunda)

( 2) Deger arttirma tugu (Galisma ve programlama konumunda)
Parametre secim tusu (Programlama konumunda)

( 3) Deger eksiltme tusu (Calisma ve programlama konumunda)
Calisma modunda sadece bu tuga basilirsa, program versiyon numarasi goriilir.
Parametre secim tusu (Programlama kenumunda).

( 4) Secilebilir Fonksiyon tugu (Galigma konumunda)
Menu sec¢im tugu (Programlama konumunda)

( 5) Kontrol ve Alarm set secim tusu (Calisma konumunda)
Parametre set tugu (Programlama konumunda)

e PV parsal a5V T prahd b an LD ipoy
(7Yoo ool | o A S5 e i s 5
Sekil 3.12. Enda ET4420 sicaklik kontrol cihazi [21]
3.1.1.3.2. Enda ET4420 genel ozellikleri
e Segilebilir sensor tipleri (Pt-100, J, K, L, T, S, R)
e PID parametrelerinin otomatik hesaplanmasi (SELF TUNE)
e Ug farkli dzellik atanabilen dijital giris
e Ug farkl &zellik atanabilen F fonksiyon tusu
e Soft-Start 6zelligi
e Segcilebilir SSR kontrol ¢ikist
e Ikinci Alarm ya da sicaklik kontrol cikis1 olarak kullanilabilen C/A2 réle
cikist
e Birinci Alarm ¢ikist veya PID sogutma ¢ikisi olarak kullanilabilen Al role
cikist
e Segilebilir Isitma/Sogutma kontrolii
e Qiris i¢in Offset 6zelligi
e Prob arizasi durumunda réle konumlarini segebilme veya periyodik ve
otomatik periyoduk ¢alisma
e RS-485 ModBus protokoliiyle haberlesme
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e EN standartlarina gore CE markali

3.1.1.3.3. Enda ET4420 baglant1 diyagram

Tez uygulamasinda Enda ET4420 baglantilar1 sekil 3.13 ve sekil 3.14’de
belirtildigi sekilde enerji, RS485 ve PT100 baglantilar1 yapilmistir [21].

~
ENDA inpusTrIAL ELECTRONICS ENDA inpusTrIAL ELECTRONICS
ET4420-230VAC ET4420-24VAC
PID TEMPERATURE CONTROLLER PID TEMPERATURE CONTROLLER
¢ Ford]
G 230V AC £10% 24V AC $10%
/) 5060Hz SVA 50/60Hz SVA
+
ssrouT| E) ciaz CiA2
AC 250V 2A AC 250V 2A
oin 9 o £~ RESISTIVE LOAD O RESISTIVE LOAD
o Al %, A1
AC 250V 2A AC 250V 2A
TC<PTiN I. RESISTIVE LOAD RESISTIVE LOAD
L SN2 XOOOO00K

- ~
ENDA inpusTRIAL ELECTRONICS W ENDA inpusTRIAL ELECTRONICS
ET4420-230VAC-RS ET4420-24VAC-RS
PID TEMPERATURE CONTROLLER C € PID TEMPERATURE CONTROLLER

ZIOVAC £10% 24V AC £10%
50/60Hz 5VA 50%0Hz SVA
ciaz CIA2
AC 250V 24 AC 250V 24
© RESISTWE LOAD O RESISTVE LOAD
. A1 a1
AC 250V 2A AC 250V 2A
RESISTVE LOAD RESISTVE LOAD

v
Sekil 3.13. Enda ET4420 genel baglant1 diyagrami [21]

Sekil 3.13’de belirtildigi sekilde cihazin enerji baglantilar1 11 ve 12 nolu
pinlere yapilmistir. Cihaz DC gii¢ kaynagini desteklemesi nedeniyle 24V, 2A DC gii¢
kaynagi kullanilmigtir. Sekil 3.14’de belirtilen PT100 baglantisi ise, 9 ve 10 nolu

pinlere yapilmis olup, 8 ve 9 nolu pinler ise kisa devre yapilmustir.

NOT : T

BESLEME : baglanmahdir.
184-253V A Anahtar
184-253V AC F 100 mA 250V AC

4— Faz

21'6.26.4V AC < 5
50/60Hz 5VA —

SENSOR GiRIsi :

Termokupl igin :

230V AC veya 24V AC
Besleme
Kablo élgiisii: 1,5mm*

+

ru kompanzasyon kablosu kullaninz. Ek @ +
i:gmaylmzp'ai'ermglr(upl kablolarinin girig TC .“-, =
rminalinde dogru yerlere baglanmasina =
dikkat ediniz.
PT100 sensor igin : -@
2 telli PT100 kullamidiginda, giris terminalinin .:.9
8 ve 9 nolu uglanm kisa devre yapiniz. PT100 40

Sekil 3.14. Enda ET4420 enerji ve PT100 baglant1 diyagrami [21]
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3.1.1.4. PT100 sicaklik sensorii

Platinden yapilan sicaklik sensoriine, PT100, PT1000 gibi platin direngli

sicaklik sensorii denir. Platinin (Pt) direng degeri sicaklikla birlikte stabil bir sekilde

degismektedir. Platin sicaklik sensorleri endiistriyel sicaklik dl¢iimiinde yaygin olarak

kullanilmaktadirlar. Platin sicaklik sensorleri genellikle diisiik ve orta sicaklikta

kullanilirlar. Sensorde, 0 °C ‘da 100 ohm diren¢ degeri olusmasi sebebiyle PT100

ismini almistir. 100 C’ de sensorde olusan direng degeri ise 138.5 ohm’dur [22]. Sekil

3.15°de belirtilen sicaklik kontrol cihazinin destekledigi PT 100 probunun kullanilmasi

tercih edilmistir.

Girig tipi

PT100 Rezistans termometre
PT100 Rezistans termometre
J (Fe-CuNi) Termokupl

J (Fe-CuNi) Termokupl

K (NiCr-Ni) Termokupl

K (NiCr-Ni) Termokupl

L (Fe-CuNi) Termokupl

L (Fe-CuNi) Termokupl

T (Cu-CuNi) Termokupl

T (Cu-CuNi) Termokupl

S (Pt10Rh-Pt) Termokupl

R (Pt13Rh-Pt) Termokupl

EN 60751
EN 60751
EN 60584
EN 60584
EN 60584
EN 60584
DIN 43710
DIN 43710
EN 60584
EN 60584
EN 60584
EN 60584

Skala arahg:

°C °F
-199.9...600.0°C -199.9...999.9 °F
-200...600°C -328...1112 °F
-30.0....600.0°C -22.0...999.9 °F
-30....600°C -22.. 1112 °F
-30.0...999.9°C -22.0....999.9 °F
-30...1300°C -22...2372 °F
-30.0....600.0°C -22.0...999.9 °F
-30....600°C -22.. 1112 °F
-30.0...400.0°C -22.0...752.0 °F
-30....400°C -22.....752 °F
-40...1700°C -40....3092 °F
-40...1700°C -40....3092 °F

Sekil 3.15. Sicaklik sensorleri 6l¢tim araliklari [21]

Sekil 3.16°’da belirtilen PT100 sicaklik-direng wverileri sicaklik kontrol

cthazinda varsayilan olarak tanimlanmistir. Cihazin konfigiirasyon meniisiinden prob

tipi PT100 olarak secilmistir.
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t[*C]  Re 0] t[°cl R[] t[*c]  Rp 0] t[°c] R[]
60  76.28 30 11167 125  147.94 220 183.17
-55  78.27 35 11361 130 149.82 225 185.00
-50  80.25 40 11554 135  151.70 230 186.82
45 117.47 140 153.57 235 188.64
-45  82.23 50 119.40 145  155.45 240 190.46
=40 B4.21 150 157.32 245 192.27
-35  86.19 55 12132 250 194.08
-30  88.17 60 123.24 155  159.18
-25 90.15 BS 125.16 160 161.04 255 195.89
-20  92.13 70 127.07 165  162.90 260 197.70
=15 94.10 75 128.98 170 164.76 265 199,50
10 96.07 80  130.89 175  166.62 270 201.30
-5 98.01 85  132.80 180  168.47 275  203.09
90  134.70 185  170.32 280 204.88
0 100.00 95  136.60 190  172.16 285 206.68
100 138.50 195 174.00 290 208.46
5  101.95 200 175.84 295 210.25
10 103.90 105  140.39 300 212.03
15 105.85 110 142.28 205 177.68
20 107.79 115 144.18 210 179.51
25  109.73 120 146.06 215 181.34

Sekil 3.16. PT100 sicaklik direng verileri

3.2. Yontem

3.2.1. Kullanilan Programlama dilleri ve yazihhmlar
Tez uygulamasinda Raspbian isletim sistemi, Python, PHP, ASP.NET
programlama dilleri ile MSSQL veri tabani kullanilmustir.

3.2.1.1. Raspberry Pi kurulumu

Raspberry Pi’nin kullanilabilmesi i¢in 6ncelikli olarak Linux tabanli Raspbian
isletim sisteminin kurulmasi gerekmektedir. ilk asamada Sekil 3.17’de belirtilen SD
card formatter programi kullanilarak SD kartin formatlama islemi tamamlanir. Uretici
tarafindan en az 2 GB SD kart kullanilmas1 6nerilmektedir. Tez uygulmasinda ise 16

GB SD kart kullanilmistir [23].
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. 50 Card Formatter by

File Help
Select card
F:\ - boot R
Refresh
Card information
Type SOHC sj

Capadity 7.40 GB
Formatting options

(®) Quick format

() Overwrite format

[JcHs format size adjustment

Wolume label

| boot |

5D Logo, SDHC Logo and SDXC Logo are trademar

Sekil 3.17. Raspberry Pi SD kart formatlanmasi

Raspbian igletim sisteminin Raspberry Pi’ye yiliklenmesi i¢in, Sekil 3.18° de
belirtilen Win32 Disk Imager programi kurularak, device alanindan Raspberry Pi’ye
takilacak olan SD kartin secilmesi gerekmektedir. Image file sekmesinde Raspbian

isletim sistemi secilerek SD karta isletim sistemi yiiklenmistir.

Read Only Alocated Partibons

Progress

Read . Write Verify Only Ext

Sekil 3.18. Raspbian igletim sisteminin yiiklenmesi
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Raspberry Pi’ye isletim sistemi ylikleme islemi yaklasik 10 ile 30 dakika
arasinda siirmektedir. Isletim sisteminin yiiklenmesinden sonra masaiistii hazirlanarak
kurulum islemleri tamamlanmis olmaktadir. Sekil 3.19°da belirtilen masaiistiine gelen
pop-up ekrani ilerletilerek, iilke, dil, saat bolgesi, kullanici adi, sifre islemleri gibi

Raspberry Pi’nin temel ayarlar1 yapilmasi gerekmektedir [23].

Sekil 3.19. Raspberry Pi masatistii goriintiisii

Tez uygulamasinda kullandigimiz Raspberry Pi 3B+ dahili wi-fi 6zelligine
sahiptir. Cevresel ekipmanlardan o6l¢iilen enerji ve sicaklik verilerinin SQL veri
tabanina aktarilmasit i¢in Raspberry Pi’nin internet baglantisinin olmasi
gerekmektedir. Bu sebeple Sekil 3.20°de gosterilen kablosuz internet baglantisi aktif

edilerek SQL baglantisinin yapilmasina olanak saglanmaistir.

Sekil 3.20. Raspberry Pi kablosuz ag baglantisinin yapilmasi
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3.2.1.1.1 Raspberry Pi Linux kullanim
Raspberry Pi kullaniminda komut satir1 ¢ok sik kullanilmaktadir. Sekil 3.21°de

goriilen terminal ekranina, masaiistiinden sifre girmeden dogrudan erisilebilmektedir.

pifraspberrypi: /

Fle Edit Jabs Help
piidr aspberr ypi |

Sekil 3.21. Raspberry Pi terminal goriintiisii [25]

Linux isletim sistemi dosyalar ve dosya sistemi iizerine kurulu bir isletim
sistemidir. Linux isletim sisteminde dosya ad1 6nemlidir. Ciinkii dosya adi, dosyanin
konum bilgisini igermektedir. Her Linux kurulumunda, sistem diizeyinde dosyalar da
dahil olmak tizere sistemdeki tim dosyalar1 yonetebilen, root olarak tanimlanan bir
kullanict vardir. Bu yetki, yapilan hatalarda biiylik sorunlara neden olmasi nedeniyle
bir¢cok kullanici root yetkisiyle giris yapmamaktadir. Ancak sudo komutuyla root
yetkisinin sahip oldugu islemler Linux iizerinde yapilabilmektedir [23].

Linux kullaniminda siklikla kullanilan bazi komutlar bulunmaktadir. Bu

komutlar tablo 3.5’te belirtilmistir.

Tablo 3.5. Linux temel komutlar1

Is Mevcut dizindeki dosyalar listele
cd Dizin degistir
pwd Calisan dizini yazdir
rm filename Dosya ismini kaldir
mkdir directoryname Dizin ismiyle dizin olustur
rmdir directoryname Bos dizinleri kaldir
cat textfile Terminaldeki metin dosyasinin igerigini goriintiile
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mv oldfile newfile Yeniden adlandir eski dosya ismini yeni dosyaya ver

cp oldfile newfile

Eski dosyay1 yeni dosyaya kopyala

man command

Komut destek dosyasini goster

date Sistem tarihini oku

grep Diizenli ifadeler kullanan arama programi

sudo Root komutlarini ¢aligtirir
Jprogram Program caligtir

exit Terminal ekranindan ¢ikis

Linux terminal ekraninda klavye kisayollarmmi kullanmak, zaman ve is

acisindan kolaylik saglamaktadir. Sik kullanilan klavye kisayollar1 tablo 3.6°da

belirtilmistir. Ozellikle tab ve tab-tab tuslarinin fonskiyonlari uzun dosya ya da komut

isimlerini yazmada veya ismi tam olarak hatirlanamayan komutlarin yaziminda

oldukg¢a fayda saglamaktadir [23].

Tablo 3.6. Linux terminal kisayollari

Kisayol Aciklama
Ctrl + A Kiirsorii satir bagina al
Ctrl+C Calisan prosesi durdur
Ctrl+D Cikis
Ctrl+ E Kiirsor satir sonuna al
Ctrl + H Kiirsoriin onilindeki karakteri sil
Ctrl + L Terminali temizle
Ctrl+R Komut ge¢gmisini ara
Ctrl+Z Programi askiya al

Arrow Left/Right Kiirsorii saga sola bir karakter kaydir

Arrow Up/Down Onceki komutlar1 goster

Shift + PageUp/PageDown Sayfa degistir
Tab Komut ya da dosya ismi tamamla

Tab Tab Tiim komut ya da dosya adi segeneklerini goster

Windows, Mac gibi isletim sistemlerinde bir kurulum dosyasini agarak,

kurulum rehberini izlemek genellikle yeterli olmaktadir. Ancak Linux isletim

sisteminde durum biraz farklidir. Genelde terminal ekraninda yapilan islemlerde, Sekil

3.22° de de belirtilen “sudo apt-get install package name” komutu yaygin olarak

kullanilmaktadir.
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pieraspberrypi
Hit http: /mirrord
Hit http:--arch

pifraspberruypi

Sekil 3.22. Raspberry Pi giincelleme ekrani

3.2.1.2. Python

Python, acik kaynakli bir programlama dilidir. Sade, basit, bir¢cok alanda
uygulanmasi nedeniyle yaygin olarak kullanilmaktadir. Nesnelerin interneti alaninda
popiiler bir programlama dili olup, Arduino ve Raspberry Pi gibi elektronik cihazlarda
kullanim1 tercih edilmektedir. Python, Raspbian’da yiiriitilen Raspberry Pi
projelerinde en sik kullanilan programlama dilidir. Python'un igerdigi genis
kiitiiphanelerden dolayi, farkli miihendislik alanlarinda, 6zellikle kontrol mithendisligi

alaninda yaygin sekilde kullanilmaktadir [24].

Programlama dilleri script dillerinin aksine derlenerek calisirlar. C, C++, Java
gibi diller derlenerek ¢alismaktadir. Derleme islemi sonrasinda olusturulan makine
dosyalar1 sadece bilgisayar tarafindan okunabilmektedir. Derleme islemi neticesinde
programlama dillerinin daha hizli programlar {rettigi goriilmektedir. Yazilan kodun
derleme esnasinda kontrol edilmesi nedeniyle karsilasabilecek hatalar tespit
edilmektedir. Hatalarin diizeltilmesi sonrasinda programlarin daha diizgiin ¢aligmasi
beklenmektedir. Script dilleri ise, her ¢alistirildiginda okunur, yorumlanir ve
uygulanir. Yazim esnasinda olusabilecek hatalar nedeniyle programlarda sorunlar

ortaya ¢ikabilmektedir.
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Programlama dilleri daha karmasik dillerdir ve bu sebeple 6grenmesi daha
zordur. Script dilleri ise daha basit ve kolay olusturulabilir. Ornegin ayn1 sonucu veren
iki programin C++ ve Python dilinde yazilmis 6rnekleri sekil 3.23’de belirtilmistir.
Sekilde goriildiigii tizere Python dilinde basit bir sekilde kod olusturulmustur.

In C++, you use this:

#include <¢iostream:

using namespace std;

int main() {
cout << "Hello, world!" << endl;
return 0;

In Python, you use this:

print "Hello, world!"

Sekil 3.23. C++, Python kod 6rnegi

Raspberry Pi C, C ++, Java gibi dillerde programlanabilir. Ancak Pi altyap1
olarak daha kolay uygulanabilir olmasi sebebiyle Python’u 6nermektedir. Bu sebeple

Raspberry Pi igletim sisteminde Python altyapisi varsayilan olarak bulunmaktadir [25].

IDLE programi Python i¢in olusturulmus kullanim1 kolay bir editordiir. Sekil
3.24°de belirtilen ornekte tek komut kullanilarak herhangi bir derleme yapmadan

program calistirilmistir.

| & Python 2.7.14 Shell - O X

File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 2.7.14 (v2.7.14:84471%35ed, Sep 16 2017, 20:19:30) [MSC w.1500 32 bit (In =~
tel)] on win32

Type "copyright™, "credits"™ or "license ()" for more information.

B "merhaba dunya"™

merhakba dunya

Sekil 3.24. IDLE program arayiizii

Python programini yazmak i¢in metin editorii kullanilmasi gerekmektedir.
Python dosyalarinin yazildig1 dosya, daha sonra “.py” uzantili sekilde kaydedilmesi

gerekmektedir.
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MinimalModbus, modbus protokoliinii kullanarak bir ana bilgisayardan
enstriimanlarla konusmak i¢in kullanimi kolay bir Python modiiliidiir ve ana
bilgisayarda calisacak sekilde tasarlanmistir. Bu yazilim, "Modbus RTU" ve "Modbus
ASCII" protokoliiniin seri iletisim siirtimlerini destekler ve Linux, OS X ve Windows
platformlarinda kullanilmak tizere tasarlanmistir. Python 2.7 ve daha iist versiyonlari
minimal modbus kiitliphanesini desteklemektedir. Ayrica bu modiil Python 2.7, 3.2,
3.3 ve 3.4 versiyonlariyla test edilmistir. Minimal modbus kiitiiphanesi Modbus RTU,
Modbus ASCII protokollerini  desteklemektedir. Ancak Modbus TCP ve
varyasyonlarini desteklememektedir. Modbus rtu protokoliiyle ¢alisacak olan ekipman
Raspberry Pi ekipmanina USB-RS485 c¢eviriciyle baglanir. Port kontroliiniin
yapilabilmesi i¢in “Is/dev” komutuyla Raspberry Pi iizerinde hangi portun kullanildig:

tespit edilmektedir [26].

Ormnek olarak USB1 portundan baglanan modbus rtu prtokoliiyle haberlesen 1
nolu adresteki ekipmanin tizerindeki veriler, minimal modbus kiitliphanesi

kullanilarak sekil 3.25’de belirtildigi gibi okunabilir.

import minimalmodbus

instrument = minimalmodbus.Instrument('/dev/ttyUSBl', 1) # port name, slave address,,

temperature = instrument.read register (289,
print temperature

NEW_TEMPERATURE = 95
instrument.write register(24, NEW_TEMPERATURE, 1) # Registernumber,

Sekil 3.25. Python minimalmodbus haberlesme tanimlari [26]

Minimalmodbus kiitiiphanesinde varsayilan olarak modbus rtu parametreleri
tanimlanmistir. Varsayilan parametrelerden farkli degerler kullanilmak istendigi
takdirde, yeni parametre degerlerinin kod dizininde yeniden girilmesi gerekmektedir.

Sekil 3.26’da varsayilan modbus haberlesme parametreleri belirtilmistir.
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instrument.serial.port
instrument.serial.baudrate = 19200 # Baud
instrument.serial.bytesize = B
instrument.serial.parity = serial .PARITY_MNONE
instrument.serial.stopbits =
instrument.serial.timeout =

instrument.address # this is the slave
instrument.mode = minimalmodbus.MODE_RTU

Sekil 3.26. Python minimalmodbus varsayilan parametre degerleri [26]

Tablo 3.7°de belirtilen fonksiyonlarla birlikte, bagli ekipmanlara modbus

protokoliiyle veri yazmak veya veri okumak miimkiindiir.

Tablo 3.7. Python minimalmodbus fonksiyonlari [26]

Data type in Read F code Write F code
slave
Bit read_bit() 2 [or 1] write_bit() 515_)‘]”
Register 16 [or
(Integer, read_register() 3 [or 4] write_register() 6]
possibly scaled)
Long
(32 bits =2 read_long() 3 [or 4] write_long() 16
registers)
Float .
(32 or 64 bits) read_float() 3 [or 4] write_float() 16
String read_string() 3 [or 4] write_string() 16
Registers . . .
Integers read_registers() 3 [or 4] write_registers() 16

Uygulama esnasinda yasanan haberlesme sorunlarimin tespit edilmesi ya da
haberlesme saglandiginin kontrolii amaciyla minimalmodbus kiitiiphanesinde Sekil
3.27°de belirtilen test kodlar1 bulunmaktadir. Bu kodlarin kullanilmasi veri

transerlerinin kontroliinde 6nem arz etmektedir.
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TCODO: Change this to a RTU example

import serial
ser = serial.Serial('/dev/ttyUsg0", 19200, timeout=1)

print ser

Sekil 3.27. Python minimalmodbus test fonksiyonlar1 [26]

Modbus haberlesme protokoliinde farkli hizlarda haberlesme saglanabilir.
Master cihazda secilen veri hizi ile slave cihazda segilen veri hiz1 ayni olmalidir. Aksi
halde haberlesme saglanamaz. Ayrica bazi slave cihazlar belirli bir hiza kadar
haberlesme yapabilmektedir. Bu sebeple modbus haberlesmede Tablo 3.8’de belirtilen

baud rate hizinin belirlenmesi zorunludur [26].

Tablo 3.8. Modbus rtu haberlesme hizlari

Baud rate Bit rate Bit time Character time 35 tcir::gcter
2400 2400 bits/s 417 us 4.6 ms 16 ms
4800 4800 bits/s 208 us 2.3 ms 8.0 ms
9600 9600 bits/s 104 us 1.2ms 4.0 ms
19200 19200 bits/s 52 us 573 us 2.0 ms
38400 38400 bits/s 26 us 286 us 1.0 ms

115200 115200 bit/s 8.7 us 95 us 0.33ms

3.2.1.3 Web Programlama

Web uygulamalari, diinyadaki bir¢ok ticari amacl faaliyet i¢cin 6nemli bir rol
oynamaktadir. Ayn1 zamanda sirketlerin ihtiya¢larinin karsilanmasi i¢in bir platform
haline gelmistir. Cesitli web uygulamalarinin gelistirilmesinde cesitli teknikler ve
PHP, ASP.NET, JSP, Java, Pert, Python gibi programlama dilleri kullanilmaktadir.

Her dilin avantaj1 ve dezavantaji bulunmaktadir.

Web veya web uygulamasi kullanirken kullanict igin siire, son derece dnemlidir.
Son kullanici 6zellikle web uygulamasinda uzun siire beklemek istememesi nedeniyle,

web sitesi yavagsa kullanic1 beklemeyecek ve diger sitelere yonlenecektir. Son

37



kullanict hangi teknolojinin kullanildigini, kullanilan sitenin programlama dilini ve
hangi tiir bir igletim sisteminin ¢alistirildigini 6nemsememektedir [27]. Bu sebeple

kullanici dostu ve hizli web uygulamalar1 son kullanici tarafindan tercih edilmektedir.

Tez uygulamasinda, sunucu tarafinda calisan web uygulamasi tercih edilmesi

sebebiyle ASP.NET ve PHP programlama dillerinde uygulama gelistirilmistir.

3.2.1.3.1 PHP

PHP ismini "Personal Home Page" kelimelerinin bas harflerinden alarak
kisaltilmigtir. PHP, sunucu tarafinda ¢alisan bir programlama dilidir. Son kullanici
sayfayi ziyaret ettiginde, sunucu tarafinda PHP komutlar: ¢alistirilir ve HTML sayfasi
tiretilir. Son kullanicinin ya da sayfay1 ziyaret eden kullanicilarin gordiigli sayfa
HTML sayfasidir. Tiim kodlar sunucu tarafinda olmasi sebebiyle kullanici, PHP
kodlarin1 géremez. Bu 6zelligi nedeniyle PHP, dinamik web sayfalar1 olusturan bir

programlama dilidir.

<html>
<head>
<title>Exampla</title>
</head>
<body>
< ?php
echo "Hi, I'm a PHP script!";
e

</body>
</html>

Sekil 3.28. PHP HTML sayfasinda kullanimi [28]

PHP kodlar1 baglangi¢ ve bitis taglariyla smirlandirilir ve bu taglar sayesinde
PHP kodlar1 kullanilabilmektedir. Sekil 3.28’de belirtilen PHP 2.0 ile birlikte,
gelistiricilerin  HTML etiketlerinin igine kod yerlestirilmesi i¢in fonksiyon
gelistirilmistir. PHP scriptleri HTML formlar1 tarafindan gonderilen verileri
ayristirabilir, veritabanlariyla iletisim kurabilir ve aninda karmasik hesaplamalar

yapabilir hale gelmistir [30].

PHP’ yi oOne ¢ikaran unsurlardan bir tanesi de bir¢ok veritabanini

desteklemesidir. Tablo 3.9’ da PHP’nin destekledigi veritabanlar1 belirtilmistir.
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Tablo 3.9. PHP desteklenen veri tabanlari1[28]

Adabas D Interbase Solid
dBase mSQL Sybase
Empress MySQL Velocis
FilePro Oracle Unix dbm
Informix PostgreSQL | Microsoft SQL

PHP legal bir web gelistirme iiriinii olmas1 nedeniyle ticari web siteleri igin
kullanilmaya baglanmistir. 1999 Ocak ayinda, PHP kullanan web sitesi sayisinin
yaklasik 100.000 oldugu ve aymi yilin Kasim aymna kadar bu rakamin 350.000’e
yiikseldigi goriilmiistiir [30].

PHP kullanim1 i¢in lisans gerekmemektedir. Biitiin kullanicilar www.php.net
PHP web sitesini ziyaret edebilir ve kaynak kodunun tamamini iicretsiz sekilde
indirebilmektedir. PHP, UNIX, Windows ve Macintosh isletim sistemlerinde
caligmaktadir. PHP, Apache web sunucusu ile entegre olacak sekilde tasarlanmistir.
Bir bagka ticretsiz teknoloji olan Apache, internetteki en popiiler web sunucularindan

bir tanesi olup, UNIX ve Windows i¢in kaynak koduyla birlikte gelmektedir [30].

Kullanici tarayicr araciligiyla web sayfasi i¢in talepte bulunmasiyla beraber,
URL tarayiciya bagl olarak web sunucunun adresine ulasmaya calismaktadir. Eger
istek bir HTML dosyasi i¢in ise, web sunucusu dosyay1 bularak, tarayiciya bir siire
HTML metnini beklemesini sdyler ve ardindan dosyanin igerigini gonderir. Tarayict

icerigi alir ve HTML kodunu temel alarak sayfay1 olusturmaya baslar [30].

PHP kodlarinin C programlama dili ile benzerligi g6z Oniinde
bulunduruldugunda, C programlama dilinde tecriibesi olan bir kiginin PHP 6grenmesi

¢ok zor olmamaktadir [28].

3.2.1.3.2 ASP.NET

ASP.NET, Microsoft.net platformuna dayanan bir tiir dinamik web uygulamasi
gelistirme teknolojisidir. Common Language Runtime (CLR) tizerine insa edilmistir
ve tiim sinuf kiitiiphanelerini desteklemek i¢in .Net Framework i kullanabilmektedir.

Bu sayede .Net kapsamindaki tim yazilimlar ASP.NET kapsaminda
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kullanilabilmektedir. ASP.NET dinamik web sayfalari, XML tabanli web hizmetleri
gelistirilmesine olanak saglamakta olup, .NET catisinin (framework) bir parcasidir.
Her ne kadar isim benzerligi olsa da ASP.NET, ASP’ye oranla ¢ok ciddi bir degisim
gecirmistir [29, 32].

Ik gelistirilen web platformlarinda iki biiyiik sorun bulunmaktaydi. Birinci
sorun, popliler web siteleri ¢ok sayida eszamanli kullanicinin talebini karsilayamamasi
sebebiyle ¢okme ya da yavaslama problemleri yasamaktaydi. Ikincisi ise,
kullanicilarin kimligini dogrulamak veya bir veri tabanimni okumak gibi st diizey
ozellikler i¢in kod sayfalarinin yeniden yazilmasi gerekmekteydi. Ayrica bir web
uygulamasi bu sekilde yapildig: takdirde hataya acgik hale gelmekteydi. Bu sorunlari
gidermek i¢in Microsoft, 6nce ASP ve daha sonra ise ASP.NET olmak iizere iist diizey
gelistirme platformlar1 olusturmustur. Bu teknolojiler, gelistiricilerin dinamik web

sayfalari olusturmasina olanak tanimislardir [31].

Sunucu tarafl1 web programlama, etkilesimli bir web sayfas1 yapmanin tek yolu
degildir. Diger bir segenek ise, istemcinin tarayicidan kodu indirmesini ve yerel olarak
calistirmasimni saglayan istemci tarafli programlamadir. Cesitli sunucu tarafi
programlama platformlar1 oldugu gibi, bir web sayfasinin HTML kodunun igine
yerlestirilebilen JavaScript kodlarindan Adobe Flash ve Microsoft Silverlight gibi
eklentilere kadar, istemci tarafli programlama yapmanin ¢esitli yollari bulunmaktadir.
ASP.NET, her seyden oOnce sunucu tarafli programlama platformu olarak
tasarlanmistir. Bu durum, tim ASP.NET kodunun web sunucusunda ¢aligtig1 anlamina
gelmektedir. ASP.NET kodu ¢alismay: bitirdiginde, web sunucusu kullaniciya nihai
sonucu gondermektedir. Bu sebeple tarayicida sadece HTML  sayfasi

gorlintiilenmektedir [31].
Ozellikle giivenlik nedenleriyle, istemcinin kodlara ve veri tabanindaki verilere

erisjememesi amactyla sunucu tarafinda ¢alisan dinamik web sayfalar tercih

edilmektedir.
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3.2.1.4. Microsoft SQL
Olgiilen sicaklik ve enerji verilerinin kaydedilmesi i¢in Microsoft SQL veri
taban1 kullanilmistir. Sekil 3.29°da belirtildigi tizere SQL server management studio

yazilimi ile hizmet alinan sunucuya baglanti1 saglanmistir.

of Connect to Server X

SQL Server

Server type: Database Engine v

Server name: |mssql1 1 turhost.com

Authentication: SQL Server Authentication v
Login: v ‘

Password: | ‘

] Remember password

Cancel Help Options >>

Sekil 3.29. SQL server management studio giris ekrani

Verilerin kaydedilmesi i¢in SQL veri tabaninda enerji ve sicaklik tablolar
olusturulmustur. Raspberry Pi tarafindan gonderilen veriler periyodik olarak
kaydedilmistir. Sekil 3.30’da belirtilen enerji veri tablosunda tarih, saat, fazl, faz2,
faz3 gerilim ve akim degerleri, klima gii¢ tiiketimi, IT gii¢ tiiketimi ile PUE verileri
yer almaktadir. Benzer bir sekilde, sicaklik veri tablosunda tarih, saat ve sicaklik
verileri yer almaktadir. PHP dilinde olusturulan web arayiiziinde grafik ve tablolarin

olusturulmasinda veri tabanina kaydedilen enerji ve sicaklik verileri kullanilmistir.
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T ————e, |

**++ Script for SelectTopNRows command from SSMS —*#+3#%% /

CISELECT TOP (109@) [EneriiID]

,[AnalizorIn]

» [TarihSzat]

s [Tarih]

. [Sast]

S[V_L1]

SIV_L2]

SIV_L3]

,[I_11]

S[I_12]

S[I_13]

» [P_AKTIF]

, [SAYAC]

,[P_Klima]

,[PUE]
FROM [ibrahimsql].[ibosa].[T_ENERII_DEGER]

91 %
EH Resuts Bl Messages
EnedlD  AnalizorlD  TanhSaat Tarih Saat VA1 vz VA3 1Ll 112 113 P_AKTIF SAYAC Pkima PUE -

1 T 20190422 19:42:11.850  201904-2219:42:11850 20190422 23560 23560 23600 005 002 002 459 9922 679 173
2 | 2 3 2019-04-22 19:42:43570  2019-04-22 19:42:43570 2019-04-22 23620 23610 23600 005 002 002 493 96922 685 172
I 3 20190422 19:4315290 20190422 194315290 20190422 23630 23550 23630 005 002 002 439 %922 687 173
4 4 a 20190422 19:4347017 20130422 1343:47017 20180422 23560 23560 23560 005 D02 002 499 %922 686 173
505 3 2019042219:44:18.780 20190422 194418780 20190422 23530 23520 23600 005 002 002 495 %922 676 173
86 1 20190422 19:4450 513 20190422 19:44:50 513 20190422 23520 23520 23520 005 002 002 498 %922 681 17
7 3 2019042219:4522457 20190422 19:45:22457 20190422 23510 23490 23490 005 002 002 495 9922 669 174
SR 3 20190422 19:4554 180 201904-22 19:45:54 180 20190422 23480 23480 23480 005 002 002 495 %922 679 17
s 9 3 20190422 19:4625917 20190422 19:46:25917 20190422 2470 23450 2ME0 005 002 002 491 %922 669 173
w10 3

2019-04-22 19:46:57 647 2019-04-22 19:46:57 647  2019:04-22 23540 23520 23540 005 002 002 455 969.22 687 172

Sekil 3.30. SQL server enerji veri tablosu

SQL veri tabanina verilerin kaydedilmesi i¢in oncelikli olarak veri tiplerinin
belirlenmesi gerekmektedir. Raspberry Pi tarafindan veri tabanina iletilen veriler
belirlenen veri tipine uygun olarak kaydedilmistir. Enerji ve sicaklik verileri zaman
verileriyle birlikte int, decimal, date, datetime olarak SQL server veri tablosunda

tanimlanmastir.

3.2.1.5. Uygulama sonuclarinin elde edilmesi

Tez uygulamasinda, Raspberry Pi’ye USB-RS485 arayiizii vasitasiyla enerji
analizorii ve sicaklik kontrol cihazi baglanarak, sistem salonlarinda tiiketilen IT yiik
ve sogutma yiik verilerinin alinmasi saglanmistir. Alinan veriler SQL veri tabanina
Raspberry Pi araciligiyla kaydedilmis olup, veriler PHP koduyla olusturulan web

arayiiziinde gorlintiillenmistir.

Python dilinde yazilmis kod ile modbus rtu protokoliiyle haberlesen enerji
analizorii ve sicaklik kontrol cihazindan alinan veriler, veri tabanina kaydedilmistir.
Python dilinde minimalmodbus, pymodbus kiitiiphaneleri kullanilarak, modbus
haberlesme saglanmistir. Pyodbc kiitiiphanesi kullanilarak, veriler veri tabanina
kaydedilmistir. Modbus ekipmanlardan alinan veriler, Sekil 3,35°de belirtilen terminal
ekraninda gosterilmistir. Terminal ekraninda goriintiilenen veriler, ayn1 zamanda veri

tabanina kaydedilmektedir.
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Sekil 3.31°de goriildiigi tizere faz akimlari, faz gerilimleri, IT gii¢ tiikketimleri,
sogutma gii¢ tiiketimleri, toplam kwh gii¢ tiikketimleri ve sicaklik verileri toplanmustir.
Bu veriler 90 saniyelik araliklarla alinmaktadir. Terminal ekranindan alinan veriler,
uygulama esnasinda siklikla kullanilmistir. Olgiim yapilan verilerin kontrolii 6ncelikli

olarak bu ekranda saglanmustir.

Sekil 3.31. Sicaklik ve enerji verileri terminal goriintiisii

Enda ET4420 sicaklik kontrol cihazi PT100 sicaklik probuyla birlikte
kullanilmistir. Sekil 3.32°de gosterilen 96x96 mm olgiilerinde plastik bir kutu igine
monte edilmistir. Cihazin enerjilendirilmesi i¢in 24V DC 2A giiciinde bir AC/DC gii¢
kaynagi kullanilmigtir. Modbus haritasinda belirtilen sicaklik degeri veritabanina

kaydedilmistir.
Cihazin konfigiirasyon meniisiinden sicaklik sensor probu PT100 olarak

secilmistir. Ayrica modbus ayarlarindan adres ve baudrate ayarlar1 yapilarak kurulum

tamamlanmaistir.
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Sekil 3.32. Enda ET4420 sicaklik kontrol cihazi montaji

Enerji analizorleri elektrik sebekesinde akim, gerilim, frekans, harmonikler
gibi verilerin Ol¢iilmesi ve tliketicinin kullandig1 giic verilerinin Ol¢iilmesinde
giinlimiizde 6nemli bir yere sahiptir. Enerji maliyetleri nedeniyle birgok isletmeci
tilkettigi enerjiyi 0lgcmek istemektedir. Bu sebeple isletmenin tiiriine gore bir¢ok
noktada enerji analizorii kullanilabilmektedir. Kullanilan enerji analizorii sayisi,
isletmenin hem gii¢ kalitesini hem de enerji tiikketimini daha detayl: takip edebilmesini
saglamaktadir. Gii¢ tiikketimindeki ani degisiklikler, ariza kaynakli yliksek gii¢
tilketimleri ya da kapali durumda oldugu disiiniilen ancak gii¢ tiiketimi olan
ekipmanlarin tespiti gibi enerjinin verimsiz kullanimma neden olan noktalarin

bulunmasinda enerji analizorii kullanimi oldukga faydalidir.

Enerji analizorleri vasitasiyla enerji kalitesi analizleri de yapilabilmektedir.
Kullanilan elektrikli ekipmanlarin maliyetlerinin yliksek olmasi nedeniyle enerji
kalitesinin de takibi gerekmektedir. Gerilim, frekans seviyesindeki bozulmalar,
harmonik sorunlar1 enerji analizorii ile takip edilebilmektedir. Sekil 3.33’de tez
uygulamasinda kullanilan Entes MPR45S enerji analizoriiniin enerji dagitim panosuna

montaj1 gosterilmistir.
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Sekil 3.33. Entes MPR-45S montaji

Entes MPR-45S enerji analizoriinden alinan verilere ait modbus haritas1 tablo
3.10°da belirtilmistir. Istenildigi takdirde enerji analizorii iizerinden reaktif giig
tiiketim verileri, frekans verileri, harmonik verileri gibi ihtiya¢ duyulan diger veriler
de almabilir. Uygulamada, genel olarak gii¢ tliketim verileri kullanilmistir. Ayrica
gerilim ve akim degerleri de enerji analizorii iizerinden alinarak veri tabanina

kaydedilmistir.

Tablo 3.10. Entes MPR45S Modbus haritas1 [20]

Adres Hex | WVeritipi | Veri boyutu (word) | Birim Veri agiklamast
0000 uint 2 V/10 Faz gerilimi L1-N
0002 uint 2 V/10 Faz gerilimi L2-N
0004 uint 2 V/10 Faz gerilimi L3-N
000E uint 2 mA Faz akimi1 L1
0010 uint 2 mA Faz akimi L2
0012 uint 2 mA Faz akimi L3
00D8 Ulong 4 Wh TZI;]IS:; uedlen
001A float 2 w Aktif giig L1-N
001C float 2 w Aktif giig L2-N
001E float 2 w Aktif gli¢ L3-N

Microsoft SQL veri tabanina kaydedilen verilerin analizi i¢in web araylizii
olusturulmustur. ASP.net ve PHP dillerinde hazirlanmis iki farkli web sitesi

olusturulmustur.
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Sekil 3.34’de goriilen PHP programlama dili ile olugturulmus web arayiiziinde

enerji, sicaklik verileri ile veri grafikleri goriintiilenebilmektedir.

Ana Sayfa

4 Enerji Verileri

Enerji Verileri

Sicaklik Verileri

Salon enerji tilketim verilerini

goriintiiler

Salon sicaklik verilerini grafik olarak.

gorintiilenmesini saglar.

PUE veri grafigi

Salon sicaklik verilerini gériintiiler.

IT ve sogutma giic tiiketim verilerini

Sicaklik Veri Grafidi

®  Enerji Veri Grafigi

grafik olarak goriintiiler.

Enerji Veri Grafigi Enerji Tuketim Grafigi

B PUE Veri Grafigi

Power usage effectiveness verilerini
goriintiiler.

€ Enerji Tuketim Grafigi

Eneriji tliketim verilerini kWh cinsinden
grafik olarak goriintiiler.

Sekil 3.34. Web arayiizii ana sayfa

Enerji verileri sekmesinde, enerji analizoriinden alinan veriler Tablo 3.11°de

belirtildigi tizere tablo formatinda goriintiilenebilmektedir. Tabloda belirtilen pue

verileri, raspberry pi’de hesaplanarak, veri tabanina kaydedilmektedir. Faz gerilimleri,

faz akimlari, gii¢ verileri ve pue verileri tarih zaman bilgisiyle kaydedilmektedir. PUE

verilerinin elde edilmesiyle birlikte salon enerji verimliligi takip edilebilmektedir.

Tablo 3.11. Enerji Veri Tablosu

VIV |V II]I1]I1 P
Pue Tarih Saat L1 | L2 | L3 |L1|L2]|L3| AKTIF |[SAYAC
2 | 30.04.2019 | 11:55:22 | 232232232 0| 0|0 5 971
2 | 30.04.2019 | 11:53:53 | 232232232 0| 0|0 5 971
2 [30.04.2019 | 11:52:24 | 2312311231/ 0 | 0|0 5 971
2 [30.04.2019 | 11:50:55 | 231231231/ 0|0 |0 5 971
2 | 30.04.2019 | 11:49:26 | 228229229 0 | 0 | O 5 971
2 | 30.04.2019 | 11:47:58 229|228 228| 0 | 0 | O 5 971
2 [ 30.04.2019 | 11:46:29 229229229/ 0 | 0 | O 5 971
2 [ 30.04.2019 | 11:45:00 | 231229229/ 0 | 0 | O 5 971
2 | 30.04.2019 | 11:43:31 |232]232|232| 0| 0|0 5 971
2 | 30.04.2019 | 11:42:02 | 232232233/ 0| 0|0 5 971
2 | 30.04.2019 | 11:40:34 | 2332331233 0] 0] 0 5 971
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2 | 30.04.2019 | 11:39:05 | 2332341233/ 0] 0] 0 5 971
2 | 30.04.2019 | 11:37:36 | 233|233 | 232 971
2 | 30.04.2019 | 11:36:07 |232]232]232| 0| 0| O 5 971

o
o
o
ol

Enerji ve sicaklik verilerinde daha farkli analizler yapilmasi istenildigi takdirde
ya da verilerin farkli bir formatta kullanilmasina ihtiya¢ duyulmasi halinde, Sekil
3.35°de belirtilen meniiler kullanilarak XML, word ve excel formatlarinda veriler
disar1 aktarilabilir. Operatoriin tercihine bagli olarak web arayliziinde yer almayan bir

analiz tlirli, verilerin disar1 aktarilamasiyla beraber yeni analizler yapma imkam

tanimaktadir.

EnerfiVeri Grafgd  Enerji Tuketion Geafigl <.
Veri Uzunlugu
Export solectod

# Tiim Kayitlar Sadece suanki sayfa

Hide seaech panel
: Cikt1 Formati
Dtspl.MmL?Od'!SO:l- ® ) Excel 2007
) Word
Tacth YA VA2 VI3 1L 12 13 Sevm
CS8V (virgille ayir)
k40 10062019 240 240 240 0 O O 5
[£23 XML
711 10062019 239 239 239 0 0 0
w42 10062019 239 240 240 0 0 ©

Sekil 3.35. Sonuglarin farkli formata ¢evrilmesi

Ana sayfada bulunan sicaklik verileri sekmesi secildiginde, erisilmek istenilen
verilerin tarih araliklarinin belirlenmesi gerekmektedir. Secilen tarihler arasindaki
sicaklik verileri, enerji verilerine benzer bir sekilde Tablo 3.12°de gosterilmistir.
Sicaklik verileri XML, word ve excel formatlarinda farkli analizler yapilmasi amaciyla
disar1 aktarilabilir. Salonun en diisiik, en yiiksek sicaklik araligi, ortalama sicaklik

verileri gibi veriler yine excel dosyasi lizerinde analiz edilebilmektedir.
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Tablo 3.12. Sicaklik Veri Tablosu

Sicaklik ID | Analizor ID Saat Tarih Deger
18082 2 23:59:37 | 30.04.2019 29,80
18081 2 23:58:08 | 30.04.2019 29,80
18080 2 23:56:39 | 30.04.2019 29,80
18079 2 23:55:11 | 30.04.2019 29,70
18078 2 23:53:42 | 30.04.2019 29,80
18077 2 23:52:13 | 30.04.2019 29,70
18076 2 23:50:44 | 30.04.2019 29,80
18075 2 23:49:15 | 30.04.2019 29,80
18074 2 23:47:46 | 30.04.2019 29,80
18073 2 23:46:18 | 30.04.2019 29,80
18072 2 23:44:49 | 30.04.2019 29,80
18071 2 23:43:20 | 30.04.2019 29,80
18070 2 23:41:51 | 30.04.2019 29,80
18069 2 23:40:22 | 30.04.2019 29,80

Salon sicakliginda olusan degisiklikler operatdre isletme konusunda yol
gostermektedir. Salonda herhangi bir noktada sicakligin artmasina, o bdlgede
iklimlendirme arizasinin olmasi ya da IT yiik tiilketiminin artmasi sebep olabilir. Salon
sicakligina yonelik gegmis veriler siirekli analiz edilerek, yeni kurulacak ekipmanlarin
kurulum planinin yapilmasi, iklimlendirme verimliligi ve iklimlendirme yatirimlarinin

yonlendirilmesinde fayda saglamaktadir.

Klasik bir 6lgme sisteminden farkli olarak PUE verileri hesaplatilarak salonun
enerji verimliligi bu veriyle takip edilebilmektedir. Ayrica gii¢ tiiketimindeki
degisikliklerin analiz edilmesile birlikte, altyap: ihtiyaclarinin belirlenmesine fayda

saglanmaktadir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu calismada kullanilan sicaklik ve enerji Ol¢iim cihazlar1 modbus rtu
haberlesme oOzelligine sahiptir. Endiistriyel ekipmanlarin genellikle modbus
haberlesme protokoliinii  desteklemesi nedeniyle modbus rtu protokoliiniin
kullanilmasi tercih edilmistir. Sicaklik ve enerji 6l¢lim ekipmanlari ayni modbus agina
dahil edilerek veri haberlesmesi saglanmistir. Farkli marka ve {iriin grubundaki
endiistriyel ekipmanlarin modbus agina dahil edilmesiyle birlikte sistemin genislemesi
ve gelistirilmesi saglanabilmektedir. Ayrica modbus protokollerinin kullanilmasi i¢in
herhangi bir lisans gerekmemekte olup, ekonomik olarak kullanimi avantaj

saglanmistir.

fletim ekipmani olarak Raspberry Pi iiriinii tercih edilmistir. A¢ik kaynak kod
yazilimlarin tercih edilmesiyle birlikte esnek ve maliyeti disiik bir uygulama
gelistirilmistir. Raspberry Pi, Python program diliyle birlikte kullanilmistir. Agik
kaynak kodlu bir program olmasi, genis kiitiiphane altyapisi, daha az kod kullanma
imkani, verimli ve hizli olmasi ile kullanict dostu bir program dili olmas1 nedeniyle

Python programlama dili tercih edilmistir.

Rapberry Pi’nin oOzellikle kiiciik boyutu, tasmabilir olmasi, diisiik enerji
tilketimi, gelismis programlama dilleriyle ¢alisabilme yetenegi, islemci 6zellikleri ve
diisiik maliyeti nedeniyle kullanimi tercih edilmistir. Sisteme yeni ekipmanlarin
eklenmesi, yeni verilerin analizine ihtiya¢ duyulmasi gibi sebepler nedeniyle
olusturulan yapinin gelistirilebilir olmasi gerekmektedir. Nesnelerin interneti
uygulamalarinda, verilerin toplanmasi ve analiz edilmesinde Raspberry Pi genis
haberlesme agi, acik kaynak kodlu yazilimlar1 desteklemesi nedeniyle avantaj

saglamaktadir.

Bu calismada, bir veri merkezinde enerji tiikketim ve sicaklik verileri toplanarak
analiz edilmistir. Veri merkezinde ¢alisan 3 adet klima cihazinin enerji tiikketimleri
incelenmigtir. N+1 (N:calismas1 gerekli olan kapasite-sayi, +1: yedek klima sayisi)
yedeklilik prensibine gore ¢alisan sogutma grubunda 3 adet klima cihazinin da galistig1
tespit edilmistir. Yedek klima cihaz1 stand-by(pasif) moduna alinarak, salonda enerji

tikketim verileri ile sicaklik ve PUE verileri analiz edilmistir. Sekil 4.1°de belirtilen
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grafikte goriildiigli iizere yedek klima cihazinin pasif moda alinmasiyla beraber, PUE
verileri haftalik ortalamalara gore 1,64’den 1,47’e diismiistiir. Exponential Smoothing
algoritmasiyla yapilan veri tahmin analiz grafigi sekil 4.2°de goriilmektedir. Veri
tahmin analizine gore 20 giinlik PUE ortalamasi 1,44 olup, enerji verimliligi pozitif

yonde egilim gdstermistir.
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Sekil 4.2. PUE-Zaman veri tahmin grafigi
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Yedek klima cihazinin pasif moda alinmasindan sonra Sekil 4.3°de goriildiigi
tizere salon sicakliklarinda olumsuz bir degisiklik olmamistir. Salon sicakliklar
ANSI/TIA-569-C standartlarinda belirtilen 18-27 C araliginda seyretmistir. Sicaklik
degerlerinin standartta belirtilen degerlerin disina ¢ikmasi durumunda, IT ekipmanlar
devre dis1 kalabilmektedir. Bu sebeple sogutma grubu lizerinde yapilan verimlilik
calismalar1 esnasinda, salon sicakliklarinin analiz edilmesi gerekmektedir. Verimlilik
calismasi sonrasinda Exponential Smoothing algoritmasiyla yapilan veri tahmin analiz

grafigi sekil 4.4’de goriilmekte olup, sicaklik verilerinin standartlar i¢inde kaldig

gorilmistir.
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Sekil 4.4. Sicaklik-Zaman veri tahmin grafigi

51



Sogutma grubunun gii¢ tiikketimi, yedek klima cihazinin pasif moda alinmasiyla
beraber haftalik ortalama 26,407 kW degerinden 17,436 kW degerine diismiistiir. Sekil
4.5’de de goriildiigli lizere sogutma grubunun enerji tiiketimi %33,97 oraninda
azalmistir. Exponential Smoothing algoritmasiyla yapilan veri tahmin analizinde 20

giinliik ortalama gii¢ tiiketimi 15,55 kW olarak hesaplanmustir.
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Sekil 4.6. Klima enerji tiikketim veri tahmin grafigi

Saglanan enerji verimligiyle birlikte veri merkezinde karbon emisyonu

azaltilmis olup, cevreye katki saglanmistir. Carbon transparency 2017 raporuna gore
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Tiirkiye’nin elektrik iiretimindeki karbon emisyonu 0,4970 kgCO2e/kWh olarak
aciklanmistir. Tablo 2’de belirtidigi lizere, yapilan caligmada saglanan enerji
verimliligi ile 39.057,22 kgCO2e/y1l miktarinda karbon emisyonunun azalacagi

hesaplanmustir.

Tablo 4.1. Karbon emisyon tablosu

Calisan Klima Enerji Tiiketimi Fark Tiiketim
Sayis1 (Adet) (kW) (kgCO2e/y1l)
3 26,407
5 17.436 39.057,22

Bu ¢alismada, sistem salonunda raspberry pi ile enerji ve sicaklik verilerinin
elde edilmesi saglanarak, enerji ve sicaklik verileri analiz edilmistir. Uygulanan

sistemin avantajlari ise;

e Veri merkezi verimlilik metrigi olan PUE verisi hesaplanmistir,

e Yazilimsal ve donanimsal olarak genisleme ve gelistirilme olanagina
sahiptir,

e Acik kaynak kodlu yazilimlar kullanilarak ekonomik olarak avantaj
saglanmustir,

e Statik ip kullanilmayarak, sistemin herhangi bir parametre degisikligi
yapilmadan taginmasina imkan saglanmistir,

e Masaiistii yazilimlar yerine sunucu tarafli web yapist kullanilarak,
verilere istenilen yerden web arayiizii lizerinden erisilmesine olanak
saglanmistir,

e FElde edilen verilerin bulut teknolojisinde saklanmasiyla birlikte, daha

az donanim kullanilarak yatirim ve enerji maliyetleri azaltilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada, Raspberry Pi ile enerji ve sicaklik dlgiim sistemi uygulamasi
gelistirilerek, veri merkezinde PUE(Power Usage Effectiveness- Gii¢ Kullanim
Etkinligi) verimlilik metrigi hesaplanmigtir. Uygulamanin gelistirilmesinde agik
kaynak kodlu yazilimlar kullanilarak, lisansli yazilim kullanilan sistemlere gore

ekonomik olarak avantaj saglanmistir.

Veri merkezi isletmesinde verimlilik takibinin yapilabilmesi icin ihtiyag
duyulan enerji ve sicaklik 6l¢iimlerinin, operatdre enerji verimliligi yoniiyle sagladigi
faydalar incelenmistir. Veri merkezinde N+1 yedeklilik prensibine gore c¢alisan
sogutma yapisinda, yedek klima cihazi stand-by moduna alinmis olup, enerji tiikketim

verileri ile sicaklik ve PUE verileri analiz edilmistir.

Bir adet klima cihazinin stand-by modunda ¢alismasiyla beraber, haftalik PUE
ortalama degeri, 1,64’den 1,47°e¢ dlgmiistiir. Sogutma grubu tiiketimleri
karsilastirildiginda ise, gii¢ tiiketiminin 26,407 kW degerinden 17,436 kW degerine
diistiigii goriilmiis olup, klimalarin enerji tiiketimi %33,97 oraninda azalmistir. Ayni
zamanda veri merkezindeki aktif sogutma kapasitesinin azaltilmasi nedeniyle
salondaki sicaklik degisimleri incelenmistir. Salon sicakliklarinin, ANSI/TIA-569-C
standartlarinda belirtilen 18-27 C araliginda olmasi sebebiyle herhangi bir sorun

goriilmemistir.

Veri merkezlerinde enerji tiiketiminin artmasi, isletme giderlerinin yaninda
sera gazi etkisinin de artmasina neden olmaktadir [10]. Calismada saglanan enerji
verimliligi nedeniyle enerji tiikketiminden kaynaklanan karbon salinimi azaltilmistir.
Enerji tiiketim verilerine gore, yilllik 39.057,22 kgCO2e miktarinda karbon

emisyonunun azalacagi hesaplanmis olup, ¢evre katkisi saglanmigtir.

Bu c¢alismada elde edilen PUE, sicaklik ve enerji tiikketim verilerine,
Exponential Smoothing algoritmasi uygulanarak tahmin verileri elde edilmistir. Elde
edilen 20 giinliik ortalama verilere gore, sogutma grubu gii¢ tiiketimi 15,55 kW, PUE

verisi 1,44 olarak hesaplanmistir. Tahmin verilerine gore enerji verimliligi verileri
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olumlu yonde artig gostermistir. Salon sicakliklari incelendiginde ise, ANSI/TIA-569-

C standardina gore olumsuz bir durum tespit edilmemistir.

Higbir altyapi yatirimi yapmadan veri merkezleri, ANSI/TIA-569-C
standardinda belirtilen sinirlar i¢inde kalmak suretiyle daha sicak calistirilabilir. Veri
merkezlerinde enerji verimliliginin saglanmasi ve karbon saliniminin azaltilmasi
amaciyla salon sicaklilarinin birka¢ derece arttirilarak, PUE, sicaklik ve gii¢ tiikketimi

tizerinde olusan etkilerin analiz edilmesi onerilmektedir.
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EKLER

EK A.1(Enerji veri grafigi PHP kodlar1)

[~ Enesii_Veri_Grafigi_chart php E3 |

1 Hfebe

2 @ini_set("display

= @ini set("displ A e

4

5 require once("include/dbcommon.php™);

[ require onece('include/xtempl.php');

7 require oncel'classe artpage.php');

=] regquire oncel’ searchclause.php');

9 add nocache_headers();

10

11 require once("include/Enerji Veri Grafigi_ wariables.php");
12

13

14

15

1€

17

1s Flayout = new TLayout ("chart bootstrapl", "Rounded0ffice™, "Mobile
15 $layout-=version = 3;

20 $layout—r*bootstrapTheme = "darkly"™;

21 s$layout-=blocks["center™] = array();

22 slayout->containers["message"] = array();

23 Flayout->container properties["message"] = arvay( ;7

24 f3layout->containers["message”] [] = array("name"=>"message",
25 "block"=>"message_klock"™, "subkstyle"=>1 );

2€

27 flayout->skins["message™] = "";

28

25 flayout->blocks ["center”] [] = "message";

30 Flayout->containers["form"”] = array();

31 $layout--container properties["Iform”] = array! s

2 $layout-rcontainers["form"] [] = name"=>"chart",
33 "klock"=>"", "substyle"=>1
34
35 %layout->skins["form"] = "";

1

7 %$layout-=blocks ["center™] [] =
38 flayout-*blocks["1le£ft"] = arrayil;
328 %#layout-=containers["1eft"] = array();
40 $layout->container properties["left”] = array( |7
41 %$layout->containers["1eft"] [] = array searchpanel™,
2 "block"=="searchPanel™, "substyle
43
44 Flayout-=containers["le£ft™] [1 = array ilterpanel™,
L= "block"=>"filterPanel™, "substyle"==>1 NgE

[

7 Slayout->skins["left"] = "";
48
45 Slayout-*blocks["1eft"] [] = "left"™;
=1u] $layout-=blocks["top"] = arrayi);
L= | slayout->containers["menu"] = array();
52 Flayout->container_ properties["menu™] = array( |7
5 Flayout-r*containers["menu"] [1 = array({"name"=>"wrapper",
54 "klock"=>"", "substyle"=>1 , "container"=>"hdr" );
55 Flayout->containers["hdr"™] = arrayl);
5€ Flayout->container_ properties["hdc"] = array! |7
57 Flayout-r*containers["hdr"] [] = array("name"=>"logo",
58 "block"=>"logo_block", "substyle"==1 );
55
€0 flayout-=containers["hdc"] [] = array("name"=>"bsnavbarcollapse",
gl "block"=>"collapse block", "substyle"==1 };
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Enei_Veri_Grafigi_chart.php £ |

B
62
€3 $layout-*skins["hdr"] = "";
64
€5
€5 $layout->containers ["menu”] [] = array("name"=>"wrapper",
&7 "block"=="",6 "substyle"=>1 "container"=:="menu 1" };
€8 flayout-r>containers["menu_1"] = arvayl);
€9 $layout-rcontainer properties["menu 1"] = array| 1
70 $layout-rcontainers ["menu_1"][] = array|"nams"=>"hmenu",
71 "block"=>"menu block", "substyle"=>x1 1
T2
73 $layout-rcontainers ["menu 1"][] = array("name"=>"wrapper",
T4 "block"=>"",6 "substyle"=rl1 , "container"=:"more"™ );
75 3layout->containers ["more"] = arrayl);
TE $layout->container properties["more”] = arrvayl( ;7
77 %layout->containers ["more"] [] = array|"nams"=>"morebutton",
78 "block"=+"more_list™, "substyle"=x1 };
72
=[u} $layout-+skins["more™] = "";
21
|z
23 $layout->containers ["menu_1"][] = array|"name"=>"wrapper",
84 "block"=>"", "substyle"=>1 "container"=:="more_ 1" };
25 $layout->containers ["more_1"] = arrayl);
8& $layout-*container properties["more 1"] = array| 1
a7 $layout-rcontainers ["more_1"][] = array("names"=>"search",
288 "block"=>"searchform block™, "substyle"=>1 i
a9
S0 $layout-»skins["more 1"] = "";
91
a2
93 flayout->skins["menu_1"] = "";
24
85
-1 $layout-»skins["menu"] = "";
97
a8 $layout->blocks["top™][] = "menu";
55 $layout-=blocks ["topmiddle"] = arrayil);
100 flayout-=containers ["breadorumbs"] = array();
101 $layout-*container properties["breadcrumbs"] = array{ ;
102 flayout->containers ["breadcrumbks™] [] = array("name™
103 "block"=>"", "substyle"=>1 "container"=>"bc" j;
104 $layout-=containers["kc™] = array();
105 $layout-r*container properties["bc"] = arrayl( N
10 $layout->containers ["kce"] [] = array("name"=>"breadcrumbs",
107 "block"=>"breadcrumbks", "substyle"=>1 1
108
105 3layout-=skins["bc"] = "";
110
111
112 $layout-»skins ["breadcrumbs™] = "";
113
114 $layout-rblocks["topmiddle”] [] = "breadcrumbs”;
115 $layout->skins["masterinfo”™] = "";
116
117 $layout->blocks["topmiddle™] [] = "masterinfo”;
118 $page_layouts["Enerji Veri Grafigi_chart™] = $layout;
119
120
121
122 // add master layouts
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[=] Enerji_Ver_Grafigi_chart.php E3

123

124

25 imode = postwvalue ("mode™);

26 if{ #mode = "listdetails™ )

127 spagelode = CHART DETARILS;

lzg elaeif({ $mode = "listdetailspopup" )

129 spageMode = CHRRT POPUPDETAILS;

130 elgseif| %mode == "dashchart”™ |

131 spagetode = CHART DASHBORRD;

132 elgeif|{ smode == "dashdetails"™ )

133 spagelode = CHART DASHDETAILS;

124 else

135 spageMode = CHRRT SIMPLE;

136

137 $detailsMode = jpageMode != CHRRT SIMPLE;

133

133 3%t = new Xtempl!| $detailsMode );

140

141 $id = postwvalue("id");

laz $id = %id ? %id :- 17

143

144 ff set params for a RunnerPage constructor

145 fparams = arrayl);

l4a6 $params ["id"] = $id;

147 $params["=t"] = &5xt;

148 jparams ["mode"] = SpageMode;

145 jparams ["tlame"] = SstrTableName:

150 jparams ["pageType"] = PAGE CHRRT:

151 fparams [™ terTakle™] = postwvalue("mastertable™);

152 $params ["isGCroupSecurity™] = $isGroupSecurity; // a global wariable
153 $params ["masterEeysReg"] = arvay():

154

155 if{ %pageMode = CHART DASHBORRD )

156 =k

157 $params ["dashElementWame"] = postvalue ("dashelemsnt™);
158 fparams ["dashIName™] = postvalue("takle™);

159 -1

160

161 if{ isset (% _REQUEST["masterEeys"1) |

162 *masterKeys = my json decode( 3_REQUEST["masterHeys 1
163

164 $i=0;

165 while (true)

188  [Hi

167 Fitti

168 if (isset (s REQUEST["masterke

1€5 % masterFey = 5 REQUEST["masterkey™.$il;

170 elseif (isset(fmasterKeys|["masterckey™.3%il))

171 % _masterKey = $masterKeys["masterkey™.5il;

172 elae

173 break;

174 sparams ["masterEeysReqg"] [$1i] = $_masterEey;

175 -1

176

177 $pagefbject = new ChartPage ($params);

178 spageCbject->init i) ;

179

120 ff Bave search processing

151 if{ postvalue("saveSearch") && postvalue("searchfame") && !is null (3pagefbject->searchLogger) |
132 =] {

123 [ﬁ $searchName = postvalue ("searchliame™);

134 $searchParams = $pageCbject->getSearchParamsForSawving();
185 fpageCbject-=searchlLogger—>saveSearch| fsearchName, f$searchParams );
l2¢

187 fpagefbject-=searchClauselbj-=savedSearchIsBun = true;
pR=t:] $_SESSION[$pageCbject->sessionPrefix.'_ advsearch'] = serialize( jpageCbject->searchClause0Cbj );
125

130 echo my json encode( $searchParams ),

191 exiti) -'_ -

152 -1

133 /F Delete the sawved search

154 if{ postvalue("deleteSearch™) && postvalue("searchName") && !is null (jpagefbject-rsearchLogger)
185 [H{

15¢ $searchName = postvalue ("searchllams=™);

187 f(pagefbject->searchlLogger->deleteSearch( fsearchWame );
138 echo my json_encode( array(] )7

155 exit();

1

spageCbject—>process();
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[=] Enerji_Veri_Grafigi_search php E3 |

Eni
1 Hfzphp
3
4

Bini_set ("display errors™,™1™);
Bini set("display startup errors","1");

= require once {"include/dbcommon.php") i

[ add nocache headers();

7

2 require onece("classes/searchelause. php");

9 require once("include/Enerji_WVeri Grafigi wariables.php™):

10 require once("classes/searchcontrol.php");

11 require once{"classes/advancedsearchoontrol .php");

12 require once("classes/panelsearchcontrol.php™);

13

14

alls

1&

17

1z

1%

20 $layout = new TLayout ("search bootstrap"”, "Rounded ice™);
21 flayout->version = 3;

22 %layout-=bootstrapTheme = "darkly";

23 flayout->blocks["top”] = arrvavi);

z4 3layout-=containers["searchpage”] = array();

25 #layout->container properties["searchpage"] = arvay! |7

2& 5layout-Fcontainers["searchpage”] [] = array("name"=>"wrapper",
27 "klock"=>"", "substyle"=>1 , "container"=>"header™ );

28 flayout—rcontainers["header™] = arrayi);

i, $layout->container properties["header"] = array{ ;i

30 $layout—rcontainers["header™] [1 = array("name"=>"bssearchheader"”,
31 "block"=>"searchheader™, "substyle"=>1 1
32
33 5layout->=skins["header™] = "";
34
35
3¢ $layout->skins["searchpage"] = "";
37
38 (layout->blocks["top"] [] = "searchpage™;
s flayout->containers["fields"] = array();
40 #layout—->container properties[’ elds"] = array| NgE
41 flayout->containers["fields"] [] = array("name"=>"bssearchfields",
432 "block"=="", "substyle"=>1 }J;
432
44 flayout—»skins["£fields"] = "";
45
45 flayout->=blocks["top"][] = "fields";
47 3layout-*containers["bottombuttons"] = array();
43 flayout->container properties["bottombuttons"] = arvay( )7
45 $layout-Fcontainers["bottombuttons"] [] = array("name"=>"wrapper",
50 "klock"=>"", "substyle"=>1 , "container"=>"leftbuttons" );
51 flayout-=containers["leftbuttons"] = arrayl);
52 f$layout->container properties["leftbuttons"] = array| i
53 flayout—rcontainers["leftbuttons"][]1 = array({"name"=>"srchbuttons"”,
54 "block"=>"searchbuttons™, "substyle"==1 1
55
5& 5layout-=skins["leftbuttons™] = "";
57
58
539 $layout->skins ["bottombuttons™] = "";
60
€1 $layout-=blocks["top"”] [] = "bottombuttons™;
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$page_layouts["Enerji

2 _ Veri | figi_search"] = jlayout;
€3

g4

&5

€€

&7 require once('include/xtermpl.php”):

(-] require once('classe earchpage.php');

&5 require once('cl s/searchpage_dash.php');

70 $xt = new Ztempl

71

f/ id that used to add to controls names
$id = postwalue ("id");
%id = $id ? $id : 1;

$mode = SERRCH SIMPLE;

if{ postwvalue ("mode"™) == "dashsearch" )
fmode = SEARCH DASHBOARD;
else if{ postvalue ("mode™) = "inlineLoadCtzrl™ )
=H

£f load search panel control
fmode = SEARCH LOAD CONTROL;
$layoutVersion = postvalue("layoutVersion");

It
$params = array!);
sparams["id"] = $id;
jparams['=t'] = &3HG;
sparams["mode”] = 3mode;
sparams['chartName'] = Scname;

fparams['reportlame'] = frname;

fparams['tliame'] = $strTableName;
33 $params [ 'pagelype'] = PAGE_SERRCH;
94 sparams['templatefile’] = jtemplatefile;
35 $params|['s TableName'] = "Enerji_ Veri Yi
b1 sparams['layoutVersion'] = slayoutVersion;
57
38 sparams [ 'searchControllerId’] = postvalue('searchControllerId') ? postvalue('searchControllerId') : $id;
55 $params['ctrlField'] = postwvalue('ctrlField’);
100
101 ffcrosstab report params
102 sparams['axis x'] = postvaluel(

103 $params['axis_y'] = postwvaluel(

104 fparams['£field'] = postwvalue|

105 fparams['group func'] = postwvalue({'group func');
108

107 if{ $mode == SEARCH DASHBORRD )

1o [H{

1035 fparams ["dashIlName"] = postvalue ("takble");
110 jparams ["dashElementName™] = postvalue ("dashelement™);
111 -1

112

113 jpagefbject = new SearchPage (fparams);

114

115 if{ $mode == SEARCH LOAD CONTROL )

116 (=0

117 spagefbject->displaySearchControl () ;

118 return;

119 -1

spageCbject—>init () ;
jpagelfbject—>process();

123 L
124 25

25
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EK A.2(Sicaklik verileri PHP kodlar1)

= T_SICAKLIK_DEGER_export php E3 |

1 El<2php
2 Bini set("display e R B |
= Bini set("display_ startup err M I
4 require once ("include/dbcommon.php");
5 xpires: Thu, 01 Jan 1%70 00:00:01 GMI™);
[
7 require once("classes/searchclause._php");
2 require once("classes/sgl.php");
k]
10 regquire once( "include_fibcsaLI_SICAKLIK_DEGER_variables -Ehp");
11
13
14
als
1& f$layout = new TLayout ("exportl™, "RoundedOffice™, "Mobiled
17 Slayout—->wersion = 2;
18 %2layout—-*blocks["to ] = array();
15 flayout—-rcontainers ["export"] = arvayll;
20 (layout->container properties["export"] = arrayl |;
21 $layout—rcontainers ["export”] [] = array("name"=>"exportheader™,
22 "block™=>"", "substyle™=»2 );
23
24 $layout-rcontainers["export"]l[] = array{"name"=>"wrapper",
25 "block"™=>"", "substyle"=>1 "container"=="range" );
2e $layout—>containers["range"] = arrayl);
27 flayout->container properties["range"] = arrvay( ;7
28 %layout—*containers["range”] [] = array({"name"=>"exprange",
2 "block"=>"range_block"”, "substyle"==1 |;
30
31 $layout->skins["range"] = "fields";
az
a3
34 %2layout—->containers["e "1[] = array("nams"
35 "block™=>"", "substyle"=>1 "container
3€ flayout—rcontainers["£ields"] = arvay();
T $layout—>container properties["fields"] = arrayl P
38 flayout—rcontainers["£fields"][] = array({"nams expoutput™,
35 "block™=>"", "substyle"=>1 1F
40
41 flayout—->skins["£ields"] = "fields";
43
44 %2layout—>containers["ex t"] [] = array(|"name"=>"expbuttons
a5 "block™=>"", "subs em=x2 1F
48
47 (layout->=skins["export™] = "1";
43
45 Slayout—->*blocks["top"] [] = "export”;
50 spage_ layouts["ibosa T SICRELIE DEZER export"] = Slayout;
51
52 flayout—->skinsparams = array!|):
53 flayout->skinsparams ["erpty"] = array({"button"=>"buttoni");
54 $layout->skinsparams ["menu"] = array("button"=:>"buttonl"™);
55 %2layout—*skinsparams["hmenu"] = array("button"= buttonl™) ;
56 f$layout-r*skinsparams ["undermenu”] = array("button"=="buttonl™);
57 $layout->skinsparams ["fields"] = array("button"=>"buttonl™);
58 $layout—>=skinsparams ["form"] = array("button"=:"buttonl™);
58 flayout->skinsparams["1"] = array|"buttor "buttonl™);
&0 f2layout->skinsparams["2"] = cutton™=>"buttonl™) ;
&l %2layout—->skinsparams["3"] = "=="buttonl™);
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require once("include/export_ functions.php");:
require_once("classes/exportpage .php");
require once('include/xtempl .php');

$xt = new Xtempl();
postvalue ("id");
3id = $id != "" 2 $id : 1;

A
.
[}

1]

ffarray of params for classes
jparams = arrayl);

jparams["id"] = $id;

jparams["xt"] = &3xt;

jparams ["tllame™] = jstrlablelName;
$params ["pageType"] = PRGE EXPORT;

if{ unt™) && !jeventObj-Fexists("Listluesry™)
falae;

sparams ["exportIype”] = postvalue ("type");

sparams ["action"™] = postwvalue | 98

$params ["records"™] = postvalue ("records™);

$pagefbject = new ExportPage (fparams);
ipageCbject->=init();

j$pagefbject->process|();

L3

)
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_—
| T_SICAKLIK_DEGER it php [ |

1 [Hfzehe
2 @ini_ set("display errors™,"1");
2 @ini_set({"display_startup errors”,"l");
4
5 require once {"include/dbcommon .php") i
& add nocache_headers();
7
a8 require once('include/xtempl_php');
5 require onece("classes/searchpanel php");
10 reguire once("classes/searchoontrol.php");
11 require once("classes/searchclause.php");
2 require once("classes/panelsearchcontrol.php");
13 require once("include/ibosa_T_SICRELIE DEGER_ variables.php™);
14 require once('classes/listpage.php');
5 require once('include/lookuplinks.php');
&
7 ff Check whether the page was called as a part of Lookup wizard - List page with search.
18 f¢ Verify the eligibility of such a call.
19
20 InitLockuplinks();
21
23
24
25 $layout = new TLayout("list bootstrapl", "RoundedO: ce", "MobileOffice™);
26 f%layout->version = 3;
27 3layout—->bootstrapThemse = "darkly"™;
28 $layout->=blocks["center™] = arrayi);
29 $layout-rcontainers["messagerow”] = arrayi):
30 Flayout—-*container_ properties["messagerocw"] = array{ )i
31 Flayout->=containers["messagerow™] [] = array{"name"=>"wrapper",
7 "block™=: "substyle"=*1 , "container"=>"message" };
33 slayout-Fcontainers["message"] = arrayl();
24 $layout-=container properties["message"] = array| NgE
35 %layout-*containers["message”] [] = array("name"=>"message",
€ "block™=>"message block", "substyle"=>1 J;
7
38 Flayout-=skins["message™] = "";
39
40
41 %layout-=skins ["messagerow"™] = "";
4z
43 %layout-=blocks["center™] [] = "messagerow";
44 $layout-=containers["gridcontrols™] = arrayl);
45 Flayout->container properties["grideontrols"] = arrvayi( |7
4€ $layout->containers["gridcontrols"][] = array("namse"=>"wrapper",
47 "block™=x"", "substyle"=:1 , "container"=:"add delete" );
48 Flayout—>=containers["add delete"] = arrayi);
45 Flayout—->container properties["add delete"] = array({ );
50 $layout->containers["add delete”][] = array("name"=>"add",
5 "block"=>"newrecord controls_block", "substyle"=>1 1
52
53 $layout->containers["add delete”][] = array("name"=>"recordcontrol”,
54 "block™=>"record controls_block™, "substyle™=>1 );
55
56 %layout->skins["add_delete™] = "";
57
58
55 $layout-Fcontainers["gridcontrols"] [] = array({"nams" "wrapper",
€0 "block"=>"", "substyle"=>1 , "container"=>"gridinfo" );
€1l %layout-rcontainers["gridinfo”™] = array();
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[ T_SICAKLIK_DEGER._list php E3

62 $layout—rcontainer properties["gridinfo"] = arrayl 7
&3 flayout—>containers["gridinfo™] [] = array{"name"=>"details found",
€4 "block"=>"details_found", "substyle"=>1 );
€5
(13 5layout—-*skins["gridinfo™] = "";
&7
€8
€9 $layout->skins["gridcontrols"] = "";
70
71 $layout—>=blocks["center”] [1 = "gridcontrols™;
72 $layout—>containers(["center”] = arrayi);
73 #layout->=container properties["center"] = array| ;
74 5layout—-*containers["cent 1[] = array| ",
75 "block"=>""_ "substyle™=>1 "container"=="grid" );
T7E $layout—>containers["grid”] = arrayl):
77 (layout->container_ properties["grid"] = arrayl |7
78 5layout-r*containers["grid™] [] = array("name"=>"grid",
79 "block"=>"grid block", "substyle"=rl1 };
20
81 $layout->=skins["grid"] = "";
a3
24 flayout->skins["center™] = "";
85
8E slayout—*blocks["center"] [] = "center";
a7 5layout—-r*containers["pagination™] = array();
88 flayout->container properties["pagination”] = array( |7
23 f$layout->containers["pagination"][] = array("name"=>"pagination",
a0 "block"=>"pagination block"™, "substyle"=>1 );
Al
92 $layout—->=skins["pagination™] = "";
23
594 $layout—>=blocks["center"] [] = "pagination”;
55 s5layout—-*blocks["1eft™] = array();
=1 flayout-rcontainers["left™] = arvayl);
a7 Flayout->container properties["leit"] = arrvay( ;7
-1 f$layout->containers["left"][] = array("name"=>"searchpanel",
599 "block"=*"searchPanel™, "substyle"=>1 i
100
101 $layout-rcontainers["left”] [] = array({"name"=:"filterpansl"™,
102 "block"=>"filterPanel™, "substyle"=>1 };
103
104 flayout—->=skins["left"] = "";
105
10€ $layout-=blocks["left™] [] = "left";
1a7 slayout—-*blocks["top™] = array();
las flayout-rcontainers["menu"] = arrayl);
105 $layout->container properties(["menu"] = arrayl( ;7
11ad f$layout->containers["menu"] [] = array("name"=>"wrappezr",
111 "block"=>"", "substyle"=>1 "container™=>"hdr" };
112 slayout—-*containers["hdr"] = array();
113 $layout—->=container properties["hdr"] = array( 7
114 $layout->containers["hdr"][] = array("name"=="logo",
alali "block"=>"logo block", "substyle"=>1 };
11&
117 $layout—>containers["hdr"] [] = array({"name"=>"bsnavbarcollapse"™,
1l1s "block"=*>"collapse_klock", "substyle"=>1 );
115
120 slayout—-*skins["hdr"] = "";
121
122
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123 flayout—>containers["menu™] [1 = array("name"==>"wrapper",
124 "block"=>"", "substyle"=>1 , "container"=:"menu 1" };
125 $layout—>containers["menu 1"] = array();
12& $layout->container properties["menu 1"] = arrayl| 1
127 flayout->containers["menu 1"][] = array("name"=>"hmenu",
lzg "block"=>"menu_block", "substyle"=>1 };
129
130 slayout—>containers["menu 1"]1[] = array("name"=="wrapper",
131 "block"=>"", "substyle"=>1 , "container"=>"more" };
132 f$layout->=containers["mozre™] = arrayi);
133 $layout-rcontainer properties["more"] = array( )i
134 flayout—rcontainers["more"] [1 = array("name"=:"morebutton",
135 "block"=>"more list", "substyle"=>1 };
13¢
137 $layout—->skins["more"] = "";
138
13s
140 slayout—>containers["menu 1"][] = array("name"=="wrapper",
141 "block"=>"", "substyle"=>1 , "econtainer"=>"more 1" );
142 Fflayout—>containers["more_1"] = arvayil;
143 flayout-rcontainer properties["more_1"] = arvay( 7
144 $layout—rcontainers["more_ 1"]1[] = array{"name"=>"search",
145 "block"=>"searchform block™, "substyle"=>1 1
14&
147 Flayout->skins["more_L"] = "";
148
148
150 flayout—>»skins["menu 1"] = "";
151
152
153 f$layout—->skins["menu"] = "";
154
155 $layout—->blocks["top”] [1 = "menu";
15& flayout->blocks ["topmiddle™] = array();
157 $layout—->containers|["breadcrumks"] = arrayi);
158 Flayout—rcontainer properties["breadecrumbs"] = arrvay( ;
155 Slayout->containers["breadcrumbks™] [] = array("nams"=>"wrapper",
1&0 "block™=>"", "substyle"=>1 , "container"=>"bc" };
1l f2layout—->containers["kbc”] = array();
1e2 $layout->container properties["kc"] = array( )7
1&3 flayout—>containers["bc"] [1 = array ("name"=:"breadcrumbs"™,
1e4 "block"=>"breadcrumbs™, "substyle"=>1 );
€5
1€ flayout—-=skins["bc"] = "";
167
1&8
169 $layout—¥>skins["breadcrumbs™] = "";
170
171 slayout—->blocks ["topmiddle™] [] = "breadcrumbs™;
172 $layout—>skins["masterinfo™] = "";
173
174 $layout—>blocks["topmiddle™] [] = "masterinfo”;
175 spage layouts["ibosa T STICRFLIE DEGER l1ist"] = flayout;
176
177
178
17 ff add master layouts
180
181 foptions = arrayi);
la2 ffarray of params for classes
183
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S/ Include necessary files in accordance with the page displaving mode
smode = ListPage::readlistModeFromRequest();
if({ 3smode == LIST SIMPLE |
=1
require_once('classes/listpage_simple php');
require once("classes/searchpanelsimple.php™);
mt
elseif | $mode == LIST RJRX )
(=
require onece('classes/listpage simple . php');
require once('classes/listpage_ajax.php');
require once("classes/searchpanelsimple.php™);
rt
elaeif | $mode = LIST LOOEUP )
=N
require once('classes/listpage embed.php');
require onece('classes/listpage loockup.php');
require once("classes/searchpanelloockup.php™);

Soptions ["lookupTakle™] = postvalue ("tabkle™);
Soptions["lookupField™] = postvalue ("field™);

foptions ["loockupPageType™] = postwvalue ("pageType™);

if

postvalue ("parentsExist™) )

foptions["parentCtrlsData™] = my_json_decode{ postvalue ("parentCtrlsData™)

rt

elseif( %mode == LIST DETRILS )

=1
require once('classes/listpage embed.php')i:
require once('classes/listpage dpinline.php');
require onece('classes/listpage dplist.php');

1

elseif| jmode == LIST DRSHDETRILS )

=1
require_once('classes/listpage_embed. php');
require once('classes/listpage dashboard.php');
require onece('classes/listpage dpdash.php');

Ly .

elseif| $mode == LIST DASHEORRD )

B
require once|'classes/listpage embed.php');
require once('classes/listpage dashboard.php');

rt

elseif | 3mode == MAT DRSHEORRD |

=
require once('classes/listpage embed.php');
require onee('classes/listpage dashboard.php');
require once|('classes/map dashboard.php');

rt

$xt = new Xtempl( $mode != LIST SIMPLE ); //#93€07 1. Temporary fix
%options ["pageType™] = PRGE LIST;

f$options["id"] = postwvalue ("id"™) ? postwalue("id") : 1;
$options ["flyId"] = postvalue ("recordId™) + 07

$options["mode™] = $mode;

Soptions['xzt'] = &3xt;

Soptions [ 'mainMasterPagelype’] = postvalue ("mainmasterpagetype™)
foptions['masterPagelype’] = postvalue ("masterpagetype™);
Soptions["masterTakle™] = postvalue ("mastertable™);

soptions ["masterld”] = postvalue ("masterid™);
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245 foptions["firstTime"] = postvalue ("firsttime");

246

247 if{ $mode == LIST DASHBORRD &£& postvalue ("nodata™) && strlen(foptions["masterTakle™]) |
245 %options["showlloData"] = true;

2435

250 if{ $mode != LIST_LOOEUP )

251 Hi

252 $options["dashElementName"] = postvalue shelement™) ;

253 foptions ["dashTName"] = postwvalue("takble™);

254 1

255

256 if{ postvalue ("mapRefresh™) |

257 Hi

258 Soptions ["mapRefresh"] = true;

259 joptions ["vpCoordinates”] = my json decode| postwvalue("vpCoordinates™) )7
280 F1

2E1l

262 $1i = 1;7

2€3 while(igsget(j REQUEST["masterkey”.3i]))

264 =k

265 if(si = 1)

266 = {

2e7 joptions["masterKeysReg"] = array():

2gg - }

2€5 joptions ["masterFeysReqg”] [$1] = $_REQUEST["masterkey”.$il;

270 Fitts

271 -1

272 /f Create fpagelbject

273 spage0Object = ListPage::createlListPage(5strTableName, jfoptions);

274

275

276 // Bead Search parameters from the regquest

277

278 if{ postvalue("saveSearch™) && postvalue ("searchliame") && !is null ($pageObject-*searchLogger) )
2745 Bi

220 $searchMName = postvalue ("searchName");

281 ssearchParams = jpageCbject->getSearchParamsForSaving();

282 spagefbject—>searchLogger-=saveSearch{ $searchlame, $searchParams );
283

224 spagelbject-rsearchClauselbj-*savedSearchIsFun = true;

285 %_SESSICN[$pagefbject->sessionPrefix.' advsearch'] = serialize( jpageCbject->searchClauseClbj
286

287 echo my json encode( FsearchParams |;

2gg exiti);

2845 1

250

251 4/ Delete the saved search

292 if{ postvalue("deleteSearch™) && postwvalue ("searchMName") && !is null ($pageCbject-*searchLogger) )
253 B

254 $searchName = postvalue("scarchWams");

2385 spagelbject—rsearchlogger-~deleteSearch( $searchWame |;

29¢ echo my json_encode| avvay(] )7

257 exit{);

298 -

253

300

301 $gQuery-+-ReplaceFieldsWithDummies { $page0fbject-rgetNotListBlobFieldsIndices() )7
302

303

304 if{ $mode != LIST DETAILS &£& Fmode != MAP DRSHBORRD &£& jmode != LIST DRSHEORRD |
305 [T]{

306 1

307

308 unset (5_SESSION["message_add"]);

305 unset (5_SESSICN["message_edit"]);

210

211 // prepare code for build page

312 spagelfbject—>prepareForBuildPage () ;

212

314 // show page depends of mode

315 spagelbject—->showPage () ;

316

317
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[ T_SICAKLIK_DEGER_search php E3 I

1 [Eezphp

2 @ini_set {"display_errors","1");
3 Bini set("display startup errcrs”,"1");
4
5 require once("include/dbcommon.php™);
[ add nocache_headers();
7
a8 require_once("classes/searchclause.php™);
5 require onece("include/ibosa T STCRKLIE DEGER wvariables.php™);
10 require once("classes/searchcontrol.php”);
11 require once("classes/advancedsearchecontrol.php”
2 require once("classes/panelsearcheoontrol php");
13
14
5 $layout = new TLayout("search bootstrap”, "RoundedOffice"”, "MobileDffice");
[ flayout—»wersion = I;
17 %layout-rbootstrapTheme = "darkly™;
18 $layout->*blocks["top™] = arrayi);
15 slayout-rcontainers(["searchpage™] = array();
20 3layout->container properties|[“searchpage”] = array| s
21 $layout—->*containers["searchpage™] [] = array({"name"=>"wrappezr",
22 "block"=="", "substyle"=>1 , "container"=>"header"™ );
23 %layout->containers["header™] = array();
24 $layout-rcontainer properties["header”] = arrayl( )i
25 Flayout-rcontainers["header™] [] = array("name"=>"bssearchheader”,
26 "block"=>"searchheader”, "substyle"=>1 He
27
28 3layout->skins["header”] = "";
29
30
31 f2layout-rskins["searchpage"] = "";
33 3layout->blocks["top™][] = "searchpage";
24 f2layout-rcontainers["f£ields™] = array();
5 $layout-*container properties["fields"] = arvayl )i
3€ Flayout-rcontainers["fields"] [] = array("name"=>"bssearchfields",
7 "block™=>=>"", "substyle"=>=1 He
38
35 Flayout->skins["fields"] = "";
40
41 flayout-*blocks["top™] [1 = "fields";
2 $layout-rcontainers["bottombuttons™] = array():
43 $layout->container properties["bottombuttons”] = arveay( 7
44 %layout-r*containers["bottombuttons"] [1 = array("name"=+"wrapper",
45 "block™=>"", "substyle"=>1 , "container"=:"leftbuttons" );
[ $layout—->containers["leftbuttons"] = arrayi{l;
7 3layout-rcontainer_properties["leftbuttons"] = array( :
43 f2layout-recontainers["leftbuttons"] [] = array|("name"=>"srchbuttons"”,
435 "block"=>"searchbuttons™, "substyle"=>1 );
50
51 flayout->skins["leftbuttons™] = "";
52
53
54 $layout->*skins["kottombuttons™] = "";
55
56 3layout->blocks["top”] [1 = "bottombuttons™;
57 spage_layouts["ibosa T SICAELIE DEGER search"] = slayvout:
58
53
&0
€1
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$xt = new Xtempl(

%id = postwvalue ("id™)
$id = %$id ? $id : 1;

if{ postvalue {"mode™)

elae if( postwvalue|
=0

sparams [ 'pageT:

jparams['s

fparams[ ' layoutV

$params ['ctrlField’]

$params['axi

jparams['axis_
Fparams|[’
$params [ 'group func']

BH1

return;

1

spageCbject—>init () ;

=P

require once('include
require once('classes/searc

me'] =

sparams [ 'searchControllerId’]

spagelbject->process|

templ.php');

require once('classes/searchpage_dash.php');

ff id that used to add to controls names

$mode = SEARCH SIMPLE;

= "dashsearch™ )

$mode = SERRCH DASHBOARD;
mode™) = "inlineLoadCtrl™ )

ff load search panel control
fmode = SEARCH LOAD CONTROL;
s

layoutVersion = postvalue("layoutVersion™);

rt

$params = arrayl);

$params ["id"] = %id;

fparams['xt'] = &fxt;

$params["mode"] = $mode;

jparams['chartlame'] = $cname;

Sparams['rc Hame'] = jrname;

jparams['tlame'] = $strTableName;

PRGE SERRCH;

$params['templatefile'] = $templatefile;
TableName'] = 'ibosa T SICAFLIE DE

rsion'] = $layoutVersion;

= postvalue('ctrlField");

f/crosstab report params

] = postvalue('axis
1 = postvalue('axzis
e2ld'] = postvalue('field");

= postvalue('group func');

if | $mode == SEARCH DASHBORRD |
(=
fparams["dashTHame"] = postvalue("takle™);
jparams["dashElementName™] = postvalue("dashelement”™);
rt

spagelfbject = new SearchPage ($params);

if| $mode == SERRCH LOARD CONTROL |

$pageCbject-+displaySearchControl() ;

i

= postvalue('searchControllerId")

postvalue |

71
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EK A.3(Pue veri grafigi PHP kodlar1)

[=| PUE_veri_grafi_i_chart php E3 |

1 [H<?phy
2 Bini_ set({"display errors™,"1");
3 @ini_set("displa tartup er P S I
4
5 dbcommon .php") ;7
€ frtempl.php');
7 require once('classes/chartpage.php');
a require_once('classes/searchclause._php');
5 add nocache headers();
10
11 require once("include,/PUE wveri grafi i wvariables.php™);
12
13
14
15
1e
17
15 $layout = mew TLayout ("chart_bkootstrapl", "RoundedOffice”™, "HobileOffice");
a L] %layout->version = 3;
20 $layout->bootstrapTheme = "darkly";
21 $layout->blocks["center™] = arrayl);
22 Flayout-=containers["message”] = arvrvayi);
23 $layout-=container properties["message"] = arrayi( )i
24 $layout-=containers["message”] [] = array({"name"=="message",
25 "block"=>"message_block", "substyle"=>1 );
28
27 $layout->skins["message”] = 2
28
25 $layout—=blocks["center"][] = "message";
30 f3layout-rcontainers["form"] = array():
31 $layout->container properties["form"] = arrayl( )i
2 $layout->containers["form”] [] = array|"nams"=>"chart",
33 "block"™=>"", "substyle"=>1 );
34
5 slayout—>=skins["Z = "y
36
37 %layout->blocks ["center™] [] = "form";
38 $layout->blocks["1le£t"] = arrayl);
39 $layout—->containers["left"] = arrayl);
40 $layout-rcontainer properties["left"] = array( )i
41 $layout—>containers["left™] [] = array("name"=>"searchpanel”,
2 "block"=>"searchPanel”, "substyle"=>1 );
43
44 flayout-=containers["left"] [] = array({"name"=>"filterpan=l",
5 "block"=:>"filterPanel”™, "substyle"=>1 };
[
47 $layout-=skins["1left™] = "";
43
45 $layout-=blocks["left"] [] = "left™;
=) #layout—>blocks["t 1 = array();
51 $layout—=containers["menu”] = arrayl();
52 $layout-rcontainer properties["menu"] = array( J;
53 $layout->containers ["menu”] [] = array("name"=>"wr
54 "block™=="" "sub e"=>=1 , "container"=>="hdr" );
55 $layout—->=containers["hdzr"] = arrayi):
56 flayout-rcontainer properties["hdr"] = arrayi{ ;i
57 $layout-rcontainers ["hdr"] [] = array("name"=>"logo",
58 "block"=>"logo block™, "substyle"=>1 );
53
&0 $layout->containers["hdr"] [] = array({"name"=>"bsnavkbarcollapss",
£l "block™=>"collapse_block™, "substyle"=>1 );
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$layout->=skins["hdz"] = "";

flayout->containers(["menu”] [] = array({"nams"=>"wrapper",
"block"=x"", "substyle"==1 , "container"=:="menu 1" };

flayout-rcontainers["menu_l1"] = arrayi);

Flayout->container properties["menu 1"] = arvay| AN

$layout->containers(["menu 1"]1[] = array("name"=>"hmenu",

"block"=r"menu block", "substyle"=r1 };

$layout->containers(["menu 1"]1[] = array("name"=>"wrapper",
"block"=>"", "substyle"=>1 , "container"=>"more" };

f$layout->containers["more™] = arrvay();

$layout->container properties["more"] = arrayl( ;

$layout-rcontainers["more™] [] = array{"name"=:"morebutton",
"block"=>"more list", "substyle"=>1 |

flayout—->=skins ["more"] = "";

flayout-rcontainers["menu_1"]1[] = array{"name"=>"wrapper",
"block"=>""_ "substyle"=>1 , "container"=:>"more 1" );

$layout->containers["more 1"] = arrayl);

$layout-*container_properties["more_l1"] = arrayl ;i

$layout->=containers(["more_1"] [] = array|"name"=>"search"”,
"block"=>"searchform block”, "substyle"=x1 };

$layout->=skins["more_1"] =

$layout->=skins["menu_ 1"] =

f(layout->skins["menu"] = "";

flayout-=blocks["top"] [] = "menu™;

f(layout->blocks ["topmiddle™] = array();

$layout-Fcontainers|["breadcrumbs™] = array();

flayout-*container_properties["breadcrumbs"] = array!{ ;i

f(layout-rcontainers["breadorumbs™] [] = array|"name"=>"wrapper",
"block"=>"", "substyle"=>1 , "container"=z"bc" };

flayout-=containers["bc"] = arrayi);

flayout->container properties["kec"] = array| g

$layout->containers["bc"] [1 = array({"name"=>"breadcrumbs™,

"block"=>"breadcrumbs™, "substyle"=>1 |;

$layout->skins["bc™] = "";
$layout->skins ["breadcrumbs™] = "";
f(layout-rblocks ["topmiddle™] [] = "breadcrumbs™;

.

$layout->skins["masteri

%(layout-rblocks ["topmiddle™] [] = "masterinfo";
spage_layouts["PUE_weri grafi i chart"] = flayout;

/f add master layouts
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122 #f add master lawyouts

123 l$mc|—de = postvalue ("mode™);

124 if{ fmode = "listdetails™ )

25 spagelMode = CHART DETRILS;

26 elseif{ $mode = "listdetailspopup” )

27 spagelode = CHART POPUPDETRILS;

1zs elgeif( %mode == "dashchart™ )

129 spagelMode = CHART DARSHEORRD;

130 elseif| 3mode == “"dashdetails™ |

131 spagelMode = CHART DASHDETRILS:

132 else

133 spageMode = CHART SIMPLE;

134

135 3detailsMode = jpageMode != CHART SIMPLE;

136

137 ixt = new Htempl| $detailsMode |;

138

135 %id = postvalue ("id");

140 3id = $id ? $id : 1;

141

142 /f set params for a BunnerPage constructor

143 Fparams = array();

144 fparams ["id"] = $id;

145 Sparams ["xt"] = &3Mt;

1l4g fparams ["mode"] = jpageMode;

147 fparams ["tame"] = $strTableName;

l4s jparams ["pageType”] = PAGE_CHRRT;

145 $params ["masterTable™] = postvalue ("mastertable™);

150 $params ["isGCroupSecurity™] = $fisGroupSecurity; // a glcbkal variable
151 jparams ["masterEeysBeg™] = arrayi(l);

152

153 if{ $pageMode = CHART DASHBORRD )

154  [Hiy

155 fparams["dashElementName"] = postwvalue ("dashelement™);
15& fparams["dashINams"] = postvalue ("takle");

157 1

158

159 if{ isset($_REQUEST["masterKesys"]) )

180 smasterEeys = my_json_decode( 5_REQUEST["masterk 1
161

162 i = 0;

183 while (true)

184  [Hi

165 Fitt+i

188 if (isset($_REQUEST["masterkey".3il))

187 3_masterEey = 5_REQUEST ["masterkey" . §il;

1&8 elaeif (isset|jmasterEeys["masterkey™ $il))

1&5 3 _masterEey = fmasterFeys["masterkey

170 else

171 break;

172 sparams["masterKeysReqg"] [$i] = $_masterKey;

173 =1

174

175 3pagefbject = new ChartPage (3params);

17¢ 3pageCbject->init{};

177

178 /4 Save search processing

175 if{ postvalue("saveSearch") && postvalue ("searchifame") && !is null ($pageObject-=searchLogger) |
150 =g

151 Eﬁ ssearchName = postwvalue ("searchMName");
182 jsearchParams = jpageCbject-rgetSearchParamsForSaving();
183 ipagelbject->searchlogger->saveSearch| jsearchlame, jsearchParams |;
l24
125 spageCbject->searchClausefbj-=savedSearchIsBun = true;
18€ %_SESSION[jpageCbject-rsessionPrefix.' advsearch'] = serialize( FpageObject-=searchClauseCbj );
187
188 echo my json_encode| FsearchParams |;
182 exit();
130 B

// Delete the saved search
if{ postwvalue("deleteSearch") && postvalue("searchifame") && !is null ($pageObject->searchLogger) )
=0

3searchName = postvalue ("searchliame");
spagelbject->searchLogger->deleteSearch| $searchName );
echo my_ json_encode | arrayi() i

exit();

el

jpagefbject->process () ;
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= PUE_veri_grafi_i_search php E3 |

1

N

=1 o

[
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S =

33

El=<?chp

@ini_set("display errors","1");:
@ini_set({"display_startup_errors™,"1");

require once("include/dbcommon.php") i
add_nocache_headers();

require once("classes/searchclause . php”);

require once("include/PUE_vweri_grafi_ i wariables.php");
require once("classes/searchcontrol.php”);

require once("classes/advancedsearchoontrol.php™);
require once("classes/panelsearchecontrol. php");

$layout = new TLayout ("sesarch bootstra
$layout->version = I;

"Rounded0ffice™, "Mobilel:

$layout->bootstrapTheme = "darkly";
$layout—>blocks["top"] = arrayl):
%layout->containers["scarchpage™] = arrayil;
3layout->container properties[”searchpage™] = array! |,
flayout-rcontainers["searchpage™] [] = array("nams"=>"wrapper",
"klock"=>"", "substyle"=>1 , "container"=>"header™ );
%layout->containers["header™] = arrayl);
3layout->container properties["header”] = array| Vi
%2layout->rcontainers["header™] [] = array("name"=>*"bssearchheader™,

"block"=*"searchheader™, "substyle"=>1 Vi

flayout->skins ["header"] = "";
%layout->skins ["searchpage™] = "";
slayout—=blocks["top"] [] = "searchpage";
flayout-rcontainers["fields™] = array();

3layout->container properties["fields"] = array( );
3layout—>containers["fields"][] = array("name"=>"bssearchfields",

"block"™=>"", "substyle"=>1 };

3layout—>skins["fields"] = "";

%layout->*blocks["top"][1 = "fields";

flayout-rcontainers["bottombuttons™] = array();

3layout-*container properties["bottombuttons"] = array( )7

%layout—->containers ["bottombuttons™] [1 = array({"name"=>"wrapper",
"block™=>"", "substyle"=>1 , "container"=:"leftbuttons" };

$layout->containers["leftbuttons™] = array();

3layout—*container_properties["leftbuttons"] = array! i

$layout-rcontainers["leftbuttons™] [1 = array{"name"=:"srchbuttons"

"block"™=*"searchbuttons"™, "substyle"=>1 |);

flayout->skins ["leftbuttons™] = "";

$layout-»skins ["bottombuttons™] = "";

$layout->blocks["top”] [1 = "kottombuttons™;
$page_layouts["PUE_weri_grafi_i_search"] = flayout;

require once('include/xtempl.php’);
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st

Fid

=0

B

require once('cl

s/ id
sid =
= sid ? s$id

smode =

if{ postvalue ("mode™)
SEARCH DASHBORRD;

sparams['pagelype'] =

= new Xtempl();

postvalue ("id");
1;

SEARCH SIMPLE;

Fmode =

else if({ postvalue ("mode™)

£
smode =
$layoutVersion =

jparams = arrayi);
jparams["id"] =
jparams['xt'] =
sparams["mode"] =

$id;
S3xC;
Fmode;

chpage .php');

reguire once('classes/searchpage_dash.php');

that used to add to controls names

= "dashsearch” )

"inlineLoadCtrl"™

load search panel control
SEARCH LOARD CONTROL;
postvalue ("layoutVersion™);

sparams['chartlame'] = fcname;
sparams['reportlame’] = Srname;
jparams['tlame’'] = $strTableName;

DRCE SERRCH:

i

sparams['templatefile’] = $templatefile;

oo
oo

wow
ER ==

oW m W W
W -1 O s D

$params['searchC
fparams['ctrlField’]

jparams['axis

$params['shortTableNams"]
sparams['la

utVersion"]

ffcrosstab report params

jpageCbject->init () ;
jpageCbject->processi);

ontrollerId’'] =
= postvalue('ctrlField');

']l = postvalue|

= 'DPUE_weri_grafi i';

= 3$layoutVersion;

postvalue (

Sear

chi

= postwvalue | Vi
fparams['field'] = postwalue('field');
$params [ 'group func'] = postwvalue('group_func');
if{ $mode == SERRCH DASHBORRD |
=0
fparams ["dashTlame"] = postvalue ("takle");
sparams ["dashElementlame"]
t
jpagefbject = new SearchPage (jparams);
if{ $mode == SERRCH LOARD CONTROL )
=
spagelbject->displaySearchControl();
return;
}

= postvalue("dashelement™);
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EK A.4(Enerji verileri PHP kodlar)

= T_ENERJI_DEGER_export php £ |

1 B2k

2 Bini set("display errors","1l")

3 @ini_set { "::lis]_:la'-‘-_st.a:t.up_e::._:5", b B B

4 require once("include/dbcommon.php™);

5 header ("Expires: Thu, 01 Jan 1570 00:00:01 GMI"™);

[

7 require once("classes/searchclause.php");

=] require once("classes/sgl.php");

5

10 regqui re_ocnce {("include/ibo 5a_T_ET-TERJI_DE SER_L'a:ial:les -php"™);
11

12

14

a4

le f$layout = new TLayout ("exportl™, "Rounded ice™, "MobileO
17 slayout—->wersion = 2;

la f$layout—>=blocks ["top"] = arrayl);

15 flayout—=containers ["export"] = arrvayl);

20 $1ayuut—}cuntainer_prupertieg["'e:q:c:t."] = array! il

21 $layout-rcontainers["export"] [1 = array({"name"=>"exportheader™,
22 "block"=>=""_, "substyle"==2 );

23

24 $layout-rcontainers["export"] [1 = array({"name"=="wrapper",
25 "block"=>""_ "substyle"=>1 "contalner"=>"range" );
2e flayout—=containers["range"] = array();

27 Flayout-=container properties["range”] = arrvay( J;

28 f2layout—->containers["range"] [] = array|"name"=>"exprange",
29 "block"=>"range block"™, "substyle"=>1 );

30

31 flayout-*skins["range"] = "fields";

32

33

34 $layout-rcontainers["export"] [1 = array({"name"=="wrapper",
25 "block"=>""_ "substyle"=>1 "container"=>"£fields" );
3e flayout—=containers["fields"] = arrvay!l);

37 $1ayuut—}cuntainer_prupertieg["':'_i_elds"] = array! il

38 f2layout—->containers["fields"] [] = array|"nams"=>"expoutput”,
a9 "block"=>=""_ "substyle"==1 );

40

41 fSlayout->skins["£ields"] = "fields"™;

42

43

44 flayout—=containers["export"] [] = array{"name"=>"expbuttons",
45 "block"=>""_ "substyle"=>=1 17

E1

47 flayout—=skins ["export™] = "1";

43

45 slayout—>=blocks ["top"] [] = "export™;

50 $page_layuuts ["ibo 5a_T_ET-TERJI_DE C-ER_ey_pc rt"] = Flayout;

51

52 flayout—-=skinsparams = arrayi);

53 flayout—-=skinsparams ["empty"] = arrvay!"button"=="buttoni™);
54 $layout-rskinsparams ["menu"] = array({"button"=="buttonl™);
55 flayout->skinsparams [ "hmenu"] = array|"button"=>"buttonl™);
5& slayout—>=skinsparams ["undermenu"] = array|"button"=>"buttonl");
57 flayout—=skinsparams ["fields"] = array|{"button"=>"buttonl");
58 $layout—>=skinsparams ["form"] = array({"button"=>"buttonl™);
55 flayout—>=skinsparams["1"] = array|"button"=="buttonl™);

&0 flayout—=skinsparams["2"] = array|"button"=="buttonl™);

&1l flayout->skinsparams["3"] = array|"button"=="buttonl");
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require once |

P

require once |
require once('include/xtempl.php'):

classes/exportpage .php™) ;

$xt = new Xtempl();
$id = postvalue ("id"™);
Fid = %id !'= "" ? Fid : 1;

f/farray of params for classes
jparams = array!);

Ffparams ["id"™] = $id;

$params["xzt"] = &3xt;

sparams ["tHame"] = $strTableName;
jparams ["pageType”] = PRGE EXPORT;

if{ !$eventObi-Fexists("ListFetRowlount™) &&
sparams ["needSearchClauseCki"] = falae;

fparams ["exportType™] = postwvalue ("type™);

fparams["action"] = postvalue("a");

$params["records"] = postwvalue ("records");

fpagelbject = new ExportPage (fparams);
fpagefbject-=init ()

jpagelfbject->process();

=2

nclude/export_functions . php”);

IseventObj-Fexists ("Listluery™)

!
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1 T_ENERJI_DEGER st php E3 |

1 [He=2ete

2 Bini sek{"display errors”,"l1");

3 Bini set("display startup errors™ "1");

4

5 require onee("include/dboommon . php™) ;

[ add_nccache_headers (),

7

] require once('include/xtempl php');

5 require once({"classes/searchpanel.php”);

10 require once("classes/searchcontrol php");

11 require once("classes/searchclause.php™);

12 require onece("classes/panelsearcheontrol. php”);

13 require once("include/ikosa T ENERJI DEGER wariakles.php");
14 require oncel'classes/listpage.php');

15 require once('include/lockuplinks php');

1s

17

12

15 InitLookuplinks();

20

21

23

z4 $layout = new TLayout("list bkootstrapl"™, "RoundedOIfifice™, "MobileOffice");
25 slayout->version = I;

2& %(layout->bootstrapTheme = "darkly";

27 Slayout->*blocks["center”] = arrayil);

238 f(layout-rcontainers ["messagerow"] = arrayl);

25 Flayout->container properties["messagerow"] = arvay| 1

30 %2layout-Fcontainers["messagerow”] [] = array|"name"=>"wrapper",
21 "Block"=>"", "substyle"=>=1 , "container"=>"message" );

2 %layout—Fcontainers["message"] = arrayl);

33 (layout-rcontainer_ properties["message"] = array! |;

34 flayout-rcontainers["message”] [] = array("name"=*"message",
25 "block"=>"message block", "substyle"=xl1 ;

LS

7 %layout—->skins["message"] = "";

=1

35

40 %layout->=skins["messagerow"] = "";

41

2 flayout->*blocks["center"] [] = "messagerow";

43 f$layout—rcontainers ["gridcontrols™] = arrayi):

44 Flayout->container properties["gridcontrols"] = arrvay| i

45 f$layout—rcontainers ["gridcontrols"] [] = array{"name"=="wrapper",
E "Block"=:="" "substyle"=:>1 | "container"=:"add delete" );
47 %layout->containers["add delete™] = arrayl);

48 flayout->container properties["add delete"] = arvayl 1

45 Flayout->containers["add_delete”][] = array("name"=>"add",

50 "block"=>"newrecord controls_block™, "substyle"==1 );

51

52 %layout-rcontainers["add delete”][] = array({"name"=>"recordcontrol”,
53 "bBlock"=>"record controls_block™, "substyle"=>1 HE

54

55 slayout->skins["add delete™] = "";

5&

57

58 flayout-rcontainers ["gridcontrols"] [] = array|{"name"=:x"wrapper"”,
55 "block"=>"", "substyle"=>1 , "container"=>"gridinfo"™ );
(=] flayout->containers["gridinfo”™] = arrayl):

el Flayout-Fcontainer properties["gridinfo”] = arrayl| i
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[&] T_ENERJI_DEGER_ist php E3

&2 Flayout—>containers["gridinfo”] []1 = array("name"=>"details_ found",
63 "block"=>"details found", "substyle"=*1 );

64

65 $layout—->skins["gridinfo™] = "";

(1

&7

[1:] flayout—->=skins["gridcontrols™] = "";

69

Ta $layout—>=blocks["center™] []1 = "gridcontrols";

71 $layout—>containers["center™] = arrvay();

T2 $layout->container properties["center”] = array!( )’

73 f$layout—->containers["center"] [1 = array("name"=>"wrapper",
T4 "klock™=>""_  "substyle"=>l , "container"=>"grid" );:
75 flayout->=containers["grid"] = array!);

TE Flayout->container properties["grid"] = array| i

77 (layout—-rcontainers["grid”][] = array("name"=>"grid",
Ta "block"=x"grid block", "substyle"=x1 );

79

20 $layout->skins["grid"] = "";

=

83 $layout—>skins["center™] = "";

24

5 $layout—*blocks["center™] [] = "center"™;
=15 %layout-rcontainers["pagination”] = arrayi():

7 $layout->container properties["pagination”] = array| 1
=1 $layout—>containers["pagination”] [] = array("name"=>"pagination”,
29 "bBlock"=>"pagination_ block", "substyle"=>1 );

S0

Sl flayout->=skins["pagination"] = "";

93 $layout—-*blocks["center”] [] = "pagination™;
54 $layout—*blocks["1eft"] = arrayl);

95 %layout-Fcontainers["left”] = array!);

[ $layout-recontainer properties["left”] = array! 1

T $layout—>containers["left"][] = array({"name"=>"searchpanel",
a8 "block"=>"searchPanel", "substyle"==>1 1
99

100 $layout—>containers["left"][] = array{("name"=>"Ifilterpanel”,
101 "block"=+"filterPanel™, "substyle"=>1 1

loz

103 $layout->skins["1left"] = "";

104

105 flayout—->=blocks["1left"] [1 = "left";

1l0& $layout—>blocks["top"] = array();

iao7 flayout-=containers["menu”] = array!);

loa Flayout-rcontainer properties["menu”] = array! 1

105 $layout—->containers["menu"][] = array("name"=>"wrapper",
110 "block"=>""_ "substyle"=>1 , "container"=:>"hdr" };
111 flayout->containers["hdz"] = arrayi);

112 $layout-recontainer properties["hdr"] = array! 1

113 $layout—>containers["hdr"] [] = array("name"=>"logo",

114 "block"=>"1logo block™, "substyle"=>1 );

115

1lle %layout-Fcontainers["hdz"]1[] = array("name"=>"bsnavbarcollapse",
117 "block"=>"collapse_block"™, "substyle"=>1 });

lls

11% flayout->=skins["hdr"] = "";

1z0

121

122 $layout—rcontainers["menu"] [1 = array("name"=>"wrapper",
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[=] T_ENERJI_DEGER _list.php E3

123 "block"=>""_ "substyle"=>1 , "ccntainex:l"=}"menu_l" 15
1z4 Flayout—>=containers["menu_l1"] = arvay();

25 $layout->container_ properties["menu_1"] = array| )R

2€ flayout—->containers ["menu_l1"][] = array({"name"=>"hmenu",
27 "block"=*"menu bklock™, "substyle"=>=1 );

1zs

125 Flayout—>containers["menu_1"][] = array("name"=>"wrapper",
130 "block"=>"", "substyle"=>1 , "container"=>"more" };
131 f(layout-rcontainers ["more”] = arrayl);

132 $layout->container properties["more™] = arrayil );

133 f$layout—>containers["more™] [1 = array("name"=>"morebutton",
134 "Block"=>"more_ list"™, "substyle"=>1 Vi

135

13¢& flayout-¥skins["more™] = "";

137

135

135 (layout—>=containers["menu_1"][] = array("name"=>"wrapper",
140 "block"=>"", "substyle"=>1 , "container"=>"more 1" );
141 $layout->containers ["more 1"] = arrvayl);

142 Flayout—>container properties["mocre 1"] = array| i

143 $layout->containers["more_1"][] = array("name"=>"search",
144 "block"=>"searchform block”, "substyle"=>1 HE

145

14 Flayout—>=skins["more_ 1"] = "";

147

14s

149 (layout-+skins["menu_l"] = "";

150

151

152 f$layout->skins["menu"] = "";

153

154 slayout-*blocks["top"]1[] = "menu";

155 flayout—*blocks ["topmiddle”™] = arrayl):

15¢ $layout—>containers ["breaderumbs"] = arrvayl();

157 *layout->container_ properties|[ eadcrumbs"] = array| He
158 flayout-rcontainers["breadcrumbs™] [1 = array{"name"=>"wrapper"”,
155 "block"=>""_, "substyle"=»>1 , "container"=="bc" );
10 f$layout—>containers["kc™] = array();

11 (layout->container_properties["bc"] = array! 1

1e2 flayout—->containers ["bc™] [] = array("name"=:>"breadcrumbs"™,
163 "block"=>"breadcrumks"™, "substyle"==1 );

le4d

1&5 f$layout-=>skins["kco"] = "";

166

1&7

1 slayout->skins["breadcrumbs™] = "";

1&

170a $layout—>blocks ["topmiddle™] [] = "breadcrumbs";

171 $layout->rskins["masterinfo™] = "";

172

17 $layout—>blocks ["topmiddle™] [] = "masterinfo™;

17 spage_layouts["ibosa T_ENERJT D B list"] = flayout;

175

17¢&

177 soptions = array!);

178 smode = ListPage: :readListHodeFromRegquesti();

1745 if{ $mode == LIST_SIMPLE |

120  [H1

121 require once('classes/listpage simple.php');

laz require once("classes/searchpanelsimple . php");

183 & 1
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[= T_ENERJI_DEGER_list php E3 |

184 ,J:lelseift fmode == LIST_AJAXE )
185 = {
18¢6 require once('classes/listpage_simple php');
187 require once('classes/listpage ajax.php');
lg8 regquire once("classes/searchpanelsimple.php");
185 -1
150 elseif| $mode == LIST_LOOEUFR )
19l =K
152 require once('classes/listpage embed. php');
153 require once('classes/listpage lookup.php');
154 require once("classes/searchpanellockup.php”);
LeE
1%€ foptions ["loockupTlabkle”] = postwvalue({"table");:
157 Soptions["lookupField"] = postwvalue("field"):
158 Foptions ["loockupPageType"] = postwalue ("pageType");
129
Z00 ifl postvalue ("parentsExist™) )
201 soptions ["parentCtrlsData™] = my json_decode| postwvalue ("parentCtrlsData") );
202 -1
z03 elseif{ $mode == LIST_DETRILS )
204 =E
2058 regquire once('classes/listpage embed.php'):
Z0e require once('classes/listpage dpinline.php');
207 require once('classes/listpage_dplist.php');
zos -}
205 elseif( $mode == LIST_DASHDETAILS )
210 =k
211 reguire once('classes/listpage embed.php'):
212 require once('classes/listpage_dashboard . php');
213 require once('classes/listpage_dpdash._php');
=1
elseif({ $mode == LIST_DASHBOARD )
=1
reguire once('classes/listpage embed.php'):
require once('classes/listpage_dashboard . php');
-1
elseif | $mode = MAP DASHBORED )
=
require once('classes/listpage embed.php'):
regquire once('classes/listpage dashboard.php');
require once('classes/map dashboard.php');
el
Fxt = new Xtempl| fmode != LIST_ SIMPLE ); //#5€07 1. Temporary fix
foptions ["pageType"] = PRGE_LIST;
$options["id"] = postvalue ("id") ? postwvalue ("id"™) : 1;
foptions ["flyId"] = postwvalue ("recordId"™) + 0;
soptions ["mode™] = $mode;
$options['xt'] = &FxG;
foptions [ 'mainMasterPageType'] = postwvalue ("mainmasterpagetype");
235 foptions['masterPagelyvpe'] = postvalue |("masterpagetype”);
23¢ soptions ["masterTable"] = postvalue ("mastertable");
237 foptions ["masterld”] = postvalue("masterid");
238 foptions ["firstTime"] = postvalue("firsttime");
238
zao if{ $mode = LIST_DASHBORBD &£& postwvalue("nocdata™) && strlen(foptions["masterTakle"]) )
z41 foptions ["showloData™] = true;
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[=| T_ENERJI_DEGER _list.php E3

242
243
244
245
24¢
247
24z
2435
250

251

;oo
L)

=1

LSS = RN S ]

=1 & [

W

o R I VI (O O VO VO O O T BT
-

293

255
25¢
257
258
2539
300
301
30z

=l {

if{si = 1)
= {
Zoptions ["masterEeysReg”]
- 1
foptions["masterEeysReg™] [$1]
Fit+;

ol
ff Create fpagelbject

=B

-

£
B

1

$gluery--ReplaceFieldsWithDummies |

if{ $mode != LIST_DETAILS && Fmode
=k

rt

unset (§_SESSION["message_add"]);
unset ($_ SESSION["message_edit™]);
spagelbject->prepareForBuildPage ()
spagelbject—->showPage () ;

L2x

spagelfbject = ListPage::createlistPage ($strTableName,

if({ 3mode != LIST LOOKUPR )
=
foptions["dashElementllame”] = postwvalue| shelement™) ;
soptions["dashTName"] = postwalue("table™);
1
if{ postwvalue ("mapRefresh"™) )
=
Zfoptions ["mapRefresh™] = true;
soptions["vpCoordinates"] = my json_decode( postwvaluel
1
i = 1;

while{isset($_REQUEST["masterkey".5il))

array();

rdinates"™) };

%_REQUEST ["masterkey".$il;

Jf Bead Search parameters from the reguest

isearchiName = postwvalue ("searchiame™);
3searchParams = fpage0bject-rgetSearchParamsForSavingi();
spagelbject->searchlogger->saveSearch| jfsearchWName, jsearchParams |;

pagelbject-=searchClauselbj->savedSearchIsBun = true;
_SESSION[$pagelbject-rsessionPrefix.’' advsearch'] = serialize( jpagelbject-=searchClauselb]

echo my_json_encode| $searchParams |;

exit();
ol
if{ postwvalue ("deleteSearch™) && postwvalue("searchlams=") &&
=
fsearchName = postwvalue ("searchlame™};
spagelbject->searchLogger->deleteSearch| $searchName );
echo my json_encode( array() );
exit();

foptions);

if{ postwvalue ("saveSearch") && postvalue("searchlame") && !is_null ($page0bject-rsearchlLogger) |

'ia null (jpagelbject->searchlLogger)

$pageCbject->getNotListBlobFieldsIndices () };

!= MAP DASHBORRD && Fmode
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T_EMERJI_DEGER_search.php E3 I

1 He<2pnp |

2 Bini_set("display_errors","1");
=1 Bini set("display startup errors”, "1");
4
= require onee("include/dbcommon.php");
[ add_nocache_headers();
T
8 regquire once({"classes/searchclause.php");
9 require onee("include/ikosa T JI_Df R _wvariables.php");
10 require once{"classes/searchocontrol.php™);
11 require onee("classes/advancedsearcheontrol.php™) s
1z require once{"classes/panelsearchcontrol.php™);
13
14
15 $layout = new TLayout("search bootstrap™, "Roundedd:
1& $layout—>version = 2;
17 slayout-*bootstrapTheme = "darkly™;
12 $layout->kblocks["top"] = areay();
15 $layout-rcontainers["searchpage™] = array();
20 $layout->container properties(["searchpage”] = arvay! )7
b $layout-rcontainers["searchpage™] [] = array("nams"=>"wrapper",
22 "Block™=>"", "subkstyle"=>1 , "container"=>"header"™ );
2R $layout—>containers["header"] = array();
24 $layout->container properties(["header”] = arvay!( |7
25 $layout—>rcontainers["header"] [] = array("name"=>"bssearchheader",
26 "Block"=>"searchheader”, "substyle"=>1 |;
27
22 $layout->skins["header™] = "";
20
31 %layout->skins["searchpage"] = "";
33 %layout->*blocks["top™][] = "searchpage";
34 f$layout->containers["£ields"] = array();
35 $layout—>*container_ properties["fields"] = array!{ i
36 f$layout-rcontainers["£fields"] [] = array("name"=>"bssearchfields",
7 "block"=>"", "substyle"=>l1 );
38
35 $layout-=skins["fields"] = "";
40
41 $layout-+blocks ["top™] [] = "fields";
z flayout-rcontainers["bottombuttons"] = array();
43 $layout—r*container_properties["bottombuttons"] = arrayl )i
44 f(layout-rcontainers["bottombuttons"] []1 = array("name"=:"wrapper",
45 "block™=>"", "substyle"=>1 , "container"=>"leftbuttons™ );
£13 flayout-rcontainers["leftbuttons"] = array();
7 $layout—rcontainer_properties["leftbuttons"] = arrayl )i
4z flayout-rcontainers["leftbuttons"] [] = array("name"=>"srchbuttons"”,
45 "block"=*"searchbuttons™, "substyle™=>1 |;
50
51 $layout-+skins["leftbuttons"] = "";
52
53
54 $layout->skins ["bottombuttons™] = "";
55
56 $layout->blocks ["top”] [] = "bottombuttons”;
57 $page_layouts["ibosa T ENERJI DEGER search™] = $layout;
52
55
€0 require once('include/xtempl.php');
[ require once|'classes/searchpage.php');
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€2 require once('classes/searchpage_dash.php');
€3 Fxt = new Htempl();
€4
€5 f/ id that used to add to controls names
[ %id = postvalue ("id");
&7 $id = %$id ? $id : 1;
€8
€3 $mode = SERRCH SIMPLE;
70 if{ postwalue ("mode™) == "dashsearch” )
71 $mode = SERRCH DASHBORRD;
72 elae if{ postvalue ("mode") = "inlineLoadCtzl" )
ER =T
T4 ff load search panel control
75 $mode = SEARCH_LOAD CONTROL;
TE %layoutVersion = postwvalue (" Jersion™);
Gk -1
78
75 sparams = arvayi();
a0 fparams["id"] = $id;
81 jparams['xt"'] = &FxuL;
2 jparams["mode™] = jmode;
83 sparams['chartlame'] = jcname;
24 $params['reportlame'] = $rname;
5 jparams['tlame'] = $strTableName;
15 jparams['pagelype'] = PAGE_SEARRCH;
87 jparams[’'templat le']l = jtemplatefile;
a8 $params['shortTableName'] = 'ibosa T | RJT ] i
=31 fjparams['1l n' = j(layoutVersion;
S0
L jparams['searchControllerId’'] = postvalue('searchControllerId') ? postvalue('searchCo 51
92 s$params['ctrlField'] = postvalue('ctrlField');
93
54 {/crosstab report params
a5 jparams['axis_x'] = postvalue(’
S jparams['axis_v'] = postvalue
57 $params['field'] = postvalue|
a8 $params["group func'] = postvalue('group func');
53
100 if{ $mode = SERRCH DASHBOARD )
101 [H{
102 sparams ["dashTHame"] = postvalue("takle");
103 jparams["dashElementName"] = postvalue ("dashelement™);
104 -1
105
10& spagelbject = new SearchPage (fparams);
107
lo8 if{ $mode == SERRCH LORD CONTROL )
108 =E
110 $pageCbject->displaySearchControl();
111 return;
112 -1
113
114 spageCbject—>init () ;
115 ipagelbject->process
116
117
1llg
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