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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

Farkh Dozda Uygulanan Leonardit’in Kirazda Verim Ve Kalite Kriterlerine
Etkisi

Ozlem ALUC

Manisa Celal Bayar Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarimsal Bilimler Anabilim Dah

Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Tuncay DEMIRER

Arastirma, Leonardit’in kirazda verim ve bazi kalite kriterlerine ve toprakta,
verimlilik parametrelerine etkisini belirlemek amaci ile Manisa Ili Salihli ilgesi
Kemer Mahallesi AA Grup Besi ve Tarim Uriinleri Anonim Sirketine ait kiraz
bahgesinde 2016 iiretim sezonunda yiiriitiilmiistiir. Test bitkisi olarak, fhracatta ve
sofralik olarak tiiketimde Tiirkiye de 6nemli bir yeri olan ziraat 0900 kiraz ¢esidi
secilmigtir. Kullanilan leonarditin ozellikleri: pH’st 6-7, Organik madde miktar
%42, Hiimik + Fiilvik asit orant %40 ve nem igerigi %30 ‘dur. Arastirma, tesadiif
parselleri deneme deseninde 3 tekerriirlii, 4 doz (0 - 2 - 4 - 8 kg.aga¢™) ve toplam 12
parsel olarak kurulmustur. Her parselde 25 aga¢ bulunmakta olup toplamda 300
agacta uygulama yapilmistir.

Aragtirmada yaprak Ornekleri ¢iceklenmeden 8 - 12 hafta sonra o yilin
stirgiinlerine ait gelisimini tamamlamis yapraklar sapiyla birlikte, meyve ornekleri
hasatta, toprak Ornekleri ise hasattan sonra alinmistir. Meyvelerde verim, kalite ve
baz1 kimyasal oOzelliklere, yapraklarda makro ve mikro element seviyelerine,
topraklarda ise verimlilik parametrelerine bakilmistir. Belirlenen sonuglar varyans
analizi ile degerlendirilmis, uygulamalar arsindaki farklar LSD testi ile %1
hassasiyetle gruplandirilmistir.

Arastirmada kullanilan parametrelerin ¢ogunda belirlenen degerler doz
artiglarina bagh olarak artig1 ve en etkili dozun 8 kg.aga¢-1 oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kiraz, 0900 Ziraat, Leonardit, Yaprak, Toprak, Meyve, Kalite
2019, 77 sayfa



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

The Effects of Application of Leonardite in Different Doses on Yield and
Quality Criterias of Cherry

Ozlem ALUC

Manisa Celal Bayar University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Agricultural Sciences

Supervisor: Dr. Tuncay DEMIRER

The research aims to determine the effect of Leonardit on cherry yield and
some quality criteria and the efficiency parameters of the soil. This research was
carried out in the cherry garden of the AA Grup Fattening and Agricultural Products
Corporation in Manisa Province, Salihli District, Kemer Neighborhood in 2016
production season. As a test plant, agriculture 0900 cherry variety, which has an
important place in the exports and edible consumption of Turkey, was selected. The
characteristics of the leonarditis used are: pH is 6-7, the amount of organic matter is
42%, the rate of humic-fulvic acid is 40% and the moisture content is 30%. The
research was established in the experiment pattern of 3 repetitive, 4 doses (0-2-4-8
kg agac™) and a total of 12 randomly selected parcels. There were 25 agags in each
parcel and a total of 300 agags were used in research.

In this research, the leaf samples were taken with leaf stems of recent year's
completely developed shoots, after 8-12 weeks from flowering, fruit samples were
taken in harvest season and soil samples were obtained after harvest season. Yield,
quality and some chemical properties of fruits; macro and micro element levels of
leaves and efficiency parameters of soils were examined. The determined results
were evaluated with variance analysis, the differences in applications were grouped
by LSD test with 1% sensitivity.

It was determined that values were increased depending on the dose increase
and the most effective dose was 8 kg aga¢™, in most of the parameters used in the
study.

Keywords: Cherry, 0900 Ziraat cultivar, Quality, Leonardite, Leaf, Soil, Fruit
2019, 77 pages
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1.GIRIS

Hayatin her evresinde vazgecilmez bir ihtiya¢ olan beslenme, insanin istedigi
seyleri yemesi i¢mesi, aclik hissini ortadan kaldirmasi degildir. Beslenme; hayat
standartlarin1 yiikseltmek, sagligi korumak, insan toplulugunda goriilen hastaliklarin
azalmasimi saglamak, enerji ve protein yetersizliklerinin, mineral vitamin
eksikliklerinin 6nlenmesi igin insan viicudunun gereklilik duydugu besin 6gelerini,
yeterli miktarda, dengeli bir bi¢cimde ve uygun zaman dilimlerinde almaktir. Insan
hayatin1 saglikli ve iiretken olarak devam ettirebilmesi i¢in 50’ye yakin besin
maddesine gereksinim duyar. Arastirmacilar, insanin bu besin maddelerinin her
birinden giinliik ne kadar almasi1 gerektigini belirlemistir. Bu maddelerin az ya da ¢ok
alinmas1 durumunda biiylimenin gelisiminin yavagsladigini, saghigin bozuldugunu
bilimsel olarak agiklamiglar ve bunlarin giderilmesinde dengeli beslenmenin 6nemini

vurgulamuslardir [1].

Beslenme, Gida Giivenligi ve Giivencesi diinya iilkelerini ilgilendiren en
onemli konulardan birisi haline gelmistir. Diinya niifusundaki artig, insanlarin
giivenilir, saglikli ve yeterli besine ulagsmasinda sorun olmaya baslamis ve diinya
iilkelerini, gelecekte tehdit edecek konularin basinda yerini almistir. Onlem olarak
beslenme planlari, tarim politikalart ve stratejileri kiiresel gelismeler goz ardi

edilmeden olusturulmus hatta uygulanip gelistirilmistir [3].

19. asirda gelismis sanayi devletleri bebek sanayi yaklagimini benimsemis,
sanayi Urlinlerinde korumaci egilim gostermistir. Tarim alanlarinda ise serbest
politika izlemistir [2]. Bu politikalar 20. yiizyilin ilk yarisinda tarim arazilerinin
azalmas1 ve Uretim miktarinin gerilemesine sebebiyet vermistir. 20. ylizyilin ikinci
yarisinda bu egilimlerden dolayr kitliklar, ekonomik krizler ve savaslar, uluslararasi

ticari endiseler, tarimda korumaci politikalar izlenmesine neden olmustur.

Tarim sektoriinden istenilen 6l¢iilerde faydalanilamamasinin sebebi; kiigiik ve
parcali arazi kullanimi, nitelikli olmayan isgiicii, yetersiz alet-ekipman, teknolojik
gelismelerin yeterince takip edilememesi ve sermaye yetersizlikleri ile tarim
politikalariin iyi planlanmamas1 sonucu tarimsal problemlerin ¢6ziilmesinden uzak

kalinmasidir. Diger taraftan girdi fiyatlarindaki artisin, girdi kullanimini azaltmasi ile

1



verimde azalmalar yasanmis, buda tarimsal iiretimdeki karliligin diismesine neden

olmustur [4].

Tirkiye de gidadaki talebin siirdiiriilebilmesi icin, basta Onemli
kaynaklarimiz olan topragin ve suyun korunmasi, biyolojik zenginligi olusturan bitki
ve hayvan tiirleri sayisinin ve cesitliliginin artirilmasi ile ideal yetistirme teknikleri
secilerek birim alandaki verimlilik artirilmalidir [4]. Tiirkiye de tarim alanlar

dagilimi Tablo 1.1. verilmistir.

Tablo 1.1. Tirkiye de tarim alanlar1 dagilimi [7]

1990 2002 2014 2015 2016 2017

Tarim Alani : - - - : -

(BinHa) | % |(BinHa)| % |(BinHa)| % |(BinHa)| % |(BinHa)| % |(BinHa)| %
g?;illaeri 18.868 | 67,7 | 17.935 | 67,5 | 15.789 | 66,0 | 15.723 | 66,0 | 15.575 | 65,7 | 15.532 | 66,4
Nadas 5324 | 191 | 5040 | 190 | 4108 | 17,2 | 4114 | 172 | 3.998 | 169 | 3.697 | 158
Sebze 635 2,3 930 35 804 34 808 34 804 34 798 34
Meyve 3.029 | 109 | 2674 | 10,1 | 3.243 | 135 | 3284 | 13,7 | 3329 | 140 | 3.343 | 143
TOPLAM 27.856 |100,0 | 26.579 |100,0| 23.939 |100,0| 23.934 |100,0| 23.711 |100,0| 23.375 |100,0

Son yillardaki Tiirkiye verilerine gore 783 bin hektar yiizol¢limiiniin 38.002
bin hektar1 islenen tarim arazilerini olusturmaktadir. Tarla bitkileri ekilen alan
15.536 bin hektar, nadasa birakilan alanlar 3.697 bin hektaridir. Sebze iiretim alam
798 bin hektar, siis bitkileri alan1 5 bin hektar, meyve, i¢ecek ve baharat bitkileri
alan1 3.348 bin hektar olarak degerlendirilmektedir. Cayir ve Mera arazisi olarak
kullanilan kismi ise 14.617 bin hektar alan1 kapsamaktadir. Bu alanlarin korunmasi
ve verimliliklerinin siirdiiriilmesi en basta gelen zorunluluktur. TUIK verilerine gore;
tarla bitkileri ekimi ve nadas alanlart 1990 yilindan baglayarak 2017 yilina kadar
diizenli bir sekilde azalis gdstermis, sebze iiretim alanlar1 miktarinda diizensizlik ve

meyve de ise bir miktar artis olusmustur.

Uretim miktari1 artirmak igin toprak potansiyelinin giibre ve benzeri
girdilerle fazla zorlanarak yapilan uygulamalar, topragin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik yapisinin bozulmasina sebep olmaktadir. Yani ¢ollesme, erozyon, tuzluluk,
agir metal birikmesi, toprak pH sinin bozulmasi ve sikisma gibi problemleri de
beraberinde getirdiginden siirdiiriilebilir tarim zorunlu hale gelmistir [6]. Ciinkii

siirdiiriilebilir tarim g¢evreci ve dogal kaynaklarin korundugu en diisiikk maliyetle
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yapilan tarimsal tiretimdir [5]. Ekolojik dengeyi korumak i¢in; bitkilere, hayvanlara
ve insanlara zarar vermeyen, c¢evreyle uyumlu iiretim mekanizmalarimi kapsayan,
esas olarak sentetik bitki koruma {iriinleri ve giibre uygulamalarinin minimuma
distrildigt, bitkide verim ve Kkalitenin amaglandigi yetistirme bigimidir [8].
Siirdiiriilebilir tarimin yapilmasi i¢in toprak iyi analiz edilmeli ve toprak verimliligi
korunmalidir. Topragin verim kriterlerine, etki eden etmenler incelendiginde, kok
gelisimini iyi saglayan derin profilli, yeterli nem diizeyine sahip, infilitrasyon hizi
yiiksek, pH’s1 optimum seviyelerde olan, toprak icindeki canli organizmalarin
farkliligr ve devamliligr saglanmis, toprak tuz yiizdesinin diigiik oldugu, pestisitlerle
kirlenmemis ve agir metal igermeyen, bitkilere yetecek derecede bitki besin 6gelerini

iceren, organik maddece zengin bir yapida olmalidir [10].

Siirdirilebilir tarim igin en 6nemli faktor toprak organik madde icerigidir.
Tiirkiye topraklari genellikle organik maddece fakirdir [9]. Tiirkiye tarim alanlari
ekilip bigilirken yapilan yanlis uygulamalar organik madde birikiminin azalmasina
sebep olmustur. Ayrica tarlalarda anizin yakilmasi, topraklarin bilingsiz kullanimiu,
bitkilerdeki verim ve kaliteyi artiran ¢esitli kimyasallar ve organik igerikli giibrelerin
kullanilmamasi, topraktaki organik madde eksikliginin nedeni olup, topraklarin

yapisinin bozulmasina sebebiyet vermistir[11].

Yapilar1 bozulan, verim ve liretkenligini yitiren topraklar islah edilmelidir.
Islah c¢alismalarinda ¢ok farkli uygulamalar yapilmaktadir. Yapilan uygulamalar
maliyeti disiik, toprak yapisini iyilestiren, bitkide kalite ve verim kriterlerini

yiikselten uygulamalar olmalidir [12].

Topraklarin stirdiiriilebilirligini saglamak, kirligi azaltmak, toprak igerisinde
yasamini siirdiiren toprak canlilarinin ¢esitliligi ve siirekliligini devam ettirmek i¢in
organik gilibre kullanimina agirlik verilmelidir. Bu amagla kullanilacak organik
kaynaklar iilkemizde mevcut durumdadir. Topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik

ozelliklerini iyilestirebilecek bu kaynaklardan biri de Leonardittir[11].

Leonardit, disiik organik maddeye sahip iilke topraklari i¢in onemli bir
girdidir. Ulkemizde de iiretilen Leonardit {ireticilere iyi anlatilip, fakir olan

topraklarin organik madde miktarlar1 yiikseltilebilir. Leonardit igerik degerleriyle
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hem toprak 1slahinda, hem de bitki beslemedeki katkisiyla yapilan bircok aragtirmaya
konu olmustur. Calismalarda giibre etkinligi, verim ve kaliteye katkist ayrica hiimin

ve hiimik madde seviyeleriyle alakali degerlendirmeler yapilmaistir.

Biinyesinde yiiksek oranda karbon ve hiimik asit bulunduran leonardit komiir
diizeyine ulasmayan bir organik materyal olup, igerigindeki organik madde
miktarlar1 %75’e varabilmektedir. Leonardit; faydali mikro organizmalarin toprakta
ki seviyelerinin yiikselmesine sebebiyet vererek, toprak mikroflorasini diizenler ve

bitki hastaliklarinin yayilmasinda azaltici etki gosterirler [38].

Leonardit organik karakterli bir toprak diizenleyicisi oldugu i¢in, topraktaki
besin maddelerinin alinimini ve topragin tamponlama kapasitesini artirarak bitkilerin
besin elementlerinden daha fazla yararlanmalarini saglar [39]. Organik karakterli bu
maddelerin, bitkilerin biyokitlesinde meydana getirdikleri artisin yani sira, verim ve
kalite kriterlerinde 6nemli artiglar sagladiklari, koék ve cicek olusumunu artirdiklari

yapilan bir¢ok ¢alismada belirlenmistir.

Leonardit, humat ve kat1 formda graniil veya pelet olarak kullanilir [13]. Kati
kullanimda iiretme agamasinda ¢ok fazla degisiklik olmayip, sadece kirma, eleme ve
ayiklama yapilmaktadir. Humat iiretiminde ise kimyasal katki ve reaksiyon s6z
konusudur. Leonardittin kendisi yalniz ya da kimyasal katkilarla kullanilirken, sivi
hiimik asit ve humatlar bir prosese ait olduklar1 i¢in, ayrica bir sey ilave edilmez.
Leonardit ve bundan iretilen {irinler, hem kovansiyonel tarimda, hem de organik

tarimda giivenle kullanilabilir [14].

Leonarditin icerigindeki maddeler bitkilerin biiyiimesinde, tohumlarin
¢imlenmesinde uyarict etkisi gostererek ve bitki hiicre zarlarindan kolaylikla
gecerek, bitki besin elementlerinin kokler i¢cindeki taginisini kolaylastirirlar. Ayrica
leonarditin igerisindeki maddelerden olan hiimik asit, bitki de biliylime hormonlari

gibi davraniglar sergilerler [40].

Leonarditin tek basina kullaniminin yaninda uygun dozlarda kimyasal
giibreler ile beraber kullanilmasi etki siiresini ve siddetini daha ¢ok artiracaktir.

Bitkisel {iretimde kimyasal giibrelerle beraber kullanilmasinin daha basarili
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olacagindan hareketle, pazar degeri daha yiliksek gida sanayii i¢inde 6nemi olan
tirtinlerde kullanilmasi1 daha akilc1 goziikkmektedir. Bu nedenle bolgemizde pazar
degeri yiiksek, ihracattaki payr da kiicimsenemeyecek olan kiraz, ¢alismada test

bitkisi olarak se¢ilmistir.

Tiirkiye’nin igerisinde bulundugu cografi konumu itibariyle bir¢cok meyve
tiirliniin yetisebildigi biiyiik bir meyve bahgesi durumundadir. Iliman iklim meyve
tiirlerinin yaygin bir bicimde bliyiik bir ¢esit zenginligiyle yetisebildigi ekolojik

zenginlige sahip bolgemizde kiraz 6nemli bir yer tutmaktadir.

Kiraz goriiniis 6zellikleri, parlaklik ve aromasi ile 1liman iklimde iiretilen en
begenilen meyvedir. Kiraz meyvesinin, Hazar Denizi, Avrupa’nin Karadeniz Kiyilari
ve Asya anavatanidir. 1970 1i yillardan beri zayif gelisen genglik kisirhiginin az
oldugu, bakteriyel kanser hastaligina dayanikli, daha biiylik meyvelerin yetistigi,
bodur cesitler tercih edilmeye baslanmis, buda kirazin verimliliginin artmasina neden
olmustur. Islah g¢aligmalar1 ile yiiksek sicaklarda erken doénemde olgunlasan ve
yiiksek rakimda (1400-1800 m) hasat doneminin uzamasi ile kirazin ticaret ve liretim

miktarlarinda artig saglanmistir [15].

Tablo 1.2. Diinya kiraz ihracat1 verileri, 2012-2016 (Ton, 1000$)[18]

. 2012 2013 2014 2015 2016
ULKELER

TON 1.000$ | TON | 1.000$ | TON | 1.000$ | TON | 1.000$ TON 1.000 $
SILI 62.588 | 377.332 | 53.684 | 390.200 | 85.205 | 659.676 | 83.412 | 509.291 | 118.316 | 802.546
ABD 105.614 | 524.065 | 69.845 | 427.604 | 88.787 | 475.011 | 74.223 | 427.294 | 72.357 | 455.523
HONG KONG 23.346 | 98.855 | 14.085 | 78.424 | 36.506 | 127.816 | 51.422 | 181.804 | 81.627 | 347.643
TURKIYE 55.039 | 156.394 | 53.467 | 154.717 | 49.758 | 145.032 | 68.591 | 122.672 | 79.789 | 182.535
AVUSTURYA 21.943 | 105.110 | 15.501 | 69.915 | 13.827 | 57.681 | 16.218 | 55.266 | 26.115 | 97.316

Tiirkiye topraklari, kirazin ana vatani igeresinde yer alip, hemen hemen her
bolgesi yetistiricilige uygundur. Diinyada kiraz ihracatinda ilk siralar da yer alan
tilkeler Tablo 1.2. de verilmistir. Bu tabloya gore Tiirkiye olduk¢a dnemli bir yere
sahiptir. Ulkemizde yetistiriciliginin yaygmn olarak yapilmasi, Tiirk halkmin bu
meyveyi tilketmekten hoglanmasi ile gergeklesmistir. Son on yil i¢inde ki artigin

sebebi dis pazardaki taleple de agiklanabilmektedir. Yeni olusturulan bahgeler



ithracata yonelik olarak hazirlanmis bu yilizden en 6nemli ihra¢ {iriiniinii olan 0900

ziraat ¢esidiyle programlanmuistir.

Diinyada ihracat siralamasinda 4. olan, {ilkemizde kirazin tarim alani {iretim
ve tiiketim miktart Tablo 1.3. deki gibidir. Toplu meyveliklerin alan1 2013 yilinda
764.594 da iken, 2017 yilinda 854.009 da alana yiikselmistir. Kiraz iiretilen
alanlardaki artiga paralel olarak iiretilen meyve miktar1 da artmistir. 2013 yilinda

494.325 ton olan iirtin miktar1 2017 yilinda 627.132 ton olmustur.

Tablo 1.3. Tirkiye de kiraz tiretim ve tiiketim miktarlar1 [22]

Kiraz (Tiirkiye) TUIK 2018 2013 2014 2015 2016 2017
Toplu Meyveliklerin Alam Da 764.594 790.420 814.078 847.461 854.009
Uretim Miktar1 Ton 494.325 445.556 535.600 599.650 627.132

Ticari bakimdan {iretiminin yapildig1 yerler ise Izmir, Manisa, Denizli,
Canakkale, Bursa, Isparta, Afyon, Nigde, Konya illeridir. Artan ticaret talebi ile bu
illerde modern tarim teknikleri kullanilmaya baslanmis, buna bagl olarak da iiretim
alanlarinda ve tiretim miktarinda artiglar yasanmistir [18]. En ¢ok {iretimin yapildigi
illerden biride Manisa ilidir. Manisa iline ait kiraz iretim verileri Tablo 1.4. de

verilmistir.

Tablo 1.4. Manisa Ilinde kiraz iiretim verileri.

Kiraz (Manisa) TUIK 2018 2013 2014 2015 2016 2017
Meyve Veren Agac Sayis1 Adet 2.031.927 | 2.062.472 | 2.170.802 | 2.325.630 | 2.337.280
Meyve Vermeyen Agac Sayis1 Adet 1.188.910 | 1.198.294 | 1.138.955 | 1.017.944 | 1.004.300
Toplu Meyveliklerin Alam1 Da 97.340 95.737 96.482 98.855 98.770
Verim Kg/ Agac 17 16 18 20 19
Uretim Miktar1 Ton 34.993 33.694 39.713 46.648 43.638

Manisa iline ait kiraz iiretim miktarlar1 incelendiginde; meyve veren agag
sayis1 2013 yilinda 2.031.927 adet iken 2017 yilinda 2.337.280 adet olmustur. Toplu
meyveliklerin alani, aga¢ bast verim 2013 -2017 yillar1 arasinda degisken bir grafik
gdstermistir. Uretim miktarlarma bakildiginda; 2013 yilinda 34.993 ton olan iiretim,
2016 yilinda 46.648 tona yiikselmis, 2017 yilinda toplu meyveliklere paralel olarak

azalma yasanmstir [22].



Manisa ilinin Salihli il¢esinde kiraz {iretimi ekonomik acidan 6nemli yere
sahiptir. Salihli Ticaret ve Sanayii Odasi tarafindan Tirk Patent Enstitiisiine
basvuruda bulunulmus ve 2008 yilinda cografi isaret tescil belgesi almistir. 0900
ziraat kiraz cesidi Salihli kirazi olarak anilmaya baglanmistir. Diger ¢esitlerden
farkliliklar1 ise; uzun, ince bir sap1 olmasi, gec c¢icek acip, gec¢ olgunlasmasi,
catlamaya kars1 dayanikli olmasi, meyvesinin yuvarlak, kalp sekilli olup koyu

kirmizi, parlak renkli, sert, sulu ve tatli olmasidir [23].

Kiraz meyveleri bir¢ok amagla kullanilmaktadir. Direkt sofralik olarak
tilketildigi gibi, ticari olarak meyve likorii ve meyve kokteyllerine eklenerek veya
gida endiistrisinde dondurulmus meyve, meyve suyu olarak kullanilan bir iirtindiir.
Meyve Kkalitesi sofralik olarak degerlendirildiginde fiyat ve pazar taleplerinde
belirleyici olmaktadir. Saglikli beslenme agisindan meyve sebzelerin tiiketimi
6zendirilmekte ve insan agisindan yararlar1 ve igerikleri arastirma konusu olmaktadir.
Kiraz meyvelerinde iceriklerinin arastirildigi konularin basinda antioksidan

aktiviteleri ve fenolik bilesikler gelmektedir [24].

Bir¢ok bitkide ¢ok sayida fenolik madde belirlenmistir. Bunlarin en g¢ok
bilinenleri flavonidlerdir. Bitkilerin canli dokular1 olan ¢igek, yaprak ve meyve de
glikozitler olarak, bitkilerin odun dokularinda ise aglikonlar halinde, ¢ekirdeklerde
ise iki formda bulundugunu Shahidi ve Naczk [25] saptamislardir. Meyveler
sebzelerden fenolik madde igerikleri olarak daha {istiin durumdadir. Fenolik
maddeler meyvelerin tad, koku, aroma ve besin degerleri agisindan O6nem arz
etmektedir. Meyve i¢indeki konsantrasyonlari diisiik oldugu zaman meyveyi
bozulmadan korurken, konsantrasyonlar1 yiikseldiginde iriinde renk degisikligi
olusmaktadir [25]. Bulunduklari ortamda pH nin 4 {in altina inmesi ile agir metal
tuzlar ile bilesikler olustururlar. Bu bilesikler meyvelerde mavi-griden, mavi- siyaha
kadar degisen renk meydana getirip, agizda metalik bir tat olusturduklar1 yapilan
calismalarda agiklanmistir [26;27].

Kiraz meyvelerinin hasat sonrasi dayanimi da biiyiikk 6nem tasimaktadir.
Kaliteli {iriiniin tiiketiciyle bulugsmas1 asamasinda, taginmasi sirasinda ve perakende

satig kisminda gerekli 6zen gosterilmelidir. Meyvelerin perakende satisinda optimum
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ortam kosullar1 olusmamakta ve meyveler ¢abuk bozulmaktadir. Hasat sonrasindaki
donemde oransal nem ve sicaklik, kiraz meyvelerinin kalitesini etkileyen en dnemli
parametredir [29]. Optimum depo kosullari kiraz meyveleri i¢in 0 ° C de % 90 - 95
nem olarak bildirilmistir [30]. Bu kosullar olugsmadiginda fizyolojik bozulmalar,
saplarda renk degisimi, kurumalar, meyvede ciirlikliik, aroma, renk, sertlik, agirlik
ve asitlik kayiplar1 yaganmakta buda kalite kriterlerini olumsuz yonde etkilemektedir
[31]. Hasat oncesi yetistirme doneminde kiiltiirel islemler bitki besleme, hastalik ve
zararlilarla miicadele meyve kalitesini artirmakta buda hasat sonrasi dayaniminda
onemli bir faktdr olusturmaktadir. Ayrica yetistirme asamasinda leonardit
kullaniminin hasat sonrasi tasima ve pazarlama siireglerinde meyvelerin uzun siire

dayanimina ve kalite kriterlerine olumlu yonde faydali olacagi belirlenmistir [28].

Kiraz, diisiik kalorisi Ca, K, A, B1,B2, C vitamin ve elementleri yiiksek
SCKM miktari, pomolojik Ozellikleri agisindan pazarda tiiketici igin cazibe
olusturmaktadir. Bu nedenle de bu kriterler 6nemli kalite kriterleri olarak

degerlendirilmektedir [32].

Ayrica kiraz igerdigi fenolik bilesikler, anti oksidanlar, vitamin ve faydali
elementler sayesinde alternatif tipta; ¢igekleri, meyveleri, meyve saplari, zamki ve
aga¢ kabuklar tedavi amacgli kullanilmaktadir. Bobrek tasi ve iltihaplarina kars
cekirdek ve saplari, meyvesi ise kanser, kalp damar hastaliklarina kars1 koruyucu,
damar daraltici, idrar soktiirlicii, brons acici, sindirimi kolaylastirici, yaslanmayi

engelleyici ve agr kesici olarak sifa vermektedir [33;34;35;36;37].

Agronomik, ticari, saglik ana konularinda 6nemli yeri olmasi nedeniyle test
bitkisi olarak sec¢ilen Ziraat 0900 kiraz ¢esidinin beslenmesinde Leonardittin yerini,
onemini ve katkisim1 belirlemek amaci ile Leonardit dozlarinin topragin
fizikokimyasal parametrelerine, yapraktaki besin element igeriklerine ve meyvedeki

bazi kalite kriterleri ile verim tizerine etkileri incelenmistir.

Bu baglamda kiraz iizerine Leonardit ¢alismasinin ¢ok fazla olmamasi da

arastirmaya bir bagka neden teskil etmistir.



2. LITERATUR OZETI

Leonardit ve ham linyit kullanilarak topragin biyolojik 6zelliklerine etkisinin
degerlendirildigi ¢alismada, %1-2-4 ve 8 agirliginda Leonardit topraga karistirilmas,
90 giin laboratuvar kosullarinda inkiibe edilmis, inkiibasyonun 7., 30., 60. ve 90.
giinlerinde mikrobiyal biokiitle karbonu ve toprak solunumu dl¢iilmiistiir. %4 ve %8
‘lik Leonardit siirecinin basinda diisilk dozlu uygulamalara kiyasla daha yiiksek
biokiitle diizeyleri belirlenmistir. 30. gilinden itibaren mikrobiyal biokiitle biitiin
uygulamalarda azalma egiliminde olmustur. Diger Leonardit uygulamalarinda toprak
solunumu, inkiibasyonun siiregleri i¢inde ve arasinda azalan ve artan degerlerin
toprak solunumu {iizerine etkisiyle ilgili olarak istatistiki acidan 6nemli sonuglar elde
edilmemistir. Komiirlii Leonardit 'in tarimsal amag¢h kullanimlar agisindan daha

avantajli olabilecegi tespit edilmistir [42].

Sorunlu topraklarda Leonardit uygulanmasinin bitki biiylimesi ve verime B
toksisitesi ile Zn noksanliginin bitki lizerindeki etkilerini 6nemli Olclide azalttig

bildirilmigtir [41].

Komiirlii Leonardit (KG), humuslu Leonardit (HG) ve ham linyitin (L)
topragin N, C, P ve S dongiilerinde gorev alan enzim aktiviteleri (iireaz, B-
glikozidaz, alkali fosfataz ve aryl-siilfataz) ile ekstrakte edilebilir kadmiyum (Cd),
pH, EC, kire¢ ve organik madde (OM) kapsamlar lizerine etkilerini aragtirmak iizere
180 giinliik inkiibasyon denemesi yapilmistir. Arastirmada her {i¢ materyalin enzim
aktiviteleri doza ve zamana bagl olarak artmis, bu artig inkiibasyonun son giiniine
kadar devam etmistir. Topraklarin organik madde kapsamlar1 ile enzim aktiviteleri
arasinda istatistiki olarak pozitif iliskiler belirlenmis ve topraklarda Cd birikimine
yol agmadigi, Ozellikle KG ve L’in tarim topraklarinda organik madde olarak
verilmesinin, yapisi bozulmus topraklarin diizenlenmesinde ekonomik olarak faydali

olacag saptanmustir [43].

Sera sartlarinda ¢6p kompostu (CK), sigir giibresi (SG), tavuk giibresi (TG)
ve Leonardit (L) uygulamasinin toprakta ve misir (Zea mays L.) bitkisinin geligimi
tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bir denemede; CK, TG ile L 0-500-

1000 kg/da (% 0.0-0.2-0.4) ve SG ise 0-1000-2000 kg/da (% 0.0-0.4-0.8) hesabiyla
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uygulanarak, en yiiksek agregat stabilitesi ve tarla kapasitesi degerleri L’in ikinci
dozundan elde edildigi ve toprak ozelliklerini iyilestirmede L’nin ikinci dozunun

diger uygulamalardan daha etkili oldugu belirlenmistir [44].

Ug degisik organik materyalin (islenmis tavuk giibresi ve ¢op kompostu
1250, 2500 ve 5000 kg ha™, islenmis Leonardit ise 100, 200 ve 400 kg ha™) topragin
baz1 kimyasal ve fiziksel 6zellikleri iizerine olan etkileri arastirilmistir. Bu organik
materyallerin topraga farkli dozlarda uygulanmasi ile sera kosullarinda yapilan saksi
denemesinde; organik madde miktar1 (O.M), katyon degisim kapasitesi (KDK),
toprak reaksiyonu (pH), elektriksel iletkenligi (E.C), toplam azot igerigi (N), hacim
agirligl ve agregat stabilitesi gibi bazi fiziksel ve kimyasal ozelliklerine etkileri
belirlenmigtir. Leonardit uygulamasini 3 dozu da topragin organik madde kapsamini
istatistikl agidan p<0.05 diizeyinde dozlara paralel olarak artirdigini bildirmislerdir.
Toplam azot igerigi iizerine etkisi p<0.01 diizeyinde yiikselirken ve bu iki
parametrede uygulanan dozlar arasinda fark meydana getirmedigini, pH {izerine
etkisinin en 6nemli 3. dozda (7.46) meydana geldigini diger uygulamalarin etkisinin
istatistikl agidan 6nemli olmadigini vurgulamislardir. Ayrica Leonardit ve islenmis
tavuk giibresi uygulamalarinin topragin elektriksel iletkenligi iizerine etkisi
istatistiksel agidan O6nemli bulunmamistir. Cop kompostu uygulamasinin topragin
elektriksel iletkenligi iizerine etkisi p<0.001 diizeyinde 6nemli olurken, islenmis
Leonardit uygulamasinin hacim agirhig {izerine etkisi p<0.05 diizeyinde azaltici
yonde olmus ve en 6nemli etki uygulamanin 2. dozu (0.91 g/cm®) ile elde edildigini
bildirmislerdir. Islenmis Leonarditin kullanimiyla daha ¢ok biiyiik boyutlu, 8-4 mm
boyuta sahip agregatlarin olumlu yonde etkilendigini saptamislardir. [45].

Leonarditten ekstrakte edilen humik asiti zeytine yapraktan uygulayarak
yaptiklar1 arastirmada; siirgiin gelisimini ve yapraklarda K, B, Mg, Ca ve Fe

konsantrasyonunu énemli derece artirdigi belirlenmistir [46].

Kirmizi mercimek bitkisine, kontrol, 1.5 - 3 - 6 - 12 ve 24 kg da dozlarinda
Leonardit uygulamasi yapilmis. Tane verimi, bitki boyu, bakla sayisi, ilk bakla
yiiksekligi, bin tane agirhi§i ve hasat indeksi Ozelliklerine etkisi incelendigi
arastirmada, en yiiksek dane veriminin 3 kg da™ Leonardit uygulamasindan elde
edildigi bildirilmistir [47].
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Sera kosullarinda; 0, 250, 500 ve 1000 mg HA kg'1 dozunda humik asit ve
degisik humik asit kaynaklarmin kullanildigi tuzlu bir toprakta marul bitkisinin
verim ve bazi besin elementleri igerigine etkileri arastirilmis, yas ve kuru madde
verimleri lizerine humik asit kaynaklarinin etkisi p<0.01 seviyesinde pozitif yonde
oldugu ve tiim uygulamalarin kontrole goére artis sagladigi, ayrica marul
yapraklariin K, Mg, S, Fe ve Cu konsantrasyonlar1 {izerine humik asit kaynaklar1 ve

topraktan humik asit uygulama dozlarinin p<0.01 diizeyinde 6nemli olduklarini

bildirilmistir [48].

Olenka marul ¢esidin de humus (0, 25, 50 ve 100 kg/da) ve hiimik asit (0,
1500 ve 3000 ml/da) dozlarinin verim, yaprak sayisi, yaprak uzunlugu, yaprak
genisligi, kuru madde orani ile bitkilerin K, Mg, B, Zn, Fe ve Mn igerikleri {izerine
etkileri 6nemli bulunmustur. Humus ve humik asidin en yiiksek doz uygulamalarinin
verim ve kuru madde miktarii istatistiki agidan 0.05 diizeyinde artirdigini
saptamislardir. N, P, Ca, Cu igeriklerini istatistiki agidan etkilemediklerini, K, B, Mn
iceriklerine 100 kg /da humus uygulamasmin daha c¢ok etkili oldugunu tespit
etmislerdir. 3000 ml/da hiimik asit uygulamasinin B ve Mn igerigini énemli oranda
artirirken, K da 1500 ml/da uygulamasinin daha etkili oldugunu agiklamislardir. 100
kg/da humus dozu ile 3000 ml/da humik asit dozu marulda yiiksek verimli {iretime

olanak saglayacagini bildirmislerdir [49].

Leonarditin %0, %0.5, %1 ve %2 oranlarinda topraga uygulandigi ¢alismada,
marul bitkisinde kuru madde miktari ile N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn igerikleri
tizerine etkileri sera kosullarinda arastirilmistir. Arastirma ile topraga uygulanan
Leonardit dozlarinin K, Ca, Mg gibi bitki besin elementleri alimimina etkisinin
onemsiz oldugunu tespit etmislerdir. Kuru madde miktar1 Zn, Mn Cu alinimi
Leonarditin %1 ve %2 dozlarinin istatistiki a¢idan p< 0.05 énem diizeyinde ayrica
Leonarditin %2 lik dozunun N, P, Fe alimimimn istatistiksel olarak p<0.01 Gnem

diizeyinde artirdigini saptamiglardir [50].

Ug farkl1 organik giibre, Iki farkli yetistirme ortami, marul (cv. Yedikule) ile
kivircik yaprakli salata (cv. Arapsaci) bitkilerinde verim, kalite, bitki gelisimi ve

toprak verimliligi iizerine etkileri arastirilmistir. Uygulamalarin interaksiyon etkisi
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yapraklarin Mn igerigine ve ilk yil agikta yetistirilen Biofarm+Hiimik asit

uygulamasinda en yiiksek degerlere ulasildigi agiklanmigtir [51].

Yapilan galismada humik asit igerigi yiiksek 0, 50, 100, 150, 200 kg/da
dozlarinda Leonardit ile 0, 5, 10, 15 N/da dozlarinda, %33 N i¢ceren amonyum nitrat
giibresinin musir bitkisinde (Zea mays L.) azot alimi {izerine etkileri incelenmistir.
200 kg/da Leonardit dozu ve mineral azotlu giibre uygulamasinin verim
parametrelerinde 6nemli artis sagladigi, bitki boyunda en yiiksek artisin 100 kg L/da
-15 kg N/da dozunda oldugu ve azot miktarindaki artisin ise, Leonardittin 200 kg
/da-15 kg N/da dozuyla elde edildigi bildirilmistir [11].

Komiirlii Leonardit ile %6 ve %9 NP iceren kimyasal giibreleri tek baslarina
ve kombine olarak topraklara uygulanmistir. Topraklarin biyolojik 6zellikleri ile agir
metal kapsamlarina etkilerinin arastirildigi ¢alisma ile %6 NP + Leonardit dozu ile
(organomineral giibre olarak) topraklarin biokiitle karbonu, solunum ve enzim
aktivitelerini en fazla oranda etkiledigi aciklamistir. Topraga tek basina NP iceren
kimyasal giibre uygulanmasinda, topraklarin 6zellikle Cd, Pb, Zn ve Ni igeriklerinin
6 aylik inkiibasyon denemesi siiresince artis gosterdikleri, NP nin Leonardit ile
kombine uygulandig: topraklarda s6z konusu metallerin miktarlarinda azalma oldugu
tespit edilmistir. Leonarditin topragin kimyasal fiziksel ve biyolojik yapisini
tyilestirerek agir metallerin tutulmasini sagladigi ve kirligi azalttigi vurgulanmistir

[52].

Leonarditin (0, 500, 1000, 1500, 2000 kg/ha) kimyasal Azot (N) (0, 100, 200,
300, 400 kgN/ha) ve mikrobiyal giibre Bacillus lentimorbus (BA-142)( 0, 1, 2, 3, 4
kez uygulama) destegi ile misir bitkisinin (Zea mays L.) verim unsurlart ve besin
igerikleri iizerine etkileri incelenmistir. Bitki boyu, bitki agirligi ve kuru madde
oranindaki en yiiksek artis Leonarditin 1000 kg/ha-100 kg N/ha - 3 kez bakteri
(L1000-N100-3 kez bakteri) uygulamasindan elde edilmistir. Kontrolle gore
kiyaslandiginda bitki boyu, bitki agirlig1 ve kuru madde oraninda sirasiyla yaklasik
%31, %40 ve %40 bir artisa neden oldugu saptanmistir. En yiiksek azot ve fosfor
icerigi Leonarditin 1500 kg/ha uygulama diizeyinde elde edilirken, kontrole goére

siras ile %46 ve %7 oraninda artti81, ayrica Leonardit uygulamas: ile birlikte diger
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makro ve mikro besin elementlerinin igeriginde de genel olarak bir artis oldugu

belirlenmistir [53].

Yaglik ayciceginde, sera kosullarinda, ciftlik giibresi (0, 10, 15, 20, 25
ton/ha), humik asit (0, 250, 500, 1000, 1500 mg/kg) ve Leonardit (0, 500, 1000,
1500, 2000 kg/da) olmak iizere ii¢ organik materyal uygulanmis, en yiiksek bitki
kuru maddesi ve N igerigi humik asit uygulamasindan elde edilmis bunu giftlik
giibresi ve Leonardit uygulamasi takip etmistir. P ve K i¢in en yiiksek degerler
humik asit ve Ca i¢in en yiiksek deger ¢iftlik giibresi uygulamasinda elde edilirken,
Fe, Mn, Zn ve Cu gibi mikro element igeriklerinde ise humik asidin etkili oldugunu
bildirilmistir [54].

Kimyasal giibre, ahir giibresi, zeolit ve Leonarditin adi figde (Vicia sativa L.)
ot ve tohum verimi ile bazi 6zelliklerine etkileri arastirilmistir. Kimyasal giibrenin
organik giibre ve bazi toprak diizenleyicilerle birlikte uygulanmasinin fig verimini
onemli derecede etkiledigi, en yiiksek verimin kimyasal giibre + organik giibre

uygulamalarindan elde edildigi sonucuna varilmistir [55].

Leonarditin misir bitkisinin verimi tizerine etkileri arastirilmistir. a- giibresiz,
b- 22 Kg N/da + 8 kg P,0Os + 50 kg Leonardite (iist giibre), c- 50 kg Leonardite (alt
giibre) + 50 kg Leonardite (Ust giibre), d- 22 kg N/da + 8 kg P,Os, e- 50 kg
Leonardite (alt giibre) + 22 kg N/da + 8 kg P,0s konulari incelenmistir. En iyi
sonuglarin 5. ve 2. uygulamalardan elde edildigi bildirilmistir [56].

“Sirk Fasulye Verimi ve Bazi Toprak Ozellikleri Uzerine Leonardit
Uygulamalarmin Etkiler1” adli ¢alismada azotlu ve fosforlu giibre miktarlariyla
Leonardit uygulamalarmin etkileri incelenmis, T1- kontrol: 13 kg N/da + 10 Kg P,Os
/da, T2-13 kg N/da + 10 Kg P,Os /da + 1 ton Leonardit, T3-13 kg N/da + 10 Kg
P205 /da +2 ton Leonardit, T4- 6.5 kg N/da + 5 Kg P,Os /da + 1 ton Leonardit, T5-
6.5 kg N/da + 5 Kg P,Os /da + 2 ton Leonardit konular1 arastirilmistir. Leonardit
uygulamasmin topraklarin EC, pH ve kire¢ icerikleri iizerine etkisinin 6nemli
olmadigi, ayrica Leonardit uygulamasinin kontrol uygulamasina gore topraklarin
organik madde, azot ve fosfor igerigini artirdigi, en yiiksek fasulye veriminin T2

konusundan elde edildigi bildirmistir [57].
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Iki farkli giibre kaynag: kullanilan arastirmada; 20-20-0 giibresinden 0, 1, 1.5
ve 2 kg.ha?; Leonardit den ise 0, 2.5, 5. ve 7.5 kg.ha' hesabiyla saksilara
uygulanmis ve domates bitkileri ¢iceklenme donemine kadar yetistirilerek, bliylime
ili ilgili baz1 parametreler Olciilmiistiir. Gilibre uygulamalarinin domates bitkisinin
govde boyu, kok boyu, govde yas agirligl, kok yas agirligi, bitki kuru agirligi, kok
kuru agirligr ve yaprak sayisi lizerine onemli diizeyde etkili oldugu ve domates
bitkisinin ¢icek sayisi ve sap capi iizerine etkisinin ise Onemsiz oldugunu
aciklanmistir. Sonucgta Leonarditin organik tarimda giibre olarak etkin bir seklide

kullanilabilecegi bildirilmistir [58].

Alsancak F1 domates cesidinde, fosfor (0 — 3.75 — 7.50 — 11.25 P kg da™),
Leonardit (0-25-50-75 kg da’1) ve kiikiirttiin (0-50-100-150 kg da™ ) degisik dozlari
ve interaksiyonlarinin incelemesi amaciyla arastirma yiriitiilmiistiir. Leonardit
uygulanan topraklardaki domates bitkilerinde, kiikiirt uygulanan topraklardaki
domates bitkilerine gore bitki biiylime parametrelerinde, verimde ve meyve iriliginde
artis saglandigi agiklanmistir. Meyve kimyasal kalitesi bakimindan Leonardit ve
kiikiirt uygulanan topraklardaki bitkilerde sckm ve titre edilebilir asitlik bakimindan
kiikiirt uygulanan topraklar daha yiiksek, meyvenin C vitamini i¢erigi bakimidan da
istatistiksel olarak diisiik oldugu saptamistir. pH bakimindan kiikiirt uygulamasi daha
etkili olmus, Leonardit uygulamasi bitki biliylime parametrelerinde, verimde ve
meyve iriliginde daha yiiksek degerler olusturmus, meyve suyundaki sckm, meyvede
toplam asit miktar1 acisindan ise sonuglar tam tersi olmus ve kiikiirttiin daha etkili

oldugu vurgulanmistir [59].

%I, 2, 4 ve 8 dozlarinda komiirlii gidya (KG), humuslu gidya (HG) ve ham
linyit (L) materyallerinin topragin N, C, P ve S dongiilerinde gorev alan enzim
aktiviteleri (lireaz, B- glikozidaz, alkali fosfataz ve aryl-siilfataz) ve organik madde
(OM) kapsamlarn iizerine etkilerinin arastirildigi ¢alismada; ii¢ materyal de artan
doza baglh olarak topragin OM miktarlarinin kontrol topraklarina gore arttigi ve
topraklarin OM kapsamlar ile enzim aktiviteleri arasinda 6nemli pozitif korelasyon
oldugu belirtilmis ve sonu¢ olarak komiirlii gidya’nin tarimsal amacl kullanimlar

acisindan daha avantajli olabilecegi bildirilmistir [60].
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Pioneer 64 LL 62 ayg¢igegi ¢esidinde Leonardit (A- 100 kg/da, B -200 kg/da),
stvi humik asit (7,5 kg/ha,30 kg/ha) ve kimyasal giibre (lire ve 15.15.15) kullanilarak
yapilan calisma ile baz1 toprak Ozelliklerine ve aygiceginin verim ve verim ogeleri
tizerine etkilerini incelemistir. Arastirmada, en yiiksek organik maddenin 30 kg/ha
humik asit + kimyasal giibre uygulanmis topraklarda saptandigi, uygulamanin azot
miktarlarini artirdigr ve pH, EC, kireg, K ile P iizerine istatistiksel olarak 6nemli
etkide bulunmadigi belirtilmistir. Ancak, bitki boyu, bin tane agirligi, hektara
verimin istatistiki agidan 6nemli oldugu ve en yliksek tane veriminin Leonardit A +
kontrol giibresi uygulamasiyla elde edilerek, verimi %21 oraninda artirdigt rapor

edilmistir [ 61].

Hiimik ve fulvik asit i¢erikli TKi hiimas’n (1-0 (Kontrol), 2-250, 3-500, 4-
1000, 5- 2000 ve 6-4000 ml/aga¢ ) artan dozlarla topraga uygulanmasi ile ceviz
agaclarinda yillik siirgiin uzunluklari ve yapraklardaki bazi bitki besin elementlerinin
igerikleri aragtirtlmis. Yillik siirgiin uzunlugu kontrole gore %100 (250 ml/agag) ile
%173 (4000 ml/agag) arasinda degisen oranlarda artigini TKI hiimas uygulamasiyla
yapraklarin P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Mn ve Zn igeriklerininde istatistiki agidan énemli
bir degisiklik olmadigin1 bildirmislerdir. B ve S konsantrasyonlaridaki degisikligin

ise istatistiki agidan 6nemli oldugunu vurgulamiglardir [62-a].

Erik agaclarina humik ve fulvik asit igeren TKI-Hiimas’m topraktan artan
dozlarda uygulanmasiyla agaclarin yillik siirgin uzunlugu ve yapraklarinin bazi
besin elementleri igerigine etkilerinin belirlenmesi amaciyla 3 yasindaki agaclara 1-0
(Kontrol), 2-100, 3-200, 4-400, 5-800 ve 6-1600 ml/aga¢ miktarlarinda topraktan
aga¢ ta¢ iz diisiimiine 25-30 cm derinlige sulandirilarak verilen TKi-Hiimas’in
agaclarin yillik siirgiin uzunlugunu %14-%174 arasinda degisen oranlarda arttirmis
olup yapraklarinin K, Ca, Mg, S, Fe, Cu, Mn ve B konsanrasyonlar iizerine etkisi
istatistiki bakimdan 6nemli bulunmustur ayrica yillik siirgiin uzunlugu ile yapraklarin
K ve Ca konsantrasyonlar1 arasinda istatistiki olarak oOnemli ve pozitif

korelasyonlarin oldugunu bildirmislerdir [62-b].

Biber bitkisi ile yapilan ¢alismada A konusu (Kontrol), B konusu (5lt/da
humik asit uygulamasi), C konusu (400 kg/da toz kiikiirt uygulamasi), D konusu (100

kg/da leonardit uygulamasi) olmak iizere 4 konu olarak topraga uygulanmistir. Bazi

15



iist ve alt toprak Ozelliklerine ve iirlin verimine etkisini belirlemek iizere
yiiriitiilmiistir. Toprak 6zellikleri olarak agregat stabilitesi, hacim agirligi, pH, kireg
ve EC degerleri arastirilmustir. Ust toprak &rneklerinin pH kapsami A konusunda
7.92-8.11, B konusunda 7.88-8.12, C konusunda 7.83-7.95 ve D konusunda 8.05-
8.36 arasinda degismistir. Kire¢ kapsami A konusunda % 10.3810.68, B konusunda
% 8.16-10.83, C konusunda % 9.79-10.53 ve D konusunda % 9.12-10.83 arasinda
degisim gostermistir. EC kapsam1 A konusunda 539-1462 ps/cm, B konusunda 511-
842 us/cm, C konusunda 1152-1646 us/cm ve D konusunda 512-985 us/cm arasinda
degisim gostermistir. Alt toprak pH kapsamlar1 arasinda istatistiksel olarak énemli
diizeyde farkliliklar meydana gelmis ve LSD gruplamasi yapilmistir. Uygulamalar alt
toprak pH icerigini iist topraktakinden farkli etkilemistir. Alt topraklarda leonardit
uygulamasi (D konusu) toprak reaksiyonu ve biber veriminde énemli bir degisiklige
sebep olmamistir. Ust ve alt toprak reaksiyonunda anlamli degisiklikler olusturmus
fakat diger toprak ozelliklerinde 6nemli bir farklilik yaratmadigini agiklamislardir
[63].

Serada farkli Zn diizeylerindeki (0-5 ppm) topraga uygulanan ahir giibresi
(AhG), Leonardit (LEO) ve Leonardit +ahir giibresinin (LEO+AhG) bugdaymn kuru
madde ve yesil aksam ile Zn konsantrasyonu {izerine etkisinin incelendigi ¢alismada
organik materyal uygulamalarinin bitki bliytimesini arttirdig1, ayn1 kosullarda kontrol
uygulamalarina gore topraga Leonardit uygulanmasi ile saglanan verim artig oraninin
% 68, ayn1 degerin ahir giibresi ve Leonardit+ahir giibresi uygulamalarinda ise
sirasiyla % 104 ve % 105 oldugu saptanmis olup, buna karsilik inkiibasyonlu
uygulamada ayni degerlerin sirasiyla % 6, % 112 ve % 106 oldugu bildirilmistir.
Sonugta ¢inko noksanliina sahip topraklarda 6zelikle kolay mineralize olan organik

kaynaklarin kullanilmasi 6nerilmistir [64].

Leonardit kullanarak, salgam ve hardal bitkisi ile yapilan {i¢ denemede,
topragin besin maddesi igerikleri incelenmis ve arastirmada uygulamaya bagli olarak
toprakta Fe ve K miktarinin arttigi, diger besin maddesi igeriklerine etkisinin
onemsiz oldugu bildirilmistir. Potasyumdaki artis miktarim1 hiimik asitlerin toprak
minerallerini parcalamasi ile, demir igeriginin yiikselmesi ise Fe-gelat olusumu ile
aciklanmistir. Ayrica ilk ekimde Leonardit uygulamalarmin bitki biiylimesine etkisi

istatistiksel olarak ©Onemsiz bulunurken diger denemelerde ise bitkilerin azot
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aliminin, dolayisiyla da bitki gelisiminin arttig1 belirlenmis, bunu da Leonardit’in

pargalanarak humik asitlerin agiga ¢ikmasiyla agiklamislardir [65].

Leonardit kaynakli humatlarin ve alfa-keto asitlerin domates tohumlarina ve
fidelerine etkilerinin arastirildig1 arastirmada domates tohumlarina 20 L/ha (hacimce
%15°lik) ve domates fidelerine 3 m/ha (hacimce %6°1ik) esasma gore humat
uygulanmistir. Aragtirmanin sonunda ¢imlenmenin ve fide biiylimesinin hizlandigi,
bitki boyunun daha fazla yiikseldigi, pazarlanabilir meyve veriminin arttigr ve

domates meyvelerinin daha kaliteli ve daha biiyiik oldugu saptamistir [ 66].

Misir tohumlart ve alglerin biliylimesine hiimik maddelerin etkileri
arastirilmistir. Diisiikk organik madde igerikli ortamda, hiimik asitlerin biiylimeyi
hizlandirict etkilerinin oldugunu belirlenmistir. Artan diizeylerde uygulanan humik
asit miktarina bagli olarak bitkinin P aliminin arttig1, organik madde icerigi yliksek
olan topraga humik asit uygulandiginda ise bitki biiyiime oraninin azaldigi, hatta ters
etki yaparak biiylimeyi gerilettigi belirlenmistir. Bu nedenle arastiricilar,
uygulanacak olan humik asit miktarmin topragin organik madde kapsamina gore

saptanmasini 6nermislerdir [67].

Bugday bitkisinde, kiregli topraklarda sera kosullarinda bitkiye yapraktan ve
topraktan verilen humik maddelerin bitkideki kuru madde ve besin elementi
alinimlan arastirilmistir. CaCO3 (%0, 5, 10, 20 ve 40 ) ve humus (0, 1 ve 2 g/kg )
tohum ekimi oncesinde topraga uygulanmis, bitki ¢ikislarinin 20.ve 35. Giinlerinde
yapraktan (%0; 0,1 ve 0,2 ) humus uygulanmistir. Kire¢ miktarlari, bitkiyi olumsuz
yonde etkilerken topraga uygulanan humusun bu etkiyi azalttigimi agiklamislardir.
Besin element alinimi ve s¢km miktart en yiiksek topraktan 1 g/kg uygulamasiyla
ede edildigi, yaprak uygulamalarinin Mg, Fe ve Mn artirdigini aciklamiglardir.
Kiregsiz topraklara uygulanan humusun bitki besin elementi alinimini ve sckm
miktarlarmi artirdigi, en etkili dozun yapraktan %0.1 humus uygulamasi oldugunu,
humusun %0.2 Iik uygulamasimin kirecin yliksek dozlarinda incelenen parametrede

daha ¢ok etkili oldugunu bildirmislerdir [68].

Killi ve kumlu iki farkli toprakta misir bitkisinde Leonardit ( 0- 0,5 ve 1
ton/da) ve fosforlu giibre (MCP 0 ve 5,5 kg/da) uygulamasi yapilmistir. Kumlu
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toprakta misir verimi ile N ve P alimin1 arttirdigy, killi toprakta yetistirilen bitkiye ise
herhangi bir etkisi olmadigi ve MCP ile Leonardit arasinda bir interaksiyon

bulunmadig: belirlenmistir [69].

Domates, zinya ve cuhagicegi tohumlarina ekimden once ve sonra hacim
esasina gore 0, 1/16, 1/8, 1/4 ve 1/3 oranlarinda Leonardit ve deniz yosunu
kullanilmistir. Leonardit kok kuru agirligina olumlu etki yapmistir. Gévde cap,
siirglin boyu ve bitki kuru agirligma ise ekim zamanina bagl bir farklilik
olusturmadigi, domateste ise 1/8 oraninda Leonardit uygulandiginda kok kuru
agirliginda %64, 1/4 uygulamasmin %57 ve 1/3 oraninda ise %47 artis sagladigi
bildirilmistir. Calisgmada Leonardit uygulamasinin ekim - dikim oncesi ve sonrasinin
bitkiye olan yararinda ¢cok 6nemli olmadigi, dogru doz ve uygulama seklinin daha

onemli oldugu agiklanmustir [70].

Leonardit, aritma c¢amuru, torf ve kompost kullanilarak, arpa bitkisi ile
calisma yapilmistir. Hiimik maddelerin bitki verimini %38-62 oraninda artirdigi, en
yiikksek verimin komposttan elde edildigi ayrica Leonardit, torf ve ticari kaynakli
hiimik asitlerin N ve P alinnminda daha ¢ok etkili oldugu, K alinimina etkisinin

istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir [71].

Leonardit kaynakli farkli dozdaki hiimik asit ile sera kosullarinda fasulye
bitkisinin iiriin miktar1 N alinimi ve protein igeriginin arastirildigi ¢alismada; ekim
oncesi humik asit (0, 75, 150, 225, 300 mg/kg) ve amonyum nitrat (0, 50, 100, 150,
200 mg/kg) uygulanmistir. Fasulye bitkisinin yaprak, govde ile {irlin kuru madde
miktar1 ve iirlinde protein miktar1 ile toplam azot, nitrat azotu ve amonyum azotu

miktarina etkisi istatistiksel olarak dnemli bulunmustur [72].

Kanola (Brassica napus), bugday (Triticum aestivum) ve yesil fasulye
(Phaseolus vulgare) ile yiiriittiilen bir sera denemesinde, bes farkli dozda (0; 0,5; 1; 5
ve 10 g Leonardit/3 kg toprak) leoardit uygulanarak Leonardit’in bitki biiylimesine
ve verimine etkileri arastirilmistir. Sonugta, kanolanin kuru madde verimi 10 g
Leonardit uygulamasi ile %27, 1 g Leonardit uygulamasi ile %15 oraninda artis elde
edildigi belirlenmistir. Leonardit ile birlikte N, P ve S giibrelemesi yapildiginda

ayrimli sonuglarin elde edildigini, 6zellikle S giibrelemesi ile birlikte artan oranlarda
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yapilan Leonardit uygulamalarmin bitkinin besin maddesi igerigini artirdigi
vurgulanmigtir. Yapilan 2. saksi denemesinde ise saksilara 0, 10, 20, 60 ve 200 g
Leonardit uygulanmis, en yiiksek Leonardit uygulamasinin en iyi sonuglar1 verdigi

belirlenmistir [73].

Domates fideleri ile iki farkli deneme yiiriitiilmiistiir. Birinci denemede, 5 g
graniil NPK (5N4,3P-8,3K) giibresi ve Leonardit-kum karigimimin (0, 1/2, 1/4, 1/8,
1/16, 1/32, 1/64) yetistirme ortami olarak kullanilmis domates bitkisi i¢in optimum
ve toksik Leonardit dozlarinin belirlenmesi amaglanmistir. Artan Leonardit miktarina
bagli olarak bitki biiylimesi ile govde ve kok kuru agirliginin (sirastyla %24 ve %87)
arttig1; fakat 1/2 Leonardit uygulamasinin toksik etki yaparak bitki biiyiimesini
inhibe ettigi belirlenmistir. Domates bitkisinin gelisimi i¢in en uygun oranin 1/4 ile
1/64 arasinda oldugunu bildirmisler. Bu sonuca gore; ikinci bir deneme de ise NPK’l1
giibre (5N4,3P-8,3K) ile Leonardit’in etkinligi karsilastirilmigtir. 1/3, 1/4 ve 1/8
oranlarindaki Leonardit: kum karisimi ile giibreli ve giibresiz parsellere de bitki
boyu, toplam yaprak alani, gévde ve kok yas agirligi, govde ve kok kuru agirhig
parametreleri ele alinmistir. Gilibre+1/3 Leonardit uygulamasinin domates bitkisi i¢in
optimum doz oldugunu, bu dozun bitki boyunu %40, toplam yaprak alanini %160,
govde yas agirligint %134, kok yas agirligint %82, gévde kuru agirligini %133 ve
kok kuru agirhigini ise %400 arttirdigini belirlemislerdir [74].

Misir (Zea mays L) bitkisinde, sera kosullarinda, ¢inko ile birlikte uygulanan
Leonardit ve Gyttja’nin (Gidya: Linyit kdmiirii ortii tabakas1 olup, yar1 olugmus linyit
ozelliginde, yakit olarak kullanilamayacak kadar diisiik kalorili organik materyal)
besin maddesi alimina etkileri aragtirilmistir. Topraga agirlik esasina gore, %0; %0,5;
%1 ve %2 oranlarinda Leonardit ve Gidya karistirilmis, artan miktarlarda (0, 3, 6 ve
9 mg Zn/kg) Zn uygulanmustir. Zn ile birlikte artan diizeylerde Leonardit uygulamasi
ile bitkide Zn, K ve Mn miktarlarinin arttig1; Fe ve P kapsaminin ise azaldig tespit
edilmistir Ca, N, Mg ve Cu aliminda diizenli bir artis veya azalis olmadigi

belirlenmisir [75].

Domates bitkisinde topraga artan dozlarda Leonardit ( %1 ve %2) uygulanmis

ve meyve lrlin miktarinda artiglarin oldugu, bitkinin yaprak dokusunda N, Fe, Zn,
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Mn igeriklerinin artan doza bagli olarak artif1 ve meyve kalite dl¢iitlerinde dnemli

bir degisiklik olmadigi tespit edilmistir [76].

Domates (Lycopersicon esculentum L.) bitkisinde, sera kosullarinda,
Leonardit’ten elde edilen humik asit, yapraktan (0, 10 ve 20 ml/L) ve topraktan (0,
10 ve 20 ml/L) dozlarinda uygulanarak yapilan arastirmada domateste cesitli kalite
ve verim parametreleri incelenmistir. Uygulamalarin titre edilebilir asitlik ve pH
igerigine etkisinin olmadigi, hem yapraktan hem de topraktan artan dozlarda humik
asit uygulamalarinin toplam ¢o6ziinmiis katilar ve askorbik asit igerigini arttirdigi
belirlenmis, yaprak ve govdede kuru madde miktarlarinin kontrole oranla daha
yiiksek bulundugu rapor edilmistir. Meyve capi, meyve boyu, meyve agirligi ve
meyve sayist gibi parametrelerde ise olumlu etkiler yapmis ve erkencilik saglayarak
en yiiksek verimin yapraktan 20 ml/L humik asit uygulamasindan elde edildigi
belirlenmistir [77].

Leonarditten (HP) ve deniz yosunundan (AP) ekstrakte edilen
biyostimiilatorlerin farkli dozlarda (30 L/ha ve 0.5 L/ha) HP ve tek dozda (1 L/ha)
AP 2 yil siire ile uygulandig1 arastirmada; havug da pazar verimi ve toplam verime,
kuru madde, seker yilizdesi, karotenoidlerin miktari, toplam fenol ve bitki rengi

degerlerini olumlu yonde etkiledigini bildirilmistir [78].

Dort farkli zamanda ekilen, 18 bugday (Triticum spp.) hibritinin, bazi verim
bilesenlerine topraktan 2,5 kg/ha leonarditten elde edilmis humik asit uygulamasinin
etkisi arastirilmigtir. Bitki yiiksekligi, basak sayisi, basak¢ik sayisi, dane sayist ve
1000 dane agirligi parametreleri incelenmis olup, humik asidin selat olusturma
kapasitesine bagli olarak bitki organlarinin 6zellikle mikro besin elementi kapsamini
arttirmis dolayisiyla da bugday bitkisinin hem vejetatif hem de generatif organlarina

olumlu etki yaptig1 bildirilmistir [79].

Sera kosullarinda tuzlu ve kirecli topraga leonarditten elde edilmis humus (0,
1 ve 2 g/kg dozlarinda) verilmistir. Yetistirilen misir da bitkinin gelisim ve besin
maddesi alimina etkileri arastirilmistir. Topraga %40 CaCO3 ve 60 mM NaCl ilavesi
ile stres kosullar1 olusturulmus temel giibreleme olarak da azot (100 mg/kg

NH4NO3), fosfor (80 mg/kg), potasyum (100 mg/kg KH,PQO,) ve ¢inko (0,5 mg/kg
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ZnSQO4) uygulanmistir. Kire¢ ve tuz uygulamalarinin misir bitkisinin besin elementi
alimimi olumsuz etkiledigi, fakat artan miktarlarda humus uygulamalarinin stres
kosullarinda besin elementi alimii arttirdign ve bu artislarin istatistiksel olarak

onemli bulundugu belirlenmistir [80].

Sorgum X Sudan otu melezi ile tavuk giibresi (TG), sigir giibresi (SG), LEO
(1) (50 kg/da Leonardit + 6nerilen inorganik giibre dozlarinin tamami), LEO (2) (50
kg/da Leonardit + Onerilen inorganik giibre dozlariin yarisi), inorganik giibre
(INORG) ve kontrol olmak iizere 6 farkli uygulama yapilmistir. En yiiksek yesil ot,
kuru ot ve kuru madde verimleri LEO (1) uygulamasinda, en yiiksek ham protein

verimi ise LEO (2) uygulamasinda elde edildigini bildirilmistir [81].

Linyitten ve linyitten olugsmayan humik ve fulvik asitlerle, misir bitkisinde
deneme yapilmistir. Deneme sonucunda linyit humatindan elde edilen humik asit,
linyit olmayandan elde edilene gore daha c¢ok azot, karbonhidrat ve aromatik
bilesikler icermekte oldugu, misirin gévde kuru agirliginda meydana gelen degisimin

linyit kokenli humik asitten daha yiiksek sonuglar elde edildigi bildirilmistir[82].

Hiimik asit ile azot, fosfor ve potasyumlu giibre kombinasyonlarin misirin
gelisimi ve besin elementlerine etkisinin aragtirildigi ¢alismada topraga kati ve sivi
formda 1000 mg/kg hiimik asit ile iki farkli giibre kombinasyonu NPK/2 (150 mg N
/kg + 50 mg P /kg + 40 mg K /kg) ve NPK (300 mg N /kg +100 mg P /kg + 80 mg K
/kg) verilmistir. Yapilan uygulamalar ile bitkinin kuru agirligi ile N, P, K, Fe, Zn ve
Mn kapsamlarimi1 o6nemli seviyelerde yiikselttigini Ca ve Mg kapsamlarim
diisiirdiigiinii aciklamislardir. Ayrica sadece hiimik asit uygulamalarinin bitkinin K,
Ca, ve Mg igeriklerini azaltirken, Fe icerigini 6nemli derecede artirdigini, Hiimik
asittin kat1 veya sivi formda verilmesi arasindaki farki sadece K iceriginde 6nemli

bulduklarini agiklamiglardir [83].

Artan miktarlarda Leonardit (LO: 0 kg /da, L1: 50 kg/da, L2: 100 kg/da, L3:
150 kg/da ve L4. 200 kg/da) ve ciftlik giibresi (CO: % 0, C1: % 4, C2: % 8, C3: % 12
ve C4: % 16) uygulamasmin cavdar bitkisinin (Secale cerale L.) .) verimi ve bazi
bitki besin elementi iizerindeki etkisini belirlemek amaci ile saksi denemesi

yapilmistir. Uygulamalar ile kuru madde miktari iizerinde 6nemli artiglar oldugunu
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ve sadece leonardit uygulamalar ile birlikte bitkinin N, Fe ve Zn iceriklerinde de

istatistiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli artiglar oldugunu belirlemislerdir [117]
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3. MATERYAL VE YONTEMLER

3.1. Materyal

Deneme Manisa Ili Salihli ilgesi Kemer Mahallesi AA Grup Besi ve Tarim
Uriinleri Anonim Sirketine ait kiraz bahgesinde yiiriitiilmiistiir. Kiraz bahgesindeki
bahge topragi, Leonardit ve yari bodur Giselia 6 anacina asili Ziraat 0900 ¢esidi
meyve ve yapraklart denemenin materyalini olusturmustur. Deneme, igeresinde
38000 adet yart bodur agacgtan olusan toplam alani 564 da olan ve 3 farkli gesitte
birbiri ile genetik olarak uyusan, ¢igeklenme zamanlari uyumlu tozlayict bulunan, 2.5
m sira iizeri ve 5 m sira arasit mesafelerde tesis edilmis bahgenin, giiney bati

kisminda yer alan boliimde yiirtitiilmiistiir.
3.1.1. Arastirma Yerinin Tanim
Arastirma alani, Ege Bolgesi’nin Asil Ege Bolimiinde yer alan Manisa ili

Salihli ilgesi Kemer Mahallesinde bulunmaktadir. Salihli il¢esi, Bozdaglarin kuzeyi

ile Dibek daginin giiney yamaglar1 arasinda kalan Gediz ovasinda yer almaktadir.

38.70357471 : 28.14694464 17
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Sekil 3.1. Deneme alaninin parsel sorgulamadan alinan goriintiisii.

Yiizolglimii 130.243 ha olan Salihli ilgesinin ortalama yiiksekligi 111
metredir ve konum olarak 28° 10' ve 28° 40' dogu boylamlari ile 38° 20' ve 38° 45'
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kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. Salihli il¢esini dogudan Kula ve Alasehir,
batidan Ahmetli ilgeleri, kuzeyden Gordes, Kopriibasi, giineyden Izmir iline bagh

Odemis ilgesi cevrelemektedir.

Kemer Mahallesi ise; Manisa iline yaklasik olarak 102 km, Salihli ilgesine
yaklasik olarak 30 km uzaklikta olup, rakimi 650 ile 530 metre arasinda degisim
gostermektedir. Salihli ilgesi goller yoniinden incelendiginde kuzey dogusunda
Kopriibas1 Baraji, glineyinde Marmara golii, kuzey batisinda Gordes baraji yer
almaktadir. Arastirma alanina ait goriintii, parselsorgu.tkgm.gov.tr dan alinarak

Sekil 3.1°de verilmistir.

Salihli ilgesi toprak karakteri farkli toprak tiplerinden meydana gelmistir.
Kahverengi orman topraklari, ana kaya i¢indeki katmanlarin kalsist ve kalkerlerden
olustugu i¢in kalsiyum karbonat orani yiiksek olan topraklar olup, Bozdaglar ve
kuzey yamaglarindaki topraklari meydana getirir. Kirmizi Akdeniz topraklari; alt
horizonlarin da demir ve aliminyum igeren topraklardir. Dibek Daginin bati yoniinde
bulunmaktadir. Rendzina topraklari; ana etken kirecli ana kayalardir ve Dibek Dagi
giiney yamaclari, Marmara Goli giineyi, ova tabanina dogru olan ilerleyen bolge,
Demirkoprii Baraj goliinlin giineyin de ki topraklar1 olustururlar. Yiiksek Dag Cayir
Topraklar; yiiksek sist ve ¢ok catlakli ana kayalar iizerindeki egimi fazla olan
yerlerde gelisim gosterip, Bozdaglar ve g¢evresindeki yiiksek kesimlerde bulunur.
Aliivyal topraklar, kum kil mil ile ¢akil boyutundaki malzemeler, olusum
faktorleridir. Marmara GOli'niin giineyinde redzina topraklarindan sonraki genis
alanda bulunup Gediz Nehrinin kuzeyinde batidan doguya dogru, Alasehir ¢aymin
kuzeyindeki dar alanda, Caldag’in bat1 kesiminde koliivyal topraklardan sonra Gediz
Nehri kadar olan kisimda Caldag’in glineyinde ve verimli tarim arazilerini olusturur.
Regosoller Topraklar; Kumlu Killi-marnli, kirmizi bordo sar1 esmer renkli
cokellerden olusup Bozdaglar ve kuzey yamaclarinda serit halinde uzanirlar.
Litosoller topraklar; Yagmur etkisi ile yiizey sularinin olusturdugu erozyonla
meydana gelen tasli topraklardir, Bozdaglar, Caldag Tepesi kuzeyinde Tepenin bati
ve dogusunda, Kumpinar Tepesinin bati ve kuzeyinde yaygin olarak goriiliir.
Koliivyal Topraklar; kil c¢akil depolarindan meydana gelmislerdir, Bozdaglar ve
tepelik arazilerden Gediz Nehrine baglanan yan akarsularin kenarinda depo edilmis

koni ve yelpazelerinde goriiliirler [85].
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Test bitkisi olarak kullandigimiz kiraz, toprak bakimindan secicidir. Toprak
pH s1 hafif asidik ve nort civarinda, derin profilli drenaji iyi yapilmis havalanmasi
1yi, zengin organik madde igerikli, yaz doneminde su ihtiyaci karsilanan topraklar
kiraz i¢in idealdir. Su akintilarinin birikintileri sonucu akan su kenarlarinda olusan
alivyal topraklar ile tepe ve dag eteklerindeki derin ve yumusak profilli topraklar

kiraz tiretimi i¢in ¢ok uygundur [86].

3.1.2. Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Manisa Ili, genelinde sicak ve 1liman iklim yasanmaktadir. Yillik ortalama
sicakligt 16.8 °C’dir. Temmuz ay1 ortalama 27.9 °C ile yilin en sicak, ocak ayi
ortalama 2.9 °C ile yilm en soguk ayidir. En uzun giineslenme siiresi temmuz ayinda

gerceklesmektedir.

Tablo 3.1. Manisa iline ait baz1 iklim verileri

MANISA Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylul | Ekim | Kasim | Aralik | Yilhk

Olgiim Periyodu(1930-2018)

Ortalama Sicaklik (°C) 6.6 7.8 |10.5| 15.1 | 203 25.1 27.9 276 |233[178] 121 8.0 16.8

Ortalama En Yiiksek Sicaklik (°C) | 10.8 | 12.6 | 16.2 | 214 | 27.0 32.1 34.9 348 |306(243| 175 | 122 | 229

Ortalama En Disiik Sicaklik (°C) 2.9 3.7 5.3 8.9 133 17.5 20.3 20.3 161117 ] 74 4.4 11.0

Ortalama Giineglenme Siiresi (s) 2.8 3.8 5.4 6.6 8.5 10.6 11.3 10.7 9.0 | 6.6 4.2 2.5 82.0

Ortalama Yagish Giin Sayisi 13.2 ] 111 [ 10.0] 9.0 6.8 3.3 1.0 0.8 23 | 58 9.4 13.7 | 86.4
Aylik Toplam Yagis Miktari

Ortalamasi(mm) 124.41107.2 | 785 | 55.6 | 39.7 17.6 5.9 5.4 16.4 | 50.9 | 89.4 | 136.7 | 727.9

Olgiim Periyodu(1930-2018)
En Yiiksek Sicaklik (°C) 24.0 | 26.4 | 33.5| 34.7 | 395 42.4 45.5 445 |40.3|37.3| 299 | 26.4 | 455
En Diisiik Sicaklik (°C) -17.5 | -109 | -6.7 | -2.7 2.0 7.4 10.5 8.5 33 |1-09]| -73 | -99 |-175
Ginlik Toplam En Yiiksek Yagis Miktari Ginlik En Hizh Ruizgar En Cok Kar
23.12.1986 163.5 mm 22.12.1966 153.0 km/sa 01.02.1945 44.0cm

En cok yagis kis aylarinda diismekle birlikte en az yagisi yaz aylarinda
almaktadir. Yillik ortalama yagis miktar1 727.9 mm olup en fazla yagis alan ay 136.7
mm ile aralik ayidir, en az yagisin diistiigii en kurak ay ise 5.4 mm ile agustos ayidir.
2007 temmuz ayinda 45.5 °C ile en yiiksek sicaklik degeri 1942 yili ocak ayinda -
17.5 °C ile en diisiik sicaklik degeri 1986 yili aralik ayinda 163.5 mm en fazla yagis
Ol¢tilmistiir. Aralik ay1 1966 yilinda 153.0 km/h en hizli riizgar ve 1945 subat ayinda
44.0 cm en fazla kar degerleri olgiilmiistiir. Manisa iline ait bazi iklim verileri Tablo

3.1.°de verilmistir. www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik [87].
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Denemenin kuruldugu Manisa Ili Salihli ilgesindeki iklim verileri Tablo 3.2.
deki gibi olup sicak ve 1iliman iklimin etkisi altindadir. Kemer Mahallesi,
gineyindeki Marmara Golii  kuzeybatisindaki  Gordes Baraj Goli  ve
kuzeydogusundaki Kopriibast Baraj Golii 1liman iklimin sebebidir. Ozellikle koy
merkezinin bati1 kisminda yer alan Narli ve Koltuk deresi mevkii daha yumusak bir
mikro iklime sahiptir.

Tablo 3.2. Salihli Tigesine ait 12 aylik hava durumu ortalamalar1 [88].

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ortalama

7.2 8.3 10.7 1149 |19.6 |23.6 [25.9 |25.7 [22.1 |17.1 |12.4 |9
Sicaklik °C
Minimum

29 |3.6 5.2 8.6 125 |16.1 |185 |18.1 |145 |[105 (6.7 |4.6
Sicaklik °C
Maksimum

11.5 |13 16.20(21.3 |26.8 |31.2 (33.4 [33.3 |29.8 |23.8 |18.2 [13.4
Sicaklik °C
Ortalama

95.0 |73 62 41 30 16 6 5 18 34 62 114
Yagis mm

Dogu yoniinde rakim artmakta ve iklim sertlesmektedir. Salihli ilgesinde en
az yagls yaz aylarinda, en fazla yagis ise kis aylarinda, dlgiilmistiir. Agustos ay1 5
mm? ile en az yagisin oldugu en kurak ay olup 114 mm? ile en fazla yagis aralik
aymda belirlenmistir. Salihli ilgesinin yillik ortalama sicaklig1 16.4 °C’dir. Ocak ay1
ortalama 7.2 °C sicaklik yilin en soguk, temmuz ay1 ortalama 25.9 °C sicaklikla yilin
en sicak ay1 olarak Olgiilmiistiir. Y1l boyunca ortalama sicaklik yaklasik olarak 18.7

°C civarmda dl¢iilmiistiir [88].
3.1.3. Deneme Topragmin Ozellikleri

Tez projesinin yiiriitiildiigii Manisa ili Salihli ilgesi Kemer Mahallesi AA
Grup Besi ve Tarmm Uriinleri Anonim Sirketine ait kiraz bahgesinde denemenin
kurulacagi alanda toprak derin profilli olup yeterli toprak isleme derinligine sahiptir.
Su tutma kapasitesi iyi, gecirgenligi orta hizli arazi yapisindadir. Tinli toprak
biinyesindedir. Arazide egim diiz diize yakindir. Tuzluluk, alkalilik, drenaj ve

erozyon gibi bitki gelisimini olumsuz etkileyecek unsurlar konu teskil etmemektedir.
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Tarimsal mekanizasyon aletleriyle topragin islenmesi kolayligi vardir. Denemenin
kuruldugu alan sulu kosullarda tarim yapilabilen kapama kiraz bahg¢esi durumunda
bir tarim alanidir. Deneme alanini temsil eden toprak numunesi Tablo 3.3. verilmis
olup, tinli [ 89 ] biinyeye sahip, pH’s1 7.30 [90], H.Alkali Ec oran1 328 tuzsuz [91],
Kireg % orani 1.56 kiregsizdir [90].

Tablo 3.3. Uygulama 6ncesi toprak analiz degerleri

Derinlik (cm) 0-30 cm Durumu
pH 7.3 H.Alkali
Tuz (uS cm-1) 328 Tuzsuz
Kireg (%) 1.56 Kiregsiz
Biinye Tin
Organik Madde % 0.9 Fakir
Faydal1 P (ppm) 1.15 Cok Diisiik
Faydali K (ppm) 61 Cok Fakir
Faydali Ca (ppm) 2864 Yeterli
Faydali Mg (ppm) 150 Yeterli
Faydali Fe (ppm) 3.62 Yeterli
Faydali Mn (ppm) 3.53 Yeterli
Faydali Zn (ppm) 0.52 Yeterli
Faydali Cu (ppm) 1.54 Yeterli

Organik madde % Oran1 0.90 fakir [90], Faydali P 1.15 ¢ok diisiik [90],
Faydali K 61 Cok fakir olup [92], Faydali Ca 2864 Yeterli [93], Faydali Mg 150
Yeterli [93]olarak belirlenmistir. Faydali Fe 3.62 Yeterli [95], Faydali Mn 3.53
Yeterli, Faydali Zn 0.52 Yeterli [94], Faydali Cu 1.54 Yeterli [95] miktarlarda

bulunmustur.

3.1.4. Denemede Kullamlan Test Bitkisinin Ozellikleri

Arastirmada test bitkisi olarak yar1 bodur olarak gelisen Giselia 6 anacina
astlanmig, 0900 Ziraat ¢esidi kullanilmistir. Bahge 2012 yilinda kurulmus olup,
agaclar 2.5 m sira iizeri ve 5 m sira aras1 mesafelerde tesis edilmistir. Ayrica bahgede
3 farkli gesitte birbiri ile genetik olarak uyusan, ciceklenme zamanlari uyumlu

tozlayic1 bulunmaktadir.
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Geleneksel olarak yapilan tarimda kiraz fidanlari Prunus avium L ve P.
mahaleb L. ¢6giir anaglari ve klon anaglari iizerine asilanarak tretilmektedir. Bu
yolla elde edilen anaclar erken meyveye yatmayan ve biiyiik ta¢ olusumu gosteren
agaclar meydana getirirler. Bu sebeple erken meyveye yatan kiiciik ta¢ olusturup
stres kosullarina dayanikli hastalik ve zararlilara toleransli anag elde edilmesi i¢in

bir¢ok iilkede ¢alismalar yapilmistir [96].

Almanya’da yapilan arastirmalarda. P. fruticosa x P. cerasus. P. fruticosa x P.
avium. P. cerasus x P. canescens ve P. canescens X P. cerasus melezmeleri sonucu
Gisela Serisi anaglarinin degisik cesitleri liretilmis ve Kiraz bitkisinde kullanilmigtir
[113;114]. Kiraz yetistiriciliginde en ¢ok tercih edilen Gisela 1 (172/9), Gisela 5
(148/2), Gisela 6 (148/1) ve Gisela 10 (173/9)” klonlaridir. Gisela anaglar1 arasinda
en bodur anag olan Gisela 5 (148/2) (P. cerasus X P. canescens) serisidir ve mazzard
anacina asili agacglardan % 45 oraninda biiyiik tag¢ olustururlar. Phytophytora’ya
nispeten, agir topraklara karsi ise dayanimi iyi olan anaglardir. P. cerasus
‘Schattenmorelle’ x P. anescens melezlemesiyle olusan Gisela 6 (148/1) anaci
Gisela 5 anacma gore daha biiylik agaglar meydana getirirler. Mazzard anaci ile
kiyaslandiginda % 60-70 oraninda daha biiyiik ta¢ olusturup ve 2-3 yillik erkencilik
saglayan, yar1 bodur anaglardir [115]. Gisela anaglar1 pH’s1 8 den diisiik, kire¢ orani
%10 un altinda olan, derin profilli ve sulanan topraklarda daha iyi gelisim

gostermektedir [97].

Kiraz (Prunus avium L.). Rosales takimi. Rosaceae familyasina mensup.
Prunoideae alt familyasi. Prunus cinsi ve Cerasus alt cinsi 1liman iklim meyve tiirleri
icerisinde bulunur. Eucerasus, Microcerasus, Pseudocerasus ve Mahaleb guruplarini
iceren Cerasus alt cinsinde yer alir. Haploit sekiz (n=8) kromozoma sahip yabani
kirazlarin atalarim1 olusturup seleksiyon yapilarak giiniimiizdeki mevcut Kkiiltiir
cesitleri elde edilmistir. Anavatani; Kuzeydogu Anadolu, Hazar denizi ve Giiney
Kafkasya olup Karadeniz’in ve Dogu Toroslarin yiiksek kesimlerinde yabanilerine

oldukg¢a fazla miktarda rastlanmaktadir [16].

Kiraz tiretiminde en 6nemli etken iklim ve sicakliktir. Sicakliklarin ¢ok diisiik
ve ¢ok yliksek olmasindan olumsuz yonde etkilenirler. Bu yiizden yaz giinleri serin

olan yerlerde olumsuzluklardan etkilenmeden daha iyi yetisirler [98]. Bunun igin
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rakim ¢ok 6nemlidir, bu kosullar 1000 m rakimda ideal olarak saglanir. Kiraz bitkisi
-20 ila -26 °C kis soguklarma, dinlenme dénemlerine dayanirlik gosterirken -20 °C
altindaki sicakliklarda yetistirilmesinin birgok olumsuz sonug¢ yaratacagindan tavsiye

edilmez.

Kiraz ¢esitleri verimli diizeyde c¢icek acabilmeleri i¢in kig dinlenme
déneminde 7.2 °C altinda 1100-1700 saatlik soguklama gegirmeleri gerekir. Cigek
agtiktan sonra sicakliklarm -2 ve -5 °C altina inmeyen yagmursuz giinlerde

ciceklenme gecirmesi verimi olumlu yonde etkilemektedir [98].

Yayvan gelisen kiraz kuvvetli agaglar meydana getirip erken ¢igeklenmez.
Catlamaya dayanikli olan Ziraat 0900 Kiraz ¢esidi Avrupa’da Tiirk Kirazi olarak
bilinmektedir. Parlak koyu kirmizi renkli iri ve kalp seklinde meyve meydana getirip
yola ve muhafazaya dayanimi iyidir. Sap1 ince, uzun ve yesil olup, meyve eti sert,

sulu ve lezzeti ile diinyanin en iyi kirazlar arasinda yerini almistir [99].

Ayrica kiraz yetistiriciligin de tozlayici cesitler kullanilmalidir. Kurulan kiraz
bahgelerinde tozlayici ¢esitler birbirleri ile uyusmali ve ciceklenme zamanlar
birbiriyle uyumlu olmalidir. Kiraz bitkisinde sicaklikla tam c¢igeklenme siireleri
arasinda ters orant1 vardir. Sicakliklarin yiliksek oldugu yillarda kiraz cesitleri tam
ciceklenme donemine kisa siirede ulasirken, sicakliklarin diisiik oldugu yillarda tam
ciceklenme daha ge¢ ulasmaktadir. Sicaklik yiikseldiginde tam ciceklenme siiresi
kisalirken sicaklik diisiik seyrettigi donemlerde tam ¢igeklenme siiresi uzamakta ve

daha gec olmaktadir [100].

Yagis kiraz bitkisinde Oonemli olup sene igeresinde diizenli bir dagilim
gostererek yagmasi (600 mm) kirazda sulama ihtiyacini ortadan kaldirir. Cigeklerin
actig1 donemde ve meyvelerin hasada yaklastigi donemlerde meydana gelen yagislar
dollenmeyi olumsuz etkilemekte ve meyvede catlamalara sebep olmaktadir.

Meyvede meydana gelen ¢atlamada verime olumsuz yonde yansimaktadir [101].

3.1.5. Denemede Kullanilan Girdiler:
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Deneme alaninda kimyasal giibre kullanimina karigilmamis olup, damlama
giibresi olarak bitki kok bolgesine fosforik asit. 15.5.29 + 3 CaO. ZnSO4, KNO3 ve
CaNO3 verilmis, yapraktan kombi gilibre uygulamasi ve Zn, Ca, K giibre
uygulamalar1 yapilmistir. Bunlarin disinda arastirmaya konu olan Leonardit,
parsellerde bulunan agaclara 0.0 - 2.0 — 4.0 — 8.0 kg.aga¢” dozlarinda agac

izdiisiimiine gelecek sekilde uygulanmstir.
3.2. Yontemler
3.2.1. Denemenin Kurulmasi ve Yiiriitiilmesi

Tez projesi, Manisa ili Salihli ilcesi Kemer Mahallesi AA Grup Besi ve
Tarmm Uriinleri A.S. ait kiraz bahgesinde 2016 yilinda tek yillik deneme seklinde
yiriitillmistiir. Bahge denemesinde Leonardit degisken olarak ele alinmistir. Deneme
tesadiif parselleri deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede 0 - 2
- 4 - 8 kg Leonardit aga¢™ olmak iizere toplamda 4 Leonardit seviyesinin 0900 Ziraat
Kiraz Cesidinde verim ve kalite kriterlerine etkisi aragtirilmigtir. Denemede toplam
12 parsel olusturulmustur. Tesadiif bloklar1 deneme desenine ait bah¢e uygulama
bi¢imi tablo 3.4 de verilmistir. Her parselde 4 doz olmak iizere toplamda 300 agac

uygulamaya alinmistir.

Tablo 3.4. Deneme deseni.

1 2 3

Ls L Lo 62.5 m.

L Ls L 62.5 m.

L Lo L 62.5 m.

Lo L Ls 62.5 m.
5m 5m 5m

Denemenin kurulacagi toplam alan 3750 m? dir. Parsellerin boyu 62.5 m.

parsellerin eni ise 5m’dir. Bir parselin alam 312.5 m*dir. Sira {izeri mesafe 2.5 m
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olup her parselde 25 adet kiraz agaci bulunmaktadir. Tarla denemesine ait desen

Tablo 3.4. de gosterilmistir.

Sekil 3.3. Parsellerin isaretlenmesi ve uygulamaya ge¢ilmesi
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Sekil 3.5. Uygulamadan sonra leonardit in {izerinin toprakla kapatilmasi.

Arastirmada ilk 6nce uygulamalarda kullanilacak olan Leonardit tartilip seffaf
posetlere yerlestirildi.( Sekil 3.2.) Sonra deneme parselleri agaglara uygulanacak
Leonardit miktarma gore ilk aga¢ son agaca renkli rafya baglanip parsel yerleri
belirlendi (Sekil 3.3.). Bagimsiz degisken olarak ele alinan leonardit tartilip
uygulama dozlarina gére agaglarin kenarlarma birakildi (Sekil 3.5.). Lo: 0 kg.aga¢™
L1:2 kg.afg,a(;'1 Lo: 4 kg.agac;'l Ls: 8 kg.agac;'l dozlar1 agaglarin izdiistimiine gelecek

sekilde 5-10 cm lik c¢ukurlar capa ile agildiktan sonra agilan yerlere agact
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cevreleyecek sekilde leonardit yerlestirildi (Sekil 3.5.). Leonarditin iizeri toprak ile
ortiilerek uygulama yapildi (Sekil 3.5 ).

Deneme alaninda bulunan agaglara, sirket miihendisi tarafindan belirlenen
dozlarda, tim agaglara esit miktarda gelecek sekilde giibreleme, sulama, toprak

isleme, ilaglama vb. kiiltiirel ve teknik islemler isletme kosullarina goére yapilmistir.

3.2.2. Deneme Alanindan Toprak Orneginin Alinmasi ve Fizikokimyasal

Analizlerinde Kullanilan Yontemler

Deneme Bahgesinde bulunan topragin fizikokimyasal 6zelliklerinin tespitinde
isaretlenen deneme parsellerinin tamamini temsil edecek sekilde 15 farkli noktadan
0-30 cm derinliklerden toprak ornekleri alinarak kovada toplanmigtir. Toplanan bu
ornekler kendi aralarinda iyice karigtirilarak analizler i¢in 1.0 - 1.5 kg laboratuvar
ornegine indirgenmistir. Laboratuvarda karton kutular iceresinde hava kurusu hale
getirilen 6rnekler 2 mm elekten elenerek analize hazir hale getirilmistir. Ornek Alma
Islemi Uygulama &ncesi tiim parselleri temsil edecek sekilde denemenin kuruldugu
tim alandan alinip bir 6rnek olacak sekilde birlestirilmis uygulama sonrasi alinan
ornekler ise hasat islemi bittikten sonra her bir parselin kendi iginde alip

birlestirilmis ve 12 adet toprak ornegi elde edilmistir.

Toprak orneklerinde; Kire¢ Scheibler kalsimetresi ile voliimetrik yontemle
[103], biinye Bouyoucos hidrometre yontemiyle [102], organik madde modifiye
Walkley-Black yas yakma yontemiyle [104], alinabilir fosfor (P) igerikleri Olsen
yontemine gore [105], pH ve elektriksel iletkenlik 1:2.5°1ik toprak-su karisimida pH
ve elektriksel iletkenlik Sl¢timii ile [106], toplam azot (N) Mikro Kjeldahl yontemi
ile tespit edilmistir [109]. Alinabilir potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum
(Mg) 1 N amonyum asetat (NH4OAc) ekstraksiyon yontemiyle belirlenmistir [89].
Alinabilir demir (Fe), bakir (Cu), ¢inko (Zn) ve mangan (Mn) igerikleri ise; DTPA
ekstraksiyonu sonrasi elde edilen siizlikte atomik adsorbsiyon spektrofotometrede

okunarak belirlenmistir [94].

3.2.3. Denemede Yaprak Orneklerinin Ahnmas1 ve Bitki Besin

Elementlerinin Belirlenmesinde Kullanilan Yontemler
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Yaprak analizleri tam ¢i¢ceklenmeden 8-12 hafta sonra, o yila ait siirgiinlerin
ortasinda gelismesini tamamlamig yapraklar sapiyla olmak iizere, 25 agacin 4
tarafindan toplam 100 adet alinmistir ( Sekil 3.6.). Bu 6rneklerde yapraktaki makro

ve mikro element analizleri yapilmistir.

Kagit keselere yerlestirilen yapraklar 13.05.2016 tarihinde zaman
kaybetmeden Manisa 11 Tarim Ve Orman Miidiirliigii Toprak Yaprak Analiz
Laboratuvarina gotiiriilmiis ve analiz ettirilmistir. Kiraz yapraklarinin &rnekleri
yikanip kurutulduktan sonra 60-65 °C’de kurutulup o&giitiilerek besin maddeleri
analizine hazir hale getirilmistir [108]. Bitki Orneklerinde toplam N, modifiye
Kjeldahl yontemi [108] ile kuru maddede % olarak saptanmistir. Yas yakilan bitki
orneklerinde P kolorimetrik K, Ca alevfotometrik, diger elementler ise AAS ile
belirlenmistir [108].

Sekil 3.6 Yaprak orneklerinin alinmasi

3.2.4 Meyve Orneklerinin Ahnmas1 ve Verim Kalite Ozelliklerinin

Belirlenmesinde Kullanilan Yontemler
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Aragtirmada ele alman Leonardit dozlarmin meyve kalite kriterlerine
etkilerini ortaya koymak i¢in tam olum doneminde karton kutular igeresine toplanan,
3 kg kiraz 6rnekleri tekerriirlerin her birindeki her agactan alinarak hasat edilmistir.
12 Parselden bu sekilde elde edilen drnekler, zaman gecirilmeden Ege Universitesi
Bah¢e Bitkileri laboratuvarlarmma ulagtiilmistir.  Kiraz  meyvesinin  kalite

ozelliklerinin belirlenmesinde, yapilan analizler ve yontemleri asagida verilmistir.

Meyve Agirhgr (MA): Deneme bahgesindeki her tekerriirden hasat edilen 25 adet
meyve 0.001 g’ma duyarl digital teraziyle (XB 320M. Presica Instruments Ltd.
Isvigre) tartilmis, tartima giren meyve sayisina bdliinerek ortalama meyve agirhig (g)

hesaplanmustir.

Meyve Eni ve Boyu (ME ve MB): Deneme alanindaki her tekerriirden alinan 25
adet 6rnek kiraz meyvesinde, meyve eni 0.01 mm’ye duyarli digital kumpas (SC-6.
Mitutoyo. Japonya) ile hesaplanmistir. Meyve eni belirlenen meyvelerde, meyvenin
sap ¢ukuru ile meyve ucu arasindaki mesafe 0.01 mm’ye duyarl digital kumpas (SC-

6. Mitutoyo. Japonya) ile belirlenmistir.

Cekirdek Agirhgi: Kiraz meyvelerin ¢ekirdek agirliklari, 0.05 g’a duyarh dijital

terazi ile tartilmustir.

Et/cekirdek orami: Kiraz Meyve agirliklarindan, cekirdek agirliklari eksiltilerek
cekirdek agirligina boliinmesi ile sonuglar elde edilmistir. Et/cekirdek oranmi =

(Meyve eti agirhgi—cekirdek agirligt) / Cekirdek agirligi

Saptan Kopma Kuvveti (SKK): Saptan kopma kuvveti kiraz meyvelerinin
penetrometre (somyf tec. Fransa) yardimiyla her tekerriirdeki 25 adet kiraz
meyvesinin saplarindan koparilmasi ile belirlenmis, elde edilen sonuglar Newton (N)

olarak hesaplanmustir.
Meyve Sertligi (MS): Her tekerriirdeki 25 adet meyvenin ekvator bodlgesinden

meyve tekstiir analyzer cihazi (FruitTexture Analyzer. GS-15. GUSS Manufacturing
Ltd.. Giiney Afrika) ile 100 mm/dk degismez hizda 8 mm ¢apindaki silindirik ug
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meyveye 8§ mm batirilmig ve elde edilen maksimum kuvvet kg olarak hesaplanmaistir.

Elde edilen Sonuglar Newton (N) kuvvet olarak belirlenerek verilmistir.

Suda Coziiniir Kuru Madde Miktar1 (SCKM): Suda ¢o6ziinir kuru madde
miktarinn belirlenmesinde kiraz meyvelerinin sikilmis, elde edilen kiraz suyundan
aliman birkag damladan numune digital refraktometre (PR-1. Atago. Japonya) ile

okunmus Ve elde edilen degerler yiizde (%) olarak belirlenmistir [109].

Titre Edilebilir Asit (TA) Miktari: Titre edilebilir Asit miktar1 5 ml Kiraz suyunun
0.1 N NaOH ile pH 8.1’¢ kadar titre edilmesi ile birlikte harcanan NaOH miktarindan
hesaplanmis ve g malik asit/100 ml olarak ifade edilmistir [ 109].

pH Degeri: Kirazdan elde edilen Meyve suyunun pH degeri, pH metre (MP220.
Mettler Toledo. Almanya) yardimiyla belirlenmistir.

Toplam Fenol Miktar1 (TF): Toplam fenol miktar1 belirlenirken kiraz
meyvelerinden 5 g o6rnek alinmis ve 25 ml metanol ilave edilip 2 dakikada
homojenizator (Ika Ultra-Turrax T18 Basic. Almanya) ile orta hizda homojenize
edilerek ve daha sonra 14-16 saat 4°C’de karanlik ortamda bekletilmistir. Alinan
Ornekler filtre kagidinda siiziilmiis ve tiiplere konarak analiz edilinceye kadar -
20°C’de muhafaza edilerek bekletilmistir[110].

Toplam fenol miktari, Folin-Ciocaltacu kolorimetrik yontemi modifiye
edilmis spektrofotometre (VarianBio 100. Avustralya) ile Ol¢tilmiistir [111].
Ekstrakte edilen 6rneklerden 150 pl ekstrakta 2400 pl saf su. 150 pl folin-ciocaltaeu
(1:10) cozeltisi eklenerek 30-40 saniye vortekste (HeidolphReax Top. Almanya)
karistirtlmis, 3-4 dakika sonra 300 pl sodyum karbonat (Na,COs. 1 N) eklenerek
20°C’de karanlik ortamda 2 saat siire ile bekletilerek bu ¢ozeltilerin spektrototometre
725 mm dalga boyunda absorbanslari okunmustur. Bu yontemde gallik asidin farkli
konsantrasyonlarinda hazir hale getirilen standart c¢ozeltiler ile egri olusturularak
sonuglar hesaplanmistir. Kiraz meyvesi igeriginde bulunan toplam fenolik madde

miktar1 mg gallik asit esdegeri (GAE)/100 g yas agirlik (YA) olarak belirlenmistir.
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Antioksidan Aktivitesi (AA): Antioksidan aktivitesinin tespitinde Ferric Reducing
Antioxidant Power (FRAP) yontemi kullanilmistir. Ekstrakte edilen drnekten alinan
150 ul ekstrakta 2850 FRAP ¢alisma soliisyonu ilave edilerek 30 dakikada 20 2850
FRAP c¢alisma soliisyonu ilave edilip 30 dakikada 20°C’de karanlik ortamda
bekletilmistir. Omnek Cozeltilerin spektrofotometre 593 nm dalga boyunda
absorbanslart okunmugtur. 50-400 pmol konsantrasyonlart arasinda hazirlanan
standart trolox (6-hydroxy-2.5.7.8-tetra methyl chromane-2-carboxylic acid) standart
cozelti ile egri cizilip elde edilen veriler hesaplanmistir. Kiraz meyvelerinde
belirlenen antioksidan aktivitesi degerleri pmol trolox esdegeri (TE)/g yas agirlik
(YA) olarak verilmistir [111].

3.2.5. Sonuclarin  Degerlendirilmesinde ~ Kullamilan  istatistiksel

Yontemler

Meyve Kalite oOzelliklerinin istatistiksel —degerlendirilmelerinde Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’nde gelistirilen Tarist Istatistik
Paket Programi kullanilmistir. Denemede elde edilen veriler, tesadiif bloklart deneme
desenine gore, varyans analizine tabii tutulmus ve uygulamalar arasinda farkliliklarin

onem diizeyini belirlemek amaciyla LSD testi uygulanmigtir [112].
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Leonardit Dozlarinin Ziraat 0900 Kiraz Cesidinde Topragin Bazi
Kimyasal Ozelliklerine Etkisi;

Hasat sonrast her parselden alinan karisik toprak orneklerinin analiz edilmesi
ile leonardit dozlarinin ziraat 0900 kiraz ¢esidi yetistirilen topraklarda pH, tuz, kireg

ve organik madde lizerine etkileri belirlenerek tablo 4.1. toplu olarak verilmistir.

Tablo.4.1. Leonardit dozlarinin topragin pH, tuz, kireg, org.madde iizerine etkileri.

Dozlar pH Tuz (%) Kireg(%) Org. Mad. (%)
8 kg.agacl 7.777 a 0.862 a 1.660 a 1.680 a

4 kg.agag™ 7.657 b 0.618 b 1.650 a 1.477b

2 kg.agag™ 7.410¢c 0.460 ¢ 1.613b 1.240 ¢

0 kg.agag™ 7.293 d 0.385d 1.580 ¢ 1.097 d
0<0.01 s - - -

Topraga uygulanan leonardit dozlarinin topragin pH, tuz, kire¢ ve organik
madde igeriklerine etkisi p<0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Her bir parametrede
uygulamalar farkli gruplar olusturmustur. Kontrol parsellerine gére Leonardit dozu

artik¢a biitiin degerlerde artis goriilmiistiir.( Tablo 4.1.ve Sekil 4.1.)

4.1.1. Ziraat 0900 Kiraz Cesidinde Uygulanan Leonardit Dozlarin
Toprak pH’s1 Uzerine Etkisi;

Aragtirmada artan dozlardaki Leonardit uygulamasinin, toprak pH sina etkisi
istatiksel olarak p<0.01 seviyesinde 6nemli bulunmus ve uygulamalarin olusturdugu
farklar 7.293 ve 7.777 arasinda degismistir (Tablo 4.1. ve Sekil 4.1.). Alag6z ve ark.
2006 [45] tarafindan yapilan arastirmada da leonardit uygulamasinin toprak pH’ sin1
7.46 ya getirdigi beyan edilmistir. Kellogg,1952 [122] gore, arastirmada kontrol
parsel pH s1 Notr (6.6-7.3) bulunmus olup, dozlar artikca degisen pH degerleri hafif
alkali (7.4-7.8) gruba girdigi belirlenmistir.
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8

7

[

5

4 ?

3 Okg.agag-1
3 2 kg.agac-1

1 4 kg.agag-1

0 8 kg.agacl

pH Tuz/100 Kirec Org, Madde

Sekil 4.1. Leonardit dozlarinin topragin pH, tuz, kireg, org.madde iizerine etkileri.

4.1.2. Ziraat 0900 Kiraz Cesidinde Uygulanan Leonardit Dozlarimin
Toprak Tuz icerigi Uzerine Etkisi;

Dozlardaki artigla beraber leonarditin topraktaki tuz igerigine etkisi istatiksel
anlamda 6nemli bulunmus olup degerler uygulama farklari olarak % 0.385 ile %
0.862 arasinda degisim gostermistir. Kontrol parseline gére uygulama dozlar artikca
belirlenen tuz degerleri artis gostermis ve farkli istatistiksel gruplar olusturmustur
(Tablo 4.1.ve Sekil 4.1.). U.S. Salinty Laboratory Staff, 1954 [123] gore, kontrol
parselinin tuzluluk orani orta tuzlu (0.35-0.65) iken dozlarla birlikte artig gostererek
8 kgaga¢" dozunda tuzluluk orami kuvvetli tuzlu (>0.65) grubuna girdigi
saptanmistir. Ece ve ark. 2007 [57], Sirik Fasulye Verimi ve Baz1 Toprak Ozellikleri
Uzerine Leonardit Uygulamalarinin Etkilerinin arastirildign ¢alismada leonardit

uygulamalarinin topragin tuz igerigine etkisinin énemli olmadigini bildirmislerdir.

4.1.3. Ziraat 0900 Kiraz Cesidinde Uygulanan Leonardit Dozlarinin
Toprak Kireg I¢erigi Uzerine EtKkisi;
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Leonardit uygulamasimin kire¢ seviyesine etkisi p<0.01 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Arastirmada Leonardit uygulama dozlarina bagli olarak belirlenen
toprak kireci 1.580 ile 1.660 arasinda degismis olup, kontrol parselinden sonra artan
dozlar kire¢ seviyesini artirmistir. Ancak 4kg.agag:'l ve 8 kg.agag'l dozlar1 ayni
grupta ¢ikmistir (Tablo 4.1. ve Sekil 4.1 ). Evliya, 1960 [129], gére yapilan tim
uygulamalarda topraktaki % CaCO; seviyelerinin disik (% 0-2.5) gruba girdigi
saptanmistir.

Tamer ve ark. 2016 [61] Organik Toprak Diizenleyicilerin Toprak
Parametreleri Ve Aycicegi (Helianthus Annuus L.) Bitkisinin Verim Ve Verim
Ogeleri Uzerine Etkilerinin incelendigi arastirmada topraktaki kire¢ miktarina

leonarditin istatistiki olarak 6nemli etkilerinin olmadigini1 vurgulamislardir.

4.1.4. Ziraat 0900 Kiraz Cesidinde Uygulanan Leonardit Dozlarin
Toprak Organik Maddesi Icerigi Uzerine Etkisi;

Leonardit uygulamasinin toprak organik madde icerigi lizerine etkisi p<0.01
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Aragtirmada leonardit uygulama dozlariin toprak
organik maddesi ortalamalart %1.097 ile 1.680 arasinda degismis olup, kontrol
parselinden sonra artan dozlar toprak organik madde seviyesini artirmigtir (Tablo 4.1.
ve Sekil 4.1.). Schlichting ve ark. 1960 [129] gore, topraktaki organik madde
miktarlart (%) degerleri yapilan tiim uygulamalarda disiik (1-2) grubunda yer

almistir.

Lee ve ark., 1976 [67], Misir tohumlar1 ve alglerin biiyiimesine leonarditten
elde edilmis hiimik maddelerinin etkilerinin arastirildig1 ¢alismada, uygulanan hiimik
asittin gelismeyi gerilettigini, organik maddeyi artirict uygulamalar yapilirken
uygulama dozlarinin topragin igerigine bakilarak yapilmasinin daha dogru sonuglar
doguracagini tavsiye etmislerdir. Tamer ve ark. 2004 [42], Leonardit ve ham linyit
kullanilarak topragin biyolojik 6zelliklerine etkisinin degerlendirildigi calismada;
leonarditin tarim topraklarina organik madde katkis1 saglamasi acisindan ve yapilari

bozulan topraklarin diizelmesine fayda saglayacagini bildirmislerdir.

4.2. Ziraat 0900 Kiraz Cesidinde Topraktaki Makro Element

Seviyelerine Farkh Leonardit Dozlarinin Etkisi;
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Topraktan uygulanan farkli leonardit dozlarinin topraktaki makro element
seviyelerini p<0,01 diizeyinde etkilemis ve dozlara bagli olarak her parametrede doz
artist ile birlikte makro element seviyelerinde artis yasanmistir ( Tablo 4.2. ve Sekil
4.2)).

Tablo.4.2. Topragin makro element seviyelerine (P, K, Ca, Mg) leonardit dozlarinin

etkileri;
Dozlar P(%) K(ppm) Ca(ppm) Mg(ppm)
8 kg.agag'l 8.703 a 471.667 a 3597.6 a 163.000 a
4 kg.agag'l 7.203 b 430.000 b 3409.6 b 142.333 b
2 kg.agag'l 6.347 c 392.000 ¢ 2791.0c 120.667 ¢
0 kg.agag'l 5.267 d 332.333d 2681.6d 107.000d
p<001 *%* ** ** *%*
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Sekil 4.2. Topragin makro element seviyelerine (P, K, Ca, Mg) leonardit dozlarinin

etkileri

4.2.1. Ziraat 0900 Kiraz Cesidinde Uygulanan Leonardit Dozlarinin
Toprak Fosfor Icerigi Uzerine Etkisi;
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Aragtirmada topraga uygulanan Leonardit dozlarinin toprak fosfor
seviyelerine etkisi p<0.01 diizeyinde istatistiki agidan 6nemli bulunmus olup toprak
fosfor seviyelerine ait ortalama degerler % 5.267 ve 8.703 arasinda degismistir (
Tablo 4.2. ve Sekil 4.2.). Kontrol uygulamasindan sonra Leonardit dozlarinin artisi
ile birlikte toprak fosfor seviyeleri de artis gOstermis olup, farkli gruplarda yer
almustir. Olsen ve ark., 1965 [40] gore topraktaki fosfor yeterliligi (mg kg™) kontrol
ve 2 kg.aga¢™ uygulamalarinda diisiik (%3-7) grubuna girerken, 4 ve 8 kg.agag™

uygulamalarinda ise yeterli (%7-20 ) siifinda yer aldig1 saptanmastir.

Glines, 2007 [54], yaptig1 calismada leonardit uygulamasinin 1500 kg/ha
dozunda toprak icerisinde bulunan P miktar1 iizerine etkisini pozitif yonde artirdigina,

kontrol ile kiyaslandiginda ise %7 lik bir artis gosterdigini tespit etmislerdir.

Ece ve ark. 2007 [57], fasulye bitkisi ile yaptigi caligmada leonarditin
toprakta bulunan fosforun seviyesini artirdigini bildirerek leonardit uygulamalarinin
topraktaki P seviyelerine dnemli etkiler sagladigini aciklamislardir. Rapor edilen

sonugclar arastirma sonuglari ile paralellik gostermektedir.

4.2.2. Ziraat 0900 Kiraz Cesidinde Uygulanan Leonardit Dozlarimn
Toprak Potasyum icerigi Uzerine EtKisi;

Leonarditin farkli dozlarmin topraktan uygulanmasi ile topraktaki potasyum
seviyelerine etkisi istatistiki olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli olmustur. Yapilan
uygulamalar ile toprak potasyum seviyelerine ait ortalama degerler 332.333 —

471.667 ppm arasinda degismistir ( Tablo4.2. ve Sekil 4.2.).

Potasyum seviyeleri, kontrol uygulamasindan sonra artan dozlarla birlikte
artmustir. Pizer, 1968 [92] gére arastirma topragmim potasyum yeterlilik (mg kg™)
diizeyi ¢ok yiiksek (>320) ppm) gruba girdigi belirlenmistir.

Duval ve ark., 1998 [65] Leonardit kullanarak, salgam ve hardal bitkisi ile

yapilan ili¢ denemede, topragin besin maddesi igerikleri incelenmis ve arastirmada

uygulamaya bagli olarak toprakta K miktarinin arttigin1 belirlemisler ve hiimik asittin
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toprak minerallerini pargalayarak topraktaki potasyum seviyesini artirdigini

aciklamiglardir.

4.2.3. Ziraat 0900 Kiraz Cesidinde Uygulanan Leonardit Dozlarinin
Toprak Kalsiyum I¢erigi Uzerine Etkisi;

Artan dozlarda topraga uygulanan leonrdittin topraktaki kalsiyum
seviyelerine etkisi istatistiki anlamda p<0.01 diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmis
olup, yapilan uygulamalar ile toprak kalsiyum seviyelerine ait ortalama degerler
2681.6 ile 3597.6 ppm arasinda degisiklik gosterdigi saptanmistir ( Tablo4.2. ve
Sekil 4.2). Loue, 1968 [126] gére, arastirma topraginin kalsiyum yeterlilik (mg kg™)
diizeyi, kontrol ve 2 kg.agac™ uygulamalarinda orta (1440-2867) ppm) seviye
grubunda yer alirken, 4 ve 8 kg.aga¢™ uygulamalarinda ise yiiksek (2867-6120) ppm)

gruba diistiigii belirlenmistir.

Onal ve ark. 2011 [50] Leonardit ‘in %0, %0.5, %1 ve %2 oranlarinda
topraga uygulandigi caligmada, marul bitkisinde topraga uygulanan leonardit

dozlarinin Ca alinimina etkisinin olmadigini agiklamiglardir.

4.2.4. Ziraat 0900 Kiraz Cesidinde Uygulanan Leonardit Dozlarimn
Toprak Magnezyum Icerigi Uzerine Etkisi;

Topraktaki Mg seviyeleri topraga uygulanan leonarditin artan dozlari ile
artmis olup, istatistiki a¢idan p<0.01 diizeyinde 6nemli olmustur. Uygulamalarin Mg
seviyelerine ait ortalama degerler 107.000 ve 163.000 arasinda degismistir (Tablo4.2.
ve Sekil 4.2). Loue,1968 [126] gore topraktaki magnezyum yeterlilik (mg kg™)
diizeyi kontrol uygulamasinda diisiik (55-117) ppm) smifta yer alirken yapilan diger
uygulamalarda Mg diizeyleri orta (117-200) ppm) gruba girdigi belirlenmistir.

Onal ve ark.2011 [50] marul bitkisinde topraga uyguladiklar1 leonarditin

topraktaki Mg seviyesine etkisinin 6nemsiz oldugunu artirici veya azaltict yonde

herhangi bir etki yaratmadigin1 agiklamiglardir.
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4.3. Ziraat 0900 Kiraz Cesidinde Topragin Mikro Elemen Diizeylerine

Farkh Leonardit Dozlarimin Etkisi;

Topraga farkli leonardit dozlarinin uygulanmasi ile topraktaki mikro element

seviyeleri p<0.01 diizeyinde etkilenmistir.

Tablo.4.3. Topragin mikro element seviyelerine (Fe, Mn, Zn, Cu) leonardit

dozlarmin etkileri

Dozlar Fe (ppm) Mn (ppm) Zn (ppm) Cu (ppm)
8.0 kg.agacl 5.903 a 4.720 a 1.057 a 2.823 a
4.0 kg.agag™ 4503 b 3.667 b 0.947 b 2.637Db
2.0 kg.agag™ 3.110¢ 2.800 ¢ 0.483 ¢ 2.247 c
0.0 kg.aga¢™ 2.597 d 2.103 d 0.407 d 2.067 d
p<001 ** ** ** **

Leonarditin dozlarina bagli olarak her parametrede doz artis1 ile birlikte

mikro element seviyelerinde artis yasandigi saptanmustir. (Tablo4.3. ve Sekil 4.10)

6
- 1 ’ 8.0 kg.agacl
4.0kg.agag-1
’ 2.0kg.agag-1
o 0.0kg.agag-1
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=

Sekil 4.3. Topragin mikro element seviyelerine (Fe, Mn, Zn, Cu) leonardit dozlarinin

etkileri
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4.3.1. Ziraat 0900 Kiraz Cesidinde Uygulanan Leonardit Dozlarinin
Toprak Demir Icerigi Uzerine Etkisi;

Denemede topraga uygulanan farkli dozlardaki leonarditin mikro element
olan demirin topraktaki miktarina etkisinin p<0.01 diizeyinde Oonemli oldugu
saptanmistir. Dozlarin artan kosullarda verilmesi ile topraktaki demir igerigi de
artmis olup en yiiksek veri en yiiksek dozdan elde edilmistir. Uygulamalarin, demir
seviyelerine ait ortalama degerler 2.597 ile 5.903 ppm arasinda degismistir
(Tablo4.3. ve Sekil 4.3). Viets ve ark., 1973 [124] gore, uygulamalarin toprakta ki
demir yeterliligi simfi (mg kg™) kontrol, 2, 4, kg.aga¢™ dozlarinda kritik (2.5-5.0)
simifta yer alirken 8 kg.aga¢’ dozunda yeterli (5.0-10) smifinda yer aldigi

belirlenmistir.

Duval ve ark.1998 [65], Leonardit kullanarak, salgam ve hardal bitkisi ile
yaptiklar1 ¢alisma ile, topragin besin maddesi igerikleri uygulamaya bagli olarak
toprakta Fe miktarini arttirdigi ve demir iceriginin ylikselmesini ise Fe-gelat olusumu

ile agiklanmugtir. Yapilan uygulamalarla benzer sonuglar elde edilmistir.

4.3.2. Ziraat 0900 Kiraz Cesidinde Uygulanan Leonardit Dozlarimn
Toprak Mangan Icerigi Uzerine Etkisi;

Artan Leonardit dozlarinin topraktaki mangan igerigine etkisi istatiksel
anlamda onemli bulunmustur. Uygulamalarin mangan seviyelerine ait ortalama
degerler 2.103 ve 4.720 ppm arasinda degismistir. (Tablo4.3. ve Sekil 4.3).
Topraktaki Mn seviyeleri dozlarin artigtyla artmistir.

Viets ve ark. 1973 [124] gore, topraktaki mangan yeterlilik seviyesi tim
uygulamalarda yeterli (> 1 mg kg™) sinifina girmistir.

4.3.3. Ziraat 0900 Kiraz Cesidinde Uygulanan Leonardit Dozlarinin
Toprak Cinko icerigi Uzerine Etkisi;

Leonarditin artan dozlarda topraga verilmesi ile topraktaki Zn icerigi dozlara

bagli olarak artmistir. Bu artig istatiksel olarak p<0.01 diizeyinde Onemli
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bulunmustur. Uygulamalarin Cinko seviyelerine ait ortalama degerler 0.407 ve 1.057
ppm arasinda degismistir. (Tablo4.3. ve Sekil 4.3)

Viets ve ark.[124] gére kontrol uygulamasinda ve 2 kg.aga¢™ dozunda ¢inko
yeterlilik (mg kg ) diizeyi noksan (<0,5) grubuna girerken, 4 kg.agac™ dozunda
cinko yeterlilik diizeyi kritik (0.5-1) grubuna 8 kg.aga¢™ dozunda cinko yeterlilik
diizeyi yeterli (>1) grubuna girmistir. En diisik deger 0.407 ile Kkontrol
uygulamasindan daha sora 2. doz olan 2 kg.agac;'l uygulamasindan 0.483, 4kg.agag'1
uygulamasiyla 0.947 verisi elde edilmistir. En yiiksek dozda ise 1.057 verisi elde

edilmistir.

4.3.4. Ziraat 0900 Kiraz Cesidinde Uygulanan Leonardit Dozlarinin
Toprak Bakir i¢erigi Uzerine Etkisi;

Ziraat 0900 c¢esidi kiraz bitkisine topraktan artan dozlarda leonardit
uygulanmasi ile topragin Cu iceriklerine etkisi istatiksel olarak p<0.01 diizeyinde
onemli bulunmustur. Uygulamalarin bakir seviyelerine ait ortalama degerleri 2.067

ve 2.823 ppm arasinda degismistir (Tablo4.3. ve Sekil 4.3).
Viets ve ark.[124] gore topraktaki bakir yeterlilik (mg kg™) diizeyleri tim

uygulamalarda yeterli (>0.2 ) grubunda bulunmustur. En diisiik deger kontrol

uygulamasindan, en yiiksek deger ise en yliksek dozdan elde edilmistir.

4.4. Ziraat 0900 Kiraz Cesidinde Yapraklardaki Makro Bitki Besin

Ogelerine Leonardit Dozlarmin Etkisi;

Tablo 4.4. Yaprak makro bitki besin 6gelerine leonardit dozlarinin etkileri

Dozlar % N % P % K % Ca % Mg
8.0 kg.agac™ 3.457a 0.306 a 2.853 a 2.093 a 1.077 a
4.0kgagact 3.290b 0.296 b 2477 Db 1.547Db 0.583 a
2.0kgagac® 3.187c¢ 0.289 ¢ 2.273¢c 1.313c 0.460 a
0.0 kg.agac’ 2.863d 0.266 d 2.143 d 1.270d 0.333 a
p<001 ** ** ** ** Od
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Farkli Leonardit dozlarinin uygulanmasiyla 0900 =ziraat kiraz c¢esidi
yapraklarinda elde edilen ortalama makro elementlerin degerleri Tablo 4.4

verilmistir.

Deneme bahgesinde yer alan 0900 ziraat cesidi kiraz agaglarina, topraktan
uygulanan farkli Leonardit dozlarinin yapraklardaki makro element diizeyleri
arastirilmistir. Tam ¢iceklenme doneminden 8-12 hafta sonra o yila ait siirgiinlerin
ortasindaki gelisimini tamamlamis yapraklar sapiyla birlikte 25 adet agacin her

birinin 4 tarafindan 100 adet alinarak analiz ettirilmistir.

3,500
3,000
2,500
2,000
1,500
1,000
0,500
%P

0,000

% N
% K

% Ca
% Mg

0,0 kg,agac-1 2,0 kg,agac-1 4,0 kg,agac-1 8,0 kg,agacl

H%P M%Mg Mm% Ca W%K HM%N

Sekil 4.4. Yaprak makro bitki besin dgelerine leonardit dozlarinin etkileri

Analizler istatistiki olarak degerlendirildiginde makro element diizeyleri
p<0.01 seviyesinde N, P, K ve Ca da onemli artislar saglamistir. Ancak Mg da doz

artirrminin etkisi onemsiz olmustur. (Tablo 4.4. ve Sekil 4.4)

4.4.1. Ziraat 0900 Kiraz Cesidinde Uygulanan Leonardit Dozlarinin
Yapraktaki Toplam Azot icerigi Uzerine EtKkisi;

Aragtirmada artan dozlardaki Leonardit uygulamasinin, yaprak azot

seviyesine etkisi istatiksel olarak p<0,01 seviyesinde onemli bulunmus ve N
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seviyesine ait ortalama degerler degerler % 2.863 — 3.457 arasinda degismistir. Bu
durum Kacar ve ark., 1998 [118] e gore kontrol uygulamas: yeter diizeyde ve diger
uygulamalar yiiksek diizeyde (% 2.10 - 3 yeter, > % 3.0 yiiksek) bulunmustur.
Duplessis ve ark., 1983 [69] tarafindan yapilan arastirmada da benzer sonuglar

beyan edilmistir.

4.4.2. Ziraat 0900 Kiraz Cesidinde Uygulanan Leonardit Dozlarinin
Yapraktaki Fosfor % Icerigi Uzerine Etkisi;

Artan dozlarda uygulanan Leonardit yapraktaki P seviyelerine etkisi p<0.01
diizeyinde 6nemli etki yapmistir. Yapraktaki uygulamalar ait ortalama degerler 0.266
ile 0.306 araliginda degismistir. Uygulama yapilamayan Kontrol parselindeki degeri
0.266 belirlenirken, diger uygulamalarda ki etkileri de istatistiki agidan Onemli
bulunmustur; en yiiksek etkiyi ise 8 kg.aga¢™ dozunda 0.306 olarak belirlenmistir.
Kacar ve ark., 1998 [118] e gore, yeter (% 0.16- 0.50 yeter ) diizeyde bulunmustur.
Calismamizi destekler sonuglart Duplessis ve ark. 1983 [69] ve Giines ve ark., 2007
[54] elde ettiklerini agiklamislardir.

4.4.3. Ziraat 0900 Kiraz Cesidinde Uygulanan Leonardit Dozlarimn
Yapraktaki Potasyum % Icerigi Uzerine Etkisi

Leonarditin artan dozlarinin yapraktaki K alinimina etkisi istatistiki acidan
onemli olmustur. Yapraktaki uygulamalar ait ortalama degerler 2.143 ile 2.853
araliginda degismistir. Artan dozlarla beraber yapraktaki potasyum degerinin de
art1ig1 sonucuna vartlmistir. Kontrol uygulamasindaki deger 2.143 c¢ikarken diger

uygulamada 2.273-2.477-2.853 olarak tespit edilmistir.

Kacar ve ark., 1998 [118] e gore, 0-2-4 kg.agac™ az ve 8kg.agag¢™ yeter (
%1.5-2.49 az,% 2.5-3.0 yeter) seviyelerinde bulunmustur. Arastirmaya paralel
sonuglar1 Gezgin ve ark. [48], Escobar ve ark., 1996 [46], Kose, 2015 [49] elde
ettiklerini agiklamislar ve yaptiklar1 caligmalarda leonaritin K alinimini artirdigim

bildirmislerdir.
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4.4.4. Ziraat 0900 Kiraz Cesidinde Uygulanan Leonardit Dozlarinin
Yapraktaki Kalsiyum % Icerigi Uzerine Etkisi

Calismada yapraktaki Ca % oranlarina ait ortalama degerlerin 1.270 ile 2.093
arasinda degistigi belirlenmistir. Elde ettigimiz veriler P< 0,01 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Kacar ve ark., 1998 [118] e gore (% 1.0-1.99 az, %2.0-3.0 yeter) ilk 3
uygulama az olarak saptanmis, 8 kg.agag'l uygulamasi ise yeteri diizeyde
bulunmustur. Yapraktaki Ca orani 8 kg.agag'l dozu uygulanan agaclarda en iyi
etkiyi saglamustir. 2 kg.aga¢™ dozunun istatistiki agidan énemli % 1.313 deger elde
edilmistir. 4 kgagac® dozunda ise istatistiki acidan Onemli 1.547 degeri
bulunmustur. Yapraktaki Ca aliniminda Leonardit dozlarinin etkisinin pozitif yonde
artirict oldugu saptanmistir. Escobar ve ark.,1996 [46], Gezgin ve ark.,2009 [62-b].

da galigmalarimizi destekler bigimde goriis bildirmislerdir.

4.4.5. Ziraat 0900 Kiraz Cesidinde Uygulanan Leonardit Dozlarinin
Yapraktaki Magnezyum % Icerigi Uzerine Etkisi;

Leonarditin yapraktaki Mg % etkisinin artan dozlarla artmis oldugu fakat
istatistiki olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Mg oranlarina ait ortalama degerleri

0.333ile 1.077 arasinda degistigi belirlenmistir.

Kacar ve ark., 1998 [118] e gore (% 0.20- 0.29 az, % 0.3-0.8 yeter, % > 0.8
yeterli) kontrol, 2 kg.agac™, 4 kg.aga¢™, dozlari yeter seviyede ¢ikarken 8 kg.agag™
fazla bulunmustur. Kontrol agaglarinda % 0.333 olarak belirlenen deger 8 kg.agag™
dozunda 1.077 olarak saptanmis fakat yapilan istatistiksel analizde artisin dnemsiz
oldugu bulunmustur. Gezgin ve ark.[48] yaptiklar1 arastirma da leonardit dozlarinin
Mg alinimina etki etti§ini fakat bunun istatistiki ag¢idan Onemli olmadiginm

vurgulamiglardir. Bu sonuglar yapilan arastirmayla paralel sonuglar vermistir.

4.5. Ziraat 0900 Kiraz Cesidinde Yapraklardaki Mikro Bitki Besin

Ogelerine Leonardit Dozlarinin Etkisi;

Farkli Leonardit dozlarinin uygulanmasiyla 0900 ziraat kiraz c¢esidi

yapraklarinda elde edilen ortalama mikro elementlerin degerleri Tablo 4.5.
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verilmigtir. Deneme bahgesinde yer alan 0900 ziraat cesidi kiraz agaglarina,
topraktan uygulanan farkli Leonardit dozlarmin yapraklardaki mikro element

diizeyleri arastirilmistir.

Tablo 4.5. Yapraktaki mikro bitki besin 6gelerine leonardit dozlarinin etkileri

Dozlar Fe (ppm) Cu (ppm) Zn (ppm) Mn (ppm)
8.0 kg.agac™ 98.163 a 15.170 a 21.733 a 47.947 a
4.0 kg.agac™ 84.523 b 13.953 b 19.030 b 41.983 Db
2.0 kg.aga¢™ 36.093 ¢ 12.563 ¢ 16.110 ¢ 34.427 ¢
0.0 kg.agac" 23.130d 9.650d 15.323d 33.590d
p<001 ** *%* ** **

- A

Sekil 4.5. Yaprak mikro bitki besin 6gelerine leonardit dozlarinin etkileri

Tam ¢igeklenme doneminden 8-12 hafta sonra o yila ait siirgiinlerin
ortasindaki gelisimini tamamlamis yapraklar sapiyla birlikte 25 adet agacin her
birinin 4 tarafindan 100 adet alinarak analiz ettirilmistir. Analizler istatistiki olarak
degerlendirildiginde mikro element diizeyleri p<0.01 diizeyinde Fe, Cu, Zn, Mn da

Oonemli artiglar saglamistir.

4.5.1. Ziraat 0900 Kiraz Cesidinde Uygulanan Leonardit Dozlarinin
Yapraktaki Demir Icerigi Uzerine Etkisi;
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Aragtirmada artan dozlardaki Leonardit uygulamasinin, yaprak Fe seviyesine
etkisi istatiksel olarak p<0.01 seviyesinde 6nemli bulunmus ve ortalama degerler %
23.130 - 98.163 arasinda degismistir. Bu durum Kacar ve ark. 1998 [118]e gore az
(% 60-99 az, % 100-250 yeter, > % 250 yiiksek) bulunmustur. Onal ve ark.,2011
[50] marul bitkisindeki Fe (98.122, 135.193) seviyelerini P < 0.01 gore istatistiki
acidan onemli oldugunu belirlemis olup yapilan arastirmaya paralel sonuglarla elde
etmiglerdir. Degerler artan dozlara gore artmasina ragmen yaprakta bulunmasi
gereken degerlerin altinda kalip istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Giines ve
ark., 2007 [53], Escobar ve ark.,1996 [46], Gezgin ve ark. [48], Gezgin ve ark., 2009
[62-b], Adiloglu ve ark.2017 [117] tarafindan yapilan arastirmada da benzer

sonuclar beyan edilmistir.

4.5.2. Ziraat 0900 Kiraz Cesidinde Uygulanan Leonardit Dozlarmn
Yapraktaki Bakir Icerigi Uzerine EtKisi;

Leonardit dozlarinin artan uygulamalartyla yapraktaki Cu seviyeleri artmistir.
Yapraktaki bakir seviyelerine ait ortalama degerler 9.650 15.170 arasinda degismis,

tiim uygulamalar istatistiki agidan p<0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Kagkar ve ark., 1998 [118] gore, yapraktaki Cu seviyelerinin yeteri diizeyde(
%3-4 az, % 5-50 yeter, >50 fazla) oldugu saptanmustir. Onal ve ark., 2011[50], marul
bitkisindeki Cu seviyeleri(9.5-9.3-12.6-10) p< 0.05 diizeyinde 6nemli bulmuslardir.
Gezgin ve ark. [48], Giines ve ark., 2007 [53], Gezgin ve ark., 2009 [ 62-b] yapilan

calismaya benzer sonuglar elde ettiklerini bildirmislerdir.

4.5.3. Ziraat 0900 Kiraz Cesidinde Uygulanan Leonardit Dozlarimn
Yapraktaki Cinko Icerigi Uzerine EtKkisi;

Arastirmada artan dozlardaki Leonardit uygulamasinin, yaprak Zn seviyesine
etkisi istatiksel olarak p<0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Zn seviyelerine ait
ortalama degerler % 15.323 — 21.733 arasinda degismistir. Bu durum Kagkar ve
Katkat, 1998 [118] e gore az ve yeterli (%15 -19 az,%20-50 yeter, >%50 yiiksek)
bulunmustur. Artan dozlarla birlikte yapraktaki Zn igerigi de artmis 8 kg.agag™

dozunun yapraktaki Zn seviyesini yeterli kismina tasidigt i¢in en etkin doz oldugu
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belirlenmistir. Artan Leonatdit dozlarna bagli olarak yapraktaki Zn seviyelerinin
arttigin1 Kose, 2015 [49], Onal ve ark.,2011 [50], Karaca ve ark., 2006 [ 52], Giines
ve ark.,2007 [54], Engiir, 2005 [75], Cimrin ve ark., 2001 [ 83], Adiloglu ve ark.
2017 [117] bildirmislerdir.

4.5.4. Ziraat 0900 Kiraz Cesidinde Uygulanan Leonardit Dozlarinin
Yapraktaki Mangan Icerigi Uzerine Etkisi;

Arastirmada Mn seviyeleri artan Leonardit dozlariyla birlikte artis
saglanmistir. Istatistiki agidan degerlendirildiginde P<0.01 seviyesinde &nemli
bulunmustur. Mn seviyelerine ait ortalama degerler % 33.590 — 47.947 arasinda

degismistir.

Kacar ve Katkat, 1998 [118] bildirdigine gore yaprakta saptanan Mn
seviyeleri az ve yeterli (% 20-39 az, %40-200 yeterli, >200 yiiksek) durumdadir.
Kontrol % 33.590 ve 2 kg.aga¢™ P < 0.01 diizeyinde 6nemli ve az 4 ve 8 kg.aga¢™
dozlarinda ise P<0.01 diizeyinde 6nemli ve yeterli belirlenmistir. Kose,2015 [49],
Tiizel ve ark., 2011 [51], Gezgin ve ark., 2009 [62-b] yaptiklar1 ¢aligmalar bu

arastirmay1 destekler niteliktedir.

4.6. Ziraat 0900 Kiraz Cesidinde Meyvesinde Meyve Pomolojik

Ozelliklerine Leonardit Dozlarinin Etkisi;
Farkli dozlardaki leonardittin Ziraat 0900 Kiraz c¢esidinde meyvenin
pomolojik ve kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesinde, hasat doneminde parsellerdeki

her aga¢dan toplanan meyveler 3kg.lik karton kutular igerisinde yerlestirilmistir.

Tablo 4.6. Meyve kisimlari ve agirliklari {izerine leonardit dozlarinin etkileri

Meyve Meyve Et C'\e:llfig:k Meyve Sap  Meyve Eti
Dozlar Agirhig Agirhig Asirlist Agirlig Cek. Oram
(@25 adet) (g/25adet) /2gs . dget) (g/25 adet) (%)

8.0kgagac® 199.073a 183.637a  16.347a 4577 a 12977 a
40kgagag’ 183.300b 178.430b  15.240b 4.063 b 12.343 b
2.0kgagac® 170.500c  161.327c  14.073¢c 3527 ¢ 11.327 ¢
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0.0 kgagag’ 170.053c¢  158.343d 12.420d 2.843d 10.697d

p<001 ** ** ** ** **

Ege Universitesi Merkez laboratuarma gotiiriilerek, ayni giin analizleri
yaptlmistir.  Buna goére meyvedeki sonuglarin degerlendirilmesi Tablo 4.6.

belirtildigi gibi olmustur.

Leonarditin degisen dozlarmin 0900 Ziraat Kiraz cesidinde topraga
uygulanmasi ile Kiraz meyvesinin meyve agirligi, meyve et agirligi, meyve ¢ekirdek
agirhigi meyve sap agirliklart arastirilmigtir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda bu
parametreler istatistik agidan 6nemli bulunmus, en etkili dozun 8 kg.agag:‘1 dozu

oldugu belirlenmistir.

200.000
150.000
100.000 L.
Meyve AZirhg
Meyve Et AZirhg
50.000 Meyve Cekirdek AZirhg

- - - Meyve Eti Cek. Orani
A A A

|”|P,. /e Sap Agirhg

3.0 4.0 2.0 0.0
kg.agacl kg.agag-1 kg.agag-1 kg.agag-1

Sekil 4.6. Meyve kisimlar1 ve agirliklar tizerine leonardit dozlarinin etkileri

4.6.1. Ziraat 0900 Kiraz Cesidinde Uygulanan Leonardit Dozlarimn
Toplam Meyve Agirhig Uzerine Etkisi;

Degisen dozlarda leonardittin topraga uygulanmasi ile Ziraat 0900 Kiraz
meyvesinin meyve agirliklart sonuglari istatistiki agidan degerlendirildiginde, p<0.01
seviyesinde onemli degerler elde edilmistir. Meyve agirligina ait ortalama degerler
170.053 ve 199.073 /25 adet arasinda degismistir. (Tablo 4.6. ve Sekil 4.6.).
Kontrol ve 2 kg.agag:'1 dozlar1 ayni1 grup igerisinde yer almalarina ragmen artan

dozlarla meyve agirligr artmig, en yiiksek deger en yiiksek dozdan saglanmustir.
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Yapilan arastirma sonuglarina paralel sonuglar Tamer ve ark.,2016 [61] misir
bitkisinde leonardit uygulamasi yaparak misirin bin tane verimini pozitif yonde

etkiledigini agiklamiglardir.

4.6.2. Ziraat 0900 Kiraz Cesidinde Uygulanan Leonardit Dozlarinin
Meyve Et Agirhig Uzerine Etkisi;

Degisken dozlarda leonarditin Ziraat 0900 Kiraz bahgesinde topraga
verilmesi ile meyve et agirligi arastirllmistir. Her uygulama istatistiki agidan 6nemli
bulunmustur. Meyve et agirligina ait ortalama degerler 158.343 ve 183.637 g/25 adet
arasinda degismistir (Tablo 4.6. ve Sekil 4.6.). Uygulamanin en yiiksek dozundan en
yiiksek meyve eti agirligi saptanirken, en diisiik dozu ile en diisiik meyve eti agirhig
belirlenmistir. 8 kg.aga¢™ dozu ile 183.637, 4 kg.aga¢ 'dozuyla 178.430 g, 2 kg.aga¢’
! ile 161.327 g, en diisik doz olan kontrol grubunda ise 158.343 g degerleri elde

edilmistir. Dozlardan elde edilen sonuglar farkli grublar olusturmustur.

Yildirim, 2007 [77] , Domates bitkisinde, sera kosullarinda, Leonardit’ten
elde edilen humik asit uygulanarak yapilan arastirmada Meyve capi, meyve boyu,
meyve agirhigi ve meyve sayist gibi parametrelerde olumlu etkiler yapmis ve
erkencilik saglayarak, en yiiksek verimin yapraktan 20 ml/L humik asit

uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir.

4.6.3. Ziraat 0900 Kiraz Cesidinde Uygulan Leonardit Dozlarinin Meyve
Cekirdek Agirhig Uzerine Etkisi;

Farkl1 dozlardaki leonarditin kiraz bitkisine topraktan uygulanmasi ile meyve
cekirdek agirlig1r incelenmis, sonuglar degerlendirildiginde, tiim parametreler
istatistiki agidan Onemli bulunmustur. Meyve cekirdek agirligina ait ortalama
degerler 12.420 ve 16.347 g/25 adet arasinda degismistir (Tablo 4.6. ve Sekil 4.6).
Kontrol parselinde 12.420 g/25 adet, en yiiksek dozda ise 16.347 g/25 adet degeri
belirlenmistir. Arastirma sonuglari, Topguoglu ve ark. 2006 [76], tarafindan
yiirlitiilen, domates bitkisinde artan dozlarda leonardit uygulandigi c¢alisma ile

paralellik arzetmektedir.
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4.6.4. Ziraat 0900 Kiraz Cesidinde Uygulanan Leonardit Dozlarinin
Meyve Sap Agirhig Uzerine Etkisi;

Kiraz bahgesinde farkli dozlarda leonardit uygulamasiyla Ziraat 0900 kiraz
meyvelerinin sap agirliklart arastirilmis, istatistiki agidan onemli artiglarin oldugu
tespit edilmistir. En yliksek sap agirligmin en yiiksek dozdan alindigini, en diisiik
verinin ise en diisiik doz olan kontrolden elde edildigi sonucuna varilmistir. Meyve
sap agirhigma ait ortalama degerler 2.843 ile 4.577 g/25 adet arasinda degismistir
(Tablo 4.6. ve Sekil 4.6.). Kontrol uygulamasinda 4.577, 2 kg.aga¢™ dozundan 3.527,
4 kg.agac™ dozundan 4.063 ve en son dozdan ise 4.577 g/25 adet elde edilmistir. Sap
agirliklar1 dozla birlikte artmistir.

4.6.5. Ziraat 0900 Kiraz Cesidinde Uygulan Leonardit Dozlarinin Meyve
Eti Cek. Oram Uzerine Etkisi;

Meyve eti ¢ekirdek orani; meyve et agirliklarinin meyve cekirdek agirligina
boliinmesi ile elde edilmistir. Leonardittin farkli dozlarmin topraga uygulanmasiyla
Meyve et cekirdek orani istatistiki agidan p <0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Doz miktar1 arttikga meyve et gekirdek orani da doza bagh olarak artmustir. Elde
edilen ortalama degerler % 10.697 ile 12.977 arasinda degismistir(Tablo 4.6. ve Sekil
4.6). Yildinnm, 2007 [77] yaptig1 ¢alisma ile leonarditten elde edilen hiimik asit
uygulamasi ile Meyve c¢api, meyve boyu, meyve agirlifi ve meyve sayisi gibi

parametrelere olumlu sonuglar ede etiklerini vurgulamislardir.

Tablo 4.7. Meyve sertligi, sapin etten kopmasi ve boyutlar1 iizerine leonardit

dozlarinin etkileri

Meyve Eti . Sapin Etten
Dozlar Sertligi Meyve Eni Meyve Boyu Kopmasti

(Newton) (mm) (mm) (Newton)
8.0 kg.agacl 1.650 a 29.198 a 23.757 a 455.077 a
4.0 kg.agag™ 1.450 b 28.272 b 23.235b 447910 a
2.0 kg.agag™ 1.263 ¢ 27.160 ¢ 22.526 ¢ 446.377 a
0.0 kg.agag™ 1.017 d 26.494 d 21.381d 435.263 a
p<001 ** ** ** 'Od
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4.6.6. Ziraat 0900 Kiraz Cesidinde Uygulanan Leonardit Dozlarimn
Meyve Eti Sertligi Uzerine EtKkisi;

Yapilan ¢aligsma ile leonardittin farkli dozlarinin ziraat 0900 kiraz meyvesinde
meyve eti sertligi tlizerine etkileri incelenmis olup, P<0.01 diizeyinde uygulama
dozlar1 6nemli etki yaratmig, dozlarla birlikte meyve eti sertliginde artisa sebeb
oldugu belirlenmistir. Meyve eti sertligine ait ortalama degerler 1.650 ve 1.017
newton arasinda degismistir (Tablo 4.7. ve Sekil 4.7). Kiraz meyvelerinde meyve eti
sertligi onemli bir parametre olup, kalite agisindan biiyiikk 6neme sahiptir. En etkili
dozun ise 8 kgaga¢” dozu oldugu tespit edilmistir. Bryan, 1976 [66] domates
bitkisinde yaptiklar1 calismada leonarditin kalite kriterlerinde etkili oldugunu

vurgulamaistir.

4.6.7. Ziraat 0900 Kiraz Cesidinde Uygulanan Leonardit Dozlarimn
Meyve Eni Uzerine Etkisi;

Leonardit dozlarinin topraktan uygulanarak ziraat 0900 kiraz meyvesinde meyve eni
lizerine etkileri incelenmis; Leonardittin artan dozlarmin etkisi istatistiki agidan
6nemli bulunmustur. En etkili dozun yine en yiiksek doz olan 8 kg.aga¢™ dozu

oldugu en az etkinin ise kontrol uygulamasinda oldugu tespit edilmistir.

500.000
450.000
400.000
350.000
300.000
250.000
200.000
Sapin Etten Kop.

150.000
Meyve Boyu
A

romoo a A A
—— ——

50.000
A

Meywve Eni

Meywve Efi..
0

8.0 kg.aga¢l 4.0kg.agac-1 2.0kg.aZac-l 0.0kg.agac-1



Sekil.4.7. Meyve sertligi, sapin etten kopmasi ve boyutlari {lizerine leonardit

dozlarmin etkileri

Meyve enine ait ortalama degerler 26.494 ve 29.198 mm araliginda
degismistir (Tablo 4.7. ve Sekil 4.7.). 2 ve 4 kg.agac;'1 uygulamalarinda sirasi ile
28.272 ve 27.160 mm degerleri belirlenmistir. Y1ldirim,2007 [77] domates bitkisi ile
yaptig1 calismada leonarditten elde edilen hiimik asit kullanmis ve domates bitkisinin
meyve capi tzerinde etkili sonuglar dogurdugunu belirtmistir. Yapmis oldugu bu

calisma yapilan ¢alisma ile benzer sonuglar elde edilmistir.

4.6.8. Ziraat 0900 Kiraz Cesidinde Uygulan Leonardit Dozlarinin Meyve
Boyu Uzerine EtkKisi;

Farkli leonardit dozlarimin topraktan uygulanarak kiraz meyvesinde meyve
boyu lizerine etkileri arastirilmistir. Yapilan arastirmada Leonardittin artan dozlarinin
meyve boyu iizerine etkisi istatistiki olarak p<0.01 diizeyinde pozitif artiglar
sagladig belirlenmistir. Dozlarla birlikte Meyve boyuna ait ortalama degerler 21.381
ve 23.757 mm araliinda degismistir (Tablo 4.7. ve Sekil 4.7 ). En etkili doz
uygulamasmin 8 kg.aga¢™ dozu oldugu belirlenmistir. Topguoglu ve ark., 2006 [76]
domates bitkisinde topraga leonardit vererek yaptiklari caligmada leonardittin kalite
kriterleri lizerine etkisinin olmagmi belirtilmis, fakat Yildirim,2007 [77] yaptig
domates bitkisindeki ¢alismada meyve c¢apt meyve boyunda bu tarz uygulamalarin
etkili oldugu bildirilmistir. Yapilan ¢alisma Yildirim,2007 [77] ile benzer sonuglar
elde edilirken, Topguoglu ve ark., 2006 [76] ¢alismalarini desteklememektedir.

4.6.9. Ziraat 0900 Kiraz Cesidinde Uygulan Leonardit Dozlarinin Sapin
Etten Kopma Direnci Uzerine Etkisi;

Leonardit dozlarinin topraga verilmesi ile arastirilan sapin etten kopmasi
parametresinin istatistiki agidan 6nemli olmadigi belirlenmistir. Dozlarla birlikte
artiglar oldugu saptanmis fakat tiim uygulamalarin ayni grupta oldugu belirlenmistir.
Sapin etten kopma direnci lizerine ait ortalama degerler 435.263 ve 455.077
araliginda degismistir (Tablo 4.7. ve Sekil 4.7). Topraga verilen dozlarla birlikte
degerler kontrol uygulamasi ve artigla birlikte 435.263, 446.377, 447.910 ve 455.077
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sonuglari elde edilmistir. Bu degerlerin p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmadig1 tespit

edilmistir.

4.7. Ziraat 0900 Kiraz Cesidinde Meyve Kimyasina Leonardit Dozlarinin
Etkisi;

Farkli Leonardit dozlarmin uygulanmasiyla 0900 ziraat kiraz cesidi
meyvesinde elde edilen pH, antioksidan maddeler, suda ¢oziiniir kuru madde ve
fenolik maddelerin ortalama etkileri Tablo 4.8. de verilmistir. Deneme bahgesinde
yer alan 0900 ziraat ¢esidi kiraz agaglarina, topraktan uygulanan farkli Leonardit

dozlarinin meyvedeki kimyasal etkileri arastirilmistir.

Tablo 4.8. Meyve kimyasi tizerine leonardit dozlarimin etkileri

Antioksidan Kuru madde Fenolik
Dozlar maddeler SCKM maddeler
H TA _ ;
P (malikg100ml-1)  HmOlTE)&(YAY] (%) [Mmg(GAE)1009(YA)]
8.0 kg.agac;'l 4100 a 4287 a 11.637 a 19.500 a 91.790 a
4.0 kg.agag:'l 4,093 a 4110b 10.577 b 18.633 b 89.087 b
2.0 kg.agag:'l 4077 a 4.043 ¢ 9.893¢c 17.900 ¢ 86.520 ¢
0.0 kg.agag:-l 3.086 b 3.680d 8.110d 17.067 d 80.657 d
P< 001 *%* *%* *%* *%* *%*

Meyve ornekleri hasat doneminde 12 parselin her birinden alinarak analiz
edilmig, ¢ikan sonuglar istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Farkli dozlarda
uygulanan Leonarditin 0900 ziraat ¢esidi kiraz meyvesine etkisi p<0.01 diizeyinde
pH, antioksidan maddeler, suda ¢oziinlir kuru madde miktarina ve fenolik madde

igceriklerine onemli derece etki ettikleri saptanmustir.
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3 1Iﬂlﬂlﬂl Fenolik...

: P

8.0 kg.tree-4.0 kg.tree-2.0 kg.tree-Q.0 kg.tree-1

10

Sekil 4.8. Meyve kimyasi lizerine leonardit dozlarinin etkileri

4.7.1. Ziraat 0900 Kiraz Cesidi Meyvesinde Leonardit Dozlarin1 Meyve
pH s1 Uzerine Etkisi;

Topraga uygulanan farkli dozlardaki leonardittin 0900 ziraat ¢esidi kiraz
meyvesi pH s1 lizerine etkisi, yapilan c¢aligma ile arastirilmigtir. Yapilan
degerlendirmeler sonucunda leonardit dozlarinin etkisi istatistiki agidan p<0.01
diizeyinde onemli oldugu saptanmistir. Meyve pH si1 lizerine leonardit dozlarinin
etkilerinin ortalama degerleri 3.086 ile 4.100 araliginda degismistir. Yapilan
uygulamalar ile 0-2-4 kg.aga¢™ dozlar1 aymi gruba girerken, kontrol grubu dozu farkli
grupta yer almistir (Tablo 4.8. ve Sekil 4.8). 8 kg.agac;'l dozu en yiiksek degeri
olusturmustur doz arttikca sayisal olarak artan pH degerleri meyvenin tath eksi

olmasinda rol oynayan kriterdir.

Genel olarak tath iirinlerde pH degeri daha yiliksek olmakla birlikte eksi
iriinlerde pH kriteri diisiik olmaktadir. Yildirirm ve Koyuncu, 2010 [120], Bolsu ve
Akga, 2011 [119] yaptiklari arastirmalarda, Ziraat 0900 kiraz ¢esidinin pH
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degerlerinin ise 3.89 - 4.21 araliginda oldugunu bildirmislerdir. Elde edilen verileri
desteklemekle birlikte bu ¢calismada meyve de pH degerleri 3.086 ile 4.100 araliginda
gerceklesmistir.

4.7.2. Ziraat 0900 Kiraz Cesidi Meyvesinde Leonardit Dozlarim1 Meyvede
Titre Edilebilir Asitlik Uzerine Etkisi;

Topraktan artan dozlarda uygulanan Leonarditin ziraat 0900 meyvesindeki
titre edilebilir asitlik arastirilmis ve etkileri istatistiksel olarak p<0.01 Onemli
bulunmustur. Artan dozlarla beraber artis gostermis olmasina ragmen uygulanan her
tic dozunda etkisi kontrol parselinden farkli olmustur. Dozlarla birlikte titre edilebilir
asitlik oranina ait ortalama degerler 3.68 ile 4.287 malik g.100ml™ arasinda degismis,
en yiiksek deger 8 kg.aga¢” uygulamasindan elde edilmistir. Erkog, 2009 [59],
Yildirim,2007 [77] yaptiklar1 farkli caligmalar ile titre edilebilir asitlik iizerine
Leonardit dozlarinin etkisinin olmadigimi vurgulamislar, bu iki ¢alisma yapilan bu
arastirmanin aksi istikametinde sonuclar vermistir. Yildirim ve Koyuncu, 2010 [120],
Bolsu ve Akga, 2011 [119] 0900 ziraat ¢esidinde ise % 0.58 - 1.14 arasinda oldugu

belirlenmistir.

4.7.3. Ziraat 0900 Kiraz Cesidi Meyvesinde Leonardit Dozlarim1 Meyvede
Antioksidan Aktivitesi Uzerine EtKisi;

Leonarditin farkli dozlarda topraga uygulanmasi ile meyvedeki antioksidan
aktivitesi 8.110-11.637 umol(TE).g(YA)™ araliginda degismistir. Yapilan istatistiki
analizler sonucunda farklar p<0.01 seviyesinde énemli bulunmustur. Artan leonardit
dozlarinin meyvedeki antioksidan seviyesini artirdig, sirasiyla 8.110, 9.893, 10.577,
11.637 umol(TE).g(YA)™ olup, en etkili dozun 8 kg.aga¢™ dozu oldugu belirlenmis
ve Antioksidan ( Tablo 4.8. ve Sekil 4.8). tiim parametreler farkli gruplarda yer
almigtir. Goksel ve ark. 2014 [121] farkli kiraz cesitleri ile ¢alismiglar. Kiraz
meyvesindeki antioksidan aktivitelerini, 0900 Ziraat 247.31b (umol TE/100 g),
Sweetheart 265.37b (umol TE/100 g), Regina 520.46a (umol TE/100 g) olarak tespit

etmislerdir. Ziraat 0900 kiraz ¢esidinin ihracatta ve yetistiricilikte énemli bir yeri
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olmasma ragmen Regina kiraz ¢esidinin antioksidan aktivite bakimindan daha iyi

oldugunu vurgulamislardir.

4.7.4. Ziraat 0900 Kiraz Cesidi Meyvesinde Leonardit Dozlarim1 Meyvede
Suda Coziiniir Kuru Madde Uzerine Etkisi;

Artan dozlarda topraga leonardit uygulamasinin 0900 ziraat kiraz ¢esidinde
meyvede suda c¢oziinlir kuru madde miktarina etkisi istatistiki agidan p<0.01
diizeyinde o©nemli bulunmustur. Suda ¢6ziniir kurumadde {izerine leonardit
dozlarinin etkilerinin ortalama degerleri % 17.067 ile 19.500 araliginda degismistir (
Tablo 4.8. ve Sekil 4.8). Tim parametreler farkli gruplarda yer almistir. Dozlar
arttitk¢a meyvedeki suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 da artmis olup, en etkili dozun
8 kg.aga¢' oldugu belirlenmistir. Kontrol uygulamasinda %17.067 belirlenirken
sirastyla 2-4-8 kg.aga¢™ dozlarinda % 17.900, 18.633, 19.500 olarak belirlenmistir.

Giines [ 53] Yaptig1 calisma ile leonarditin misirda kuru madde kapsamlarini
artirdigini belirlemistir. Yapilan ¢aligma arastirmamizi destekler niteliktedir. Ayrica
Dobrazanski ve ark. 2008 [78], Gezgin ve ark., [48], Kose, 2015 [49] arastirmamizi

destekler nitelikte sonuglar elde ettiklerini bildirmislerdir.

4.75. Ziraat 0900 Kiraz Cesidi Meyvesinde Leonardit Dozlarinin
Meyvede Toplam Fenollik Madde Miktar1 Uzerine Etkisi;

Artan dozlarda topraga uygulanan leonarditin Kiraz bitkisine etkileri 80.657
mg(GAE).100g(YA)™ ile 91.790 mg(GAE).100g(YA)™ arasinda gerceklesmistir, bu
sonuglar istatistiki anlamda p<0,01 diizeyinde anlamli bulunmustur. En etkili
sonucun 8 kg.aga¢™ uygulamasindan elde edildigi saptanmustir. Fenolik madde
tizerine leonardit dozlarinin etkilerinin ortalama degerleri 80.657 ile 91.790
mg(GAE).100g(YA)™" araliginda degismistir ( Tablo 4.8. ve Sekil 4.8). Tim

uygulamalar farkli gruplarda yer almistir.

Goksel ve ark. 2014 [121], kiraz gesitleri iizerinde yaptiklari ¢alisma ile
fenolik madde miktarlarini arastirmiglardir. Regina meyvelerinde (79.87
mgGE/100g), 0900 Ziraat (48.56 mgGE/100g) ve Sweetheart (37.37 mgGE/100g)
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degerlerini elde ettiklerini bildirmisler ve toplam fenolik madde miktar1 ve igeridigi

fitokimyasallar bakimindan daha {istlin oldugunu belirtmislerdir.
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5. SONUC VE ONERILER

Kiraz yaz mevsiminde olgunlasan insanlar tarafindan sevilerek tiiketilen
iliman iklim meyvelerinden olup, tatlilardan, suyunun sikilarak igilmesine, hatta
recelinin yapilmasina kadar farkli tiiketim alanlart bulunan, saglikli, kendine has tatl

aromasi ve lezzeti olan bir meyve tiirtidiir.

Diinyada yaygin olarak yetistirilmekle beraber anavatani iilkemizinde
icerisinde bulundugu cografyadir. Kiraz iiretiminde, ihracat siralamasinda énemli bir
yere sahip olan iilkemiz, kiraz yetistiriciligi ile iilke ekonomisine biiyiik katki
saglamaktadir. Saglik deposu olan kiraz i¢inde A,B,C vitaminlerinin yani sira insan
saghgmna faydali bir¢ok besin elementi, anti oksidan ve fenolik maddeler

barindirirlar.

Kiraz verim ve kalite Kkriterleri tizerine, iklim, tarim teknikleri, hasat sonrasi
depolama ve tasima isleri 6nemli faktorlerdir. Meyvelerin kalite kriterlerine en
onemli etkiyi ise glibreleme yapmaktadir. Giibreleme uygun dozlarda, uygun zaman
dilimlerinde, bitkilerin ihtiya¢ duyduklar1 bitki besin elementlerinin toprak ve/veya

yapraktan bitkiye verilmesidir.

Tarimda giibre kullaniminin azaltilmas: siirdiiriilebilir tarim i¢in 6nem teskil
etmektedir. Bu sebepten dolay1, organik giibre kullanim1 giindeme gelmistir. Organik
giibreler veya toprak diizenleyicileri bitki besin elementlerini biinyelerinde organik
bilesikler halinde bulundurup, topragin biyolojik kimyasal ve fiziksel yapisina katki
saglayarak, iyilestiren ve bitki besin elementlerinin yarayishgini artirip, bitkiler

tarafindan daha kolay alinmasini saglarlar.

Arastirmaya konu olan organik igerikli Leonardit, topragin yapisini
tyilestirerek bitkiler tarafindan bitki besin elementlerinin alinimini kolaylagtirmistir.
Bu da kiraz meyvesinin daha saglikli biiylimesine verim ve kalite kriterlerine etki

ederek pazar degerinin yiikselmesini saglamistir.

Arastirmada farkli dozlarda topraga uygulanan leonarditin topragin bazi

kimyasal parametrelerine etkilerinin olumlu yonde oldugu goézlenmistir. pH, tuz,
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kireg, organik madde kapsamlarinin doz artisiyla birlikte artig gosterdigi saptanmus,
en etkili dozun 8 kg.aga¢™ oldugu belirlenmistir. Ozellikle topraklarin organik
madde kapsamlarinin artmasina yardimei oldugu i¢in diisiik organik madde igerigine
sahip iilke topraklarmin organik madde kapsamlariin ylkseltilmesinde faydali

olacag diistiniilmektedir.

Topragin makro element igeriklerine leonardit dozlarinin etkisi istatistiki
anlam da 6nemli bulunmus olup, topraktaki besin eriyigi i¢indeki yarayish P, K, Ca,
Mg elementlerinin ¢oziiniirliglinii artirarak, bitkilerin daha kolay alinimina hazir
hale getirilmesinde leonarditin etkili sonuglar dogurdugu tespit edilmistir. Bitkide ve
meyvede, kalite kriterlerine, dayanimina, gelisimine ve yasamsal dongiilerine faydali
olan iyonlarin alinimini kolaylastirdig1 i¢in leonarditin uygun dozda kullanilmasinin

faydali oldugu diisiiniilmektedir.

Topragin mikro element igeriklerine leonardit dozlarinin etkilerinin istatistiki
anlamda p<0.01 diizeyinde 6nemli oldugu saptanmis, leonardit dozlarinin artmasiyla
toprak besin eriyigindeki ¢oziinmiis faydali Fe, Mn, Zn, Cu iyonlarinin
kapsamlarinin arttigi, leonardittin selatlama etkisinden dolay1 bitkiler tarafindan daha

kolay alinabilecegi kanaatine varilmistir.

Yapraktaki makro element igeriklerine leonardit dozlarinin etkisi N,P,K ve Ca
da onemli olurken, Mg da bu etkinin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir. Topraga
uygulanan leonardittin hiicre zarlarinin gecirgenligini artirarak bitki  besin
elementlerinin  alinimim1  olumlu yonde etkiledigi, bitkilerin daha saglikh

gelismesinde leonardittin faydali olacagi diistintilmiistiir.

Yapraktaki mikro element seviyelerine topraktan uygulanan leonarditin etkisi
istatistiki a¢idan pozitif yonde olmus; Fe, Mn, Zn, Cu iyonlarinin yapraktaki
seviyelerinde doz artiglart ile birlikte artiglar yasanmigtir. Mikro elementler bitkiler
tarafindan az miktarlarda kullanilmasina ragmen, bitkinin yasamsal faaliyetlerinde
onemli yerlere sahiptirler. Bu yiizden bitkilerin saglikli beslenmesinde onemleri

bliylik olup, leonardittin mikro element aliniminda faydali olacag: diisiintilmiistiir..
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Meyve pomolojik 6zelliklerine leonardit dozlarinin etkisi istatistiki anlamda
onemli bulunmus olup, artan uygulama dozlar ile kiraz meyvesinin meyve agirligi,
meyve et agirligi, meyve ¢ekirdek agirligl, meyve sap agirliklari, meyve eti ¢cekirdek
orani, meyve sertligi ve boyutlarinda artiglar oldugu saptanmistir. Sadece sapin etten
kopmas1 parametresi lizerine etkisi istatistiki agidan onemli bulunmamistir. Bu
parametrelerin pazar degerini artirmasindan dolayr topraga uygulanan leonardittin

kiraz bitkisinde kullanilmasinin yararli olacagi diistiniilmektedir.

Aragtirmada leonarditin topraktan uygulanmasi ile meyve Kimyasi iizerine
leonardit dozlarinin etkileri istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur. Titre edilebilir
asitlik, pH, antioksidan maddeler, suda ¢oziliniir kuru madde ve fenolik maddelerin
leonarditin artan dozlari ile birlikte meyve igerigindeki miktarlarinda 6nemli artiglar
oldugu tespit edilmistir. Bu maddelerin insan sagligi acisindan 6nemli olmasi,
meyvenin tat ve aromasini belirlemesi sebebi ile leonardit uygulamalar1 daha 6nemli

hale gelmektedir.

Aragtirilan  biitin ~ parametrelere ait sonuglarin  degerlendirilmesiyle
Leonardittin, Kiraz bitkisinin yapraklari, meyvesi ve yetistirildigi topraga olumlu
etkiler yaptig1 diisiiniilmektedir. Ozellikle topragm fiziksel, kimyasal ve biyolojik
yapisinin  bozuk oldugu topraklarda kiraz yetistiricigi yapiliyorsa topraklara
kesinlikle leonardit uygulamasi yeterli dozlarla yapilmalidir. Ziraat 0900 kiraz
cesidinde verim ve kalite kriterlerinde en etkili dozun 8 kg.agag'l oldugu ortaya
konmus olup, bu arastirmanin devam ettirilerek, ekonomik maksimum dozun
bulunmasi, hatta ara dozlarinda incelenmesinin faydali olacag diisiiniilmistiir.
Organik madde kapsamlar1 diisiik olan {ilke topraklarimizda, yetistiriciligi yapilan
bircok bitkide ve kiraz da, verim ve kalite kriterlerine etki ederek, topraklarin
organik madde seviyelerinin yiikseltilmesinde, tek basina veya kimyasal giibrelerle
birlikte karigtirip verilmesinin, tarimsal {iretimde yaygin olarak kullanilmasinin

yararli olacagi sonucuna varilmistir.
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