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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

YUMURTACI BILDIRCIN KARMA YEMLERINDE ASIiT YAG
KULLANIMININ YUMURTA SARISI SERBEST YAG ASITLERINE ETKIiSi

Umit BAYDILI

Manisa Celal Bayar Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarimsal Bilimler Anabilim Dah

Danisman: Prof. Dr. Metin CABUK

Bu denemede, bildircin yemine % 4 oraninda katilan asit yagin serbest yag
asitligi derecesinin (% 0.3, % 15, % 30) yumurta sarist serbest yag asitligi ve
bildircinlarin yumurta verimi, yumurta agirligi, yem tiiketimi, yemden yararlanma
orani, canli agirlik parametrelerine etkileri arastirilmigtir. Bu amacgla denemede 10
haftalik yasta ve her grupta 48 adet olmak {izere 3 grupta toplam 144 adet Coturnix
coturnix japonica genotipinde bildircin kullanilmastir.

Denemeden elde edilen sonuclara gore yeme katilan asit yagin asitlik
derecesinin (% 0,3, % 15, % 30) yumurta saris1 serbest yag asitligine istatistiki olarak
etkisi olmamistir. Yumurta sarist serbest yag asitligi kontrol, % 15 ve % 30 serbest
yag asitligi iceren gruplarda sirasiyla 2.56, 2.61 ve 2.44 olarak tespit edilmistir.
Yeme katilan asit yagin serbest yag asitligi diizeyinin yumurta verimine etkisi
incelendiginde, asit yagin asitlik derecesi % 30’a ¢ikarildiginda, yumurta veriminde
kontrol ve asitlik derecesi % 15°’lik gruba gore istatistiki olarak onemli diizeyde
azalma olmustur. Yumurta verimi sirastyla kontrol ve % 15 ‘lik gruplarda % 90.34
ve % 89.94 iken, asit yagin serbest yag asitligi % 30’ a ¢iktiginda yumurta verimi %
88.00 diismiistiir. Benzer sekilde bildircinlarin deneme sonu canli agirliklar1 yeme
ilave edilen % 30 asit yag grubunda 6nemli diizeyde artmistir. Bununla birlikte diger
performans parametrelerinden yem tiiketimi, yemden yararlanma, yumurta agirlig
yeme ilave edilen asit yagin serbest yag asitlik derecesinden etkilenmedigi
goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: (Bildircin, bildircin yumurtasi, asit yag, serbest yag asitligi,

yumurta sarisi, bildircin yumurta yemi)

2019, 40 sayfa
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

THE EFFECT OF USING ACID OIL IN LAYING QUAIL DIET ON EGG
YOLK FREE FATTY ACIDS

Umit BAYDILI

Manisa Celal Bayar University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Agricultural Sciences
Supervisor: Prof. Dr. Metin CABUK

In this experiment, the effects of acid fat and free fatty acid degree (0.3%,
15%, 30%) added to quail feed on egg yield , egg weight, feed consumption, feed
efficiency, body weight parameters of egg yolk were investigated. For this purpose,
a total of 144 Coturnix coturnix japonica genotypes were used in 3 groups, 48 of
which were 10 weeks of age.
According to the results obtained from the experiment, the acidity (0.3%, 15%, 30%)
of the added fatty acid did not have any effect on egg yolk free fatty acid. Egg yolk
free fatty acid was determined as 2.56, 2.61 and 2.44 in the groups containing
control 15 % and 30% free fatty acid, respectively. When the effect of treatment
groups on egg production was examined, the free fatty acid degree of the acid oil
added to the feed was increased to 30%, there was a statistically significant decrease
in egg yield compared to the control and the free fatty acid degree of 15%. Egg
production was 90.34% and 89.94% in the control and 15% groups, respectively, free
fatty acid of acid oil increased to 30%, egg production decreased at 88.00%.

Similarly, the body weight of quails was significantly increased in the 30%
acid fat group added to the diet. However, other performance parameters, such as
feed consumption, feed utilization, egg weight were not affected by the degree of

free fatty acid added to the diet.

Keywords: (Quail, quail eggs, acid fat, free fatty acid, egg yolk, quail egg feed)

2019, 40 pages
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1.GIRiS

Insanoglunun en biiyiik 6zlemi daima saglikli, basarili ve mutlu yasamak
olmustur. Bu acidan {lizerinde yeterince durulmamis unsur kaliteli ve dengeli
beslenmedir. Insanlar kaliteli ve dengeli beslenme sayesinde hem saglik hem de
yiiksek beyin giicline sahip olabilmektedir. Beslenme, insanin biiylime, gelisme,
saglikli ve iiretken olarak uzun siire yasamasi i¢in gerekli olan besin 6gelerini yeterli
miktarlarda alip viicudunda kullanmasidir. Yeterli ve dengeli beslenme igin
gereksinim duyulan enerji, protein, vitamin ve minerallerin karsilanmasinda
hayvansal iiriinler ilk siray1 almaktadir. Bunlardan biri olan yumurta, insan oglunun
binlerce yildir beslenmesi i¢in 6nemli bir besin kaynagi olmus diinyada ve iilkemizde
her zaman sevilerek tiiketilen temel gida maddesidir.

Ulkemizde yumurta iiretimi hizla artmaya devam etmektedir. Tiirkiye’de son
yillara iligkin istatistikler 2018 yilinda kisi basina yillik yumurta tiikketiminin 224’e
ulastigin1 gostermektedir [1]. Diinya genelinde bu rakamlar 190 — 330 (adet/kisi)
araliginda degisim gostermektedir [2].

Yumurta iiretim isletmelerinde iiretimle ilgili girdilerin yaklasik % 65’ini yem
gideri olusturur. Dolayisiyla yumurta tavuklari i¢in yem formiilasyonu yaparken 1
ton yemde yapilacak olan 1 $’lik tasarruf bile 500 bin kapasiteli bir isletmede ayda
1.500% ve yilda da 18.250 $’1 bulan bir kaynak tasarrufuna neden olur [3].

Iste yaglar da yem formiilasyonu yaparken yem maliyetini diisiiren en énemli
yem hammaddelerinden biridir. Clinkli yem formiile ederken, ¢cogu zaman yemin en
pahali unsurunun enerji oldugu goriiliir. Yaglar da genelde en ucuz enerji kaynaklari
olduklarindan yemde kiicimsenmeyecek Olgiide girdi tasarrufuna neden

olabilirler.[3].

1.1 Yumurtanin insan Beslenmesindeki Onemi

Yumurta tarih dncesi devirlerden beri insan beslenmesinde kullanilan 6nemli
bir besin maddesidir. Biiylimeyi tesvik etmesinden dolay1 ¢ocuklarin beslenmesinde
ayr1 bir 6nem tasimakta, biyolojik degerliginin yiiksek olmasi nedeniyle de hemen
hemen biitiin iilkelerde popiiler bir gida olma o6zelligini glinlimiizde de devam

ettirmektedir [4].



Bitkisel {riinlerin en karli bigimde hayvansal iiriinlere doniistiigli gida

maddesi siitten sonra yumurtadir. Normal biiytikliikteki (55-60 g) bir yumurta

icerdigi besin maddeleri bakimindan yaklasik olarak 90 g et ve 160 g siite esittir [5].

Nitekim giinde iki adet yumurta tiikketimiyle insanin giinliik protein gereksiniminin

(20°si . iniminin %8 . iniminin %10°u v .
%20’si enerji gereksiniminin %8’1, kalsiyum gereksiniminin %10°u, fosfor ve demir

gereksiniminin %20’si karsilanabilmektedir [6]. Yumurta yaklasik 86 kcal enerji

icerigiyle sismanlik sorunu olanlar, 6zel diyetlerle beslenmesi gerekenler ve kolay

sindirilebilirligi nedeniyle hastalar ve yashilar i¢in ideal bir gida maddesidir [7].

Tablo 1.1 2017 Yih Diinya Yumurta Uretiminde i1k 20 Ulke

Sira Ulke Uretim (Ton)
1 Cin 31.338.856
2 ABD 6.258.795
3 Hindistan 4.847.500
4 Japonya 2.601.173
5 Brezilya 2.547.171
6 Meksika 2.171.198
7 Endonezya 1.527.135
8 Tiirkiye 1.250.075
9 Fransa 955.000
10 Ukrayna 886.500
11 Malezya 857.584
12 Almanya 826.200
13 Arjantin 813.000
14 Kolombiya 799.000
15 Iran 782.000
16 Ingiltere 752.000
17 Italya 740.320
18 Kanada 550.000
19 Banglades 491.000
20 Misir 428.700

Yum-Bir [1]




Tablo 1.2 Baz1 Ulkelerin Kisi Basina Yumurta Tiiketimi (Adet - 2017)

1 | Japonya 333 10 Kanada 242
2 | Cin 307 11 Avusturya 235
3 | Rusya 305 12 Almanya 230
4 | Arjantin 280 13 Macaristan 227
5 | ABD 2717 14 Fransa 219
6 | Ispanya 267 15 Italya 215
7 | Yeni Zelanda 246 16 Tiirkiye 214
8 | Danimarka 245 17 Ingiltere 197
9 | Avustralya 244 18 Brezilya 192
Yum-Bir [1]

Son yillarda yumurtanin faydalarinin daha iyi anlasilmasiyla, iiretim ve
tilketiminde ciddi artiglar goriilmektedir. 2017 yilinda kisi bast yumurta tliketimi
Rusya’da 305 adet, Japonya’da 333 adet, Almanya’da 230 adet, Tiirkiye’ de ise 2017
yilinda 214 adet iken 2018 yilinda 224 adettir. 2019 yili Yum-Bir verilerine gore
diinya yumurta liretiminin %39’unu karsilayan Cin, en 6nemli yumurta iireticisidir.
Tirkiye’de ise yumurta sektorii son yillarda géstermis oldugu ilerleme ile diinyanin
dikkatini ¢ekmekte ve diinya yumurta iiretimi icerisinde konumunu korumaktadir.
2017 yilinda 20,3 milyar, 2018 yilinda ise 22,3 milyar adet kayith yumurta iiretimi
gergeklestirmis olup yumurta tiretimini 2 milyar adet arttirmistir. Tiirkiye bu verilere

gore siirekli gelisme ve biliylime yolundadir [1].

1.2 Yumurtanin Besin Madde I¢erigi

Yeterli ve dengeli beslenme igin gereksinim duyulan tiim esansiyel besin
maddelerini iceren yumurta, her yastaki insan i¢in Oonemli bir gida maddesidir.
Yumurta proteini, diger gida maddelerinin protein kalitesini belirlemede standart
olarak kullanilabilecek kadar yiiksek kalitelidir. Yumurta ayn1 zamanda doymamus
yag asitleri, demir, fosfor, iz elementler, A, D, E, K ve B vitaminlerince de zengindir.
Yumurtanin besin madde igerigi yas, genotip, rasyonun yapisi, ¢evre, depolama
kosullart ve siiresi etkilemektedir [8]. Kabuksuz bir ¢ig yumurtanin besin madde

yapist Tablo 1.3’ te verilmistir.




Tablo 1.3 Kabuksuz Cig Yumurtanin Besin Madde Miktarlari

Parametreler Biitiin Yumurta Ak Sar
Agirlik, g 50,00 33,400 16,600
Su, g 37,431 29,329 8,102
Enerji, kcal 76,128 16,700 59,428
Protein, g 6,296 3,514 2,782
Yag, g 5,128 Iz 5,128
Karbonhidrat, g 0,639 0,344 0,295
Kil, g 0,508 0,214 0,294
Ca, mg 24,746 2,004 22,742

Fe, mg 0,596 0,010 0,586

Mg, mg 5,168 3,674 1,494
P, mg 85,35 4,342 81,008
K, mg 63,366 47,762 15,604

Na, mg 61,904 54,766 7,138

Zn, mg 0,519 0,003 0,516

Cu, mg 0,006 0,002 0,004

Mn, mg 0,012 0,001 0,011

Se, ug 13,381 5,878 7,503
Vitamin A, [U 322,87 0,000 322,87
Vitamin B6, mg 0,066 0,001 0,065
Pantothenik asit, mg 0,672 0,040 0,632
Niasin, mg 0,033 0,031 0,002
Riboflavin, mg 0,257 0,151 0,106
Thiamin, mg 0,03 0,002 0,028
Vitamin B12, ug 0,583 0,0067 0,516
Vitamin D, [U 24,568 0,000 24,568
Vitamin E, mg- ATE 0,525 0,000 0,525
Vitamin C, mg 0,000 0,000 0,000

USDA [9]




Yumurta aki ve sarisinin besin madde yapisi birbirinden farklidir. Yumurta
aki yumurtada bulunan suyun ¢ogunu icermekle birlikte; kuru maddesinin tamamina
yakin1 proteinden olusur. Ortalama 60 g agirligindaki bir yumurtada yaklasik 6 g
lipid bulunmaktadir. Bu lipidlerin biiyik kismimm1 % 63,1 ile trigliseridler
olusturmaktadir. Bunu % 29,7 ile fosfolipidler, % 4,9 ile serbest kolestrol, % 1,3 ile
kolesterol esterleri, % 0,9 ile serbest yag asitleri izlemektedir. Bu degerler Tablo

1.4’te gosterilmistir.

Tablo 1.4 Yumurta Sarisinda Bulunan Lipidler ve Oranlar

Lipidler Oran, %
Trigliseridler 63,10
Fosfolipidler 29,70

Serbest Kolesterol 4,90
Kolesterol Esterleri 1,30
Serbest Yag Asitleri 0,90

Noble ve ark. [10].

Yumurta doymamis yag asitlerince de zengindir. Tablo 1.5 te goriildiigi gibi
toplam 3 gram doymamis yag asitlerinin 2,014 gramimi oleik asit, 0,666 gramini

linoleik asit, 0,173 gramini palmitoleik asit olusturmaktadir [11].




Tablo 1.5 Ortalama 58 Gram Agirh@indaki Yumurtanin Yag Asitleri Bilesimi
ve Bazi1 Yag Asitleri Miktarlar (g)

A. Doymus Yag Asitleri ve Karbon Sayilari

Kaprik Asit (C10:0) 0,002
Laurik Asit (C12:0) 0,007
Miristik Asit (C14:0) 0,020
Stearik Asit (C18:0) 0,455
Arasidik Asit (C20:0) 0,020
Palmitik Asit (C16:0) 1,291
Toplam 1,798

B. Doymamis Yag Asitleri ve Karbon Sayilar

Tekli Doymamis Yag Asitleri

Miristoleik Asit (C14:1) 0,005
Palmitoleik Asit (C16:1) 0,173
Oleik Asit (C18:1) 2,014
Toplam 2,209

Coklu Doymamis Yag Asitleri ve Karbon Sayilar:
Linoleik Asit (C18:2) 0,666
Linolenik Asit (C18:3) 0,019
Arasidonik Asit (C20:4) 0,082
Toplam 0,791

USDA [11]

Ortalama (56 g) agirliktaki bir yumurta 6 gram protein icermektedir. Yumurta
proteini, esansiyel aminoasitlerce zengin olmasindan dolay1 biyolojik degeri 100
kabul edilmekte ve diger gida maddelerinin kalitesinin saptanmasinda standart olarak

kullanilmaktadir. Tablo 1.6’ da yumurtanin aminoasit yapist verilmistir [9].




Tablo 1.6 Kabuksuz Cig Yumurtadaki Aminoasit Miktarlari (g)

Aminoasitler Biitiin Yumurta Ak Sar1
Agirlik (g) 50,00 33,40 16,60
Alanin 0,346 0,203 0,143
Arginin 0,390 0,191 0,199
Aspartic asit 0,630 0,358 0,272
Cysitine 0,141 0,091 0,050
Gliutamic asit 0,820 0,467 0,353
Glycine 0,209 0,123 0,086
Histidine 0,151 0,079 0,072
Isoleucine 0,339 0,198 0,141
Leucine 0,540 0,296 0,244
Lysine 0,460 0,239 0,221
Methionine 0,190 0,121 0,069
Phenylalanine 0,324 0,205 0,119
Proline 0,253 0,137 0,116
Serine 0,480 0,242 0,238
Threonine 0,308 0,160 0,148
Tryptophan 0,076 0,043 0,033
Tyrosine 0,261 0,137 0,124
Valine 0,339 0,224 0,115
USDA [9]

Hayvan beslemede kullanilan bitkisel ham yag fiyatlari, asit yag fiyatlarindan
yiiksektir. Kanatli hayvan yetistiriciligindeki en biiyiikk masraf yemdir. Yem
maliyetini herhangi bir aksaklifa sebeb olmadan diislirebilmek, yetistiricinin en
onemli hedeflerinden biridir.

Bu aragtirmanin amaci yumurtaci bildircin karma yemine ilave edilen farkli
serbest yag asitleri oran1 igeren asit yagin yumurta sarisi serbest yag asidi, yumurta
verimi, yumurta agirligi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranina etkilerinin

arastirmaktir.



2.GENEL BIiLGILER

2.1 Yaglar

Yaglar bitki ve hayvan dokusunda bulunup, suda ¢6ziinmeyen, fakat eter,
aseton, kloroform ve benzen gibi polar olmayan c¢oziiciilerde ¢oziinen organik
bilesiklerdir.

Hayvan beslemede yaglarin en o©nemli o6zelligi karbonhidratlar ve
proteinlerden daha fazla enerji konsantrasyonuna sahip olmasidir. Fazla miktarda
alinan yaglar 6zellikle adip6z dokuda karbonhidrat ve proteinlere oranla daha basarili
bir sekilde depolanmakta ve aymi zamanda karbonhidrat ve proteinlerin fazlasi
viicutta yaglara donlismektedir.

Yaglar (lipidler) enerji saglamalar1 yaninda esansiyel yag asit ile A, D, E ve K
vitaminlerin kaynagini da olustururlar [12].

Asit yaglar; ham yaglardan tiiketilebilir sivi yag elde edilmesi siirecinde
rafinasyon islemleri sirasinda nétralizasyon asamasindan sonra elde edilen ve
soapstock denilen maddeden elde edilen yaglardir. Soapstock’un sicaklikla muamele
edilerek siilfiirik asitle pargalanmasi sonucunda asit yag elde edilir. Asit yagin %75-
95’1 elde edildigi bitkisel ham yag kaynaginin yag asitlerinden ibarettir. Geri kalan
kismini ise, okside olmus yag asitleri, fosfatid, sterol, tokoferol, karotenoid ve yagda
eriyen diger maddeler olusturmaktadir. Yapisindaki yag asitlerinin biiyiik kismi

serbest yag asitleri, cok az bir kismu trigliserit formundadir 3, 13, 14].

2.1.1 Yag Asitleri

Yapilan c¢alismalar sonucunda dogada 100’iin iizerinde yag asidi
belirlenmistir. Yag asidi yaglarin 6zelliklerini belirlemede basrolii oynarlar ve dogal
yaglarin yapisinda esterlesmis halde bulunurlar. Bunlarin esterlesmemis formlarina
ise serbest yag asitleri denilmektedir.

Yag asitleri doymus ve doymamis olarak iki kisma ayrilirlar. Doymus yag
asitlerinin C- atomlar1 arasinda tek bag bulunur ve genelde 4 — 18 C atomu kapsarlar.
Doymamis yag asitlerinin C- atomlar1 arasinda ¢ift bag bulunur ve 16 — 20 C- atomu

kapsarlar. Doymus ve doymamis yag asitleri Tablo 2.1’°de verilmistir.



Tablo 2.1 Baz1 Yag Asitlerinin Formiilii Ve Erime Noktalar:

DOYMUS YAG ASITLERI FORMULU ERIME NOKTASI °C

Asetik C2H402 -

Biitirik C4H802 -4,30

Kaproik C6H1202 -2,00

Kaprilik C8H1602 16,30

Kaprik C10H2002 31,20

Laurik C12H2402 43,90

Miristik C14H2802 54,10

Palmitik C16H3202 62,70

Stearik C18H3602 69,60

Arahidik C20H4002 76,30

DOYMAMIS YAG ASITLERI

Palmitoleik C16H3002 0

Oleik C18H3402 16,30

Linoleik C18H3202 -5,00

Linolenik CI18H3002 -11,30

Arahidonik C20H3202 -49,50

Kiigiikersan ve ark. [12]

2.1.2 Yag (Lipid) Metabolizmasi

Lipidler yemlerde biiyiik Olgiide trigliserit formda bulunurlar. Bunlar safra
asitlerinin sabunlastirma ve emilsifiye etme 6zelliklerinin yardimi ve lipaz enziminin
etkisi ile hidrolize olarak yag asitlerine ve gliserole ayrilirlar. Yaglarin sindirilmesi
ve emilmesi ince bagirsaklarda gerceklesmektedir. Yaglarin sindirim ve emiliminde
bagirsak limeninde ¢dzlinmeleri ve safra tuzlari ile fiziksel ve kimyasal reaksiyona
girerek misel olusumu 6nemli rol oynar. Miseller, safra tuzlari, yag asitleri, bazi
monogliseritler ve gliseroliin birlesmesinden olusurlar. Bagirsak mukoza hiicreleri
tarafindan emilen lipidler esterleserek silomikronlart olusturmakta ve buradan lenf
sistemi ile karaciger ve diger dokulara tasinmaktadir. Yaglarin iyi derecede

sindiriminde yeterli diizeyde safra tuzu ile doymamis/doymus yag asitleri arasinda




dengeli bir oranin olmasi énemli rol oynamaktadir. Sindirimi lipaz enzimi ve safra
asitleri etkiledigi gibi rasyonda bulunan kalsiyum da etkilemektedir. Bagirsakta
kalsiyum iyonlar1 serbest yag asitleri ile ayn1 anda bulunuyorsa kalsiyum bu asitlerle
sabun olusturarak eterde ¢oziinmeyen bilesikler yapar. Bu durum sindirilen yag
miktarinin oldugundan daha fazla gériilmesine sebep olur.

Yag asitlerinin sindirilmesiyle serbest kalan yag asitleri bagirsaktan emilir ve
bagirsak duvarinda yeniden trigliseritlerin sentezinde kullanir. Yaglarin bagirsaktan
emilmesi i¢in tam hidroliz olmasi1 gerekir. Enzim etkisiyle trigliseritlerden ayrilan
monogliserit bagirsaktan emilebilir. Emilen yaglar vena porta yoluyla karacigere ve
lenf sistemine oradan kan dolasimina gider. Bu trigliseritlerden lesitin ve diger
fosfatitler sekillendigi gibi, enerji olarak da kullanilirlar. Enerjinin fazlasi deri altinda

ve viicutta yag dokusu olarak depolanir [12].

2.1.3 Yaglarin Biyolojik Yonden Faydalar

a) Yaglar viicutta enerji kaynagidirlar: yaglar besin maddeleri igerisinde enerji
degeri en yiiksek olan bilesiklerdir. Bunun nedeni kimyasal yapisinda gizlidir.
Ornegin, tipik bir yagm amprik formiilii Cs7H10sOs ise, glikozunki CeHi206 dir ve
yag molekiilinde O’e orantili olarak daha fazla C ve H atomlar1 bulunmaktadir.
Bilindigi gibi C ve H atomlar1 yanict O atomu ise yakicidir. Dolayisiyla, bir
molekiilde ne kadar fazla C ve H ve ne kadar az miktarda O bulunursa, o molekiilden
cikan enerji miktar1 o 6l¢lide artar [15].

2) Hiicre membraninin yapisina girerler: hiicre membraninin yapisinda bulunan
fosfolipidlerin ve lipoproteinlerin yapisina girerek membran permeabilitesi ve
stabilitesini saglarlar. Membran lipidlerinin oksidasyonu bu stabil ve segici gegirgen
yapinin bozulmasina ve hatta hiicrenin 6liimiine bile yol agar [15].

3) Deride yer alarak viicudu sicaga ve soguga karsi izole ederler: yaglar, bobrek,
barsak ve diger i¢ organlarla tiim viicudu kaplayarak onlar1 soguga, dis etkenlere ve
darbelere kars1 korurlar [15].

4) Sinir hiicrelerini elektriksel olarak izole ederler: yaglar apolar 6zelliklerinden
otiirli suda ¢oziinmezler, yani sudan kacan hidrofobik bilesiklerdir. Yaglarin apolar
ozellikleri viicutta izolasyon, yani elektriksel olarak yalitkan bir gorev iistlenmesini
saglar. Bu nedenle sinirsel hiicreleri kaplayarak sinirsel fonksiyonun yerine

getirilmesine yardimci olurlar [15].
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5) Yagda eriyen vitaminlerin (A, D, E, K) emilim ve transportunu saglarlar:
yaglar, yagda eriyen vitaminler i¢in iyi bir ¢oziiclidiir. Dolayisiyla yagda eriyen
vitaminler de sindirim sisteminde yag asitlerinin safra tuzlariyla konjugasyonuyla
olusan miseller igerisinde barsak mukoza hiicrelerine dahil edilir ve buradan da
lipoprotein molekiilleriyle beraber hedef organlara taginirlar [15].

6) Linoleik asit olarak bilinen yag asidinin kaynagidirlar: linoleik asit kanath ve
diger tek mideliler icin esansiyel bir yag asididir. Kanathlar linoleik aside
rasyonlarinin %1°1 diizeyinde gereksinim duyarlar. Sayet rasyonu olusturan temel
tahillar misir digindaki tahillardan olusuyorsa rasyonun linoleik asit diizeyi ya
eksiktir, ya da smirdadir. Bu nedenle rasyona %2 — 3 oraninda yag ilavesi hem

linoleik asit gereksinimini dengeleyecek hem de yemin kalitesini arttiracaktir [3].

2.2 Onceki Cahsmalar

2.2.1 Yemlerdeki Yaglarin Yumurta Yag Asit Kompozisyonuna Etkisi

Kanatlilardaki depo yaglar1 diyetsel yaglardan biiyiik dl¢ciide etkilenir. Gerek
broyler, gerekse hindilerde depo yaglari bitkisel yaglarda bulunan ¢oklu doymamis
yag asitlerinden, hayvansal yaglarda bulunan doymus yag asitlerine gére daha fazla
etkilenirler [16]. Adipoz doku yaglar1 yemdeki yaglarda degisiklik yapilarak
manipule edilebilir [17]. Benzer sekilde diyetsel yaglar yumurta sarist yaglarina da
yansir [18].

Kanathilardaki yag asitleri sentezi oncelikle karacigerde gerceklesir. Cinsel
erginlige ulastiktan sonra yag asitleri sentezi hizla artar. Viicutta kalan enerji fazlasi
yaglara  doniistlriilerek  depolanir.  Yaglarin  yemle  birlikte  alinmasi
karbonhidratlardan sentezine gore daha ekonomiktir [19].

Raes ve ark. [20], farkli yag kaynag1 (soya yagi, hayvansal yag ve keten yagi)
ve rasyondaki diizeyinin yumurta tavuklarinda yem tiiketimi, yumurta agirligi,
yemden yararlanma oranini etkilemedigi bildirilmiglerdir.

Yumurta tavuklarinda karacigerde sentezlenen yag asitleri yumurta sarisina
tagiir ve orada yumurta sarisi lipidleri olarak depolanir. Bu yag asitleri karacigerde
sentezlenen yag asitleri olabilecegi gibi diyetsel kokenli de olabilir. Yag asitlerinin
yemle saglanmasi halinde, hepatik yag asidi sentezi gereksinimi azalir ve genel

olarak yumurta saris1 ve yumurta irilesir [21].
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2.2.2 Yaglarin Yem Teknolojisi Yoniinden Faydalar:

1) Homojen bir yem karisim saglarlar: Toz yem gerek yem fabrikasinda gerekse
daha sonra kamyonlarla saatlerce tasindigi yollarda veya gittigi hayvancilik
isletmesindeki yem ekipmanlar1 igerisinde hareket ettikge farkli yogunluktaki
partikiillerin ayrigsmasi sonucunda homojen yapisini kaybeder. Yeme %1-2 ‘lik yag
ilavesi bu ayrigsmay1 onler [3].

2) Tozlanmay: onlerler: Yem tozludur. Yeme %]1-2 oraninda yag katilmasi bile
tozlanmay1 onler. Toz olusumu besin madde kaybina yol acgtig1 gibi isletmelerde
calisan personel saghigmi da olumsuz etkileyip, solunum sistemlerinin tahrip
olmasina yol acar [3].

3) Yeme lezzet verirler: Yemin tadi kanathlar i¢in ¢ok 6nemli bir faktér olmamakla
beraber, yeme biraz yag katilmasi1 yemin lezzetini sadece kanatlilar i¢in degil sigirlar
ve diger ¢iftlik hayvanlari i¢in de arttirir. Ayrica yeme yag katilmasiyla yemin daha
az sacildigi bildirilmistir [3].

4) Makinelerin asinmasin1 onlerler: Yem asindirict bir maddedir. Yem
fabrikalarindaki karistirict ve tastyicilari onemli derecede asindirir. Yeme az
miktarda katilan yag bile bu asinmanin Oniine gecebilir. Bdylece makine ve
ekipmanlarin 6mrii uzamis olur [3].

5) Pelet yapimum kolaylastirirlar: Yemin peletlenmesi sirasinda dnemli miktarda
enerji harcanir. Yeme %1-2 oraninda yag katilmasiyla bile, disk kovanlarindan gegis
esnasindaki friksiyon basincini azalttigindan enerji tiiketiminde birkag misli tasarruf
saglanmig olur [3].

6) Yeme yag katilmasi sicakhik stresini azaltan 6nemli bir faktordiir: Yaglarin
metabolizmasi1 sirasindaki 1s1 artiglar1 karbonhidrat ve proteinler gore daha diisiik
oldugundan, hayvanlarin sicaklik stresine karsi koymalarina yardimci olurlar. Yeme
yag ilavesi ve yemdeki karbonhidratlardan gelen enerjinin azalmasi hayvanlarin
rahatlamasini1 saglayan bir dnlemdir. Tersi dogruymus gibi diisliniilse de hayvanlar

sicakta yagli yemlere yonelmektedirler [3].
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2.2.3 Yaglarin Yumurta Tavuk Yemlerinde Kullaniminin Onemi

Yumurta tavuklart diger ¢iftlik hayvanlarinda oldugu gibi enerji
gereksinimlerini karsilamak icin yem tliketirler. Yumurta verim devresine giren
tavuklarin enerji gereksinimlerinin karsilanmasi pikin seviyesi ve yumurta veriminin
devami agisindan biiylik onem tagimaktadir [3].

Yaglarin yemin tozlanmasini azaltmasi, lezzetini arttirmasi, yapisini ve
rengini olumlu etkilemesi, katki maddelerinin homojen karigmasini saglamasi, yagda
¢Oziinen vitaminlerin taginmasi ve sindirim esnasinda ekstra kalorik etki olusturmasi
gibi pek cok avantajlar1 da bulunmaktadir [3, 33].

Tavuklar sinirl kapasitede bir sindirim sistemine sahiptirler. O nedenle besin
maddelerince yogun yemlerle beslenerek biiyiime, tiiylenme, iireme ve yumurta
tiretimi i¢in gerekli olan besin maddelerini kargilamaya g¢alisirlar. Dolayisiyla ¢ok
midelilere gore hem daha az yem tiiketirler hem de daha hizli sindirirler. Ayrica
seliilozca zengin yemlerden yararlanamazlar. Ciinkii sindirim sistemlerinde 6nemli
diizeyde mikrobiyal fermentasyon yoktur. Halbuki, glinlimiizde {iretilen yumurtaci
hibritler yaklasik 1400 g civarindaki baslangi¢ canli agirliklaryla yilda 330 kadar
yumurta tiretme genetik kapasitesine sahiptirler [3].

Bu denli verimli olan hayvanlarin sinirli diizeydeki sindirim kapasiteleriyle
yemi yumurtaya etkin bir sekilde doniistiirebilmeleri i¢in besin maddelerince yogun
yemlerle beslenmeleri gerekir. Yani tiikettikleri yemlerin enerji ve aminoasit
diizeylerinin yiiksek olmasi gerekir. Yemlik yaglar yumurta tavuk rasyonlarinin
enerji yoniinden dengelenmesini kolaylastirdigi gibi oransal olarak diisiik diizeydeki

fiyatlariyla rasyona girer ve yem maliyetlerinin diismesine yol agarlar [3].

2.2.4. Asit Yaglarin Kanath Beslemede Kullanimina Yonelik Calismalar

Yemlerde kullanilan yaglar iizerine yapilan daha 6nceki bazi ¢aligmalarda;
Pardio ve ark. [22] soya yag1 yerine soya soapstocku ilave ettikleri yumurta tavugu
rasyonlariyla beslenen gruplarda, yumurta verimi, yumurta agirligi ve yemden
yararlanmanin degismedigini bildirmislerdir. Coskun ve ark. [23] tarafindan yapilan
calismada yumurta tavugu rasyonlarinda ham yag yerine yag sanayi yan {riinlerinin

ilavesinin yem tiiketimi, yumurta agirligi, hasarli yumurta oran1 ve 6zgiil agirlig
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etkilemedigi, ham yag yerine yag sanayi yan tirlinlerinin rasyonlara enerji kaynagi
olarak ilave edilmesinin, performansi olumsuz etkilemedigi bildirilmistir.

Senkdylii ve ark. [24] tarafindan yapilan arastirmada asit yaglarin yumurta
tavugu rasyonlarinda kullanilmasi sonucu yumurta agirligina etkileri iizerinde
durulmustur. Rasyonlara 30 g/kg seviyesinde aycicek asit yagi, stearin asit yagi ve
bergafat (ticari karisim asit yagi) asit yaglari ilave edilmistir. Kontrol gurubunda
soya yagi kullanmilmistir. Arastirma sonucunda guruplar arasinda yem tiiketimi,
yumurta verimi, yemden yararlanma orant ve yumurta agirliklart farksiz
bulunmustur.

Pardio ve ark. [25] yumurta tavuklarinin rasyonlarina soya soapstock’u
eklenerek, bunun yumurta verimi ve yumurta sarisi yag icerigine etkisi incelenmistir.
Soya soapstock’u igeren guruplarla kontrol gurubundan elde edilen yumurtalarin
agirliklart farksiz bulunmustur. Yumurta sarisi yag asidi bilesimlerinde degisme
olmustur. Soya soapstocku kullanilan gurubun Yumurta sarisinda SFA ve MUFA
degismezken PUFA miktar1 artmistir. (SFA: Saturated fatty acid (Doymus yag asidi),
MUFA: Monounsaturated fatty acid (Tekli doymamis yag asidi), Polyunsaturated fatty
acid (Coklu doymamis yag asidi).

Mizrak ve ark. [26] Aycicek yagi yerine aygigegi asit yagi kullanilmasinin
yumurta tavuklarinda performans, yumurta kalitesi ve yag asitleri kompozisyonu
tizerine etkileri aragtirmasindan elde edilen veriler ay¢icek yagi yerine, aygicek asit
yaginin yumurta tavuklarinda performansi olumsuz etkilemeksizin alternatif enerji
kaynagi olarak kullanilabilecegini gostermektedir. Ayrica, asit yag miktarinin
artisiyla, ozellikle yumurta sarisinin oleik asit bakimindan zenginlestigi de dikkate
alimmalidir. Asit yagi ikamesi fiyatinin ucuz olmasi nedeniyle, yem maliyetleri
acisindan avantaj saglayabilir. Bu baglamda yumurta tavugu yemlerinde ay¢icek yagi
yerine asit yagi ikame edilmesini 6nermislerdir.

Gogmen ve ark. [27] tarafindan yapilan ¢alismada yumurta tavugu
rasyonlarina ilave edilen soya yagi, aycicek asit yagi ve kombinasyonlarinin
performans parametrelerine etkileri, canli agirlik degisimi, yumurta iiretimi, yem
tiketimi, yem degerlendirme orani, yumurta agirh@ ve yumurta Kitlesini

etkilemedigi bildirilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Hayvan Materyali

Denemede 10 haftalik yasta ve her grupta 48 adet olmak iizere 3 grupta

toplam 144 adet Coturnix coturnix japonica genotipinde bildircin kullanilmstir.

3.1.2 Yem Materyali

Denemede serbest yag asitligi (SYA) 0,3 olan kontrol grubu, SYA 15 olan
ASIT15 grubu ve SYA 30 olan ASIT30 grubu (%18 ham protein ve 2850 kcal
ME/kg) olarak hazirlanmis olan ve 6zellikleri Tablo 3.1°de verilen 3 adet karma yem
kullanilmigtir. Tablo 3.2° de analizde kullanilan asit yagin yag asitleri kompozisyonu

laboratuvar analizi verilmistir.

Tablo 3.1 Denemede Kullanilan Rasyonlarin Ozellikleri

Rasyon No Rasyonlarin Ana Yapisi
I *Serbest yag asitligi % 0,3 Bildircin Yumurta Yemi (KONTROL)
I *Serbest yag asitligi % 15 Bildircin Yumurta Yemi (ASIT15)
I *Serbest yag asitligi % 30 Bildircin Yumurta Yemi (ASIT30)

*Her bir gruba % 4 diizeyinde yag ilave edilmis sadece kullanilan yagin serbest yag

asidi degerinde degisiklik yapilmistir.
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Tablo 3.2 Analizde Kullanilan Asit Yagin Yag Asitleri Kompozisyonu
Laboratuvar Analiz Raporu

Rapor No 201809257

Tarih 30.07.2018

Analiz Amaci Yag Asitleri Kompozisyonu

Analiz Metodu COI/T.20/Doc.No.33

Numune Cinsi Asit Yagi

Yapilan Analizler

Yag Asitleri Kompozisyonu Sonug Cihaz
Tridekanoik asit (%) 0,72 GC-FID
EPA (%) 0,89 GC-FID
Lignoserik asit (%) 0,73 GC-FID
DHA (%) 0,83 GC-FID
Kaprik Asit (%) 1,13 GC-FID
Miristoleik Asit (%) 0,27 GC-FID
Heneicasoneik Asit (%) 0,1 GC-FID
Undekanoik Asit (%) 0,55 GC-FID
Ekosenoik Asit (%) 1,09 GC-FID
Tricosanoik Asit (%) 0,37 GC-FID
Metilcis-11,14,17Ekosatrenoik (%) 0,1 GC-FID
*Erusik asit (%) 0,24 GC-FID
*Miristik Asit (%) 0,08 GC-FID
*Pentadekanoik asit (%) 1,65 GC-FID
*Palmitik asit (%) 6,57 GC-FID
*Palmitoleik asit (%) 0,57 GC-FID
*Margarik asit (%) 0,05 GC-FID
*Heptadesanoik asit (%) 0,36 GC-FID
*Stearik asit (%) 3,09 GC-FID
*Oleik asit (%) 28,49 GC-FID
*Linoleik asit (%) 49,41 GC-FID
*Linolenik asit (%) 0,15 GC-FID
*Trans Linoleik asit (%) 0,23 GC-FID
*Trans Oleik Asit (%) 0,11 GC-FID
*Trans Linolenik asit (%) 0,53 GC-FID
* Arasidik asit (%) 0,25 GC-FID
*Behenik asit (%) 1,44 GC-FID

(*)ile belirtilen analizler akreditedir.
GC-FID (Gaz Kromatografi-Alev Iyonizasyon Dedektorii)
Analiz Metodu: COI/T.20/Doc.No.33 (Uluslararasi Zeytin Konseyi Dokiiman No. 33)
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Tablo 3.3 Denemede Kullanilan Karma Yemin Hammaddelerinin Besin Madde

icerikleri (%) (Dogal halde)

. RASYON HAMMADDELERI
BESIN _
MADDELERI SOYA AYCICEK
%) MISIR | FASULYESI TOHUMU | BALIK UNU
KUSPESI KUSPESI
Kuru Madde 86,00 88,00 89,00 95,00
Ham Protein 7,50 47,31 36,64 70,00
Ham Yag 3,40 0,90 0,96 14,60
Ham Seliiloz 2,20 4,70 18,00 0,08
Ham Kiil 1,20 6,80 6,50 12,00
Nisasta 65,00 6,30 1,03 -
Seker 1,60 8,30 5,70 -
ME kcal/kg* 3410 2301 1797 3961

* Hesapla bulunmustur. [28].

Karma yemler M.C.B.U. Akhisar M.Y.O Tavukculuk Laboratuvarinda
hazirlanmistir. Karma yemlerin olusturulmasinda kullanilan yem hammaddelerinin
dogal halde besin madde igerikleri Tablo 3.3’de verilmistir. Denemede kullanilan
karma yemdeki hammaddelerin paylar1 ve karma yemin besin madde igerikleri Tablo

3.4’ te verilmistir.
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Tablo 3.4 Karma Yemdeki Hammaddelerinin Paylar:1 (Dogal halde)

BILDIRCIN YUMURTA YEMI

BESIN MADDE
HAMMADDE ADI KG ICERIKLERI %
Misir 56,575 Analizle Bulunan Degerler
Soya Fasulyesi Kiispesi 19,580 Kuru Madde (%) 89,74
Aycicegi Tohumu Kiispesi 8,984 Ham Protein (%) 18,04
Bitkisel Yag 4,000 Ham Seliiloz (%) 3,69
Balik Unu 2,000 Ham Kiil (%) 9,94
Mermer Tozu 6,939 Ham Yag (%) 6,26
Metiyonin 0,216
Tuz 0,250 Hesapla Bulunan Degerler
Vitamin Premiksi' 0,150 Metiyonin + Sistin (%) 0,75
Mineral Premiksi? 0,100 Lisin (%) 0,99
Mono Kalsiyum Fosfat 1,106 Kalsiyum (%) 3,00
Lisin 0,100 Yararlanilabilir Fosfor (%) 0,40
TOPLAM 100 kg Metabolik Enerji (kcal/kg) 2850

1: Vitamin Premiksi: Tona 1 kg olacak sekilde Vitamin A: 13.000.000 IU, Vitamin D3 3.000.000 IU, Vitamin E

25.000 mg, Vitamin K3 3.000 mg, Vitamin B1 2.000 mg, Vitamin B2 5.000 mg, Vitamin B6 5.000 mg, Vitamin

B12 20 mg, Niacin 60.000 mg, Pantothenic asit 15.000 mg, Folic asit 750 mg, Biotin 200 mg i¢ermektedir.

2: Mineral Premiksi: Tona 1 kg olacak sekilde Bakir 8.000 mg, Demir 60.000 mg, Manganez 60.000 mg,

Kobalt 250 mg, Iyot 1.000 mg, Cinko 60.000 mg, Selenyum 250 mg icermektedir.

Denemede kullanilan yem hammaddelerinin kuru madde, ham protein, ham

yag ve ham kil icerikleri Weende, ham seliilloz ise Lepper ydntemine gore

belirlenmistir. Metabolik enerji degeri Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (2017), tarafindan

Onerilen asagidaki esitlik kullanilarak hesaplama yapilmstir.

ME, MJ/kg = 0,1551 x % ham protein + 0,3431 x % ham yag + 0,1669 x % nisasta
+0,1331 x % toplam seker (sakkaroz olarak).

18




3.1.3 istatistiksel Degerlendirme

3.1.4 Varyans Analizi

Aragtirmadaki tiim varyans analizlerinde SAS istatistik paket programindan
yararlanilmistir [29]. Arastirmada incelenen yumurta verimi, yumurta agirligi,
yumurta serbest yag asitligi, yem tiikketimi, yemden yararlanma, canli agirlik
kriterlerine ait veriler nornal dagilisa uyum testi yapilmistir. Daha sonra varyans
analizleri i¢in gruplar arasindaki ortalama degerlerin karsilastirilmasi: Duncan testi ile

gergeklestirilmistir [38].

3.1.5 Varyans Analizinde Kullamilan Model Esitligi
Yjk = p+Gj+ejk
Yjk =j’ inci grubun k’ inci gdzlem degeri
p: Teorik popiilasyon ortalamasi
Gj: j. grubun etkisi (j=1,2,3)
Ejk: deneysel hata

Yumurtaci bildircinlarda farkli diizeylerde serbest yag asidi eklenen bildircin
yumurtact yemlerin yumurta verimi, yumurta yagi serbest yag asitligi, yumurta
agirhig, yem tiiketimi, yemden yararlanma ve canli agirlik iizerine etkilerini

incelemek iizere bu arastirma diizenlenip yuriitiilmiistiir.

3.2 Yontem

3.2.1 Deneme Diizeni

Deneme 05.01.2018 / 04.03.2018 tarihleri arasinda 8 hafta siireyle M.C.B.U.
Akhisar M.Y.O. bildircin iinitesinde 4 katli kafeslerde yiiriitiilmiistiir. Deneme 3
gruptan olugsmustur ve her grupta 48 adet olmak iizere toplam 144 Coturnix coturnix
japonica genotipinde bildircin kullanilmistir. Gruplar olusturulurken hayvanlar
rastgele olarak secilmis ve gruplarin kafes i¢ine dagilimi her grup esit sartlarda
olacak sekilde yerlestirilmistir. Her kafes goziine 12 bildircin konulmustur. Sekil

1’de kafeslerin gorseli, Tablo 3.5’de gruplarin dagilimi gosterilmistir.
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Sekil 1. Denemede Kullanilan Bildircin Kafesleri

1. Kafes 2. Kafes 3. Kafes

Tablo 3.5 Deneme Diizeni (Tablo 3.5; Kafesi temsil etmektedir)

Deneme Diizeni Gruplarin Kafeslere Dagilim

1 Nolu Kafes 2 Nolu Kafes 3 Nolu Kafes
Kontrol-1 (SYA)Asitl5-2 (SYA)Asit30-3
(SYA)Asitl5-1 (SYA)Asit30-2 Kontrol-3
(SYA)Asit30-1 Kontrol-2 (SYA)Asitl5-3
Kontrol-4 (SYA)Asitl5-3 (SYA)Asit30-4

*Her kafes goziine 12 adet bildircin rastgele yerlestirilmistir.

3.2.2 Analizlerin Yiiriitiillmesi

Denemenin besinci haftasindan sonra toplanan yumurtalarin sarist ayrilip
AOAC, 1990 metoduna gore yumurta sarisindan ham yag ayrigtirilmasi galigmasi

3.2.3” deki gibi yapilmstir.
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3.2.3 Yumurtadan Yag Ayirma Analiz Metodu (AOAC,1990)

Bu metotta, yaumurtadaki ham yagin ayristirilmasi hedef alinmistir.

a) Kullanilan Kimyasallar

Solvent Cozelti: Kloroform (CHCI3) + 9%99,5 Absollii Alkol (1:1 oraninda, v/v)

seklinde hazirlanir.

b) Uygulama: Sirasiyla;

1.

AN = b

250 ml’lik bir behere yumurta sarisindan 4 g almr. Uzerine solvent
¢Ozeltiden 25 ml yavas yavas ilave edilir.

Protein koagule oluncaya kadar 5 — 10 dk karistirilir.

Sonra Solvent ¢ozeltiden 60 — 65 ml daha ilave edilir.

60 dk bekletilir ve her 5 dakikada bir kez karistirilir. Cokmeye birakilir.
Solvent ¢ozeltiden 25 ml daha ilave edilip tekrar ¢gokmesi beklenir.

Bu ¢okmiis karisimdan 50 ml baska bir 250 ml’lik behere alinir. icinde
bulunan Solvent ve Su 100 °C’deki etiivde yaklasik 30 dk bekletilerek
ucurulur.

30 dk sonunda iizerine 5 — 10 ml daha kloroform ilave edilir.

Baska bir 250 ml’lik behere 2 kathi kaba filtre kagidi ve huni yardimiyla
stiziiliir. En az 100 ml filtrat toplanmalidir. Bu asama sirasinda siizme islemi
bittikten sonra filtre ylizeyindeki kisma kloroform ile yikama yapilir.

Ayrilan filtrat 100 °C’ deki etiivde 90 dk tutularak kloroformun ug¢masi

saglanir.

10. 90 dk sonunda ayrilan yag desikator icine alinip yaklasik 30 dk sogumaya

birakilir.

Not: Bu islemden daha fazla yag elde etmek i¢in kullanilan yumurta numunesi ve

kimyasallar1 3 veya 5 kat arttirarak da islem yapilabilir. Bu asamalar sirasinda

kullanilacak malzemelere dikkat edilmelidir ve 250 ml beher yerine 500 ml behere

ihtiyag duyulabilir [30].

3.2.4 Yumurta Yaginin Serbest Yag Asitlik Diizeyinin Belirlenmesi

Serbest yag asitleri (SYA), yagin yapisinda trigliserit yapiya bagl olmayan,

serbest halde bulunan yag asitlerini ifade eder.
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Bu tiir yag asitleri, ham yagda fazla miktarda bulunan yag asitleridir. Yagin

rafine edilmesiyle miktarlar belirli bir diizeye indirgenir.

3.2.5 Yaglarda Serbest Yag Asitlik Tayini (TS EN ISO 660)

Ilkesi: Alkol — eter karisiminda ¢oziindiiriilen yagdaki serbest yag asitlerinin
ayarli bir alkali ¢ozeltisi ile fenolftalein esliginde titrasyonu ve harcanan alkali
miktarindan yararlanarak formiil yoluyla hesaplanmasi ilkesine dayanir.

a) Kullamilan Ara¢ Gerecler
Erlen: Kapakli, 250 ml’lik veya 400 ml’lik
Biiret: 50 ml’lik
Damlahk
Balon Joje

Meziir

V V.V V V VY

Analitik terazi: £0,01 g duyarlikta olmalidir.

b) Gerekli kimyasallar:
1. Etanollii NaOH c¢ozeltisi (0,1 N, ayarl)
2. Fenolftaleyn (%1°lik),
3. %95’lik Etanol-Dietileter karigimi (1:1,v/v)

¢) Metot:

1. Oncelikli olarak analiz edilecek yag numunesinden 250 ml hacimli erlen
mayere 5-10 gram araliginda 6rnek tartilir.

2. Sonra tartilan 6rnek iizerine etanol-dietileter karisimindan 50-100 ml eklenir.

3. Karigtirma islemi ile yag ve yag asitlerinin ¢oziinmesi icin 1 dakika
calkalanir.

4. 3-4 damla fenolftaleyn damlatilir

5. Biirete konan 0.1 N etanollii NaOH ile kalic1 pembe renk elde edilene kadar
titrasyon yapilir.

6. Sarfiyat kaydedilir.

7. Serbest yag asitligi; % oleik asit cinsinden ifade edilir.
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d) Hesaplamalar:
Analiz numunesinin serbest yag asitligi kiitlece % olarak oleik asit iizerinden
asagidaki formiil yardimi ile hesaplanmstir.
Harcanan her ml 0,1 N NaOH 0,028 g oleik aside es degerdir.
% Serbest Yag Asitleri =V /m X 0,028 x 100 (% oleik asit olarak)
Burada;
V' =0,1 N NaOH sarfiyati, ml
m = Numune miktari, g

TSE [31]
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu boliimde, yumurtaci bildircin denemesinden elde edilen bulgular yumurta
verimi, yumurta yagi serbest yag asitligi, yumurta agirligi, yem tiiketimi, yemden

yararlanma, canli agirlik igerikleri ana bagliklar altinda verilmeye calisilmistir.

4.1 Yumurta Verimi

Her giin ayn1 saatlerde olmak iizere yumurtalar toplanarak yumurta sayilartyla
ilgili kayitlar tutulmustur. Bu veriler her grup icin ayr1 ayri tutulmustur. Her bir kafes
bolmesi i¢in Onceden belirlenen grup numaralariyla ve her bir bdlmedeki 12
bildircinin yumurtladig1 yumurta sayis1 giinliik olarak kayitlara gegirilmis ve yumurta
verimi % olarak degerlendirilmistir.

Denemenin yumurta verimine ait sonuglar Tablo 4.1°de verilmistir. Tablo 4.1
ve Sekil 2°deki denemenin yumurta verimine ait degerler incelenecek olursa, asit yag
icermeyen kontrol grubunun yumurta verimi % 90,34 ile en yiiksek deger oldugu ve
bunun sirasiyla % 89,94 ile % 15 asit yag grubu ve % 88,00 yumurta verimi ile % 30
asit yag grubu izledigi ortaya ¢cikmaktadir.

Tablo 4.1 Deneme Gruplarinin Yumurta Verimine Ait Ortalama Degerler,
Ortalamalarin Standart Hatalar1 ve Varyans Analiz Sonug¢lar:

Deneme gruplar Yumurta Verimi, %
Kontrol (Serbest yag asitleri diizeyi % 0,3 Asit yag) 90.34 + 0.65°
Serbest yag asitleri diizeyi % 15 Asit yag 29.94 + 0.65°
Serbest yag asitleri diizeyi % 30 Asit yag 88,00 £0,65°
[statistiki onem derecesi 0,0248

a.b: Farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0,05)

Denemeden elde edilen yumurta verimine ait verilerin istatistiki analiz
sonucunda bildircin karma yemlerine ilave edilen asit yagin asitlik derecesinin
yumurta verimindeki gruplar arasindaki farkliligin 6nemli oldugu (P<0.05) ortaya
cikmistir. Kontrol grubu ile % 15 asit yag grubu arasindaki fark istatistiki olarak
onemli ¢ikmazken, kontrol grubu ile % 30 asit yag grubu ve % 15 asit yag grubu ile

%30 asit yag grubu arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
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Sekil 2. Asit yagin asitlik derecesinin yumurtaci bildircin yumurta verimine etkisi

Bu arastirmadan yumurta verimi ile ilgili olarak elde edilen sonuglardan farkl
olarak Yurdakurban [32] karma yeme (soya, kolza, palm yag1), soya yagi, asit yagi
ve stearinden olusan 4 farkli yagin % 3 diizeyinde katilarak, yumurta tavuklarinda
performansa etkileri inceledikleri ¢aligmada yumurta veriminin asit yag
kullanimindan etkilenmedigini tespit etmislerdir. Yine benzer sekilde, Coskun ve
ark. [33] karma yeme % 2,5 ham yag, oapstock, asit yag ilave ederek Hisex Brown
yumurtacilarla gerceklestirilen denemede, yumurta veriminde gruplar arasinda
istatistiki olarak fark saptamadiklarini bildirmislerdir. Raes ve ark. [20] farkli yag
kaynag1 (soya yagi, hayvansal yag ve keten yagi) ve rasyondaki diizeyinin yumurta
tavuklarinda yem tiiketimini etkilemedigini bildirilmistir. Yumurtaci karma yemine
asit yag ilavesinin performansi olumsuz yonde etkilemedigi sonucu elde edilen diger
bir ¢alismada Senkoylii ve ark [24] tarafindan yapilmistir. Bu ¢alismada yumurta
tavugu karma yemlerine % 3 oraninda soya yagi, ay¢icek asit yagi ve stearin asit yagi
kullanarak yaptiklar1 calismada yumurta veriminin asit yag kullanimindan
etkilenmedigini bilmislerdir. Bizim bulgularimiza zit olarak Mizrak ve ark. [26]
yumurtact karma yemlerine % 4 diizeyinde aygi¢ek yagi yerine aygicek asit yagi
kullanilarak yaptiklar1 ¢aligmada, aycicegi asit yag kullanimin yumurta verimini
onemli diizeyde artigini bildirmiglerdir. Gogmen ve ark. [27] yumurta tavugu karma

yemlerine ilave edilen 5 farkli yagin ( 1. % 100 soya yag1 2. % 100 ayc¢icek asit yagi
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3. % 75 soya +% 25 aycicek asit yag1 4. %50 soya +% 50 aycicek asit yag1 5. % 25
soya +% 75 aycicek asit yagi) deneme sonucunda muamele gruplarinin, yumurta
verimine etkisinin istatistiki olarak (P>0,05) etkilenmedigini bildirmistir. Karaman
ve ark. [34] yumurtac1t damizlik karma yemlerine % 3 ayg¢igek yagi, % 3 soya yagi ve
% 3 lesitini alinmis soya yag1 ilave edilen denemede farkli yag kaynaklari ilavesinin
yumurta verimi bakimindan istatistik anlamda Onemli olmadigimi (P>0,05)

bildirmistir.

4.2 Yumurta Yag1 Serbest Yag Asitligi

Denemenin yumurta yagi serbest yag asitligine ait sonuclar Tablo 4.2°de
verilmigstir. Tablo 4.2 ve Sekil 3° deki denemenin yumurta yagi serbest yag asitligine
ait degerleri incelenecek olursa, asit yag igcermeyen kontrol grubunun serbest yag
asitligi % 2,56 bunun sirasiyla % 2,61 ile % 15 asit yag grubu ve % 2,44 serbest yag
asitligi ile % 30 asit yag grubu izledigi ortaya ¢ikmaktadir.

Tablo 4.2 Deneme Gruplarimin Yumurta Yag Serbest Yag Asitligine Ait
Ortalama Degerler, Ortalamalarin Standart Hatalar1 ve Varyans Analiz
Sonuclari

Yumurta Yag: Serbest
Deneme Gruplar Yag Asitlizi, %
Kontrol(Serbest yag asitleri diizeyi % 0,3 Asit yag) 2.5620.09
Serbest yag asitleri diizeyi % 15 Asit yag 2.6140.09
Serbest yag asitleri diizeyi % 30 Asit yag 2,44+0,09
[statistiki onem derecesi 0,3818

Denemeden elde edilen serbest yag asitligine ait verilerin istatistiki analiz
sonucunda bildircin karma yemlerine ilave edilen asit yagin asitlik derecesinin
yumurta yagi serbest yag asitliginin gruplar arasindaki farkliligin 6nemli olmadigini
(P>0,05) ortaya ¢ikmistir. Kontrol grubu, % 15 asit yag grubu ve % 30 asit yag grubu

arasindaki fark istatistiki olarak dnemli bulunmamuistir.
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Sekil 3. Asit yagin asitlik derecesinin yumurtact bildircin yumurta serbest yag

asitligine etkisi

Konuyla ilgili yapilan literatiir taramasinda yeme katilan asit yagin asitlik
derecesinin yumurta saris1 serbest yag asitlerine etkisi konusunda yapilan ¢alismaya
rastlanilmamakla birlikte, Noble ve ark. [10] yumurta saris1 serbest yag asit miktarini

% 0,9 olarak bildirmislerdir.

4.3 Yumurta Agirhg

Toplanan yumurtalarin agirligr giinliik olarak belirlenmistir. Yumurta agirliginin
belirlenmesinde hassas terazi (max: 1500 g, d: 0,01 g) kullanilmistir.

Denemenin yumurta agirligina ait sonuglar1 Tablo 15. *de verilmistir. Tablo 4.3
ve Sekil 4.” deki denemenin yumurta agirligina ait degerleri incelenecek olursa, asit
yag igermeyen kontrol grubunun yumurta agirligi 12,84 g, % 15 asit yag grubu 12,60
g ve 12,67 g yumurta agirhigi da % 30 asit yag grubunda ortaya ¢ikmaktadir.

Tablo 4.3 Deneme Gruplarimin Yumurta Agirh@ina Ait Ortalama Degerler,
Ortalamalarin Standart Hatalar1 ve Varyans Analiz Sonug¢lar:

Deneme Gruplari Yumurta Agirhgy, g
Kontrol(Serbest yag asitleri diizeyi % 0,3 Asit yag) 12.8440.13
Serbest yag asitleri diizeyi % 15 Asit yag 12.6040.13
Serbest yag asitleri diizeyi % 30 Asit yag 12,67+0,13
[statistiki onem derecesi 0,3808
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Denemeden elde edilen yumurta agirligina ait verilerin istatistiki analiz
sonucunda bildircin karma yemlerine ilave edilen asit yagin asitlik derecesinin,
yumurta agirhigr belirlenen gruplar arasindaki farkliligin 6nemli olmadigi (P>0,05)
ortaya ¢ikmistir. Kontrol grubu, % 15 asit yag grubu ve % 30 asit yag grubu

arasindaki fark istatistiki olarak dnemli bulunmamustir.
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Sekil 4. Asit yagin asitlik derecesinin yumurtaci bildircin yumurta agirligina etkisi

Yumurta agirlig ile ilgili elde edilen sonuglardan farkli olarak Pardio ve ark.
[22] soya yag1 yerine soya soapstocku ilave ettikleri yumurta tavugu rasyonlariyla
beslenen gruplarda, yumurta agirhiginin degismedigini bildirmislerdir. Balevi ve
Coskun, [35] yaptig1 c¢alismada linoleik asit seviyesi diisiik yemle beslenen
tavuklarin yumurta agirliklarinin 56,7 gramdan, yeme eklenen yiiksek linoleik asit ile
yumurta agirliklarinin 59,2 grama yiikseldigini bildirmistir. Raes ve ark. [20] farkli
yag kaynagi (soya yagi, hayvansal yag ve keten yagi) ve rasyondaki diizeyinin
yumurta tavuklarinda yumurta agirligini etkilemedigini bildirilmistir. Benzer sekilde
Bhonsack ve ark. [36] musir yagi kullanilan yemlerde misir yaginin yumurta
agirliginin artmasma neden oldugunu bildirmistir. Senkdylii ve ark. [24] yaptiklar
calismada linoleik asit miktarinin 12 g/kg tizerindeki yemlerde yumurta agirliginin

arttigint bildirmislerdir. Mizrak ve ark. [26] karma yemde % 4 diizeyinde yer alan
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aycicek yagi yerine % 25 ve daha yiiksek diizeylerde asit yagi ikamesi yumurta
agirhigr degisiminde Onemli diizeyde etkilenmedigini (P>0,05) bildirmistir. Yine
benzer sekilde, Coskun ve ark. [33] karma yeme %2,5 ham yag, soapstock, asit yag
ilave ederek Hisex Brown yumurtacilarla gerceklestirilen denemede, yumurta
agirh@inda gruplar arasinda istatistiki olarak fark saptamadiklarini bildirmislerdir.
Gogmen ve ark. [27] yumurta tavugu karma yemlerine ilave edilen 5 farkl yag
diizeyinin ( 1. %100 soya yag1 2. %100 ayg¢igek asit yagi 3. %75 soya +%25 ay¢igek
asit yagt 4. %50 soya +%50 ayg¢igek asit yagi 5. %25 soya +%75 aycicek asit yagi)
etkilerini inceledikleri ¢alisma sonucunda muamele gruplari arasinda yumurta
agirh@inin istatistiki bakimdan 6nemsiz (P>0,05) oldugunu bildirmislerdir. Konuyla
ilgili yapilan diger bir caligmada ise Karaman ve ark. [34] yumurtaci damizlik karma
yemlerine 1. grup % 3 aycicek yagi, 2. grup % 3 soya yagi ve 3. grup % 3 lesitini
almmig soya yagi ilave edilen denemede farkli yag kaynaklari ilavesinin yumurta
agirhigi bakimindan 3. grubun (56.28g +0.32%) istatistik anlamda 6nemli (P<0,05)
bulundugunu bildirmistir. 1. grup (55.04g +£0.29°) ve 2. grubun (55.89g +0.29°)
yumurta agirliginda artis 6nemli olmazken, 3. grubun diger iki gruba gore farkl

oldugunu belirtmistir.

4.4 Yem Tiiketimi

Her hafta ayni saatlerde yemliklerde ve kovalarda kalan yemler tartilmistir. Bu
islem i¢in ilk olarak kafes gozlerinin Onlerinde bulunan yemliklerdeki tiiketilmeyen
yemler tamamen bosaltilip hesaplamaya dahil edilmistir. Yem tiiketimi tekerriir
gruplart bazinda hayvan basina diisen giinliilk yem tiiketimi olarak degerlendirilmis
ve hesaplanmistir.

Denemenin yumurtaci bildircinlarin yem tiiketimine ait sonuglar1 Tablo 4.4 ’te
verilmigtir. Tablo 4.4 ve Sekil 5. deki denemenin yem tiiketimine ait degerleri
incelenecek olursa, asit yag icermeyen kontrol grubunun yem tiiketimi 32,21 g, % 15
asit yag grubu 31,80 g ve % 30 asit yag grubunun yem tiiketimi 32,60 g olarak

hesaplanmustir.
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Tablo 4.4 Deneme Gruplarinin Yem Tiiketimine Ait Ortalama Degerler,
Ortalamalarin Standart Hatalar: ve Varyans Analiz Sonug¢lari

Deneme Gruplari Yem Tiiketimi, g
Kontrol (Serbest yag asitleri diizeyi % 0,3 Asit yag) 32214052
Serbest yag asitleri diizeyi % 15 Asit yag 31.8040.52
Serbest yag asitleri diizeyi % 30 Asit yag 32,60+0,52
[statistiki onem derecesi 0,5574

Denemeden elde edilen yem tiiketimine ait verilerin istatistiki analiz
sonucunda bildircin karma yemlerine ilave edilen asit yagin asitlik derecesinin, yem
tikketimi belirlenen gruplar arasindaki farkliligin 6nemli olmadigi (P>0.05) ortaya
cikmistir. Kontrol grubu, % 15 asit yag grubu ve % 30 asit yag grubu arasindaki fark

istatistiki (P>0,05) olarak 6nemli bulunmamustir.

Yem Tiiketimi, g

33,0
32,8
32,6
o 32,4
2 32,2 31,80
5 320
o 31,8

31,6
.E 31,4
2312
= 31,0
g 30.8
3 30,6

30,4

30,2

30,0

KONTROL ASIT YAG 15 ASIT YAG 30

Sekil 5. Asit yagin asitlik derecesinin yumurtaci bildircin yem tiikketimine etkisi

Yapilan c¢alismalarda Coskun ve ark. [33] karma yeme % 2,5 ham yag,
soapstock, asit yag ilave ederek Hisex Brown yumurtacilarla gergeklestirilen
denemede, gruplarda giinliikk yem tiiketimlerini sirasi ile 90.48, 103.32, 97.46 ve
95.62 g olarak bulunmustur. Kanatlilarda yem tiikketimini etkileyen en 6nemli faktor
olan yem enerjisinin ham yag grubunda yiiksek olmasi, bu grupta giinliik yem
tilketiminin diigmesine sebep olmus olabilir. Biinyesinde suyu yiiksek diizeyde

bulunduran soapstock yagin enerji bakimindan fakir olmasi, bu grupta arastirmanin
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her safthasinda yem tliketiminin artmasina sebep oldugunu bildirmistir. Mizrak ve
ark. [26] yumurtact karma yemlerine % 4 diizeyinde aycicek yag1 yerine aygigek asit
yag1 kullanilarak yaptiklar1 ¢calismada, aycicegi asit yag kullanimin yem tiiketimini
onemli diizeyde etkilemedigini bildirmislerdir. Senkoylii ve ark. [24] 31 haftalik
kahverengi yumurta tavuklarmi kullanarak yaptiklar1 arastirmada karma yeme 30
g/kg % 3 diizeyinde sirasiyla soya yagi (kontrol), aycicek asit yagi, stearin ve
Bergafat asit yaglar1 katmislardir. Asit yag katilan yemlerle beslenen tavuklarda yem
tiikketiminin kontrol grubundan farksiz (P>0,05) oldugunu bildirmistir. Gogmen ve
ark. [27] yumurta tavugu karma yemlerine ilave edilen 5 farkli yag diizeyinin (1.
%100 soya yag1 2. %100 aycicek asit yagt 3. %75 soya +%25 ayg¢icek asit yagi 4.
%350 soya +%50 aygicek asit yag1 5. %25 soya +%75 aygicek asit yag1) etkilerini
inceledikleri c¢alisma sonucunda muamele gruplar1 arasinda yem tiiketiminin
istatistiki bakimdan ©nemli olmadigmi (P>0,05) bildirmistir. Benzer sekilde,
Karaman ve ark. [34] yumurtaci damizlik karma yemlerine % 3 aycigek yagi, % 3
soya yag1 ve % 3 lesitini alinmis soya yagi ilave edilen denemede farkli yag
kaynaklar1 ilavesinin yem tiiketimi bakimindan istatistik anlamda 6nemli olmadigini

(P>0,05) bildirmistir.

4.5 Yemden Yararlanma

Yumurtlama donemi i¢inde yemden yararlanma orani, her bir bildircinin bir
yumurta iiretimi i¢in tiikettigi yem miktar1 géz oniine alinarak hesaplanmistir. Bunu
hesaplayabilmek icinde haftalik yem tiiketimi ve o hafta i¢inde bildircinin
yumurtladig1 yumurta sayisina gore bir kilogram yumurta i¢in tiiketilmis yem miktar1
matematiksel olarak hesaplanmistir.

Denemenin yumurtaci bildircinlarin yemden yararlanma bulgularina ait sonuglari
Tablo 4.5 ve Sekil 6’da verilmistir. Denemenin yemden yararlanmasina ait degerleri
incelenecek olursa, asit yag igermeyen kontrol grubunun yemden yararlanma orani
2,26 g/g, % 15 asit yag grubu 2,27 g/g ve % 30 asit yag grubunun yemden

yararlanma oran1 2,26 g/g olarak hesaplanmistir.
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Tablo 4.5 Deneme Gruplarinin Yemden Yararlanma Bulgularina Ait Ortalama
Degerler, Ortalamalarin Standart Hatalar1 ve Varyans Analiz Sonuc¢lan

Deneme Gruplari Yemden Yaralanma, g/g
Kontrol(Serbest yag asitleri diizeyi % 0,3 Asit yag) 296+0.039
& —
Serbest yag asitleri diizeyi % 15 Asit yag 2.2740,039
Serbest yag asitleri diizeyi % 30 Asit yag 2,26+0,039
[statistiki onem derecesi 0,9947

Denemeden elde edilen yemden yararlanma oranina ait verilerin istatistiki
analiz sonucunda bildircin karma yemlerine ilave edilen asit yagin asitlik
derecesinin, yemden yararlanma oraninda belirlenen gruplar arasindaki farkliligin
onemli olmadig1 (P>0.05) ortaya ¢ikmistir. Kontrol grubu, % 15 asit yag grubu ve %

30 asit yag grubu arasindaki fark istatistiki olarak dnemli bulunmamastir.

Yemden Yararlanma g/g

3,0
5
2 2,26 2,27 2,26
£22
= 2,0
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0.0
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Sekil 6. Asit yagin asitlik derecesinin yumurtact bildircin yemden yararlanma

oranina etkisi

Yapilan diger caligmalarda Pardio ve ark., [22] yumurta tavugu yemlerine
kontrol grubu olarak soya yagi, 2,3,4 ve 5. Gruplarin yemlerine soya yagi yerine
sirastyla % 25, 50, 75 ve 100 oraninda soya soapstock’u ilave etmislerdir. 8 hafta
sonunda gruplar arasinda yemden yararlanma bakimindan istatistiki fark olmadigini
bildirmisglerdir. Coskun ve ark. [33] karma yeme % 2,5 ham yag, soapstock, asit yag
ilave ederek Hisex Brown yumurtacilarla gergeklestirilen denemede, yemden

yararlanma oraninda gruplar arasinda istatistiki olarak fark saptamadiklarini

32




bildirmislerdir. Raes ve ark. [20], Szymczyk ve ark. [37] da rasyona farkli oranlarda
eklenen linoleik asidin yemden yararlanma oranini degistirmedigini bildirmislerdir.
Bizim calismamizdan elde edilen sonuglara benzer sekilde, Mizrak ve ark. [26]
karma yemde % 4 diizeyinde yer alan aygigek yagi yerine % 25 ve daha yiiksek
diizeylerde asit yagi ikamesi yemden yararlanma oraninda ©nemli diizeyde
etkilenmedigini (P>0,05) bildirmistir. G6¢men ve ark. [27] tarafindan yapilan benzer
calismada, yumurta tavugu karma yemlerine ilave edilen 5 farkl yag diizeyinin (1.
%100 soya yag1 2. %100 aycicek asit yagt 3. %75 soya +%25 ayg¢icek asit yagi 4.
%50 soya +%50 aycicek asit yagi 5. %25 soya +%75 aycicek asit yagi) etkilerini
incelemisler ve deneme sonucunda yemden yararlanma oranmin etkilenmedigini
(P>0,05) bildirmistir. Diger yandan Karaman ve ark. [34] tarafindan yumurtaci
damizlik tavuklarla yapilan calismada karma yeme % 3 ayc¢igek yagi, % 3 soya yagi
ve % 3 lesitini alinmis soya yagi ve farkli yag kaynaklari ilavesinin yemden
yararlanma orani bakimindan istatistik anlamda O6nemli olmadigmi (P>0,05)

bildirmistir.

4.6 Canh Agirhk

Deneme basinda ve deneme sonunda olmak iizere, bildircinlara iki kez tartim
islemi uygulanmigtir. Her bildircin bireysel olarak tartilmigtir. Canli agirlik verileri
grup bazinda degerlendirilmistir.

Denemenin yumurtaci bildircinlarin canli agirlik bulgularina ait sonuglar1 Tablo
4.6’ da verilmistir. Tablo 4.6 ve Sekil 7° deki denemenin canli agirliklarina ait
degerleri incelenecek olursa, asit yag igermeyen kontrol grubunun canli agirlik degeri
deneme basinda 239,43 g, % 15 asit yag grubu 242,22 g, %30 asit yag grubunun
canl agirhik degeri 241,06 g, olarak tespit edilmis ve gruplar arasinda canli agirlik

yoniinden istatistiki olarak 6nemli olmadig1 (P>0,05) saptanmistir.
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Tablo 4.6 Deneme Gruplarinin Canh Agirhk Bulgularmma Ait Ortalama
Degerler, Ortalamalarin Standart Hatalar1 ve Varyans Analiz Sonuc¢lan

Canh Agirhk, g

Deneme Gruplar
uplan Deneme Basi | Deneme Sonu

Kontrol (Serbest yag asitleri diizeyi % 0,3 Asit yag) 239.43+0.039 | 274.4142.39

Serbest yag asitleri diizeyi % 15 Asit yag 242.9240.040 | 274.0842.37¢

Serbest yag asitleri diizeyi % 30 Asit yag 241,06+0,041 | 283,39+2,37°

[statistiki onem derecesi 0,2644 0,0079

a.b: Farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0,05)

Deneme sonunda elde edilen canli agirlik bulgularina ait verilerin istatistiki
analiz sonucunda bildircin karma yemlerine ilave edilen asit yagin asitlik
derecesinin, canli agirlikta belirlenen gruplar arasindaki farkliligin 6nemli oldugu
(P<0.01) ortaya ¢ikmustir. Kontrol grubu ile % 15 asit yag grubu arasindaki fark
istatistiki olarak 6nemli ¢ikmazken, kontrol grubu ile % 30 asit yag grubu ve % 15

asit yag grubu ile % 30 asit yag grubu arasindaki fark istatistiki olarak Onemli

bulunmustur.
Canhi Agirhik Deneme Basi Canh Agirhik Deneme Sonu
300 300 283,39
280 530 274,41 274,08
2600 239,43 24222 241,06 260
%0 940 0940
= =
£ 220 = 220
af) on
< 200 22200
2 180 E 180
S 160 S 160
140 140
120 120
100 100
KONTROL ASIiT YAG ASIT YAG KONTROL ASIT YAG ASIT YAG
15 30 15 30

Sekil 7. Asit yagin asitlik derecesinin yumurtaci bildircin canli agirligina etkisi

Yapilan diger ¢alismalarda Bizim bulgularimiza zit bulgular elde edilmistir.
Mizrak ve ark. [26] karma yemde % 4 diizeyinde yer alan aycicek yagi yerine % 25
ve daha yiliksek diizeylerde asit yagi ikamesi canli agirlik degisiminde Onemli

diizeyde etkilenmedigini (P>0,05) bildirmistir. Benzer sekilde, Karaman ve ark. [34]
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yumurtact damizlik karma yemlerine % 3 ayg¢igek yagi, % 3 soya yag1 ve % 3 lesitini
alinmis soya yagi ilave edilen denemede farkli yag kaynaklari ilavesinin canli agirlik
bakimindan istatistik anlamda 6nemli bir fark (P>0,05) goriilmedigini bildirmistir.
Diger yandan Go¢men ve ark. [27] yumurta tavugu karma yemlerine ilave edilen 5
farkli rasyonun (1. %100 soya yag1 2. %100 ayg¢igek asit yagi 3. %75 soya +%25
aygcicek asit yagi 4. %50 soya +%50 ayg¢igek asit yag1 5. %25 soya +%75 ayg¢igek asit
yag1) deneme sonucunda muamele gruplarinin, canli agirlik degisimi etkilenmedigini
(P>0,05) bildirmistir.

35



5. SONUC VE ONERILER

Bildircin karma yemlerine ilave edilen asit yagin farkli serbest yag asitleri
asitlik derecelerinin yumurta sarisi serbest yag asitligine etkilerini belirlemek tizere
ylriitiilen bu ¢alismada elde edilen sonuglara gore; yeme katilan asit yagin serbest
yag asitlik derecesinin (% 0,3, % 15, % 30) yumurta saris1 serbest yag asitligine
etkisi olmamakla birlikte, yeme konulan asit yagin serbest yag asitlik derecesi %
30’a ¢ikarildiginda yumurta veriminde kontrol ve % 15°lik gruba gore istatistiki
olarak 6nemli diizeyde azalma olmustur. Benzer sekilde bildircinlarin deneme sonu
canli agirliklar1 yeme ilave edilen serbest yag asitlik derecesi % 30 asit yag grubunda
onemli diizeyde artmistir. Bununla birlikte diger performans parametrelerinden yem
tilketimi, yemden yararlanma, yumurta agirhigi yeme ilave edilen asit yagin serbest
yag asitlik derecesinden etkilenmedigi goriilmiistiir.

Bu arastirmadaki sonuca gore yeme katilacak asit yaglarin serbest yag asitlik
diizeyinin % 15’in {lizerinde olmamasi, ayrica yine bu bulgulara gore kanath
yemlerine katilan asit yaglarin degisik diizeylerde serbest yag asitlik diizeyinin

etkilerini belirlemek tizere yeni ¢caligsmalarin yapilmasi 6nerilmektedir.
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Onlisans : M.C.B.U., Saruhanli MYO, Gida Teknolojisi, 2012
Onlisans : Anadolu Universitesi, AOF, Tarim, 2019

Lisans : Anadolu Universitesi, Iktisat Fakiiltesi, Tktisat, 2014
Lisans : M.C.B.U., Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya, (Devam)
Mesleki Deneyim

Kurum bilgisi: Giires Tavukculuk Uretim Pazarlama ve TIC. A.S., 2010 (halen)
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