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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

Simgeler

AB Bulanik Kiimeler

a, b TS modelindeki sonug parametre vektorleri
K Bir kural tabanindaki kural sayis1

q Bulanik model (statik) ¢ikt1 sayisi

p Bulanik model (statik) giris sayisi

R Bulanik iligki veya kural

X Giris vektori

y Cikis vektori

XY x ve y degiskenlerinin evrenleri

u(k), y(k) Dinamik sistemin k ayrik aninda giris ve ¢ikisi

B Bir kuralin yerine getirilmesi derecesi
% Normallestirilmis tatmin derecesi

U, 1) Uyelik derecesi, Uyelik fonksiyon
Kisatmalar

UF Uyelik fonksiyon

SPSS Statistical Package for Social Sciences
TS Tagaki Sugeno
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Bu tez c¢alismasinin amaci, egitsel bir mobil oyunun mobil 6grenmeye
yonelik tutuma etkisini bulanik mantik yontemiyle belirlemektir. Bu amacla, ¢calisma
kapsaminda programlama dersine yonelik egitsel bir android mobil oyun ve bulanik
mantik tabanli android mobil uygulama gelistirilmistir. Ayrica, ¢alismada uygulanan
mobil 6grenmeye yonelik tutum 6lgeginin verilerini toplamak ve saklamak i¢in Web
Programlama ile bir web sitesi olusturulmustur.

Calismada, bulanik mantik tabanli tutum belirleme sisteminin gelistirilmesi
asamasinda farkli bulanik mantik yontemleri kullanilarak performans karsilastirmasi
yaptlmistir. Calisma kapsaminda, bulanik mantik ydnteminin bulaniklastirma
asamasinda iiggen, yamuk, gauss ve sigmoid lyelik fonksiyonlari, kural tabam
asamasinda Mamdani ve Tagaki Sugeno Cikarim Yontemi, durulastirma asamasinda
Alan Merkezi, Maksimumlarin En Biliyligli, Maksimumlarin Ortalamas1 ve
Maksimumlarin En Kiictigii yontemleri uygulanmis ve elde edilen sonuglar
karsilastirilmistir. Calismanin bulanik mantik tabanli tutum belirleme sisteminin
gelistirilmesinde, Uggen Uyelik Fonksiyonlari, Mamdani Cikarim Yontemi ve Alan
Merkezi Yontemi kullanilmistir.

Asil ¢alisma Oncesinde pilot calisma yapilmistir. Pilot c¢aligmanin amaci
tutum olgeginin giivenilirliginin test edilmesi, gelistirilen android mobil oyun ve
bulanik mantik tabanli android uygulamanin sinanip degerlendirilmesidir. Pilot
calisma, miihendislik fakiiltesi lisans 6grencilerinden olusan 100 kisilik bir grupla
gergeklestirilmistir. Pilot ¢alismanin ardindan asil ¢alismaya gecilmistir.

Calisma, 2018-2019 egitim dgretim yilinda Manisa Celal Bayar Universitesi
miihendislik fakiiltesinde programlama dersi alan 234 lisans Ogrencisi ile
gerceklestirilmistir. Deney ve kontrol gruplu deneysel modeldeki ¢aligmada on test -
son test uygulanmistir. Veri toplama araci olarak, kisisel bilgi formu ve mobil
O0grenmeye yonelik tutum 6lgegi kullanilmistir. Calismada elde edilen veriler, SPSS
25.0 programi ile analiz edilmistir. Verilerin analizinde; yiizde, frekans, ortalama,
standart sapma, Ki-Kare iliski testi, bagimli gruplar t-testi, bagimsiz gruplar t-testi,
tek yonlii varyans analizi, levene testi, Fischer Post Hoc Analizi ve Tamhane Post
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Hoc Analizi kullanilmistir. Ayrica, veriler klasik mantiga dayali geleneksel yontemle
ve tez kapsaminda gelistirilen bulanik manti§a dayali tutum belirleme sistemi ile
degerlendirilip sonuglar karsilastirllmistir. Bu karsilagtirma hem mobil 6grenmeye
yonelik toplam tutum puani agisindan hem de 6lgegin her bir faktorii i¢in ayr1 ayri
yapilip sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Bulanik Mantik, Klasik Mantik, Mobil Programlama, Egitsel
Mobil Oyun

2020, 176 sayfa
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The aim of this thesis study is to determine the effect of an educational
mobile game on mobile learning attitude through fuzzy logic method. For this
purpose, an educational android mobile game and fuzzy logic based android mobile
application have been developed for the programming lesson. In addition, a website
is created with Web Programming to collect and store the data of attitude scale
towards mobile learning applied in the study.

Performance comparison is made using different fuzzy logic methods during
the development of fuzzy logic based attitude determination system. In this study, in
the fuzzification step of fuzzy logic tecnique four different membership functions
namely Triangular, Trapezoid, Gaussian and Sigmoid Membership Functions; in the
rule based inference step Mamdani and Tagaki-Sugeno methods and lastly in the
defuzzification step four different methods namely Centroid of Area, Mean of
Maximum, Largest of Maximum and Smallest of Maximum are used. During the
development of the fuzzy logic-based attitude determination system of the study,
Triangular Membership Functions, Mamdani Inference Method and Center of Area
are used.

Pilot study is carried out before the main study. The aim of the pilot study is
to test the reliability of the attitude scale, to test and evaluate the developed android
mobile game and fuzzy logic based android application. The pilot study is carried out
with a group of 100 students, consisting of undergraduate students of engineering
faculty. Following the pilot study, the main study is carried out.

The study is carried out with 234 undergraduate students who take
programming courses at the engineering faculty of Manisa Celal Bayar University in
the 2018-2019 academic year. In the experimental model with experimental and
control groups, pre-test and post-test are applied. Personal data form and attitude
scale towards mobile learning are used as data collection tools. The data obtained in
the study are analyzed with SPSS 25.0 program. In the analysis of the data;
percentage, frequency, mean, standard deviation, Chi-square relationship test,
dependent groups t-test, independent groups t-test, one way anova, levene test,
Fischer Post Hoc Analysis and Tamhane Post Hoc Analysis are used. In addition, the
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data are evaluated by classical logic based traditional method and fuzzy logic based
attitude determination system developed within the thesis, and the results are
compared. This comparison is made and presented both in terms of the total attitude
score towards mobile learning and for each factor of the scale.

Keywords: Fuzzy Logic, Classical Logic, Mobile Programming, Educational Mobile
Game.

2020, 176 pages
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1. GIRiS

Dijital ¢ag ile birlikte gelen yenilik¢i teknolojilerin ekonomik ve sosyal
hayata etkisi, gelencksel teknoloji de diyebilecegimiz diger biitiin teknolojilerden
daha fazladir. Ozellikle de mobil cihazlar, teknolojideki ilerlemelerle birlikte gittikce

geliserek, egitim dahil olmak {izere hayatin her alaninda kullanilir duruma gelmistir.

Giliniimiizde mobil cihazlar sayesinde, birgok isimizi kolayca
yapabilmekteyiz. Sosyallesme, bilgi edinme ve eglenme faaliyetlerimizi yer ve
zamandan bagimsiz olarak herhangi bir yerde ve zamanda rahatlikla
gerceklestirebilmekteyiz. Internet teknolojisindeki gelismeler de bunda oldukca
etkilidir. Ozellikle kablosuz internetin yayginlasmasiyla birlikte internete bagh

olarak ¢alisan mobil cihazlar, her yastan birey tarafindan tercih edilmektedir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu, 2004 yilindan bu yana her yil iilkemizdeki sabit
telefon, cep telefonu ve internet abone sayisi ile ilgili verileri paylasmaktadir. Sekil
1.1°de Tiirkiye Istatistik Kurumunun yaymladigi verilere gére 2004 ve 2019
yillarinda sabit telefon, cep telefonu ve internet abone sayist karsilagtirmali olarak

verilmistir.
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Sekil 1.1. TUIK sabit telefon, cep telefonu ve internet abone sayisi

Sekil 1.1°e gore, 2004 yilinda sabit telefon abone sayis1 19 milyon iken 2019

yilinda bu say1 11 milyona gerilemistir. 2004 yilinda cep telefonu abone sayist 35



milyon iken 2019 yilinda bu say1 artarak 83 milyona ¢ikmistir. 2004 yilinda internet
abone sayisi 1,5 milyon iken 2019 yilinda ciddi bir artis gostererek 77 milyon

olmustur.

Sekil 1.2°de ise Tiirkiye Istatistik Kurumunun yaymladigi Bilgi Toplumu
Istatistikleri verilerine gore, 2004 yilindan 2019 yilna kadar hanelerde internet

kullanim oran1 yiizde bazinda karsilagtirmali olarak verilmistir.
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Sekil 1.2. TUIK yillara gore hanelerde internet kullanim oran1 [1]

Sekil 1.2 incelendiginde, 2004 yilinda hanelerde internet kullanim orani
%18.8 iken, bu oran 2019 yilinda %75.3 olarak belirlenmistir. 2006 yilinda arastirma
yapilmadigi i¢in, Sekil 1.2°de goriildiigii gibi 2006 yilina ait veri bulunmamaktadir.

Hayatimizda bu kadar etkili olan ve ¢ok biiyiik bir kullanic1 sayisina sahip
olan mobil cihazlar egitim ve &gretimi iyilestirmek i¢in kullanmak kag¢inilmazdir.
Nitekim, son yillarda mobil 6grenme araglarinin 6grenmeyi desteklemek amaciyla
kullanilmast veya Ogrenme etkinliginin tamamen mobil Ogrenme araglar ile
yapilmasi yayginlagsmaktadir [2—4]. Mobil cihazlarin 6grenme faaliyetlerinde
kullanilmasiin yayginlagmasiyla bu cihazlara yonelik mobil 6grenme igeriklerinin
gelistirilmesi biiyiik bir ihtiya¢ haline gelmistir [5,6]. Ayrica, gelistirilen mobil
O0grenme iceriklerinin 6grenenler iizerinde nasil bir etkiye sahip oldugunun da dogru

yontemlerle belirlenmesi gerekmektedir. Literatiirde bu konuyla ilgili yapilan



caligmalar incelendiginde, mobil uygulama ve oyun gelistirmeye yonelik aragtirma
sayisinin artmakta oldugu, bununla beraber alanda daha ¢ok ve cesitli arastirma
yapilmasina da ihtiyag oldugu goriilmektedir [7]. Mobil uygulamalarin 6grenenler
tizerindeki etkisini 6l¢en arastirmalar incelendiginde ise, cesitli tutum olgekleri ve
basari testlerinin en sik kullanilan 6l¢gme yontemleri oldugu goriilmektedir [5,8,9,10].
Caligmalarda kullanilan 6l¢eklerin degerlendirilmesi i¢in geleneksel yontemin tercih
edildigi, yani klasik mantik temelli yontemlerle Olgeklerin degerlendirildigi dikkat
cekmektedir. Oysa literatiirde tutum gibi belirsizlik igeren, insan davraniglarindaki ve
psikolojisindeki degisimleri 6lgmeye calisan Olceklerin degerlendirmesinde bulanik
mantik teorisine dayali yaklagimlarin daha uygun olacagini belirten caligmalar

bulunmaktadir [11-15].

Bulanik mantik yaklagimi ile, tutumun bagl oldugu ¢esitli bilesenler ve
bunlarin birbirine olan etkisi birlikte degerlendirilerek tutuma yonelik daha tutarl
sonuglar elde edilebilir [16]. Boylece, bireylerin tutumlari ile ilgili daha dogru ve
etkili yorumlar yapilabilir. Bireylerin sahip oldugu tutumun derecesi, onlarin
basarilarin1 da etkilemektedir [17]. Bu nedenle, ozellikle egitim alaninda yapilan
caligmalarda bulanik mantigin kullanilmasi kaginilmazdir [18]. Bulanik mantigi
egitim alaninda kullanan calismalar daha ¢ok 6grencileri se¢me ve siniflama amacina
yogunlagsmislardir [19]. Bu tez ¢aligmasinda ise tutum bulanik mantik yaklasimi ile
degerlendirilmis ve elde edilen sonuclar klasik mantiga dayali olan geleneksel

yontem ile karsilagtirilmistir.

Bu arastirmanin amaci, egitsel bir android mobil oyunun mobil 6grenmeye
yonelik tutuma etkisini incelemektir. Programlama dersine yonelik olarak tasarlanan
egitsel mobil oyun, arastirmacilar tarafindan gelistirilmistir. Ayrica, mobil
o0grenmeye yonelik tutumu degerlendirmek i¢in bulanik mantik tabanli bir mobil

uygulama tasarlanmis ve gelistirilmistir.

Tez calismasinin 2. Boliimiinde mobil 6grenme ve bulanik mantigin egitim
alanindaki uygulamalari ile ilgili literatiirde yer alan calismalardan, 3. Boliimiinde
mobil 6grenme ve bulanik mantigin kavramsal alt yapisindan, 4. Boliimiinde ¢aligma
kapsaminda gelistirilen programlamaya yonelik egitsel mobil oyunun ve bulanik

mantik tabanli tutum belirleme mobil uygulamasinin ayrintilarindan, 5. Boliimiinde
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tezin uygulama asamasi baglamadan gerceklestirilen pilot calismanin ayrintilarinin
da yer aldigi arastirmanin yonteminden, 6. Boliimiinde ¢alisma sonucunda elde
edilen verilerin analiz edilmesi ile ulasilan bulgulardan ve yorumlarindan, 7.

Boliimiinde ise sonug ve gelecek calismalar i¢in 6nerilerden bahsedilmektedir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amaci, programlama dersine yonelik olarak ¢alisma kapsaminda
gelistirilen egitsel android mobil oyunun mobil 6grenmeye yonelik tutuma etkisini
belirlemek ve yine tez ¢alismasi kapsaminda gelistirilen bulanik mantik tabanli tutum
belirleme sistemi ile tutumu Olgerek sonuglari klasik mantikla karsilastirip

degerlendirmektir.

1.2. Arastirmanin Onemi

Bu tez c¢alismasinin, programlamaya yonelik egitsel bir mobil oyun ve
bulanik mantik tabanli android uygulama gelistirilmesi, mobil oyunun mobil
O0grenmeye yonelik tutuma etkisinin incelenmesi ve elde edilen bulanik mantik
tabanli tutum puanlarmin klasik yaklagim sonuglariyla karsilastirilmasi agisindan
o6nemli oldugu diisliniilmektedir. Ayrica, tez ¢aligmasi kapsaminda gelistirilen mobil
oyun ve bulanik mantik tabanli android uygulama sayesinde, programlama 6grenmek
isteyen her yastan bireyin gelistirilen uygulamalari mobil cihazlarina indirip kendi
O0grenmesini planlamasinin ve siireci kendi kendine takip edebilmesinin de miimkiin

olacag diisiiniilmektedir.

1.3. Problem Durumu

1.3.1. Arastirmanin problemi
Tez caligmast kapsaminda gelistirilen programlamaya yonelik egitsel mobil
oyunun milhendislik fakiiltesi lisans Ogrencilerinin mobil 6grenmeye yoOnelik
tutumuna anlamli derecede etkisinin olup olmadigi ve tutumun degerlendirilmesinde
kullanilan bulanik mantifa dayali yaklasim ile klasik mantiga dayali geleneksel

yaklasim arasinda fark olup olmadigi, calismanin problemini olusturmaktadir.



1.3.2. Alt Problemler

Tez caligmasinin alt problemleri, asagida maddeler halinde belirtildigi

sekildedir.

1.

10.

Deney ve kontrol gruplarinin klasik mantiga ve bulanik mantiga dayali 6n test
ve son test toplam tutum puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli
farkliliklar var midir?

Deney ve kontrol gruplarinin klasik mantik ve bulanik mantiga dayali 6n test
ve son test faktér tutum puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli
farkliliklar var midir?

Deney ve kontrol gruplarinin klasik mantiga dayali 6n test ve son test toplam
tutum puanlari ile cinsiyet arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar var
midir?

Deney ve kontrol gruplarinin bulanik mantiga dayali 6n test ve son test
toplam tutum puanlari ile cinsiyet arasinda istatistiksel olarak anlamli
farkliliklar var midir?

Deney ve kontrol gruplarinin klasik mantiga dayali 6n test ve son test toplam
tutum puanlart ile boliim degiskeni arasinda istatistiksel olarak anlamli
farkliliklar var midir?

Deney ve kontrol gruplarinin bulanik mantiga dayali 6n test ve son test
toplam tutum puanlari ile bolim degiskeni arasinda istatistiksel olarak
anlaml farkliliklar var midir?

Deney ve kontrol gruplarinin klasik mantiga dayali 6n test ve son test toplam
tutum puanlar ile anne egitim durumu arasinda istatistiksel olarak anlaml
farkliliklar var midir?

Deney ve kontrol gruplarinin bulanik mantiga dayali 6n test ve son test
toplam tutum puanlar1 ile anne egitim durumu arasinda istatistiksel olarak
anlaml farkliliklar var midir?

Deney ve kontrol gruplarinin klasik mantiga dayali 6n test ve son test toplam
tutum puanlar ile baba egitim durumu arasinda istatistiksel olarak anlamli
farkliliklar var midir?

Deney ve kontrol gruplarinin bulanik mantiga dayali 6n test ve son test
toplam tutum puanlar ile baba egitim durumu arasinda istatistiksel olarak

anlaml farkliliklar var midir?



11. Deney ve kontrol gruplarinin klasik mantiga dayali 6n test ve son test toplam
tutum puanlar1 ile mobil oyun oynama siklif1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli farkliliklar var midir?

12. Deney ve kontrol gruplarmin bulanik mantifa dayali 6n test ve son test
toplam tutum puanlar ile mobil oyun oynama sikligi arasinda istatistiksel
olarak anlamli farkliliklar var midir?

13. Deney ve kontrol gruplarinin klasik mantiga dayali 6n test ve son test toplam
tutum puanlar1 ile mobil oyun oynama siiresi arasinda istatistiksel olarak
anlamli farkliliklar var midir?

14. Deney ve kontrol gruplarinin bulanik mantia dayali 6n test ve son test
toplam tutum puanlar1 ile mobil oyun oynama siiresi arasinda istatistiksel
olarak anlamli farkliliklar var midir?

15. Deney ve kontrol gruplarinin klasik mantiga dayali 6n test ve son test toplam
tutum puanlari ile daha once egitsel mobil oyun oynama durumu arasinda
istatistiksel olarak anlamli farkliliklar var midir?

16. Deney ve kontrol gruplarinin bulanik mantiga dayali 6n test ve son test
toplam tutum puanlart ile daha 6nce egitsel mobil oyun oynama durumu

arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar var midir?

1.4. Arastirmanin Varsayimlari

Deneysel tiirde bir arastirma olan bu tez c¢alismasinda asagida belirtilen

varsayimlar kabul edilmistir.

Deney grubu 6grencileri, egitsel mobil oyunu mobil cihazlarina indirmislerdir.
Deney grubu 6grencileri, egitsel mobil oyunu 6 hafta siiresince oynamiglardir.
Deney grubu &grencileri, bulanik mantik tabanli android uygulamayir mobil
cihazlaria indirmislerdir.

Ogrenciler, uygulama sirasinda bulanik mantik tabanli android uygulamada yer
alan kisisel bilgi formunu ve mobil 6grenmeye yonelik tutum 6l¢egini igtenlikle

yanitlamistir.



1.5. Arastirmanin Simirhliklar:
Tez galigmasi agagida maddeler halinde belirtilen sinirliliklara sahiptir.
o Calisma, 2018-2019 egitim Ogretim yilindaki miihendislik fakiiltesi lisans
ogrencileri ile,
o Manisa Celal Bayar Universitesi Miihendislik Fakiiltesi lisans dgrencileri ile,

o Calismada elde edilen tutum puanlari, kullanilan tutum 6lgegi ile sinirlidir.

1.6. Terimlerin Tanimlanmasi
Tez caligmasinda yer alan bazi terimlerin ve ifadelerin tanimlari bu boliimde

belirtilmistir.

Mobil Cihaz: Tabletler, e-okuyucular, akilli telefonlar gibi tagabilir 6zellige sahip
el tipi cihaz veya el tipi bilgisayarlardir [8].

Mobil Ogrenme: Mobil teknolojilerilerin sagladigi imkanlarm kullanilmasiyla

zamandan ve mekandan bagimsiz olarak gergeklestirilen bir 6grenme yontemidir [9].

Bulanik Mantik: Degiskenlerin [0,1] araliginda sonsuz deger alabildigi, kismi

tiyelik kavramini da ele alan bir mantik seklidir [20].

Tutum: Bireyin kararlarini, davraniglarimi ve duygularim etkileyen ve psikolojik

faktorler tarafindan belirlenen bir egilimdir [21].



2. ILGILi LITERATUR

Tez ¢alismasinin bu boliimiinde; Mobil Ogrenme ve Bulanik Mantik ile ilgili

yurti¢inde ve yurtdisinda yapilmis olan arastirmalar incelenmistir.

2.1. Mobil Ogrenme le Tlgili Calismalar

Mobil teknolojilerin, hayatimizin her alanini oldugu gibi egitim ve dgretimi
de etkilemesi kagmilmazdir. Arastirmacilar bu etkiyi farkli acilardan tespit
edebilmek i¢in calismalar yapmaktadirlar. Bu boliimde mobil dgrenme ile ilgili

literatiirde yer alan ¢alismalar incelenmistir.

[22]’de ogrencilerin mobil cihazlarla ilgili daha Once sahip olduklari
deneyimlerin mobil dgrenmeleri tizerinde etkili olup olmadigi arastirilmig ve orta
diizeyde etkili oldugu sonucuna ulagilmistir. [23]’te mobil cihazlar kullanarak
ogrenme etkinligi gergeklestiren lisans dgrencilerinin tutumlar1 incelenmis ve mobil
cihazlarin tutum tizerinde smirli bir etkisi oldugu belirlenmistir. [24]’de Malezya
Yiiksekogrenim oOgrencileri ile gergeklestirilen ¢alisma kapsaminda 145 6grenciye
ulagilmistir. Caligmada lisans 6grencilerinin mobil 6grenmeyi kabul etme durumlar

incelenmis ve olumlu sonug elde edilmistir.

[25]’te dil 6gretiminde bilgisayardan mobil cihazlara geg¢is hakkinda, ikinci
dil olarak Ingilizce Ogrenenlerle goriisiilmiistiir. Arastrmaya katilanlar, dil
dgretiminin mobil destekli yapilmas1 yoniinde goriis belirtmislerdir. [26] da Ingilizce
deyimlerin mobil destekli 6gretiminin dgrenme {izerindeki etkisi arastirilmistir. On
test son test uygulanarak deney ve kontrol gruplu gergeklestirilen deneysel ¢alisma
sonucunda, mobil destekli 6gretim yapilan deney grubunun daha iyi 6grendigi
belirlenmistir. [27]’de 50 kisilik Cinli bir 6grenci grubunun, ¢alisma kapsaminda
gelistirilen bir mobil uygulama ile Ingilizce 6grenme basarisi incelenmistir. Deney ve
kontrol gruplu gercgeklestirilen calisma sonunda mobil uygulama ile Ingilizce
O0grenen deney grubu 6grencilerinin daha yiiksek basar1 gosterdigi tespit edilmistir.
[28]’de 32 kisiden olusan lisans &grenci grubu ile mobil ortamda Ingilizce kelime
ogrenmenin etkisi arastirilmistir. Calismada mobil Ingilizce kelime &grenme

uygulamasinin basari, motivasyon ve memnuniyet iizerinde pozitif yonde etkisi
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oldugu sonucuna ulagilmigtir. [29]’da bir Japon iiniversitesinde hazirlik sinifinda
ogrenim goren 44 kisilik dgrenci grubuyla Ingilizce kelime &grenimini mobil
ortamda gerceklestirmenin etkisi arastirilmistir. Calisma sonucunda, mobil ortamda
kelime 6grenmenin yliksek diizeyde etkili bir 6grenme yontemi oldugu vurgulanmis
ve bu alanda daha fazla egitsel icerik gelistirilme ihtiyact belirtilmistir. [30]’da bir
ingilizce kursunda Ogrenim goren 40 Ogrenciye SMS ile ingilizce kelime
gonderilerek mobil destek saglanirken, aymi kurstaki diger 40 6grenciye geleneksel
yontemle kelime oOgretilmistir. Calismada, mobil destek alan &grencilerin
almayanlara gore anlamli derecede daha iyi &grendigi, ayrica mobil O0grenme
tutumlarinin da daha yiiksek oldugu belirlenmistir. [31] ve [32]’de de mobil destekli
Ingilizce kelime dgretiminin geleneksel ydonteme gore daha etkili oldugu sonucuna

ulasilmstir.

[33]’te ilkdgretim dordiincii sinif 6grencilerinin matematik dersi basarilarinda
mobil oyunlarin etkisi arastirilmistir. Deney ve kontrol gruplu gerceklestirilen
calismada, mobil oyun ile Ogrenmenin basariyr yiikselttigi tespit edilmistir.
Calismada ayrica, mobil oyunla 6grenmenin matematik dersine aktif katilimi ve
O0grenme motivasyonunu artirdigi  belirtilmistir.  [34]’de ActionTrack mobil
uygulamasi kullanilarak deney ve kontrol gruplu olarak matematik dersi i¢in
tasarlanan calisma, 38 altinci sinif 6grencisi ile gergeklestirilmistir. Calisma sonunda,
mobil uygulamay1 kullanan deney grubu 6grencilerinin matematiksel kavramlar1 ve
iliskileri ifade etmede kontrol grubuna gore daha basarili oldugu belirtilmistir. [35]’te
ogretmen adaylarindan mobil teknolojileri kullanarak kendi ders planlarim
hazirlamalar1 ve Ornek bir ders anlatimi yapmalar1 istenmistir. Daha sonra
deneyimleri ile ilgili goriis ve Onerilerine bagvurulan 6gretmen adaylari, derste mobil
teknolojileri kullanmanin 6grencileri daha aktif ve dersi de daha anlasilir duruma
getirebilecegini belirtmislerdir.  [36]’da matematik dersi igin gelistirilen mobil
oyunun ortaokul altinci smif O&grencilerinin matematik dersindeki basarilar
lizerindeki etkisi incelenmistir. Ogrencilerin dort islem becerisini gelistirmeye
yonelik olarak tasarlanan oyunun matematik basarisini artirdigi belirlenmistir.
Calismada ayrica, mobil oyunlarin dersleri destek amagli kullanilmasinin basariy1 ve
tutumu olumlu yonde etkileyebilecegi belirtilmis ve bu konuda daha fazla arastirma
yapilmasina duyulan ihtiya¢ vurgulanmistir. [37]’de matematik etkinliklerinin yer

aldig1 bir parkurdan olusan mobil oyun tasarimi gergeklestirilmistir. Dokuz farkl
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ortaokulun 6grencilerinin katildigi aragtirma sonunda, mobil oyunun &grencilerin
O0grenme motivasyonunu anlamli derecede artirdigi belirtilmistir. [38]’de mobil
destekli isbirlikli O6grenme etkinliklerinin basar1 ve tutum {tizerindeki etkisi
arastirilmistir. Ortaokul 6grencileri ile karma desende gercgeklestirilen yar1 deneysel
caligma sonunda, 0grencilerin matematige yonelik tutumu agisindan anlamli bir etki

bulunamasa da bagariin anlamli derecede arttig1 tespit edilmistir.

[39]’da mobil artirilmis gergeklik teknolojisi ile lisans 6grencilerine teknik
derslerde egitim verilmistir. Calismada, Ogrencilerin ders kitaplarindaki isaretli
yerleri kamera araciligiyla mobil artirllmig gerceklik uygulamasina okutarak, dersin
icerigine uygun hazirlanmis olan 3D animasyonlara ve videolara ulasabildikleri,
boylece  zenginlestirilmis  6grenme  materyalleriyle etkili bir  grenme
gerceklestirdikleri belirtilmistir. [40]’ta 6zel egitim alan Ogrenciler igin Picaa
isminde bir mobil 6grenme platformu tasarlanmistir. ispanya’da 6zel egitim alan 39
ogrenci ile gergeklestirilen calismada, mobil 6grenme platformunun 6grencilerin
dikkatini, ilgisini, motivasyonunu ve Ogrenme becerisini artirdigi belirtilmistir.
[41]’de disleksi 6grenme gligliigii yasayan ¢ocuklar i¢in Ogrenme siirecini tesvik
edecek etkilesimli bir mobil uygulama tasarimi gergeklestirilmistir. Calismanin
sonucunda, 6grenme siirecinde mobil uygulamay1 kullanan ¢ocuklarin performansi

artmis ve temel becerilerinde gelisme gozlemlenmistir.

[42]’de hemsirelik egitiminde mobil teknolojilerin kullanilmasi ile ilgili
1971’den 2016’ya kadar yapilan arastirmalar incelenerek analiz edilmistir.
Calismada, son yillarda hemsirelik egitiminde mobil 6grenme calismalarinin ilerleme
kaydettigi, ancak problem ¢ézme ve iist diizey diisiinme yeteneklerini gelistirme gibi
konularda ¢ok az sayida calisma yapildigi tespit edilmistir. [43]’te Olgme
degerlendirme faaliyetini mobil teknolojiler araciligiyla gergeklestiren literatiirde yer
alan 43 c¢alisma incelenmistir. 2009 — 2018 yillar1 arasindaki calismalar1 kapsayan
incelemede, mobil teknolojilerle yapilan 6lgme ve degerlendirmenin akademik
basariyr arttigini gosteren calismalarin fazlaligi vurgulanmistir. 2007-2016 yillar
arasinda mobil teknolojiler ile ilgili yapilmis olan arastirmalart inceleyen [44]’te
ogrenme etkinliklerini daha esnek ve etkilesimli hale getirmek icin mobil cihazlarin
sahip oldugu potansiyelin kullanilmas1 gerektigi ve yapilan arastirmalarin bu

potansiyeli dikkate alarak gergeklestirilmesinin 6nemi belirtilmistir.  Mobil
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teknolojilerin basar1 {lizerindeki etkisini inceleyen 65 arastirmanin analiz edildigi
[45] de ise, genel olarak mobil cihazlarin egitime dahil edilmesinin olumlu sonuglari

oldugu ancak bu konuda daha nitelikli caligmalar yapilmasi1 gerektigi belirtilmistir.

Yukarida belirtildigi gibi, literatiirde mobil 6grenme ile ilgili ¢cok sayida
aragtirma bulunmasina ragmen, bu konuda farkli 6grenci gruplariyla ve farklh
baglamlarda daha c¢ok g¢alisma yapilmasina ihtiya¢ vardir. Calismalarin nitelik ve
nicelik bakimindan da gelistirilmesi gerckmektedir [45]. Ayrica literatiirdeki
calismalar incelendiginde, mobil cihazlarin ve mobil uygulamalarin 6grenme, basari
ve tutum tizerindekKi etkisinin degerlendirilmesinde klasik mantiga dayali geleneksel
yontemlerin  kullanildigr  goriilmektedir. Oysaki tutum gibi insan duygu ve
davraniglarin ilgilendiren durumlarda, klasik mantiga dayali kesin yargilar igeren
yontemler yerine bulanik mantiga dayali yaklasik sonuclart da igeren yontemlerin
kullanilmas: daha uygundur. Bulanik manti§in daha esnek ve hassas degerlendirme
yapma imkani veren yapisi, gercege daha yakin Olgiimler ve degerlendirmeler
yapilmasin1 saglamaktadir. Bu nedenle, bu tez calismasinda mobil 6grenmeye
yonelik tutumun belirlenmesinde bulanik mantik yaklasimmna dayali olarak tez
kapsaminda gelistirilen tutum belirleme sistemi kullanilmis ve elde edilen sonuglar

klasik mantiga dayali geleneksel yontem ile karsilastirilarak analiz edilmistir.

2.2. Bulanik Mantik fle Tlgili Calismalar

Bulanik mantik ile ilgili literatiirde yer alan ¢aligmalar incelendiginde, en ¢ok
mithendislik bilimlerinde ¢alisildigi goriilmektedir. Ancak, son zamanlarda giderek
artan sayida arastirmact bulanik mantik yaklagimini farkli alanlarda kullanarak
caligmalar gergeklestirmektedir. Bulanik mantik yaklasimini, egitimi ilgilendiren
konularda uygulayan arastirmalar da bulunmakla birlikte bunlarin sayis1 oldukca

azdir[46].

Literatiirde, daha etkili bir sekilde performans analizi yapabilmek i¢in bulanik
mantik yaklasimi kullanan ¢alismalar bulunmaktadir. [47] ¢alismasinda, Pamukkale
tiniversitesinde gorev yapan Ogretim iyelerinin akademik performanslarini
degerlendirmek i¢in bulanik mantik yaklasimi ile ¢alisan bir model olusturmustur.

Bir fakiiltenin dort farkli boliimiinden 6gretim tyeleri ile gergeklestirdigi ¢alisma

11



sonucunda, akademik  performansin  bulanikk mantiga  dayali  olarak
degerlendirilmesinin, performans degerlendirme siirecinde ihtiya¢ duyulan esnekligi
sagladigim1  belirtmistir.  [48] akademisyenlerin akademik performanslarin
degerlendirmek amaciyla, iic farkli bulanik siralama metodu kullanarak Chang’in
bulanik analitik hiyerarsi prosesi modelini esas alan bir model gelistirmistir. [49]
tiniversitelerdeki Ogretim elemanlarinin akademik performans degerlendirmesine
yonelik bir model onerisinde bulundugu tez calismasinda, Ornek uygulamalarla
onerdigi modeli test etmistir. [50] tez ¢alismasinda, egitim fakiiltesi 6grencilerinin
mikro 6gretim uygulamalarindaki performanslarini degerlendirmek amaciyla bulanik
mantik yaklagimini temel alan bir model 6nerisinde bulunmus ve 6rnek uygulamalar
yapmistir. [51] calismasinda, 6grencilerin akademik programlama performanslarini
degerlendirmek icin kural tabanli akilli bir bulanik mantik degerlendirme sistemi
gelistirmistir. 336 lisans 0grencisi ile gerceklestirdigi ¢alismada, lisans 6grencilerinin
programlama performansinin dl¢lilmesinde ve degerlendirilmesinde bulanik mantigin
kullanilmasmin avantajlarmi ortaya koymustur. [52]°de, Akdeniz Universitesi'nde
gorev yapan akademisyenlerin arastirma ve isbirligini desteklemek igin bulanik
mantik yaklasimina dayali bir yazilim gelistirmiglerdir. [53]’te, Ogrencilerin
akademik performanslarini degerlendirmek amaciyla Bulanik Bir Uzman Sistem
gelistirilmistir. Bulanik Mantik tekniklerine dayali calisan Sistem, Ogrencilerin
ilerlemesini izlemekte ve Ogrencilerin bireysel dgrenme hizina goére bir sonraki
egitim adimi1 hakkinda karar verebilmektedir. [54] calismalarinda lisans ve yiiksek
lisans Ogrencileri i¢in, &grencilerin simav notlar1 ve programa giris puanlart gibi
parametreler tanimlanarak bulanik mantik yaklasimima dayali akademik performans

tahmin modeli gelistirmislerdir.

Bulanik mantik yaklasimi ile oOgrencilerin dgrenme stillerini belirleyen
calismalar da bulunmaktadir. [15]’de miihendislik fakiiltesi dgretim elemanlar1 ve
lisans dgrencilerinin 6grenme stilini belirlemek amaciyla bulanik mantik yaklagimina
dayali bir sistem gelistirilmisgtir. 26 O0gretim elemani ve 60 lisans Ogrencisi ile
gerceklestirilen ¢alismada, Honey&Mumford ve McCarthy 6grenme stili dlgekleri
kullanilmigtir. [55]°de Ogrencilerin ¢evrimici Ogrenmelerini dinamik bir sekilde
ilerletmelerinde Ogrencilere yardimci olan, karinca kolonisi yontemine dayali bir
sistem Onerisinde bulunulmustur. Calismada, 6grenme icerikleri ile 6grencilerin

sahip oldugu 6grenme stili arasindaki iliski one ¢ikarilarak farkli 6grenme stiline
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sahip dgrenciler igin farkli algoritmalar gelistirilmesi gerektigi belirtilmistir. [56]’da
miithendislik 6grencileri i¢in Felder ve Silverman'in 6grenme stilleri teorisini i¢eren
akilli bir 6grenme ortami gelistirilmistir. [57]’de Felder- Silverman Ogrenme Stili
Modeline gore 6grenme stillerini otomatik olarak tespit eden, bulanik bir bilissel
haritaya dayali yeni bir yontem Onerilmistir. [58]’de 6grencilerin 6grenme stillerini
tahmin etmek amaciyla bulanik bir model dnerilmistir. Onerilen model, arastirmaya
katilan Ogrenciler ile test edildiginde klasik yontemle %48 oraninda benzer
smiflandirma yaptigr goriilmiistiir. [59]’da e-6grencilerin  web ortamlarindaki
ogrenme deneyimlerini mitkemmellestirmek i¢in Felder — Silverman 6grenme stili
modeli ile 6grenme stili tahmini i¢in bulanik kurallarin kullanilmasi 6nerilmektedir.
[60]’ta Felder Silverman Ogrenme Stilleri modeli igin bulamk karar agaglari
kullanilarak bulanik tahmin modeli olusturulmustur. Calismada, Ogrenme stili
modelinin biitiin boyutlar birlestirilerek elde edilen yeni bulanik modelin, 6grenme
stili tespitinde daha yiiksek dogruluga sahip oldugu belirtilmistir. [61]’de Bulanik C-
Ortalamalar ile bir kiimeleme algoritmasi olusturularak 6grenme stili tespit sistemi
gelistirilmistir. Gercek diinya veri setlerinin kullanildigi deneysel c¢alismada,
geleneksel yonteme gore daha iyi performans elde edildigi belirtilmistir. [62]’de
gelistirilen bulanik mantik tabanli 6grenme stili tespit modeli ise, 6grenme stili tespit
edip tanimlanan O6grenme stiline gore O6grenciye uyarlanabilir igerik ve arayiiz
saglamaktadir. [63]’de kullanic1 davranisinin analizine dayanan, girislerin 6n isleme
tabi tutuldugu ve ¢iktilarin siniflandirildigi ¢ok katmanli bulanik bir bireysel

o0grenme stili belirleme yontemi gelistirilmistir.

Son yillarda, bulanik mantiga dayali olarak ¢alisan egitim yazilimi gelistiren
caligmalar da literatiirde yerini almaktadir. [64]’te bulanik istatistik fikrine dayanarak
tanimlanan bulanik aralik verileri ile, bulanik araglar ve bulanik sentroidler yoluyla
liselerdeki disiplin uygulamalari i¢in daha iyi performans gosteren disiplin stratejileri
gelistirildigi belirtilmistir. [65]’de Tiirkge arayiizlii bulanik mantik ve yapay sinir
aglar1 egitim yazilimi gelistirilmistir. Mamdani ve Tagaki-Sugeno ¢ikarsama
yontemleri ile modellenen yazilimda C# programlama dili kullanilmistir. [66]’da
bulanik sayilar kullanilarak egitim sistemi icin bir derecelendirme sistemi gelistirilip,
geleneksel derecelendirme sistemi ile karsilastirilarak performans analizi yapilmistir.
[67]’de Bulanik Analitik Hiyerarsi Proses yontemi ile miihendislik matematigi

dersine yonelik analitik bir yaklasim Onerisinde bulunulmustur. [68]’de ¢ok kriterli
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bulanik mantik yaklagim ile mesleki teknik egitim okullar1 i¢in bir uzman sistem
gelistirilmistir. MS Visual Basic programlama dilinde gergeklestirilen yazilim igin
dort ana kriter ve 35 alt kriter belirlenmistir. [69]’da ise bulanik mantik yaklasimi
kullanilarak gelistirilen sistemin, 6 farkli kritere gore mesleki yonlendirme yaptig1 ve
oldukga hassas sonuglar elde edildigi belirtilmistir. [70]’de bulanik mantik
yaklagimina dayali bir sinav sistemi gelistirilmistir. Gelistirilen bu yeni sinav
sisteminin, Chen ve Lee’nin bulanik kiime yaklasimi ile degerlendirme yaptigi
yapmaktadir. [71]’de bulanik mantik yaklasimi kullanilarak gelistirilen sinav analiz
yaziliminin ise web tabanli ve uyarlanabilir bir akilli yazilim oldugu belirtilmistir.
[72] de lisans 6grencileri igin Tip-2 bulanik mantik yontemi kullanilarak web tabanli
calisan akilli bir 6gretim sistemi gelistirilmistir. [70-72] g¢alismalarinda, bulanik
mantik yaklasimi kullanilarak belirsizliklerin giderilebilmesi sebebiyle, daha hassas
ve hata pay1 ¢ok az olan sistemler gelistirilebilecegini belirtmislerdir. [73] ve [74],
zeki 6gretim sistemi tasarimi gerceklestirdikleri ¢alismalarinda yapay zeka teknikleri
kullanmiglardir. [75]’de bulanik mantik yaklagimina dayali olarak gelistirilen akilli
sinav sisteminin, 0grencilerin basart ve motivasyonu iizerinde olumlu etki yaptigi

tespit edilmistir.

Bu arastirmalara bakildiginda daha ¢ok performans degerlendirme, 6grenme
stili belirleme ve bulanik mantik tabanli egitim yazilimi gelistirme konularina
odaklandiklar1 goriilmektedir. Literatiirde, bulanik mantik yaklasimiyla tutum
belirleyen bir ¢alismaya rastlanmamistir. Tutum gibi belirsizlik igeren durumlarda
belirsizligin bulanik mantik yaklasimiyla giderilebilecegi ve bu tez ¢aligmasinin bu

anlamda da literatiire 6nemli bir katki saglayacag: diigiiniilmektedir.

2.3. Tezin Amaci

Bu tez calismasinin amaci, programlama dersine yonelik egitsel bir mobil
oyun gelistirerek miihendislik fakiiltesi 0grencilerinin mobil 6grenmeye yonelik
tutumunu bulanik mantik yaklasimiyla belirlemektir. Bu amacla, egitsel mobil
oyunun yanisira bulanik mantik tabanli bir tutum belirleme sistemi ve bu sistemle
calisan bir android mobil uygulama gelistirilmistir. Calismada ayrica, bulanik mantik
yaklagimina dayali olarak elde edilen sonuglar ile klasik mantiga dayali geleneksel

yontemle elde edilen sonuglar karsilastiriimistir.
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3. MOBIL OGRENME VE BULANIK MANTIK

Tez galismasinin bu boliimiinde, ¢alisma kapsaminda gelistirilen iki mobil
uygulamanin dayandigi mobil 6grenme ve bulanik mantik ile ilgili kavramsal

bilgilere yer verilmistir.

3.1. Mobil Ogrenme
Ilk defa 1970’1li ve 1980°li yillarda ortaya ¢ikan mobil dgrenme kavramu,
teknolojideki ilerlemelerin mobil cihazlara olan etkisiyle 2000’lerden itibaren

arastirmacilarin ilgisini ¢gekmeye baslamistir[76].

3.1.1. Mobil Ogrenmenin Tanimi
Mobil o6grenmenin literatiirde kesin bir tanimi olmamakla birlikte,
arastirmacilar mobil Ogrenmeyi farkli agilardan ele alan c¢esitli tanimlamalar
yapmiglardir. Mobil 6grenme ile ilgili yapilan ilk tanimlamalar mobil 6grenmenin
fiziksel boyutuna odaklanmis olsa da daha sonraki tanimlarda mobil cihazlarin
ogrenme etkinligine kattig1 zenginlik ve kapsamli icerik aktarma yetenegi ele

alinmistir[77]. Bu tanimlamalardan bazilari su sekildedir:

[78]’e gore mobil dgrenme, e-6grenmenin bir uzantisi olarak cep telefonlart

ve kisisel dijital asistanlar (PDA’lar) araciligiyla gerceklestirilen 6grenmedir.

[79] mobil 6grenmeyi, 6grencinin mobil teknolojiler araciligiyla yaptigi
ogrenme faaliyetleri sonucunda gerceklesen 6grenme veya dgrenci belirli ve sabit bir

yerde olmadan gerceklestirilen 6grenme olarak tanimlamaktadir.

[80]’in teknoloji temelli tanimina gore ise mobil 6grenme, avug igine sigan

veya elde taginabilen teknolojiler ile gerceklestirilen herhangi bir egitimdir.
[81]’e gore, Ogrencilerin mobil cihazlar kullanarak hem ogretmenleri ve

arkadaslariyla iletisim kurmasi hem de 6grenme etkinliklerini gergeklestirmesi mobil

O0grenme olarak tanimlanabilir.
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[82] mobil 6grenmeyi, interaktif teknolojiler ve insanlar arasinda coklu
baglamlarda gecen iletisim siireci olarak tanimlamislardir. Bu tanimlama [83]
tarafindan gelistirilerek, icerik ve sosyal etkilesim vasitasiyla birden ¢ok baglamda
kisisel mobil cihazlar ile gergeklestirilen her tiirlii 6grenmenin mobil 6grenme olarak

tanimlanabilecegi belirtilmistir.

3.1.2. Mobil Ogrenme Teknolojileri
Giliniimiizde son derece gelismis Ozelliklere sahip olan teknolojik araglar,
hayatimizin her alaninda yerini almigtir [84]. Her zaman ve her yerde tasinabilir
olmasi, bu teknolojik araglara mobil 6zellik katmistir[85]. Mobil 6zellikteki cihazlar,
taginabilir biiyiiklilkte olmasi ve herhangi bir giic kaynagina bagli olmadan

kullanilabilmesi sebebiyle de yayginlasmistir [86].

Yanimizda tasiyabilecegimiz kadar kiiglik boyutlarda, kisisellestirilebilir ve
ogrenme etkinliklerini gergeklestirmemize imkan verecek donanimda olan mobil
cihazlara, mobil 6grenme araglari da denilebilmektedir[87]. Ogretmenler ve
Ogrenciler tarafindan sinif i¢inde ve disinda gergeklestirilen 6grenme etkinliklerinde
mobil dgrenme araglarinin kullanilmasi ile 6grenme, daha bagimsiz ve esnek hale

gelmektedir [88].

Mobil 6grenme araglari, genel olarak ortak 6zellikler tasimalarinin yanisira
sahip olduklari bazi &zellikler acgisindan farklilagsmaktadirlar. Ornegin diziistii
bilgisayarlar, en ¢cok fonksiyonu olan ve en gii¢lii mobil 6grenme araci olarak 6ne
¢ikmasina ragmen tasima zorlugu, hareket halinde kulanilamama ve sarj siiresinin
diger bazi mobil cihazlara gore kisitli olmasi gibi dezavantajlara sahiptir [89]. Tablet
bilgiyarlar ise diziistii bilgisayarlara gore daha rahat tasima imkani, kolay kullanim,
sesli ve goriintiilii ders kaydi yapip internet ortaminda paylagma gibi 6zellikler sunan
mobil 6grenme araglaridir [90]. Bir diger mobil 6grenme araci olan tabletler de kolay
kullanimi, kiigiikliigii ve hafifligi ile 6grenme etkinlikleri gergeklestirilirken tercih
edilmektedirler [91]. Kisisel dijital yardimcilar (PDA) ise, ger¢ek zamanl 6grenme
etkinliklerinin ve kurslarin diizenlenebildigi, 6grenme, calisma ve eglence icin
kullanilabilen mobil 6grenme araglaridir [92,93]. Akilli telefonlar ise sahip olduklari
ileri teknoloji sayesinde, yiiksek fiyatlarina ragmen giiniimiizde en ¢ok tercih edilen

mobil 6grenme aracidir [94]. Donanim ve yazilim Ozellikleriyle neredeyse bir
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bilgisayar performansi gosterebilen akilli telefonlar, her gecen giin daha da

gelismekte ve yeni st diizey 6zelliklerle donatilmaktadir [95].

3.1.3. Mobil Ogrenmenin Avantajlari ve Dezavantajlar
Higbir teknolojik arag¢ kendi kendine bir 6gretim saglayamaz. Ancak, dogru
bir sekilde planlandiginda ve kullanildiginda 6gretim tasariminin dnemli bir parcasi
olarak 6gretimi daha nitelikli bir duruma getirebilir [96]. Teknolojik araglar dogru ve
yerinde kullanilmaz ise, 6§renmenin etkili ve verimli olmasina olumlu yonde katki

saglamasi beklenemez [97].

Dogru ve etkili bir sekilde planlanmis 6grenme etkinlikleri ile gergeklestirilen
mobil 6grenmenin ilk géze ¢arpan avataji, 6grenci motivasyonunu artirmasidir [98].
Mobil dgrenme araclarinin hafif olmasi nedeniyle kolay taginabilmesi ve her an her
yerde kullanilabilmesi mobil 6grenmenin arastirmalarda belirtilen bir diger
avantajidir [99]. Ogrenenler tarafindan mobil dgrenme, herhangi bir yerde sirada
beklerken gegen zamani etkili kullanabilmek bakimindan da son derece faydali
bulunmustur [4]. Mobil 6grenme etkinlikleri, 6greten-6grenen ve 6grenen-0grenen
arasindaki iletisimi kolaylastirmakta ve giliclendirmektedir [7]. Mobil 6grenme
araglarmin sagladiklar1 imkanlar sayesinde, dezavantajli yerlerde yasayan 6grenciler
kolay ve ticretsiz bir sekilde 6grenme materyallerine ulasabilmektedirler [100,101].
Aktif Ogrenmeyi destekleyen yapisi ve uygulamalarin arayiizlerinin kolay
kullanilabilmesi 6nemli avantajlarindandir [102]. Mobil 6grenme, isbirligine dayali
ogrenmeyi desteklemekle birlikte O6grenmeyi kisisellestirmeyi de saglamaktadir
[103]. Her yastan O6grenen, kendi 6grenme hizini belirleyebilmekte ve buna goére
ogrenmesini planlayabilmektedir [100]. Ogrenenlere, farkinda olmadan 6grenme,
hayat boyu oOgrenme, kendi Ogrenmesini programlayip yonetme gibi olumlu

katkilarda bulunmaktadir [86].

Mobil 6grenmenin sagladigi bircok avantaja ragmen, bazi durumlarda
dezavantajlar1 da bulunmaktadir. Ogrenenlerin zaman zaman mobil 6grenme
araclarimi kulanmak istememelerinin sebepleri arasinda, kullanilan mobil cihazin
hafizasiin yeterli olmamasini, ¢oziinilirliigliniin diisiik olmasini, ekran boyutunun
kiiclik olmasini, pil dmriiniin kisa olmasini, iglemcisinin yeterince giiglii olmamasini

ve internet hizinin diisiik olmasini sayabiliriz [80, 97, 103]. Unesco (2012) raporu

17



incelendiginde ise, 6grenenlerin ve dgretenlerin mobil 6grenmeye yonelik tutumunun
diisiik olmasinin mobil 6grenmeye ait en belirleyici dezavantaj oldugu goriilmektedir
[104]. Mobil 6grenmenin, ders sirasinda 6grencilerin mobil cihazlariyla ders disi
dikkat dagitici konularla ilgilenmesi, mobil Ogrenme materyallerinin tasarim
problemleri ve dgretenlerin isteksizligi gibi baska dezavantajlari da bulunmaktadir

[29, 104].

Yukarida her ne kadar mobil 6grenmenin bazi dezavantajlar1 olabileceginden
bahsedilmis olsa da, genel olarak literatiirde yer alan mobil 6grenme ile ilgili
caligmalarda, mobil cihazlar kullanilarak hareket halindeyken ve zamandan bagimsiz

gerceklestirilen mobil Ogrenme faaliyetlerinin  6nemli faydalar1  oldugu

belirtilmektedir [80].

3.2. Bulamik Mantik

Bilim, ¢ok uzun siire iki degerli klasik mantiga dayali olmustur. Aristotelesgi
yaklasim olarak da adlandirilan klasik mantikta her sey siyah ya da beyaz gibi kesin
ve nettir. Fakat, insan bilisi gibi belirsizlik igeren alanlarda durum bunun tam tersidir.
Bulanik mantik, herseyin siyah veya beyaz olmadigini arada gri tonlarin da
olabilecegini savunarak bilimin hemen hemen biitiin alanlarina temel bir katkida

bulunmustur[16].

Bulanik Mantik, 1965 yilinda Dr. Lotfi A. Zadeh tarafindan ilk defa ortaya
atilmigtir [20]. Zadeh’in bu ¢alismasi, klasik mantiga bir alternatif sunmus ve sozel

ifadelerdeki belirsizlikleri modelleyerek ¢6ziim getirmistir [20].

1973 yilinda ilk kez Prof. Dr. Mamdani ve arkadaslar1 tarafindan bulanik
mantik kullanilarak, bir buhar tribiiniiniin performansi denetlenmistir. Bu ¢alismada,
tiirbin hizindaki ve basincindaki degisime gore buhar vanasinin pozisyonunu kontrol
eden kurallar tanimlanarak bir sistem gelistirilmistir[105]. Denetim sistemlerinde
bulanik mantik tabanli yapilan bu ilk uygulama, basarili olmus ve daha sonraki

caligmalarda bulanik mantigin en ¢ok uygulandigi alan haline gelmistir [106].

Bulanik mantik, kural tabanl bir ¢ikarim sistemidir. Klasik mantiktaki kesin

yargilardan ziyade, yaklasik sonuclar elde etmeye calisir. Klasik mantikta bir eleman
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bir kiimenin ya elemadir ya da elemani degildir. Oysaki bulanik mantikta iiyelik
dereceleri vardir. Bir eleman birden fazla kiimenin elemani olabilir [107]. Bulanik

mantikta, 0 ile 1 arasinda degisen iiyelik dereceleri kismi {iyeligi isaret etmektedir
[108].

3.2.1. Bulanik Kiimeler
Bulanik kiime teorisi, belirsizlik igeren problemlere etkili bir tanimlama
yapabilmek amaciyla Zadeh’in ¢alismalar1 sonucu ortaya ¢ikmistir. Bulanik kiime
teorisinin klasik kiime kuramindan en 6ne ¢ikan farki {iyelik degeri konusudur.
Klasik kiime kuramina gore iiyelik degeri, iiye olup olmama durumuna gore ya 1 ya
da 0 iken, bulamk kiime teorisinde iiyelik dereceleri vardir. Uyelik dereceleri [0,1]

araliginda olmak {izere sonsuz deger alir [109].

Omegin, zayif insanlar ve kilolu insanlar olmak iizere iki farkli bulanik kiime
olsun. Elif 0,6 iiyelik derecesi ile zayif insanlar kiimesinin elemani ise, ayn1 zamanda
0,4 tyelik derecesi ile de kilolu insanlar kiimesinin elemanidir. Bu 0&rnekten
goriildiigii tizere, Elif ayn1 anda farkli iiyelik dereceleri ile birbirinin tiimleyeni olan
her iki kiimenin de eleman1 olabilmektedir. Bulanik kiimelerin sagladigi bu 6zellik,

klasik kiime kuramiyla ¢elismektedir.

Bulanik kiimelerde en ¢ok kullanilan {i¢ islem bulanik kesisim islemi, bulanik
birlesim islemi ve bulanik timleme islemidir[110]. Bu islemler, her kiimenin kendi
tiyelik fonksiyonlar1 vasitasiyla tanimlanmaktadir. A kiimesi igin p(A) tyelik

fonksiyonu ve B kiimesi i¢in de p(B) iiyelik fonksiyonu tanimlanmis olsun.

Bulanik Kesisim islemi: Bulanikk A ve B kiimelerinin bulanik kesisimi

ANB ve uyelik fonksiyonu pu(A N B) bi¢iminde gosterilmektedir. u(A N B) iiyelik

fonksiyonunun matematiksel gosterimi [110]:
Vu € U, u(A N B) = min{puA(u),uB (u)}
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Sekil 3.1. Kesisim islemi [111]

Bulamk Birlesim Islemi: Bulanik A ve B kiimelerinin bulanik birlesimi
AUB ve luyelik fonksiyonu pu(4 U B) bi¢iminde gosterilmektedir. u(A U B) iiyelik

fonksiyonunun matematiksel gosterimi [110]:
Vu € U, u(A U B) = max{uA(u), uB(u)}

uix) A 4 B u) A AUB

1.0 . 1.0

> X > X

Sekil 3.2. Birlesim islemi[111]

Bulamk Tiimleme Islemi: Bulanik A kiimesinin bulanik timleyeni 4 ve
iiyelik fonksiyonu (4 ) bigiminde gosterilmektedir. (A ) iiyelik fonksiyonunun

matematiksel gosterimi [110]:

Vu € U, puA(u) = 1 — puA(u)

Hix) A 4 HxX) A
1.0

Sekil 3.3. Tiimleme Islemi[111]
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3.2.2. Bulanik Mantigin Asamalari
Bulanik mantik yaklasiminin temel asamalari; Bulaniklastirma, Bulanik
Kurallar, Cikarsama ve Durulastirma asamalaridir. Ozet olarak, bulaniklastirma
asamasinda, kullanicidan elde edilen girdi verileri {iyelik fonksiyonlar1 araciligiyla
bulanik hale getirilir. Daha sonra, bu bulanik girdi verileri bir kural tabanina dayali
olarak calisan ¢ikarsama islemine tabi olur. Cikarsama asamasi sonucunda bulanik
cikt1 verisi elde edilir. Son olarak durulastirma asamasina giren bulanik ¢ikt1 verileri

sayisallastirilirlar. Bulanik mantik sisteminin genel yapisi Sekil 3.4°te yer almaktadir.

Kural Taban
GirdiVerileri Cikti Verileri

Bulanklztirma Bulanik Cikarsama Durulasirma

|

Bulanik Girdi Bulank Cikti
Verisi Verisi

Sekil 3.4. Bulanik mantik sisteminin genel yapisi

3.2.2.1. Bulaniklastirma .

Bulaniklagtirma asamasinda, tiyelik fonksiyonlar1 ve bulanik kiimeler ile
baslangicta sayisal olan degerler sozel degerlere doniistiiriiliir. Bir baska deyisle,
kullanicidan elde edilen girdi verileri tiyelik fonksiyonlar: araciligiyla bulanik hale
getirilir

e Uyelik Fonksiyonlari

Bulanik mantik sisteminin parametrelerini iiyelik fonksiyonlar1 belirtir.
Uygun iiyelik fonksiyonlar1 tanimlanarak, sozel ifadelerin iiyelik agirliklar
belirlenir. Uyelik derecesi daha yiiksek olan elemanlar daha az bulanikken, iiyelik
derecesi daha diisiik olan elemanlar daha ¢ok bulaniktir[110]. Farkli iiyelik

fonksiyonlar ile liyelik dereceleri tespit edilebilir. Arastirmalarda en ¢ok kullanilan
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iiyelik fonksiyonlar1 arasinda Yamuk, Ucgen, Sigmoid ve Gauss Uyelik
Fonksiyonlar1 bulunmaktadir [111].

X—il - b Y [
ba’ asx< 1]
Fixabed)=4 L b<x=c / H'x
d-x <x<d il Y
d—[.' 5 d .-"J " . x
0, g 0 b e o
Sekil 3.5. Yamuk Uyelik Fonksiyonu[111]
0, x<da T
; a , a=x=<h ,:""\\
—a s b
Tix,a,b,c)=: e "
c—x Ve .
. bEx=ce S kS
c—b o -
. Pl W x
|, x>c 0 a b c
Sekil 3.6. Uggen Uyelik Fonksiyonu[111]
0 xX<a S
2] == asx<h 1
S(x.a.b.c)=] ‘€77 “a
l—lsi: bsx<c o
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. T » X
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Sekil 3.8. Gauss Uyelik Fonksiyonu[111]
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Sekil 3.5’te Yamuk Uyelik Fonksiyonu, Sekil 3.6’da Uggen Uyelik
Fonksiyonu, Sekil 3.7°de Sigmoid Uyelik Fonksiyonu ve Sekil 3.8’de Gauss Uyelik

Fonksiyonu grafikleri ve matematiksel alt yapilar1 birlikte yer almaktadir.

3.2.2.2. Kural Tabani ve Cikarim

Uzman goriisii alinarak girdi degerlerini ¢ikti degerleri ile iliskilendirecek
kurallar yazilir. Sistem tarafindan 6nceki asamada bulanik duruma getirilmis olan
veriler islenir ve kural tabanina dayali ¢ikarim islemi yapilir. Bu islemin
yapilabilmesi i¢in kullanilan ¢ikarim yoOntemlerinden en yaygin olan iki tanesi

Mamdani yontemi ve Takagi-Sugeno yontemidir.

e Mamdani Cikarim Yontemi:

Mamdani ¢ikarim yontemi, deneyime ve uzman bilgisine dayanan daha
seffaf, sezgisel ve yorumlanabilir bir ¢ikarim yontemidir[112]. Uzman deneyimi
eklenerek, mevcut verilerle mamdani modelinin tahmin dogrulugu artirilabilir.
Ayrica herhangi bir veri olmadan da model olusturulabilir[113]. Bulanik kiimelerin
ve girdilerin sayis1 arttikca tanimlanmasi gereken kural sayisinin da dnemli dlglide

artmasi, bu modeli kullanmadaki en biiyiik sorunlardan biridir [114].

Mamdani tipi bulanik c¢ikarim yontemi ilk defa, bir buhar tribiiniiniin
kontroliinde kullanilmistir. Belirsizlik durumlarint modellemede sagladigi kolayliklar
nedeniyle olduk¢a yaygin kullanima sahiptir. Mamdani ¢ikarim yonteminde girdi ve
cikti degiskenleri, kapali formdaki tyelik fonksiyonlar1 ile gosterilir. Modelin
olusturulmasinda; girdi degerlerinin iiyelik dereceleri ile bulaniklastirilmasi,
kurallarin belirlenmesi, bulanik VE ve VEYA islemlerinin uygulanmasi, islenen her
bir kuralin sonucunun birlestirilmesi ve elde edilen bulanik ¢iktinin durulastirilmasi
adimlar1 gergeklestirilir [115]. Sekil 3.8’de iki farkli girdi degeri ve bir ¢ikt1 degeri

icin Mamdani bulanik ¢ikarim modeli yer almaktadir.
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Sekil 3.8: Mamdani Bulanik Cikarim Sistemi[116].

e Takagi-Sugeno Cikarim Yontemi

Takagi-Sugeno Bulanik Cikarim Yontemi, pek ¢ok agidan Mamdani ¢ikarim
yontemiyle benzerlik gostermektedir. 1985 yilinda ilk defa kullanilmaya baslanan
yontem, aslinda bulaniklagtirma ve bulanik islemler agisindan Mamdani yonteminin
bir uyarlamasidir. Takagi-Sugeno Bulanik Cikarim Yontemi, lineer c¢ikti liyelik

fonksiyonlar1 bakimindan Mamdani ¢ikarim yonteminden ayrilmaktadir [116], [117].

Bulanik ifadelerle ve IF THEN kurallariyla belirlenen modelin yapisi,
gelistirilecek sistem ile ilgili sahip olunan 6n bilgi ile baslangicta Ongdriilebilir.
Model varsayilan olarak ¢ok girdi degiskenli ve tek ¢ikt1 degiskenlidir. Degiskenler,
farkli tiyelik fonksiyonlar: ile kullanilabilmektedirler[117]. Sekil 3.9°da, Takagi-

Sugeno Bulanik Cikarim Yo6ntemin ¢aligma sistemi yer almaktadir.
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Sekil 3.9. Takagi-Sugeno Bulanik Cikarim Yontemi[118]

3.2.2.3. Durulastirma

Cikarim asamasi sonucunda elde edilen ¢ikti degerleri halad bulaniktir. Bu
bulanik degerlerin durulastirilarak sayisal degerlere donistiiriilmesi gerekir.
Durulastirma isleminin yapilabilmesi i¢in ¢esitli yontemler bulunmaktadir. En ¢ok
kullanilan durulastirma metodlar1 arasinda Alan Merkezi, Maksimumlarin En
Biiyiligli, Maksimumlarin Ortalamas1 ve Maksimumlarin En Kii¢iigli Yontemlerini

sayabiliriz[20].

e Alan Merkezi Durulastirma Yontemi

En ¢ok kullanilan durulastirma metodlarindan birisi olan Alan Merkezi

Durulagtirma Yonteminde, Sekil 3.10°da yer alan matematiksel yontem ile eldeki

bulanik deger durulastirilarak kesin degere doniistiiriiliir.
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Sekil 3.10. Alan Merkezi Durulastirma Y ontemi

e Maksimumlarin En Biiyiigii ve Maksimumlarin En Kii¢iigii

Sekil 3.11°de gorildiigi iizere, Maksimumlarin En Biiyiigii Durulastirma
Yonteminde bulanik kiimedeki elemanlardan degeri en biiyiik olan eleman kesin
degerdir. Maksimumlarin En Kii¢ligli Durulastirma Yonteminde ise, Sekil 3.11°de
de gorildigt gibi bulanik kiimedeki elemanlardan degeri en kiigliik olan eleman

kesin degerdir.
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Sekil 3.11. Maksimumlarin En Biiyiigii / En Kii¢iigii Durulastirma Y 6ntemleri

e Maksimumlarin Ortalamasi1 Durulastirma Yontemi

Eger bulanik kiimede birden ¢ok maksimum nokta varsa, Maksimumlarin
Ortalamasi Durulastirma Yontemi ile bu noktalarin ortalamasi alinarak kesin deger
belirlenir. Sekil 3.12’de yOntemin matematiksel formiili ve grafik gdsterimi yer

almaktadir.
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Sekil 3.12. Maksimumlarin Ortalamasi Durulastirma Y ontemi

3.2.3. Bulanik Mantigin Ozellikleri, Avantajlari ve Dezavantajlari

Bulanik mantiga sahip oldugu genel Ozellikler acgisindan bakildiginda;
kullandig1 diisiinme bi¢imi olarak kesin degil yaklasik degerlere dayandigi, iiyelik
dereceleri de dahil olmak ftizere her tirlii islemin ve degerlendirmenin [0,1]
araliginda gergeklestigi, bilginin sayisal degil dilsel ifade bigiminde oldugu,
olusturulan kural tabami1 ile bu dilsel ifadeler arasinda bulanik c¢ikarsama
yapilabildigi, bulanik sekilde ifade edilmenin biitiin mantiksal sistemler i¢in gecerli
oldugu ve matematiksel olarak zor modellenen durumlarda kullanilmasinin uygun

oldugu goriilmektedir [119].

Esnek bir yapiya sahip olmasi sebebiyle belirsiz durumlarda
modellenebilmesi, kolay uygulanabilir olmasi, uygulanabilmesi i¢in mutlaka bir
matematiksel modele ihtiya¢ duymamasi, sdzel ve karmagik insan diisiince sistemine
yakinligi, sadece uzman bilgisine bagvurularak modellenebilmesi ve dogrusal
olmayan fonksiyonlarin da modellenebilmesine imkan vermesi bulanik mantigin

avantajlar1 arasinda bulunmaktadir [107-109].

Bulanik mantigin dezavantajlar1 olarak ise, kural taban1 olusturmak ve uygun
tiyelik fonksiyonunu se¢gmek i¢in uzman deneyimine ihtiya¢ duyulmasi, her zaman
kesin sonu¢ veren standart bir yontemin olmamasi sebebiyle en dogru ydntemi

bulmak i¢in deneme yaparak zaman harcanmasi sayilabilir [120].

3.3. Bulamik Mantik Yontemlerinin Performans Karsilastirmasi

Tez c¢alismasinin bu bolimiinde, farkli bulanik mantik  yontemleri
kullanilarak elde edilen sonuglara ve karsilastirmalarina yer verilmektedir. ilk olarak,
Mamdani Cikarim Yontemi ile dort farkl iiyelik fonksiyonu (Uggen, Yamuk, Gauss

ve Sigmoid Uyelik Fonksiyonlar1) ve dért farkli durulastirma yontemi (Alan
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Merkezi, Maksimumlarin  En  Biyiligli, Maksimumlarin  Ortalamas1  ve
Maksimumlarin En Kiigligii) uygulanarak ulasilan sonuglar yer almaktadir. Daha
sonra, Tagaki-Sugeno ¢ikarim Yontemi ve dort farkli tiyelik fonksiyonu ile ulasilan

sonuclar bulunmaktadir.

3.3.1. Mamdani Cikarim Yontemi
Bulanik Mantik Tabanli Tutum Belirleme sisteminde, mobil O6grenmeye
yonelik tutum dlgeginin  dort faktdriinden (Memnuniyet, Ogrenmeye Etki,
Motivasyon, Kullaniglilik) elde edilen puanlar girdi verileri olarak tanimlanmistir.
Mamdani Cikarim Yontemi kullanilarak tasarlanan sistemin dort tane de ¢iktisi
(Memnuniyet, Ogrenmeye Etki, Motivasyon, Kullanishlik) bulunmaktadir. Sekil
3.13’de Mamdani Cikarim Yontemi ile tasarlanan bulanik mantik tabanli sistemin

genel yapisi gosterilmistir.

MEMNUNIYET \ / TS

>Q< _\.Eu,m | Attitude._Determination(mam| M /><><\

OGRENMEYE_ETKI OGRENMEYE_ETKI

MOTIVASYON / \ MOTIVASYON

KULLANISLILIK KULLANISLILIK

Sekil 3.13. Mamdani Cikarim Ydntemli Sistemin Genel Yapist

3.3.1.1. Uggen Uyelik Fonksiyonu
Mobil 6grenmeye yonelik tutum 6lgeginin Memnuniyet, Ogrenmeye Etki,
Motivasyon ve Kullanishilik faktorleri i¢in dort adet girdi ve dort adet ¢iktr iiggen
tiyelik fonksiyonu tanimlanmistir. Sekil 3.14’te Memnuniyet faktorii i¢in tanimlanan

girdi ve ¢ikt1 iggen iiyelik fonksiyonlar1 yer almaktadir.
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(b) Memnuniyet ¢ikti iggen tiyelik fonksiyonu
Sekil 3.14. Memnuniyet faktorii iicgen tiyelik fonksiyonlar

Mamdani ¢ikarim  yOnteminde tasarlanan sistemde, {i¢ggen iyelik
fonksiyonlar1 ile bulaniklastirilan verilerin  durulastirllmasinda dort  farkl
durulagtirma yontemi kullanilmigtir. Bunlar; Alan Merkezi, Maksimumlarin En
Biiytigli, Maksimumlarin Ortalamas1 ve Maksimumlarin En Kii¢iigii Durulastirma

Y ontemleridir.

e Alan Merkezi Durulastirma Yoéntemi

Sekil 3.15’te, Mamdani ¢ikarim yontemi ve ticgen iiyelik fonksiyonlar ile
elde edilen verilere ait Alan merkezi durulastirma yontemi sonuglar1 yer almaktadir.
Sekil 3.15 (a)’da Alan merkezi durulagtirma yontemi kural goriintiileyici sonuglari ve
Sekil 3.15 (b)’de Alan merkezi durulastirma yontemi yiizey goriintiileyici sonuglari

bulunmaktadir.
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(b) Alan merkezi durulastirma yontemi yiizey goriintiileyici

Sekil 3.15. Alan merkezi durulastirma yontemi sonuglari

Sekil 3.15 (a); Memnuniyet = 95, Ogrenmeye Etki = 50, Motivasyon = 33 ve
Kullanighlik = 20 girdi degerleri igin Alan merkezi durulastirma yontemi ile elde
edilen sonuglar1 gostermektedir. Sekil 3.15 (a)'ya gore elde edilen ¢ikt1 degerleri
Memnuniyet = 0.82, Ogrenmeye Etki = 0.2, Motivasyon = 0.8 ve Kullanishlik =
0.5'ir. Sekil 3.15 (b) 'de ise, Alan merkezi durulastirma yontemi ile elde edilen

sonugclar yiizey goriintiileyici ile 3 boyutlu olarak gosterilmistir.

e Maksimumlarin Ortalamasi Durulastirma Yontemi

Sekil 3.16°da, Mamdani ¢ikarim yontemi ve liggen iiyelik fonksiyonlar: ile
elde edilen verilere ait Maksimumlarin ortalamasi durulastirma yontemi sonuglari yer
almaktadir. Sekil 3.16 (a)’da Maksimumlarin ortalamasi durulastirma yéntemi kural
goriintiileyici sonuglart ve Sekil 3.16 (b)’de Maksimumlarin ortalamasi durulastirma

yontemi ylizey goriintiileyici sonuglar1 bulunmaktadir.
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(b) Maksimumlarin ortalamasi durulastirma yontemi ytizey goriintiileyici

Sekil 3.16. Maksimumlarin ortalamasi durulastirma yontemi sonuglari

Sekil 3.16 (a); Memnuniyet = 95, Ogrenmeye Etki = 50, Motivasyon = 33 ve
Kullanighilhik = 20 girdi degerleri i¢in Maksimumlarin ortalamasi durulastirma
yontemi ile elde edilen sonuclar1 gostermektedir. Sekil 3.16 (a)'ya gore elde edilen
cikt1 degerleri Memnuniyet = 0.825, Ogrenmeye Etki = 0.2, Motivasyon = 0.8 ve
Kullanighilik = 0.5'tir. Sekil 3.16 (b) 'de ise, Maksimumlarin ortalamasi durulastirma
yontemi ile elde edilen sonuclar ylizey goriintiileyici ile 3 boyutlu olarak

gosterilmistir.

e Maksimumlarin En Biiyiigii Durulastirma Yontemi

Sekil 3.17°de, Mamdani ¢ikarim yontemi ve {liggen iiyelik fonksiyonlar: ile
elde edilen verilere ait Maksimumlarin en biiyiigii durulagtirma yontemi sonuglari
yer almaktadir. Sekil 3.17 (a)’da Maksimumlarin en biiyiigli durulastirma ydntemi
kural goriintiileyici sonuglart ve Sekil 3.17 (b)’de Maksimumlarin en biyligi

durulagtirma yontemi yiizey goriintiileyici sonuglart bulunmaktadir.
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(b) Maksimumlarin en biiyligli durulastirma yontemi yiizey goriintiileyici

Sekil 3.17. Maksimumlarin en biiyiigii durulastirma yontemi sonuglari

Sekil 3.17 (a); Memnuniyet = 95, Ogrenmeye Etki = 50, Motivasyon = 33 ve
Kullanighlik = 20 girdi degerleri i¢cin Maksimumlarin en biiyligli durulastirma
yontemi ile elde edilen sonuclar1 gostermektedir. Sekil 3.17 (a)'ya gore elde edilen
cikti degerleri Memnuniyet = 0.94, Ogrenmeye Etki = 0.33, Motivasyon = 0.93 ve
Kullamighilik = 0.63'tiir. Sekil 3.17 (b) 'de ise, Maksimumlarin en biiyligi
durulagtirma yontemi ile elde edilen sonuglar yiizey goriintiileyici ile 3 boyutlu

olarak gosterilmistir.

e Maksimumlarin En Kiiciigii Durulastirma Yontemi

Sekil 3.18’de, Mamdani ¢ikarim yontemi ve liggen tiyelik fonksiyonlar: ile
elde edilen verilere ait Maksimumlarin en kii¢iigii durulagtirma yontemi sonuglar yer
almaktadir. Sekil 3.18 (a)’da Maksimumlarin en kii¢iigli durulastirma yontemi kural
goriintlileyici sonuglart ve Sekil 3.18 (b)’de Maksimumlarin en kii¢iigii durulastirma

yontemi ylizey goriintiileyici sonuglar1 bulunmaktadir.
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(b) Maksimumlarin en kiigiigli durulastirma yontemi yiizey goriintiileyici

Sekil 3.18. Maksimumlarin en kii¢ligli durulastirma yontemi sonuglari

Sekil 3.18 (a); Memnuniyet = 95, Ogrenmeye Etki = 50, Motivasyon = 33 ve
Kullanighlik = 20 girdi degerleri i¢in Maksimumlarin en kii¢ligli durulastirma
yontemi ile elde edilen sonuglar1 gostermektedir. Sekil 3.18 (a)'ya gore elde edilen
cikti degerleri Memnuniyet = 0.71, Ogrenmeye Etki = 0.07, Motivasyon = 0.67 ve
Kullanmighlik = 0.37'dir. Sekil 3.18 (b) 'de ise, Maksimumlarin en kii¢iigi
durulagtirma yontemi ile elde edilen sonuglar yiizey goriintiileyici ile 3 boyutlu

olarak gosterilmistir.

3.3.1.2. Yamuk Uyelik Fonksiyonu

Mobil grenmeye yonelik tutum &lgeginin Memnuniyet, Ogrenmeye Etki,
Motivasyon ve Kullanighlik faktorleri icin dort adet girdi ve dort adet ¢ikti yamuk
tiyelik fonksiyonu tanimlanmistir. Sekil 3.19°da Memnuniyet faktorii icin tanimlanan

girdi ve ¢ikt1 yamuk iiyelik fonksiyonlar1 yer almaktadir.
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(b) Memnuniyet ¢ikt1 yamuk tiyelik fonksiyonu
Sekil 3.19. Memnuniyet faktorii yamuk tiyelik fonksiyonlari

yamuk
dort farkl

Mamdani ¢ikarim yonteminde tasarlanan sistemde, iyelik

fonksiyonlar1 ile bulaniklagtirilan verilerin  durulastirilmasinda
durulagtirma yontemi kullanilmistir. Bunlar; Alan Merkezi, Maksimumlarin En
Biiytigii, Maksimumlarin Ortalamasi1 ve Maksimumlarin En Kii¢ligii Durulastirma

Y ontemleridir.

e Alan Merkezi Durulastirma Yontemi

Sekil 3.20°de, Mamdani ¢ikarim yontemi ve yamuk iiyelik fonksiyonlar ile
elde edilen verilere ait Alan merkezi durulastirma yontemi sonuglart yer almaktadir.
Sekil 3.20 (a)’da Alan merkezi durulastirma yontemi kural goriintiileyici sonuglar1 ve
Sekil 3.15 (b)’de Alan merkezi durulastirma yontemi yiizey goriintiileyici sonuglari

bulunmaktadir.
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(b) Alan merkezi durulastirma yontemi yiizey goriintiileyici

Sekil 3.20. Alan merkezi durulagtirma yéntemi sonuglari

Sekil 3.20 (a); Memnuniyet = 95, Ogrenmeye Etki = 50, Motivasyon = 33 ve
Kullanighlik = 20 girdi degerleri icin Alan merkezi durulagtirma yontemi ile elde
edilen sonuglar1 gostermektedir. Sekil 3.20 (a)'ya gore elde edilen ¢ikti degerleri
Memnuniyet = 0.792, Ogrenmeye Etki = 0.275, Motivasyon = 0.806 ve Kullanighlik
= 0.502'dir. Sekil 3.20 (b) 'de ise, Alan merkezi durulastirma yontemi ile elde edilen

sonuglar yiizey goriintiileyici ile 3 boyutlu olarak gosterilmistir.

e Maksimumlarin Ortalamasi Durulastirma Yontemi

Sekil 3.21°de, Mamdani ¢ikarim yontemi ve yamuk iiyelik fonksiyonlar ile
elde edilen verilere ait Maksimumlarin ortalamasi durulastirma yontemi sonuglar1 yer
almaktadir. Sekil 3.21 (a)’da Maksimumlarin ortalamasi durulastirma yontemi kural
goriintlileyici sonuglart ve Sekil 3.21 (b)’de Maksimumlarin ortalamasi durulastirma

yontemi ylizey goriintiileyici sonuglar1 bulunmaktadir.
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(b) Maksimumlarin ortalamasi durulastirma yontemi yiizey goriintiileyici

Sekil 3.21. Maksimumlarin ortalamasi durulastirma yontemi sonuglari

Sekil 3.21 (a); Memnuniyet = 95, Ogrenmeye Etki = 50, Motivasyon = 33 ve
Kullanighilhik = 20 girdi degerleri i¢in Maksimumlarin ortalamasi durulastirma
yontemi ile elde edilen sonuclar1 gostermektedir. Sekil 3.21 (a)'ya gore elde edilen
cikti degerleri Memnuniyet = 0.8, Ogrenmeye Etki = 0.27, Motivasyon = 0.815 ve
Kullanighilik = 0.5'tir. Sekil 3.21 (b) 'de ise, Maksimumlarin ortalamasi durulastirma
yontemi ile elde edilen sonuglar yiizey gorintiileyici ile 3 boyutlu olarak

gosterilmistir.

e Maksimumlarin En Biiyiigii Durulastirma Yontemi
Sekil 3.22’de, Mamdani ¢ikarim yontemi ve yamuk iiyelik fonksiyonlar ile

elde edilen verilere ait Maksimumlarin en biiyiigii durulastirma yontemi sonuclar
yer almaktadir. Sekil 3.22 (a)’da Maksimumlarin en biiyiigli durulastirma yontemi
kural goriintiileyici sonuglart ve Sekil 3.22 (b)’de Maksimumlarin en biiyiigi

durulagtirma yontemi yiizey goriintiileyici sonuglart bulunmaktadir.
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(b) Maksimumlarin en biiyligli durulastirma yontemi yiizey goriintiileyici

Sekil 3.22. Maksimumlarin en biiytigii durulastirma yontemi sonuglari

Sekil 3.22 (a); Memnuniyet = 95, Ogrenmeye Etki = 50, Motivasyon = 33 ve
Kullanighlik = 20 girdi degerleri i¢cin Maksimumlarin en biiyligli durulastirma
yontemi ile elde edilen sonuclar1 gostermektedir. Sekil 3.22 (a)'ya gore elde edilen
cikti degerleri Memnuniyet = 0.92, Ogrenmeye Etki = 0.44, Motivasyon = 0.94 ve
Kullanigliik = 0.64'tiir. Sekil 3.22 (b) 'de ise, Maksimumlarin en biyiigi
durulagtirma yontemi ile elde edilen sonuglar yiizey goriintiileyici ile 3 boyutlu

olarak gosterilmistir.

e Maksimumlarm En Kii¢iigii Durulastirma Yontemi

Sekil 3.23’te, Mamdani ¢ikarim yontemi ve yamuk iiyelik fonksiyonlar ile
elde edilen verilere ait Maksimumlarin en kii¢iigii durulastirma yontemi sonuglari yer
almaktadir. Sekil 3.23 (a)’da Maksimumlarin en kii¢iigii durulastirma yontemi kural
goriintiileyici sonuglart ve Sekil 3.23 (b)’de Maksimumlarin en kii¢tigii durulagtirma

yontemi ylizey goriintiileyici sonuglar1 bulunmaktadir.
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(b) Maksimumlarin en kiigligii durulagtirma yontemi yiizey goriintiileyici

Sekil 3.23. Maksimumlarin en kii¢iigii durulastirma yontemi sonuglari

Sekil 3.23 (a); Memnuniyet = 95, Ogrenmeye Etki = 50, Motivasyon = 33 ve
Kullaniglilik = 20 girdi degerleri i¢cin Maksimumlarin en kiiciigii durulastirma
yontemi ile elde edilen sonuclar1 gostermektedir. Sekil 3.23 (a)'ya gore elde edilen
cikt1 degerleri Memnuniyet = 0.68, Ogrenmeye Etki = 0.1, Motivasyon = 0.69 ve
Kullanighlik = 0.36'dir. Sekil 3.23 (b) 'de ise, Maksimumlarin en kiigiigi
durulastirma yontemi ile elde edilen sonuglar yiizey goriintiileyici ile 3 boyutlu

olarak gosterilmistir.

3.3.1.3. Gauss Uyelik Fonksiyonu

Mobil dgrenmeye yonelik tutum &lgeginin Memnuniyet, Ogrenmeye Etki,
Motivasyon ve Kullanighlik faktorleri i¢in dort adet girdi ve dort adet ¢ikti gauss
tiyelik fonksiyonu tanimlanmistir. Sekil 3.24°te Memnuniyet faktorii i¢in tanimlanan

girdi ve ¢ikt1 gauss iiyelik fonksiyonlar1 yer almaktadir.
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(b) Memnuniyet ¢ikt1 gauss tiyelik fonksiyonu
Sekil 3.24. Memnuniyet faktort gauss tiyelik fonksiyonlari

Mamdani ¢ikarim yonteminde tasarlanan sistemde, gauss iiyelik fonksiyonlari
ile bulaniklagtirilan verilerin durulastirilmasinda dort farkli durulastirma yontemi
kullanilmigtir. Bunlar; Alan Merkezi, Maksimumlarin En Biiyiigii, Maksimumlarin

Ortalamasi ve Maksimumlarin En Kii¢iigli Durulastirma Y 6ntemleridir.

e Alan Merkezi Durulastirma Yontemi

Sekil 3.25’de, Mamdani ¢ikarim yontemi ve gauss lyelik fonksiyonlar: ile
elde edilen verilere ait Alan merkezi durulastirma yontemi sonuglar1 yer almaktadir.
Sekil 3.25 (a)’da Alan merkezi durulagtirma yontemi kural gériintiileyici sonuglari ve
Sekil 3.25 (b)’de Alan merkezi durulastirma yontemi yiizey goriintiileyici sonuglari

bulunmaktadir.
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(b) Alan merkezi durulastirma yontemi yiizey goriintiileyici

Sekil 3.25. Alan merkezi durulagtirma yontemi sonuglari

Sekil 3.25 (a); Memnuniyet = 95, Ogrenmeye Etki = 50, Motivasyon = 33 ve
Kullaniglilik = 20 girdi degerleri icin Alan merkezi durulastirma yontemi ile elde
edilen sonuglart gostermektedir. Sekil 3.25 (a)'ya gore elde edilen ¢ikti degerleri
Memnuniyet = 0.817, Ogrenmeye Etki = 0.204, Motivasyon = 0.796 ve Kullanislilik
= 0.5'dir. Sekil 3.25 (b) 'de ise, Alan merkezi durulastirma yontemi ile elde edilen

sonugclar yiizey goriintiileyici ile 3 boyutlu olarak gdsterilmistir.

e Maksimumlarin Ortalamasi1 Durulastirma Yontemi

Sekil 3.26’da, Mamdani ¢ikarim yontemi ve gauss lyelik fonksiyonlar: ile
elde edilen verilere ait Maksimumlarin ortalamasi durulastirma yontemi sonuglari yer
almaktadir. Sekil 3.26 (a)’da Maksimumlarin ortalamasi durulagtirma yontemi kural
goriintiileyici sonuglart ve Sekil 3.26 (b)’de Maksimumlarin ortalamasi durulastirma

yontemi yiizey goriintiileyici sonuglari bulunmaktadir.
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(b) Maksimumlarin ortalamasi durulastirma yontemi yiizey goriintiileyici

Sekil 3.26. Maksimumlarin ortalamasi durulastirma yontemi sonuglari

Sekil 3.26 (a); Memnuniyet = 95, Ogrenmeye Etki = 50, Motivasyon = 33 ve
Kullaniglilik = 20 girdi degerleri igin Maksimumlarin ortalamas1 durulagtirma
yontemi ile elde edilen sonuclar1 gostermektedir. Sekil 3.26 (a)'ya gore elde edilen
cikti degerleri Memnuniyet = 0.82, Ogrenmeye Etki = 0.2, Motivasyon = 0.8 ve
Kullanislilik = 0.5'tir. Sekil 3.26 (b) 'de ise, Maksimumlarin ortalamasi durulastirma
yontemi ile elde edilen sonuglar yiizey gorintileyici ile 3 boyutlu olarak

gosterilmistir.

e Maksimumlarin En Biiyiigii Durulastirma Yoéntemi
Sekil 3.27°de, Mamdani ¢ikarim yontemi ve gauss iiyelik fonksiyonlar: ile

elde edilen verilere ait Maksimumlarin en biiyiigii durulagtirma ydntemi sonuglari
yer almaktadir. Sekil 3.27 (a)’da Maksimumlarin en biiyiigli durulastirma yontemi
kural goriintiileyici sonuglart ve Sekil 3.27 (b)’de Maksimumlarin en biyligi

durulagtirma yontemi yiizey goriintiileyici sonuglart bulunmaktadir.
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(b) Maksimumlarin en biiyligii durulastirma yontemi yiizey goriintiileyici

Sekil 3.27. Maksimumlarin en biiyiigii durulastirma yontemi sonuglari

Sekil 3.27 (a); Memnuniyet = 95, Ogrenmeye Etki = 50, Motivasyon = 33 ve
Kullanighlik = 20 girdi degerleri i¢cin Maksimumlarin en biiyligli durulastirma
yontemi ile elde edilen sonuclar1 gostermektedir. Sekil 3.27 (a)'ya gore elde edilen
cikti degerleri Memnuniyet = 0.93, Ogrenmeye Etki = 0.33, Motivasyon = 0.93 ve
Kullamighilik = 0.63'tiir. Sekil 3.27 (b) 'de ise, Maksimumlarin en biiyligi
durulagtirma yontemi ile elde edilen sonuglar yiizey goriintiileyici ile 3 boyutlu

olarak gosterilmistir.

e Maksimumlarin En Kiiciigii Durulastirma Yontemi

Sekil 3.28’de, Mamdani ¢ikarim yontemi ve gauss iiyelik fonksiyonlar: ile
elde edilen verilere ait Maksimumlarin en kii¢iigii durulagtirma yontemi sonuglari yer
almaktadir. Sekil 3.28 (a)’da Maksimumlarin en kii¢iigii durulastirma yontemi kural
gorintiileyici sonuglart ve Sekil 3.28 (b)’de Maksimumlarin en kii¢iigii durulastirma

yontemi ylizey goriintiileyici sonuglar1 bulunmaktadir.
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(b) Maksimumlarin en kiigiigli durulastirma yontemi yiizey goriintiileyici

Sekil 3.28. Maksimumlarin en kiigiigii durulastirma yontemi sonuglari

Sekil 3.28 (a); Memnuniyet = 95, Ogrenmeye Etki = 50, Motivasyon = 33 ve
Kullanighilhik = 20 girdi degerleri i¢cin Maksimumlarin en kiicligli durulastirma
yontemi ile elde edilen sonuclar1 gostermektedir. Sekil 3.28 (a)'ya gore elde edilen
cikt1 degerleri Memnuniyet = 0.71, Ogrenmeye Etki = 0.07, Motivasyon = 0.67 ve
Kullamighilik = 0.37'dir. Sekil 3.28 (b) 'de ise, Maksimumlarin en kiigiigi
durulastirma yontemi ile elde edilen sonuglar yiizey goriintiileyici ile 3 boyutlu

olarak gosterilmistir.

3.3.1.4. Sigmoid Uyelik Fonksiyonu
Mobil grenmeye yonelik tutum &lgeginin Memnuniyet, Ogrenmeye Etki,
Motivasyon ve Kullanighlik faktorleri igin dort adet girdi ve dort adet ¢iktr sigmoid
tiyelik fonksiyonu tanimlanmistir. Sekil 3.29°da Memnuniyet faktorii i¢in tanimlanan

girdi ve ¢ikt1 sigmoid tiyelik fonksiyonlar1 yer almaktadir.
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(b) Memnuniyet ¢ikt1 sigmoid tiyelik fonksiyonu
Sekil 3.29. Memnuniyet faktorti sigmoid tiyelik fonksiyonlari

Mamdani ¢ikarim yOnteminde tasarlanan sistemde, sigmoid {yelik
fonksiyonlar1 ile bulaniklastirilan verilerin  durulastirilmasinda  dort  farkh
durulagtirma yontemi kullanilmistir. Bunlar; Alan Merkezi, Maksimumlarin En
Biiytigli, Maksimumlarin Ortalamas1 ve Maksimumlarin En Kii¢iigii Durulastirma

Y ontemleridir.

e Alan Merkezi Durulastirma Yontemi

Sekil 3.30°da, Mamdani ¢ikarim yontemi ve sigmoid iiyelik fonksiyonlart ile
elde edilen verilere ait Alan merkezi durulastirma yontemi sonuglar1 yer almaktadir.
Sekil 3.30 (a)’da Alan merkezi durulagtirma yontemi kural gériintiileyici sonuglar1 ve
Sekil 3.30 (b)’de Alan merkezi durulastirma yontemi yilizey goriintiileyici sonuglari

bulunmaktadir.
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(b) Alan merkezi durulastirma yontemi yiizey goriintiileyici

Sekil 3.30. Alan merkezi durulagtirma yontemi sonuglari

Sekil 3.30 (a); Memnuniyet = 95, Ogrenmeye Etki = 50, Motivasyon = 33 ve
Kullaniglilik = 20 girdi degerleri icin Alan merkezi durulastirma yontemi ile elde
edilen sonuglart gostermektedir. Sekil 3.30 (a)'ya gore elde edilen ¢ikti degerleri
Memnuniyet = 0.52, Ogrenmeye Etki = 0.5, Motivasyon = 0.526 ve Kullanislilik =
0.5'ir. Sekil 3.30 (b) 'de ise, Alan merkezi durulastirma yontemi ile elde edilen

sonugclar yiizey goriintiileyici ile 3 boyutlu olarak gdsterilmistir.

e Maksimumlarin Ortalamasi1 Durulastirma Yontemi

Sekil 3.31°de, Mamdani ¢ikarim yontemi ve sigmoid iiyelik fonksiyonlart ile
elde edilen verilere ait Maksimumlarin ortalamasi durulastirma yontemi sonugclar yer
almaktadir. Sekil 3.31 (a)’da Maksimumlarin ortalamasi durulastirma yontemi kural
goriintiileyici sonuglart ve Sekil 3.31 (b)’de Maksimumlarin ortalamasi durulastirma

yontemi yiizey goriintiileyici sonuglar1 bulunmaktadir.
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(b) Maksimumlarin ortalamasi durulagtirma yontemi ytizey goriintiileyici

Sekil 3.31. Maksimumlarin ortalamasi durulastirma yontemi sonuglari

Sekil 3.31 (a); Memnuniyet = 95, Ogrenmeye Etki = 50, Motivasyon = 33 ve
Kullanighilhik = 20 girdi degerleri i¢in Maksimumlarin ortalamasi durulastirma
yontemi ile elde edilen sonuglari gostermektedir. Sekil 3.31 (a)'ya gore elde edilen
cikt1 degerleri Memnuniyet = 0.53, Ogrenmeye Etki = 0.5, Motivasyon = 0.54 ve
Kullanighilik = 0.5'tir. Sekil 3.31 (b) 'de ise, Maksimumlarin ortalamasi durulastirma
yontemi ile elde edilen sonuglar yiizey goriintiileyici ile 3 boyutlu olarak

gosterilmistir.

e Maksimumlarin En Biiyiigii Durulastirma Yontemi
Sekil 3.32°de, Mamdani ¢ikarim yontemi ve sigmoid iiyelik fonksiyonlari ile

elde edilen verilere ait Maksimumlarin en biiyiigii durulastirma yontemi sonuclari
yer almaktadir. Sekil 3.32 (a)’da Maksimumlarin en biiyiigi durulagtirma yontemi
kural goriintiileyici sonuglart ve Sekil 3.32 (b)’de Maksimumlarin en biiyligi

durulagtirma yontemi yiizey goriintiileyici sonuglart bulunmaktadir.
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(b) Maksimumlarin en biiytigii durulastirma yontemi yiizey goriintiileyici

Sekil 3.32. Maksimumlarin en biiyiigii durulagtirma yontemi sonuglari

Sekil 3.32 (a); Memnuniyet = 95, Ogrenmeye Etki = 50, Motivasyon = 33 ve
Kullaniglhilik = 20 girdi degerleri i¢in Maksimumlarin en biiyiigii durulagtirma
yontemi ile elde edilen sonuclar1 gostermektedir. Sekil 3.32 (a)'ya gore elde edilen
cikti degerleri Memnuniyet = 1, Ogrenmeye Etki = 1, Motivasyon = 1 ve
Kullanighilik = 1°dir. Sekil 3.32 (b) 'de ise, Maksimumlarin en biiyiigii durulagtirma
yontemi ile elde edilen sonuclar ylizey goriintiileyici ile 3 boyutlu olarak

gosterilmistir.

e Maksimumlarin En Kiiciigii Durulastirma Yontemi

Sekil 3.33’de, Mamdani ¢ikarim yontemi ve sigmoid iiyelik fonksiyonlart ile
elde edilen verilere ait Maksimumlarin en kiigiigii durulagtirma yontemi sonuglart yer
almaktadir. Sekil 3.33 (a)’da Maksimumlarin en kii¢ligli durulagtirma yontemi kural
gorintiileyici sonuglart ve Sekil 3.33 (b)’de Maksimumlarin en kii¢iigii durulastirma

yontemi yiizey goriintiileyici sonuglar1 bulunmaktadir.
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(b) Maksimumlarin en kiigligii durulastirma yontemi yiizey goriintiileyici

Sekil 3.33. Maksimumlarin en kii¢ligli durulastirma yontemi sonuglari

Sekil 3.33 (a); Memnuniyet = 95, Ogrenmeye Etki = 50, Motivasyon = 33 ve
Kullaniglilik = 20 girdi degerleri icin Maksimumlarin en kiigiigii durulastirma
yontemi ile elde edilen sonuclar1 gostermektedir. Sekil 3.33 (a)'ya gore elde edilen
cikt1 degerleri Memnuniyet = 0.06, Ogrenmeye Etki = 0, Motivasyon = 0.08 ve
Kullanighilik = 0'diir. Sekil 3.33 (b) 'de ise, Maksimumlarin en kii¢tigii durulagtirma
yontemi ile elde edilen sonuclar ylizey goriintiileyici ile 3 boyutlu olarak

gosterilmistir.

3.3.2. Tagaki-Sugeno Cikarim Yontemi
Tagaki-Sugeno Cikarim Yontemi kullanilarak tasarlanan sistemin, Mamdani
Cikarim Yontemine benzer sekilde dort girdisi (Memnuniyet, Ogrenmeye Etki,
Motivasyon, Kullanishlik) ve dort tane de ciktist (Memnuniyet, Ogrenmeye Etki,
Motivasyon, Kullaniglilik) bulunmaktadir. Sekil 3.34’te Tagaki-Sugeno Cikarim

Yo6ntemi ile tasarlanan bulanik mantik tabanli sistemin genel yapis1 gosterilmistir.
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Sekil 3.34. Tagaki-Sugeno Cikarim Yontemli Sistemin Genel Yapisi

3.3.2.1. Ucgen Uyelik Fonksiyonu
Mobil dgrenmeye yonelik tutum olgeginin Memnuniyet, Ogrenmeye Etki,
Motivasyon ve Kullaniglilik faktorleri igin dort adet girdi ve dort adet cikti {iggen
tiyelik fonksiyonu tanimlanmistir. Sekil 3.35’te Memnuniyet faktorii i¢in tanimlanan

girdi ve ¢ikt1 liggen iiyelik fonksiyonlari yer almaktadir.

plot paints: 181

Membership function plots
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input variable "MEMNUNIYET"

(@) Memnuniyet girdi tiggen tiyelik fonksiyonu

plot points: 181
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(b) Memnuniyet ¢ikti iggen tiyelik fonksiyonu
Sekil 3.35. Memnuniyet faktorii ticgen iiyelik fonksiyonlari
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Tagaki-Sugeno c¢ikarim yonteminde tasarlanan sistemde, tggen Tlyelik

fonksiyonlart ile bulaniklastirilan verilerin durulagtirilmasinda ayr1 bir durulagtirilma

yontemi kullanilmamaktadir. Bulanik veriler, sistem tarafindan durulastirilmaktadir.

Sekil 3.36°da, Tagaki-Sugeno ¢ikarim yontemi ve iiggen iiyelik fonksiyonlari

ile elde edilen verilere ait sonuglar yer almaktadir. Sekil 3.36 (a)’da Tagaki-Sugeno

Cikarim Yontemi kural goriintiileyici sonuglar1 ve Sekil 3.36 (b)’de Tagaki-Sugeno

Cikarim Yontemi ylizey goriintiileyici sonuglar1 bulunmaktadir.
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(b) Tagaki-Sugeno Cikarim Yontemi yiizey goriintiileyici

Sekil 3.36. Tagaki-Sugeno Cikarim Yontemi sonuglari

Sekil 3.36 (a); Memnuniyet = 95, Ogrenmeye Etki = 50, Motivasyon = 33 ve

Kullanighlik = 20 girdi degerleri i¢in elde edilen sonuglar1 gostermektedir. Sekil 3.36

(a)'ya gore elde edilen ¢ikt1 degerleri Memnuniyet = 0.5, Ogrenmeye Etki = 0.5,

Motivasyon = 0.5 ve Kullaniglilik = 0.5'tir. Sekil 3.36 (b) 'de ise, elde edilen sonuglar

yiizey goriintiileyici ile 3 boyutlu olarak gosterilmistir.
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3.3.2.2. Yamuk Uyelik Fonksiyonu

Mobil dgrenmeye yonelik tutum &lgeginin Memnuniyet, Ogrenmeye Etki,

Motivasyon ve Kullanishilik faktorleri i¢in dort adet girdi ve dort adet ¢ikti yamuk

tiyelik fonksiyonu tanimlanmistir. Sekil 3.37°de Memnuniyet faktorii i¢in tanimlanan

girdi ve ¢ikt1 yamuk tiyelik fonksiyonlar1 yer almaktadir.

plot points:
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(@) Memnuniyet girdi yamuk tiyelik fonksiyonu

lot points:
Membership function plots pietpain

181

YUKSEK

ORTA

DUSUK

output variable "MEMNUNIYET"

(b) Memnuniyet ¢ikti yamuk tiyelik fonksiyonu

Sekil 3.37. Memnuniyet faktorii yamuk tiyelik fonksiyonlar

Sekil 3.38°de, Tagaki-Sugeno ¢ikarim yontemi ve yamuk iiyelik fonksiyonlari

ile elde edilen verilere ait sonuglar yer almaktadir. Sekil 3.38 (a)’da Tagaki-Sugeno

Cikarim Yontemi kural goriintiileyici sonuglar1 ve Sekil 3.38 (b)’de Tagaki-Sugeno

Cikarim Yontemi yiizey goriintiileyici sonuglart bulunmaktadir.
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(a) Tagaki-Sugeno Cikarim Yo6ntemi kural goriintiileyici

OGRENMEYE_ETKI 20

MEMNUNIYET

(b) Tagaki-Sugeno Cikarim Yontemi yiizey goriintiileyici
Sekil 3.38. Tagaki-Sugeno Cikarim Yontemi sonuglari

Sekil 3.38 (a); Memnuniyet = 95, Ogrenmeye Etki = 50, Motivasyon = 33 ve
Kullaniglilik = 20 girdi degerleri i¢in elde edilen sonuglar1 gostermektedir. Sekil 3.38
(a)'ya gore elde edilen cikti degerleri Memnuniyet = 0.5, Ogrenmeye Etki = 0.5,
Motivasyon = 0.5 ve Kullaniglilik = 0.5'tir. Sekil 3.38 (b) 'de ise, elde edilen sonuglar

yiizey goriintiileyici ile 3 boyutlu olarak gosterilmistir.

3.3.2.3. Gauss Uyelik Fonksiyonu
Mobil dgrenmeye yonelik tutum &lgeginin Memnuniyet, Ogrenmeye Etki,
Motivasyon ve Kullaniglilik faktorleri i¢in dort adet girdi ve dort adet ¢ikti gauss
tiyelik fonksiyonu tanimlanmistir. Sekil 3.39°da Memnuniyet faktorii i¢in tanimlanan

girdi ve ¢ikt1 gauss liyelik fonksiyonlar1 yer almaktadir.
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(a) Memnuniyet girdi gauss iiyelik fonksiyonu

plot points: 181
Membership function plots
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(b) Memnuniyet ¢ikt1 gauss iiyelik fonksiyonu
Sekil 3.39. Memnuniyet faktorii gauss tiyelik fonksiyonlar

Sekil 3.40’ta, Tagaki-Sugeno ¢ikarim yontemi ve gauss iiyelik fonksiyonlari
ile elde edilen verilere ait sonuglar yer almaktadir. Sekil 3.40 (a)’da Tagaki-Sugeno
Cikarim Yontemi kural gorintiileyici sonuglart ve Sekil 3.40 (b)’de Tagaki-Sugeno
Cikarim Yontemi ylizey goriintiileyici sonuglart bulunmaktadir.

MEMNUNIYET=95 OGRENMEYE_ETKi=50 MOTIVASYON=33  KULLANISLILIK =20 . - . .
MEMNUNIYET = 0.33 OGRENMEYE_ETKi =0.25 MOTIVASYON=025 KULLANIGLILIK =0.125

01 11 -01 11 01 11 -01 11

(a) Tagaki-Sugeno Cikarim Yontemi kural goriintiileyici
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(b) Tagaki-Sugeno Cikarim Yontemi yiizey goriintiileyici
Sekil 3.40. Tagaki-Sugeno Cikarim Yontemi sonuglari
Sekil 3.40 (a); Memnuniyet = 95, Ogrenmeye Etki = 50, Motivasyon = 33 ve
Kullaniglilik = 20 girdi degerleri i¢in elde edilen sonuglart gostermektedir. Sekil 3.40
(a)'ya gore elde edilen ¢ikt1 degerleri Memnuniyet = 0.333, Ogrenmeye Etki = 0.25,
Motivasyon = 0.25 ve Kullanishilik = 0.125'tir. Sekil 3.40 (b) 'de ise, elde edilen

sonugclar yiizey gortintiileyici ile 3 boyutlu olarak gosterilmistir.

3.3.2.4. Sigmoid Uyelik Fonksiyonu
Mobil dgrenmeye yonelik tutum &lgeginin Memnuniyet, Ogrenmeye Etki,
Motivasyon ve Kullanighlik faktorleri i¢in dort adet girdi ve dort adet ¢ikt1 sigmoid
tiyelik fonksiyonu tanimlanmstir. Sekil 3.41°de Memnuniyet faktorii i¢in tanimlanan

girdi ve ¢ikt1 sigmoid tliyelik fonksiyonlar: yer almaktadir.

clet coints: 181

I I YUKW&X

Membership function plots
T

20 30 40 50 60 70 80 80 100
input variable "MEMNUNIYET"

(a) Memnuniyet girdi sigmoid tiyelik fonksiyonu
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. . plot points: 181
Membership function plots
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(b) Memnuniyet ¢ikt1 sigmoid iiyelik fonksiyonu
Sekil 3.41. Memnuniyet faktorii sigmoid iiyelik fonksiyonlari

Sekil 3.42°de, Tagaki-Sugeno ¢ikarim yontemi ve sigmoid iiyelik
fonksiyonlar1 ile elde edilen verilere ait sonuglar yer almaktadir. Sekil 3.42 (a)’da
Tagaki-Sugeno Cikarim Yontemi kural goriintiileyici sonuglart ve Sekil 3.42 (b)’de

Tagaki-Sugeno Cikarim Yontemi yiizey goriintiileyici sonuglari bulunmaktadir.

MEMNUNIYET=95  OGRENMEYE_ETKi=50  MOTIVASYON =33 KULLANISLILIK = 20

g
L L4 g ]
/A

. J )

20 100 " 55 7 B& 7 %

IYET=0.254 OG E_ETKi=00116 MOTIVASYON=0.320  KULLANISLILIK =0.185

o o
Now

MEMNUNIYET
(=

OGRENMEYE_ETKI 20 MEMNUNIYET

(b) Tagaki-Sugeno Cikarim Yontemi yiizey goriintiileyici
Sekil 3.42. Tagaki-Sugeno Cikarim Yontemi sonuglari
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Sekil 3.42 (a); Memnuniyet = 95, Ogrenmeye Etki = 50, Motivasyon = 33 ve
Kullaniglilik = 20 girdi degerleri i¢in elde edilen sonuglart gostermektedir. Sekil 3.42
(a)'ya gore elde edilen ¢ikt1 degerleri Memnuniyet = 0.254, Ogrenmeye Etki =
0.0116, Motivasyon = 0.329 ve Kullanighilik = 0.165'tir. Sekil 3.42 (b) 'de ise, elde

edilen sonugclar yiizey goriintiileyici ile 3 boyutlu olarak gdsterilmistir.

Yukarida ayrintil1 bir sekilde deginilmis olan; iki farkli ¢gikarim yontemi, dort
farkli iiyelik fonksiyonu ve dort farkli durulagtirma yontemi ile ayni girdi degerleri

icin elde edilen sonuglarin performans karsilagtirmasi Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1. Performans Karsilastirmasi

Cikarim Uyelik ) Durulastir Memnuni | Ogrenme | Motiva Kulla
Yontemi jRCsiyo pia et e Etki syon mishh
! nu Yontemi y y y k
Alan
Merkezi 0.82 0.2 0.8 0.5
Maksimum
U larin 0.825 0.2 0.8 0.5
wesen Ortalamasi
Uyelik ;
Fonksiyon Maksimum
U larin En 0.94 0.33 0.93 0.63
Biiyiigii
Maksimum
larin En 0.71 0.07 0.67 0.37
Kiigiigii
Alan 0.792 0.275 0.806 | 0.502
Merkezi
Maksimum
Mamdani vamuk larin 0.8 0.27 0.815 0.5
. Ortalamasi
Uyelik -
Fonksiyon Maksimum
U larin En 0.92 0.44 0.94 0.64
Biiyiigii
Maksimum
larin En 0.68 0.1 0.69 0.36
Kiigiigii
Alan 0.817 0204 | 079 | 05
Merkezi
Gauss -
Uvelik Maksimum
Fonf(‘;lon larin 0.82 0.2 0.8 0.5
U y Ortalamasi
Maksimum
larin En 0.93 0.33 0.93 0.63
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Maksimum

larin En 0.71 0.07 0.67 0.37
Kigugi
Alan 0.52 0.5 0526 | 05
Merkezi ' ' ' '
Maksimum

Sigmoid | larin 0.53 0.5 0.54 0.5

Uyelik | Ortalamasi
Fonksiyon | Maksimum

u larin En 1 1 1 1
Biiyigii
Maksimum
larin En 0.06 0 0.08 0
Kigugi
Uggen Uyelik
Fonksiyonu 0.5 0.5 0.5 0.5
. Yamuk Uyelik
Tagaki- Fonksiyonu 0.5 0.5 0.5 0.5
SRR Gauss Uyelik
oY 0.333 0.25 0.25 | 0.125
Fonksiyonu
jpemoiddifyelik 0254 | 00116 | 0329 | 0.165
Fonksiyonu

Calismanin devaminda bulamik mantik tabanli tutum belirleme sisteminin
gelistirilmesi  asamasinda, bulamklastirma yontemi olarak Uggen Uyelik
Fonksiyonlari, ¢ikarim yontemi olarak Mamdani Cikarim Yontemi ve durulastirma

yontemi olarak ise Alan Merkezi Yontemi kullanilmistir.
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4. GELISTIRILEN MOBIL UYGULAMALAR

Calismanin bu boliimiinde tez g¢alismasi kapsaminda gelistirilen android
mobil uygulamalar ile ilgili detaylar yer almaktadir. Ilk olarak Programlamaya
yonelik egitsel mobil oyunun tasarimi ve arayiizleri ile ilgili bilgiler verilmekte, daha
sonra ise bulanik mantik tabanli tutum belirleme sistemi, mobil uygulama tasarimi ve

arayiizleri tanitilmaktadir.

Sistemin genel yapis1 Sekil 4.1°de gosterilmektedir. Sekil 4.1'de
goriilebilecegi gibi, kullanict oncelikle bu tez calismasi kapsaminda gelistirilen
bulanik mantik teknigine dayali mobil uygulama araciligiyla mobil 6grenmeye
yonelik tutum o6l¢egini uygular. Bu uygulama sayesinde 6grenci anket sorularina
puan verir ve bulanik mantik teknigi 6grencinin bulanik mantiga dayali tutumunu
belirlemek amaciyla arka planda yiiriitiilir. Daha sonra, programlamay1 6grenmek
lizere gelistirilmis olan egitsel mobil oyunu oynar. Bunu takiben, bulanik mantik
tabanli mobil uygulama araciligiyla mobil 6grenmeye yonelik tutum 6l¢egini tekrar
uygular. Sistemin son adiminda, hem klasik hem de bulanik mantik yaklagimlarinin

performanslarini karsilastirmak igin istatistiksel analizler yapilir.

Buslamik
Bulsnik - BANTTIE
hATLIE | vmklapmins
Vaklarming Coyal Tutumy
Oyl Tutumy Blirimme
” Ealireme

Bulsni Mantk ve

fasic Mantit
| ekmgerens Dayed
Jiusin Bhant Sistemiscin
ek e Parformans Anadizi
Fuargaih Tut N, I
falrama

Sekil 4.1. Bulanik mantik tabanli sistemin genel yapisi
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4.1. Programlamaya Yonelik Egitsel Mobil Oyun

Tez c¢aligmasinin gerceklestirilme amaglarindan birisi, programlamaya
yonelik egitsel bir mobil oyun gelistirerek basta lisans Ogrencileri olmak iizere
programlama 6grenmek isteyen herkesin zamandan ve mekandan bagimsiz olarak
etkili, verimli, hizli ve kolay bir sekilde 0grenmesini saglamaktir. Boylece, akill
telefonlar basta olmak iizere bireylerin mobil teknolojiler ile gegirdigi zamani
o0grenmek i¢in kullanmasi agisindan yararli olmasi beklenmektedir. Ayrica, bireyler
gelistirilen mobil oyun sayesinde bir derslige veya bir mekana ve belli bir zaman

dilimine bagli olmaksizin kendi 6grenmelerini yonetebileceklerdir.

Programlamaya yonelik egitsel mobil oyunun gelistirilmesi siirecinde, dnce
oyunda yer alacak olan programlama dersine yonelik sorular hazirlanmis, daha sonra

oyunun tasarimi ve kod yazimi gergeklestirilmistir.

4.1.1. Programlamaya Yonelik Sorularin Hazirlanmasi

Tez kapsaminda gelistirilen Programlamaya Yonelik Mobil Oyunda yer
alacak sorularin hazirlanmasi siirecinde, mihendislik lisans Ggrencilerinin
programlama dersi igerigi incelenmistir. Dersin igerigine uygun olarak 5 farkli zorluk
seviyesinde, her seviyede 12 sorunun yer aldigi toplam 60 soru hazirlanmistir.
Miihendislik fakiiltesinde programlama dersi veren dgretim iiyelerinin uzman goriisii

aliarak, hazirlanan sorularda gerekli diizeltme ve iyilestirmeler yapilmistir.

4.1.2. Programlamaya Yonelik Mobil Oyun Tasarimi

Tez kapsaminda gelistirilen Se¢ Kutuyu C6z Soruyu isimli Programlamaya
Yonelik Mobil Oyunun tasariminda, Android i¢in resmi ve tlimlesik bir gelistirme
ortam1 olan Android Studio programindan faydalanilmistir. Android Studio, Android
uygulama gelistiricileri i¢in tasarlanan olduk¢a genis kapsamli, iist seviye 6zelliklere

sahip ve licretsiz bir programdir.

4.1.3. Programlamaya Yonelik Egitsel Mobil Oyunun Arayiizleri

Se¢ Kutuyu C6z Soruyu isimli egitsel android mobil oyuna giris yapan
kullanicilar Sekil 4.2°deki ekranla karsilagsmaktadirlar. Oyunun ana menti kisminda 3
adet buton bulunmaktadir. Bunlar; Seviyeler, Ayarlar ve Nasil Oynanir butonlaridir.

Sekil 4.2°de oyunun ana menii ekranindan bir gériiniim gosterilmektedir.
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Sec¢ Kutuyu Coz Soruyu

@ sevveer )
§ varir
qu OYNAN'

Sekil 4.2. Ana menii ekrani

Sekil 4.2’°de Ana menii ekran goriintiisii verilen oyunun Nasil Oynanir
kisminda, oyunun nasil oynandigi ile ilgili bir yonerge bulunmaktadir. Ayarlar
kisminda ise kullanic1 oyun ile ilgili istedigi ayarlamalar1 yapabilmektedir. Oyunu
sifirlayip bastan baslamak veya kaldigi yerden devam etmek gibi ayarlamalar
buradan yapilabilmektedir. Kullanici, Seviyeler kismini agtiginda Sekil 4.3’te ekran

goriintilisii verilen boliimle kargilasmaktadir.
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Se¢ Kutuyu Coz Soruyu

Sekil 4.3. Seviyeler ekran1

Sekil 4.3’te Seviyeler ekran goriintiisii verilen oyun, bes farkli zorluk
seviyesinden olugmaktadir. Kullanici, Seviye 1’in sorularini bitirmeden Seviye 2
aktif olmamaktadir. Sirasiyla her seviye bitiminde diger seviye aktiflesmektedir.

fgili seviye secildiginde ise, Sekil 4.4’te goriilen ekran acilmaktadir.
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Sekil 4.4. Kutu ekrani

Sekil 4.4°te ekran goriintiisii yer alan Kutu ekraninda 1. Seviyeye ait 12 adet
kutu bulunmaktadir. Her kutunun iginde ilgili seviyeye uygun olarak hazirlanmis ve
birbirinden farklt C programlama sorular1 vardir. Kullanici istedigi kutuyu secip
soruyu  ¢oOzebilmektedir. Kullanicilar ~ sorulari cozdiikce  puan da
kazanabilmektedirler. Sekil 4.5’te kullanici sorular1 ¢dzmeye basladiginda

kutulardaki degisim ile ilgili ekran goriintiisii yer almaktadir.
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Se¢ Kutuyu Coz Soruyu

Sekil 4.5. Kutulardaki degisim

Sekil 4.5’te goriildiigli gibi kullanici sorulart ¢ozdiikge, dogru c¢ozdigi
sorularin  kutulart yesil, yanlis ¢O6zdiigli sorularin kutular1 kirmizi renge
dontismektedir. Heniliz ¢6ziilmemis olan sorularin kutular1 ise beyaz renkte
kalmaktadir. Boylece kullanict oyunu oynarken aym1 zamanda da kendi
performansini takip edebilmektedir. Ayrica, dogru ¢oziilen her sorudan puan
kazanilmaktadir. Kullanici, istedigi kutuyu sectiginde Sekil 4.6’daki Soru ekrani ile
karsilagsmaktadir.
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Sec¢ Kutuyu C6z Soruyu

‘ main ()

int a=2, b=4, c;
c=a+b%3;

f(c==0) printf("%d", a*b);
eloe if(c==1) printf("%d", a-b);
else if (c==2) printf("%d", a+b);
else printf ("%d", a*a+b*b);
return 0;

}

Yukaridaki kodun ekran ¢iktis1 agagidakilerden hangisidir?

4)20 3 D) 6
SURE UZATMA YANLIS SIK ELE
7PUAN 10 PUAN

Sekil 4.6. Soru ekrani

Sekil 4.6’da ekran goriintiisii yer alan Soru ekraninda, kullaniciya gesitli
secenekler sunulmustur. Kullanic isterse 3 dakika icinde soruyu ¢ozebilir. Ihtiyac
duyarsa ve yeterli puan1 varsa, 7 puan karsiliginda Siire Uzatma veya 10 puan
karsiliginda Yanlis Sik Eleme se¢eneklerini kullanabilir. Oyunda 5 zorluk seviyesi ve
her seviyede 12 soru olmak iizere toplam 60 soru bulunmaktadir. Kullanict soru
ekraninda kaginci soruda oldugunu, ne kadar siiresi kaldigini ve puan bilgisini

gorebilmektedir.

4.2. Bulanik Mantik Tabanh Mobil Uygulama
Tez calismasinin bu boliimiinde, gelistirilen bulanik mantik tabanli mobil
uygulamanin detaylar1 yer almaktadir. ilk olarak gelistirilen bulanik mantik tabanli

tutum belirleme sisteminin akis semasindan ve bulanik mantik tabanli mobil
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uygulamanin arayiizlerinden bahsedilmistir. Daha sonra ise mobil 6grenmeye yonelik

tutum Olcegi bulanik ¢ikarsama sistemi ile ilgili ayrintilara yer verilmistir.

4.2.1. Bulanik Mantik Tabanh Sistemin Akis Semasi

Sekil 4.7°de, bulanik mantik tabanli tutum belirleme sisteminin akis semasi yer

BASLA

y

almaktadir.

Mobil
uygulamaya
kullanici ad
ve sifre gir

Kigisel
bilgileri gir

{

Sorulara 1
ve 5
arasinda
puan ver

|

Sonuglari
gormek icin
bulanik mantik
veya klasik
yaklagimi seg

Kk||aS|k Secim = Bulanik
anm:;\:‘ Bulanik mant||k
: mantik sonuglari

ni goster ni goster

Sekil 4.7. Akis semasi
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Sekil 4.7°de yer alan akis semasina gore, kullanici uygulamay: indirip
calistirdiginda kullanic1 ad1 ve sifre girmesi gerekmektedir. Dogru kullanici adi ve
sifre girmezse sifre sayfasina yeniden yonlendirilmekte, eger dogru kullanici ad1 ve
sifre girerse demografik sorularin  yer aldig1 kisisel bilgiler sayfasina
yonlendirilmektedir. Kisisel bilgileri doldurdugunda mobil 6grenmeye yonelik tutum
Olcegi ifadelerinin bulundugu sayfaya gecmektedir.Biitiin ifadeler i¢in katilma
derecesine gore 1 ve 5 arasinda (1 ve 5 dahil) puan vermesi gerekmektedir.
Bitirdiginde sonuclar1 géormek icin bulanik mantik yaklasimini veya klasik mantik
yaklagimini se¢melidir. Bulanik mantik segerse bulanik mantik yaklagimina dayali
tutum puanini, klasik mantik secerse klasik mantik yaklagimina dayali olarak

hesaplanan tutum puanini1 gérmektedir.

4.2.2. Bulanik Mantik Tabanh Android Uygulamanin Arayiizleri

Tez ¢alismasi kapsaminda, gelistirilen bulanik mantik tabanli tutum belirleme
sistemine dayali olarak c¢alisan bir bulanik mantik tabanl android mobil uygulama
tasarimi gerceklestirilmigtir. Uygulama resmi, tlimlesik ve iicretsiz bir uygulama
gelistirme ortami olan android studio ortaminda gelistirilmistir. Sekil 4.8’de,
gelistirilen bulanik mantik tabanli android uygulamanin kisisel bilgiler ekrani

araylizii gosterilmektedir.
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Bulanik Mantik Tabanli Tutum Belirlem...

Bulanik Mantik Tabanli Tutum Belirlem...

|| Video ve Miizik Araci

[7] «iitiiphane
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Sekil 4.8. Bulanik mantik tabanli android uygulamanin kisisel bilgiler ekran1

Ogrenciler, kendilerine verilecek olan kullanici adi ve sifre ile uygulamaya
giris yapmaktadirlar. Uygulamada iki dil segenegi mevcuttur. Tiirkce veya Ingilizce
dillerinden birini se¢erek uygulamanin devami igin dil tercihi yapabilmektedirler.
Ogrenciler giris yaptiginda demografik bilgileri girecekleri Sekil 4.8’deki ekrana
yonlendirilirler. Sekil 4.8’de bulanik mantik tabanli android uygulamanin
demografik bilgiler ile ilgili olan ekran goriintiileri yer almaktadir. Burada, kisisel
bilg formunda yer alan bdoliim, sinif, cinsiyet, anne egitim durumu,...vb demografik
bilgileri doldurmaktadirlar. ileri butonuna bastiklarinda ise, Sekil 4.9’daki

bilgilendirme ekrani1 gelmektedir.
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Bulanik Mantik Tabanl Tutum Belirlem...

Degerli Ogrenciler,

Bu dlceklerde yer alan sorulara vereceginiz cevaplar, bilimsel

bir galigmanin verilerini olusturacaktir. Liitfen verilen ifadelere

katilma durumunuza goére 1-5 arasi puan veriniz.

1.KESINLIKLE KATILMIYORUM

2 KATILMIYORUM

3.KARARSIZIM

4. KATILIYORUM

5.KESINLIKLE KATILIYORUM

anlamindadir. Arastirmanin bilimselligi ve gegerliligi agisindan,

biitiin cimleleri okuyarak samimiyetinizle cevaplayacaginizdan

eminiz. Gosterdiginiz isbirligi ve ilgiden dolay: tesekkiir ederiz.

: Mobil Ggrenmeye Yonelik
Tutum Olgegi (Liitfen

Resime Tiklayiniz)

A -H a

Kisisel Bilgiler Olgek Tipi Tutum Olgegi

Sekil 4.9. Olgegin doldurulmasi ile ilgili bilgiler ekrani

Sekil 4.9°da ekran goriintiisii verilen boliimde, Olcek ile ilgili agiklamalar ve
Olgegin nasil doldurulacag: ile ilgili bilgilendirme yer almaktadir. Buna gore,
ogrenciler Olcekte yer alan ifadelere katilma durumuna gore 1-5 arast puan
vermelidirler. Olgegin derecelendirmesi kesinlikle katilmiyorum (1), katilmryorum
(2), kararsizzim (3), katiliyorum (4) ve kesinlikle katiliyorum (5) seklindedir.
Aciklamayr okuduktan sonra Mobil Ogrenmeye Yonelik Tutum Olgegi ile ilgili
gorsele tiklayarak Sekil 4.10°daki sayfaya gecebilmektedirler.
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Bulanik Mantik Tabanli Tutum Belirlem...

Bulanik Mantik Tabanh Tutum Belirlem...

: igerikleri derse ilgi duymarm sagjlar

1 Derslerim mobil 6§renme ile iglenirse daha

cok benimserim. 1 39 Mobil cihazlar aracilifiyla ders igeriklerine mekandan

bagimsiz olarak erigirim. 4

Mobil 6grenme ile iglenen derslerden daha e — e YN
2 L Mobil 6grenme derste 6grendigim bilgileri
gok verim alirm, L 40 pekigtirmemde yararhidir. 2
1-5 s
3 Mobil 6grenme giincel bilgiye ulagmarm saglar. | 1 Mobil cihazlar araciligiyla ders igeriklerine her
e zaman erigirim. 5
4  Mobil grenme derse iligkin merakimi arttinr. 1-5 42 Mobil 6grenme uygulamalar ile nasil 6§
kendim karar veririm. 3
f L a .
Kisisel Bilgiler Blgek Tipi Tutum O|Ce§i 43 Mobil 6grenme sosyal etkilegimi arttinr. 1
1-3
1 2 3 44 Derslerimde mobil cihazlan kullanacak yeterli
bilgiye sahibim. 5
4 5 6 ileri 5
45 Mobil cihazlar ile grup galigmalan daha verimli olur. 4
iLERI
0 f 5 '
Kisisel Bilgiler Olgek Tipi Tutum Olgedi

(@) (b)

Sekil 4.10. Mobil 6grenmeye yonelik tutum 6lcegi ifadeleri ekrani

Sekil 4.10°da, mobil 6grenmeye yonelik tutum 6lgegi ifadelerinin yer aldigi
ekran goriintiileri verilmistir. Ogrenciler ifadeleri okuyup puan kutucuguna
bastiginda, uygulamanin klavyesi otomatik olarak agilmaktadir. Kullanilan 6l¢ek 5°li
Likert tiirlinde bir 6l¢ek oldugu i¢in uygulama, kutulara 1-5 arasinda puan girisi
yapilacak sekilde yapilandirilmistir. Boylece, kullanicinin yanliglikla farkli bir puan
girigi yapmast onlenmistir. Mobil 6grenmeye yonelik tutum Olgeginde yer alan 45
ifadenin hepsi i¢in puan girisi yapilmadan “ILERI” butonu aktiflesmemektedir. Bu
sekilde, herhangi bir ifadenin puanlanmadan gecilmesi onlenmek istenmistir. Biitlin
ifadeler puanlandiktan sonra, Sekil 4.11°de ekran goriintiisii yer alan sonug¢ ekranina

ulasilir.
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Bulanik Mantik Tabanli Tutum Belirlem... Bulanmik Mantik Tabanh Tutum Belirlem...

(®) Bulanik Mantik (O Kiasik Yéntem (O Bulanik Mantik (®) Kiasik Yéntem
Memnuniyet: %64,18 Memnuniyet: %53,00
Ogrenmeye Etki: %80,98 Ogrenmeye Etki: %54,55
Motivasyon: %50,00 Motivasyon: %65,71
Kullanighlik: %50,00 Kullamighhk: %54,29
Genel Tutum Puani = Genel Tutum Puani =

f L a f - a
Kigisel Bilgiler Oigek Tipi Tutum Olgegi Kigisel Bilgiler Olgek Tipl Tutum Olgedi
(a) (b)

Sekil 4.11. Bulanik mantik tabanli android uygulamanin sonug ekrani

Sekil 4.11°de, tez kapsaminda gelistirilen bulanik mantik tabanli android

uygulamanin sonu¢ ekran1 gosterilmektedir. Ogrenciler, burada hem mobil

O6grenmeye yonelik toplam tutum puanlarin1 hem de her bir faktor i¢in aldiklar1 tutum

puanlarini klasik mantiga gore ve bulanik mantiga gore ayr1 ayr1 hesaplanmis olarak

gorebilmektedirler. Olgekte yer alan 45 ifadeden;

e 1,2,6,7,11,12, 16,17, 21, 22, 26., 27., 31., 32., 36., 38., 40., 42., 44.
ve 45. ifadeler Memnuniyet faktorii ile,

e 3,8, 13,18, 23, 28., 33, 37, 39., 41. ve 43. ifadeler Ogrenmeye Etki
faktori ile,

o 4.9.,14.,19,24., 29. ve 34. ifadeler Motivasyon faktorii ile,

e 5,10, 15,20, 25., 30. ve 35. ifadeler Kullaniglilik faktori ile iliskilidir.
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Bilgilendirme
Veriler Basarili Bir Sekilde Gonderildi

SONUGLAR  ANA SAYFA

Sekil 4.12. Verilerin gonderilmesi ekrant

Ogrenciler, “GONDER” butonuna tikladiginda Sekil 4.12°de goriildiigii gibi
verilerin bagarili bir sekilde gonderildigine dair bir mesajla bilgilendirilmektedirler.
Ayrica, 0lgegin verilerini toplamak ve saklamak i¢in Web Programlama ile bir web

sitesi olusturulmustur.

4.2.3. Mobil 6grenmeye yonelik tutum o6l¢egi bulanik ¢cikarsama sistemi

Kullanicilarin, mobil 6grenmeye yonelik tutum Olgeginin Memnuniyet,
Ogrenmeye Etki, Motivasyon ve Kullamishilik faktdrlerine iliskin ifadelere verdikleri
puanlar, bulanik mantik tabanli tutum belirleme sisteminin girdileridir. Sekil 4.13’te
tez calismasi kapsaminda gelistirilen bulanik mantik tabanli tutum belirleme

sisteminin genel yapis1 gosterilmektedir.
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MEMNURIYET \

x_,& MOBIL OGRENMEYE
YONELIK TUTUM
O0RENMEYE FTER fLIE!‘,'
A/\/\/ (mamdzni)
MOTIVASVON /
TUTUM
KULLANTSLILIE

Sekil 4.13. Bulanik mantik tabanli tutum belirleme sisteminin genel yapisi

Sekil 4.13’te gorildiigii lizere, gelistirilen bulanik mantik tabanli tutum
belirleme sisteminde 6lgegin 4 faktorii (Memnuniyet, Ogrenmeye Etki, Motivasyon
ve Kullanislilik) giris degiskeni olarak ele alinmistir. Lisans 0grencilerinin faktorler
ile ilgili olan maddelere katilma derecelerine gore verdikleri puanlar, sistemin
girdileri olmaktadir. Tez kapsaminda gelistirilen sistem bu degerleri bulaniklastirma,

kural taban1 ve durulagtirma asamalarina tabi tutmaktadir.

4.2.3.1. Bulaniklastirma

Girdi degerlerini, gelistirdigimiz bulanik mantik tabanli android uygulama,
mobil 6grenmeye yonelik tutum 6lgeginin her bir faktdrii (Memnuniyet, Ogrenmeye
Etki, Motivasyon ve Kullanighlik) icin {yelik fonksiyonlari tanimlayarak
bulaniklastirmaktadir. Sekil 4.14, mobil O6grenmeye yonelik tutum Olgeginin
Memnuniyet, Ogrenmeye Etki, Motivasyon ve Kullanishilik faktrlerinin her biri igin
tanimlanan iiyelik fonksiyonlarmin Alt Sinir, Tepe Deger ve Ust Sir degerlerini

gostermektedir.
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MEMNUNIYET UYELIK FONKSIiYONU

Alt sinir Tepe Noktasi Ust Sinir
20 - 35 - 50 ——> Dusuk
40 - 60 - 80 —> Orta
70 - 85 - 100 ——> Yiuksek

OGRENMEYE ETKi UYELIK FONKSIiYONU

Alt sinir Tepe Noktasi Ust Sinir
1 - 20 . 29 —> Dusik
24 - 33 - 42 —> Orta
37 - 46 - 55 —>  Yulksek

MOTIVASYON UYELIK FONKSiYONU

Alt sinir Tepe Noktasi Ust Sinir
7 ’ 12 ; 17 —> Dusik
16 - 21 - 26 —> Orta
25 - 30 - 35 —>  Yuksek

KULLANISLILIK UYELIK FONKSIYONU

Alt sinir Tepe Noktasi Ust Sinir
7 - 12 - 17 —> Dusuk
16 - 21 - 26 —> Orta
25 - 30 - 35 —> Ylksek

Sekil 4.14. Uyelik fonksiyonlarinmn sinir degerleri

Sekil 4.15, bulanik mantik tabanli tutum belirleme sisteminin Memnuniyet,
Ogrenmeye Etki, Motivasyon ve Kullamslilik girdilerinin her biri i¢in tanimlanmis

olan iiggen liyelik fonksiyonlari gostermektedir.
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DUSTK ORTA YUKSEEK

05 4
D T T T T T T
20 30 40 50 &0 70 BO S0 100
input variable "“MEMNUNIYET”
(a) Memnuniyet girdi tiyelik fonksiyonu
X DUSUK ORTA YUKSEK
05 4
L] i ¥ T f
11 20 24 29 33 a7 42  ag 55
input variable “OGRENMEYE ETKI™
(b) Ogrenmeye etki girdi iiyelik fonksiyonu
X DUSUK ORTA YUKSEK
o5 4
o # ' T
7 12 16 17 71 25 26 30 33

input variable “MOTIVASYON"

(c) Motivasyon girdi iiyelik fonksiyonu

74



DUSTK ORTA YUKSEK

05 +

7 13 16 17 21 25 26 30 35

inpot variable “KUULLANISLIT.IE™

(d) Kullanislilik girdi tiyelik fonksiyonu

Sekil 4.15. Bulanik mantik tabanli tutum belirleme sistemi girdi tiyelik fonksiyonlari

Sekil 4.16’da, bulanik mantik tabanli tutum belirleme sisteminin
Memnuniyet, Ogrenmeye Etki, Motivasyon ve Kullamglilik faktorlerinin her biri igin

cikt1 iyelik fonksiyonlarini yer almaktadir.

DUSTK ORTA YUKSEK

05 1

o 0.18 0.26 0.56 0.50 D.54 D74 082 1

output variable “MEMNUNIYET"

(a) Memnuniyet ¢ikt1 liyelik fonksiyonu
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DUSTK ORTA YUKSEK

05 +

o 0.7 0.3 0.4 05 o6 0.7 08 1

output variable “OGRENMEYE ETEI”
(b) Ogrenmeye Etki ¢ikt1 iiyelik fonksiyonu

. DUSTK ORTA YE‘I{SEII{
05 4

(1] 0.2 0.3 04 05 06 07 08 1

cutput variable “MNOTIVASYONT
(c) Motivasyon ¢ikti iiyelik fonksiyonu

. DUSTK ORTA 113‘1{5121'{
05 +

o 02 0.3 0.4 05 o6 0.7 DB 1

output variable “KULLANISLILIK™

(d) Kullanishlik ¢ikt1 iiyelik fonksiyonu

Sekil 4.16. Bulanik mantik tabanli tutum belirleme sistemi ¢ikt1 iiyelik fonksiyonlari
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Sekil 4.16’ya gore, dgrencilerin mobil 6grenmeye yonelik tutum Ol¢eginin
Memnuniyet, Ogrenmeye Etki, Motivasyon ve Kullanishlik faktérlerine iliskin
ifadelere verdikleri puanlar c¢ikti iiyelik fonksiyonlarindaki araliklardan hangisine
diisiiyorsa, o faktor icin tutumu “YUKSEK”, “ORTA” ya da “DUSUK” olarak
belirlenmektedir.

4.2.3.2. Kural Tablosu

Sistemin c¢ikarsama yapabilmesi i¢in bir kural tabani olusturulmustur.
Mamdani Yontemi ile olusturulan kural tabami “IF THEN” kurallarina
dayanmaktadir. Mobil 6grenmeye yonelik tutum 6lgegi icin uzman goriisii alinarak

yazilan kurallardan olusan kural tablosu Sekil 4.17°de gosterilmektedir.

if Ihlammni}'et Y andlf%mmeyemi 0 a.ndl]b.[ntiﬁa}'m D|and [Fullzngldf Ofthan | Memnunivet | Y
if |Mn_'m1uni1a?t 0 |and Derenmeve E4| Y [and|Motivazvon|D a.miKuH'.-.ﬂ.ﬁlﬂﬂf} than | Cérenmev=Etid | Y
if  [Memmnive] D |and (érenmevs Eta] O and| Motivesvon| D and Kullznshdi ¥ |than | Motivewmn | ¥
if  [Memmunived D |and|Crenmeve Efd| D |and|Motivesron|D | and Foullansldd O|than | Kullensldd |0
if |b.[e1m1|.m}\et 0 |and Dérenmeve E3| D [and|Motivezvon|D | and Fullensld D | than | Memnunivet |0
if |M=_'m1um}'°t D |and Orenmeve E43| O [and|Motivazvon| D | and Fullzneld# D | than | CBrenmeve Bt | O
if Ihlmmni}'ehD and [Cerenmeve Efd| D [and|Motivesvon| O | and Follzngld{ D[ than |  Motivezn | O
if |M=_'m1uni}'=t D |and Cér=nmeye E43| D [and| Motivazvon| 0| and Kl]-11'.-.11.‘§1:|1111 Y(than| Kullangldk |Y

Sekil 4.17. Mobil 6grenmeye yonelik tutum 6l¢egi kural tablosu

4.2.3.3. Durulastirma
Kural tabani ¢alistirildiginda bulanik bir sonug elde edilmektedir. Bu sonucun
durulastirma agsamasindan gegip sayisal bir degere doniistiiriilmesi gerekir [108]. Tez

calismasinda durulastirma yontemi olarak “Centroid of Area (CoA)” kullanilmistir.
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4.2.3.4. Ornek Bir Senaryo

Bu boéliimde, onerilen sistem ile ilgili 6rnek bir senaryo yer almaktadir.
Tutum o6lgeginde yer alan 1., 2., 6., 7., 11., 12., 16., 17., 21., 22., 26., 27., 31., 32,
36., 38., 40., 42., 44. ve 45. ifadeler Memnuniyet faktorii ile, 3., 8., 13., 18., 23., 28.,
33.,37., 39., 41. ve 43. ifadeler Ogrenmeye Etki faktorii ile, 4., 9., 14., 19., 24., 29.
ve 34. ifadeler Motivasyon faktori ile, 5., 10., 15., 20., 25., 30. ve 35. ifadeler
Kullanighlik faktori ile iligkilidir.

Ornek senaryoda; Memnuniyet faktorii ile ilgili ifadelere kullanici tarafindan
verilen toplam puan 82'dir. Bu puan bulanik mantik tabanli sistemin memnuniyet
iiyelik fonksiyonundaki “YUKSEK” degere karsilik gelir. Kullanici tarafindan
Ogrenmeye Etki faktorii ile ilgili ifadelere verilen toplam puan 52'dir. Bu puan
bulamk mantik tabanl sistemin Ogrenmeye Etki iiyelik fonksiyonundaki
“YUKSEK” degere karsilik gelir. Kullanici tarafindan motivasyon faktorii ile ilgili
ifadelere verilen toplam puan 25'tir. Bu puan bulanik mantik tabanli sistemin
Motivasyon iiyelik fonksiyonundaki hem “ORTA” hem de “YUKSEK” degerlere
karsilik gelir. Kullanilabilirlik faktorii ile ilgili ifadelere kullanici tarafindan verilen
toplam puan 26'dir. Bu puan bulanik mantik tabanli sistemin kullanilabilirlik tiyelik

fonksiyonundaki hem “ORTA” hem de “YUKSEK” degerlere karsilik gelir.
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Bulanik Mantik Tabanh Tutum Belirlem... Bulanik Mantik Tabanh Tutum Belirlem...

(®) Bulanik Mankik () Kiasik Yéntem () Bulanik Mantik (®) Klasik Yontem
Memnuniyet: %B2 Memnuniyet: %B2
Ogrenmeye Etki: %ED Ogrenmeye Etki: %52
Moti-zayon: %30 Moti-zayon: %23
Kullanighilik: %81 Kullanighilik: %2f
Genel Tutum Puani = 293 Genel Tutum Puani = 185

GONDER GONDER

- -
# - 4 # - a
Kigisel Bikgiber ] Tutum Olgafdi Kiglsed Biigler Digek TigH Tutum Olgeg|

Sekil 4.18. Klasik ve bulanik mantik sonug arayiizleri

Bulaniklagtirma adim1 tamamlandiktan sonra, bulanik girdi bulanik kurallara
dayanan ¢ikarim adimina verilir. Bulanik sonuglar ve klasik sonuglar, Sekil 4.18’de

gosterilmektedir. Bu sistemle bulanik mantik ve klasik mantik tabanli yaklagimla

elde edilen sonuglar karsilastirilmaktadir.
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5. YONTEM

5.1. Arastirmanin Modeli

Bu tez calismasi, deney ve kontrol gruplu deneysel modelde bir ¢alismadir.
Modelin uygulamasi sirasinda ilk olarak, deney grubu 6grencilerinin tez ¢aligmasi
kapsaminda gelistirilen ve bulanik mantik tabanl tasarlanan tutum belirleme android
uygulamasini mobil cihazlarina indirmeleri ve 6lgegi cevaplandirmalar saglanmuastir.
Calisma grubuna mobil 6grenmeye yonelik tutum Olgeginin 6n test uygulamasi
gerceklestirildikten sonra, 6grenciler 6 hafta boyunca android cihazlarina indirdikleri
calisma kapsaminda gelistirilen programlamaya yonelik android mobil oyunu
oynamiglardir. Daha sonra, Ogrencilere mobil cihazlarina c¢alisma baslangicinda
indirdikleri bulanik mantik tabanli tasarlanan tutum belirleme android uygulamasi ile

6l¢egin son testi uygulanmistir.

5.2. Calisma Grubu

Calisma, Manisa Celal Bayar Universitesi Miihendislik Fakiiltesinde
programlama dersi alan lisans Ogrencileri ile gergeklestirilmistir. Calisma
kapsaminda 234 Ogrenciye ulasilmistir. Rastgele atama yontemiyle toplam 234

Ogrencinin 117°si deney grubu, 117’si de kontrol grubu olarak belirlenmistir.

5.3. Veri Toplama Araclan

Tez ¢alismasinda, 6grencilere kisisel bilgi formu ve mobil 6grenmeye yonelik
tutum dlgedi uygulanmistir. Calismada kullanilan “Mobil Ogrenmeye Yénelik Tutum
Olgegi” lisans dgrencilerinin mobil dgrenmeye yonelik tutumunu 6lgmek amaciyla
[121] tarafindan gelistirilmistir. Olgek maddeleri, tamamen katiliyorum (5),
katiliyorum (4), kismen katiliyorum (3), katilmiyorum (2), tamamen katilmiyorum
(1) seklinde besli likert tipinde derecelendirilmistir. Bir lisans 6grencisi, 6l¢ekten en
az 52 en ¢ok 260 puan alabilmektedir. Memnuniyet, Ogrenmeye Etki, Motivasyon ve
Kullanighlik olmak iizere 4 faktér ve 45 maddeden olusan Olgegin Cronbach Alfa
katsayist .950 olarak bulunmustur [121]. Bu deger, 6l¢egin ¢ok yiiksek derecede
giivenilir oldugunu gostermektedir [122].
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5.4. Verilerin Analizi

Calismada elde edilen verilerin analizinde, SPSS (Statistical Package for
Social Sciences) for Windows 25.0 programi kullanilmistir. Verilerin normal dagilip
dagilmadiginin tespit edilebilmesi i¢in “Normallik Testi” yapilmistir. Veriler normal
dagilim gosterirse, analiz siirecinde parametrik testler kullanilabilmektedir. Eger
veriler normal dagilim gostermiyorsa, non parametrik testlerle analiz edilmesi
gerekmektedir [123]. Normal dagilima uygunluk i¢in verilerin ¢arpiklik ve basiklik
degerlerine bakilabilir. Normallik incelemesi sonucunda elde edilen c¢arpiklik ve
basiklik degerleri £3 arasinda ise veriler normal dagilim gostermektedir [124]. Tez
calismasi kapsaminda elde edilen verilerle yapilan normallik incelemesi sonucunda,

verilerin normal dagilim gosterdigi tespit edilmis ve calismada parametrik testler

kullanilmistir [123,124].

5.5.Pilot Calisma

5.5.1. Pilot calismanin amaci
Pilot ¢alismanin amaci, yapilacak asil tez uygulamasi Oncesinde kullanilacak
tutum Olgeginin giivenilirliginin test edilmesi ve tez kapsaminda gelistirilen
programlamaya yonelik android mobil oyun ve bulanik mantik tabanli android

uygulamanin simanip degerlendirilmesidir.

5.5.2. Pilot calilsmanin yontemi

Pilot calismada, miihendislik fakiiltesi lisans Ogrencilerinden olusan 100
kisilik bir gruba mobil 6grenmeye yonelik tutum 6lgegi uygulanmistir. Ayrica, tez
calismas1 kapsaminda gelistirilen programlamaya yonelik android mobil oyun ve
bulanik mantik tabanli android uygulama lisans 6grencilerinin mobil cihazlarina

yiiklenmis ve test etmeleri saglanmistir.

5.5.3. Pilot Calisma verilerinin analizi
Bu pilot ¢calismada, asil tez uygulamasinda kullanilacak olan kisisel bilgi formu
ve mobil 6grenmeye yonelik tutum 6lgegi pilot caligma grubuna uygulanmistir. Elde
edilen verilerin analizinde, SPSS (Statistical Package for Social Sciences) for
Windows 25.0 programi kullanilmistir. Mobil Ogrenmeye Yénelik Tutum Olgeginin
Madde Ortalamalari, Standart Sapma ve Cronbach Alfa (o) Gilivenilirlik Analizi
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yapilmis ve sonuglari paylasilmistir. Ayrica, tez kapsaminda gelistirilen bulanik
mantik tabanli android uygulama ile hesaplanan lisans ogrencilerinin mobil
O0grenmeye yonelik tutumlarinin klasik mantik tabanli toplam tutum puan ortalamasi
ile bulanik mantik tabanli toplam tutum puan ortalamasi bagimli gruplarda t testi

(Paired Samples T Test) ile incelenmistir.

5.5.4. Pilot ¢calisma sonuclari

Calisma kapsaminda kullanilan 06l¢egin, mihendislik fakiiltesi lisans
ogrencileri icin giivenilir olup olmadigin1 belirlemek i¢in Cronbach Alpha katsayisi
kullanilmistir.  Olgegin igsel tutarhligina iliskin Cronbach Alpha giivenilirlik
katsayis1 oncelikle her bir madde ic¢in ayr1 ayr1 hesaplanmis, daha sonra ise dlgegin
geneli icin hesaplanmustir. Tablo 5.1°de Mobil Ogrenmeye Yonelik Tutum Olgegi
Cronbach Alfa (o) Giivenilirlik Analizi Sonuglari yer almaktadir.

Tablo 5.1. Mobil 6grenmeye yonelik tutum oOlgegi madde ortalamalari, standart

sapma ve cronbach alfa (o) giivenilirlik analizi sonuglari

_ Mobil
.(.) grenmeye Madde Standart | Madde Toplam
Yonelik Tutum
Olcegi Ortalamalan Sapma Korelasyonu

Maddeleri
S1 3,30 1,05 0,687
S2 3,21 1,01 0,670
83 3,80 0,82 0,487
S84 3,34 1,11 0,555
S5 3,74 1,09 0,467
S 3,64 1,01 0,498
87 3,71 0,99 0,661
Sg 3,98 0,87 0,460
Sg 3,24 1,00 0,700
S10 3,55 1,06 0,562
S11 2,69 0,97 0,606
S12 3,42 1,05 0,682
513 3,82 0,95 0,511
S14 3,27 1,00 0,614
815 3,20 1,23 0,571
816 3,41 0,99 0,714
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817 3,36 0,94 0,595
S1g 4,16 0,87 0,564
819 3,04 1,02 0,614
§20 3,39 1,09 0,496
S21 3,47 0,99 0,467
S22 2,81 1,12 0,483
S23 3,99 0,77 0,507
524 3,51 1,02 0,702
825 2,93 1,13 0,334
826 3,31 0,95 0,646
827 3,45 0,97 0,632
S28 3,77 0,95 0,582
829 3,35 1,01 0,739
S3p 3,11 1,13 0,460
8§31 3,85 0,88 0,546
§32 3,77 0,93 0,658
S33 3,60 0,95 0,619
S34 3,61 1,07 0,610
S35 2,91 1,17 0,402
836 2 0,89 0,614
S37 3,77 0,93 0,487
S3g 3,70 0,87 0,645
839 4,00 0,88 0,363
S40 3,84 0,83 0,444
S41 3,98 0,93 0,467
S42 3,80 0,84 0,503
S43 3,32 1,08 0,369
S44 3,95 0,99 0,427
S45 3,47 1,15 0,588
Genel ortalama=3,5122 Toplam Giivenilirlik ( a = 0,955)

Tablo 5.1°de goriildiigii lizere, oncelikle 6lgegin 45 maddesi igin ayr1 ayri
ortalama, standart sapma ve Cronbach Alfa katsayis1 hesaplanmistir. Daha sonra ise
Olcek maddelerinin genel ortalamasi ve 6l¢egin toplam Cronbach Alfa giivenilirlik
katsayis1 hesaplanmistir. Tablo 5.1°ye gore, Olcegin toplam giivenilirlik katsayisi
.955 olarak bulunmustur. Bu deger, dlgegin ¢ok yiiksek derecede gilivenilir oldugu
anlamma gelmektedir [122]. Yiiksek giivenilirlik diizeyine sahip olan olgekler ile

yapilan ¢alismalarda tutarli sonuclar elde edilmektedir.
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Pilot calisma kapsaminda elde edilen verilerle miihendislik fakiiltesi lisans
ogrencilerinin mobil 0Ogrenmeye yonelik tutumlarimin klasik mantik tabanh
hesaplanan toplam tutum puan ortalamasi ile bulanik mantik tabanli hesaplanan
toplam tutum puan ortalamasi arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek
icin bagimli gruplarda t testi (Paired Samples T Test) yapilmistir. Testten elde edilen
sonuglar Tablo 5.2°de yer almaktadir.

Tablo 5.2. Klasik mantik tabanli toplam tutum puan ortalamasi ile bulanik mantik

tabanli toplam tutum puan ortalamasi karsilagtirmasi

Klasik Mantik Tabanh

Tutum Puanlari 100 | 158,05 | 26,034

-28,565 | 0,000
Bulanik Mantik Tabanl

Tutum Puanlari 100 | 246,04 | 54,452

* p<0.05

Tablo 5.2°ye gore, 6grencilerin mobil 6grenmeye yonelik tutumlarinin klasik
mantik tabanli toplam tutum puan ortalamasi ile bulanik mantik tabanli toplam tutum
puan ortalamasi arasinda 0,05 anlamlilik diizeyinde anlamli bir fark bulunmustur.
Tablo 5.2 incelendiginde, bu farkin Bulanik Mantik Tabanli Tutum Puanlar lehine
oldugu goriilmektedir. Bu sonuca gore, ¢aligma kapsaminda gelistirilen bulanik
mantik tabanl tutum belirleme sistemi ile hesaplanan tutum puanlar1 klasik mantiga

dayali yontemle hesaplanan tutum puanindan anlamli derecede daha yiiksektir.
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6. BULGULAR

Calismanin bu boliimiinde, elde edilen verilerin analizi sonucunda ulasilan

bulgulara yer verilmistir.
6.1. Arastirmaya Katilanlarin Demografik Ozellikleri
Tablo 6.1°de arastirmaya katilan lisans 6grencilerinin demografik 6zellikleri

ile ilgili bilgilere ait frekans tablolar1 bulunmaktadir.

Tablo 6.1. Arastirmaya katilanlarin demografik 6zellikleri

Degiskenler Gruplar N %
Cinsivet Kadin 46 19,7
y Erkek 188 80,3
M 204 87.2
. Miihendisligi
Bolum -
Mekatronik 30 128
Miihendisligi ’
1 124 53,0
2 62 26,5
Simif 3 18 77
4 30 12,8
Tlkokul 96 41,0
Anne Esiti Ortaokul 41 17,5
nne Egitim Lise 59 25.2
Durumu -
Lisans 37 15,8
Lisansiisti 1 0,4
Tlkokul 62 26,4
Baba Esiti Ortaokul 33 14,1
aba Egitim Lise 69 29.4
Durumu -
Lisans 65 27,8
Lisansiisti 5 2,1
TOPLAM 234 100,0

Arastirmaya katilan toplam 234 lisans 6grencisinin kisisel 6zellikleri ile ilgili
bilgilere ait frekans tablolar1 Tablo 6.1°de verilmistir. Buna gore katilimcilarin
%19,7’sinin  kadm, %380,3’liniin erkek Ogrenci oldugu goriilmektedir. Bolim
degiskenine gore, O0grencilerin %87,2’sinin Yazilim Miihendisligi ve %12,8’inin

Mekatronik Miihendisligi 6grencisi oldugu belirlenmistir. Tablo 6.1°deki veriler
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incelendiginde, arastirmaya katilanlarin %53,0’{iniin 1. Smif 6grencisi, %26,5’inin 2.
Sinif 6grencisi, %7,7 sinin 3. Sinif 6grencisi ve %12,8’inin 4. Sinif 6grencisi oldugu
goriilmektedir. Anne egitim durumu acgisindan bakildiginda ise, annelerin %41,0’inin
ilkokul, %17,5’inin ortaokul, %25,2’sinin lise, %15,8’inin lisans ve %0,4 {iniin
lisansiisti mezunu oldugu tespit edilmistir. Baba egitim durumuna gore,
katilimcilarin babalarinin %26,4’liniin ilkokul, %14,1’inin ortaokul, %29,4’{iniin lise,

%27,8’inin lisans ve %2,1’1nin lisansiistii mezunu oldugu goriilmektedir.

6.2. Aragtirmaya Katilanlarin Mobil Oyun Oynama Durumlarina iliskin
Verilerin Dagilimi
Tablo 6.2°de, arastirmaya katilanlarin mobil oyun oynama durumlarina iligskin

verilerin dagilimina ait frekans tablolar1 verilmistir.

Tablo 6.2. Arastirmaya katilanlarin mobil oyun oynama durumlarina iliskin verilerin

dagilimi
Degiskenler Gruplar N %

Oyun Konsolu Evet 84 35,9
Hayir 150 64,1
Tablet Evet 43 18,4
Oyun Bilgisayar Hayir 191 81,6
Oynadiklart | Akilli Telefon Evet 171 73,1
Cihaz Tercihi Hayir 63 26,9
Masalstl yeva Evet 195 83,3
o Hayir 39 16,7

Bilgisayar
Eglence Evet 122 52,1
Makinasi Hayir 112 479
Ogrenme Evet 168 71,8
Araci Hayir 66 28,2
Mobil Oyun Aract Evet 106 453
Cihazlan Hayir 128 54,7
Kullanim Video ve Evet 194 82,9
Nedeni Miizik Araci Hayir 40 17,1
Kiitliphane Evet 99 42.3
Hayir 135 o577
Sosyallesme Evet 177 75,6
Araci Hayir 57 24,4
. Hi¢ oynamiyorum 28 12,0
Mobil Oyun Aydaygirkac};] defa 79 33,8
OS{Eirjla Haftada birkag defa 66 28,2
& Her giin 61 26,1
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Hi¢ zaman geg¢irmiyorum 43 18,4
Mobil Ovuna Yarim saatten az 86 36,8
A dyv Otuz dakika — bir saat 56 23,9
Z’;‘r;;rg]‘ Bir — iki saat 28 12,0
Iki — iic saat 12 51
Ug saat ve daha fazla 9 38
Daha Once
Eg“glj‘:"b“ Evet 163 69,7
y Hayir 71 30,3
Oynama
Durumu
TOPLAM 234 100,0

Tablo 6.2°de verilen katilimcilarin oyun oynadiklart cihaz tercihleri
incelendiginde, %35,9’unun oyun konsolu, %18,4’{inlin tablet bilgisayar, %73,1’inin
akilli telefon ve 9%83,3’linlin masalisti veya diziistii bilgisayar tercih ettigi
goriilmektedir. Mobil cihazlar1 kullanim nedeni agisinda incelendiginde ise,
katilimcilarin %52,1’inin eglence makinasi, %71,8’inin 6grenme araci, %82,9’unun
video ve miizik araci, %42,3’liniin kiitiiphane ve %75,6’sinin sosyallesme araci
olarak kullandig1 tespit edilmistir. Tablo 6.2’ye gore, katilimcilarin %12,0’si hig
oyun oynamamakta, %33,8’1 ayda birka¢ defa oynamakta, %28,2’si haftada birkag
defa ve %26,1°1 her glin oyun oynamaktadir. Arastirmaya katilanlarin mobil oyuna
ayirdiklart zamana bakildiginda, %18,4’1i hi¢ zaman ayirmadigini, %36,8’1 yarim
saatten az zaman ayirdigini, %23,9’u Otuz dakika — bir saat zaman ayirdigini,
%12,0’si Bir — iki saat zaman ayirdigmi, %5,1°i Iki — ii¢ saat zaman ayirdigimi,
%3,8’i Ug saat ve daha fazla zaman ayirdifmi belirtmislerdir. Tablo 6.2
incelendiginde, katilimcilarin %69,7’sinin daha 6nce egitsel mobil oyun oynadigi

gorilmektedir.

Tablo 6.3’te, arastirmaya katilanlarin oyun oynadiklar1 cihaz tercihlerine

iliskin verilerin cinsiyete gore dagilimina ait Ki-Kare iliski testi sonuglar1 verilmistir.
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Tablo 6.3. Arasgtirmaya katilanlarin oyun oynadiklari cihaz tercihlerine iliskin

verilerin cinsiyete gore dagilimi

Oyun Cinsiyet
Oynadiklar1 | Tercih Ki-Kare
Cihaz Kadin Erkek
Hayir 41(89,1) | 109(58,0) .. .
Oyun Test degeri | p degeri
Konsolu Evet | 5109) | 79(420) | “y55es | 000"
Toplam | 46(100,0) | 188(100.0)
Hayir 32(69,6) | 159(84,6) .. ..
ot [t | sa00) | oosdy | Topgsten | pdes
Toplam | 46(100,0) | 188(100.0) ! !
Hayir | 3(6,5) 60(31,9) e e
A Evet | 43(935) | 128(68.1) | 1S5 | DaeEn
Toplam | 46(100,0) | 188(100.0) ’ ’
Masaiistii Hayir 19(41,3) 20(10,6) . . degeri
veya Diziistii | Evet | 27(58,7) | 168(89,4) 6255 Oezée“ b O%%E“
Bilgisayar | Toplam | 46(100,0) | 188(100.0) ’ ’
"p<0,05

Tablo 6.3’te, arastirmaya katilan lisans 6grencilerinin oyun oynadiklar1 cihaz
tercihlerine iligskin verilerin cinsiyete gore dagilimini sinamak {izere uygulanan Ki-
Kare Iliski testi sonuglar1 verilmistir. Elde edilen veriler incelendiginde, grencilerin
cinsiyeti ile oyun oynadiklar1 cihaz tercihleri arasinda anlamli bir farklilik oldugu
goriilmektedir (p<0,05). Baska bir ifadeyle cinsiyet, lisans dgrencilerinin oynadiklari
cihazi tercih etmelerinde etkili bir faktordiir. Tablo 6.3’e gore, arastirmaya katilan
toplam 46 kadinin oyun oynarken en cok akilli telefon tercih ettigi (%93,5),
arastirmaya katilan toplam 188 erkegin ise oyun oynarken en c¢ok masaiistii veya

diziistii bilgisayar tercih ettigi (%89,4) goriilmektedir.

Tablo 6.4’te, aragtirmaya katilanlarin mobil cihazlar1 kullanim nedenlerine

iliskin verilerin cinsiyete gore dagilimina ait Ki-Kare iliski testi sonuglar1 verilmistir.
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Tablo 6.4. Arastirmaya katilanlarin mobil cihazlari kullanim nedenlerine iliskin

verilerin cinsiyete gore dagilimi

Mobil Cinsiyet
Cihazlar . .
Kullanm Tercih Kadn Erkek Ki-Kare
Nedenleri
] Hayirr | 20(43,5) | 92(48.9) o .
Eglqnce Evet 26(56,5) 96(51,1) Test degeri | p degeri
Makinasi 441 ,507
Toplam | 46(100,0) | 188(100.0)
Hayir | 7(15,2) | 59(31,4) o o
OgArf;fle Evet | 39(84.8) | 129(686) | ~° ?gge“ D ‘é‘;’;ﬁn
Toplam | 46(100,0) | 188(100.0) ’ ’
Hayir 27(58,7) | 101(53,7) Test degeri dederi
Oyun Araci | Evet | 19(41,3) | 87(46,3) = 36%"16“ P ;fj“
Toplam | 46(100,0) | 188(100.0) ’ !
) Hayir 5(10,9) 35(18,6) .. .
ooy [t | aifen) | 1soeidy | T5igslen | pies
Toplam | 46(100,0) | 188(100.0) ! !
Hayir | 29(63,0) | 106(56,4) . .
Kiitiiphane | Evet | 17(37.0) | 82(43.6) Tes%‘;ezge“ 2 Cffzerl
Toplam | 46(100,0) | 188(100.0) ’ ’
Sosyallesme Hayir 8(17,4) 49(26.1) Test degeri | p degeri
A Evet | 38(82,6) | 139(73,9) 1500 210
Toplam | 46(100,0) | 188(100.0) ’ ’
"p<0,05

Tablo 6.4’te, arastirmaya katilan lisans oOgrencilerinin mobil cihazlan
kullanim nedenlerine iligkin verilerin cinsiyete gore dagilimini sinamak iizere
uygulanan Ki-Kare {liski testi sonuglari verilmistir. Elde edilen veriler
incelendiginde, Ogrencilerin cinsiyeti ile mobil cihazlar1 6grenme aracit olarak
kullanmalar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir (p<0,05). Tablo
6.4’e gore, 6grencilerin mobil cihazlar1 eglence makinasi, oyun araci, video ve miizik
araci, kiitliphane ve sosyallesme araci olarak tercih etmeleri ile cinsiyet arasinda ise
anlamli bir fark yoktur (p>0,05). Ki-Kare Iligki testinin Tablo 6.4’te verilen frekans
degerleri incelendiginde, arastirmaya katilan toplam 46 kadinin mobil cihazlar1 en
¢ok video ve miizik aract (%89,1) ve 6grenme araci (%84,8) olarak tercih ettigi,
arastirmaya katilan toplam 188 erkegin ise mobil cihazlar1 en ¢ok video ve miizik

aract (%81,4) ve sosyallesme arac1 (%73,9) olarak tercih ettigi goriilmektedir.

89



6.3. Deney ve Kontrol Gruplarimin Klasik Mantik Ve Bulamik Mantiga
Dayah Toplam Tutum Puanlarinin incelenmesi (Paired Samples T Test)

Arastirmaya katilanlarin mobil 6grenmeye yonelik tutumlarinin klasik mantik
ve bulanik mantik tabanli hesaplanan toplam tutum puanlar1 bagimli gruplarda t testi
(Paired Samples T Test) yapilarak incelenmistir. Tablo 6.5 ve Tablo 6.6’da elde

edilen sonuclar yer almaktadir.

Tablo 6.5. Deney grubunun klasik mantiga dayali toplam tutum puani ile bulanik

mantiga dayali toplam tutum puani karsilastirmasi

Deney Grubu N X SS t p

On Test | 117 | 149,31 | 17,161
Klasik Mantiga

Dayah Tutum -4,410 | 0,000

Puanlan
Son Test | 117 | 160,97 | 26,489

Dayah Tutum -4,704 | 0,000"
Puanlan Son Test | 117 | 251,92 | 54,183

“p<0.05

Tablo 6.5’e gore deney grubunun klasik mantifa dayali toplam tutum
puanlarinin 6n test ve son test puanlar1 arasinda 0,05 anlamlilik diizeyinde anlaml
bir fark bulunmustur (p=0,000<0.05). Tablo 6.5 incelendiginde, bu farkin son test
lehine oldugu goriilmektedir. Tablo 6.5°de verilen bulanik mantiga dayali 6n test ve
son test puanlar1 incelendiginde de istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur
(p=0,000<0.05). Bu fark son test lehinedir. Bu sonuca gore, egitsel mobil oyunun
mobil 6grenmeye yonelik tutum {izerinde istatistiksel olarak anlamli derecede etkili

oldugu sodylenebilir.
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Tablo 6.6. Kontrol grubunun klasik mantiga dayali toplam tutum puani ile bulanik

mantiga dayali toplam tutum puani karsilastirmasi

Kontrol Grubu N X Ss t p
Klasik On Test 117 | 152,82 | 31,706
Mantiga
Dayah 1,137 | 0,258
Tutum

Puanlarn Son Test 117 149,11 16,472

Bulanik .

Mantiga On Test 117 | 241,62 | 70,623
Dayah 1,950 | 0,054
Tutum Son Test 117 | 227,50 | 35,245

Puanlan

Tablo 6.6’ya gore kontrol grubunun klasik mantiga dayali toplam tutum
puanlarinin 6n test ve son test puanlari arasinda 0,05 anlamlilik diizeyinde anlamli
bir fark bulunamamaistir (p=0,258>0.05). Tablo 6.6’da verilen bulanik mantiga dayali
On test ve son test puanlar incelendiginde de istatistiksel olarak anlamli bir fark

bulunmamastir (p=0,054>0.05).

6.4. Deney ve Kontrol Gruplarimin Klasik Mantik Ve Bulamik Mantiga
Dayah Faktor Tutum Puanlarinin incelenmesi (Paired Sample T-Test)

Tablo 6.7 ve Tablo 6.8’de mobil O6grenmeye yonelik tutum o&lgegi
faktorlerinin klasik mantiga dayali tutum puanlari, deney ve kontrol gruplar

acisindan ele alinip incelenmistir.
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Tablo 6.7. Deney grubunun klasik mantiga dayali 6n test ve son test faktor tutum

puanlarinin karsilastirilmast

Deney Grubu -
(Klasik Mantik) N X SS t P

On Test 117 | 65,59 | 9,38

Memnuniyet -4,015 | 0,000
Son Test 117 | 71,58 | 14,83
. On Test 117 | 74,99 | 7,88

Ogrg‘t‘é‘.‘eye 1350 | 0.180
! Son Test 117 | 73,20 | 12,79
On Test 117 | 62,00 | 11,67

Motivasyon -3,681 | 0,000
Son Test 117 | 68,27 | 16,79
On Test 117 | 59,31 | 12,22

Kullamshhk -2,370 0,019*
Son Test 117 | 63,46 | 15,39

" p<0.05

Tablo 6.7°de deney grubunun klasik mantiga dayali 6n test ve son test faktor
tutum puanlart bagimli gruplar t-testi(Paired Sample T-Test) ile karsilastirilmustir.
Memnuniyet, Motivasyon ve Kullanighlik faktorlerinin 6n test ve son test tutum
puanlar1 arasinda 0,05 anlamlilbik diizeyinde son test lehine anlamli bir fark
bulunmustur (p<0.05). Ogrenmeye Etki faktoriinde ise 6n test ve son test tutum

puanlar1 arasinda anlamli bir fark tespit edilememistir.

Tablo 6.8. Kontrol grubunun klasik mantiga dayali 6n test ve son test faktor tutum

puanlarinin karsilastirilmasi

Kontrol Grubu
(Klasik Mantik)

On Test 117 | 66,79 | 15,96
Memnuniyet 0,389 | 0,698
Son Test 117 | 66,14 941
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N OnTest | 117 | 7426 | 14,88
Ogrenmeye 1,227 | 0,222
Etki SonTest | 117 | 72,24 | 10,72

On Test 117 | 65,07 | 18,61

Motivasyon 0,419 | 0,676
Son Test 117 | 64,24 | 11,94

On Test 117 | 64,00 15,09

Kullamishhk 2,449 0,016*
Son Test 117 | 59,26 | 13,77

“p<0.05

Tablo 6.8’de kontrol grubunun klasik mantiga dayali 6n test ve son test
faktor tutum puanlari  bagimli gruplar t-testi(Paired Sample T-Test) ile
karsilastirilmistir. Memnuniyet, Motivasyon ve Ogrenmeye Etki faktdrlerinin 6n test
ve son test tutum puanlari arasinda 0,05 anlamlilik diizeyinde anlamli bir fark tespit
edilememistir (p>0.05). Kullanighlik faktériinde ise 6n test ve son test tutum puanlari

arasinda on test lehine anlamli bir fark bulunmustur (p<0.05).

Tablo 6.9 ve Tablo 6.10°’da mobil Ogrenmeye yonelik tutum Olcegi
faktorlerinin bulanik mantiga dayali tutum puanlari, deney ve kontrol gruplari

acisindan ele alinip incelenmistir.

Tablo 6.9. Deney grubunun bulanik mantiga dayali 6n test ve son test faktor tutum

puanlarinin karsilastirilmasi

Deney Grubu
(Bulanik Mantik)

=z
|

SS t p

On Test 117 | 54,57 | 10,77
Memnuniyet -5,499 | 0,000
SonTest | 117 | 63,47 | 16,83

. On Test 117 | 70,19 | 12,43
Ogrepmeye -1,918 | 0,058
Etki SonTest | 117 | 73,20 | 12,79
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On Test 117 | 51,12 | 15,54

Motivasyon -3,774 | 0,000
Son Test 117 | 59,66 21,83

On Test 117 50,04 15,64

Kullamishilik -2,329 | 0,022
SonTest | 117 | 5556 | 22,00

" p<0.05

Tablo 6.9’a gére Memnuniyet, Motivasyon ve Kullanighlik faktorlerinin
bulanik mantiga dayali 6n test ve son test tutum puanlar1 arasinda 0,05 anlamlilik
diizeyinde son test lehine anlamli bir fark bulunmustur (p<0.05). Ogrenmeye Etki
faktoriinde ise On test ve son test tutum puanlari arasinda anlamli bir fark yoktur

(p>0,05).

Tablo 6.10. Kontrol grubunun bulanik mantiga dayali 6n test ve son test faktor

tutum puanlarinin karsilastirilmasi

Kontrol Grubu -
(Bulanik Mantik) N * S5 t P
On Test 117 58,52 21,31
Memnuniyet 1,408 | 0,162
Son Test 117 55,40 11,46
. On Test 117 69,76 19,05
Ogr;‘;‘.‘eye 1227 | 0222
' Son Test 117 | 66,97 | 15,58
On Test 117 58,95 24,59
Motivasyon 1,364 | 0,175
Son Test 117 55,23 17,62
On Test 117 54,33 21,21
Kullanishhk 1,645 | 0,103
Son Test 117 49 89 17,82
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Tablo 6.10’a gore Memnuniyet, Ogrenmeye Etki, Motivasyon ve
Kullanighilik faktorlerinin bulanik mantiga dayali 6n test ve son test tutum puanlari

arasinda 0,05 anlamlilik diizeyinde anlaml1 bir fark yoktur (p>0,05).

6.5. Deney ve Kontrol Gruplarimin Klasik Mantiga Dayalh On Test ve
Son Test Toplam Tutum Puanlarmmin Cinsiyete Gore Karsilastirmasi
(Independent Sample T-Test)

Tablo 6.11 ve Tablo 6.12°de deney ve kontrol gruplarinin klasik mantiga
dayali On test ve son test toplam tutum puanlari, cinsiyete gore bagimsiz gruplar t-

testi (Independent Sample T-Test) ile karsilastirilip incelenmistir.

Tablo 6.11. Deney grubunun klasik mantiga dayali 6n test ve son test toplam tutum

puanlarinin cinsiyete gore karsilastirmast

Deney Grubunun
Klasik Mantiga
Dayah Tutum
Puam

|

Cinsiyet | N SS t p

Kadin | 23 | 148,78 | 15,823
On Test -0,163 | 0,871

Erkek 94 | 149,44 | 17,550

Kadin | 23 | 161,52 | 28,772

Son Test 0,110 | 0,913
Erkek 94 | 160,84 | 26,063

Tablo 6.11°deki verilere gore deney grubunun klasik mantiga dayali 6n test
ve son test toplam tutum puanlarinin cinsiyete gore karsilastirmasi sonucunda

istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamastir (p>0.05).
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Tablo 6.12. Kontrol grubunun klasik mantiga dayali 6n test ve son test toplam tutum

puanlarinin cinsiyete gore karsilastirmast

Kontrol
Grubunun Klasik
Mantiga Dayah
Tutum Puam

=

Cinsiyet N SS t p

Kadin 23 | 159,43 | 22,161
On Test 1,117 | 0,266

Erkek 94 | 151,20 | 33,530

Kadin 23 | 146,65 | 12,316

Son Test -0,797 | 0,427
Erkek 94 | 149,71 | 17,340

Tablo 6.12 incelendiginde, kontrol grubunun klasik mantiga dayali 6n test ve
son test toplam tutum puanlarmin cinsiyete gore karsilastirmasi sonucunda

istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi goriilmistiir (p>0.05).

6.6. Deney ve Kontrol Gruplarimin Bulamk Mantia Dayali On Test ve
Son Test Toplam Tutum Puanlarimin Cinsiyete Gore Karsilastirmasi

(Independent Sample T-Test)

Tablo 6.13 ve Tablo 6.14°de deney ve kontrol gruplarinin bulanik mantiga
dayal1 On test ve son test toplam tutum puanlari, cinsiyete gére bagimsiz gruplar t-

testi (Independent Sample T-Test) ile karsilastirilip incelenmistir.

Tablo 6.13. Deney grubunun bulanik mantiga dayali 6n test ve son test toplam tutum

puanlarinin cinsiyete gore karsilagtirmasi

Deney Grubunun

Bulanik Mantiga Cinsiyet | N X SS t p
Dayali Tutum Puam
On Test Kadin 23 | 218,78 | 30,690 | -1,037 | 0,302
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Erkek 94 | 227,69 | 38,239

Kadin 23 | 249,17 | 59,687

Son Test -0,270 | 0,787
Erkek 94 252,60 | 53,073

Tablo 6.13°deki verilere gore, deney grubunun bulanik mantiga dayali 6n test
ve son test toplam tutum puanlarimin cinsiyete gore karsilastirmasi sonucunda

istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir (p>0.05).

Tablo 6.14. Kontrol grubunun bulanik mantiga dayali 6n test ve son test toplam

tutum puanlarinin cinsiyete gore karsilastirmasi

Kontrol

Grubunun
Bulanik Mantiga | Cinsiyet | N
Dayah Tutum

Puam

|

SS t p

Kadin 23 | 260,04 | 54,028
On Test 1,401 | 0,164

Erkek 94 | 237,12 | 73,662

Kadin | 23 | 221,74 | 27,592

Son Test -0,874 0,384
Erkek 94 | 228,91 | 36,866

Tablo 6.14 incelendiginde, kontrol grubunun klasik mantiga dayali 6n test ve
son test toplam tutum puanlarinin cinsiyete gore karsilastirmasi sonucunda

istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamastir (p>0.05).
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6.7. Deney ve Kontrol Gruplarimin Klasik Mantiga Dayah On Test ve
Son Test Toplam Tutum Puanlarinin Boliim Degiskenine Gore Karsilastirmasi

(Independent Sample T-Test)

Tablo 6.15 ve Tablo 6.16’da deney ve kontrol gruplarinin klasik mantiga
dayali On test ve son test toplam tutum puanlari, bolim degiskenine gére bagimsiz

gruplar t-testi (Independent Sample T-Test) ile karsilastirilip incelenmistir.

Tablo 6.15. Deney grubunun klasik mantiga dayali 6n test ve son test toplam tutum

puanlarinin bolim degiskenine gore karsilastirmasi

Deney Grubunun
Klasik Mantiga

Dayal Tutum o um N . & t P
Puam
Yazilim
N Miihendisligi 102 | 149,75 16,718
On Test N - 0,717 | 0,475
ekatroni
Miihendisligi 15 | 146,33 | 20,318
Yazilim
Miihendisligi 102 | 162,62 | 26,412
Son Test . 1,766 | 0,543
Mekatronik ! ’
Miihendisligi 15 | 149,80 | 25,058

Tablo 6.15°deki verilere gore deney grubunun klasik mantiga dayali 6n test
ve son test toplam tutum puanlarmin boliim degiskenine gore karsilagtirmasi

sonucunda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamastir (p>0.05).

Tablo 6.16. Kontrol grubunun klasik mantiga dayali 6n test ve son test toplam tutum

puanlarinin bolim degiskenine gore karsilastirmasi

Kontrol
Grubunun Klasik reyee =
Mantiga Dayah Bolim N x S5 t P
Tutum Puam
On Test Yazhm 1945 | 152 49 | 32,553 | -0.203 | 0.770
Miihendisligi
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Mekatronik

Miihendisligi 15 | 155,07 | 26,048
Yazilim
Miihendisligi 102 | 148,67 | 16,449
Son Test Mekatronik -0,760 | 0,449
Miihendisligi 15 | 152,13 | 16,881

Tablo 6.16’daki veriler incelendigine, kontrol grubunun klasik mantiga dayali

On test ve son test toplam tutum puanlarinin boliim degiskenine gore karsilastirmasi

sonucunda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamustir (p>0.05).

6.8. Deney ve Kontrol Gruplarinin Bulanik Mantiga Dayali On Test ve

Son Test Toplam Tutum Puanlarinin Bo6liim Degiskenine Gore Karsilagtirmasi

(Independent Sample T-Test)

Tablo 6.17 ve Tablo 6.18’de deney ve kontrol gruplarinin bulanik mantiga

dayal1 6n test ve son test toplam tutum puanlari, boliim degiskenine gore bagimsiz

gruplar t-testi (Independent Sample T-Test) ile karsilastirilip incelenmistir.

Tablo 6.17. Deney grubunun bulanik mantiga dayali 6n test ve son test toplam tutum

puanlarinin boliim degiskenine gore karsilastirmast

Deney Grubunun
Bulanik Mantiga - ¥
Dayah Tutum Bolum N S5 t P
Puam
Yazilim
. Miihendisligi 102 | 226,89 | 36,853
On Test ) ) 0,726 | 0,470
Mekatroni
Miihendisligi 15 | 219,47 | 38,062
Yazilim
Miihendisligi 102 | 255,03 | 53,258
Son Test . 1,629 | 0,106
Mekatronik ' :
Miihendisligi 15 | 230,80 | 57,569

Tablo 6.17 incelendiginde, deney grubunun bulanik mantiga dayali 6n test ve

son test toplam tutum puanlarinin bdliim degiskenine gore karsilastirmasi sonucunda

istatistiksel olarak anlaml bir fark olmadig1 goriilmektedir (p>0.05).
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Tablo 6.18. Kontrol grubunun bulanik mantia dayali 6n test ve son test toplam

tutum puanlarinin béliim degiskenine gore karsilastirmasi

Kontrol
Grubunun
Bulamk Boliim N X SS t p
Mantiga Dayah
Tutum Puanm
Mlﬁlae?éﬁ“ 102 | 241,67 | 71,572
On Test Mekatmnif 0,017 | 0,986
Mithendisligi | 15 | 24133 | 66102
Mljl(liill(lillr;;ll 102 | 227,04 | 35,671
Son Test Mekatron“f -0,018 | 0711
Mihondisligi | ° 230,67 | 33,181

Tablo 6.18’deki verilere gore kontrol grubunun bulanik mantiga dayali 6n test
ve son test toplam tutum puanlarmin boliim degiskenine gore karsilagtirmasi

sonucunda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir (p>0.05).

6.9. Deney ve Kontrol Gruplarinin Klasik Mantiga Dayali On Test Ve
Son Test Toplam Tutum Puanlarinin Anne Egitim Durumuna Gore

Karsilastirmasi (Tek Yonlii Varyans Analizi - ANOVA)

Tablo 6.19 ve Tablo 6.20’de deney grubunun klasik mantiga dayali 6n test ve
son test toplam tutum puanlari, anne egitim durumuna gore karsilastirilip

incelenmistir.

Tablo 6.19. Deney grubunun klasik mantiga dayali on test ve son test toplam tutum

puanlarinin anne egitim durumuna gore ortalama ve standart sapma degerleri

. o Anne
Klasik Mantiga Dayah Egitim N Ortalama SS
Toplam Tutum Puanlari
Durumu
) Tkokul 50 149,90 17,937
On Test
Ortaokul 18 153,39 17,621
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Lise 32 147,41 17,747

Lisans 17 146,82 13,268

Total 117 149,31 17,161

Ilkokul 50 166,48 23,189

Ortaokul 18 156,61 22,437

Son Test Lise 32 158,34 30,965
Lisans 17 154,35 29,517

Total 117 160,97 26,489

Tablo 6.19’da verilen deney grubunun klasik mantiga dayali 6n test ve son
test toplam tutum puanlariin anne egitim durumuna gore ortalama ve standart sapma
degerleri incelendiginde, annesi ortaokul mezunu olan deney grubu 6grencilerinin
klasik mantiga dayali 6n test toplam tutum puani ile annesi ilkokul mezunu olan
deney grubu Ogrencilerinin klasik mantiga dayali son test toplam tutum puaninin

diger deney grubu 6grencilerine gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Tablo 6.20. Deney grubunun klasik mantiga dayali on test ve son test toplam tutum
puanlarinin anne egitim durumuna gore tek yonlii varyans analizi (ANOVA)
sonuglari

Klasik Mantiga
Dayal Toplam
Tutum Puanlar

Varyans Kareler df Kareler =
Kaynag Toplam Ortalamasi P

Gruplar Arast 537,956 3 179,319

On Test Gruplar I¢i [ 33622,967| 113 | 297,548 | ,603 | 615
Toplam 34160,923 | 116

Gruplar Aras1 | 2825,064 3 941,688

Son Test Gruplar ici  |78569,859 | 113 | 695,308 |1.354| ,260
Toplam 81394,923 | 116

Tablo 6.20’de yer alan tek faktorlii varyans analizi (ANOVA) sonuglari
incelendigine, deney grubu &grencilerinin mobil 6grenmeye yonelik tutumlarinin
klasik mantik tabanli toplam tutum puanlari ile anne egitim durumu arasinda 0,05
anlamlilik diizeyinde anlamli bir fark olmadig tespit edilmistir (p>0,05). Buna gore,
deney grubu 6grencilerinin mobil 6grenmeye yonelik klasik mantik tabanli tutum

puanlar lizerinde anne egitim durumu degiskeni 6nemli bir faktor degildir.
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Tablo 6.21 ve Tablo 6.22°de kontrol grubunun klasik mantiga dayali 6n test
ve son test toplam tutum puanlari, anne egitim durumuna gore karsilastirilip

incelenmistir.

Tablo 6.21. Kontrol grubunun klasik mantiga dayali 6n test ve son test toplam tutum

puanlarinin anne egitim durumuna gore ortalama ve standart sapma degerleri

Klasik Mantiga Dayali |Anne Egitim
Toplam Tutun% Pual}lllarl Du rur‘g}lu N Ortalama SS

Tlkokul 46 148,46 35,760
Ortaokul 23 158,70 23,567
On Test I__ise 27 155,74 28,231
Lisans 20 151,20 35,398

Lisanststi 1 172,00 -
Total 117 152,82 31,706
[lkokul 46 150,33 16,460
Ortaokul 23 145,00 15,949
Son Test I__ise 27 150,78 20,081
Lisans 20 149,10 11,769

Lisanststi 1 143,00 -
Total 117 149,11 16,472

Tablo 6.21°de verilen kontrol grubunun klasik mantiga dayal1 6n test ve son
test toplam tutum puanlarinin anne egitim durumuna gore ortalama ve standart sapma
degerleri incelendiginde, annesi lisansiistii mezunu olan kontrol grubu 6grencilerinin
klasik mantiga dayali on test toplam tutum puani ile annesi lise mezunu olan kontrol
grubu Ogrencilerinin klasik mantiga dayali son test toplam tutum puaninin diger

kontrol grubu 6grencilerine gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Tablo 6.22. Kontrol grubunun klasik mantiga dayali 6n test ve son test toplam tutum

puanlarinin anne egitim durumuna gore tek yonli varyans analizi (ANOVA)

sonugclari
KDI;S;ll(l 1}1,/[:“:;%;1 Varyans Kareler df Kareler =
y p Kaynag Toplam Ortalamasi P

Tutum Puanlari

Gruplar Arasi1| 2320,563 4 2320,563

On Test Gruplar I¢i |114292,668| 112 | 114292,668 | 569 | ,686
Toplam | 116613,231| 116 | 116613,231

Gruplar Arasi| 568,980 4 568,980

Son Test Gruplar I¢i | 30904,575 | 112 | 30904,575 | 216 | 724
Toplam 31473,556 | 116 31473,556

Tablo 6.22°’de yer alan tek faktorlii varyans analizi (ANOVA) sonuglari
incelendigine, kontrol grubu Ogrencilerinin mobil 6grenmeye yonelik tutumlarinin
klasik mantik tabanli toplam tutum puanlari ile anne egitim durumu arasinda 0,05
anlamlilik diizeyinde anlamli bir fark olmadigi belirlenmistir (p>0,05). Buna gore,
kontrol grubu 6grencilerinin mobil 6grenmeye yonelik klasik mantik tabanli toplam

tutum puanlari {izerinde anne egitim durumu degiskeni etkili degildir.

6.10. Deney ve Kontrol Gruplarinin Bulamk Mantiga Dayali On Test Ve
Son Test Toplam Tutum Puanlarinin Anne Egitim Durumuna Gore

Karsilastirmasi (Tek Yonlii Varyans Analizi - ANOVA)
Tablo 6.23 ve Tablo 6.24’te deney grubunun bulanik mantiga dayali 6n test

ve son test toplam tutum puanlari, anne egitim durumuna gore karsilastirilip

incelenmistir.
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Tablo 6.23. Deney grubunun bulanik mantiga dayali 6n test ve son test toplam tutum

puanlarinin anne egitim durumuna gore ortalama ve standart sapma degerleri

Bulani Manta Dol | g | N |Orlama| s
Durumu

Ilkokul 50 225,86 39,073

Ortaokul 18 237,39 29,498

On Test Lise 32 223,28 39,384

Lisans 17 219,06 32,689

Total 117 225,94 36,926

Ilkokul 50 264,48 46,894

Ortaokul 18 253,06 51,406

Son Test Lise 32 239,63 55,961

Lisans 17 236,94 68,113

Total 117 251,92 54,183

Tablo 6.23’te verilen deney grubunun bulanik mantiga dayali 6n test ve son
test toplam tutum puanlarmin anne egitim durumuna gore ortalama ve standart sapma
degerleri incelendiginde, annesi ortaokul mezunu olan deney grubu Ogrencilerinin
bulanik mantiga dayali 6n test toplam tutum puani ile annesi ilkokul mezunu olan
deney grubu Ogrencilerinin bulanik mantiga dayali son test toplam tutum puaninin

diger deney grubu 6grencilerine gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Tablo 6.24. Deney grubunun bulanik mantiga dayali 6n test ve son test toplam tutum

puanlarinin anne egitim durumuna gore tek yonlii varyans analizi (ANOVA)

sonuglari
Bulanmik
Mantiga Dayah Varyans Kareler df Kareler =
Toplam Tutum Kaynagi Toplami Ortalamasi b
Puanlan
Gruplar Arast | 3390,873 3 1130,291
On Test Gruplar igi |154781,708] 113 | 1369,750 | .825 | ,483
Toplam 158172,581| 116
Son Test Gruplar Aras1 | 16562,442| 3 5520,814 |1,926| ,129
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Gruplar Ici  [323987,866| 113 | 2867,149
Toplam 340550,308| 116

Tablo 6.24’te yer alan tek faktorlii varyans analizi (ANOVA) sonuglari
incelendigine, deney grubu Ogrencilerinin mobil 6grenmeye yonelik tutumlarinin
bulanik mantik tabanli toplam tutum puanlari ile anne egitim durumu arasinda 0,05
anlamlilik diizeyinde anlamli bir fark olmadigi tespit edilmistir (p>0,05). Buna gore,
deney grubu 6grencilerinin mobil 6grenmeye yonelik bulanik mantik tabanli tutum

puanlari iizerinde anne egitim durumu degiskeni 6nemli bir faktor degildir.

Tablo 6.25 ve Tablo 6.26’da kontrol grubunun bulanik mantiga dayali1 6n test
ve son test toplam tutum puanlari, anne egitim durumuna gore karsilastirilip

incelenmistir.

Tablo 6.25. Kontrol grubunun bulanik mantiga dayali 6n test ve son test toplam

tutum puanlarinin anne egitim durumuna gore ortalama ve standart sapma degerleri

Bulanik Mantiga Dayah |Anne Egitim
Toplam Tutum Puanlar1| Durumu N Ortalama >3
Ikokul 46 233,39 77,554
Ortaokul 23 249,48 57,180
Lise
On Test - 27 252,44 65,948
Lisans 20 233,40 75,704
Lisansiisti 1 312,00 -
Total 117 241,62 70,623
Ilkokul 46 230,37 33,445
Ortaokul 23 216,78 31,056
Lise
Son Test _ 27 231,22 46,216
Lisans 20 229,25 26,294
Lisansiistii 1 207,00 -
Total 117 227,50 35,245
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Tablo 6.25°de verilen kontrol grubunun bulanik mantiga dayali 6n test ve son
test toplam tutum puanlarinin anne egitim durumuna gore ortalama ve standart sapma
degerleri incelendiginde, annesi lisansiistii mezunu olan kontrol grubu 6grencilerinin
bulanik mantiga dayali 6n test toplam tutum puani ile annesi lise mezunu olan
kontrol grubu 6grencilerinin bulanik mantiga dayali son test toplam tutum puaninin

diger kontrol grubu 6grencilerine gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Tablo 6.26. Kontrol grubunun bulanik mantiga dayali on test ve son test toplam

tutum puanlariin anne egitim durumuna gore tek yonlii varyans analizi (ANOVA)

sonuglari
Bulamk
Mantiga Dayali| Varyans Kareler df Kareler =
Toplam Tutum| Kaynag Toplami Ortalamasi P
Puanlan

Gruplar Arasi| 14003,291 4 3500,823

OnTest | Gruplarici |564556,162| 112 | 5040,680 | :695 | 597
Toplam |578559,453| 116
Gruplar Aras1| 3876,201 4 969,050

Son Test Gruplar Igi |140223,047| 112 | 1251,991 | .74 | 544
Toplam 144099,248| 116

Tablo 6.26’da yer alan tek faktorlii varyans analizi (ANOVA) sonuglari
incelendigine, kontrol grubu &grencilerinin mobil 6grenmeye yonelik tutumlarinin
bulanik mantik tabanli toplam tutum puanlar ile anne egitim durumu arasinda 0,05
anlamlilik diizeyinde anlamli bir fark olmadigi belirlenmistir (p>0,05). Buna gore,
kontrol grubu dgrencilerinin mobil §grenmeye yonelik bulanik mantik tabanli toplam

tutum puanlar1 {izerinde anne egitim durumu degiskeni etkili degildir.

6.11. Deney ve Kontrol Gruplarimn Klasik Mantiga Dayahh On Test Ve
Son Test Toplam Tutum Puanlarinin Baba Egitim Durumuna Gore

Karsilastirmasi (Tek Yonlii Varyans Analizi - ANOVA)

Tablo 6.27 ve Tablo 6.28’de deney grubunun klasik mantiga dayali 6n test ve
son test toplam tutum puanlari, baba egitim durumuna gore karsilastirilip

incelenmistir.
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Tablo 6.27. Deney grubunun klasik mantiga dayali 6n test ve son test toplam tutum

puanlarinin baba egitim durumuna gore ortalama ve standart sapma degerleri

. . Baba
Klasik Mantiga Dayah Egitim N Ortalama SS
Toplam Tutum Puanlari
Durumu
Ilkokul 35 145,37 16,218
Ortaokul 14 157,14 20,328
5 Lise
On Test - % 147,08 S5
Lisans 29 150,72 15,357
Lisansistii 3 171,67 13,317
Total 117 149,31 17,161
llkokul 35 163,14 22,357
Ortaokul 14 170,36 24,197
Lise
. - 36 161,50 28,351
Lisans 29 155,24 28,882
Lisanstusti 3 141,00 29,513
Total 117 160,97 26,489

Tablo 6.27°de verilen deney grubunun klasik mantiga dayali 6n test ve son
test toplam tutum puanlarinin baba egitim durumuna goére ortalama ve standart sapma
degerleri incelendiginde, babasi lisansiistii mezunu olan deney grubu 6grencilerinin
klasik mantiga dayali 6n test toplam tutum puani ile babasi ortaokul mezunu olan
deney grubu Ogrencilerinin klasik mantiga dayali son test toplam tutum puaninin

diger deney grubu 6grencilerine gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Tablo 6.28. Deney grubunun klasik mantiga dayali 6n test ve son test toplam tutum

puanlarinin baba egitim durumuna gore tek yonlii varyans analizi (ANOVA)

sonugclari
KDI;S;ll(l 1}1,/[:“:;%;1 Varyans Kareler df Kareler =
y p Kaynag Toplam Ortalamasi P

Tutum Puanlari

Gruplar Aras1 | 3137,828 4 784,457

On Test Gruplar ici | 31023,095 | 112 | 276,992 |2.832| ,028°
Toplam 34160,923 | 116

Gruplar Arast | 3557,113 4 889,278

Son Test Gruplar i¢i  [77837,810| 112 | 694,980 |1,280| ,282
Toplam 81394,923 | 116

* p<0.05
Tablo 6.28’de yer alan tek faktorlii varyans analizi (ANOVA) sonuglar
incelendigine, deney grubu Ogrencilerinin mobil 6grenmeye yonelik tutumlarinin
klasik mantik tabanli son test toplam tutum puani ile baba egitim durumu arasinda
0,05 anlamlilik diizeyinde anlamli bir fark olmadig tespit edilmistir (p>0,05). Tablo
6.28’¢ gore, deney grubu 6grencilerinin mobil 6grenmeye yonelik tutumlarinin klasik
mantik tabanli 6n test toplam tutum puani ile baba egitim durumu arasinda ise 0,05

anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli fark oldugu belirlenmistir (p<0,05).

Tablo 6.29. Deney grubunun klasik mantiga dayali 6n test toplam tutum puanlarinin

baba egitim durumuna gdre levene testi sonuglari

Klasik Mantiga )
Dayah On Test Levene Testi dfl df2 p
Toplam Tutum

Puani ,646 4 112 ,631

Tablo 6.29°da verilen levene testi sonuglarina gore, varyanslarin esit oldugu
belirlenmistir (p=,631>0,5). Daha sonra, anova testine gére hangi gruplar arasinda
farklilik oldugunun tespit edilebilmesi i¢in varyanslarin esit oldugu durumlarda
kullanilan Fischer Post Hoc Analizi uygulanmistir. Tablo 6.30’da Fischer test

sonuglar1 yer almaktadir.
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Tablo 6.30. Deney grubunun klasik mantiga dayali 6n test toplam tutum puanlarinin

baba egitim durumuna gore fischer post hoc analizi sonuglari

Baba Egitim Durumu | Baba Egitim Durumu Ortalamalar SS p
arasi fark
Ortaokul -11,771 5,263 027"
flkokul I__|se -1,712 3,951 ,666
Lisans -5,353 4,179 ,203
Lisansiistii -26,295 10,012 | ,010°
Ilkokul 11,771 5,263 027"
Ortaokul I__|se 10,060 5,242 ,058
Lisans 6,419 5,416 ,238
Lisanstistii -14,524 10,588 173
Tlkokul 1,712 3,951 ,666
Lise Ortaokul -10,060 5,242 ,058
Lisans -3,641 4,153 ,383
Lisansiistii -24,583 10,001 016"
flkokul 5,353 4,179 203
) Ortaokul -6,419 5,416 ,238
Lisans -
Lise 3,641 4,153 ,383
Lisanstistii -20,943 10,094 040"
flkokul 26,295 10,012 | ,010°
) . Ortaokul 14,524 10,588 173
Lisansiistu - *
Lise 24,583 10,001 ,016
Lisans 20,943 10,094 040"
" p<0.05

Tablo 6.30°da, farkliliklarin hangi gruplardan kaynaklandigini gosteren ¢oklu
karsilastirma testi Fischer testi sonuglar1 yer almaktadir. Fischer testi sonuglarina
bakildiginda, deney grubunda babasinin egitim durumu ilkokul olanlar ile ortaokul
ve lisansiistii olanlar arasinda, babasinin egitim durumu lise olanlar ile lisansiistii
olanlar arasinda ve babasinin egitim durumu lisans olanlar ile lisansiistii olanlar
arasinda klasik mantiga dayali 6n test toplam tutum puanlart agisindan anlamli bir

farklilik oldugu goriilmektedir (p<0,05).
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Tablo 6.31 ve Tablo 6.32°de kontrol grubunun klasik mantiga dayali 6n test
ve son test toplam tutum puanlari, baba egitim durumuna gore karsilastirilip

incelenmistir.

Tablo 6.31. Kontrol grubunun klasik mantiga dayali 6n test ve son test toplam tutum

puanlarinin baba egitim durumuna gore ortalama ve standart sapma degerleri

. . Baba
TKlas1k Mantiga Dayah Egitim N Ortalama SS
oplam Tutum Puanlar
Durumu

[kokul 27 151,37 36,478
Ortaokul 19 161,11 21,845
; Lise 33 154,03 32,160

On Test i
Lisans 36 146,69 31,882
Lisanstustiu 2 184,00 7,071
Total 117 152,82 31,706
[lkokul 27 156,85 19,267
Ortaokul 19 145,84 15,774
Lise 33 149,36 14,824

Son Test i
Lisans 36 144,64 14,875
Lisansiisti 2 152,00 2,828
Total 117 149,11 16,472

Tablo 6.31°de verilen kontrol grubunun klasik mantiga dayali 6n test ve son
test toplam tutum puanlarinin baba egitim durumuna gore ortalama ve standart sapma
degerleri incelendiginde, babasi lisansiistii mezunu olan kontrol grubu 6grencilerinin
klasik mantiga dayali 6n test toplam tutum puani ile babasi ilkokul mezunu olan
kontrol grubu 6grencilerinin klasik mantiga dayali son test toplam tutum puaninin

diger kontrol grubu 6grencilerine gore daha ytliksek oldugu goriilmektedir.
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Tablo 6.32. Kontrol grubunun klasik mantiga dayali 6n test ve son test toplam tutum

puanlarinin baba egitim durumuna gore tek yonlii varyans analizi (ANOVA)

sonugclari
Klasik
Mantiga
Dayal TogplamVaryans Kaynagi 'I}‘<0 i:gi; df Oﬁg{::ﬁ;m F p
Tutum
Puanlan
Gruplar Arasi 4704,536 4 1176,134
On Test Gruplar ici  [111908,694| 112 | 999,185 |1,177| ,325
Toplam 116613,231| 116
Gruplar Arast 2559,680 4 639,920
Son Test GruplarI¢i 28913876 112 | 258,160 |2.479| ,048
Toplam 31473,556 | 116

Tablo 6.32’de verilen tek faktorlii varyans analizi (ANOVA) sonuglari
incelendigine, kontrol grubu Ogrencilerinin mobil 6grenmeye yonelik tutumlarinin
klasik mantik tabanli 6n test toplam tutum puani ile baba egitim durumu arasinda
0,05 anlamlilik diizeyinde anlamli bir fark olmadig: tespit edlmistir (p>0,05). Tablo
6.32’ye gore, kontrol grubu Ogrencilerinin mobil 6grenmeye yonelik tutumlarinin
klasik mantik tabanli son test toplam tutum puani ile baba egitim durumu arasinda ise

0,05 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli fark oldugu belirlenmistir

(p<0,05).

Tablo 6.33. Kontrol grubunun klasik mantiga dayali son test toplam tutum

puanlarinin baba egitim durumuna gore levene testi sonuglari

Klasik
Mantiga Levene Testi dfl df2 p
Dayali Son
Test Toplam 1,909 4 112 | 114
Tutum Puam

Tablo 6.33’te verilen levene testi sonuclarina gore, varyanslarin esit oldugu
belirlenmistir (p=,114>0,5). Daha sonra, anova testine gore hangi gruplar arasinda

farklilik oldugunun tespit edilebilmesi i¢in varyanslarin esit oldugu durumlarda
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kullanilan Fischer Post Hoc Analizi uygulanmistir. Tablo 6.34’te Fischer test

sonuclar1 yer almaktadir.

Tablo 6.34. Kontrol grubunun klasik mantiga dayali son test toplam tutum

puanlarinin baba egitim durumuna gore fischer post hoc analizi sonuglari

Baba Egitim Durumu Baba Egitim Ortalamalar sS 0
Durumu arasi fark
Ortaokul 11,010 4,811 ,024*
. Lise 7,488 4,169 ,075
lkokul Lisans 12,213 4091 | 003
Lisansiisti 4,852 11,775 ,681
[lkokul -11,010 4,811 024"
Ortaokul I__ise -3,522 4,627 ,448
Lisans 1,203 4,556 , 792
Lisansiisti -6,158 11,944 ,607
Ilkokul -7,488 4,169 ,075
Lise Ortaokul 3,522 4,627 ,448
Lisans 4,725 3,872 225
Lisansiisti -2,636 11,701 ,822
flkokul -12,213 4,091 | ,003"
Lisans Orte_lokul -1,203 4,556 7192
Lise -4,725 3,872 225
Lisanstistii -7,361 11,673 ,530
[lkokul -4,852 11,775 ,681
Lisansiistii Orta_lokul 6,158 11,944 ,607
Lise 2,636 11,701 ,822
Lisans 7,361 11,673 ,530
" p<0.05

Tablo 6.34’te, farkliliklarin hangi gruplardan kaynaklandigini gosteren ¢oklu
karsilastirma testi Fischer testi sonuglari yer almaktadir. Fischer testi sonuglari
incelendiginde, kontrol grubunda babasmin egitim durumu ilkokul olanlar ile
ortaokul ve lisans olanlar arasinda klasik mantiga dayali son test toplam tutum

puanlar1 agisindan anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir (p<0,05).
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6.12. Deney ve Kontrol Gruplarinin Bulamk Mantiga Dayali On Test Ve
Son Test Toplam Tutum Puanlarinin Baba Egitim Durumuna Gore
Karsilastirmasi (Tek Yonlii Varyans Analizi - ANOVA)

Tablo 6.35 ve Tablo 6.36’da deney grubunun bulanik mantiga dayali 6n test
ve son test toplam tutum puanlari, baba egitim durumuna gore karsilastirilip

incelenmistir.

Tablo 6.35. Deney grubunun bulanik mantiga dayali 6n test ve son test toplam tutum

puanlarinin baba egitim durumuna gore ortalama ve standart sapma degerleri

Toptam Tutum pasmian | Durumu | N | Ortelema| s

Ikokul 35 218,06 33,480

Ortaokul 14 243,14 51,687

51 Tout Lise 36 219,75 31,897
Lisans 29 230,72 35,487

Lisansistii 3 265,67 26,102

Total 117 225,94 36,926

ilkokul 35 258,49 51,259

Ortaokul 14 265,71 46,409

Son Test Lise 36 253,64 51,602
Lisans 29 239,55 61,440

Lisansiistii 3 210,00 71,882

Total 117 251,92 54,183

Tablo 6.35’te verilen deney grubunun bulanik mantiga dayali 6n test ve son
test toplam tutum puanlarinin baba egitim durumuna gore ortalama ve standart sapma
degerleri incelendiginde, babasi lisansiistii mezunu olan deney grubu 6grencilerinin
bulanik mantiga dayali on test toplam tutum puani ile babasi ortaokul mezunu olan
deney grubu o6grencilerinin bulanik mantiga dayali son test toplam tutum puaninin

diger deney grubu 6grencilerine gére daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Tablo 6.36. Deney grubunun bulanik mantiga dayali 6n test ve son test toplam tutum

puanlarinin baba egitim durumuna gore tek yonlii varyans analizi (ANOVA)

sonugclari
Bulanik Kareler
Mantiga Dayah Varyans Kareler df lortalamasl  E
Toplam Tutum Kaynagi Toplam ) b
Puanlan

Gruplar Arast | 13095,771 4 3273,943

On Test Gruplar ici | 145076,810| 112 | 1295329 | 2,527 | ,045
Toplam | 158172,581| 116

Gruplar Aras1 | 13987,230 | 4 | 3496,807

Son Test Gruplar i¢i  |326563,078| 112 | 2915742 | 1,199 | 315
Toplam 340550,308| 116

Tablo 6.36’da yer alan tek faktorlii varyans analizi (ANOVA) sonuglari
incelendigine, deney grubu &grencilerinin mobil 6grenmeye yonelik tutumlarinin
bulanik mantik tabanli son test toplam tutum puani ile baba egitim durumu arasinda
0,05 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig tespit
edilmistir (p>0,05). Tablo 6.36’ya gore, deney grubu Ogrencilerinin mobil
O0grenmeye yonelik tutumlarinin bulanik mantik tabanli 6n test toplam tutum puani
ile baba egitim durumu arasinda ise 0,05 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak

anlamli fark oldugu belirlenmistir (p<0,05).

Tablo 6.37. Deney grubunun bulanik mantiga dayali 6n test toplam tutum

puanlarinin baba egitim durumuna gore levene testi sonuglari

Bulamik
Mantiga Dayali| Levene Testi dfl df2 p
On Test
Toplam Tutum 1,397 4 112 | 240
Puam

Tablo 6.37°de verilen levene testi sonuglarina gore, varyanslarin esit oldugu
belirlenmistir (p=,240>0,5). Anova testine gore belirlenen farkliligin hangi gruplar
arasinda oldugunun tespit edilebilmesi i¢in varyanslarin esit oldugu durumlarda
kullanilan Fischer Post Hoc Analizi uygulanmistir. Tablo 6.38’de Fischer test

sonuglar1 yer almaktadir.
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Tablo 6.38. Deney grubunun bulanik mantiga dayali on test toplam tutum

puanlarinin baba egitim durumuna gore fischer post hoc analizi sonuglari

lamal
Baba Egitim Durumu |Baba Egitim Durumu | O 2 amaiar| oo D
arasi fark
Ortaokul -25,086 11,381 | ,030"
ilkokul |__|se -1,693 8,543 843
Lisans -12,667 9,037 ,164
Lisansiistii -47,610 21,651 | ,030"
ilkokul 25,086 11,381 | ,030"
Ortaokul |__|se 23,393 11,336 | ,041
Lisans 12,419 11,713 ,291
Lisansiistii -22,524 22898 327
Ilkokul 1,693 8,543 843
Lise Ortaokul -23,393 11,336 | 041"
Lisans -10,974 8,980 224
Lisansiistii -45917 21,628 | ,036
ilkokul 12,667 9,037 164
. Ortaokul -12,419 11,713 291
Lisans -
Lise 10,974 8,980 224
Lisansiistii -34,943 21,828 112
flkokul 47,610 21,651 | ,030"
e Ortaokul 22,524 22898 327
Lisansiistii - *
Lise 45,917 21,628 | ,036
Lisans 34,943 21,828 112
" p<0.05

Tablo 6.38’de, farkliliklarin hangi gruplardan kaynaklandigini gosteren coklu
karsilastirma testi Fischer testi sonuglar1 yer almaktadir. Fischer testi sonuglarina
bakildiginda, deney grubunda babasinin egitim durumu ilkokul olanlar ile ortaokul
ve lisansiistii olanlar arasinda, babasinin egitim durumu lise olanlar ile lisansiistli ve
ortaokul olanlar arasinda bulanik mantiga dayali 6n test toplam tutum puanlar

agisindan anlaml bir farklilik oldugu goriilmektedir (p<0,05).

Tablo 6.39 ve Tablo 6.40’da kontrol grubunun bulanik mantiga dayali 6n test
ve son test toplam tutum puanlari, baba egitim durumuna goére karsilagtirilip

incelenmistir.
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Tablo 6.39. Kontrol grubunun bulanik mantiga dayali 6n test ve son test toplam

tutum puanlarinin baba egitim durumuna gore ortalama ve standart sapma degerleri

. Baba
]]?ulanlk Mantiga Dayal Egitim N Ortalama SS
oplam Tutum Puanlar
Durumu
Ilkokul 27 240,74 77,526
Ortaokul 19 262,16 50,554
. Lise 33
O Test - 242,21 71,306
Lisans 36 226,25 72,301
Lisansiisti 2 325,50 , 707
Total 117 241,62 70,623
Tkokul 27 241,19 33,507
Ortaokul 19 214,16 37,129
Lise 33
Son Test - 226,24 il
Lisans 36 222,25 35,336
Lisansiistii 2 252,00 14,142
Total 117 227,50 35,245

Tablo 6.39’da verilen kontrol grubunun bulanik mantiga dayali 6n test ve son
test toplam tutum puanlarinin baba egitim durumuna gore ortalama ve standart sapma
degerleri incelendiginde, babasi lisansiistii mezunu olan kontrol grubu 6grencilerinin
bulanik mantiga dayali 6n test ve son test toplam tutum puanlarmin diger kontrol

grubu 6grencilerine gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Tablo 6.40. Kontrol grubunun bulanik mantiga dayali on test ve son test toplam

tutum puanlarinin baba egitim durumuna gore tek yonlii varyans analizi (ANOVA)

sonuglar1
Bulamk

Mantiga Dayah . | Kareler Kareler

Toplam Tutum Varyans Kaynagi Toplamm df Ortalamasi F P
Puanlan
On Test Gruplar Arast | 30622,976 | 4 7655,744 1565 | 189

Gruplar Igi 547936,477 | 112 | 4892,290
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Toplam 578559,453| 116
Gruplar Arasi 10649,837 | 4 2662,459

Son Test Gruplar ici  [133449,411| 112 | 1191,513 | 2,235 | ,070
Toplam 144099,248| 116

Tablo 6.40’ta verilen tek faktorlii varyans analizi (ANOVA) sonuglari
incelendigine, kontrol grubu 6grencilerinin mobil 6grenmeye yonelik tutumlarinin
bulanik mantik tabanli 6n test ve son test toplam tutum puanlar1 ile baba egitim
durumu arasinda 0,05 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir fark

olmadig tespit edilmistir (p>0,05).

6.13. Deney ve Kontrol Gruplarimn Klasik Mantiga Dayah On Test Ve
Son Test Toplam Tutum Puanlarmnin Mobil Oyun Oynama Sikhigmma Gore

Karsilastirmasi (Tek Yonlii Varyans Analizi - ANOVA)

Tablo 6.41 ve Tablo 6.42’de deney grubunun klasik mantiga dayali 6n test ve
son test toplam tutum puanlari, mobil oyun oynama sikligina gore karsilastirilip

incelenmistir.

Tablo 6.41. Deney grubunun klasik mantiga dayali on test ve son test toplam tutum

puanlarinin mobil oyun oynama sikligina gore ortalama ve standart sapma degerleri

Klasik Mantiga Dayah .
Toplam Tutum Mobil Oyunv N Ortalama SS
Oynama Sikhig
Puanlan
Hi¢ Oynamiyorum 14 146,57 14,522
Ayda Birka¢ Defa 44 149,68 16,745
On Test Haftada Birkag | 35 | 1501 20,389
Defa ’ ’
Her Giin 24 149,04 14,881
Toplam 117 149,31 17,161
Hi¢ Oynamiyorum| 14 174,64 22,694
Ayda Birka¢ Defa 44 154,80 25,760
Son Test Haftada Birkag | g5 | 154 14 26,734
Defa ’ ’
Her Giin 24 159,71 27,331
Toplam 117 160,97 26,489
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Tablo 6.41°de verilen deney grubunun klasik mantiga dayali 6n test ve son
test toplam tutum puanlarinin mobil oyun oynama sikligina gore ortalama ve standart
sapma degerleri incelendiginde, haftada birka¢ defa oynayan deney grubu
Ogrencilerinin klasik mantiga dayali 6n test toplam tutum puani ile hi¢ oynamayan
deney grubu Ogrencilerinin klasik mantiga dayali son test toplam tutum puaninin

diger deney grubu 6grencilerine gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Tablo 6.42. Deney grubunun klasik mantiga dayali on test ve son test toplam tutum
puanlarinin mobil oyun oynama sikligina gore tek yonlii varyans analizi (ANOVA)

sonuglari

Klasik

Mantiga Kareler Kareler
Day:ﬁll_llljg';:rf])lamVaryans Kaynag Toplam: df Ortalamasi F p

Puanlan

Gruplar Arast 135,448 3 45,149

On Test Gruplar ici | 34025,475| 113 | 301,110 | .150 | ,930
Toplam 34160,923| 116

Gruplar Arast | 4685,306 3 1561,769

Son Test Gruplar i¢i [ 76709,617| 113 | 678,846 |2:301| ,081
Toplam 81394,923 | 116

Tablo 6.42°’de yer alan tek faktorlii varyans analizi (ANOVA) sonuglari
incelendigine, deney grubu 6grencilerinin mobil 6grenmeye yonelik tutumlarinin
klasik mantik tabanli 6n test ve son test toplam tutum puanlari ile mobil oyun
oynama siklig1 arasinda 0,05 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlaml1 bir fark

olmadigi belirlenmistir (p>0,05).
Tablo 6.43 ve Tablo 6.44’te kontrol grubunun klasik mantiga dayal1 6n test ve

son test toplam tutum puanlari, mobil oyun oynama sikligina gore karsilastirilip

incelenmistir.
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Tablo 6.43. Kontrol grubunun klasik mantiga dayali 6n test ve son test toplam tutum

puanlarinin mobil oyun oynama sikligina gore ortalama ve standart sapma degerleri

Klasik Mantiga Dayah .
Toplam Tgutumy Mobil Oyunv N Ortalama SS
Puanlart Oynama Sikhig1
Hi¢ Oynamiyorum 14 138,07 36,386
) Ayda Birka¢ Defa 35 146,23 37,085
On Test Haftada Birkag Defa| 31 158,10 28,320
Her Giin 37 160,22 24,226
Toplam 117 152,82 31,706
Hi¢ Oynamiyorum 14 154,36 17,827
Ayda Birka¢ Defa 35 150,74 17,846
Son Test Haftada Birka¢ Defa 31 148,32 16,798
Her Giin 37 146,24 14,188
Toplam 117 149,11 16,472

Tablo 6.43°te verilen kontrol grubunun klasik mantiga dayali 6n test ve son
test toplam tutum puanlarinin mobil oyun oynama sikligina goére ortalama ve standart
sapma degerleri incelendiginde, her giin oynayan kontrol grubu 6grencilerinin klasik
mantiga dayali 6n test toplam tutum puani ile hi¢ oynamayan kontrol grubu
ogrencilerinin klasik mantiga dayali son test toplam tutum puaninin diger kontrol

grubu 6grencilerine gére daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Tablo 6.44. Kontrol grubunun klasik mantiga dayali 6n test ve son test toplam tutum

puanlarmin mobil oyun oynama sikligina gore tek yonlii varyans analizi (ANOVA)

sonuglari
Klasik
Mantiga
Dayah TogplamVaryans Kaynag ,:fo ?Sﬂl df Oﬁz{::1?251 F p
Tutum
Puanlan
Gruplar Arast 7453,151 3 2484,384
On Test Gruplar i¢i  [109160,080] 113 | 966,018 |2,572| ,058
Toplam 116613,231| 116
Gruplar Arast 802,071 3 267,357
Son Test Gruplar I¢i  [30671,485| 113 | 271,429 | .985 | ,403
Toplam 31473,556 | 116
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Tablo 6.44’te yer alan tek faktorlii varyans analizi (ANOVA) sonuglari
incelendigine, kontrol grubu 6grencilerinin mobil 6grenmeye yonelik tutumlarinin
klasik mantik tabanli 6n test ve son test toplam tutum puanlar1 ile mobil oyun
oynama siklig1 arasinda 0,05 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli fark

olmadigi belirlenmistir (p>0,05).

6.14. Deney ve Kontrol Gruplarmin Bulanik Mantiga Dayali On Test Ve
Son Test Toplam Tutum Puanlarimin Mobil Oyun Oynama Sikhigma Gore

Karsilastirmasi (Tek Yonlii Varyans Analizi - ANOVA)

Tablo 6.45 ve Tablo 6.46’da deney grubunun bulanik mantiga dayali 6n test
ve son test toplam tutum puanlari, mobil oyun oynama sikligina gore karsilastirilip

incelenmistir.

Tablo 6.45. Deney grubunun bulanik mantiga dayali 6n test ve son test toplam tutum

puanlarinin mobil oyun oynama sikligina gore ortalama ve standart sapma degerleri

Bulanik Mantiga Mobil Oyun
Dayah Toplam Tutum Ovnama Sikho: N Ortalama SS
Puanlan y g
Hi¢ Oynamiyorum 14 217,71 34,819
. Ayda Birkag Defa 44 227,61 34,777
On Test Haftada Birkag Defa| 35 228,71 45,659
Her Gilin 24 223,63 28,020
Toplam 117 225,94 36,926
Hi¢ Oynamiyorum 14 271,64 32,771
Ayda Birka¢ Defa 44 239,32 56,084
Son Test Haftada Birkag Defa| 35 256,57 53,147
Her Giin 24 256,75 59,546
Toplam 117 251,92 54,183

Tablo 6.45°te verilen deney grubunun bulanik mantiga dayali 6n test ve son
test toplam tutum puanlarinin mobil oyun oynama sikligina gore ortalama ve standart
sapma degerleri incelendiginde, haftada birka¢ defa oynayan deney grubu
ogrencilerinin bulanik mantiga dayali 6n test toplam tutum puani ile hi¢ oynamayan
deney grubu Ogrencilerinin bulanik mantiga dayali son test toplam tutum puaninin

diger deney grubu 6grencilerine gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Tablo 6.46. Deney grubunun bulanik mantiga dayali 6n test ve son test toplam tutum

puanlarinin mobil oyun oynama sikligina gore tek yonlii varyans analizi (ANOVA)

sonugclari
Bulanik Kareler
Manti§a Dayah|  Varyans Kareler | e |5 talamas| F p

Toplam Tutum Kaynagi Toplam

1
Puanlan

Gruplar Aras1 | 1468,524 3 489,508

On Test Gruplar I¢i  |156704,057| 113 | 1386,762 | 353 | ,787
Toplam  |158172,581| 116

Gruplar Aras1 | 13750,477 3 4583,492

Son Test Gruplar I¢i  [326799,831] 113 | 2892,034 | 1,585 | ,197
Toplam  [340550,308| 116

Tablo 6.46’da yer alan tek faktorlii varyans analizi (ANOVA) sonuglari
incelendigine, deney grubu &grencilerinin mobil 6grenmeye yonelik tutumlarinin
bulanik mantik tabanli 6n test ve son test toplam tutum puanlari ile mobil oyun
oynama siklig1 arasinda 0,05 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir fark

olmadig tespit edilmistir (p>0,05).

Tablo 6.47 ve Tablo 6.48’de kontrol grubunun bulanik mantiga dayali 6n test
ve son test toplam tutum puanlari, mobil oyun oynama sikligina goére karsilastirilip

incelenmistir.

Tablo 6.47. Kontrol grubunun bulanik mantiga dayali 6n test ve son test toplam

tutum puanlarinin mobil oyun oynama sikligina gére ortalama ve standart sapma

degerleri
Bulanik Mantiga .
Dayali Toplam Tutum Mobil Oyunv N Ortalama SS
Oynama Sikhig1
Puanlan
Hi¢ Oynamiyorum 14 219,00 79,584
) Ayda Birka¢ Defa 35 224,20 85,745
On Test Haftada Birka¢ Defa| 31 250,39 58,240
Her Giin 37 259,32 55,957
Toplam 117 241,62 70,623
Son Test Hi¢ Oynamiyorum 14 237,57 30,364
Ayda Birka¢ Defa 35 230,31 40,744
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Haftada Birka¢ Defa 31 222,84 32,778
Her Giin 37 224,95 33,676
Toplam 117 227,50 35,245

Tablo 6.47°de verilen kontrol grubunun bulanik mantiga dayali 6n test ve son
test toplam tutum puanlarinin mobil oyun oynama sikligina gore ortalama ve standart
sapma degerleri incelendiginde, her giin oynayan kontrol grubu o&grencilerinin
bulanik mantiga dayali 6n test toplam tutum puani ile hi¢ oynamayan kontrol grubu
Ogrencilerinin bulanik mantiga dayali son test toplam tutum puaninin diger kontrol

grubu O6grencilerine gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Tablo 6.48. Kontrol grubunun bulanik mantiga dayali 6n test ve son test toplam
tutum puanlarinin mobil oyun oynama sikligina gore tek yonlii varyans analizi

(ANOVA) sonuglari

Bulamk
Mantiga Dayah Varyans Kareler df Kareler =
Toplam Tutum Kaynag Toplam Ortalamasi P
Puanlan

Gruplar Arast | 31764,390 3 10588,130

On Test Gruplar i¢i  |546795,063] 113 | 4838,894 |2,188| ,093
Toplam  |578559,453| 116

Gruplar Aras1 | 2612,191 3 870,730

Son Test Gruplar igi  [141487,057| 113 | 1252,098 | 695 | ,557
Toplam  [144099,248] 116

Tablo 6.48’de yer alan tek faktorlii varyans analizi (ANOVA) sonuglari
incelendigine, kontrol grubu Ogrencilerinin mobil 6grenmeye yonelik tutumlarinin
bulanik mantik tabanli 6n test ve son test toplam tutum puanlart ile mobil oyun
oynama siklig1 arasinda 0,05 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir fark

olmadigi belirlenmistir (p>0,05).
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6.15. Deney ve Kontrol Gruplarimin Klasik Mantiga Dayalh On Test Ve
Son Test Toplam Tutum Puanlarimin Mobil Oyun Oynama Siiresine Gore

Karsilastirmasi (Tek Yonlii Varyans Analizi - ANOVA)

Tablo 6.49 ve Tablo 6.50’de deney grubunun klasik mantiga dayali on test ve
son test toplam tutum puanlari, mobil oyun oynama siiresine gore karsilastirilip

incelenmistir.

Tablo 6.49. Deney grubunun klasik mantiga dayali 6n test ve son test toplam tutum

puanlarinin mobil oyun oynama siiresine gore ortalama ve standart sapma degerleri

Klasik Mantiga Mobil Ovun
Dayah Toplam yun N Ortalama SS
Oynama Siiresi
Tutum Puanlari
Hig gigin 20 147,10 14,527
Gegirmiyorum
Yarim Saatten Az 52 148,46 16,529
) Otuz Dakika-Bir Saat| 24 148,33 17,300
On Test Bir-iki Saat 16 154,13 21,747
Iki-Ug Saat 2 156,00 1,414
Ug Saat Ve Daha 3 156,33 27.135
Fazla ' ’
Toplam 117 149,31 17,161
Hig Zaman 20 168,40 25,380
Gecirmiyorum
Yarim Saatten Az 52 157,79 27,839
Otuz Dakika-Bir Saat 24 163,58 25,380
Son Test Bir-iki Saat 16 155,19 27,399
Iki-Ug Saat 2 171,00 1,414
Ug Saat Ve Daha 3 170,00 10,698
Fazla ' ’
Toplam 117 160,97 26,489

Tablo 6.49’da verilen deney grubunun klasik mantiga dayali 6n test ve son
test toplam tutum puanlarinin mobil oyun oynama siiresine gore ortalama ve standart
sapma degerleri incelendiginde, iki-li¢ saat oynayan ve ii¢ saat ve daha fazla oynayan
deney grubu ogrencilerinin klasik mantiga dayali 6n test ve son test toplam tutum

puanlarmin diger deney grubu 6grencilerine gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Tablo 6.50. Deney grubunun klasik mantiga dayali 6n test ve son test toplam tutum

puanlarinin mobil oyun oynama siiresine gore tek yonlii varyans analizi (ANOVA)

sonugclari
Klasik Mantiga Varyans Kareler Kareler
Dayah Toplam Kaynag Toplami df |Ortalamas| F p
Tutum Puanlan 1
Gruplar Arast | 766,450 5 153,290
On Test Gruplar ici [ 33394,473| 111 | 300,851 | 910 | ,769

Toplam 34160,923 | 116
Gruplar Arast | 2775,179 5 555,036

Son Test Gruplar i¢i | 78619,744| 111 | 708,286 | /84 | ,564
Toplam 81394,923 | 116

Tablo 6.50’de yer alan tek faktorlii varyans analizi (ANOVA) sonuglari
incelendigine, deney grubu Ogrencilerinin mobil 6grenmeye yonelik tutumlarinin
klasik mantik tabanli 6n test ve son test toplam tutum puanlari ile mobil oyun
oynama siiresi arasinda 0,05 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir fark

olmadigi tespit edilmistir (p>0,05).

Tablo 6.51 ve Tablo 6.52’de kontrol grubunun klasik mantiga dayali 6n test
ve son test toplam tutum puanlari, mobil oyun oynama siiresine gore karsilagtirilip

incelenmistir.

Tablo 6.51. Kontrol grubunun klasik mantiga dayali 6n test ve son test toplam tutum

puanlarinin mobil oyun oynama siiresine gore ortalama ve standart sapma degerleri

Klasik Mantiga Mobil Ovun
Dayal Toplam yun N Ortalama SS
Oynama Siiresi
Tutum Puanlar
Hig Zaman 23 | 14117 36,575
Gecirmiyorum
Yarim Saatten Az 34 142,41 36,960
) Otuz Dakika-Bir Saat| 32 163,59 21,748
On Test Bir-iki Saat 12 169,58 10,352
Iki-Ug Saat 10 158,60 20,452
Uc Saat Ve Daha 6 155 83 40,553
Fazla
Toplam 117 152,82 31,706
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Hig Zaman 23 149,48 17,072

Gecirmiyorum
Yarim Saatten Az 34 149,97 17,244
Otuz Dakika-Bir Saat 32 152,06 18,029
Son Test Bir-iki Saat 12 144,92 16,962
Iki-Ug Saat 10 142,30 8,744
Uc Saat Ve Daha 6 146,83 7.834

Fazla

Toplam 117 149,11 16,472

Tablo 6.51°de verilen kontrol grubunun klasik mantiga dayali 6n test ve son
test toplam tutum puanlarinin mobil oyun oynama siiresine gore ortalama ve standart
sapma degerleri incelendiginde, bir-iki saat oynayan kontrol grubu 6grencilerinin
klasik mantiga dayali on test toplam tutum puani ile otuz dakika-bir saat oynayan
kontrol grubu &grencilerinin klasik mantiga dayali son test toplam tutum puaninin

diger kontrol grubu 6grencilerine gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Tablo 6.52. Kontrol grubunun klasik mantiga dayali 6n test ve son test toplam tutum

puanlariin mobil oyun oynama siiresine gore tek yonlii varyans analizi (ANOVA)

sonuglari
Klasik Mantiga
Dl Toplam | ((20/2% | KErser | g | Kareer | g |
Tutum Puanlari
Gruplar Aras1 | 14277,822 5 2855,564
On Test Gruplar I¢i  |102335,408| 111 | 921,041 |3,097 | ,012
Toplam 116613,231| 116
Gruplar Aras1 | 1013,121 5 202,624
Son Test Gruplar ici  [30460,435| 111 | 274,418 | .738 | ,596
Toplam 31473,556| 116

Tablo 6.52°de yer alan tek faktorlii varyans analizi (ANOVA) sonuglari
incelendigine, kontrol grubu Ogrencilerinin mobil 6grenmeye yonelik tutumlarinin
klasik mantik tabanli son test toplam tutum puanlar1 ile mobil oyun oynama siiresi
arasinda 0,05 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig1 tespit
edilmistir (p>0,05). Tablo 6.52’ye gore, kontrol grubu o&grencilerinin mobil

O0grenmeye yonelik tutumlarinin klasik mantik tabanli 6n test toplam tutum puani ile

125



mobil oyun oynama siiresi arasinda ise 0,05 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak

anlamli fark oldugu belirlenmistir (p<0,05).

Tablo 6.53. Kontrol grubunun klasik mantiga dayali 6n test toplam tutum

puanlarinin mobil oyun oynama siiresine gore levene testi sonuglari

Klasik Mantiga _
Dayah On Test| Levene Testi dfl df2 P
Toplam Tutum

Puam 8,901 5 111 | ,000

Tablo 6.53’te verilen levene testi sonuglarina gore, varyanslarin esit olmadigi
belirlenmigtir (p=,000<0,5). Anova testine gore belirlenen farkliligin hangi gruplar
arasinda oldugunun tespit edilebilmesi i¢in varyanslarin esit olmadigi durumlarda
kullanilan Tamhane Post Hoc Analizi uygulanmistir. Tablo 6.54’te Tamhane test

sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 6.54. Kontrol grubunun klasik mantiga dayali 6n test toplam tutum

puanlarinin mobil oyun oynama siiresine gore tamhane post hoc analizi sonuglar

O';Anzk::a%);ili‘r;si Mobil Oyun Oynama Siiresi O;::l?r;ifr SS p
Yarmm Saatten Az -1,238 9,917 1,000
. Otuz Dakika-Bir Saat -22,420 8,541 ,178
Gg&fif;gﬁm Bir-Iki Saat 228,409 8191 | 025
Iki-Ug Saat -17,426 9,999 ,765
Uc Saat Ve Daha Fazla -14,659 18,228 1,000
Hi¢ Zaman Gegirmiyorum 1,238 9,917 1,000
Otuz Dakika-Bir Saat -21,182 7,413 ,087
Yarim Saatten Az Bir-iki Saat -27,172 7,008 005
Iki-Ug Saat -16,188 9,056 , 7135
Uc Saat Ve Daha Fazla -13,422 17,728 1,000
Hi¢ Zaman Gegirmiyorum 22,420 8,541 ,178
Yarim Saatten Az 21,182 7,413 ,087
Otuz Dakika-Bir Saat Bir-iki Saat -5,990 4,869 ,979
Iki-Uc Saat 4,994 7,524 1,000
Uc Saat Ve Daha Fazla 7,760 16,996 1,000
e Hi¢ Zaman Gegirmiyorum 28,409 8,191 025
Bir-Tki Saat Yarim Saatten Az 27172 7008 | ,005
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Otuz Dakika-Bir Saat 5,990 4,869 ,979
Iki-Ug Saat 10,983 7,124 ,909
Ug Saat Ve Daha Fazla 13,750 16,823 1,000
Hi¢ Zaman Gegirmiyorum 17,426 9,999 , 7165
Yarim Saatten Az 16,188 9,056 735
Iki-Ug Saat Otuz Dakika-Bir Saat -4,994 7,524 1,000
Bir-iki Saat -10,983 7,124 ,909
Ug Saat Ve Daha Fazla 2,767 17,774 1,000
Hi¢ Zaman Gegirmiyorum 14,659 18,228 1,000
.. Yarim Saatten Az 13,422 17,728 1,000
Ue Sa;;;z Daha 5 Dakika-Bir Saat 7,760 16,996 | 1,000
Bir-1ki Saat -13,750 16,823 1,000
Iki-Ug Saat -2,767 17,774 1,000
" p<0.05

Tablo 6.54°te, farkliliklarin hangi gruplardan kaynaklandigini gosteren ¢oklu

karsilastirma testi Tamhane testi sonuglar1 yer almaktadir. Tamhane testi sonuglarina
bakildiginda, kontrol grubunda mobil oyun oynama siiresi bir-iki saat olanlar ile
yarim saatten az olanlar ve hi¢ oynamayanlar arasinda klasik mantiga dayali 6n test

toplam tutum puanlar1 agisindan anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir (p<0,05).

6.16. Deney ve Kontrol Gruplarinin Bulamk Mantiga Dayali On Test Ve
Son Test Toplam Tutum Puanlarimmn Mobil Oyun Oynama Siiresine Gore

Karsilastirmasi (Tek Yonlii Varyans Analizi - ANOVA)

Tablo 6.55 ve Tablo 6.56’da deney grubunun bulanik mantiga dayali 6n test
ve son test toplam tutum puanlari, mobil oyun oynama siiresine gore karsilastirilip

incelenmistir.

Tablo 6.55. Deney grubunun bulanik mantiga dayali 6n test ve son test toplam tutum

puanlarinin mobil oyun oynama siiresine gore ortalama ve standart sapma degerleri

Bulanik Mantiga Mobil Ovun
Dayah Toplam yun N Ortalama SS
Oynama Siiresi
Tutum Puanlar
) Hig Zaman 20 | 20175 39,542
On Test Gegirmiyorum
Yarim Saatten Az 52 224,10 32,751
Otuz Dakika-Bir Saat| 24 221,71 42,943
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Bir-iki Saat 16 237,63 37,082

Iki-Ug Saat 2 241,50 13,435

Ug Saat Ve Daha 3 24700 52 830
Fazla ' :

Toplam 117 225,94 36,926

Hig Zaman 20 267,85 53,722

Gecirmiyorum

Yarim Saatten Az 52 245,19 53,952

Otuz Dakika-Bir Saat 24 256,96 54,645

Son Test Bir-Iki Saat 16 238,06 58,449

Iki-Ug Saat 2 288,50 6,364

U Saat Ve Daha 3 271,67 34.210

Fazla
Toplam 117 251,92 54,183

Tablo 6.55’de verilen deney grubunun bulanik mantiga dayali 6n test ve son

test toplam tutum puanlarinin mobil oyun oynama siiresine gore ortalama ve standart

sapma degerleri incelendiginde, li¢ saat ve daha fazla oynayan deney grubu

Ogrencilerinin bulanik mantiga dayali 6n test ve son test toplam tutum puanlarinin

diger deney grubu 6grencilerine gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Tablo 6.56. Deney grubunun bulanik mantiga dayali 6n test ve son test toplam tutum

puanlarinin mobil oyun oynama siiresine gore tek yonlii varyans analizi (ANOVA)

sonuglari
Bulamk Kareler
Mantiga Dayah Varyarls Kareler df  lortalamasl E 0
Toplam Tutum Kayna@ Toplam |
Puanlan
Gruplar Aras1 | 4957,104 5 991,421
On Test Gruplar ici  [153215,478| 111 | 1380,320 | .718 | 611
Toplam 158172,581| 116
Gruplar Arast | 14956,618 5 2991,324
Son Test Gruplar I¢i  [325593,689] 111 | 2933276 | 1,020 | ,410
Toplam 340550,308| 116

Tablo 6.56’da yer alan tek faktorlii varyans analizi (ANOVA) sonuglari

incelendigine, deney grubu Ggrencilerinin mobil 6grenmeye yonelik tutumlarinin

bulanik mantik tabanli 6n test ve son test toplam tutum puanlart ile mobil oyun
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oynama siiresi arasinda 0,05 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir fark

olmadigi tespit edilmistir (p>0,05).

Tablo 6.57 ve Tablo 6.58’de kontrol grubunun bulanik mantiga dayali 6n test
ve son test toplam tutum puanlari, mobil oyun oynama siiresine gore karsilagtirilip

incelenmistir.

Tablo 6.57. Kontrol grubunun bulanik mantiga dayali on test ve son test toplam

tutum puanlarinin mobil oyun oynama siiresine gore ortalama ve standart sapma

degerleri
Bulanik Mantiga .
Dayah Toplam Mobil Oyu n . N Ortalama SS
Oynama Siiresi
Tutum Puanlari
Hig gigin 23 220,65 76,845
Gegirmiyorum
Yarim Saatten Az 34 219,38 86,540
) Otuz Dakika-Bir Saat| 32 263,66 48,959
On Test Bir-Iki Saat 12 272,50 32,723
Iki-Ug Saat 10 252,40 52,039
Ug Saat Ve Daha 6 250,83 84,225
Fazla
Toplam 117 241,62 70,623
Hig Zaman 23 22926 30,710
Gecirmiyorum
Yarim Saatten Az 34 229,24 40,388
Otuz Dakika-Bir Saat 32 233,38 34,786
Son Test Bir-iki Saat 12 222,33 46,418
Iki-Ug Saat 10 210,60 13,737
Ug Saat Ve Daha 6 218,17 18,071
Fazla

Toplam 117 227,50 35,245

Tablo 6.57°de verilen kontrol grubunun bulanik mantiga dayali 6n test ve son
test toplam tutum puanlarinin mobil oyun oynama siiresine gore ortalama ve standart
sapma degerleri incelendiginde, bir-iki saat oynayan kontrol grubu 6grencilerinin
bulanik mantiga dayali 6n test toplam tutum puani ile otuz dakika-bir saat oynayan
kontrol grubu 6grencilerinin bulanik mantiga dayali son test toplam tutum puaninin

diger kontrol grubu 6grencilerine gore daha yliksek oldugu goriilmektedir.
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Tablo 6.58. Kontrol grubunun bulanik mantiga dayali 6n test ve son test toplam
tutum puanlarmin mobil oyun oynama siiresine gore tek yonlii varyans analizi

(ANOVA) sonuglari

Bulanik Kareler
Mantiga Dayah| Varyans Kareler df lortalamasl E 0
Toplam Tutum Kaynagi Toplam

Puanlar !

Gruplar Arast | 55578,754 5 11115,751

On Test Gruplar [¢i  |522980,699] 111 | 4711,538 | 2,359 | ,045
Toplam  |578559,453] 116

Gruplar Aras1 | 4977,295 5 995,459

Son Test Gruplar I¢i  [139121,952] 111 | 1253,351 | 794 | ,556
Toplam  [144099,248| 116

Tablo 6.58’de yer alan tek faktorlii varyans analizi (ANOVA) sonuglari
incelendigine, kontrol grubu &grencilerinin mobil 6grenmeye yonelik tutumlarinin
bulanik mantik tabanli son test toplam tutum puanlari ile mobil oyun oynama siiresi
arasinda 0,05 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig1 tespit
edilmigtir ~ (p>0,05). Tablo 6.58’¢ gore, kontrol grubu &grencilerinin mobil
O0grenmeye yonelik tutumlarinin bulanik mantik tabanli 6n test toplam tutum puani
ile mobil oyun oynama siiresi arasinda ise 0,05 anlamlilik diizeyinde istatistiksel

olarak anlamli fark oldugu belirlenmistir (p<0,05).

Tablo 6.59. Kontrol grubunun bulanik mantiga dayali 6n test toplam tutum

puanlarinin mobil oyun oynama siiresine gore levene testi sonuglari

Klasik Mantiga )
Dayah On Test| Levene Testi dfl df2 p
Toplam Tutum

Puam 7,625 5 111 ,000

Tablo 6.59°da verilen levene testi sonuglarina gore, varyanslarin esit olmadigi
belirlenmistir (p=,000<0,5). Anova testine gore belirlenen farkliligin hangi gruplar
arasinda oldugunun tespit edilebilmesi i¢in varyanslarin esit olmadigi durumlarda
kullanilan Tamhane Post Hoc Analizi uygulanmistir. Tablo 6.60’ta Tamhane test

sonuglar1 yer almaktadir.
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Tablo 6.60. Kontrol grubunun bulanik mantiga dayali 6n test toplam tutum

puanlarinin mobil oyun oynama siiresine gére tamhane post hoc analizi sonuglar1

O';An(;killllaOS){ili‘r;si Mobil Oyun Oynama Siiresi O;:gls?rf:ﬁfr SS p
Yarim Saatten Az 1,270 21,841 1,000
) Otuz Dakika-Bir Saat -43,004 18,211 ,305
Gilﬁnffgiﬁ‘m Bir-Iki Saat 51,848 | 18601 | 125
Iki-Ug Saat -31,748 22,968 ,948
Ug Saat Ve Daha Fazla -30,181 37,935 1,000
Hi¢ Zaman Gegirmiyorum -1,270 21,841 1,000
Otuz Dakika-Bir Saat -44.274 17,181 ,176
Yarim Saatten Az Bir-iki Saat -53,118 17,593 | ,043
Iki-Ug Saat -33,018 22,160 911
Uc Saat Ve Daha Fazla -31,451 37,451 1,000
Hi¢ Zaman Gegirmiyorum 43,004 18,211 ,305
Yarim Saatten Az 44,274 17,181 , 176
Otuz Dakika-Bir Saat Bir-iki Saat -8,844 12,812 1,000
Iki-Ug Saat 11,256 18,593 1,000
Uc Saat Ve Daha Fazla 12,823 35,457 1,000
Hi¢ Zaman Gegirmiyorum 51,848 18,601 , 125
Yarim Saatten Az 53,118 17,593 | ,043
Bir-iki Saat Otuz Dakika-Bir Saat 8,844 12,812 1,000
Iki-Uc Saat 20,100 18,975 ,996
Uc Saat Ve Daha Fazla 21,667 35,659 1,000
Hi¢ Zaman Geg¢irmiyorum 31,748 22,968 ,948
Yarim Saatten Az 33,018 22,160 911
Iki-Ug Saat Otuz Dakika-Bir Saat -11,256 18,593 1,000
Bir-iki Saat -20,100 18,975 ,996
Uc Saat Ve Daha Fazla 1,567 38,120 1,000
Hi¢ Zaman Gegirmiyorum 30,181 37,935 1,000
. Yarim Saatten Az 31,451 37,451 1,000
Ue Sa;;;g Daha 5 Dakika-Bir Saat 12823 | 35457 | 1,000
Bir-Iki Saat -21,667 35,659 1,000
Iki-Uc Saat -1,567 38,120 1,000

" p<0.05

Tablo 6.60’ta, farkliliklarin hangi gruplardan kaynaklandigini gosteren ¢oklu

karsilastirma testi Tamhane testi sonuglar1 yer almaktadir. Tamhane testi sonuglarina

bakildiginda, kontrol grubunda mobil oyun oynama siiresi bir-iki saat olanlar ile
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yarim saatten az olanlar arasinda bulanik mantiga dayali 6n test toplam tutum

puanlar1 agisindan anlamli bir farklilik oldugu gériilmektedir (p<0,05).

6.17. Deney ve Kontrol Gruplarimin Klasik Mantiga Dayah On Test Ve
Son Test Toplam Tutum Puanlarinin Daha Once Egitsel Mobil Oyun Oynama

Durumuna Gore Karsilastirmasi

Tablo 6.61 ve Tablo 6.62°de deney ve kontrol gruplarinin klasik mantiga
dayali on test ve son test toplam tutum puanlari, daha 6nce egitsel mobil oyun
oynama durumuna gore bagimsiz gruplar t-testi (Independent Sample T-Test) ile

karsilastirilip incelenmistir.

Tablo 6.61. Deney grubunun klasik mantiga dayali on test ve son test toplam tutum
puanlarmin daha once egitsel mobil oyun oynama durumuna goére bagimsiz gruplar t-

testi (Independent Sample T-Test) sonuglari

Deney Grubunun | Daha Once
Klasik Mantiga | Egitsel Mobil

Dayah Tutum Oyun N X SS t p
Puam Oynama
Durumu

Oynayan 86 | 150,15 | 17,795
On Test ,885 | ,378
Oynamayan 31 | 146,97 | 15,292

Oynayan 86 | 160,58 | 26,129

Son Test -,266 | ,791
Oynamayan 31 | 162,06 | 27,876

Tablo 6.61°deki verilere gore deney grubunun klasik mantiga dayali 6n test
ve son test toplam tutum puanlarinin daha once egitsel mobil oyun oynama
durumuna gore karsilastirmast sonucunda istatistiksel olarak anlamli bir fark

olmadig1 bulunmustur (p>0.05).
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Tablo 6.62. Kontrol grubunun klasik mantiga dayali 6n test ve son test toplam tutum
puanlarinin daha 6nce egitsel mobil oyun oynama durumuna gore bagimsiz gruplar t-

testi (Independent Sample T-Test) sonuglari

Kontrol Daha Once
Grubunun Klasik | Egitsel Mobil
Mantiga Dayah Oyun N X SS t p
Tutum Puani Oynama
Durumu
77 154,45 | 32,760
Oynayan
On Test 772 | 442
40 149,68 | 29,720
Oynamayan
Oynayan 77 149,39 | 17,018
Son Test 40 148,58 | 15,563 | ,253 | ,801
Oynamayan

Tablo 6.62°deki verilere gore kontrol grubunun klasik mantiga dayali 6n test
ve son test toplam tutum puanlarinin daha Once egitsel mobil oyun oynama
durumuna goére Kkarsilastirmasi sonucunda istatistiksel olarak anlamli bir fark

olmadig1 bulunmustur (p>0.05).

6.18. Deney ve Kontrol Gruplarinin Bulamk Mantiga Dayali On Test Ve
Son Test Toplam Tutum Puanlarinin Daha Once Egitsel Mobil Oyun Oynama
Durumuna Gore Karsilastirmasi

Tablo 6.63 ve Tablo 6.64’te deney ve kontrol gruplarinin bulanik mantiga
dayali 6n test ve son test toplam tutum puanlari, daha Once egitsel mobil oyun
oynama durumuna gore bagimsiz gruplar t-testi (Independent Sample T-Test) ile

karsilastirilip incelenmistir.
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Tablo 6.63. Deney grubunun bulanik mantiga dayali 6n test ve son test toplam tutum
puanlarinin daha 6nce egitsel mobil oyun oynama durumuna gore bagimsiz gruplar t-

testi (Independent Sample T-Test) sonuglari

Deney Grubunun | Daha Once
Bulanik Mantiga | Egitsel Mobil
Dayah Tutum Oyun N X SS t p
Puam Oynama
Durumu
Oynayan 86 | 227,53 | 38,653
On Test 777 | ,439
Oynamayan 31 | 221,52 | 31,807
Oynayan 86 | 250,63 | 53,548
Son Test -,429 | ,669
Oynamayan 31 | 255,52 | 56,651

Tablo 6.63’teki verilere gore deney grubunun bulanik mantiga dayali 6n test
ve son test toplam tutum puanlarinin daha Once egitsel mobil oyun oynama
durumuna gore karsilastirmast sonucunda istatistiksel olarak anlamli bir fark

olmadig1 bulunmustur (p>0.05).

Tablo 6.64. Kontrol grubunun bulanik mantiga dayali 6n test ve son test toplam
tutum puanlarinin daha Once egitsel mobil oyun oynama durumuna goére bagimsiz

gruplar t-testi (Independent Sample T-Test) sonuglari

Kontrol Grubunun | Daha Once
Bulanik Mantiga | Egitsel Mobil
Dayali Tutum Oyun N X SS t p
Puam Oynama
Durumu
Oynayan 77 | 248,12 | 71,570
On Test 1,385 | ,169
Oynamayan 40 | 229,13 | 67,894
Son Test Oynayan 77 | 225,90 | 35,589 | ,683 | ,496
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Oynamayan 40 | 230,60 | 34,810

Tablo 6.64’teki verilere gore kontrol grubunun bulanik mantiga dayali 6n test
ve son test toplam tutum puanlarimin daha 6nce egitsel mobil oyun oynama
durumuna gore karsilastirmasi sonucunda istatistiksel olarak anlamli bir fark

olmadig1 bulunmustur (p>0.05).
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7. SONUC VE ONERILER
7.1. Sonug¢

Giliniimiizde her yastan bireyin yogun bir sekilde kullandigi mobil cihazlar,
oldukca yiiksek bir potansiyele sahiptir. Bu potansiyelin 6grenme etkinliklerini daha
iyl duruma getirmek i¢in kullanilmasi kaginilmazdir. Unesco (2012) raporuna gore,
mobil cihazlarla 6grenmenin etkili ve verimli olabilmesi i¢in 6grencilerin mobil
o0grenmeye yonelik tutumunun yiiksek olmas1 6nemlidir. Bu tez ¢caligmasinda, egitsel
bir mobil oyunun mobil 6grenmeye yonelik tutum tizerindeki etkisi bulanik mantik
yaklagimi ile belirlenerek geleneksel yontemle karsilagtirilmistir. Tutum 6lgeginin
bulanik mantik yaklasimiyla degerlendirilmesinin sebebi, bulanik mantigin esnek ve
hassas degerlendirme yapmaya imkan tanimasidir [11-15]. Calismada, programlama
dersine yonelik egitsel bir android mobil oyun ve ¢alisma kapsaminda tasarlanan
bulanik mantik tabanli tutum belirleme sistemine dayali olarak g¢alisan android bir

uygulama gelistirilmistir.

Tez, miihendislik fakiiltesinde programlama dersi alan 234 lisans dgrencisi ile
gerceklestirilmistir. 117°si deney 117’si kontrol grubunda yer alan &grencilerin
kisisel bilgi formu ve mobil 6grenmeye yonelik tutum 6l¢egine verdikleri cevaplar,
hem klasik mantiga dayali geleneksel yontem ile hem de gelistirilen bulanik mantik

tabanli tutum belirleme sistemi ile degerlendirilip sonuglar1 agagida belirtilmistir.

Arastirmaya katilan lisans Ogrencilerinin oyun oynadiklart cihaz tercihlerine
iliskin verilerin cinsiyete gore dagilimini smamak iizere uygulanan Ki-Kare Iligki
testi sonucunda elde edilen veriler incelendiginde, 6grencilerin cinsiyeti ile oyun
oynadiklar1 cihaz tercihleri arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir.
Baska bir ifadeyle cinsiyet, lisans 6grencilerinin oynadiklari cihazi tercih etmelerinde
etkili bir faktordiir. Ki-Kare testine gore, aragtirmaya katilan toplam 46 kadinin oyun
oynarken en ¢ok akilli telefon tercih ettigi (%93,5), arasgtirmaya katilan toplam 188
erkegin ise oyun oynarken en ¢ok masatistii veya diziistii bilgisayar tercih ettigi

(%89,4) goriilmektedir.

Arastirmaya katilan lisans 0grencilerinin mobil cihazlar1 kullanim nedenlerine
iliskin verilerin cinsiyete gore dagilimini smamak iizere uygulanan Ki-Kare Iligki

testi sonucunda elde edilen veriler incelendiginde ise, 6grencilerin cinsiyeti ile mobil
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cihazlar1 6grenme araci olarak kullanmalar1 arasinda anlamli farklilik oldugu
goriilmektedir. Ogrencilerin mobil cihazlar1 eglence makinasi, oyun araci, video ve
miizik araci, kiitiiphane ve sosyallesme araci olarak tercih etmeleri ile cinsiyet
arasinda ise anlamli bir fark yoktur. Ki-Kare iliski testinin frekans degerleri
incelendiginde, arastirmaya katilan toplam 46 kadinin mobil cihazlar1 en ¢ok video
ve miizik araci (%89,1) ve 6grenme araci (%84,8) olarak tercih ettigi, arastirmaya
katilan toplam 188 erkegin ise mobil cihazlar1 en ¢ok video ve miizik araci (%81,4)

ve sosyallesme araci (%73,9) olarak tercih ettigi goriilmektedir.

Deney grubunun klasik mantiga dayali 6n test ve son test toplam tutum puanlari
bagimli gruplar t-testi ile karsilastirildiginda son test lehine 0,05 anlamlilik
diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur. Deney grubunun bulanik
mantiga dayali 6n test ve son test puanlari incelendiginde de istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmustur. Bu fark son test lehinedir. Bu sonuca gore, egitsel
mobil oyunun mobil 6grenmeye yonelik tutum iizerinde istatistiksel olarak anlaml
derecede etkili oldugu soylenebilir. Bu sonug, literatiirde yer alan [11-14]

calismalarinin sonuglari ile benzerlik gostermektedir.

Deney grubunun klasik mantiga dayali on test ve son test faktor tutum puanlar
bagimhi gruplar t-testi ile karsilagtirildiginda; Memnuniyet, Motivasyon ve
Kullaniglilik faktorlerinin 6n test ve son test tutum puanlar1 arasinda 0,05 anlamlilik
diizeyinde son test lehine anlaml bir fark bulunmustur. Ogrenmeye Etki faktoriinde
ise On test ve son test tutum puanlart arasinda anlamli bir fark olmadig: tespit
edilmistir. Kontrol grubunun klasik mantiga dayali on test ve son test faktor tutum
puanlart bagimli gruplar t-testi ile karsilastirildiginda ise Memnuniyet, Motivasyon
ve Ogrenmeye Etki faktdrlerinin on test ve son test tutum puanlari arasinda 0,05
anlamlilik diizeyinde anlamli bir fark tespit edilememistir. Kullanighlik faktoriinde
ise On test ve son test tutum puanlar1 arasinda On test lehine anlamli bir fark
bulunmustur. Memnuniyet, Motivasyon ve Kullaniglilik faktorlerinin bulanik
mantia dayali 6n test ve son test tutum puanlar1 arasinda 0,05 anlamlilik diizeyinde
son test lehine anlamli bir fark bulunmustur. Ogrenmeye Etki faktdriinde ise on test

ve son test tutum puanlari arasinda anlamli bir fark yoktur.
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Deney ve kontrol gruplarinin klasik ve bulanik mantiga dayali 6n test ve son test
toplam tutum puanlarinin cinsiyet, boliim ve anne egitim durumu degiskenlerine gore
karsilastirmast sonucunda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmadig
belirlenmistir. Buna gore; cinsiyet, bolim ve anne egitim durumu degiskenleri

Ogrencilerin mobil 6grenmeye yonelik tutum puanlari tizerinde etkili degildir.

Deney grubu 6grencilerinin mobil 6grenmeye yonelik tutumlarinin klasik mantik
tabanli On test toplam tutum puani ile baba egitim durumu arasinda tek faktorlii
varyans analizi (ANOVA) sonuglarina gore ise 0,05 anlamlilik diizeyinde istatistiksel
olarak anlamli fark oldugu belirlenmistir. Hangi gruplar arasinda farklilik oldugunun
tespit edilebilmesi i¢in varyanslarin esit oldugu durumlarda kullanilan Fischer Post
Hoc Analizi sonuglarma bakildiginda, deney grubunda babasinin egitim durumu
ilkokul olanlar ile ortaokul ve lisansiistli olanlar arasinda, babasinin egitim durumu
lise olanlar ile lisansiistii olanlar arasinda ve babasinin egitim durumu lisans olanlar
ile lisansiistli olanlar arasinda klasik mantiga dayali 6n test toplam tutum puanlar

acisindan anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir.

Kontrol grubu o6grencilerinin mobil 6grenmeye yonelik tutumlarinin klasik
mantik tabanli son test toplam tutum puam ile baba egitim durumu arasinda tek
faktorlii varyans analizi (ANOVA) sonuglarina gore 0,05 anlamlilik diizeyinde
istatistiksel olarak anlamli fark oldugu belirlenmistir. Hangi gruplar arasinda farklilik
oldugunun tespit edilebilmesi i¢in varyanslarin esit oldugu durumlarda kullanilan
Fischer Post Hoc Analizi sonuglari incelendiginde, kontrol grubunda babasinin
egitim durumu ilkokul olanlar ile ortaokul ve lisans olanlar arasinda klasik mantiga
dayali son test toplam tutum puanlar1 agisindan anlamli bir farklihik oldugu

gorilmektedir.

Deney grubu ogrencilerinin mobil 6grenmeye yonelik tutumlarinin bulanik
mantik tabanli 6n test toplam tutum puani ile baba egitim durumu arasinda ise 0,05
anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli fark oldugu belirlenmistir. Anova
testine gore belirlenen farkliligin hangi gruplar arasinda oldugunun tespit
edilebilmesi icin varyanslarin esit oldugu durumlarda kullanilan Fischer Post Hoc
Analizi uygulanmistir. Fischer testi sonuglarina bakildiginda, deney grubunda

babasinin egitim durumu ilkokul olanlar ile ortaokul ve lisansiistii olanlar arasinda,
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babasinin egitim durumu lise olanlar ile lisansiistii ve ortaokul olanlar arasinda
bulanik mantiga dayali 6n test toplam tutum puanlari agisindan anlamli bir farklilik
oldugu goriilmektedir. Kontrol grubu o6grencilerinin mobil 6grenmeye yonelik
tutumlarinin bulanik mantik tabanli 6n test ve son test toplam tutum puanlari ile baba
egitim durumu arasinda 0,05 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir fark

olmadig tespit edilmistir.

Deney grubunun klasik mantiga dayali 6n test ve son test toplam tutum
puanlarinin mobil oyun oynama siiresine gore ortalama ve standart sapma degerleri
incelendiginde, iki-li¢ saat oynayan ve {i¢ saat ve daha fazla oynayan deney grubu
Ogrencilerinin klasik mantiga dayali 6n test ve son test toplam tutum puanlarinin
diger deney grubu 6grencilerine gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bir-iki saat
oynayan kontrol grubu 6grencilerinin klasik mantiga dayali 6n test toplam tutum
puani ile otuz dakika-bir saat oynayan kontrol grubu 6grencilerinin klasik mantiga
dayal1 son test toplam tutum puaninin diger kontrol grubu 6grencilerine gore daha

yiiksek oldugu goriilmektedir.

Kontrol grubu ogrencilerinin mobil 6grenmeye yonelik tutumlarinin klasik
mantik tabanli 6n test toplam tutum puani ile mobil oyun oynama siiresi arasinda ise
0,05 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli fark oldugu belirlenmistir.
Tamhane testi sonuclarina bakildiginda, kontrol grubunda mobil oyun oynama siiresi
bir-iki saat olanlar ile yarim saatten az olanlar ve hi¢ oynamayanlar arasinda klasik
mantia dayali 6n test toplam tutum puanlar agisindan anlamh bir farklilik oldugu
goriilmektedir. Kontrol grubu 6grencilerinin mobil 6grenmeye yonelik tutumlarinin
bulanik mantik tabanli 6n test toplam tutum puani ile mobil oyun oynama siiresi
arasinda ise 0,05 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli fark oldugu
belirlenmistir. Tamhane testi sonuglarina bakildiginda, kontrol grubunda mobil oyun
oynama siiresi bir-iki saat olanlar ile yarim saatten az olanlar arasinda bulanik
mantia dayali 6n test toplam tutum puanlar agisindan anlamh bir farklilik oldugu

gorilmektedir.
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7.2. Oneriler

Bu arastirma sonucunda elde edilen bulgular dogrultusunda yeni c¢alismalara
iliskin su Oneriler ileri stiriilebilir:
»  Yapilan bu ¢alisma, Manisa Celal Bayar Universitesi Miihendislik Fakiiltesinde
O0grenim goren 234 lisans Ogrencisi ile sinirhdir. Daha sonra yapilacak
arastirmalarda, farkli katilimeilarla ¢aligilabilir.
* Arastirmada katilimcilarin mobil 6grenmeye yonelik tutumunu belirlemek igin
kural tabanli bir bulanik mantik ¢ikarim sistemi gelistirilmistir. Daha sonraki
calismalarda farkli sistemler gelistirilebilir.
. Ayrica arastirmada cinsiyet, boliim, anne egitim durumu, baba egitim durumu
ve mobil cihaz tercihi gibi degiskenlerle mobil 6grenmeye yonelik tutumun iligkisi

incelenmistir. Farkli degiskenlerle ve tutum 6l¢ekleriyle baska calismalar yapilabilir.
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EK C. Mobil Ogrenmeye Yénelik Tutum Olcegi
Degerli Ogrenciler,

Bu calismanin amaci, sizlerin mobil dgrenmeye ydnelik tutumunuzu belirlemektir. Bu dlgek ile elde

edilecek veriler, sadece bilimsel amaclar igin kullanilacaktir. Arastirmanin bilimselligi ve gecerliligi
acisindan, bitdn cOmleleri okuyarak samimiyetinizle cevaplayacaginizdan eminiz.

Gasterdiginiz isbirligi ve ilgiden dolayi tesekkdr ederiz.

Kadriye Filiz BALBAL

Manisa Celal Bayar Universitesi

Fen Bilimleri Enstitlsa

Matematik Anabilim Dah

Doktora Ogrencisi

1.BOLUM: DEMOGRAFIK BIiLGILER

Bu bélimde kisisel durumunuz ile ilgili sorular yer almaktadir. Bu sorulardan size en uygun cevabin
yamindaki kutucugu carpi (X) isareti ya da tik (v') koyarak isaretleyiniz.

1. BOIOMONDUZE coeesseeeesermssssessesssssmssssies sessasssnsns vmsss ses sesses sesans sessss sssss sasare asens

2. Sinifimz:
0o 1
o oz
o 3
4

3.Cinsiyetiniz:
1 Kadin
1 Erkek

4, Annenizin egitim durumu
1 llkokul

| Ortaokul
0 Lise

| Lisans

| Lisansista

5. Babamizin egitim durumu
1 llkokul

| Ortaokul
0 Lise

| Lisans

| Lisansustd

6. Asagidakilerden hangisi veya hangileri ile oyun oynuyorsunuz? (Birden fazla segenek
isaretleyebilirsiniz.)

[1 Oyun konsolu (Playstation, Xbox,...)

[l Tablet bilgisayar

1 Akl telefon

[l Masalstl veya dizlstl bilgisayar
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7. Maobil cihazlar sizin icin ne ifade ediyor? (Birden fazla segenek isaretleyebilirsiniz)

Eglence Makinasi
Ogrenme Araci
Oyun Araci

Video ve Mizik Arac
Katdphane
Sosyallesme Arac

8. Hangi siklikta mobil oyun oynarsiniz?

Hig oynamiyorum.
Ayda birkag defa
Haftada birkag defa
Her gin

9. Mobil oyunlarin basinda ne kadar zaman geciriyorsunuz?

Hig zaman gecirmiyorum
Yarim saatten az

30 dakika — 1 saat
1-2saat

2 —3 saat

3 saat ve daha fazla

10. Daha dnce hig egitsel mobil oyun oynadiniz mi?

Evet
Hayir

1.BGLUM: MOBIL OGRENMEYE YONELIK TUTUM OLCEGI

Bu bdliimde Mobil Ggrenmeye Yinelik Tutum Olcegi sorulan yer almaktadir. Bu sorulardan size en
uygun cevabin yamindaki kutucugu carpr (X) isareti ya da tik (v') koyarak isaretleyiniz. Liutfen verilen
ifadelere katilma durumunuza gire 1-5 arasi puan veriniz.

1.Kesinlikle Katilmryorum

2.Katilmiyorum

3.Kararsizim

4. Katilyorum

5.Kesinlikle Katilryorum

anlamindadir.

=5 2| 5|2 ES

= g. (=] ; E‘ E E‘

MADDELER S=| 2| £ |EEEE

£53|5F I3

2 x| ¥ |2 [

1 | Derslerim mobil 6grenme ile islenirse daha cok benimserim. 5 4 3 2 1
2 | Mobil 88renme ile islenen derslerden daha gok verim alinm. 5 4 3 2 1
3 | Mobil 88renme glncel bilgiye ulasmami saglar. 5 4 3 2 1
4 | Mobil 8grenme derse iliskin merakimi arttirir. 5 4 3 2 1
5 | Mobil cihazlan derslerimde kullanirken zorluklar yasarnim. 5 4 3 2 1
6 | Mobil teknolojiler yardimiyla yapilan dersler ilgimi geker. 5 4 3 2 1
7 | Mobil cihazlarin derslerde kullanilmasini @neririm. 5 4 3 2 1
8 | Mobil §grenme sayesinde bilgiye her an ulasinm. 5 4 3 2 1
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9 | Mobil 68renme derse iliskin motivasyonumu arttinr. 5 4 3 2 1

10 | Derslerimde mobil dgrenme destegi kullanilmasi beni kaygilandinir. 5 4 3 2 1

11 | Batan derslerim mobil dgrenme ile islenirse 6grenmeye olan ilgim 5 s 3 5 1
artar.

12 | Derslerimde mobil cihazlann kullamimasi kazamimlanmi arttinir, 5 4 3 2 1

13 | Mobil 6&renme zamandan tasarruf etmemi saglar. 5 4 3 2 1

14 | Mobil 6grenme derslere ilgimi arttirir. 5 4 3 2 1

15 | Mobil 6&renme teknik sorunlar yizinden verimsizdir. 5 4 3 2 1

16 | Derslerimde mobil cihazlan kullanmak beni mutlu eder. 3 4 3 2 1

17 | Mobil 6&renme ydntemi daha hizh 6Erenmemi saglar. 5 4 3 2 1

18 | Mobil 6&renme sayesinde istedigim ortamda (ulasim, ev vb. ) 5 4 3 2 1
dgrenmemi saglanm.

19 | Mobil 6grenme dgrendigim bilgilerin kahci olmasini saglar.

20 | Derslerin mobil dgrenme ile islenmesi beni endiselendirir.

21 | Mobil cihazlar Gzerinden bildirimler almak derse kars gidilenmemi 5 4 3 2 1
saglar.

22 | Mobil 68renmeyi bitin derslerimde kullanmak isterim. 5 4 3 2 1

23 | Mobil cihazlar araciligiyla ders materyaline erismek kolaydir. 5 4 3 2 1

24 | Mobil 68renme dersi §&renmem acisindan yararhdir. 5 4 3 2 1

25 | Mobil 6grenme internet baglantisi sorunlan yizidnden verimsizdir. 5 4 3 2 1

26 | Mobil §grenme uygulamalan dersin kalitesini arttinir. 5 4 3 2 1

27 | Mobil cihazlarda yer alan ¢coklu ortam dzellikleri derse olan ilgimi s 4 2 ) 1
arttirr.

28 | Mobil cihazlar aracilifiyla ders hakkinda arkadaslarimla aninda s 4 2 ) 1
iletisim saglarim.

29 | Mobil 6grenme dgrenmemi kolaylastirir. 5 4 3 2 1

30 | Mobil cihazlanin farkl isletim sistemlerine sahip olmasi dgrenmeyi s 4 3 5 1
olumsuz etkiler.

31 | Mobil cihazlar geri bildirim almami kolaylastinir. 5 4 3 2 1

32 | Derslerimde mobil cihazlan kullanmak kolaydir. 5 4 3 2 1

33 | Mobil cihazlar araciligiyla 6devlerimi daha kolay yapanm. 5 4 3 2 1

34 | Mobil 68renme kesfetme duygumu gudaler. 5 4 3 2 1

35 | Mobil cihazlar aracili@iyla ders ¢alismak dikkatimi dagitir. 5 4 3 2 1

36 | Mobil cihazlan derslerimde kullanmak dErenmem Gzerinde kontrol s 4 3 5 1
sahibi olmami saglar.

37 | Mobil 6&renme dersleri cevrimigi olarak takip etmemi kolaylastirir. 5 4 3 2 1

38 | Mobil 6grenmede kullanilan zenginlestirilmis ders icerikleri derse s 4 3 > 1
ilgi duymami saglar.

39 | Mobil cihazlar aracihigiyla ders iceriklerine mekdndan bagimsiz s 4 3 > 1
olarak erisirim.

40 | Mobil 6grenme derste dgrendigim bilgileri pekistirmemde yararhdir. | 5 4 3 2 1

41 | Mobil cihazlar aracihfiyla ders igeriklerine her zaman erigirim. 5 4 3 2 1

42 | Mobil 6grenme uygulamalan ile nasil 6grenecegime kendim karar s 4 2 ) 1
veririm.

43 | Mobil 6grenme sosyal etkilegimi arttinir. 5 4 3 2 1

44 | Derslerimde mobil cihazlan kullanacak yeterli bilgiye sahibim. 5 4 3 2 1

45 | Mobil cihazlar ile grup ¢alismalan daha verimli olur. 5 4 3 2 1
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