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OZET

Har U. Van ili Gevas ilgesinde Atik Yapan Koyunlarda Neospora caninum’un Seroprevalansi. Van
Yiiziincii Y1l Universitesi Saghk Bilimleri Enstitiisii, Veteriner ig: Hastaliklar1 Anabilim Dal,
Yiiksek Lisans Tezi, Van, 2018. Bu ¢aligmada Van ili Gevas ilgesinde koyunlarda abort etkenlerinden
Neospora caninum’a karsi olusan antikorlar varliginin serolojik olarak belirlenmesi hedeflendi. Bu
amagla Van ili Gevas ilgesinde atik sikayeti ile basvuran hayvan sahiplerinin igletmesine gidilerek atik
sonrast 16. giine kadar olan 80 adet koyundan usuliine uygun olarak V. jugularisten kan 6rnekleri alindi.
Alinan kan 6rneklerinden RBC, HCT, HB, RDW, PLT, WBC Nétrofil, Lenfosit ve Eozonofil diizeyleri
belirlendi. Biyokimya tlipline alinan kan 6rneklerinden de serum elde edilerek Neospora caninum’ a kars1
olugsmus antikorlarin varligr tiir spesifik ELISA test kiti ile belirlendi. Elde edilen absorbans degerler
neticesinde 72 tane negatif, 8 tanesinde de siipheli deger belirlenirken, pozitif degere ise hi¢ rastlanmadi.
Sonug olarak; elde edilen bulgular 1g13inda Van ili Gevas ilgesinde abort yapan 80 koyunda her ne kadar
pozitif deger goriilmese de 8 adet siipheli sonucun olmasi Neospora caninum’ un bolgede olabilecegi,
konuyla ilgili bolgede koruma ve kontrol uygulamalarinin yapilmasi gerektigi kanaatine varildi.

Anahtar Kelimeler: Abort, Gevas, Koyun, Neospora caninum, Van.



ABSTRACT

Har U. Seroprevalence of Neospora caninum in Aborted Sheep in Gevas, Van. Van Yuzuncu Yil
University, Instituted of Health Sciences M. Sc. Thesis in Department of Veterinary Internal
Medicine, Van, 2018. This study aimed to determine the presence of antibodies against Neospora
caninum which caused abortion in sheep in Van/Gevas. For this, after the owners notified about the abort
of sheep visited the owners sheepfold. 80 sheep which had aborted until the 16th day were included in the
study. Blood samples were collected from the jugular vein for diagnosis. RBC, HCT, HB, RDW, PLT,
WBC Neutrophil, Lymphocyte and Eosonophil levels were determined. Serum was obtained from the
blood samples and the antibodies against Neospora caninum was determined by the species-specific
ELISA assay. As a result of absorbance values; 72 negative and 8 suspicious values but in spite of that
there was no positive value. As a result; in light of the findings; Due to 8 suspicious results although no
positive value, the Neospora caninum can be found in the 80 sheep which had aborted in Van/Gevas.
Regarding the issue, protection and control practices should be carried out in the region.

Key Words: Abort, Gevas, Neospora caninum, Sheep, Van.
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1. GIRIS

Ulkemizde &zellikle Dogu Anadolu Bolgesi Van yoresinde genis mera
alanlarinin bulunmasindan dolayr koyun yetistiriciligi 6nemli yer tutmaktadir. 2018
TUIK verilerine gére Van ‘da koyun varligi 2.484.728’dir. Bunun 59.100 adeti Gevas
ilgesinde bulunmaktadir (Anonim 1, 2018).

Tiirkiye’de 1990 yilinda koyun sayis1t 43 milyon 500 bin iken 2010 yilinda %37
azalarak 25 milyon 300 bine gerilemistir. Buna karsilik niifus %30 artig gdstermesine
ragmen koyun sayimiz yillara gore giderek azalmaktadir. Koyunlarda dol verimi ve siit
verimi; igletmelerin ve {ilke ekonomisinin karliligin1 belirleyen 6nemli parametrelerdir.
Tiirkiye’de yillik et liretiminin %32’si, siit iiretiminin %22’si koyunlardan ve kegilerden

elde edilmektedir (Gokge, 2011; Anonim 2, 2014).

Koyunlarda kog¢ katim1 doneminde fertilizasyon % 85-95, dogum orani ise %75-
85 araliginda olup oldukca yiiksektir. Ancak gebeligin devam etmesi ve saglikli
yavrularin biyiitiilmesinde 6nemlidir (Erdem ve ark.,2012). Abortlar diinyada oldugu
gibi Tiirkiye ve bolgemizde de biiylik problemlerden biridir ve biiylik ekonomik
kayiplara neden olmaktadir. Ozellikle enfeksiydz kaynakli abortlar siirii bazinda kendini
gosterip sadece ekonomik boyutu ile degil zoonotik etkisiyle de halk sagligi iizerine

onemli etkileri bulunmaktadir (Menzeis ve ark., 2006; Mobini, 2006).

Van 1ili Gevas Ilgesinde abort yapan koyunlarda daha &nce Neospora
caninum’un varligr belirlenmedigi gibi yapilan literatiir taramasinda abort sonrasi bu
etkene yonelik bir arastirma da elde edilememistir. Bu konuda bdlgemizde bilimsel bir
calismanin yliriitilmemis olmasi, bu ¢alisma ile bu konudaki literatiir agigin1 giderecek
ve bu hastalikla ilgili biling olusturularak hayvan kayiplarinin azaltilmasina katki

saglayacaktir.



2. GENEL BILGILER
2.1. Koyunlarda Abort ve Abort Yapan Hastaliklar

Fotiisiin, dogum zamani 6ncesi, genellikle 6lii, nadiren ise canli olarak uterustan
dis ortama ¢ikmasi olayina abort denir. Koyunlarda 130. giinden 6nce sekillenen bu tiir
durumlar abortus olarak degerlendirilmektedir. Genellikle abortus vakalarinda yavru
gozle fark edilebilecek biiytikliiktedir. Dollenmeden embriyolojik farklilagsmaya kadar
olan donemde (32.-34.giinlere kadar) meydana gelen yavru kayiplar1 ise embriyolojik

0liim olarak kabul edilmektedir (Alagam ve ark., 2007).

Tablo 1. Koyunlarda abortlara neden olan hastaliklar (Imren ve Sahal, 1991; Turgut,
2000; Bilal, 2004; Radostits ve ark., 2006; Alacam ve ark., 2007; Gokge, 2011; Giil,

2016).

A-)Nonenfeksiyoz Nedenler

B-)Enfeksiyoz Nedenler

1. Hormonal etkiler

1.Bakteriler

*Progesteron yetersizligi *Brusella
*Qstrojenlerin ve PG’lerin *Campylobakteria
alinmasi *Leptospira
*Kortizol ve ACTH fazlalig1 *Salmonella
*Chlamydia
*Coxiellabrunetti
2. Beslenme Bozukluklar1 2.Viruslar

*Bakir,

*Kobalt,

*Selenyum,

*{yot,

*Manganez,

*A ve E vitamini eksikligi

*BorderDiseaseVirus (Flaviviridae
ailesinden pestivirus)

*RiftValley FeverVirus
(Bunyaviridae ailesinden arbovirus)

*Wesselsbornfever
(Flaviviridae ailesinden arbovirus)

3.Fiziki-Psisik Etkiler

3.Parazitler

*Korku, travmalar, zayiflik. *Toxoplasmagondii

* Asir1 parazitismus *Neosporacaninum

4 Karisik Sebepler 4 Mantarlar

*Cogul gebelik * Aspergillus

*Genetik letal faktorler *Mucor

*Kromozal Bozukluklar * Absidia
*Rhizopus

5.Toksikasyonlar




Aborta neden olan enfeksiydz hastaliklar icerisinde Neospora caninum da yer
almaktadir (Tablo 1). Bu etkenin literatiir taramasinda Onemli oranda ekonomik

kayiplara neden oldugu belirtilmistir.
2.2. Neospora caninum
2.2.1. Tarihge

Neospora caninum, Toksoplasma gondii’ye benzerlik gosteren zorunlu hiicre igi
bir protozondur. ilk defa Norveg’te 1984 yilinda kopeklerde Bjerkas ve arkadaslari
tarafindan tespit edilen s6z konusu protozoon, Toxoplasma gondii’ye ¢ok yakin
benzerlik gostermesi nedeniyle onceleri Toxoplasma gondii olarak tanimlanmistir. Fakat
1988 yilinda Dubey ve ark.(1988) tarafindan Amerika’da 1957 yilinda yapilan bazi
arastirmalar i¢in muhafaza edilen kopek doku oOrneklerinde Neospora caninum
gorilmiis fakat Toxoplasma gondii’ ye ¢ok benzediginden otiirii teshis edilemedigi
bildirilmistir (Dupey ve Linsday 1996). Daha sonra Neospora caninum’a ruminantlar ve
kemirici hayvanlar gibi arakonaklarda rastlanmis ve kdpeklerin son konakgilik yaptigi

bu protozoon 1998 tarihinde tespit edilmistir (McAllister ve ark., 1998).

Son yillarda gelisen teknoloji ile Neospora caninum‘un teshis yoOntemleri
oldukca gelismistir ve Enzyme-Linked Immunosorbent (ELISA), IndirektFloresans
Antikor Testi (IFAT) ve Direkt Aglutinasyon Testi (DAT) gibi serolojik testler
kullanilmaktadir (Bjorkman ve Uggla, 1999).

2.2.2. Neospora caninum‘un siniflandirilmasi

Neospora caninum ile ilgili yapilan PCR c¢alismalarinda niikleotid dizisi DNA ve
rRNA (Ribozomal RNA) analizi ile su sekilde siniflandirilmistir (Anonim 3, 2010);

Ust Alem: Eukaryata

Alem: Chromalveolata

Kok: Myzozoa

Kok Alti: Apicomplexa

Sinif: Conoidasida



Siif Alti: Coccidiasina
Diz : Eucoccidiorida

Dizi Alti: Eimeriorina

Aile : Sarcocystidae

Aile Alti: Toxoplasmatinae
Soy : Neospora

Tir : Neosporacaninum
2.2.3. Morfoloji

Takozoitler; yarim ay, oval veya kiiresel sekildedir, 3-7 x1-5um caplarinda tipik
apicompleksan yapida olup endodiyogeni ile boliinerek ¢ogalirlar (Dubey, 1992). Hizli
cogalma 6zelligine sahip olan bu form konaklarin 6zellikle sinir sisteminde beyin ve
omuriligi etkiler. Ayrica iskelet ve kalp kasi, akciger, bobrek, dalak, karaciger ve lenf
diigiimlerini de enfekte ederler. Fibroblastlar, makrofajlar, renal tubulus epitel hiicreleri
de dahil ¢esitli organ ve dokularin hiicreleri enfekte olurlar (Barr ve ark., 1990; Dubey

ve ark., 2007).

Wright ve Giemsa ile boyama sonrasi hiicre igerisinde ve parazitofor vakoulde
olanlar kabaca muz seklinde; serbest yapida olanlar ise yuvarlaga benzer sekilde olup,
elektron mikroskobuyla incelendiklerinde organel yoniinde oldukga gelismis olduklari
gozlenir. Yapilarinda hiicre g¢eperi, mikronem, cekirdek, cekirdek zari, golgi aygiti,
endoplazmik retikulum ve mitokondri bulunur. Cekirdek ve ¢ekirdek¢ik parazitin arka

yarimina yerlesmistir (Dubey ve Linsday, 1996).

Bradozoitler; parazitin yavas ¢ogalan formudur ve ikiye boliinerek genellikle
sinir dokusunda (beyin,omurilik, sinirler ve retina ) kist olustururlar. Doku kistleri
igcerisinde bulunan bradiozit sayisina bagli olarak 100 pm biiyiikliigiine ulasabilir ve
duvar kalinligr 4um kadardir. Bradizoitler 7-8x2 um biiyiikliigiindedir (Dubey 1999;
Dubey 2003).



Ookistler kopekler, cakallar kurtlar ve diger son konaklarin diskilari ile dig
ortama atilir ve 24 saatlik bir zaman dilimi i¢inde disarida sporiile olurlar. Yuvarlak
oval formda 11,7x11,3 mm uzunlugunda olup her biri dort sporozoite sahip iki
sporokist icermektedir. Mikropil ve stidea cisimcigi icermezler, ookislerin igerisinde
bulunan sporozoidler elipsoidal yapidadir ve 8,4x6,5 mm Ol¢iilerindedirler (McAllister

1998; Dubey 1999; Dubey 2003; Dubey ve Schares: 2011).

Neospora caninum ve Toxoplasma gondii doku kistleri birbirinden farklidir.
Neospora caninum XKistinin duvar yapist 4 um kalnhginda olup iki tabakadan
olugmaktadir ve kist icinde hilal seklinde dizilmis bir konumdadirlar. Bu bradizoitler
diger Apicomplexa kokiinde bulunan protozoonlarin bradizoitlerinden mikropor

icermemesiyle ayrililar (Jardine, 1996; Dubey ve ark., 2002; Dubey 2003).
2.2.4. Neospora caninum‘un yasam dongiisii

Neospora caninum indirekt bir gelismeye sahip olup, son konagi kdpekler basta
olmak iizere cakallar ve gri kurtlardir. Ara konaklar1 kopeklerde dahil olmak {izere
koyun, kegi, sigir, at ve geyiklerdir. Son konak olan ve ookist ihtiva eden kdpeklerin
gaitasi ile kontamine yem ve sulari oral yolla alan ara konak enfekte olur. Son konak ise
doku kisti iceren etleri yiyerek veya kendi digkilarindaki ookistleri alarak enfekte
olurlar. Meydana gelen bu enfeksiyona neosporiosiz denilmektedir (Dubey, 2003;

Spilovska ve Reiterova, 2008).

Neospora caninum ‘un bulasmasi takizotlerin ve bradiozitlerin bulundugu
enfekte dokularin yenilmesi veya digki ile ¢ikmis sporlanmis ookistlerin oral yolla
alinmasindan sonra horizontal (postnatal) ve gebelik sirasinda enfekte anneden fotusa
vertikal (transplasental) olarak gergeklesir. Otcul hayvanlarin ookistleri almasi postnatal
(horizontal) bulagsma i¢in tek yoldur. Transplasental nakil de ise bulasma takizoitler
anneden fGtiise gectiginde meydana gelir. Vertikal (transplasental) enfeksiyon ekzojen
transplasental nakil ve endojen transplasental nakil olmak {izere ikiye ayrilir. Ekzojen
transplasental nakil gebelik esnasinda annenin enfeksiyona yakalanmasi neticesinde
fotus un enfekte olmasi durumudur.Endojen transplasental bulagma ise; gebelik 6ncesi
enfekte olan annenin tekrarlayan maternal enfeksiyonu ile fotusun enfekte olmasidir

(Dubey, 2003; Trees ve Williams, 2005; Dubey ve ark., 2007).



20.0 pyin

Sekil 1. Neospora caninum 'un yasam siklusu déonemleri (Dubey ve ark., 2007).

(A) Deneysel olarak enfekte bir farenin karacigerinin yayma preparatinda ¢ok
sayida goriilen takizoitler (Giemsa boyama), (a) ince bir takizoit, (b)
boliinmeden Once bir takizoit, (c) boyutu bir eritrosit ile karsilagtirilan boliinen
ii¢ takizoit

(B) Konjenital olarak enfekte bir buzagmmin omuriliginde bir ndronun
icerisindeki doku kistinin histolojik kesiti (Hematoksilen ve eozin boyama).
Kalin kist duvari (karsilikli ok uglar1) ince bradizoitleri (i¢i bos tiiggen)
¢evrelemektedir.

(C) Kopek fegesinde sporlanmamis ookist (Boyanmamis). Bar, 10 pm.

(D) Iki sporokist igeren sporlanmis ookist (Boyanmamis) Bar, 10 um (Dubey ve

ark., 2007).

Doku kislerinin oral yolla alinmasindan 5 giin veya daha uzun bir siireden sonra
sporlanmamis ookistler son konaklarin diskisi ile disart atilir. Disar1 atildiktan sonra dis
ortamda 1-3 gilinde sporlanarak iglerinde sporozoitler gelisir. Kopekler veya diger ara
konaklar (sigir, koyun, keci, at, fare ve tavsan) tarafindan bu ookist igerisindeki

sporozoitlerin yeniden alinmasi ile enfeksiyon baslar (Dubey 1999; Dubey ve Barr ve



ark., 2002; Dubey ve Schares 2006; Dubey ve ark., 2006; Dubey ve ark., 2007,
Cedillove ark., 2008). Oral yolla ara konaklar tarafindan alinan enfektif formlar
bagirsaklara gegerler, burada serbest kalan sporozoitler mukazay1 gecerek Once
mezenterial lenf sistemine oradan da lenf ve kan yoluyla diger organlara yayilir.
Endodiyogeni yoluyla ikiye bdliinerek hizla c¢ogalirlar ve ¢ok sayida takizoit form
olustururlar. Enfekte hiicrelerin parcalanmasi ile yeni hiicrelere giren takizoitler burada
bradizoit forma doniisiir. Bu formda endodiyogeni yoluyla yavas bir sekilde ¢ogalarak
doku kistlerini meydana getirirler. Meydana gelen doku kisti ¢ogunlukla arakonagin
sinir dokusu (beyin, omurilik) ve retinasinda yer alirken daha az oranda kalp ve iskelet
kast, plasenta, karaciger ve bobrek dokusunda goriiliirler (Barr ve ark., 1990; McAllister

ve ark., 1998; Wouda, 2000;Georgieva ve ark., 2006).
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2.2.5. Klinik bulgu ve patogenez

Neospora caninum ara konaklarda aborta neden olur. Neonatal oglaklarda ve
kuzularda, dogum agirliginda azalma, ensefalitis, meningsler ve medulla spinaliste
yangt ve ataksi, fOtlista otoliz ve mumifikasyon, plasenta, diyafram, akciger ve
karaciger de yangiya neden olurlar. Abort sonras1 fotusun nekropsisinde hidrosefalus,
derialt1 6demler ve kutandz petesiel kanamalar goriiliir. Alinan dokularin mikroskobik
incelemesinde deride montikleer hiicre infiltrasyonu ve bdobreklerde ise intersitisyel
nefritis  goriiliir. Koyunlarda beyin hemisferlerinde sar1 yesilimtrak eksudat
olusmaktadir. Histolojik olarak beyinde siddetli nonprulent multifokal nekrotik
meningoensefalomyelitis goriiliir. Nekrotik nonprulent ensefalitis; ortada nekroz
etrafinda ise gliyal ve lenfohistiyositle hiicrelerin infiltrasyonu ile karakterizedir. Ayrica
vaskulitisle beraber kan damarlar etrafinda tekli veya kiimeler halinde takizoitlerin
varlig1 karakteristiktir. Karacigerde nekrotik hepatitis, akcigerlerde intersitisyel
pnomoni, kalpte lenfohistiyositer hiicre infiltrasyonlar1 (miyokarditis) ve myositlerde
takizoitler goriilebilir (Dubey ve Lindsay 1996; Bowman ve ark., 2003; Dubey,2003;
Yener ve ark., 2016).

Sigirlarda abortlar gebeligin daha ¢ok 5.ve 6. aylarinda goriilmektedir. Fakat 3.
ayda da meydana gelen abortlar bildirilmistir. Burada Neospora caninum ile enfekte
fotuslar uterusta oOlebilir, mumifikasyona ugrayabilir, otoliz olabilir yada oli
dogabilirler (Dubey, 1999; Anderson ve ark., 2000; Dubey, 2003; Dubey ve ark., 2006;
Akca ve ark., 2005; Aydin ve ark., 2013). Prematiire dogan buzagilarda zayiflik,
biiyiimede yavaglama, on ve arka bacaklarda biikiilme ve gerilme gozlenir. Norolojik
muayenede; ataksi, biling kaybi, pateller reflekslerde azalma, yiiriirken ve dururken
dengeyi saglayamama, ekzoftalmi veya gozlerde asimetri gozlenebilir. Ayrica
enfeksiyon hidrosefalus ve medulla spinaliste daralma gibi dogum anomalilerinede
sebep olabilir (Dubey, 2003; Moore, 2005; Dubey ve Schares, 2006; Dumanli ve Aktas,
2010; Aydin ve ark., 2013).

Hastalik ile ilgili en bariz klinik belirti kdpeklerde gozlenir. Kopeklerde

Neospora caninum hem annede hem de yavruda goriilmekte eriskin hayvanlarda ise



genellikle semptomlar olusturmamaktadir. Geng¢ kopeklerde, anormal yiirliylis ve
halsizlik vardir, hayvan ozellikle arka ayaklar1 {izerinde biikiilip duramadan &n
ayaklardan destek alarak yiiriir. Uterusta yavru 6liimlerine ve anomali yavru dogumuna

neden olurlar (Dubey ve ark., 1988; Dubey ve Lindsay, 1996; Dubey, 2003).

Sinir sisteminde Ozellikle beyinde daha once enfekte olup bekleyen ankiste
kistler, 6zelikle gebelik doneminde meydana gelen hormonal degisimler, mikotoksin,
immun sistemin zayiflamasi, stres ve yetersiz besleme neticesinde aktif hale gecebilir ve
kist i¢indeki bradizoitler hizli bir sekilde boliinerek dolasima gecebilir. Sonug olarak
fotusta transplasental enfeksiyon meydana gelir. Meydana gelen transplasental
enfeksiyon neticesinde gebelik abortla sonuc¢lanir yada enfekte yavru dogumuna neden

olur (Anderson ve ark., 2000; Toolan,2003).

Immunolojik reaksiyon sebebiyle abort sekillendigi bildirilmistir. Bu durum,
intraselliiler parazit olan Neospora caninum’a karst T-helper tip 1 hiicre yanit1 ile
gamma-interferon iiretimi paraziti kontrol almak i¢in etkilidir. Ancak bu reaksiyon fotiis
lizerine olumsuz olarak etkiler. Gebeligin ilerleyen doneminde meydana gelen hormonal
degisiklikler T-helper tip 2 hiicre yanitini1 olusturur, bu yanit parazitin kontroliinde etkili
degildir, ancak gebeligin devamini saglar ve gebelik normal siirecini tamamlar.
Neticede kongenital enfekte yavrular dogar (Biyiklioglu, 2003). Bu konuyla ilgili farkli
goriisler mevcuttur, eger gebelik Oncesi hayvanlar Neospora caninum ile dogal olarak
enfekte olur ise bu hayvanlar abort gelisimi ve fotusun kongenital enfeksiyonuna karsi
hormonal bir bagisiklik gelistirebilir. Seropozitif olan bazi annelerin abort yapmamasi

bu durumla agiklanmaktadir (Innes ve ark.,2001).
2.2.6. Teshis

Neosporoziste klinik  belirtiler ¢ok degisiktir ve bircok hastalikla
karigtirilmaktadir. Tan1 amaciyla hematolojik parametreler saglikli koyun referans
degerleriyle de kiyaslanmaktadir. Saglikli koyunlarda referans degerler Tablo 2 ve

Tablo 3’ de verilmistir.



Etkenin neden oldugu hastalik bircok hastalikla karigmasi nedeniyle genellikle

teshis icin farkli yontemler kullanilmaktadir (Dubey, 2003; Toolan, 2003). Bu

yontemler sunlardir;

Tablo 2. Saglikli koyunlarda baz1 fizyolojik parametrelerin referans degerleri.

Referanslar

Parametreler Iimren ve Sahal | Batmaz, (2013) Pugh and Baird, | Yarsan (2017)

(1991) (2012).
Rektal Beden 38,9-40,0 38,5-39,5 39-40 38,540
Isis1 (°C)
Kalp Frekansi 70-90
(vurum/dakika) 70-90 70-80 70-80
Solunum 20-30
Frekansi 20-30 12-20 12-20
(vurum/dakika)

Tablo 3. Saglikli koyunlarda baz1 hematolojik parametrelerin referans degerleri.

Referanslar

Parametreler | Batmaz, (2013) Turgut, (2000) Pugh and Baird, Radostits ve

(2012). ark., (2006),
RBC (x10%/pL) 9-15 8-15 9-15 9-15
HGB (g/dL) 9-15 8-16 9-15 9-15
HTC (%) 27-45 24-49 27-45 24-46
RDW (%) 8-12 -
WBC (x10%/uL) 4-12 4-12 4-13 4-12
LYM (x10%/pL) 2-9 2-9 2-9 2-9
MON(x10%/uL) 0-0,75 2-9 0-0,75 0-0,75
NOU(x10%/uL) 0,7-6 1-5 0,7-6 0,7-6
EO(x10%/uL) 0-1 0,1-0,75 0-1 0-1
THR(m/mm?) 250-750 300-800 205-705 250-750

Histopatolojik ve immunohistokimyasal teshis

Neosporozisin teshisinde fotiisiin histolojik muayenesinin yapilmasi zorunludur.

Bu teshiste ozellikle fotal beyin enfeksiyondan en ¢ok etkilenen organ oldugundan

dolay1 en uygun materyaldir. Histolojik muayene i¢in beyin dokusu %10 luk bufffered

notral formalin soliisyonunda tespit edilmeli ve HE ile boyali kesitler hazirlanmalidir.

Nekrozis ile karakterize fokal encephalitis ve nonsuppuratife yangi neosporosizin en

10




karakteristik lezyonlaridir. Abortlarin ¢ogunda muhtemelen otoliz sekillendiginden
Neospora antikoru ile immunohistokimyasal muayene de gereklidir, zira otoliz olmus
dokularda genellikle birka¢ Neospora caninum bulunmakta ve bunlarda ¢ogunlukla
hematoksilen (HE) ile boyali preparatlarda her zaman goriilememektedir. Son
zamanlarda immunopatolojik olarak beyin dokusu parcalarindan avidin-biotin immino
histokimyasal teknigi kullanilarak bradizoit ve doku Kkistlerinin varligi gortilmistiir

(Dubey ve Lindsay, 1996; Anderson ve ark., 2000; Dubey ve Schares, 2006).
Isik Mikroskobu ve Elektron Mikroskobu ile teshis

Isik mikroskobu i¢in; beyin/omurilik sivisi, kemik iligi punksiyonu, atesli
olgularda kan ve eger alinan materyal sivi ise 2000 devirde 20 dakika santrifiij edilip
elde edilen ¢okeltiden siirme preparatlar hazirlanir. Preparatlarda takizoitleri géormek
icin periodic acid schiff (PAS) ve Wright —Giemsa boyalar1 ile boyanarak 1s1k
mikroskobu ile incelenir. Isik mikroskobunda Neospora caninum takizoitlerini
Toxoplasma gondii takizoitlerinden ayirt etmek zor oldugundan elektron mikroskobu ile
teshis edilir. Elektron mikroskobunda; Neospora caninum mikronemleri plazmoleme
dik olarak yerlesirken Toxoplasma gondii de mikronemler diizenli olarak yerlesir.
Toxoplasma kistleri ince duvarli olup (1 mikron), Neospora caninum Xistleri
Toxoplasma gondii kistlerine gore daha kalindir (1-4 mikron) ve santral sinir sistemini
Toxoplasmaya gore daha fazla tercih ederler (Dubey, 2003; Dumanli ve Aktag 2010;
Aydin, 2013).

Serolojik teshis

Neospora caninum’un teshisinde antikorlar1 belirlemek i¢in IFAT, DAT,
Neospora Agliinitasyon Testi (NAT) ve ELISA gibi serolojik testler kullanilmaktadir
(Bjorkman ve Uggla, 1999).

IFAT serolojik testi IgM’ye kars1 hazirlanan floresan isareti antiserumla g¢alisir,
IFAT antiniikleer antikoru (ANA) ve Romatoit Faktor (RF) igceren serumlarda hatali
negatif sonu¢ verebilir. Bundan dolay1 IFAT testine gore daha hassas ve spesifik olan
ELISA teknigi kullanilmakta olup, bu teknik 6zellikle daha hizli sonu¢ vermesi ve

bliyiik olgekli siirtileri taramada kullanigh ve faydali bir test olmasi nedeniyle tercih
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edilmektedir (Dubey ve Lindsay, 1996; Osava ve ark., 1998: Bjorkman ve Uggla, 1999;
Neguleswaran ve ark., 2004).

Molekiiler teshis

Son yillarda molekiiler yontemlerden PCR kullanilmaya baglanmistir. Burada
diger protozoer abort etkenlerinden 6zellikle Toxoplasma gondii vb. protozonlardan
ayirt edilmesi igin parazitin DNA’s1 incelenerek Neospora caninum bunlardan ayirt

edilebilir (Atkinson,2000; Dubey, 2003; Toolan,2003).
Kiiltiir ile teshis

Neospora caninum’u teshisinde hiicre kiiltiirii veya fare deneyleri basarili
olmamigtir. Saglikli hayvanlardan elde edilen Neospora caninum ‘un izolatlar
arasindaki antijenik farkliliklarin az bilinmesi nedeniyle kiiltiir ile teshisin pratikte

onemi yoktur (Yilmaz, 1997; Dubey, 2003; Toolan, 2003).
2.2.7. Tedavi

Neospora caninum’a karst spesifik bir ilag heniiz belirlenmemistir.
Protozoonlara karst kullanilan ilaglarin enfekte hayvanlarda yararli olmadigi
bildirilmektedir. Erken teshis edilen olgularda clindamycinile, siilfonamid -
trimethoprim kombinasyonlariin klinik belirtileri azalttig1 fakat olusan lezyonlarin geri
doniigiimsiiz olmasi nedeniyle tam olarak tedavi etmedigi ifade edilmektedir (Kul, 2012;
Toolan, 2003). Ayrica kullanilan ilaglarin ette ve siitte kalint1 olusturmasinin géz ardi
edilmemesi gereken dnemli bir konudur. Seropozitif sigirlarda toltrazuril ve siilfonamid
uygulamalarinin bir sonraki yilda neosporosis bagl abort oranini azalttigi bildirilmistir
(Cuteri ve ark., 2005; Dubey ve Schares, 2011). VanLeeuwen, (2010) yaptig1 calismada
laktasyonda olmayan ineklere monensin uygulamasinin seropozitiflik riskini azalttiginm

bildirmektedir.
2.2.8. Korunma ve kontrol

Enfeksiyonun yayilmasinda arakonak ve son konak olan kopeklerin gelisi giizel

diskilamasi onlenmeli, 6zellikle ciftlik hayvani ara konaklarin (sigir, koyun, kegi vb.)
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kopeklerin yogun yasadigi meralara sokulmamasi gerekmektedir. Kopeklerin ahir ve
agillara yaklastirilmamasi da biiyiik 6nem tagimaktadir. Hastaligin bulasma yollarindan
biriside kontamine atiklardir. Abort sonrast uterus ve fetus atiklarinin ozellikle
kopeklere yedirilmemesine dikkat edilmelidir. Miimkiinse kopeklere koyun, kegi ve
geyik etinin pisirilerek verilmesi gerektigi ifade edilmektedir (Dubey ve Lindsay,1996;
Dubey, 2003; Toolan, 2003).

Hastaligin tedavisi i¢in etkili bir yontem bulunmamasi nedeniyle enfeksiyondan
korumak ve abortlar1 6nlemek i¢in gebe hayvanlarin immun sistemini zayiflatacak tlim

sartlarin iyilestirilmesi gereklidir (Dubey, 2003; Toolan, 2003).

Enfeksiyondan korumak amaci ile as1 gelistirme calismalari yapilmaktadir.
Kanada ve ABD de Neospora caninum’un takizoitlerinden hazirlanan gebe ineklere
gebeligin ilk lic ayinda derialti yolla 3-4 hafta arayla 2 doz halinde uygulanabilecegi
belirtilmektedir. Bu as1 enfekte ineklere uygulanmasi sonrasi abort oranini azalttigi ve

kongenitalenfekte yavru dogumunun 6niine gectigi belirtilmektedir (Toolan, 2003).
2.2.9. Neospora caninum’un seroprevalansi ile ilgili yapilan calismalar

Hemen hemen biitiin diinya iilkelerinde goriilen neosporozis’in prevalansi
Arjantin’de %56,9 (Campero ve ark., 1998), Galler ve Ingiltere’de %12,5 (Davison ve
ark., 1999; Dubey, 2003), ispanya’da %36,8 (Quintanilla-Gozala ve ark., 1999),
Polonya’da %15,5 (Wladyslaw ve ark., 2000) ve Meksika’da %59 (Vazquez ve ark.,
2002) oraninda bildirilmis, abort vakalarinin %42’sinin bu protozoondan kaynaklandigi
ve buna bagh fotiis kayiplar1 géz oniine alindi§inda hastalifin biiyiik bir ekonomik
kayba neden oldugu belirtilmistir. Son zamanlarda diinyanin bir¢ok bolgesinde gesitli
caligmalar yapilmigtir. Malezya Klentan’da 311 koyundan alinan kan 6rneginde %0.3
oraninda diislik seroprevalansa sahip olsa da parazitin varligina rastlanmistir (Kyaw ve
ark., 2018). Ayni sekilde Italya’nin Lombardia bdlgesinde 428 koyundan alinan kan
orneklerinde ELISA ile % 19.3’oraninda pozitiflik saptanmistir (Gazzonis, ve ark.,
2016). Cosendey ve ark., (2018) Brezilyada 388 koyun {izerinde yaptiklar1 taramada
%12,6 oraninda seropozitiflik elde ettiklerini bildirmektedirler. Czopowicz ve ark.,

2011) Polonyada kegiler iizerinde 1060 ke¢i iizeinde %9 oraninda pozitiflik
Yy p
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bulmuslardir. Figliuolo ve ark., (2004) ise brezilyada 394 keci de %6,4 oraninda sero
pozitiflik saptadiklarini ifade etmektedirler.

Tiirkiye’de Neospora caninum‘un prevalansi yapilan cesitli aragtirmalar ile
tespit edilmistir. Tiirkiye’de genel olarak kopek (Coskun ve ark., 2000), sigir (Akga ve
ark., 2005; Aktas ve ark., 2005) ve kecilerde (Sevgili ve ark., 2003; Cayvaz ve Karatepe
2011) Neospora caninum un seroprevalansinin saptanmasi iizerine ¢alisiimistir. Koyun

iizerine pek az calisma mevcuttur (Ozkaraca ve ark., 2016).

Ozkaraca ve ark., (2016) yaptiklar1 ¢alismada koyun ve keci abortlarinda
Neospora caninum ve Toxoplasma gondii varliginin tespit etmek i¢in 16 koyun ve 7

keci abort 6rneginde Neospora caninum tespit edemediklerini ifade etmektedirler.

Kegilerde Neospora caninum ile ilgili Tirkiye’de calismalar yapilmstir,
Giineydogu ilimiz olan Sanlwrfa’da 180 adet disi ke¢inin kan 6rnegi ELISA ile
incelenmis 85 Kil kegisinin 4‘linde (%4,7), 95 adet Halep kegisinin 5’inde ise (%5,2)
oraninda rastlanmistir (Sevgili ve ark., 2003). Cayvaz ve Karatepe (2011) Nigde ilinde
181 disi kegiden alinan kan orneklerinde ELISA testi ile 47’sinde serolojik olarak
pozitiflik belirlendigini ifade etmektedirler. Elazig, Kirsehir ve Erzurum bdlgelerinde
Neospora caninum’u belirlemek amaciyla ELISA testi ile 87 adet Saanen kegisinin
12°sinde, ve 41 adet Kil Kegisinin 1 tanesinde seropoziflik bulunmustur (Utuk ve
ark.,2011). Ordu ‘nun Mesudiye ilgesinde ise 184 keginin 16 ‘sinda (%8,69) oraninda

Neospora caninum seropozitifligi belirlenmistir (Ozdamar, 2015).

Tiirkiye de koyunlar iizerinde Neospora caninum’un varligina yonelik sinirh
sayida calisma mevcuttur ve attk yapan koyunlar {izerinde literatiir boslugu
bulunmaktadir. Bu nedenle sunulan tezde Gevas Bolgesi Abort yapan koyunlarinda
Neospora caninum incelenerek bu konuda literatiir aciginin giderilmesine katki
sunulmasi, hastalikla ilgili yorede biling olusturulmast ve hayvan kayiplarinin

azaltilmasina katki saglanmasi amaglanmaigtir.
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3. GEREC VE YONTEM
3.1. Gereg

3.1.1. Hayvan materyali

Bu tez calismasi Van ili Gevas Ilcesi'nde 2018 yilinda farkli koylerde ve
mabhallelerde halk tarafindan yetistirilen 2-3 yas arasi, abort iizerinden 16. giine kadar

geemis toplam 80 adet koyun iizerinde yiiriitiildii.

Bu calisma Van Yiiziincii Y1l Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulunun (Van YUHADYEK) 29/03/2018 tarih ve 2018/03 sayili karar1 geregince
calisma etik onayr alindi (EK 1). Hayvan sahiplerine “Hayvan (Isletme) Sahibi
Bilgilendirme Formu” (EK 3) okutularak imzalatildi.

3.1.2. Calismada kullanilan cihazlar

e Derin dondurucu (Arcelik™)

e Veteriner hematoloji cihazi (MS4s®™)
e Santrifiij cihazi (Rotofix32Hettich®)
e ELISA Cihazi (DASS®)

3.2. Yontem
3.2.1. Klinik Muayeneler

Abort yapan koyunlarin genel muayeneleri yapildi. Beden 1sis1, kalp ve solunum

frekanslari, yasi ve kag gilin 6nce atik yaptig1 kayit altina alindi.
3.2.2. Kan Orneklemesi

Koyunlarin vena jugularislerinden usuliine uygun olarak antikoagulanli ve
antikoagulantisiz tiiplere kan ornekleri alindi. Alinan antikoagulansiz kan Ornekleri
laboratuvarda 3000 rpm ‘de 10 dakika santriflij edilerek serumlar1 ¢ikarildi. Her bir
hayvana ait serum 1.5 ml’lik eppendorf tiiplere konularak ELISA testi ile serolojik

incelemeler yapilincaya kadar -20 °C’de derin dondurucuda muhafaza edildi.
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3.2.3. Hemotolojik analizler

Alman antikoagulanli kanlardan hematolojik olarak eritrosit parametreleri (RBC,
MCV, MCHC) hematokrit (HCT) hemoglobin (HGB) 16kosit (WBC), Nétrofil (NEU),
Lenfosit(LYM), Eozinofil (EO) ve Monosit (MO) diizeyleri veteriner kan sayim cihazi
ile belirlendi (MS4®).

3.2.4. Serolojik analizler

Kan serumlarinda Neospora caninum varhg tiir spesifik ELISA test kiti
(IDEXX) Elisa cihazi (DAS) kullanilarak,test prosediiriine uygun olarak okutulan
degerler asagidaki gibi belirlendi.

Formiil; % Deger = 100 x  O.D. Ornek — O.D. negatif
0O.D. Pozitif — O.D. negatif

Bu hesaplama sonucunda, test 6rnegi % degeri;

< %30 kiiciik ise; sonug negatif,
> %30 - < %40 arasinda ise; sonug siipheli

> %40 ise; pozitif olarak kabul edilmistir.
3.3. Istatistik Analizler

Calismadan elde edilen verilerin tanimlayici istatistikler; Ortalama, Standart
Sapma degerler olarak ifade edildi. Neospora caninum negatif ile siipheli koyun
grublar1 arasinda yapilan karsilastirmada independent-sapmles T testi uygulandi.
Hesaplamalarda istatistik anlamlilik diizeyi %5 olarak alinarak ve hesaplamalar igin

SPSS (Versiyon 20,0) paket programindan yararlanildi.
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4. BULGULAR

4.1. Klinik Bulgular

Calismaya dahil edilen hayvanlarin anemnez bilgilerinde hayvanlarin yasi, kag

giin once abort yaptig1 tespit edildi ve ortalama degerleri tablo 4’te verilmistir. Klinik

muayende herhangi bir semptoma rastlanmadi. Klinik bulgularin (beden 1sis1, kalp

frekans1 ve solunum frekanslari) referans degerlere gore farklilik arzetmedigi belirlendi

(Tablo 4). Ustelik bu parametrelerle ilgili Neospora caninum negatif koyunlar ile

siipheli koyunlar arasinda yapilan istatistiksel degerlendirmede anlamli bir farklilik

saptanmadi (P>0.05).

Tablo 4. Abort yapan koyunlarin yasi, beden 1sis1, kalp ve solunum frekanslari, abort

sonrasi orneklerin alindig1 ortalama giin sayis1 tablo 2 ye gore referans degerler.

Neospora
Neospora .
Abort yapan ] caninum
Parametre Koyun ' gadet Siipheli Referans
Negatif Koyun Deserl
Koyun egerler
(0=80)X=SD) | 1 _72)z2SD)
(n=8)(x+SD)
Rektal Beden Isis1
‘O 39,18+0,43 39,22+40,11 38,97+0,15 38,5-40
Kalp Frekansi 73,3743,72 72,25+0,78 75,0041,46 | 70-90
(vurum/dakika)
Solunum
Frekansi 22,79+2,58 22,50+0,68 22,88+0,85 20-30
(vurum/dakika)
Yas (Ayhk) 33,60+5,16 33,72+1,44 32,52+0,96 -
Abort sonrasi kan -
Orneklerinin 8,87+3,87 8,87+0,97 8,25+1,20
alindig1 ortalama
giin sayisi

Neospora caninum negatif koyunlar ile siipheli koyunlar arasindaki istatistiksel 6nem

P>0,05.
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4.2. Laboratuar bulgular

Calismada kullanilan abort yapmis hayvanlara ait ortalama hemotolojik degerler

ve serolojik bulgular tablo 5 ve tablo 6 da belirtildigi gibidir.

4.2.1. Hematolojik bulgular

Alinan kanlardan hematolojik perametrelerden RBC, HCT, HGB, RDW, WBC,

NEU, Lenfosit, EO ve MO diizeyleri tablo 5’te sunulmustur. RDW, WBC, NEU,

Lenfosit diizeyleri verilen referans degerlere gore artitigi tespit edildi, ancak bu

parametrelerle ilgili Neospora caninum negatif koyunlar ile siipheli koyunlar arasinda

yapilan istatistiksel degerlendirmede anlamli bir farklilik saptanmadi (P>0.05).

Tablo 5. Abort yapan koyunlarin bazi hematolojik bulgular1 ve tablo 3’e gore referans

degerler.
Parametreler N,
eospora
Neospora .
Abort yapan caninum caninum
Koyun Negatif Koyun Sipheli Rejjerans
(n=80)(::SD) g y Koyun degerler
(=72)X=SD) | | _g\(z+SD)
RBC (x106/ul) 9,95+1,88 9,94+0,52 9,84+0,43 8-15
HGB(gr /dl) 9,56+1,59 9,85+0,46 8,94+0,19 8-16
HTC (%) 29,1944,11 29,66+1,14 28,03+1,06 24-49
RDW 13,07+0,87 12,89+0,21 13,06+0,23 8-12
WBC (x10°/ul) 19,89+8,33 20,16+2,44 20,55+1,91 4-13
Lenfosit (x103/pl) 11,03+£7,42 11,03£2,12 10,90+1,67 2-9
Mon (m/mm?) 1,11+1,16 1,10+0,33 1,12+0,18 0-9
Neu(m/mm?) 7,2242,15 7,08+0,62 7,43+0,44 0,7-6
Eo(m/mm?) 0,93+0,54 0,85+0,15 1,09+0,10 0-1
THR(m/mm?) 189,58+143,43 193,46+42,55 | 178,25+£24,25 | 205-800

Neospora caninum negatif koyunlar ile siipheli koyunlar arasindaki istatistiksel 6nem

P>0,05.
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4.2.2. Serolojik bulgular

Abort yapan koyunlarda Neospora caninum’a kars1 olusan antikorm ELISA

yontemiyle belirlenen absorbans degerleri tablo 6 da sunulmustur.

Tablo 6. Abort yapan koyunlarin serum Neospora caninum’un negatif, siipheli ve

pozitif degerleri.
Negatif .. . 5 POZitif
Parametre (Deger<30) Suph?l;( fé(;)s) D(Iefg‘ <40) (4(0§;%§r)
(X£SD), (n:72) T (n:0) ,
Neospora caninum 2,96+5,06 34,33+2,54 0
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5. TARTISMA VE SONUC

Ulkemizde Dogu Anadolu Bolgesi igerisinde yer alan Van ilimizde mera
imkanlarinin bol olmasindan dolay1 koyun yetistiriciligi yiiksek oranlardadir. TUIK ’in
yaptig1 2018 yil1 istatistik verilerine gére Van ‘da koyun varlig1 2.484.728 olup 59.100
adeti Van’a bagli Gevas ilgesinde bulunmaktadir (Anonim 1, 2018).

Tiirkiye’de koyun sayis1 niifus artisina oranla yillara gére giderek azalmaktadir.
Koyunlarda dol ve siit verimi; isletmelerin ve {iilke ekonomisini belirleyen 6nemli
etmendir. Tirkiye’de yillik et {retiminin yaklasik 1/3’i, siit iiretiminin 1/5°1

koyunlardan ve kegilerden elde edilmektedir (Gokge, 2011; Anonim 2, 2014).

Tiirkiye genelinde oldugu gibi bolgemizde de biiyilk problemlerden biri
koyunlarda meydana gelen abort vakalaridir. biiyilk ekonomik kayiplara neden
olmaktadir. Bilhassa siirii bazinda goriilen bazi enfeksiydz kaynakli abortlar, sadece
ekonomik degil ayni zamanda zoonoz potansiyeliyle de insan sagligini da onemli

derecede etkilemektedir (Menzeis ve ark., 2006; Mobini, 2006).

Kiiclikbas hayvancilikta (koyun, ke¢i) neosporiozisi de igeren toksoplazmozis,
koksidiozis, babeziozis, sarkosporidiozis, kryptosporidiozis gibi ¢esitli protozoon
hastaliklar1 goriilmekte ve kiiciikbas hayvanlarda abortlara yol agmaktadir (Dubey,
2003; Karaer ve Nalbantoglu, 2005; Dumanl ve ark., 2010; Aydin, 2013; Dubey ve
ark., 2017; Sanchez-Sanchez ve ark., 2018)

Koyunlarda aborta neden olan enfeksiy6z ve nonenfeksiyoz birden fazla etmen
vardir (Tablo 1). Bu etkenler arasinda yer alan, Toxoplasma gondii ‘ye benzerlik
gosteren Neospora caninum zorunlu hiicre i¢i protozoonudur. Klinik olarak
asemptomatik seyretmesi ve fotus iizerinde yaptig1 dejenerasyon nedeniyle onemlidir

(Arranz-Solis ve ark. 2016; Dubey ve ark., 2017)

Neospora caninum (Apicomplexa: Eimeriina: Sarcocystidae), diinya capinda
onemli enfeksiydz nedenler arasinda yeralan bir hiicre i¢i parazittir (Dubey ve Schares,
2011; Dubey ve ark., 2017). Kesfedilmesinden bu yana, Neospora caninum, sigr,
koyun, keci, at ve geyik gibi ¢esitli canli hayvan tiirlerinde tanimlanmistir (Dubey ve

ark., 2007; Sanchez-Sanchez ve ark., 2018). Enfeksiyon asemptomatik seyretmesinden
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dolay1 klinik olarak fark edilmemektedir (Karaer ve Nalbantoglu, 2005; Dumanli ve
ark., 2010; Aydin, 2013; Arranz-Solis ve ark. 2016; Dubey ve ark., 2017).

Neospora caninum neonatal donemde oglaklarda ve kuzularda, dogum
agirliginda azalma, ensefalitis, menings ve medulla spinaliste yangi ve ataksi meydana
getirirken ayn1 zamanda f6tiista otoliz ve mumifikasyon, plasenta, diyafram, akciger ve
karaciger de inflamasyona neden olur. Abort sonras1 fotusun nekropsisinde hidrosefalus,
subkutan 6demler ve petesiel kutandz hemorajiler tespit edilebilir. Karaciger nekrotik
hepatitis, akcigerlerde intersitisyel pnomoni, kalpte lenfohistiyositler hiicre
infiltrasyonlar1 (miyokarditis) ve myositlerde takizoitler goriilebilir (Dubey ve Lindsay

1996; Buxton ve ark., 2002; Bowman ve ark., 2003; Dubey, 2003; Yener ve ark., 2016).

Neospora caninum bir ¢ok tiir de hastalifa neden olmasma karsin Ozellikle
kopeklerde klinik bulgu gostermektedir. Bunun disinda sigirlarda en 6nemli abort
nedenlerinden biri olarakta ifade edilmektedir. Koyunlarda ise subklinik olarak
seyrettigi ifade edilmektedir (Buxton ve ark., 2002; Dubey ve ark., 2002, Radostits ve
ark., 2006; Arranz-Solis ve ark. 2016; Dubey ve ark., 2017)

Bu ¢alismada yapilan klinik muayenede hayvanlarin genel durumlarinin iyi
oldugu, ortalama beden 1s1, kalp ve solunum frekanslar1 arastiricilarin bildirdigi normal
fizyolojik degerler arasinda oldugu, ayn1 parametreler, Neospora caninum siipheli ve
negatif olan koyunlarin bu fizyolojik parametreleri aralarinda yapilan istatistiksel
analizde onem belirlenemedi (p>0,05). Neospora caninum silipheli olan koyunlarin
ortalama beden 1silari, kalp ve solunum frekanslar1 belirtilen referans degerler arasinda
oldugu tespit edildi (Tablo 4). Bu durum arastiricilarin (Buxton ve ark., 2002; Dubey ve
ark., 2002, Radostits ve ark., 2006; Arranz-Solis ve ark. 2016; Dubey ve ark., 2017).
Neospora caninum’un koyunlarda subklinik seyredebilecegi, en dnemli etkisini plesanta
ve fotus lizerinde gosterebilecegdi, abort disinda herhangi bir klinik bulgu meydana
getirmeyebilecegi ifadeleri ile Ortiigmektedir. Bu bulgular 1s18inda calismaya dahil

edilen koyunlarda abort nedeninin Neospora caninum olabilecegi kanis1 olustu.

Ghattaf ve Faraj (2015) kegiler lizerinde yaptiklar1 ¢calismada pozitif sonug tespit
ettiklerini WBC, Lenfosit ve nétrofil diizeylerini fizyolojik referans smirlarinda

oldugunu ifade etmektedirler.
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Bu calismada caligmaya dahil edilen koyunlarda yapilan hematolojik Sl¢timler
sonucu ortalama RBC; 9,95+1,88, HGB; 9,56+1,59, HCT; 29,19+4,11, Monosit;
1,11£1,16, Eozonofil; 0,934+0,54 olarak ol¢iildii. Bu degerler arastiricilarin (Turgut
2000; Batmaz 2013, Radostits ve ark. 2016) ifade ettigi (Tablo 2) fizyolojik degerler
arasinda oldugu; WBC; 19,89+8,33, Lenfosit; 11,03+7,42, nétrofil; 7,22+2,15 ortalama
diizeyleri ise referans degerlerine gore arttig1 (Turgut, 2000; Batmaz 2013, Radostits ve
ark., 2016) (Tablo 5) bu durumun hayvanlarda aborta neden olabilen bakteriyel ve/veya
viral etkenlere veya abort sonrasi meydana gelen komplikasyonlar sonrasi immun
yanitin bir sonucu olabilir. Bununla birlikte oOlgiilen ortalama RDW; 13,07+0,87
degerindeki artis ve THR; 189,58+143,43 diizeyleri arastiricilarin (Turgut, 2000;
Batmaz 2013, Radostits ve ark., 2016) referans degerlere gore azaldigi goriildii. Bu
durum abort ve sonrasinda meydana gelen komplikasyonlara bagli kanama neticesinde
sekillendigi diisinilmektedir. Neospora caninum siipheli ve negatif olan koyunlarin
hematolojik parametreleri kendi aralarinda yapilan istatistiksel kiyaslamada istatistiksel

olarak onemli bir farka rastlanmada.

Neospora caninum siipheli olan koyunlarin hematolojik parametrelerinden WBC
(20,55+1,91) referans degerlere gore arttigt THR nin (178,25+£24,25) ise azaldig1 tespit
edildi (Tablo 5). Bu durumun Neospora caninum a bagl olup olmadigiyla ilgili kesin
bir kani olusturmayip oncen de agiklandigi gibi herhangi bir enfeksiyon sonrasi

meydana gelen abort neticesinde meydana geldigi diistiniilmektedir

Ulkemiz’de Neospora caninum‘un prevalans1 yapilan cesitli arastirmalar ile
tespit edilmistir. Bu c¢alismalar genel olarak sigirlarda Neospora caninum un
seroprevalansinin saptanmasi iizerine c¢alisilmis olup ayrica koyun, keci ve kopekler
lizerine yapilmis calismalarda bulunmaktadir (Coskun ve ark., 2000; Akc¢a ve ark.,
2005). Kyaw ve ark., nin (2018) Malezya’da 311 koyun iizerinde yaptiklar1 ¢calismada
oldukca diisiik (%0.3) seroprevalans tespit etmelerine ragmen Italya’nin Lombardia
bolgesinde 428 koyundan alinan kan 6rneklerinden % 19.3’1 pozitif degerlere ulasildigi
bildirilmektedir (Gazzonis, ve ark., 2016). Yine 486 adet ke¢i den elde edilen kan
orneklerinde Neospora caninum antikorlar1 ELISA, Western Blot ve IFAT ile
incelenmis ve sadece 3 keg¢inin serumunda anti-Neospora caninum antikorlari

saptanmistir (Neguleswaran ve ark., 2004).

22



Kecilerde Neospora caninum ile ilgili Sanliurfa’da 180 disi ke¢inin kan 6rnegi
ELISA ile incelenmis 85 Kil kegisinin 4‘linde (%4.7), 95 Halep kecisinin 5’inde (%5.2)
rastlanmistir (Sevgili ve ark., 2003). Nigde yoresinde 181 disi keciden alinan kan
orneklerinde ELISA testi kullanilarak 47’sinde (%25.9) seropozitiflik belirlenmistir
(Cayvaz ve Karatepe, 2011). FElazig, Erzurum ve Kirsehir illerinde Neospora
caninum un antikorlarini belirlemek amaciyla ELISA testi kullanilmis olup 87 Saanen
kecisinin 12’sinde (%13.8), ve 41 Kil Kegcisinin 1 ‘inde (%2.4) seropoziflik
bulunmustur (Utuk ve ark., 2011). Ordu ‘nun Mesudiye il¢esinde 184 keginin 16 ‘sinda

(%8.69) oraninda Neospora caninum seropozitifligi belirlenmistir (Ozdamar, 2015).

Neospora caninum arastiricilarin (Bjorkman ve Uggla,1999; Sevgili ve ark.,
2003; Utuk ve ark., 2011; Ghattaf ve Faraj, 2015). bildirdigi iizere ELISA kiti
kullanilarak etkene kars1 olusan antikorlarin varligim1 serolojik olarak ortaya

koyulmaktadir.

Bu calismaya dahil edilen abort yapmigs 80 adet koyunun ELISA analizi
uygulandi. Elde edilen absorban verileri test prosediirii hesaplamalarina gore
hesaplandi. Abort yapan 80 koyundan 72 tanesinde negatif (2.96 + 5.06) (%90), 8
tanesinde de siipheli (34.33 + 2.54) (%10) degerler tespit edildi (Tablo 6).

Elde edilen sonuca gore abort yapan koyunlarin %90’nmin negatif sonug
cikmast N. caninum’un disinda aborta neden olan diger etiyolijik faktoriin rol
oynayabilecegini akla getirmektedir. Bu diislinceyi hematolojik analizlerden WBC,
Lenfosit, Neu. (Tablo 3) yiiksek olmasi da desteklemektedir. Ancak Kyaw ve ark.,
(2018) 311 koyunda %0.3 diisiik seroprevalans’a sahip olmasimna ragmen parazite
rastlanmasi siipheli sonu¢ elde edilen hayvanlarda parazitin var olabilecegini de akla

getirmektedir.
Sonug olarak

e Koyunlarda abortlara neden olan Neospora caninum’'un subklinik
seyredebilecegi;
e Van iline bagl Gevas ilgesinde meydana gelen abortlarin N. caninum

disindaki bir sebepten meydana geldigi;

23



72 koyunda negatif sonuc¢’un elde edilmesi bdlge hayvanciligi igin
sevindirici olmasina karsin 8 koyunda silipheli sonucun goriilmesi bu
etkene kars1 basta Veteriner Hekimler olmak iizere hayvancilikla ugrasan
paydaslarin bu konuya hassasiyet gostermesi gerektigi;

Konu hakkinda daha iyi fikir yiiriitiilebilmesi i¢in daha yiiksek 6rnek
iizerinde il genelinde ¢alismanin yapilmasinin yararli olabilecegi kanaati

olusmustur.
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OZGECMIS

Van’in Gevas ilgesi’nde 1986 yilinda dogdu. ilkoégretimini Gevas’ta tamamladi. 2004
yilinda Gevas Cok Programli Lisesi’nden mezun oldu. 2005 yilinda girdigi YYU
Veteriner Fakiiltesi’nden 2010 yilinda mezun oldu. Bir siire Gevas’ta serbest Veteriner
Hekim olarak ¢alisti. Veteriner hekim olarak 2011 yilinda Gevas Ilge Tarim ve Orman
miidiirliigiinde gdreve basladiktan sonra 2013 yilinda Veteriner Fakiiltesi I¢ Hastaliklar
Anabilim dalinda yiiksek lisans egitimine basladi. Medeni hali bekar olan Ugur HAR

halen Gevas Ilge Tarim ve Orman miidiirliigiinde gdrev yapmaktadir.
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EK 2. Tez Orijinallik Raporu

T,
VAN YUZUNCU YIL UNIiVERSITESI
Saghk Bilimleri Enstitiisii

LISANSUSTU TEZ ORIiJINALLIK RAPORU

Tarih: 18/12/2018
Tez Bashg:: ili Gevas Ilgesinde Atik Yapan Koyunlarda Neospora caninum’un Seroprevalansi.

Yukarida bashg belirlenen tez ¢aligmamin Kapak sayfasi, Giris, Ana boliimler ve Sonug béliimlerinden olugan
toplam 34 sayfahk kismina iligkin, 18/12/2018 tarihinde sahsim/tez danismanim tarafindan Turnitin intihal tespit
programindan asagida belirtilen filtreleme uygulanarak alinmis olan orijinallik raporuna gére, tezimin benzerlik

orani %9 (Dokuz) dur.

Uygulanan filtreler asagida verilmistir:

- Kabul ve onay sayfasi harig,

- Tesekkiir harig,

- Igindekiler harig,

- Simge ve kisaltmalar harig,

- Gereg ve yontemler harig,

- Kaynakea harig,

- Alintilar harig,

-Tezden ¢ikan yayinlar harig,

- 7 kelimeden daha az ortiigme igeren metin kisimlar: harig (Limit match size to 7 words)

Yiizineti Yil Universitesi Lisansiisti Tez Orijinallik Raporu Alnmasi ve Kullaniimasina [liskin
Yonergeyiinceledim ve bu yonergede belirtilen azami benzerlik oranlarina gore tez galigmamn herhangi bir
intihaligermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul
ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Geregini bilgilerinize arz ederim.
Ogrencinin Adi1 Soyad:

Ugur HAR j T
Ogrencinin Adi Soyad Ugur HAR //
Anabilim Dah :| Veteriner Fakiiltesi i¢ Hastaliklar Anabiiil{Dall
Ogrenci No /4 139301057
Statiisii / I :| 4 Yiiksek Lisans [] Doktora
DANISMAN ONA ‘ ENSTITU ONAYI
UYGUNDUR 0t en UYGUNDUR
Dog. Dr. Yildira BARBIYG AN (Unvan, Ad Soyad, imza)
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EK 3. Hayvan (Isletme)Sahibi Bilgilendirme Formu
HAYVAN (ISLETME)SAHIBi BILGILENDIRME FORMU

Yiiriitiiciiliigiinii yaptigimiz “Van ili, Gevas Ilgesinde Atik Yapan Koyunlarda Neospora
caninum’un Seroprevalansi ” isimli ¢alismamiz;

Van Yiiziincii Y1l Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulunun (VAN
YUHADYEK) Caligma Usul Ve Esaslarina Dair ydnergesinin 6. maddesinin m bendinde yer
alan asagidaki miidahaleler VAN YUHADYEK iznine tabi degildir ifadesi icerisinde;

X] Kayith veya onayli hayvancilik isletmelerinin (balik¢ilik dahil) yapmakla yiikiimlii oldugu
uygulamalari igeren ¢iftlik veya saha arastirmalari

X] Teshis ve tedavi amagli klinik ve iyi hekimlik uygulamalari

[ Diski veya altlik 6rnegi toplama

Kapsaminda oldugundan ayni maddenin n bendine gore gerekli bagvuru yapilmis ve
VAN YUHADYEK in 29/03/2018 tarih ve 2018/03 sayil1 ekte sunulan yazis1 alinmistir.

Bu ¢alismamizda atik yaptigimi ifade ettiginiz koyunlardan Teshis ve tedavi amaciyla
kan almacak ve atiga neden olan hastaliklar icerisinde yer alan ve bolgenizde heniiz yeterli
diizeyde verisi bulunmayan Neospora caninum adli etken taramasi yapilacaktir. Elde edilen
veriler Yiksek lisans tezi, makale ve bilimsel kongrede sozlii veya yazili sunu olarak
degerlendirilecektir.

Hayvanlarmizin klinik muayenesi, kullanilacak laboratuvar tahlilleri, hayvanlarmiza
Onerilen ve yukarda listelenen ilaglar, isletmenize ulasim icin yol gideri ve kan ve numune
alimi esnasinda kullanilan sarf malzeme (Eldiven, enjektor, tiip, pamuk, dezenfektan) giderleri

icin tarafinizdan herhangi bir {icret talep edilmeyecektir.

Iseltme No:
Isletme Adresi:
Tel No:

Isletmede cahsmaya dahil edilen hayvan sayisi:

Bu formu okudum ve herhangi bir etki altinda kalmadan bilerek ve isteyerek bu

calismanin igletmemde bulunan koyunlarimda yapilmasini onayliyorum. ...... [ovinnn /20....

Isletme Sahibinin

Ad, Soyadi ve imzas
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