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OZET

Yildiz F. Mus ve Yoresinde Koyun Piyeteninin insidans1 ve Sagaltim Uzerine Karsilastirmal
Cahgmalar. Van Yiiziincii Yil Universitesi, Saghk Bilimleri Enstitiisii, Cerrahi Anabilim Dal
(Veteriner), Doktora Tezi, Van, 2018. Sunulan ¢aligmada 2016 ve 2017 yillarinda ilkbahar ve sonbahar
mevsimlerinde sahada 6031 bas Morkaraman ve 4573 bas Akkaraman irki koyun olmak iizere toplam
10604 bas hayvan incelenmistir. Bunlardan 969 bas hayvanin piyetenli oldugu, dolayistyla %9.14’liik bir
oranla hastaligin siiriilerde mevcut oldugu saptanmistir. Irk-yag-cinsiyete goére piyetenin yiizde
hesaplamalari ayri ayrt yapilmis olup, sadece 1k bazinda yiizde oranlar degerlendirildiginde
Morkaramanlarin Akkaramanlara oranla piyetene daha dayanikli olduklar1 gérilmiistiir (%8.47 < %10.02).
Piyetenli ve saglikli hayvanlarin kan serumlarinda Ca, P, Zn ve Cu elementlerinin miktarlar1 ve birbirleriyle
korelasyonu yapilmis ve hastaliga bagli olarak piyetenlilerde bakir degerinde yiikselme buna karsin ginko
degerinde azalma goriilmiistiir. Sunulan ¢alismada sagaltim karsilagtirmalar1 yapmak icin hayvanlar bes
gruba ayrilarak 1. Gruba Ceftiofur + Fluniksin-meglumin, Il. Gruba%10’luk bakir siilfat (CuSOs) +
Fluniksin-meglumin, II. Gruba sadece %10’luk CuSO4 uygulanmistir. IV. Grup kontrol grubu olup
herhangi bir tedavi uygulanmamustir. V. Gruba ise as1 uygulamasi yapilmistir. Calismada en iyi tedavi L.
Grupta saglanirken (%90), 11. Grupta %60, I11. Grupta %20, IV. Grupta tedavi yapilmaksizin %10 oraninda
bir iyilesme saglanmistir. Dolayisiyla %10’luk CuSOs soliisyonunun banyo seklinde uygulanmasinin
harcanan emek, zaman ve masraflar g6z 6niine alindiginda hastaligi tedavi etmede yeterli olmadigi, mutlaka
antibiyotik bir ajanla tedavinin siirdiiriilmesi gerektigi anlasilmistir. Parenteral antibiyotik destekli yapilan
sagaltimda siite gegmeyen Ceftiofur etken maddeli bir antibiyotik ile yangi giderici Fluniksin-meglumin
kullanildiginda basar1 yiizdesinin yiiksek oldugu (%90) goriilmiistiir. Hastaligi 1-2 uygulama ile kisa siirede
tedavi etme yetkinligi ve yetistiriciler tarafindan rahatlikla temin edilebilir ve kolay uygulanabilir olmasi
sebebiyle piyetenin tedavisinde yetistiricilere bircok yonden fayda saglayacagi kanaati olusmustur. V.
Grupta hastaliktan korunmak amaciyla as1 uygulamasindan basarili sonuglar alinmig olup, elde edilen
basarinin, asinin bolgesel suslardan hazirlanmasiyla daha da artacagi, bununla beraber %10°luk CuSO4
soliisyonunun banyo seklinde uygulanmasinin hastaliktan korunma i¢in Onleyici bir tedbir olarak
degerlendirilebilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Piyeten, Koyun, Insidans, Mus ve Yoresi.



ABSTRACT

Yildiz F. Comparative Studies On The Treatment And Incidence Of Footrot In Sheep In Mus And
Its Region. University of Van Yuzuncu Yil Institute of Health Science, Veterinary Medicine
Department of Surgery, Ph.D Thesis, Van, 2018. In the present study, in 2016 and 2017 spring and
autumn seasons, a total of 10604 ovine animals including 6031 Morkaraman and 4573 Akkaraman sheep
were examined. 969 of them had footrot disease and therefore the disease was found to be present in flocks
with 9.14 %rate. According to race-age-sex, percentage calculations were done separately. it was observed
that Morkaraman sheep were more resistant to footrot compared to Akkaraman sheep (%8.47 < %10.02)
according to the race base only. Ca, P, Zn and Cu elements and their amounts were correlated with each
other in the blood serums of the diseased and healthy animals and depending on the disease it was recorded
that there was an increase in the value of copper, but a decrease in the value of zinc. In this study, animals
were divided into five groups to compare the effects of treatments. The group | was treated with Ceftiofur
+ Fluniksin-meglumine, the group Il with 10 %copper sulphate (CuSQ.) + Flunixin-meglumine, the group
111 with only 10 %CuSO4 while the group 1V was the control group having no treatment and group V was
given vaccination. Whereas the best treatment was provided in Group | (90 %); the recovery rate was 60
%in the group I1, 20 %in the group I11. An improvement of 10 %was achieved in the group IV without
treatment. Therefore, it can be inferred that the application of 10 %CuSQ, solution in the form of bath is
not enough to treat the disease considering the labor, time and expenses. The treatment must be continued
with an antibiotic agent. When parenteral antibiotic-assisted treatment is used with a Ceftiofur active
antibiotic which does not pass into milk and Fluniksin-meglumin, the high percentage of success (90 %)
has seen. Treating the disease with 1-2 applications in a short time, easy access to the medicine and easy
application of the medicine by the breeders will benefit the breeders in many ways in the treatment of the
footrot. In Group V, successful results were obtained from vaccine application and it was thought that the
success of the vaccine would be increased by the preparation of regional strains. However, application of
10 %CuSO4 solution in the form of bath could be considered as a preventive measure for the prevention of
the disease.

Keywords: Footrot, sheep, incidence, Mus and its region.
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1. GIRIS

Koyun vyetistiriciligi Tiirkiye i¢in ¢ok Onemli olan hayvancilik dallarindan
birisidir. Tirkiye, diinyadaki koyun yetistiriciliginde ileri olan {ilkeler arasinda yedinci
siradadir. Ulkemizin yillik et iiretiminin %26.1°i, siit {iretiminin ise %10.1°i koyun
yetistiriciliginden elde edilmektedir (Aytug ve ark. 1990; Sénmez, 1992; Sagliyan ve ark.,
2003).

Koyunculuk isletmelerinde ayak hastaliklar1 ve topalliklar siklikla goriilmektedir.
Bu durum isletmeler i¢in canli agirlik artisi, laktasyon siiresi ve siit miktari, yapagi
kalitesi ve miktarinda azalmaya, premature dogumlara, yetistiricilikten ¢ikarma ve 6liime
varan ekonomik zararlara sebep olmaktadir. Ulkemizde de yaygin olarak goriilen ve
onemli ekonomik zararlara neden olan piyeten, koyunlarin en sik rastlanan ayak
hastaligidir (Izci ve ark., 1994; Alkan, 1998; Bagley, 1998; Sertkaya ve Sindak, 2004;
Winter, 2004).

Koyun yetistiriciliginde ileri iilkelerden Ingiltere’de, piyetenin her 100 ¢iftlikten
10’unda goriildigi (Grono-Thomas, 1997; Avki ve ark., 2004), Avustralya’da bu oranin
%21’e kadar ulastig1 bildirilmektedir (Whittier ve Umberger, 1997; Avki ve ark., 2004).
Elimizde Tiirkiye genelini yansitan bir veri bulunmamaktadir. Ancak piyetenin daha ¢ok
bir 1liman iklim hastalig1 olmasi miinasebetiyle insidansinin Avustralya ve Ingiltere’den

diisiik olmas1 beklenmelidir (Bagley,1998; Avki ve ark., 2004).

Ayak hastaliklarinin olusumunda isletmelerde fazla sayida hayvanmn bir arada
bulundurulmasi, hayvanlarin  bakimi  ve beslenmesindeki yetersizlik, ¢esitli
enfeksiyonlar, genetik ve gevresel faktorler, diizenli olarak ayak ve tirnak bakiminin
yapilmamasi rol oynamaktadir. Agil ve barinak hijyeninin kotii olmasi, mera-otlak ve
gezindikleri alanlarin 1slak, camurlu veya tash olmasi, kuru ve donmus camur, tagh ve
anizli arazi, hayvanlarin parmak aras1 dokusunu siirekli olarak irkilteceginden buradaki
dokularin hastaliga kars1 direnci azalir (Anteplioglu ve ark., 1992). Hayvanlarin ¢inko
(Zn) ve bakir (Cu)’dan fakir alanlarda otlatilmasi, rasyonlarinda kalsiyum (Ca) ve fosfor
(P) gibi minerallerin yeterli oranda bulunmamasi, c¢esitli enfeksiyoz hastaliklar ve
travmalar hazirlayici nedenler arasinda yer alir (Sertkaya ve Sindak, 2004). Enfeksiyonun

olusmasi i¢in parmak aralarindaki yirtilmalar basrolii oynar (Anteplioglu ve ark., 1992).



Mus ili 2017 yili TUIK verilerine gére bir milyonun {izerinde kiiciikbas ve 300
binin iizerinde biiyiikbas hayvan varligiyla (Tablo 1) Tiirkiye’de hayvancilik alaninda
lokomotif gorevi yapan illerdendir. Kiiglikbas hayvan sayis1 bakimindan Tiirkiye'de ilk
on igerisinde olan Mus’ta Akkaraman, Morkaraman ve Kil kegisinin yani sira az da olsa
Hamdani ve Ivesi irklarindan kiigiikbas hayvan yetistiriciligi yapilmaktadir. 6500
civarinda aile kiigclikbas hayvan yetistiricili§i ile ge¢imini saglamakta olup, iklim
kosullarindan dolay1r gécer hayvancilik yapilmaktadir. Kasim ayindan itibaren hayvan
sahipleri hayvanlarini giiney illerine yaya veya nakil araglar1 vasitasiyla gotiirmeye
baglar, mevsim durumuna goére 4-6 ay kadar giiney illerinin meralarinda kalir ve Nisan
ay!1 itibariyle Mus'a geri donerler. Nisan ayinda daglardaki karlarin erimesi, yagmurlarin
bol yagmasi ve Mus Ovast’nin taban suyu seviyesinin yiiksek olmasi sebebiyle ¢ogu
zaman ovanin su ile kapli oldugu bu donemde merada otlayan hayvanlar islaklik,
gezindikleri yerlerin ¢ok ¢amurlu ve tasli olmasi sebebiyle ayak hastaliklar1 yoniiyle
uygun sartlar olustugundan sik sik problemlerle karsilagsmaktadirlar. Meteoroloji Genel
Miidiirliigii’niin verilerine gore (Tablo 3) Mus ilinin uzun yillar yagis ortalamasi1 761
mm/y1l ve yagish giin sayis1 112 olarak belirtilmistir. Yaz donemi aylari hari¢ yilin ii¢
mevsiminde énemli miktarda yagis alan Mus’ta 6zellikle kiigiikbaslarin en 6nemli ayak
hastalig1 olan piyetenin sik sik goriildiigii ancak tedavisinin yetistiriciler tarafindan iyi
bilinmedigi gozlemlenmistir. Yapilan saha ve siirli taramalarinda yetistiricilerin bir
kisminin piyetenin tedavisinde sadece ayaklardaki yarayr kapatici katran vb. maddeler
uygulayarak iyilestirmeye calistiklar1 fakat hastaligin siiriiyli terketmedigi goriilmiistiir.
Diger bir kismmnin da uzun siire etkili (LA-Long Acting) parenteral antibiyotikleri
kullandiklar1 ancak antibiyotik kullandiktan sonra siit ve ette kalint1 birakmasiyla ilgili
ilag kalint1 arinma siiresinden (IKAS) bihaber olduklari, durumu bilenlerin ise c¢ok
onemsemedikleri goriilmiistiir. Yetistiricilere iiretmis olduklar1 bu et ve siitiin IKAS
beklenmeden gida zincirine girmesinin ¢ok ciddi halk sagligi ve gida gilivenligi riski
olusturdugu anlatilmistir. Yetistiricilerin biiylik bir ¢ogunlugu et icin besilik yetistirilen
hayvanlarda kesime birka¢ ay kala ilag uygulamayarak ya da uygulanmigsa bile kesim
siiresini bir miiddet daha geciktirerek IKAS"in kontrol edilebilir bir durum oldugunu
belirtmislerdir. Fakat siit konusunda siiriiniin tamaminda uzun siire etkili (LA-Long
Acting) parenteral antibiyotikleri kullandiklari i¢in tiim hayvanlarin siitiinii bu kadar uzun

stireli heba edemeyeceklerini, zaten 3-4 ay ancak siit alabildiklerini bildirmeleri {izerine



gida giivenligi, halk sagligi ve hayvan saglig1 icin ciddi bir problemle karsi karsiya

oldugumuz anlagilmstir.

Bu tezin amaci; Mus ili ve yoresindeki koyunlarda piyetenin insidansinin
belirlenmesi, kan serumlarindaki Ca, P, Zn ve Cu elementlerinin hastaligin olusumundaki
etkisi, hastaligin hangi dokulara kadar yayildigmin ve hastaliktan korunmada asi
uygulamasimin etkili olup olmadiginin tespiti ile farkli tedavi seceneklerinin basari
durumlarinm1 karsilastirmaktir. Boylece yetistiricilerimizin bu hastaligi daha iyi tanmyip,
hastaliga karsi 6nlem almalar1 saglanacak ve hastaligin tedavisinde bilimsel olarak
kanitlanmis, minimum zarar maksimum fayda saglayacak, tedarik ve uygulamasi daha
kolay olan yontem ve gereglerle hayvan sagligi, hayvan refahi, gida giivenligi ve halk

saglhigr gozetilerek yetistiricilerimizin tiretimlerine katki saglanacaktir.



2. GENEL BIiLGILER
2.1. Ayak

Ayak, oOn-arka ekstremitelerde, topuk eklemi (Articulation metacarpo/
metatarsophalangea)’nin distalindeki boliime denir. Proksimalde topuk ekleminden
baslayip, distalde tirnaklarda sona erer (Alkan, 1998; Dursun, 2005a; In, 2014).
Parmaklar ise metacarpus veya metatarsus kemiklerinden sonra gelen phalanx
proksimalis, phalanx medialis ve phalanx distalis adi verilen kemiklerin eklemler
vasitastyla birlesmesinden olusmustur (May, 1964; Getty, 1975; Calislar ve ark, 1996;
Alkan, 1998; Dursun, 2005a). Ruminantlarda ayak kemikleri tektirnaklilardan farkli
olarak topuk ekleminden itibaren ¢ift olarak sekillenmistir (Izci, 1989; Yavru ve ark.,
1989). Asil metacarpus ve metatarsuslarin sayisi kadar parmak vardir (Alkan, 1998; In,
2014). Kiigiik ruminantlarin ayak yapist (Sekil 1), sigirlarin ayak yapisina (Sekil 2)
oldukg¢a benzerlik gosterir (May, 1964; Schummer ve ark., 1981; Candas ve Gorgiil,
1983; Alkan, 1998).

Ayakta On taraf dorsal, arka taraf palmar-plantar, iist proksimal, alt ise distal
olarak belirtilir. Her iki tirnak aras1 bolge yani interdigital aralik diger bolgelere nazaran
daha fazla yag ve bag dokusu ihtiva eder. Koyunlarda ayagin Oniinde, interdigital
bolgenin 0.6-1.5 cm istiinde, ayagin orta kisminda bulunan ve alkali bir siv1 salgilayan
sinlis interdigitalis yer alir. Siniis interdigitalis kecilerde makroskobik olarak
goriinmeyebilir (Schummer ve ark, 1981; Yavru ve ark, 1990; Alkan, 1998). Topuk
eklemlerinin palmar-plantar yiiziinde II. ve V. parmagm devami olan iki tane mahmuz
bulunur (Sekil 1-2). Bu mahmuzlarin yiirime veya yiik tasimayla ilgili herhangi bir
fonksiyonlarmin olmadigi belirtilmistir (Getty, 1975; Yavru ve ark, 1990; Alkan, 1998).



Sekil 1. Kiiciik Ruminantlarda Ayagin Anatomik goriiniisii (Shahzad, 2017).
2.1.1. Ayak Kemikleri ve Eklemleri

Ruminantlarda ayagin kemikleri her biri ikiser tane olan phalanx’lardan olusur
(Sekil 1, 2). Bunlar:

e Proximal phalanx (bukagilik kemigi)
e Middle phalanx (ta¢ kemigi)
e Distal phalanx (ayak kemigi)

Metacarpus ve metatarsus’un distal ucu, incisura intertrocleare denilen derin bir
centik araciligiyla iki trochlea’ya ayrilmistir. Troclea’larin herbirinde verticulus denilen

intermedier bir kabarti araciligiyla axial dar ve abaxial genis yiizeyler vardir.

Distal axial dar yiiziine medial phalanx proksimalis ve abaxial genis yliziine

lateral phalanx proximalis’ler yerleserek topuk eklemini olustururlar. Yine ayni sekilde



phalanx proksimalis’ler phalanx medialis’ler ile ta¢ eklemlerini, phalanx medialis’ler
phalanx distalis’ler ile ayak eklemlerini olustururlar (Sekil 2). EKlemlerin her biri
capsula articularis’ler ile ¢evrili olup, phalanx’lar birbirleriyle kollateral ligamentler
araciligiyla baglantilidirlar (May, 1964; Getty, 1975; Dursun, 1992; Alkan, 1998). Bu
kemiklerin disinda Sekil 1°de tek tarafli goriilen proksimal phalanx’la ve homologu ile
eklemlesen her parmakta iki adet bulunan proksimal susam kemikleri (ossa sesamoidea
proximalia) bulunur. Ayrica ikinci ve tiglincii phalanx ile eklemlesen bir adet distal
susam kemigi (ossa sesamoidea distalia) bulunur (Yavru ve ark., 1989; Dursun, 2005g;
In, 2014).

beynz glzgl  mban

Sekil 2. Ayagin Anatomik goriiniisii (Anteplioglu ve ark. 1992, Dursun, 2007)



2.1.2. Ayagi Hareket Organlar:

Ligament ve tendolar ayagin en onemli hareket organlaridir. Ruminantlarin
ayaginda ligamenta interdigitale distale ve ligamenta interdigitale proksimale denilen iki
ligament bulunmaktadir. Bunlar interdigital boslukta birbirleri ile c¢aprazlagarak
parmaklarin oldugundan daha fazla agilmasia mani olurlar. ikinci ve iigiincii phalanx’mn
i¢ yiizeyi ile distal susam kemigine yapisirlar. Bu ligamentlerin disinda ayagin eklem
yapilarina katilan lig. kollaterale ve lig. palmaria vardir (Izci, 1989; Alkan, 1998; Dursun,
2005c¢; In, 2014).

Koyun ve kegilerin 6n ayaklarinin dorsalinde seyreden ve ayaga ekstensiyon
hareketi yaptiran ti¢ tane ekstensor tendo bulunmaktadir. Bunlardan musculus ekstensor
digitalis communis iki kola ayrilarak, phalanx distalis’lerin processus ekstensorius’larina
yapisir. On ayaklardaki medial ekstensor tendo, musculus ekstensor digiti tertii
proprius’dur. Bu tendo II. phalanx’in proksimo-medialinde sonlanir. On ayaklardaki
tiglincii  ekstensor tendo, musculus ekstensor digiti quarti proprius’dur. Musculus
ekstensor digiti quarti proprius Il. ve 111. phalanx’in laterealine yapisir (May, 1964; Getty,
1975; Caliglar ve ark., 1996; Alkan, 1998).

On ayaklarin palmar yiiziinde seyreden ve ayaga fleksiyon yaptiran tendolar m.
fleksor digitorum siiperficialis, m. fleksor digitorum profundus ve m. interosseus
medius’dur (Getty, 1975; Bulut, 1982; Dursun, 1992; Alkan, 1998).

Kiigiik ruminantlarin arka ayaklarinda ii¢ tane ekstensor tendo bulunur bu
tendolar; musculus ekstensor digitorum pedis longus, musculus ekstensor digitorum tertii
proprius ve musculus ekstensor digitorum quarti proprius’dur. Musculus ekstensor
digitorum pedis longus III. phalanx’in processus ekstensorius’unda sonlanir. Musculus
ekstensor digitorum tertii proprius; medial ekstensor tendo olup, II. phalanx’in proksimo-
medialinde sonlanir. Musculus ekstensor digitorum quarti proprius ise; lateral ektensor

tendo olup, II. phalanx’in proksimalinde sonlanir (May, 1964; Alkan, 1998).



2.1.2.1. On Ayaklarn Kaslar
2.1.2.1.1. On Ayaklarin Ekstensor Kaslar
2.1.2.1.1.1. Musculus ekstensor digitorum comminis

Humerus’un lateral epicondylus’ undan ¢ikar ve distal phalanx’ a kadar uzanir.
Lateral ve medial iki parcaya ayrilir. Bunlardan medial olan1 (m. ekstensor digitorum
proprius) IIl. parmaga, lateral olan1 da iki kola ayrilarak III. ve IV. parmaklara dagilir
(Izci, 1989; In, 2014). Parmak eklemlerini ve carpus eklemlerini germede gorevli olan bu

kas n. radialis ve n. radialis’in kollar1 tarafindan innerve edilir (Dursun, 2005a; in, 2014).
2.1.2.1.1.2. Musculus ekstensor digitorum lateralis

Humerus’un lateral ¢ikintisi ile radius’un lateral kenarindan ¢ikar ve kasin
tendosu lateral parmagin phalanx medialisine yapisir. M. ekstensor digitorum
comminis’in ulnar tarafindadir (Izci, 1989; Yavru ve ark., 1989; In, 2014). Parmak
eklemlerini germede gorev alan bu kas n. radialis tarafindan innerve edilir (Dursun,
2005a; in, 2014).

2.1.2.1.2. On Ayaklarin Fleksor Kaslari
2.1.2.1.2.1. Musculus fleksor digitorum (digitalis) superficialis

Bu kas yiizlektir. Epicondylus humeri’den ¢ikar, ikiye ayrilarak her iki parmagin
medial phalanx’ina yapisir (Yavru ve ark., 1989; In, 2014). Bu kas parmak eklemlerini
biikkmekle gorevlidir. Bu kasin innervasyonunu n. medianus ve n. ulnaris saglar (Dursun,

2005a; In, 2014).
2.1.2.1.2.2. Musculus fleksor digitorum profundus

M. fleksor digitorum superficialis tarafindan ortiilmiis olarak antebrahium’un
volar yiiziinde yer alan bu kas humerus’un epicondylus medialis’inden baslar. Ug kolu
mevcuttur. Bunlardan birincisi humerus’un epicondylus fleksorius’undan ¢ikan caput
humerale, ikincisi radius’tan koken alan caput radiale, iiglinciisii de caput ulnare’dir.

Distal phalanx’in tuberculum fleksoria’sina yapisir. Musculus fleksor digitorum



profundus’un gorevi phalanx distalis’i biikmektir. Bu kasin innervasyonunu on
bacaklarda n. ulnaris ve n. medianus saglar (Izci, 1989; Yavru ve ark.. 1989; Dursun,

2005a; In, 2014).

Topuk ekleminin proksimalinden ikinci phalanx’in ortasina kadar ortak tendo
kilifi igerisinde superficial ve profund tendolar beraber seyreder. Bu yapilar birbirine bu
kadar baglantili ve iliskili oldugu igin ayak hastaliklarinin olusumu ve ilerlemesi
kolaylasir (Yavru ve ark., 1989; Dursun, 2005a; In, 2014).
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Sekil 3. Kiiciik ruminantlarda ayagin kas, damar ve sinirleri (Spurgeon ve ark. 1999).



2.1.2.2. Arka Ayaklarin Kaslari
2.1.2.2.1. Arka Ayaklarm Ekstensor Kaslari
2.1.2.2.1.1. Musculus ekstensor digitorum pedis longus

Ruminantlarda {i¢ tane olan bu kas Os femoris’in fossa ekstensoria’sindan baslar.
Bunlardan yiizeysel olan iki tendo Ill. ve 1V. parmaklarin phalanx distalis’lerine, derin
olani ise III. parmagin phalanx media’sia yapisir. N. peroneus profundus tarafindan

innerve edilir (Dursun, 2005a; In, 2014).
2.1.2.2.1.2. Musculus ekstensor digitorum pedis lateralis

Crus’un yan tarafinda yer alir. Fibula’nin {ist ug tarafindan ve art. femorotibialis’in
yan tarafindan baglayarak IV. parmagin phalanx media’sina yapisir. Bu kaslarin
innervasyonu arka ayaklarda n. fibularis tarafindan yapilir (Yavru ve ark.. 1989; Dursun,

2005a; In, 2014).
2.1.2.2.2. Arka Ayaklarin Fleksor Kaslar:
2.1.2.2.2.1. Musculus fleksor digitorum superficialis

M. flexsor digitorum superficialis fossa supracondylaris’ten baslar ve her iki

parmakta phalanx media’ya yapisir. Innervasyonunu n. tibialis saglar (Dursun, 2005a; In,
2014).

2.1.2.2.2.2. Musculus fleksor digitorum profundus

Bu kas tibia’nin caudal yonii tizerinde olup, crus’un proksimali ile phalanx distalis
arasinda bulunan uzun bir kastir. M. fleksor digitorum longus, m. tibialis caudalis ve m.
fleksor digiti 1 (hallucis) longus olmak tizere ii¢ kasin birlesmesiyle olusmustur.
Musculus fleksor digitorum profundusu n. tibialis innerve eder (izci, 1989; Dursun,
2005a; In, 2014).

2.1.3. Ayagin Damar ve Sinirleri

Kii¢lik ruminantlarda ayaklar damar ve sinirden zengin olup, bu damar ve sinirler

ayag1 bir ag gibi sararlar (Schummer ve ark., 1981; Dursun, 1995; Calislar ve ark., 1996).
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2.1.3.1. Arterler

Ruminantlarda 6n ve arka ayak arterleri a. metacarpalis ve a. metatarsalis
dorsalis’lerden koken alirlar. On ayaklar a. digitalis communis II ve III tarafindan
beslenir. Arka ayaklar ise a. digitalis dorsalis communis Il ve a. digitalis plantaris
communis I1I ve IV tarafindan beslenir. (izci, 1989; Dursun, 2005c). Bu arterlerden axial
ve abaxial dallar ayrilarak ayagi ¢epegevre beslerler (Schummer ve ark., 1981; Nomina,
1992; Dursun, 1995; Calislar ve ark., 1996).

2.1.3.2. Venalar

On ve arka ayaklarda vendz drenaj, dorsalde v. metacarpalis ve metatarsalis
dorsalis, caudalde v. metacarpalis ve metatarsalis palmaris ve plantaris’lerden koken alan
venalar tarafindan yapilir. On ayagin vendz drenaji, dorsal yiizde Vv. digitalis dorsalis
propriae, palmar yilizde Vv. digitalis palmares propriae tarafindan saglanir. Arka ayagin
plantar yiizliniin venoz drenaji1, VV. digitales plantares propriae tarafindan gergeklestirilir
(izci, 1989; Dursun, 2005¢). Bu venalardan axial ve abaxial dallar ayrilarak ayagin vendz
drenajini saglarlar (May, 1964; Nomina, 1992; Dursun, 1995; Calislar ve ark., 1996).

2.1.3.3. Sinirler

On ayagin innervasyonu n. medianus’un ramus lateralis ve medialis’i tarafindan
saglanir. Arka ayagin innervasyonu ise n. fibularis superficialis ve profundus’un kollar1
olan, n. digitalis dorsalis proprius tarafindan gerceklestirilir (Izci, 1989; Dursun, 2005b).
Bu sinirlerden de axial ve abaxial dallar ayrilarak phalanx'larin sinirsel uyarimi saglanir

(Bulut, 1982; Nomina, 1992).

2.2. Twrnak

Phalanx distalis’in tizerini orten derinin epidermisinin degiserek, fiziki etmenler
altinda boynuzlagmasi ile meydana gelen anatomik yapiya tirnak denir. Tirnagin biraz
gerisinde rudimenter parmaklara ait olmak iizere i¢ce dogru, boynuz benzeri kivrilmig
tirnaklar (mahmuz-Sekil 1, 2) bulunur (Dursun, 2005d; in, 2014). Kiigiik ruminanatlarin
ayak yapisi biiyiik ruminantlarin ayak yapisina oldukga benzerlik gosterir (Alkan, 1998).

Ruminant tirnaklart tek tirnaklilarin  tirnaklariyla da benzerlik gosterir fakat
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ruminantlarda pila ungulae, coneus corneus ve corium corneale bulunmaz (Dursun,
2005d; in, 2014). Ruminantlarda iki parmak arasi, interdigital aralik olarak adlandirilir.
Bu bolge ayagin diger bolgelerinden daha fazla yag dokusu ve bag dokusu ihtiva eder.
Koyunlarin ayaklarinin 6n kisminda interdigital bolgenin 0,6-1,5 cm iistiinde, ayagin
median hattina yerlesmis sinus interdigitalis bulunmaktadir. Bu yap1 kegilerde
makroskobik goriilmese de mikroskobik olarak bulunur (Ugurlu, 1991; Alkan, 1998; in,
2014). Sinus interdigitalis’ten alkali bir s1v1 salgilanmaktadir (Alkan, 1998; In, 2014).
Ruminantlarda her iki tirnagin bir i¢ (axial) bir de dis (abaxial) yiizeyi bulunmaktadir
(Izci, 1989; in, 2014).

Tirnagin yapisi ¢ok cesitli faktorlerden etkilenebilir. Ayn1 irk hayvanlarin tirnak
yapisinin bile, genetik yapiya bagl olarak bazi farkliliklar gdstermesi miimkiindiir (Izci
ve ark., 1994; Sagliyan ve ark., 2003; Sertkaya ve Sindak, 2004; In, 2014). Tirnagin
yapisini etkiyen 6nemli faktdrlerden biri de yastir (Sertkaya ve Sindak, 2004; In, 2014).
Hayvanlarin yetistirilme kosullari tirnagin yapisal dzelliklerini mutlak manada etkiler.
Toprak zeminli, taban1 yumusak isletmelerde, hayvanlarin tirnaklar1 daha uzun ve tirnak
acilar1 da oldukg¢a dardir. Bunun yaninda beton zeminli ve sert tabanl isletmelerde,
tirnaklar kisa ve agilar1 da biiyiik olmaktadir (Izci ve ark., 1994; Sagliyan ve ark., 2003;
Serkaya ve Sindak, 2004; in, 2014).

Tirnak; cansiz tirnak (capsula ungulae) ve canli tirnak (corium ungulae) olmak

tizere iki kisimdan olusmaktadir (Izci, 1989; Dursun, 2005d; In, 2014).

2.2.1. Capsula ungulae (Cansiz tirnak)

Capsula ungulae, phalanx distalis ile etrafindaki dokular1 saran derinin epidermis
hiicrelerinin keratinize olmas1 sonucunda olusan anatomik yapiy1 ifade eder (izci, 1989;
Dursun, 2005d; In, 2014). Bir diger ifadeyle capsula ungulae; Ayagmn canli kismi olan
corium ungulae’nin istiindeki boynuzumsu tabakaya denir. Son phalanx’in iizerini
kusatan epidermisin, germinatif tabakasindaki hiicrelerinin ¢ekirdeklerini kaybederek,
baz1 fiziksel etkiler altinda keratinize dokuya donilismesi yani boynuzlasmasi sonucu
meydana gelir ve I1l. phalanx’in sekline uyan bir yap1 halini alir (Alkan, 1998; Dursun,
2005d). Bu yap1 asil tirnak olarak bilinir. Tirnagin epidermis tabakasini capsula ungulae

meydana getirir (izci, 1989; in, 2014). Capsula ungulae; paries ungulae, solea ungulae ve
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pulvinus ungulae olmak iizere ii¢ kisma ayrilir (Yavru ve ark., 1989; Anteplioglu ve ark.,
1992; Denizhan, 2001).

2.2.1.1. Paries ungulae (Tirnak duvari)

Tirnagin &nden ve yanlardan goriilen kismidir (Anteplioglu ve ark., 1992). I¢ ve
dis olmak iizere iki duvari vardir. Tirnaklar arasinda bulunan i¢ (aksial) duvar hafif
cukurdur. D1s (abaksiyal) duvar ise konveks ve kamburdur. Paries ungulae’nin duvari
tizerinde Ozellikle aksial yiizde fizyolojik olan birbirine paralel biiyiime halkalar1 bulunur.

Her iki duvar 6nde kiit olarak birlesir (Yavru ve ark., 1989).
2.2.1.2. Solea ungulae (Taban)

Tabani olusturur 6n kismu sivri olup arkaya dogru genisleyen bolgedir. Orta kisim
hafif ¢ukurdur. Taban medioposterior yonde ¢ok az egimlidir (Bulut, 1982; Denizhan,
2001).

2.2.1.3. Pulvinus ungulae (Yumusak okge)

Yumusak Okgeyi arkaya dogru genislemis olan corium limitans olusturur.
Yumusak okeelerin dis yiizii konveks olup, i¢ yiizli gukurdur. Yumusak okg¢elerden daha
sert olan solea ungulae’nin birlesim yeri ayak hastaliklarinin olusumunda 6nemli rol

oynar (Bulut, 1982; Denizhan, 2001).

2.2.2. Corium ungulae (Canh Tirnak)

Capsula ungulae’nin altinda yer alir ve sekil olarak birebir capsule ungulae’ye
uyan bir yapidir (izci, 1989; Dursun, 2005d; In, 2014). Corium ungulae canli bir dokudur
(Yavru ve ark., 1989). Kan damarlar1 ve sinirlerden zengin olan corium ungulae alti
kisimdan olusmaktadir (Alkan, 1998; Dursun, 2005d; In, 2014).

2.2.2.1. Corium limitans

Ayag1 halka seklinde gevreleyen corium limitans hafif bir sulcus ile ayagin dis
derisinden ayrilir (izci, 1989; Yavru ve ark., 1989). Uzerinde kisa ve ince papillalar
bulunur (Dursun, 2005d; in, 2014).

13



2.2.2.2. Corium coronarium

Tirnagin 6kgelere kadar uzanan halka seklindeki boliimiidiir. Corium pariatale ve
corium limitans arasinda bulunur (izci, 1989; Yavru ve ark., 1989). Vendz ag yoniinden
cok zengin olan corium coronarium ruminantlarda atlardan farkli olarak konveks degil
diizdiir. Yumusak 6kgelere dogru daralir (izci, 1989). Papillalar distal yonde yatmis ve

uzunlamasina oluklar gdsteren bir yap1 halini almistir (Dursun, 2005d; In, 2014).
2.2.2.3. Corium parietale

Cartilago ungulae’nin yan yiiziinii ve phalanx distalis’in 6n yiiziinii biitiiniiyle
orter (Dursun, 2005d; In, 2014). Corium soleare ile corium coronarium arasinda uzanan
bir yapidir. Lamella papillaris’lerden olusur. Bu yapilar yukaridan asagiya dogru yan
yana dizilmislerdir (Izci, 1989; Yavru ve ark., 1989; Dursun, 2005d).

2.2.2.4. Corium soleare

Phalanx distalis’in facies solearis’ini orten bir yapidir (izci, 1989; in, 2014).
Uzerinde farkl1 biiyiikliikte oluklu papillalar vardir ve tamami bu papillalarla ddsenmistir
(Dursun, 2005d; in, 2014). Corium soleare margo solearis tarafindan corium pariatale ile

sinirlanir (Izci, 1989; Yavru ve ark., 1989).
2.2.2.5. Corium pulvinale

Yumusak okgeler boynuz tabakasiyla ortiilmiis durumdadir. Bu bolgedeki corium
ile, her iki tirnak birbirine baglanir ve bu bolgedeki interdigital derinin altinda, ayak
hareketleri sirasinda tirnaklar arasindaki siirtiinmeyi en aza indiren, yag dokusu

bulunmaktadir (izci, 1989; Yavru ve ark., 1989; in, 2014).
2.2.2.6. Tirnaklar arasi deri

Tirnaklar arasi deri interdigital derma olarak isimlendirilir. Iki kistmdan olusur.

Ust kisim ince killarla ortiiliidiir ve bezler vardir. Bu bezlerin salgilar1 vasitasiyla derinin

yiizii yumusak kalir. Alt kisim ise kilsizdir (Ozcan, 2007).
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2.2.3. Tirnagin mihanikiyeti (Biyomekanigi)

Hayvan ayagini yere bastiginda, yani viicudun agirligini tamamen tirnaga
verdiginde, bir bi¢im degisikligi olur ki buna “Tirnagin Mihanikiyeti” denir (izci, 1989;
Yavru ve ark., 1989; Anteplioglu ve ark., 1992; Saglam, 2017). Anatomik olarak,
ruminantlarda tek tirnaklilardan farkli olarak pulvinus subcutaneus ve cartilago ungulae
gibi tirnagin esnek organlari bulunmaz. Ancak gerek korona tizerindeki yumusak dokular
gerekse parmaklar arasi bolgeler bol miktarda bag ve yag doku ihtiva ederler. Viicut
agirligr ayaga bindirildigi anda, agirligin tirnaklara uygun bigimde dagitilabilmesi,
tirnagin mihanikiniyetiyle alakalidir (izci, 1989; Saglam, 2017). Bu yapi, tirnagmn
mihanikiyeti ve agirhigin taginmasi yoniinden olduk¢a dnemlidir. Tirnagin mihanikiyeti,
ozellikle hayvanlar uygun olmayan zeminlerde yiiriirken yerden gelen sikistirmalarin
canli doku tizerindeki etkisini azaltir. Bu mekanizma ile boynuz tirnak i¢indeki yumugak

dokularmn daha iyi beslenmesi ve tirnaklarm diizenli uzamasi saglanir (Izci, 1989).

Ayak yere degdiginde ruminantlarin tirnaklarinda olusan bi¢im degisiklikleri

sOyle siralanir:

e Hayvan ayagin yere bastiginda tirnagin 6n kisminin iist tarafinda daralma
olur, alt tarafinda ise kii¢iik bir boliim hareketsiz kalir.
e Solea ungulae ve yumusak okgelerin yiiksekligi azalir.

e Tirnaklar arasi aciklik artar.

Sekil 4. Normal bir tirnakta agirhigin dagilimi (Weaver, 1978)
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Bu sekil degisikligiyle viicut agirligi, tirnagin kenarlar ile yumusak okceler
tizerine aktarilir. Normal olarak tirnagin i¢ biikey kismi agirligin tasimmasina igtirak
etmez (Sekil 4). Hayvan ayagini yerden kaldirdig1 zaman, tirnak yine eski halini alir.
Capsula ungulae, i¢indeki yumusak dokuyu sikmadigi i¢in hayvan rahat yiiriir. Bilhassa
farkli arazi kosullarinda yiiriime zorlugunda tirnak kolayca uyum saglar. Capsula
ungulae, eklemleri etkileyecek sarsintilari azalttigi i¢in burkulmalar az olur. Tirnak
genisledikge igindeki yumusak dokular kanla 1yi beslenir ve tirnakta diizenli bir uzama
gozlenir. Tirnak uzamasina paralel dogal bir asinma olmaz ya da periyodik bir tirnak
kesimi yapilmazsa, asir1 uzayan tirnak ayak eksenini degistirerek agirligin tirnaktaki
normal dagilimini engeller ve tirnak mihanikiyeti bozulur. Boynuz tirnagin bilesimindeki
su orani yani nemi (%15-25) mihanikiyette olduk¢a 6nemli rol oynar. Sayet bu oran
%15’in altmna inerse tirnak kurur gevreklesir. Kolay kirilmalar olur ve tirnagin
mihanikiyeti de bozulur. Bu hal tirnagin yumusak dokularinin zarar gérmesini ve ayak

hastaliklarinin olusumunu kolaylastirir (Saglam, 2017).

2.3. Piyeten

Koyunlarin spesifik enfeksiy6z bir hastaligidir. Hastalik interdigital deri, corium
ungulae ve diger dokularda yang1 ve nekroz olusumu ile karakterizedir. Hastalik, capsula
ungulae’nin degisik diizeylerde canli tirnaktan ayrilmasi ve corium ungulae’nin nekrozu
ile karakterizedir (Yavru ve ark., 1989; Izci ve ark., 1994; Alkan, 1998). Hastalik
cogunlukla &n ayaklara yerlesir. Ozellikle ilkbaharda nisandan hazirana ve sonbaharda
eyliilden ekime kadar olan donemde goriiliir (Yavru ve ark., 1989; Izci ve ark., 1994;

Bagley, 1998; Sagliyan ve ark., 2003; Sertkaya ve Sindak, 2004).

Koyun piyeteni ilk defa 1869’da kaydedilmistir. Bu hastalik koyunlarda bulasici,
siddetli sakatlik ve ekonomik kayba neden oldugundan siirii iiretiminde azalmaya sebep
olmaktadir (Whittier ve Umberger, 1997). Diinyanin bir¢ok iilkesinde oldugu gibi
Tirkiye’de de yaygin olarak goriilen piyeten, o6nemli ekonomik kayiplara neden
olmaktadir. Piyeten, koyunlarda en sik rastlanan ayak hastaligidir (Demertzis, 1980;
Bulgin ve ark., 1988; Salman ve ark. 1988; izci ve ark., 1994; Belge ve ark., 1996; Alkan,
1998; Bagley, 1998; Sertkaya ve Sindak, 2004; Winter, 2004). Virjinya’da yapilan bir

arastirmada tireticilerin yaklasik %21°1 piyetenin stiriilerindeki ciddi bir saglik problemi
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oldugunu kaydetmislerdir (Whittier ve Umberger, 1997). Sagliyan (2003)’in Elazig
Bolgesinde yaptigi bir calismada incelenen 6748 koyunun 1367’sinde ayak hastaligi
tespit edilmis olup, bu hastaliklarin %18.95’inde piyeten goriilmiistiir. Burdur bolgesinde
Avki ve arkadaslar1 (2004) nin yaptigi ¢alismada mera dncesi ve mera sonrasi donemde
incelenen 9052 hayvanin 1476’sinda ayak hastaligi tanis1 konulmustur. Tanis1 konan

hayvanlarin %2.55’inde piyeten goriilmiistiir.

Hastaligin sporadik vakalar halinde basladigi, kisa siirede enzootik bir karakter
kazanip 6nemli oranda et, siit ve yapagi kayiplarina neden oldugu bildirilmektedir (Alkan,
1998; Sertkaya ve Sindak, 2004; Whittier ve Umberger, 2009). Epidemiyolojik olarak
daha ¢ok koyunlarda, ender olarak da kecilerde gozlenen ve iki ayliktan biiyiik kuzu ile
oglaklarda da goriilebilen hastaliga karsi yetiskinlerin daha duyarl oldugu bilinmektedir
(Sertkaya ve Sindak, 2004).

Nedenler:

Hazirlayic1 nedenler; Agil ve barinak hijyeninin kot olmasi, mera-otlak ve
gezindikleri yerlerin ¢ok camurlu veya tash olmasi, kuru ve donmus ¢amur, tagh ve anizli
arazi, hayvanlarinparmak arasi dokusunu siirekli olarak irkilteceginden buradaki
dokularin hastaliga kars1 direnci azalir. Bu da enfeksiyon etkenlerinin girisine zemin
hazirlar (Yavru ve ark., 1989; Anteplioglu ve ark., 1992; izci ve ark., 1994; Sagliyan ve
ark., 2003; Sertkaya ve Sindak, 2004; Seaman ve Evers, 2006; Browning, 2007; Winter,
2009; Aguiar ve ark., 2011).

Geleneksel usullerle koyunculuk yapilan isletmelerde fazla sayida hayvanin bir
arada tutulmasi, diizenli ayak bakimi yapilmamasi ve buna bagli olarak deforme
tirnaklarin olugmasi hastalik i¢in predispoze faktorlerdir. Ayrica hasta olan hayvanlarin
kesilen tirnaklarinin ¢evreye atilmasi da hastalik i¢in bir etkendir. Hastaligin olugsmasinda
hayvan hareketlerinin kontrol edilememesi ve nakiller sirasinda olusan stres ve gevresel
etkenler de predispoze faktorler olarak etki ederler (Alkan, 1998; Sertkaya ve Sindak,
2004).

Hastaligin olusmasinda iklimin ve mevsimsel degisikliklerin, 6zellikle ilkbahar

ve sonbahardaki bol yagislarin 6nemli etkisi oldugu vurgulanmaktadir (Yavru ve ark.,
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1989; izci ve ark., 1994; Alkan, 1998; Sagliyan ve ark., 2003; Sertkaya ve Sindak, 2004).
Hastaligin ¢ogunlukla ilkbahar ve sonbahar aylarinda goriilmesi; piyetenin etiyolojisinde
hatali beslemenin 6zellikle de kalsiyum, fosfor, ¢inko, bakir, selenyum ve magnezyum
gibi mineral metabolizmalarindaki bir eksikligin ya da dengesizligin 6nemli rol oynadigi
bildirilmektedir (Yavru ve ark., 1989; Alkan, 1998; Sagliyan ve ark., 2003; Sertkaya ve
Sindak, 2004). Hayvanlarin ¢inko (Zn) ve bakirdan (Cu) fakir meralarda otlatilmasi ve
rasyonlarinda Kalsiyum (Ca) ve fosfor (P) gibi mineral maddelerin yeterli oranda
bulunmamasi, enfeksiyoz hastaliklar ve travmalar hazirlayict nedenler arasinda yer alir

(Sertkaya ve Sindak, 2004).

Hayvanlarin siirekli melas ve kiispe gibi asidik rasyonla beslenmesi, agil
zemininin de idrar ve digki karisimi ¢amurla kapli olmasi, tirnagin yumusamasina ve
tirnagin mihanikiyetinin bozulmasina yol agar (Canpolat ve Bulut, 2003). Buna bagh
olarak hastalik etkeni mikroorganizmalar, ayagin canli dokusuna kolaylikla gecerek
piyeten gibi ayak hastaliklarina zemin olusturur (Alkan, 1998). Enfeksiyonun olusmasi

icin parmak aralarindaki yirtilmalar basrolii oynar (Anteplioglu ve ark., 1992).

Yapic1 nedenler; Hastalikta bir¢cok bakteri (Clostridium perfingens, pyogen
streptokok ve stafilakoklar ile anaerob streptokoklar) rol oynamasina karsin hastaligin
ortaya ¢ikmasinda iki etken s6z sahibidir. Bunlar gram negatif bakterilerden Bacteriodes
nodosus (Dichelobacter nodosus) ile Fusobakterium necrophorum olup sinerjik
etkilidirler. Bacteriodes nodosus, ayakta normal olarak bulunur. Cevre sartlar1 ayak
derisinde lezyonlara neden oldugu zaman patojen hale geger (Yavru ve ark., 1989; izci
ve ark., 1994; Bagley, 1998; Brief, 2001; Demirkan ve ark., 2001; Sagliyan ve ark., 2003;
Sertkaya ve Sindak, 2004; Seaman ve Evers, 2006; Winter, 2006; Browning, 2007;
Whittier ve Umberger, 2009; Winter, 2009; Aguiar ve ark., 2011; Foddai ve ark., 2012;
Kaler ve ark., 2012; Altug, 2017). Fusobakterium necrophorum ise normalde ruminant
sindirim sistemi igerisinde yasar ve nemli havalarda baska bir bakteri olan
Corynebacterium pyogenes ile etkilesime girerek tirnak arasi deride bir enfeksiyona
sebep olur. Bu enfeksiyon, ayagi Fusobacterium’la beraber calisan Bakteroides
nodosus’un saldirisina uygun hale getirerek piyeteni olusturur (Whittier ve Umberger,
1997). Baz1 arastiricilara gore epiteliotrop viruslardan olan ektima virusu da tirnaklarda

ayn1 bozukluklar1 yapmaktadir. Virusun piyetenin goriilmesini kolaylastirdigin1 ve bazi
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dis faktorlerin de bunda etkili oldugunu kabul etmek gerekir (Yavru ve ark., 1989;
Bagley, 1998).

Klinik Goriiniim; Hastalik etkenlerinin 10-14 giinliik inkubasyon periyodundan
sonra belirtiler goriilmeye baslar (Alkan, 1998; Seamen ve Evers, 2006). Hastalik 6nce
bir tirnakta lokal olarak interdigital araliktaki derinin siskinligi ve kizariklig1 ile baslar.
Burasi duyarlidir. Gangrenli, irinli ¢ogunlukla da nekrotik chelio-coriitis izleyerek
tirnagin i¢ kisminda, sonra da disinda cornu tabakasinin yetersiz tiretimi s6z konusudur.
Capsula ungulae ve corium coranarium’da igi irin dolu kabarciklar belirir. Daha sonra
bunlar yirtilarak yerlerini ulkus ve fistiillere birakir. Bu fistiillerden peynir kivaminda pis
kokulu, kanli ve irinli, purulent bir akinti gelir (Sekil SAB). Enfeksiyonun ilerlemesiyle
okce bolgesinde axial’den abaxial’e dogru seyreden yiizeysel bir nekroz dikkati ¢eker.
Corium ungulae’ye yayilan nekroz, capsula ungulae’nin corium ungulae’den ayrilmasina
(eksungulasyon) neden olur. Tirnagin diismedigi olgularda ise tirnakta deformasyon s6z
konusudur. Tirnak bozukluga ugrayan kisimda hizla biiyiir ve yeterince aginma da
olmadigindan paries ungulae’nin solea ungulae’ye dogru kivrilmasina neden olur. Araya
pislik toplanarak tirnagin masere olmasina yol agar (Demertzis, 1978; Weaver, 1978;
Tulasne ve Beguin, 1982; Emery ve ark., 1984; Bulgin ve ark., 1986; Glynn, 1993; Broad
ve ark., 1995; Kog¢, 1996; Winter 2006; Winter, 2009; Kaler ve ark., 2012).

Sekil 5. A) Piyetende purulent akinti, B) Piyetende interdigital bolgede lezyon.

Gorevsel semptom olarak baslangigta hafif, gittikce siddetli bir topallik goriiliir
(Yavru ve ark., 1989; Whittier ve Umberger, 2009). Hastaligin ilk evresinde goriilmese
de topallik genellikle hastalikli bir hayvanin en 6nemli isaretidir (Whittier ve Umberger,
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1997). Corium ungulae’den baslayan nekroz zamanla fleksor ve ekstensor tendolara,
iclinci phalanx’a seyrek olarak da ayak eklemlerine ve ayak kemiklerine ulasarak
hastaligin semptomlarinin daha da siddetlenmesine ve kronik topalliklara neden olur
(Yavru ve ark., 1989; Sagliyan ve ark., 2003). Koyunlarin ¢ogunlukla 6n ayaklarinda
lokalize olan enfeksiyon, siirii igerisinde bir ya da birka¢ koyunda birden goriilebilir. Kisa
stire icerisinde hastaligin tiim siirliye yayildig1 gozlenir. Hastaliktan etkilenen koyunlar
sliriniin gerisinde kalirlar ve yeterince beslenemediklerinden zayif diigserler. Bu koyunlar
siiriiden ayrilmaz ve tedaviye alinmazlar ise, hastalik kronik forma doniisiir (Alkan,

1998).

Sekil 6. Karpal eklemleri lizerinde duran piyetenli bir koyun.

Hastalik iki 6n bacakta ise, hayvanlar karpal eklemleri ile yiiriimeye calisirlar
(Sekil 6). Bu hayvanlarin karpal eklemleri {izerinde; baslangicta killarin dokiildigii ve
keratozis sekillendigi, ileri donemlerde ise nekrotik alanlarin gelistigi goézlenir. Eger dort
ayak hastalanmigsa hayvanlar yerde yatarlar (Yavru ve ark., 1989; Alkan, 1998; Sertkaya
ve Sindak, 2004).

Genel semptom olarak da belirtiler ilerledik¢e hayvanlarin istahinin azaldigi, yem

yemedikleri, durgun olduklari, zayifladiklari, beden 1silarinin yiiksek oldugu ve ayakta
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duramay1p yerde yattiklar1 goriiliir (Yavru ve ark., 1989; Yiicel ve Ozsoy, 1999). Bunlarin
yaninda koyunlarda yavru atma ve infertilite problemleri ortaya ¢ikar. Hasta hayvanlar
tedavi edilmez ise giinden giine zayiflar ve kaseksiden oliirler (Yavru ve ark., 1989;
Alkan, 1998; Brief, 2001; Sertkaya ve Sindak, 2004).

Sekil 7. Arka ayag: piyetenli bir koyunun durusu

Hastaligin kuzulama donemine denk geldigi aylarda koyun ve kuzularin bir arada
bulundurulmasindan dolay: hastalik yavrulara da gegebilir. Bu dénemde koyunlarin siit
verimlerinin azalmasi ya da tamamen kesilmesine, kuzularin yeterince beslenememesine
ve gelismelerinin duraksamasina, hatta 6liimlere neden olmaktadir (Alkan, 1998; Seaman

ve Evers, 2006).
Tam

Hastaligin tanis1 klinik, bakteriyolojik, biyokimyasal, histopatalojik ve radyolojik
bulgulara dayanilarak yapilir (Berg, 1978; Demertzis, 1980; Bulut ,1982; Candas ve
Gorgiil, 1983; Duran ve ark., 1990; Yavru ve ark., 1990; Hinton, 1991; Izci, 1993; Belge
ve ark., 1996).
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Hastaligin klinik tanisinda; Topalliga iliskin semptomlarin sekillenmedigi
baslangi¢ evresinde ortaya cikan; interdigital bolge killarinin dokiilmesi ve ser6z bir
eksudat ile karakterize yiizeysel yangi, piyeteni akla getirir (Boundy, 1983; Berg, 1986;
Glynn, 1993; Izci, 1993; Altug, 2017). Siiriide bir veya birden ¢ok koyunun aniden
topallamaya baslamas1 ve hastaligin kisa siirede enzootik bir karakter kazanmasi, 6nemli
bir kriterdir. Kuskulu durumlarda siirideki tiim koyunlarin sistemik muayenesi
yapilmalidir. Hastalarda karakteristik kotii koku hissedilmesi, nekrotik alanlar ile agirt
boynuz tirnak olusumlar1 taniy1 kolaylastirir. Ayaklardaki lezyonlar1 daha iyi gérmek ve
hastalig1 teshis etmek icin, interdigital bolge ve solea ungulae'deki digki ve ¢amur
artiklarinin uzaklastirilmasi gerekir. Daha sonra oncelikle interdigital bolge, deri ve
yumusak oOkgeler ile solea ungulae'deki patalojik olusumlar incelenerek hastalik
degerlendirilir (Bulut, 1982; Tulasne ve Beguin, 1982; Yavru ve ark., 1990; Hinton,
1991).

Kronik vakalarda ise; hastaliga 6zgii kotii koku hissedilmesi, nekrotik alanlar ve

purulent akinti yaninda, asir1 deforme tirnak yapisi taniy1 kolaylastirir (Tulasne ve

Beguin, 1982; Boundy, 1983; Yavru ve ark., 1990).

Bakteriyolojik ve histolojik tan1 yontemleri, klinik taniy1 destekleyen ve oldukga
giivenli olan yontemlerdir. Ancak hastaligin primer etkenlerinin izolasyonu ve
identifikasyonu zor ve pahali oldugundan ¢ok dikkatli ¢alisilmas1 gerekir. Hastalikli
koyunlardan alinan materyallerde yapilan bakteriyolojik muayenelerde, Spirochaeta
penortha, Peptostreptococcus anaerobicus, Tissierella praeacuta, Corynobacterium
pyogenes'in de bulunmasi tani igin 6nemli kriterler olup Fusobakterium necrophorum ve
Dichelobacter nodusus'un goriilmesi taniy1 kesinlestirir (Nadas ve Giiven, 1978; Egerton
ve Laing, 1982; Berg, 1986; Duran ve ark., 1990).

Histopatolojik tanida; Capsulae ungulae'nin corium ungulae'den ayrilmasi, corium
parietale ile corium soleare'de yangi ve epidermal dokulardaki yikimlanmanin yaninda,
nekroz ile birlikte interdigital derideki hiperkerotozis dikkati ¢eker. Radyolojik tanida,
kronik donemde ortaya ¢ikan eklemlerdeki ve phalanx’lardaki lezyonlar 6nemli kriterler
olarak degerlendirilebilir (Bulut, 1982; izci, 1993).
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Ayiricl tani

Hastalik; sap, ektima, tiiyliice, pododermatitis suppurativa (Chelio-coriitis
purulenta) ve iilserli dermatozoonlar ile bulasici olmayan ayak apse ve yangilarindan ayirt
edilmesi gerekir (Aytug ve ark., 1990; Candas ve Gorgiil, 1983; Egerton ve Laing, 1982;
Tulasne ve Beguin, 1982; Yavru ve ark., 1990). Ektimada; interdigital bolge disinda
meme, dudak ve inguinal bolgede de kabuklagsma ve pistiillerin bulunmasi hastalik i¢in
karakteristiktir. Tiyliice; Sinus biflex'in apselesmesi ile karakterize olan ve sporadik
vakalar halinde seyreden bir ayak hastaligidir. Pododermatitis suppurativa (Chelio-
coriitis purulenta) bulasic1 olmayan yangi ve apselerle karakterizedir (Egerton ve Laing,
1982; Tulasne ve Beguin, 1982; Yavru ve ark., 1990; izci, 1993). Sap ve iilserli
dermatozoonlarin kendilerine has spesifik klinik goriiniimleri yaninda sap hastaliginda;
agizdaki aftlar, iilserli dermatozoonda ise; ayak ve genital organlardaki iilserli lezyonlar,
ayiricl tan1 yoniinden 6nemli kriterlerdir (Bulut, 1982; Candas ve Gorgiil, 1983; Aytug
ve ark., 1990; Altug, 2017).

Sagaltim

Hastaligin sagaltimi profilaktik ve kiiratif olmak tiizere iki sekilde yapilir.
Profilaktik yontemler; diizenli ayak ve tirnak bakimlari, agil, barmmak ve meralarin
hijyenik kosullar ile karantina 6nlemlerinden olusmaktadir (Heitz, 1982; Candas ve
Gorgiil, 1983; Casey ve Martin, 1988; Hinton, 1991; Marshall ve ark., 1991; Thomas ve
ark., 1994). Koyunlarin agil ve barinak zeminleri temiz tutulmali ve altliklar1 miimkiin
oldugunca sik degistirilmelidir. Agil zemini zaman zaman kazinarak atilmali ve zemine
100 gr/m? kire¢ ya da 80 gr/m? hesabi ile kalsiyum siiperfosfat serpilerek dezenfekte
edilmelidir (Demertzis, 1980; Tulasne ve Beguin, 1982; Yavru ve ark., 1990; Broad ve
ark., 1995). Hayvanlarin otladiklar1 ¢ayir ve meralar 3-4 haftada bir degistirilmeli ve
hastalik goriilen meralara birka¢ ay hayvan sokulmamalidir (Tulasne ve Beguin, 1982;
Yavru ve ark., 1990). Koyun siiriileri nakillerden 6nce saglik taramalarindan gegirilmeli
ve bir miiddet karantinaya alinmalidir. Nakillerden sonra satin alinan hayvanlarda da
karantina uygulanmali ve hemen siiriiye katilmamalidir (Bulgin ve ark., 1986; Casey ve

Martin, 1988; Hinton, 1991).

23



Bakteroides nodosus enfeksiyonlarinda tedavi genelde formalin veya cinko siilfat
benzeri, antibakteriyel i¢eren topikal uygulamalarla yapilmaktadir (Goniil ve ark., 2001).
Kanamaya yol agmadan bozukluga ugrayan tirnaklar renet ile kesilir (Yavru ve ark.,
1989), agiga ¢ikan lezyonlar %10’luk ZnSOa, %70’lik alkol, %10’luk khloramfenikol
gibi antiseptik sollisyonlarla dezenfekte edilir. Gerekirse pansumana alinarak her 2-3
giinde bir kontrol edilir. Cok kotli durumdaki hayvanlar ayri bir yerde kapali olarak
tutulur, ylriiyebilen hasta hayvanlarin ayaklarinin antiseptik banyolar1 i¢in agil ve
barinaklarin girig yerlerine yeterli genislik ve derinlikte banyo havuzlarinin yapilmasi
yerinde olur. Banyolarin birincisinin temizleyici ikincisinin tedavi edici olmak tizere iki
havuzda yaptirilmasi tercih edilir. Banyolar ilk hafta iki giinde bir, 2—7 haftalar aras1 yedi
giinde bir, sonra her 15 giinde bir yaptirilmalidir (Yavru ve ark., 1989). Banyolarda 4-5
banyoda bir degistirilmek iizere %5-6’lik kreolin, %5—10’luk bakir siilfat (CuSO4), %5—
10’luk formalin, %20’lik ¢inko siilfat (ZnSO4) soliisyonlar1 kullanilabilir (Yavru ve ark.,
1989; Yiicel ve Ozsoy, 1999).

Piyetene kars1 birgok genis spektrumlu tek enjeksiyonluk antibiyotik
gosterilebilir. Ozellikle akintil1 lezyonlarda ve siddetli olgularda antibiyotik tedavisinin
%85’ten daha yiiksek degerlerde etkili oldugu bildirilmistir (Abbott ve Lewis, 2005).
Goniil ve arkadaslart (2001) parenteral antibiyotiklerin topikal tedaviye alternatif
oldugunu soylemektedirler. Parenteral kemoterapide etkin tedavi igin lokal
uygulamalarda oldugu gibi kabuklarin soyulmasi gerekmediginden 6nemli bir avantaj
teskil etmektedir. Bu amagla koyunlarda goriilen piyeten hastaliginin arazi sartlarinda
tedavisi igin, penisilin-streptomisin, lincomycin-spectinomycin, oksitetrasiklin ya da
eritromisin gibi kemoterapdtik ilaglarin tek doz uygulanmasi etkili olmaktadir. Bu
nedenle procain penisilin ve dihydrostreptomisin siilfat gibi iki antibiyotigin bakterisidal
kombinasyonunun uygulanmasi ve tedavi esnasinda kuru kosullarin saglanmasiyla
hayvanlarin biiyiik bir kisminin etkin tedavi edildigi bildirilmistir. Arastiricilar, derin
kronik lezyonlarin tedavisinde kan dolagimina daha yakin bulunduklari i¢in parenteral ve
topik uygulamalarin kombine olarak kullanilmasinin daha etkili oldugunu ve iyilesmenin

hizlandigini tesbit etmislerdir (Goniil ve ark., 2001).
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Whittington (1995), piyetenin sagaltiminda antibiyotiklerin etkili olabilmesi igin
asgari 18 saat kadar terapotik diizeyde kalmasi gerektigini, bu nedenle uzun siireli

antibiyotiklerin hastaligin tedavisi amaciyla incelenmesi gerektigini ifade etmektedir.

Casey ve Martin (1988), penisilin—streptomisin kombinasyonunun intramiiskiiler
uygulanmasi ile %10’luk CuSOs soliisyonunun banyo seklinde uygulamasi ile {i¢ ay
icinde iyilesme elde edilebilecegini belirtirken, Goniil ve ark. (2001), penisilin-
streptomisin kombinasyonunun parenteral uygulanmasi ve %5°lik bakir siilfat (CuSOs4)
solisyonunun banyo seklinde uygulanmasi sonucu %92; Bruere ve West (1993) ise
penisilin—streptomisin kombinasyonu ile birlikte %10’luk ZnSO4 banyosunda 5 dk.

bekleterek yaptiklari uygulamalarda %90 basari elde ettiklerini bildirmektedirler.

Hayvanlara koruyucu olarak as1 yapilmasindan olumlu sonuglar alinmistir. Asilar
F. necrophorum ve B. nodosusun antijenleriyle hazirlanirlar. ilk as1 birinci aydan itibaren
uygulanabilir ve alti hafta aradan sonra ikinci enjeksiyon yapilmalidir. Daha sonra alti
ayda bir as1 tekrarlanir. Gebe hayvanlarda ise kuzulamadan alt1 hafta evvel yapilan as1

dort hafta siireyle kuzuyu hastaliktan korur (Yavru ve ark., 1989).

Burdur yoresinde yapilan bir caligma sirasinda ziyaret edilen iki siiriideki
koyunlara as1 uygulanmasina ragmen hastalik tespit edilmistir. Bu durum asilamadan
alinacak sonucun bolgedeki patojen sus ya da suslarla ilgili olduguna, enfeksiyonun
sebebi olan suslarin, as1 igerisindeki D. nodosus suslarindan farkli olabilecegine
baglanmistir. Diger bir deyisle asilamadan etkin fayda saglanabilmesi igin, aginin ilgili
bolgeden izole edilen suslardan hazirlanmasiin daha yararl olacagi belirtilmistir (Avki
ve ark., 2004).

Bhutan’da 605 bas merinos melezi koyunda piyetenin varliginin arastirildig: bir
caligmada hastalikli koyunlardan izole edilen 40 kadar kiiltiirden sadece D. nodosus 'un
serogrup (B)’si tanimlanmis ve bundan hazirlanan as1 14 tedavi edilmis ve 14 tedavi
edilmemis koyuna deneme amagl uygulanmistir. Biitiin piyetenli asilanmis hayvanlar
cabucak iyilesmis ve re-enfeksiyonlara karsi koruma saglanmistir (Gurung ve ark., 2006).
Lewis ve arkadaslar1 (1989), 223 koyunda yapmis olduklar1 ag1 uygulamasinin ilk yilinda

piyetenin insidansini %61, ikinci yilda ise %45 oraninda diisiirdiiklerini ve enfeksiyona
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maruz kalan koyunlarda ise agilamanin re-enfeksiyonlar1 %92 oraninda diisiirdiiglinii

belirtmislerdir.

Koyun yetistiriciliginde ileri iilkelerden Ingiltere’de, piyetenin her 100 ¢iftlikten
10’unda goriildiigli (Avki ve ark., 2004). Avustralya’da bu oranin %21’e kadar ulastig
bildirilmektedir (Whittier ve Umberger, 1997; Avki ve ark., 2004 Elimizde Tiirkiye
genelini yansitan bir veri bulunmamaktadir. Ancak, piyetenin daha ¢ok bir 1liman iklim
hastalig1 olmas1 miinasebetiyle insidansinin Avustralya ve Ingiltere’den diisiik olmas1

beklenmelidir (Bagley,1998; Avki ve ark., 2004).

Ulkemizde yillik et iiretiminin %26.1°i, siit iiretiminin ise %10.1’i koyun
yetistiriciliginden elde edilmektedir. Ulkemiz yetistirilen koyun popiilasyonu bakimindan
diinyada yedinci sirada yer almasina ragmen koyunculuktan elde edilen et, siit ve yapagi
verimi bakimindan maalesef son siralarda yer almaktadir (Aytug ve ark. 1990; S6nmez,
1992; Sagliyan ve ark., 2003). Bunun ardindaki sebeplerden biri de verim disiikliigiine
sebep olan hastaliklardir. Bu hastaliklardan piyeten; koyun yetistiriciliginde et ve siit
kaybi, prematiire dogumlar, yapagi miktar1 ve kalitesinde azalma ile yetistiricilikten
cikarmaya kadar varan, 6nemli ekonomik kayiplara yol acan, morbiditesi ¢ok yiiksek bir
stirii hastaligi olmasi sebebiyle onem arz etmektedir (izci ve ark., 1994; Alkan, 1998;
Bagley, 1998; Sertkaya ve Sindak, 2004; Winter, 2004).

Dogu Anadolu Bolgesi’nin cografik yapist koyunculugu bu bolgedeki ¢iftgilerin en
onemli gecim kaynaklarindan biri yapmustir. Bu bolgenin illerinden biri olan Mus’ta 2017
yili TUIK verilerine gore toplam 840.133 bas koyun ve 209.234 bas kegi mevcuduyla
toplam 1.049.367 bas kiiciikbas hayvan bulunmaktadir (Tablo 1, Sekil 8). Ulkemizin
2017 yil1 itibariyle 44.3 milyon kii¢iikbas hayvanit mevcudu olup, bunun %2.37’sini Mus

ili karsilamaktadir.
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Tablo 1. Mus ilinin kiigiikbas ve biiyiikbas hayvan mevcudu (TUIK).

Yillar Koyun Keci Kiiciikbas Toplami | Biiyiikbas Toplam
2002 1.311.367 220.459 1.531.826 226.103
2012 844.997 156.231 1.001.228 276.507
2013 774.173 151.378 925.551 294.998
2014 909.461 175.736 1.085.197 285.146
2015 815.046 169.024 984.070 290.521
2016 832.511 188.631 1.021.142 302.215
2017 840.133 209.234 1.049.367 306.508

Mus ili 2017 yili TUIK verilerine gore bir milyonun iizerinde kiigiikbas ve 300
binin iizerinde biiyiikbas hayvan varligiyla Tiirkiye’de hayvancilik alaninda lokomotif
gorevi yapan illerdendir (Tablo 1). Kiiglikbas hayvan sayis1 bakimindan Tiirkiye'de ilk on
igerisinde olan Mus’ta Akkaraman, Morkaraman ve Kil kegisinin yani sira az da olsa
Hamdani ve Ivesi irklarindan kiigiikbas hayvan yetistiriciligi yapilmaktadir. Ozellikle
Merkez ilge ile Varto ilgesinde yogun olarak yapilan kiigiikbas hayvan yetistiriciligi ilin
kiiclikbas hayvan mevcudunun %67’sine tekabiil etmektedir (Tablo 2)
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Sekil 8. TUIK verilerine gére Mus ilinin kii¢iikbag hayvan mevcudu grafigi.
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Tablo 2. 2017 TUIK verilerine gore Mus ili ilge bazli kiigiikbas hayvan dagilima.

ILCELER KOYUN SAYISI KECIT SAYISI TOPLAM
Merkez 368.101 112.986 481.087
Bulanik 128.695 24.876 153.571
Malazgirt 37.303 7.529 44.832
Varto 194.942 26.441 221.383
Korkut 75.692 26.322 102.014
Haskdy 35.400 11.080 46.480

TOPLAM 840.133 209.234 1.049.367

Mus’ta 6500 civarinda kiigiikbas hayvan yetistiriciligi yapilan aile igletmesi mevcut
olup gecimlerini koyunculuktan saglamaktadirlar. ilin iklim kosullarindan dolayr gdger
hayvancilik yapilmaktadir. Kasim ayindan itibaren hayvan sahipleri hayvanlarini gliney
illerine yaya veya nakil araglar1 vasitasiyla gotiirmeye baslar, mevsim durumuna gore 4-
6 ay kadar giliney illerinin meralarinda kalir ve Nisan ayi itibariyle Mus'a geri donerler.
Nisan ayinda daglardaki karlarin erimesi, yagmurlarin bol yagmasi ve Mus Ovasi’nin
taban suyu seviyesinin yiiksek olmasi sebebiyle ¢ogu zaman ovadaki sularin geg
cekilmesi ve bu donemde merada otlayan hayvanlar islaklik, gezindikleri yerlerin ¢ok
camurlu ve tagli olmasi1 sebebiyle ayak hastaliklar1 yoniiyle uygun sartlar olustugundan
stk sik problemlerle karsilasmaktadirlar. Meteoroloji Genel Mudiirliigii’niin verilerine
gore (Tablo 3), Mus ilinin uzun yillar yagis ortalamasi1 761 mm/yil ve yagish giin sayisi
112 olarak belirtilmistir. Yaz dénemi aylar1 hari¢ yilin {i¢ mevsiminde 6énemli miktarda
yagis alan Mus’ ta 6zellikle kiiglikbaslarin en 6nemli ayak hastaligi olan piyetenin sik stk
goriildiigii ancak tedavisinin yetistiriciler tarafindan iyi bilinmedigi gézlenmistir. Tedavi
i¢in ¢esitli ampirik yontemlerin yanisira bilingsiz antibiyotik uygulamalarinin yapilmasi
hayvan sagligi, gida giivenligi ve insan saghigi acgisindan ciddi problemler
doguracagindan, hastaliktan korunma ve tedaviye farkli bir yon vermek i¢in bu konuda

bir ¢alisma yapma ihtiyact olusmustur.
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Tablo 3. Mus ili yagis ve sicaklik ortalamalari. Olgiim Periyodu 1963 — 2017 (Meteoroloji Genel Miidiirliigii).

c N @»n
x | g = = 2| 8| 2| £ | 3| E g = =
MUS S| £ | & | 2|5 5|8 5| =|3| | %2
O 7 Z > f & ’fﬂ” = w M < >~
En Yiiksek Sicaklik (°C) 102 | 149| 228| 300 312|374 | 416| 412| 37.0| 306| 216| 16.0| 416
En Diisiik Sicaklik (°C) 326| -344| 314 -102| 24| 22| 36| 80| 20| -30| -258| -32.0| -34.4
Ortalama Sicaklik (°C) 74| 60| 09 90| 147 | 200| 249| 249 200| 126| 45| -29| 96
Ortalama Yagish Giin 135| 122| 141| 145| 140| 63| 20| 14| 29 9.1 99| 123 112.2
Sayis1
Ayhk Toplam Yags 90.4| 99.0| 1045 106.0| 67.8| 27.1| 65| 3.7| 141| 636| 893| 89.0| 761.0
Miktar1 Ortalamasi (mm)
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Hayvan Materyali:

Mus ve yoresinde kiiclikbas hayvan yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi ilgeler
basta olmak iizere (Tablo 2), yapilan saha ve siirii taramas1 sonucu 14 farkli yerlesim
yerindeki toplam 47 koyun siiriisiinden 10604 bas koyun hayvan materyalimizi
olusturmaktadir. Calismaya dahil olan siiriilerdeki piyetenli ve saglikli hayvanlarin
sayilari, oranlari, yerlesim yeri, irk-yas-cinsiyet dagilimlar1 tablolarda belirtilmistir
(Tablo 4-17). Materyallerin alindig1 yerlerin cografik dagilimlart da haritalarda
gosterilmistir (Sekil 9-22). Caligmada 40 bas piyetenli koyunla tedavi gruplar
olusturulmus, 230 bas koyuna as1 uygulamasi yapilmis ve 20 bas saglikli koyun ile 20 bas
piyetenli koyundan da kan numunesi alinarak iz element tahlilleri yapilmistir. Ayrica iki

bas piyetenli koyun da satin alinarak histopatolojik analiz i¢in kullanilmistir.

Calismada kullanilan hayvan materyali i¢in Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi’na etik kurul izin basvurusu yapilmis olup, Bakanlik Gida ve Kontrol Genel
Miidiirliigii tarafindan yapilacak caligmanin “Deneysel ve diger bilimsel amaclar i¢in
kullanilan hayvanlarin refah ve korunmasina dair yonetmelik” ¢ergevesinde incelendigi
ve deneysel olmayan, klinik veterinerlik uygulamalari kapsaminda oldugundan
Bakanliktan izin alinmasina gerek olmadigi 87799839-325.04.02-E.3150874 say1 “Proje
Bazli izin “ konulu yazi ile Rektorliigiimiize bildirilmistir (YYU Evrak Tarih ve Sayist:
12/12/2017-34379). Etik kurul belgesi ekler boliimiinde ayrica sunulmaktadir (EK 1).

3.2. Metot

Calismaya dahil olan koyunlar mera o6ncesi donemde (nisan-mayis-haziran
aylarinda) ve mera sonrast donemde (eyliil-ekim-kasim aylarinda) piyeten hastaligi
yoniinden alinan anamnez ve Klinik muayeneler sonucunda belirlenmistir. Bu ¢alismada
hayvanlar bes gruba ayrilmustir (Grup 1, 11, 1, IV ve V). Ilk dért grubun hayvanlari Mus
Merkeze baglh Kiyik Koyii Ozgiirevler Mezrasi’nda, birbirine yakin iki isletmedeki
toplam 510 bas hayvan igerisindeki piyetenli 61 koyundan hastaligin en belirgin
semptomu olan topalligin siddetli seyrettigi 40 bas piyetenli koyunun her grupta 10’ ar
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adet piyetenli hayvan olacak sekilde esit paylasimi yapilarak olusturulmustur. Segilen
hayvanlarin siirii igerisinde kolaylikla bulunabilmesi i¢in bas, sirt ve kuyruk kisimlar
farkli renklerde boyanmistir. V. Grubun hayvanlarini ise Mus ili Varto Ilgesi Tepe
koytindeki 120 bas hayvanlik bir isletme ile Merkez Kiyik kdyiindeki 110 bags hayvanlik
bagka bir isletmedeki toplam 230 saglikli hayvan olusturmustur. Bu gruptaki hayvanlara

sadece as1 uygulamasi yapilmstir.

Topalligin smiflandirmasinda Samsar ve arkadaslar1 (1996) tarafindan asagida

ifade edilen siniflandirma kullanilmustir.

o Hafif Derecede Topallik: Topallik belli belirsizdir.

e Orta Derecede Topallik: Dururken pek dikkati ¢ceken bir anormallik bulunmayip,
yiirliyliste ve tiris kosturmada az ¢ok belirgin bir fonksiyon bozuklugu goriiliir.

e Siddetli Derecede Topallik: Hayvan hasta ayagi lizerine hi¢ basamaz veya bu ayak

yerde siirliniir. Hareket daha cok ii¢ bacak iizerinde ve sekerek yapilir.

Gruplara asagida belirtilen tedaviler uygulanarak kontrolleri yapilmis ve sonuglari
tablolara iglenmistir (Tablo 18-21).

I. Grup: Ceftiofur (1 ml’de 50 mg ceftiofura esdeger ceftiofur hidroklorid -
1mI/50kg dozda s.c yolla 24 saat arayla 2 uygulama) + Fluniksin-meglumin (1 ml’de 50
mg Fluniksin-meglumin-2.5 ml/50 kg dozda i.m. yolla 24 saat arayla 2 uygulama)
uygulanmistir. Bu gruptaki koyunlarin bas kism1 maviye boyanmis olup, ilk uygulamadan

sonra giinasir1 kontrolleri yapilarak sonucglar1 Tablo 18'e islenmistir.

Il. Grup: %10’luk CuSOs4 (3-5 dk ayak banyosu 24 saat arayla 4 uygulama) +
Fluniksin-meglumin (1 ml’de 50 mg Fluniksin-meglumin-2.5 ml/50 kg dozda i.m. yolla
24 saat arayla 2 uygulama) uygulanmistir. Bu gruptaki koyunlarin sirti maviye boyanmis
olup, ik uygulamadan sonra giinasirt kontrolleri yapilarak sonuglari Tablo 19'a

islenmistir.

1. Grup: Sadece %10’luk CuSOs4 (3-5 dk ayak banyosu 24 saat arayla 4
uygulama) uygulanmistir. Bu gruptaki koyunlarin kuyrugu maviye boyanmis olup, ilk

uygulamadan sonra giinasir1 kontrolleri yapilarak sonuglar1 Tablo 20'ye islenmistir.
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IV. Grup: Kontrol grubu olup herhangi bir tedavi uygulanmamistir. Bu gruptaki
koyunlarin bas kismi sartya boyanmistir. Bu grubun da giinasirt kontrolleri yapilarak

sonuclar1 Tablo 21'e islenmistir.

V. Grup: Asi uygulanan 230 bas koyundan olusan gruptur. Koyunlarin kulagimin
5-7 cm gerisinden boyuna derialt1 yolla 1 ml as1 enjeksiyonu yapilarak, 4-6 hafta sonra
rapel uygulamasi ve alt1 ay sonra ii¢iincii bir uygulama yapilmis olup, yil boyunca

hayvanlar 2-3 hafta arayla kontrol edilmistir.

3.2.1. Tedavi gruplarmin Kontrolii

Gruplara yukarida belirtilen tedaviler uygulanarak her giin gerekli muayeneleri
yapilmis ve hastaligin iyilesme siireci kontrol edilmistir. Boylece hangi gurubun ne
derece iyilesme gosterdigi belirli aralikla yapilan kontrollerle belirlenerek topallik

dereceleri hafif-orta-siddetli diye tasnif edilip tablolara (Tablo 18-21) islenmistir.

3.2.2. Kan orneklerinin analizi

Mus Merkeze bagli Alican Kdyii’niin 20 piyetenli hayvani ile Yiicetepe Koyt niin
20 saglikli hayvanmn v. jugularis’inden alinan kanlar 10-15 ml hacimlerde serum
tiiplerine konularak Mus Tarim ve Orman Il Miidiirliigii’nde 2500-3000 rpm devirde
santrifiij yapildiktan sonra serumlar ¢ikarilarak 1.5-2 ml hacimli Eppendorf tiiplerine
konulup soguk zincirde Van YYU Tip Fakiiltesi Biyokimya Laboratuarina getirilerek iz
element analizleri yapilmistir. Cu ve Zn diizeyleri Atomik Absorbsiyon
Spectrofotometresi (AA7000-Shimadzu, Kyoto, Japan) ile Ca ve P diizeyleri ise Abbott
Architect (C8000 seri model) cihazlarla galisilmistir. Kandaki Ca, P, Zn ve Cu

miktarlarimin hastalikli ve saglam hayvanlardaki degerleri Tablo 22'ye islenmistir.

3.2.3. Histopatolojik analiz

Hastaligin histopatolojisini ve hangi dokulara kadar ulastigini tespit etmek
amactyla Alican kdyiinden satin alinan piyetenli iki koyun Van YYU Veteriner Fakiiltesi
Patoloji Anabilim dali laboratuarina ulastirilmistir. Makroskobik incelemede ayaklarinda,
ozellikle interdigital bolgede iilseratif dermatitis belirlenen ve agir klinik bulgular
gosteren iki koyun nekropsi yapilarak tirnagin morfolojik degisiklikler gosteren

kisimlarindan doku ornekleri alinmistir. Alinan doku o&rnekleri %10’luk tamponlu
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formalin solusyonunda tespit edildikten sonra rutin takip islemleri yapilarak parafin
bloklara gomiilmiis ve mikrotomla 5 um’ lik kesitler alinarak histopatolojik incelemeler
icin hematoksilen eozin ile boyanmistir. Dokulardaki etkenlerin tespiti i¢in de Giemsa

boyama yapilmustir.

3.2.4. istatistiksel analizler

Calismanin ayn1 zamanda bir insidans arastirmasi olmasi sebebiyle saha ve siirii
taramasinin baglangicindan itibaren elde edilen biitiin verilerin istatistiki degerlendirilmesi
yapilmigtir (Tablo 4-17). Ayrica kandaki Ca, P, Zn ve Cu miktarlarinin hastalikli ve
saglam hayvanlardaki degerleri karsilastirilarak istatistiki olarak 6nemli olup olmadigi
tespit edilmistir (Tablo 23-26). Istatistiksel analiz olarak sayisal ve yiizde hesaplamalarin
yan1 sira SPSS paket programi kullanilmustir. Istatistik énem degeri p<0.05 olarak
alimmustir. One-way anova testi uygulanmis, gruplar aras1 onemlilik testinde ise Duncan

Testi uygulanmastir.
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4. BULGULAR

4.1. insidans Bulgular

Mus merkeze bagh koyler ile ilge kdylerindeki yetistiricilerin ellerinde bulunan
koyunlar mera 6ncesi donemde (nisan-mayis-haziran aylarinda) ve mera sonras1 donemde
(eyliil-ekim-kasim aylarinda) piyeten hastaligi yoniinden incelenmistir. Farkli
biiyiikliikteki 47 koyun siirlistinden degisik 1rk, yas ve cinsiyetteki 10604 hayvan

incelenmis olup 969 adet piyeten hastalifina yakalanmis hayvan tespit edilmistir.

Tablo 4. Insidans ¢alismasi icin hastalik taramasi yapilan yerlesim birimleri ve taranan
koyunlarin irk bazinda sayisal dagilima.

SIRA | YERLESIM IRK

NO YERI MORKARAMAN | AKKARAMAN TOPLAM
1 AKPINAR 356 0 356
2 BOZBULUT 1936 1358 3294
3 DOGDAP 40 150 190
4 ESMEPINAR 150 0 150
5 KARAAGACLI |0 763 763
6 KIYIK 410 182 592
7 KOCKOY 1024 0 1024
8 NADASLIK 100 200 300
9 OZGUREVLER |620 230 850
10 SUNGU 475 350 825
11 SENOVA 125 60 185
12 TEKYOL 0 540 540
13 TEPE KOYU 335 40 375
14 YESILOVA 460 700 1160
TOPLAM 6031 4573 10604

Tablo 4’te goriildiigii tizere Mus ve yoresindeki 14 farkli yerlesim biriminde
yapilan saha ¢aligmasinda 6031 bas Morkaraman ile 4573 bas Akkaraman koyun olmak
tizere toplam 10604 bas koyunda tarama yapilmistir.
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Tablo 5. Calisma yapilan yerlesim yerlerindeki koyunlarin cinsiyete gore dagilimu.

SIRA YERLESIM YERI _ CINSIYET TOPLAM
NO DiSi ERKEK
1 AKPINAR 347 9 356
2 BOZBULUT 3271 23 3294
3 DOGDAP 178 12 190
4 ESMEPINAR 144 6 150
5 KARAAGACLI 763 0 763
6 KIYIK 576 16 592
7 KOCKOY 983 41 1024
8 NADASLIK 220 80 300
9 OZGUREVLER 815 35 850
10 SUNGU 825 0 825
11 SENOVA 180 5 185
12 TEKYOL 540 0 540
13 TEPE KOYU 360 15 375
14 YESILOVA 1122 38 1160
TOPLAM 10324 280 10604

Tablo 5°te goriildiigi tizere ¢alisma yapilan yerlerdeki koyunlarin cinsiyetlerine
gore dagilimlart yapildiginda 10324 disi ve 280 erkek hayvanin ¢aligmada incelendigi,
agirlikl olarak disi koyunlarin ¢alismaya dahil oldugu goriilmektedir.
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Tablo 6. Calisma yapilan yerlesim yerlerindeki koyunlarin yasa gore dagilima.

SIRA . : YAS
NO YERLESIM YERI 4YAS TYAS USTO TOPLAM

1 AKPINAR 130 226 356

2 BOZBULUT 3114 180 3294
3 DOGDAP 12 178 190

4 ESMEPINAR 0 150 150

5 KARAAGACLI 763 0 763

6 KIYIK 276 316 592

7 KOCKOY 1024 0 1024
8 NADASLIK 200 100 300

9 OZGUREVLER 35 815 850
10 SUNGU 475 350 825
11 SENOVA 185 0 185
12 TEKYOL 540 0 540
13 TEPE KOYU 255 120 375
14 YESILOVA 188 972 1160
TOPLAM 7197 3407 10604

Tablo 6’da goriildiigii iizere galigma yapilan koyunlarin yas dagilimlart 4 yasa
kadar ve 4 yas st olmak tizere iki kategoride degerlendirilmistir. Buna gore 4 yasin

altinda 7197 bas hayvan ve 4 yas tistii 3407 bas hayvanin incelendigi goriilmektedir.
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Tablo 7. Calisma yapilan koyunlarin itk bazinda cinsiyete gore dagilimi.

SIRA | YERLESIM MORKARAMAN | AKKARAMAN
NO YERI . . TOPLAM

DiSi | ERKEK | DiSi |ERKEK
1 |AKPINAR 347 9 0 0 356
2 |BOZBULUT 1924 12 1347 11 3294
3 |DOGDAP 40 0 138 12 190
4 |ESMEPINAR 144 6 0 0 150
5 |KARAAGACLI 0 0 763 0 763
6 |KIYIK 402 8 174 8 592
7  |KOCKOY 083 41 0 0 1024
8 |NADASLIK 100 0 120 80 300
9 |OZGUREVLER 592 28 223 7 850
10 |SUNGU 475 0 350 0 825
11 |SENOVA 121 4 59 1 185
12 |TEKYOL 0 0 540 0 540
13 |TEPEKOYU 322 13 38 2 375
14 |YESILOVA 440 20 682 18 1160
TOPLAM 5890 141 4434 139 10604

Tablo 7°de Akkaraman ve Morkaraman koyunlarin cinsiyetlerine gore ayrimi
yapilarak her yerlesim birimindeki disi ve erkek hayvan sayilarinin hangi irktan kagar

adet oldugu ayr1 ayr1 gosterilmistir.
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Tablo 8. Calisma yapilan yerlesim yerlerindeki koyunlarin irk bazinda yasa gore sayisal

dagilimi.

SIRA VERLESIM YERi MORKARAMAN | AKKARAMAN oPLAM
1 |AKPINAR 130 226 0 0 356
2 |BOZBULUT 1836 100 1278 80 3294
3 |DOGDAP 0 40 12 138 190
4 |ESMEPINAR 0 150 0 0 150
5 |KARAAGACLI 0 0 763 0 763
6 |KIYIK 258 152 18 164 592
7 |KOCKOY 1024 0 0 0 1024
8 |NADASLIK 0 100 200 0 300
9 |OZGUREVLER 28 592 7 223 850
10 |SUNGU 475 0 0 350 825
11 |SENOVA 125 0 60 0 185
12 | TEKYOL 0 0 540 0 540
13 |TEPE KOYU 215 120 40 0 375
14 |YESILOVA 20 440 168 532 1160

TOPLAM 4111 1920 3086 1487 10604

Tablo 8’de Akkaraman ve Morkaraman koyunlarin yasa gére ayrimi yapilarak her
yerlesim birimindeki 0-4 yas ile 4 yas iistii hayvan sayilar1 ayr1 ayr1 gosterilmistir. Buna
gore, 0-4 yas arast toplam 7197 bas koyun ile 4 yas istii toplam 3407 bas koyunun
caligmaya dahil edildigi goriilmektedir.
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Tablo 9. Calisma yapilan yerlesim yerlerindeki koyunlardan piyetenli olanlarin 1k
bazinda sayis1 ve dagilimi.

SIR - TOPLAM HAYVAN PIYETENLi HAYVAN
A YERLESIM SAYISI SAYISI
NO YERI MOR AK MOR AK
KARAMAN | KARAMAN | KARAMAN | KARAMAN

1 AKPINAR 356 0 19 0

2 BOZBULUT 1936 1358 163 118
3 DOGDAP 40 150 6 16

4 ESMEPINAR 150 0 14 0

S KARAAGACLI 0 763 0 100
6 KIYIK 410 182 28 15

7 KOCKOY 1024 0 77 0

8 NADASLIK 100 200 8 25

9 OZGUREVLER 620 230 76 27
10 | SUNGU 475 350 32 26
11 | SENOVA 125 60 21 9
12 | TEKYOL 0 540 0 52
13 TEPE KOYU 335 40 25 0
14 | YESILOVA 460 700 42 70
TOPLAM 6031 4573 511 458

Bundan 6nceki tablolarda calismaya dahil edilen tiim koyunlarin yerlesim yerine,
irkina, cinsiyetine ve yasina gore tasnifleri sayisal olarak gosterilmis olup, bu tabloda
(Tablo 9) ise yerlesim yerine gore ka¢ koyunun piyetenli oldugu irk ayrimi yapilarak
gosterilmistir. Buna gore 511 bas Morkaraman ve 458 bas Akkaraman olmak {izere

toplam 969 bas koyunun piyetenli oldugu gériilmektedir.

Tablo 10. Caligsma yapilan koyunlardan piyetenli olanlarin, irka ve cinsiyete gore sayisal.

TOPLAM PIYETENLI
HAYVANIN IRKI HAYVAN SAYISI HAYVAN SAYISI
DiSi ERKEK DiSi ERKEK
MORKARAMAN 5887 144 486 25
AKKARAMAN 4437 136 441 17
TOPLAM 10324 280 927 42

Tablo 10°da galisma yapilan toplam 10604 hayvandan 969 bas hayvanin piyetenli
oldugu bunun 486 bas disi, 25 bas erkek Morkaraman irkindan ve 441 bas disi, 17 bas
erkek Akkaraman 1rki koyunlardan olmak {izere toplamda 927 basinin disi ve 42 basinin

erkek oldugu anlasilmaktadir.
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Tablo 11. Yerlesim yerlerindeki piyetenli koyunlarin itk ve cinsiyete gore dagilimi.

o CINSIYET PIYETENLI HAYVAN SAYISI
<Zt YERLESIM MORKARAMAN | AKKARAMAN
o YERI DisSi | ERKEK
N DiSI | ERKEK | DiSIi |ERKEK
1 |AKPINAR 347 9 19 0 0 0
2 |BOZBULUT 3271 23 161 117 1
3 DOGDAP 178 12 6 0 14 2
4  |ESMEPINAR 144 6 14 0 0 0
5 KARAAGACLI | 763 0 0 0 100 0
6 |KIYIK 576 16 28 0 12 3
7 |KOCKOY 083 41 68 9 0 0
8  |NADASLIK 220 80 8 0 18
9 OZGUREVLER | 815 35 68 8 25 2
10 |SUNGU 825 0 32 0 26 0
11 |SENOVA 180 5 19 2 9 0
12 | TEKYOL 540 0 0 0 52 0
13 |TEPEKOYU 360 15 23 2 0 0
14 | YESILOVA 1122 38 40 2 68 2
TOPLAM 10324 | 280 486 25 441 17

Tablo 11°de yerlesim yerine gore ¢alisma yapilan koyunlardan piyetenli olanlarin

cinsiyetlerinin irk bazinda dagilimi verilmistir. Tablo 10°da da belirtilen; toplam 42 bas

erkek ve 927 bas disi koyunun piyetenli oldugu, bunlarin 486 bas disi, 25 bas erkek

Morkaraman ile 441 bas disi, 17 bas erkek Akkaraman irkindan oldugu anlasilmakla

beraber hangi yerlesim yerinden kagar adet oldugu da ayr1 ayri gosterilmistir.
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Tablo 12. Piyetenli koyunlarin cinsiyete gore sayisal ve ylizde dagilimi.

SIRA|  YERLESIM Lii';/';'\,ﬂ PIH‘ITYT\I/EE,&I PiYETENI(;/(i) HAYVAN
NO YERI _SAYISI _SAYISI -
DiSi | ERKEK | DiSi | ERKEK | DiSi | ERKEK | TOPLAM
1 |AKPINAR 347 9 19 0 5.48 0 5.34
2 |BOZBULUT 3271 23 278 3 85 | 13.04 8.53
3 |DOGDAP 178 12 20 2 11.24 | 16.67 11.58
4 |ESMEPINAR 144 6 14 0 9.72 0 9.33
5 |KARAAGACLI 763 0 100 0 13.11 0 13.11
6 |KIYIK 576 16 40 3 6.94 | 18.75 7.27
7 |KOCKOY 983 41 68 9 6.92 | 21.95 7.52
8 |NADASLIK 220 80 26 7 11.82| 8.75 11.00
9 |OZGUREVLER 815 35 93 10 |11.41| 2857 12.12
10 |SUNGU 825 0 58 0 7.03 0 7.03
11 |SENOVA 180 5 28 2 1556 | 40 16.22
12 |TEKYOL 540 0 52 0 9.63 0 9.63
13 |TEPE KOYU 360 15 23 2 6.39 | 13.33 6.67
14 |YESILOVA 1122 38 108 4 9.63 | 10.53 9.65
TOPLAM 10324 | 280 927 42 8.98 15 9.14

Tablo 12°de galisma yapilan yerlesim yerlerindeki piyetenli koyunlarin cinsiyete

gore sayilar verilerek yiizde dagilimlar: hesaplanmistir. Buna gore piyetenli disi hayvan

orant %8.98 cikarken, piyetenli erkek hayvan oram1 %15 bulunmustur. Tabloya gore

erkeklerin piyeten hastaligina yakalanma yiizdesinin disilere gore bariz bir oranda fazla

oldugu goriilmektedir. Yine tabloda her bir yerlesim yerindeki piyetenli hayvan oranlar

da hesaplanmis olup buna gore en diisiik insidansin Akpimar Koyii’nde oldugu (%5.34),

en yiiksek insidansin ise Senova Kdyiinde oldugu (%16.22) goriilmektedir.
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Tablo 13. Calisma yapilan yerlesim yerlerindeki piyetenli koyunlarin yasa ve cinsiyete
gore sayisal ve yiizde dagilima.

TOPLAM . . ) .
HAYVAN PIYETENLIi HAYVAN SAYISI-YUZDESI
SIRA| YERLESIM SAYISI 04 | avYas
NO YERI 0-4 Yi S 0-4 YAS 4YASUSTU |y \q | psT(
YAS | psTi DiSi | ERKEK | DiSi | ERKEK | % %
1 |AKPINAR 130 | 226 | 9 0 10 0 6.92 4.42
2 |BOZBULUT |3114| 180 | 270 3 8 0 8.77 4.44
3 |DOGDAP 12 | 178 | © 2 20 0 16.67 | 11.24
4 |ESMEPINAR 0 | 150 | © 0 14 0 0 9.33
5 |KARAAGACLI| 763 | 0 | 100 0 0 0 13.11 0
6 |KIYIK 276 | 316 | 17 3 23 0 7.25 7.28
7 |KOCKOY 1024| 0 68 9 0 0 7.52 0
8 |NADASLIK 200 | 100 | 18 7 0 125 8
9 |OZGUREVLER| 35 | 815 | 0 10 93 0 28.57 | 11.41
10 |SUNGU 475 | 350 | 32 0 26 0 6.74 7.43
11 |SENOVA 185 | 0 28 2 0 16.22 0
12 |TEKYOL 540 | 0 52 0 0 0 9.63 0
13 |TEPEKOYU |[255| 120 | 9 0 14 2 353 | 13.33
14 |YESILOVA 188 | 972 | 22 4 86 0 13.83 | 8.85
TOPLAM 7197 | 3407 | 625 40 302 2 9.24 8.92

Tablo 13’te ¢aligma yapilan yerlesim yerlerindeki piyetenli koyunlarin
cinsiyetlerinin yas bazinda dagilimi ile cinsiyet ve irk ayrimi yapilmaksizin yasa gore
piyetene yakalanma oranlar1 verilmistir. Buna gore 0-4 yas arasi 7197 hayvandan 665
hayvanin piyetenli oldugu ve %9.24’liik bir oranla hastalifa yakalanma yiizdesinin
oldugu buna karsin 4 yas istii 3407 hayvandan 304 hayvanin piyetenli oldugu ve
%8.92’lik bir oranla daha diisiik bir yiizdeyle hastaliga yakalandiklari goriilmektedir.
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Tablo 14. Piyetenli koyunlarin irk, yas ve yerlesim yerine gore dagilimi.

MOR AKKARAMAN PiYI\F/:IgEQNLi PIYETENLI
YERLE§iM KARAMAN KARAMAN AKKARAMAN

YERI 0-4 4 yas 0-4 4 yas 0-4 | 4yas 0-4 4 yas

yas ustii yas ustii yas | iistil yas ustii
AKPINAR 130 226 0 0 9 10 0 0
BOZBULUT 1836 | 100 1278 80 159 4 114 4
DOGDAP 0 40 12 138 0 6 2 14
ESMEPINAR 0 150 0 0 0 14 0 0
KARAAGACLI | 0 0 763 0 0 0 100 0
KIYIK 258 152 18 164 17 11 3 12
KOCKOY 1024 0 0 0 77 0 0 0
NADASLIK 0 100 200 0 0 8 25 0
OZGUREVLER | 28 592 7 223 8 68 2 25
SUNGU 475 0 0 350 32 0 0 26
SENOVA 125 0 60 0 21 0 9 0
TEKYOL 0 0 540 0 0 0 52 0
TEPE KOYU 215 | 120 40 0 9 16 0 0
YESILOVA 20 440 168 532 2 40 24 46

TOPLAM 4111 | 1920 | 3086 1487 334 | 177 331 127

Tablo 14’te galisma yapilan yerlesim yerlerindeki piyetenli koyunlarin yas

dagilimi 1rk bazinda yapilmistir. 0-4 yas arast 334 bas Morkaraman ve 331 bas

Akkaraman olmak tizere toplam 665 koyunun piyetenli oldugu, 4 yas iistii 177 bas

Morkaraman ve 127 bas Akkaraman olmak iizere 304 koyunun piyetenli oldugu

anlasilmaktadir. Tabloda piyetenli koyunlarin hangi yerlesim yerinden, hangi irktan ve

hangi yastan Kagar tane oldugu ayr1 ayri1 gosterilmistir.
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Tablo 15. Calisma yapilan yerlesim yerlerindeki koyunlardan piyetenli olanlarin irk
bazinda yasa ve cinsiyete gore sayisal dagilima.

PIYETENLI PIYETENLI
IRK MORKARAMAN AKKARAMAN
= SAYISI SAYISI
0 = z 0-4 YAS |4 YAS USTU| 0-4YAS | 4YAS
> S < < USTU
< 7 2 S
nd = < <
= 7 I |1 Z x| £ | ¥ | £ x| Z|x
~ o ~; a [ a x a o (=
O < LL LL L LL
>
1 AKPINAR 356 0 9 0 10 0 0 0 0 0
2 BOZBULUT 1936 1358 |157 |2 4 0 113 |1 4 0
3 DOGDAP 40 150 |p 0 6 0 0 2 14 |0
4 ESMEPINAR | 150 0 0 0 14 0 0 0 0 0
5 KARAAGACLI |0 763 (o 0 0 0 100 |0 0 0
6 KIYIK 410 182 (17 |o 11 0 0 3 12 |0
7 KOCKOY 1024 |0 68 |9 0 0 0 0 0
8 NADASLIK 100 200 0 8 0 18 |7 0 0
9 OZGUREVLER | 620 230 | 8 68 0 0 2 25 |0
10 |SUNGU 475 350 |32 |p 0 0 0 0 26 |0
11 |SENOVA 125 60 19 |2 0 0 9 0 0 0
12 | TEKYOL 0 540 |p 0 0 0 52 |0 0 0
13 | TEPEKOYU 335 40 9 0 14 2 0 0 0 0
14 | YESILOVA 460 700 g 2 40 0 22 |2 46 |0
ARA TOPLAM 6031 | 4573 | 311 | 23 | 175 2 [314| 17 | 127 |0
334 177 331 127
GENEL TOPLAM 10604 511 458

Tablo 15’te bundan 6nceki piyetenli hayvan sayisi tablolarinin birlesimi olarak
caligmaya dahil olan tiim hayvanlardan piyetenli olanlarinin hem yerlesim yeri hem 1rk,
hem yas ve hem de cinsiyete gore sayisi ayri ayri1 gosterilmigtir. Tablo 14’ten farkl olarak
cinsiyetle ilgili veriler de rahatlikla goriilebilmektedir. Bu tablodaki sayisal veriler
kullanilarak Tablo 16 ve 17'deki yiizde hesaplamalar yapilmis ve irk-yas-cinsiyete gore
piyeten ylizdeleri ortaya ¢ikarilmistir.
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Tablo 16. Calisma yapilan yerlesim yerlerindeki koyunlardan piyetenli olanlarin irk bazinda yasa ve cinsiyete gore yiizde dagilimu.

IRK PIYETENLI PIYETENLI

SIRA | YERLESIM MORKARAMAN % AKKARAMAN %

NO YERI MORKARAMAN | AKKARAMAN 0-4 YAS 4 YAS USTU 0-4 YAS 4 YAS USTU

SAYISI SAYISI DISI | ERKEK | DISI | ERKEK | DIiSI | ERKEK | DiSI | ERKEK
1 AKPINAR 356 0 7.14 0.00 452 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 BOZBULUT 1936 1358 861 | 16.67 | 4.00 000 |892| 909 |500| 0.00
3 DOGDAP 40 150 0.00 | 0.00 | 15.00| 0.00 | 0.00 | 16.67 |10.14| 0.00
4 ESMEPINAR 150 0 0.00 0.00 9.72 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 KARAAGACLI 0 763 0.00 | 0.00 0.00 0.00 |13.11| 0.00 | 0.00 | 0.00
6 KIYIK 410 182 6.80 | 0.00 7.24 0.00 | 0.00 | 3750 | 7.32 | 0.00
7 KOCKOY 1024 0 6.92 | 21.95 | 0.00 0.00 | 0.00| 0.00 |0.00/| 0.00
8 NADASLIK 100 200 0.00 0.00 8.00 0.00 15.00 8.75 0.00 0.00
9 OZGUREVLER 620 230 0.00 | 2857 | 1149 | 0.00 | 0.00 | 2857 |11.21| 0.00
10 SUNGU 475 350 6.74 | 0.00 0.00 000 |0.00| 000 | 743 | 0.00
11 SENOVA 125 60 15.83| 40.00 0.00 0.00 15.00 0.00 0.00 0.00
12 TEKYOL 0 540 0.00 | 0.00 0.00 000 |9.63| 0.00 |000/| 0.00
13 TEPE KOYU 335 40 4.37 0.00 12.28 33.33 0.00 0.00 0.00 0.00
14 YESILOVA 460 700 0.00 | 10.00 | 9.09 0.00 |1467| 11.11 | 865 | 0.00
ARA TOPLAM 6031 4573 781 | 1811 | 9.20 | 11.76 |10.64| 1250 | 854 | 0.00
8.12 9.22 10.73 8.54
GENEL TOPLAM 10604 8.47 10.02
9.14
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Tablo 16’ya gore;

e 0-4 yas disi Morkaramanlar ayni yas disi Akkaramanlara gore piyetene
daha dayanikli olduklar1 (%7.81 < %10.64 ), ancak ayni yas erkeklerde
Akkaramanlarin daha dayanikli oldugu goriinmektedir (%12.50 <
%18.11).

¢ Cinsiyet ayrimi yapmaksizin ayni yas aralig1 i¢in piyeten hastaligina karsi
Morkaramanlarin Akkaramanlardan daha dayanikli oldugu (%8.12 <
%10.73), 4 yas Usti disiler i¢cin Akkaramanlar Morkaramanlara oranla
biraz daha dayanikli oldugu (%8.54 < %9.20) tespit edilmistir.

e 4 yas st erkekler i¢in Akkaramanlarda o6rnek bulunmadigindan
degerlendirilememistir.

e 4 yas alt1 Akkaraman erkegi ile 4 yas altt Morkaraman erkegi oranlarinda
Akkaramanlarin daha dayanikli olduklar (%12.50 < %18.11).

e 4 yas alt1 Akkaraman erkegi ile 4 yas tisti Morkaraman erkegi oranlar1 da
birbirine yakin degerdedir (%12.50 > %11.76 ).

e Cinsiyet ve yas ayrimi yapilmaksizin sadece irk bazinda yiizde oranlar
degerlendirildiginde Morkaramanlarin Akkaramanlara oranla piyetene
daha dayanikli olduklar1 (%8.47 < %10.02) tespit edilmistir
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Tablo 17. Piyetenli koyunlarin irk bazinda yasa ve cinsiyete gore genel yiizde dagilima.

PiYETENLI HAYVAN

PIYETENLI HAYVAN

TOPLAM HAYVAN SAYISI RV VOZDES] (%) TOPLAM_

i Disi | ERKEK \?:S ;‘J‘S{%SJ Disi | ERKEK \?:S ;‘J‘S{%SJ Disi | ERKEK ‘?Z‘S ‘I‘J;{ii“g ;Iégzv)ﬁs{\i
MORKARAMAN | 5887 | 144 |4111| 1920 | 486 | 25 | 334 | 177 |826| 1736 | 8.12 | 9.22 8.47
AKKARAMAN | 4437 | 136 |3086| 1487 | 441 | 17 | 331 | 127 |994| 1250 |1073| 8.54 10.02
ARATOPLAM | 10324 | 280 |7197| 3407 | 927 | 42 | 665 | 304 |898| 1500 | 9.24 | 8.92 9.14
TOPLAM 10604 10604 969 969 9.14 9.14 9.14
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Tablo 17°ye gore; piyetenli hayvan sayisi ve ylizdeleri irk-yas-cisiyet bazinda
goriinmekle beraber 10604 koyundan 969 bas koyunun piyetenli oldugu ve bunun
%9.14’liik bir orana tekabiil ettigi belirlenmistir.

Asagida Mus ili igerisindeki tarama yapilan yerlesim yerlerinin ilge bazli konumu
da verilerek caligma yapilan koylerdeki incelenen hayvan bilgilerinin de yer aldig1 kdy
yerlesim yeri tematik haritalar1 ayr1 ayr1 gosterilmistir. Tematik haritalar Netcad harita
programinda UTM-3 ITRF 96 koordinat sisteminde hazirlanmistir. Calismanin yapildigi
bu yerlesim yerlerinde piyeten hastaliginin yiizde oranlar1 da tespit edilerek haritalarin

altinda belirtilmistir (Sekil 9-22).

o
s’“/ﬁi N -

{F CAD Tabakalan

= Q_ AKPINAR

J B ALican
B s0zBULUT
HAT
[—] iLCESINIRI
[—] ILsINIRI
[] poGpar
Il ESHEFINAR
[ KARAAGACLI
| BEOES
Bl <ocKOY
I NADASLIK
SUNGU
B TEKYOL
[] TePexOYU
[—] vaz
Bl vESiLova
[ yOceTere
Il sEnova

Sekil 9. Mus ilinde ¢alisma yapilan yerlesim yerlerinin ilge bazinda tematik haritasi.
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MORKARAMAN
ol ¥ AKKARAMAN
L2 = e . & 7 Disi 347
= o 7 ERKEK 9

5 2 1-4 YAS 130

4 YAS USTU 226

Sekil 10. Akpinar Koyl yerlesimi haritas1 ve ¢alisilan koyunlarin bilgileri.

Akpmar Koyii’'nde yapilan insidans ¢alismasinda piyeten hastalifina yakalanma
orani 0-4 yas disi Morkaramanlarda %7.14 iken 4 yas stii disi Morkaramanlarda ise
%4.52 bulunmustur. Bu koOyiin saha taramasi yapilan hayvanlar1  genel
degerlendirildiginde ise %5.34 oraninda piyetenli oldugu ve en diisiik oranin bu kdyde

oldugu goriilmiistiir.

MORKARAMAN
s AKKARAMAN
= % X DISI 3271
2 - o » ERKEK 23
y . 14 YAS 3114
4 YAs UsTU 180

Sekil 11. Bozbulut Koyii yerlesimi haritas1 ve ¢alisilan koyunlarin bilgileri.

Bozbulut Kéyii’nde yapilan insidans ¢alismasinda piyeten hastaligina yakalanma
orani 0-4 yas disi Morkaramanlarda %8.61 iken erkeklerinde %16.67 bulunmustur. 4 yas
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stii disi Morkaramanlarda ise %4.00 bulunmustur. Bu kdyiin saha taramasi yapilan

hayvanlar1 genel degerlendirildiginde ise %8.53 oraninda piyetenli oldugu goriilmiistiir.

MORKARAMAN
AKKARAMAN |
Disi 178 |
ERKEK 12 \
|
|

5 ' 7S : L 14 YAS 12
- N . -2 3 7 Bt 4YASUSTU 178

Sekil 12. Varto ilgesi Dogdap Koyl yerlesimi haritas1 ve ¢alisilan koyunlarin bilgileri.

Dogdap Koyti’nde yapilan insidans ¢aligmasinda piyeten hastaligina yakalanma
orani 0-4 yas erkek Akkaramanlarda %16.67 iken 4 yas tistii disi Akkaramanlarda %10.14
ile 4 yas tstii disi Morkaramanlarda %15.00 bulunmustur. Bu koylin saha taramasi
yapilan hayvanlar1 genel degerlendirildiginde ise %11.58 oraninda piyetenli oldugu

gOriilmiistiir.

MORKARAMAN
s+ AKKARAMAN
7 *! pisi 144
- s » . ERKEK 6
g 1-4 YAS 0
4 YAS USTU 150

Sekil 13. Haskdy Ilcesi Esmepmar Koyii yerlesimi haritas1 ve galisilan koyunlarimn
bilgileri.
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Esmepmar Koyii’nde yapilan insidans ¢alisgmasinda piyeten hastaligina
yakalanma oran1 4 yas lstii disi Morkaramanlarda %9.72 bulunmustur. Saha taramasi
yapilan hayvanlar genel degerlendirildiginde ise %9.33 oraninda piyetenli oldugu

goriilmiistiir.

= MORKARAMAN
AKKARAMAN

P Disi

* & ERKEK
1-4 YAS

4 YAS USTO

Sekil 14. Karaagacli Beldesi yerlesimi haritasi ve ¢alisilan koyunlarin bilgileri.

Karaagagli Beldesi’nde yapilan insidans ¢alismasinda piyeten hastaligina
yakalanma oran1 0-4 yas disi Akkaramanlarda %13.11 bulunmustur. Bu kdyiin saha
taramasi yapilan hayvanlar1 genel degerlendirildiginde ise 4 yas lstii hayvan ile erkek

hayvan olmadigindan bu oran degigsmemistir (%13.11).
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MORKARAMAN MORKARAMAN

S i AKKARAMAN AKKARAMAN
R Disi 815 Disi 576
5 ERKEK 35 ERKEK 16
- 2 14 YAS 35 14 YAS 276
e 4YASUSTU 815 4YASUSTU 316

Sekil 15. Kiyik Koyii ve Ozgiirevler Mezrasi haritasi ve ¢alisilan koyunlarin bilgileri.

Kiyik Koyii’nde yapilan insidans ¢alismasinda piyeten hastaligina yakalanma
orani 0-4 yas disi Morkaramanlarda %6.80 ile 4 yas isti disi Morkaramanlarda %7.24
bulunmustur. 0-4 yas erkek Akkaramanlarda %37.50 bulunurken 4 yas sti disi
Akkaramanlarda %7.32 bulunmustur. Bu kdyiin Ozgiirevler Mezrasi harig saha taramasi
yapilan hayvanlar1 genel degerlendirildiginde ise %7.27 oraninda piyeten hastaligi

gOriilmiistiir.

Kiyik Kdyii’ne baglh Ozgiirevler Mezras1 hayvan popiilasyonu fazla oldugundan
ayrt degerlendirilmis olup, piyeten hastaligina yakalanma oran1 0-4 yas erkek
Morkaramanlarda ve Akkaramanlarda %28.57 iken 4 yas ustii disi Morkaramanlarda
%11.49 ve 4 yas isti disi Akkaramanlarda ise %11.21 bulunmustur. Bu mezranin saha
taramasi yapilan hayvanlar1 genel degerlendirildiginde ise 9%12.12 oraninda piyetenli

oldugu goriilmiistiir.
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& MORKARAMAN
AKKARAMAN
Disi 983
ERKEK M
14 YAS 1024
4 YAS USTU 0

Sekil 16. Haskoy Ilgesi Kog Koyii yerlesimi haritasi ve galisilan koyunlarin bilgileri.

Kog Koyii’nde yapilan insidans ¢alismasinda piyeten hastaligina yakalanma orani
0-4 yas disi Morkaramanlarda %6.92 iken erkeklerinde %21.95 bulunmustur. Bu kdyiin
saha taramasi yapilan hayvanlar1 genel degerlendirildiginde ise %7.52 oraninda piyetenli

oldugu goriilmiistiir.

MORKARAMAN
AKKARAMAN
Disi 220
ERKEK 80

14 YAS 200
4 YAS USTU 100

Sekil 17. Nadaslik Koyt yerlesimi haritasi ve ¢alisilan koyunlarin bilgileri.

Nadaslik Koyti’nde yapilan insidans ¢alismasinda piyeten hastaligina yakalanma
orani 0-4 yas disi Akkaramanlarda %15.00 ile erkeklerinde %8.75 bulunmustur. 4 yas
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st disi Morkaramanlarda ise %8.00 bulunmustur. Bu kdyiin saha taramasi yapilan

hayvanlar1 genel degerlendirildiginde ise %11.00 oraninda piyetenli oldugu goriilmiistiir.

W UAET MORKARAMAN
4 AKKARAMAN
» Disi 825

e s 75 % 1 ERKEK 0
¢ > WL 7 N Lk 14 YAS 475
¢ TRy e v I e 4YASUSTU 350

Sekil 18. Sungu Beldesi yerlesimi haritas: ve ¢alisilan koyunlarin bilgileri.

Sungu Beldesi’nde yapilan insidans ¢alismasinda piyeten hastaligina yakalanma
orani 0-4 yas disi Morkaramanlarda %6.74 ile 4 yas tstii disi Akkaramanlarda ise %7.43
bulunmustur. Bu kdyiin saha taramasi yapilan hayvanlar1 genel degerlendirildiginde ise

%?7.03 oraninda piyetenli oldugu gorilmiistiir.
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MORKARAMAN
AKKARAMAN
Disi 180
ERKEK 5

1-4 YAS 185
! 4 YAS USTU 0

Sekil 19. Senova Koyt yerlesimi haritasi ve galisilan koyunlarin bilgileri.

Senova Koyii’nde yapilan insidans ¢aligmasinda piyeten hastaligina yakalanma
orani 0-4 yas disi Morkaramanlarda %15.83 iken erkeklerinde %40.00 bulunmustur. 0-4
yas disi Akkaramanlarda ise %15.00 bulunmustur. Bu koylin saha taramasi yapilan
hayvanlar1 genel degerlendirildiginde ise %16.22 oraninda piyetenli oldugu ve en yliksek

oranin bu kdyde oldugu goriilmiistiir.

S 3 ; s G 14 YAS
e I Rt 4 YAS UsTU

| | _ 2
Sekil 20. Tekyol Koyl yerlesimi haritast ve ¢alisilan koyunlarin bilgileri.

Tekyol Koyii’nde yapilan insidans galismasinda piyeten hastaligina yakalanma
orani 0-4 yas disi Akkaramanlarda %9.63 bulunmustur. Bu kdyiin saha taramasi yapilan
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hayvanlart genel degerlendirildiginde ise 4 yas istli hayvan ile erkek hayvan

bulunmadigindan oran degismemistir. %9.63 oraninda piyeten oldugu goriilmiistiir.

MORKARAMAN

. AKKARAMAN 40
Disi 360
ERKEK 15
s N 14 YAS 255

=) 1 4 YAS USTU 120

Sekil 21. Varto Ilgesi Tepe kdyii yerlesimi haritas1 ve galisilan koyunlarm bilgileri.

Tepe Koyi’nde yapilan insidans ¢alismasinda piyeten hastaligina yakalanma
orani 0-4 yas disi Morkaramanlarda %4.37 iken 4 yas iistii disi Morkaramanlarda %12.28,
erkeklerde ise %33.33 bulunmustur. Bu kdyilin saha taramasi yapilan hayvanlari genel

degerlendirildiginde ise %6.67 oraninda piyetenli oldugu goriilmiistiir.

........

MORKARAMAN
AKKARAMAN
Disi
: A=A : S LIS e ERKEK
- % ‘¢ ; , 14 YAS
A R : 4 YAS USTU

Sekil 22. Yesilova Beldesi yerlesimi haritasi ve ¢alisilan koyunlarin bilgileri.
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Yesilova Beldesi’nde yapilan insidans c¢alismasinda piyeten hastaligina
yakalanma oran1 0-4 yas erkek Morkaramanlarda %10.00 iken ayn1 yas Akkaramanlarda
%11.11 bulunmustur. 4 vyas isti disi Morkaramanlarda %9.09 iken aymi yas
Akkaramanlarda %8.65 oranlariyla birbirlerine ¢ok yakin degerde ¢ikmistir. Ancak 0-4
yas disi Akkaramanlarda ise hastaliga yakalanma orani %14.67 bulunmustur. Bu beldenin
saha taramasi yapilan hayvanlar1 genel degerlendirildiginde ise %9.65 oraninda piyetenli

hayvan oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 23. Caligma yapilan piyetenli koyunlardan 6rnek fotograflar (A ve B).

A) Lezyon 6kge bolgesinin medialinde lokalize olmustur.

B) Lezyon interdigital blgenin tabaninda goériilmektedir.
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Sekil 24. Caligma yapilan piyetenli koyunlardan 6rnek fotograflar (A ve B).

A) Tirnak ucunun parsiyel kopmasi sonucu agiga ¢ikan lezyon.
B) Bir baska hayvanda tirnagin u¢ kisminda parsiyel ayrilma sonucu Soleadan

lezyonun goriiniimii.
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Sekil 25. Caligma yapilan piyetenli koyunlardan 6rnek fotograflar (A ve B).

A) Solea ungulae’da yaygin nekrotik alanlar goriilmektedir.

B) Okge bélgesinde aksial interdigital birlesme yerinde olusan lezyonun gériiniimii.
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4.2. Tedavi Bulgular:

Mus ili Kiyik Koyii Ozgiirevler Mezrasi’nda iki yetistiriciye ait toplam 510
koyunluk siirtiden piyeten hastalifinin orta ve siddetli semptomlarin1 gosteren 40 bas
piyetenli koyun segilerek her grupta 10’ar bas piyetenli koyun olacak sekilde dort adet
tedavi grubu olusturulmustur. Gruplara Ceftiofur (1 ml’de 50 mg ceftiofura esdeger
ceftiofur hidroklorid -1ml/50kg dozda s.c yolla 24 saat arayla 2 uygulama), + Fluniksin-
meglumin (1 ml’de 50 mg Fluniksin-meglumin-2.5 ml/50kg dozda im yolla 24 saat arayla
2 uygulama) ve %10’luk CuSOs (3-5 dk ayak banyosu 24 saat arayla 4 uygulama)
kombinasyonlu tedavi secenekleri calismanin Metot kisminda belirtildigi sekliyle
uygulanarak topallik durumu ve tedavi karsilastirmalart yapilmigtir. Tedavi
guruplarindaki koyunlarin rahatlikla tespit ve kontrol edilebilmesi i¢in bas, sirt ve kuyruk
kisimlar1 farkli renklerle boyanmistir. Her 24 saatte bir topalligin ge¢ip gecmedigi kontrol
edilerek, topallik devam ediyorsa hafif-orta-siddetli seklinde siniflamalar1 yapilarak 96
saatin sonundaki durumu da kontrol edilerek degerlendirilmistir (Tablo 18-21).

Belirtilen dort grubun haricinde iki ayr1 kdyden segilen iki isletmede toplam 230
bas hayvana da as1 uygulamasi yapilarak V. Grup olarak degerlendirilmistir. Hayvanlara
Footvax agisindan herbir hayvana boyundan deri altina 1 ml as1 enjeksiyonu yapilarak, 4-
6 hafta sonra rapel uygulama ve alti ay sonra tiglincii bir uygulama yapilmistir. Asi
Grubundaki hayvanlar yil boyunca 2-3 hafta arayla kontrol edilerek hastaliga yakalanma

durumlar1 degerlendirilmistir.
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Tablo 18. I. Grup: Ceftiofur + Fluniksin-meglumin uygulandi.

sn | Tma |[Cinset) k| vas | TORRYEN | R | onra | sora | sora | sonra
1 2157060 Disi Akkaraman 4vyas |1 06nsol Siddetli orta hafif hafif hafif
2 1573019 Disi Morkaraman |5yas |1 arkasol Siddetli hafif yok yok yok
3 1573067 Disi Akkaraman 5yas |1 6n sol Siddetli Yok yok yok yok
4 11573074 Disi Morkaraman |4 yas |1 arkasol Orta Yok yok yok yok
5 2155487 Disi Akkaraman 1 yas |10nsag Orta Yok yok yok yok
6 [2157028 Disi Akkaraman 3yas |1 Onsag Orta Yok yok yok yok
7 2157068 Disi Akkaraman 4vyas |206n Siddetli Yok yok yok yok
8 1573218 Disi Akkaraman 4vyas |1 0nsag Orta hafif yok yok yok
9 1318135 Disi Akkaraman 2yag |206n Siddetli Yok yok yok yok
10 |1318085 Disi Akkaraman 4vyas |1 0nsag Orta Yok yok yok yok
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Tablo 19. II. Grup %10’luk CuSO4 + Fluniksin-meglumin uygulandi.

o | <IN s | k| vay | TR | Uylama | 2ot | gt | T2t
1 2157024 |Disi Morkaraman |1 yas |1 6n sag Orta yok yok yok yok
2 |Kiipesiz | Erkek Morkaraman |4 ay |2 6n Siddetli yok yok yok yok
3 |Kiipesiz | Erkek Morkaraman |4 ay |1 6n sol Siddetli var var hafif hafif
4 2155495 | Disi Akkaraman |4 yas |1 6n sag Orta yok yok yok yok
5 |Kiipesiz | Erkek Morkaraman |1 yas |1 arka sol Orta yok yok hafif hafif
6 1573158 |Disi Morkaraman |4 yas |1 6n sag Siddetli hafif hafif yok yok
7 |Kiipesiz |Disi Morkaraman |4 Ay |1 6n sag Siddetli var var yok yok
8 |Kiipesiz Disi Morkaraman |4 Ay |2 6n Siddetli var var var var
9 |Kiipesiz |Erkek Akkaraman |2 yas |1 6n sag Siddetli var yok var var
10 |Kiipesiz | Erkek Akkaraman |2 yas |1 arka sol Orta var yok yok yok
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Tablo 20. I1I. Grup Sadece %10’luk CuSO4 uygulandi.

sn | Trag | Cinet | k| ovas | T | | onra | sonra | sonra | sonra
1 2155423 Disi Akkaraman |5 yas 1 6n sag Orta var var-hafif |var-hafif |var-hafif
2 2155386 Disi Akkaraman |4 yas 1 arka sag Orta var var var var
3 2155407 Disi Akkaraman |5 yas 1 arka sag Siddetli var var var var
4 1678810 Disi Akkaraman |4 yas 1 6n sag Siddetli var var var var
5 1392980 Disi Morkaraman |4 yas 1 On sag Orta var var var var
6 2155458 Disi Akkaraman |1,5yas |1 arkasol Orta var var var var
7 2155406 Disi Akkaraman |4 yas 1 arka sag Siddetli var var var-hafif | var-hafif
8 2155409 Disi Akkaraman |3 yas 1 arka sag Orta var var var var
9 2155389 Disi Akkaraman |4 yas 2 arka Siddetli var var yok yok
10 1678769 Disi Akkaraman |4 yas 1 6n sag Orta var-hafif |yok yok yok
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Tablo 21. IV. Grup: Kontrol grubu olup higbir tedavi uygulanmamastir.

sn| ‘Thap | Cinsbet | ek | vay | TORREN | R | fonra | sonra | sonra | sonra
1 2155423 Disi Akkaraman 4 yas 1 6n sag Siddetli yok yok var var
2 2155435 Disi Akkaraman 4 yas 1 arka sag Siddetli var var var var
3 1980994 Disi Akkaraman 3 yas 1 arka sag Orta yok var var var
4 2155242 Disi Morkaraman 4 yas 1 6n sol Orta var var var-hafif | var-hafif
5 2155457 Disi Akkaraman 4 yas 1 arka sag Orta var var var-hafif | var-hafif
6 2155399 Disi Akkaraman 4 yas 1 arka sol Orta var var var var
7 |561713650 |Disi Akkaraman 4 yas 1 arka sag Orta var yok var-hafif | var-hafif
8 2155430 Disi Akkaraman 4 yas 1 6n sol Orta yok yok yok yok
9 2155225 Disi Akkaraman 5 yas 1 On sag Orta var var var var
10 |2155422 Disi Akkaraman 4 yas 1 arka sag Siddetli var var var var
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Tablo 18’de orta ve siddetli topallik semptomlar1 gésteren toplam on piyetenli
koyunda ilk uygulamadan 24 saat sonra %70’inde bir iyilesme goriilmiis olup, ikinci
uygulamadan 24 saat sonra ise %90’ 1nda bir iyilesme goriilmiistiir. Iyilesme hali 96 saatin

sonuna kadar ayn1 sekilde devam etmistir.

Tablo 19°da belirtilen tedavi gurubunda ilk uygulamadan 24 saat sonra %40 inda
bir iyilesme goriilmiis olup, 48 saatin sonunda %60 ve 96 saatin sonunda da %60’1nda bir
tyilesme gozlenmistir. Ancak tablodan da goriilecegi iizere 5. ve 9. siradaki hayvanlarda
48 saatin sonunda topallik gbzlenmezken ayni hayvanlarin 72 ve 96 saatin sonrasinda

topallik semptomu gosterdikleri ve iyilesmedikleri goriilmustiir.

Tablo 20’de belirtilen gruptaki hayvanlarda 48 saatin sonrasinda %10’unda bir
iyilesme, 72 saatin sonrasinda bu oran %20’ye ¢ikmis ve 96 saatin sonrasinda da farkli

bir durum gézlenmemistir.

Herhangi bir tedavi uygulanmayan Tablo 21°deki grupta 24 ve 48 saatin sonunda
%30’unda bir iyilesme hali gozlenirken 72 ve 96 saatin sonrasinda sadece %10’unda bir
tyilesme oldugu goriilmiistiir. 1., 3. ve 7. siradaki hayvanlarda 24 ve 48 saat sonrasinda

kaybolan topalligin daha sonraki kontrollerde tekrar devam ettigi gdzlenmistir.

V. Grup: Kiyik Koyii’ nden 110 bas koyunu olan bir isletme ile Tepe Koyii” nden
120 bas koyunu olan diger bir isletmedeki koyunlar olmak {izere, toplam 230 bas koyunda
as1 uygulamasi yapilmistir. Uygulama koyunlarin kulak kaidesinden (kulagin 5-7cm
gerisinden) boyuna derialt1 yolla 1ml agmin enjeksiyonu seklinde yapilmistir. Ilk
uygulamadan 4-6 hafta sonra rapel uygulamasi yapilarak, altt ay sonra koyunlara bir
uygulama daha yapilmis olup yil boyu hayvanlarin piyeten hastaligi yoniinden kontrolii
yapilmistir.

Asilanan koyunlarda iki-ti¢ hafta araliklarla yapilan kontrollerde Tepe
Koyii’ndeki isletmenin 120 bas koyunundan sadece iki kogta rapel uygulamasindan uzun
bir siire sonra 3-4 giin siliren hafif bir topallik goriilmiis olup, bunun disinda y1l boyunca
230 bag hayvanin tamaminda herhangi bir piyeten belirtisi goriilmemistir. Her iki kdyde
ve civar koylerde de piyeten hastaligindan muzdarip yetistiricilerin oldugu ve hastaligin

iic ay boyunca siiriilerinden ¢ikmadigi gozlenmistir. Ayn1 donemde Tepe Koyli'nde
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%6.67, K1yik Koy’ nde ise %7.27 oraninda piyeten hastaliginin siiriilerde mevcut oldugu
Tablo 12°den goriilebilmektedir.

Kan orneklerinin analiz sonuclar1 ve degerlendirilmesi: Mus Merkeze bagh
Alican Koyii’niin 20 piyetenli hayvani ile Yiicetepe Koyii’niin 20 saglikli hayvanindan
alinan kanlarin serumlar1 ¢ikartilarak Ca, P, Zn ve Cu tayini icin Van YYU Tip Fakiiltesi
Biyokimya Laboratuarina getirilerek analizleri yapilmistir. Kandaki Ca, P, Zn ve Cu
degerlerinin piyetenli ve saglikli hayvanlardaki miktarlar1 Tablo 22°de belirtilmistir.
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Tablo 22. Piyetenli ve saglikli koyunlarin kan serumu eser element analiz sonuglari.

Numune Bakar (Cu) | Cinko (Zn) | Kalsiyum | Fosfor (P)| Numune | Bakir (Cu) | Cinko (Zn) | Kalsiyum Fosfor (P)
Ad1* (mg/L) (mg/L) (Ca)(mg/dl) | (mg/dl) Ad1 * (mg/L) (mg/L) (Ca)(mg/dl) (mg/dl)
Sl 46773 1.6279 11.6 6.6 P1 4.5622 1.6683 10.3 6.1
S2 4.0441 1.3256 11.0 6.6 P2 4.9755 1.0369 10.0 5.0
S3 5.1665 0.9802 9.9 6.6 P3 5.1050 1.1583 9.7 4.8
S4 4.6485 1.3796 10.0 6.5 P4 4.4614 1.3121 9.6 5.5
S5 4.9866 1.7061 9.1 6.1 PS 5.1953 1.0639 9.8 4.5
S6 4.4327 1.5118 10.2 6.3 P6 4.8787 0.9586 10.1 4.9
S7 4.3175 1.5658 11.7 6.7 P7 4.5765 0.8048 10.1 3.9
S8 4.2312 1.3769 8.8 7.6 P8 4.9939 1.6213 9.5 5.2
S9 4.6053 1.7520 10.0 7.0 P9 4.7565 1.4066 9.5 5.5
S10 5.5263 1.7439 10.3 5.0 P10 4.7924 1.2150 9.7 5.5
S11 4.9795 1.2797 9.0 7.0 P11 5.0370 1.3553 9.7 4.5
S12 4.3751 1.4309 8.1 5.5 P12 5.1809 1.3094 10.4 6.5
S13 4.1449 1.5037 10.0 5.8 P13 5.4255 1.1988 9.3 6.3
S14 4.3751 1.7358 9.3 6.5 P14 5.6414 1.2150 9.9 6.1
S15 4.2024 1.5874 10.4 4.8 P15 5.3104 0.9262 9.1 4.8
S16 4.2456 1.5805 9.9 6.6 P16 5.4543 1.0261 9.1 5.4
S17 5.2529 1.6791 8.6 5.6 P17 5.5694 1.1988 9.7 4.6
S18 43751 1.9355 9.6 4.3 P18 4.9795 1.1718 9.2 7.0
S19 4.8356 1.5199 9.2 7.0 P19 5.2529 0.9856 8.8 6.1
S20 4.1161 1.1124 11.1 6.6 P20 5.1521 1.2582 10.0 5.7

*S: Saglikli hayvanlardan alinan kan serumu numunesi, P: Piyetenli hayvanlardan alman kan serumu numunesi.
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Kan serumlarindaki iz elementlerin miktarlar1 birbiriyle karsilagtirilarak
istatistiksel acidan onemli olup olmadig1 degerlendirilmistir. Istatistik analizleri SPSS
paket programinda yapilmustir. Istatistik 5nem degeri p<0.05 olarak alinmistir. One-Way

Anova Testi uygulanmis, gruplar aras1t 6nemlilik testinde ise Duncan Testi uygulanmustir.

Tablo 23. Saglikli ve piyetenli koyunlarin biyokimyasal kan parametreleri.

Kan Parametreleri Saglikli grup (n=20) Piyeten grubu (n=20)
Bakir (mg/L) 4.57 +0,42%* 5.06 +0,33

Cinko (mg/L) 1.51 +0,23%* 1.194550 + 0,21
Kalsiyum (mg/dl) 9.89 + 0,96 9.67 £0,42

Forfor (mg/dl) 6.23 +£0,83* 5.39+0,78

Ayni satirda bulunan parametreler istatistiki olarak onemlidir. **p<0.001,

*p<0.01

Grup istatistigine gore bakir, ¢inko ve fosfor bakimindan sagliklilar ile piyetenliler
arasinda fark oldugu goriilmiistiir. Piyetenli grupta hastaliga bagli olarak, bakir degeri
artmis (p<0.001), ¢inko (p<0.001) ve fosfor (p<0.01) degeri azalmistir.

Tablo 24. Saglikli hayvanlarin kendi iginde korelasyonu tabloda gosterilmistir.

Bakir Cinko Kalsiyum Fosfor
Bakir
Cinko .093
Kalsiyum -.276 -.091
Fosfor -.110 -481* .073
*p<0.05
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Korelasyonun ~ 6nemli  oldugu  parametreler,  sagliklilar  agisindan
degerlendirildiginde fosfor ile ¢inko arasinda negatif bir korelasyon (p<0.05) oldugu

belirlenmistir.

Tablo 25. Piyetenli hayvanlarin kendi iginde korelasyonu tabloda gosterilmistir.

Bakir Cinko Kalsiyum Fosfor
Bakir
Cinko -.233
Kalsiyum -.329 226
Fosfor 124 .360 -.159

Korelasyonun  6nemli  oldugu  parametreler, piyetenliler  agisindan

degerlendirildiginde herhangi bir korelasyon belirlenememistir.

Tablo 26. Saglikli koyunlar ile piyetenli koyunlarin kendi i¢inde korelasyonu tabloda

gosterilmistir.
Bakir Cinko Kalsiyum Fosfor
Bakir
Cinko -.358*
Kalsiyum -.312* .088
Fosfor -.266 220 072
*p<0.05

Korelasyonun 6nemli oldugu parametreler, genel degerlendirildiginde ise ¢inko ile
bakir ve kalsiyum ile bakir arasinda negatif korelasyon (p<0.05) oldugu belirlenmistir.
Piyetenlilerde bakir degerinde yiikselme buna karsin ¢inko ve kalsiyum degerinde azalma

goriilmektedir

4.3. Makroskobik bulgular

Koyunlarin nekropsisinde interdigital deride kotii kokulu, nekrotik-iilseratif
dermatitisin bulundugu, tirnaklarin ise deformasyona ugradigi saptandi (Sekil 26). Bu
tirnaklarin kesit yiiziinde yangisal reaksiyonlarin tirnagin derin katmanlarin dogru
yayildigi, bu kisimlarda konjesyon ve 6dem olustugu dikkati ¢ekti (Sekil 27). Nekropsi
yapilan bu koyunlarin i¢ organlarinin incelenmesinde morfolojik degisiklikler

belirlenmedi.
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Sekil 26. Interdigital bolgede eroziv-iilseratif lezyon (*) ve bunun ¢evresindeki
bolgelerde deformasyonlar (oklar) izlenmektedir.
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Sekil 27. Tirnagm kesit yiiziinde {ilserasyonlu boélgenin (*) cevresinde yangisal
reaksiyonlarin tirnagin derin katmanlarina dogru yayildigi, bu kisimlarda
siddetli konjesyon ve eksudat birikiminden dolayr 6demli (oklar) oldugu
goriilmektedir.

4.4. Mikroskobik Bulgular

Lezyonlu ayaklardan alinan doku Orneklerinin histopatolojik incelenmesinde
kismen normal epidermis, lilserasyon alani ve genis koagulasyon nekrozu, nekrozun
cevresinde mor renkte yogun l6kosit ve bakteri proliferasyonlarindan olusan yangisal bir
hat olustugu tespit edilmistir (Sekil 28). Bu nekrotik-iilseratif bolgenin ¢evresindeki

dokularda da 6dem, 16kosit infiltrasyonlar1 ve hiperemi yaygin olarak gozlenmistir.

Yapilan histopatolojik incelemede, tirnaklar arasindaki iilseraSyonlarin piyeten

(footrot) hastaligi sonucu sekillenen lezyonlar oldugu saptanmistir.
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Sekil 2

va \ .
¥. At Vo 4

8. Lezyonlu doku o&rneklerinin mikroskobik incelenmesinde kismen normal
epidermis, deri, lilserasyon alani1 ve genis koagulasyon nekrozu, nekrozun

¢evresinde mor renkte yogun lokosit ve bakteri proliferasyonlarindan olusan
yangisal bir hat izlenmektedir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Koyun yetistiriciliginin yapildig1 bir¢ok iilkede koyunlarin en sik rastlanan ayak
hastalig1 piyeten olarak kabul edilir. Piyetenin ayak hastaliklar1 arasinda birgok iilkede
hep ilk sirada olmasinin nedeni, bulasici bir enfeksiyon olmasinin yaninda 6nemli
sayilabilecek verim kayiplarina yol agmasidir (Alkan, 1998; Sagliyan ve ark., 2003;
Sertkaya ve Sindak, 2004). Piyeten daha ¢ok 1liman iklim hastalig1 olup etkenlerin sagliklt
hayvanlara bulagsmasi i¢in 1lik ve nemli ¢evre kosullar1 gerekmektedir (Alkan, 1998; Avki
ve ark., 2004).

Meteoroloji Genel Miidiirliigii’niin verilerine gore (Tablo 3) Mus ilinin uzun yillar
yagis ortalamasi 761 mm/y1l ve yagish giin sayis1 112 olarak belirtilmistir. Yaz donemi
aylart hari¢ yilin iic mevsiminde Onemli miktarda yagis alan Mus’ta Ozellikle
kiigiikbaslarin en 6nemli ayak hastaligi olan piyetenin sik sik goriildiigii ancak tedavisinin

yetistiriciler tarafindan iyi bilinmedigi gozlenmistir.

Sunulan ¢aligmada; sahada toplam 10604 hayvandan 6031 bas Morkaraman, 4573
bas Akkaraman irki koyunlar incelenmis olup, bunlardan 969 bas hayvanin piyetenli

oldugu ve bunun 927 basinin disi ve 42 basinin erkek oldugu saptanmistir.

Incelenen koyunlarda 1rk-yas-cinsiyete gdre piyetenin yiizde hesaplamalari

yapilmis olup (Tablo 16), buna gore;

0-4 yas disi Morkaramanlarin ayn1 yas disi Akkaramanlara gore piyetene daha
dayanikli olduklar1 (%7.81 < %10.64), ancak ayni yas erkeklerde Akkaramanlar daha
dayanikli gériinmekle beraber (%12.50 < %18.11) 6rnek erkek hayvan sayisinin azlig
dolayisiyla tam olarak boyle bir yargiya varmanin miimkiin olamayacag:

sOylenebilmektedir.

Yine cinsiyet ayrimi1 yapmaksizin 0-4 yas aralif1 i¢in piyeten hastalifina karsi
Morkaramanlarin Akkaramanlardan daha dayanikli oldugu agik¢a goriinmektedir (%8.12
<%10.73).

4 yas ustii disiler i¢cin Akkaramanlarin Morkaramanlara oranla biraz daha
dayanikli oldugu goziikmekle beraber (%8.54 < %9.20) onemli bir fark olarak
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degerlendirilmemekte ve daha dnce hastalia yakalanma oraninin yiiksekligi ve ayni
hastalik antijenine karsit viicudun bagisiklik kazanmasinin bunda etkili oldugu

diistintiilmektedir.

4 yas usti erkekler i¢in Akkaramanlarda o6rnek bulunmadigindan
degerlendirilememistir. 0-4 yas Akkaraman erkegi ile 0-4 yas Morkaraman erkegi
oranlarinda Akkaramanlarin daha dayanikli olduklar1 (%12.50 < %18.11) goriinmekle
beraber, 0-4 yas Akkaraman erkegi ile 4 yas iistii Morkaraman erkegi oranlar1 birbirine
yakin degerde ¢ikmistir (%11.76 < %12.50). Bu durumlarin ¢alismaya dahil edilen erkek
hayvan sayist azligindan kaynaklandigi diisiiniildiigiinden isabetli bir degerlendirme

yapilamayacagi diistiniilmektedir.

Cinsiyet ve yas ayrimi yapilmaksizin sadece irk bazinda yiizde oranlar
degerlendirildiginde Morkaramanlarin Akkaramanlara oranla piyetene daha dayanikli
olduklari goriilmektedir (%8.47 < %10.02).

Calismada 10604 koyundan 969 bas koyunun piyetenli olmasi %9.14’liikk bir
degere tekabiil etmektedir (Tablo 17). Piyeten hastalig1 tedavi edilmedigi veya geg fark
edildigi zaman siiriideki diger saglam hayvanlara da bulasmaktadir. Bolgede mera
hayvanciligi yaygin olarak yapildigindan ve meralar kontamine oldugundan her yil
hastalik siiriiye bulasabilmekte, dolayisiyla koyun yetistiriciliginde gézardi edilemeyecek

derecede 6nemli gelir kayb1 anlami tagimaktadir.

Hastaligin insidansinin predispoze faktorlere bagli olarak yorelere gore farklilik
gosterdigi (Bulut, 1982; Egerton ve Laing, 1982; Heitz, 1982; Tulasne ve Beguin, 1982;
Parajuli ve Goddard, 1989), siiriilerdeki morbiditesinin %8-100, mortalitesinin %40’ lara
ciktig1 bildirilmistir (Heitz, 1982; Tulasne ve Beguin, 1982; Izci, 1993). Sagliyan’in
(2003) Elazig bolgesinde yaptigi ¢alismada piyetenin goriilme oraninin %18.95 oldugu
bildirilmekte olup, Dogu Anadolu Bélgesinde yapilan baska bir ¢alismada (Bulut, 1982)
hastaligin insidansi1 Elazig’da %15.4, Bing6l” de %9.1 ve Malatya’ da %8.3 olarak tespit
edilmistir. Bu degerler Mus ve yoresinde 10604 hayvanda yapilan bu ¢alismada %9.14
olarak tespit edilmis olup Mus’ un smir komsusu olan Bingdl ilinin verisiyle

ortiismektedir.
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Sunulan ¢aligma kan parametreleri yoniinden degerlendirildiginde; Tablo 23'te
goriildiigii lizere bakir, ¢inko ve fosfor bakimindan sagliklilar ile piyetenliler arasinda
fark oldugu goriilmektedir. Piyetenli grupta hastalifa bagli olarak, bakir degeri artmis
(p<0.001), ¢inko (p<0.001) ve fosfor (p<0.01) degeri azalmustir.

Korelasyonun oOnemli oldugu parametreler, saglikli koyunlar agisindan
degerlendirildiginde fosfor ile ¢inko arasinda negatif bir korelasyon (p<0.05) oldugu
anlasilmistir. Piyetenliler agisindan boyle bir korelasyondan bahsedilemeyecegi, bununla
beraber genel degerlendirildiginde ise ¢inko ile bakir ve kalsiyum ile bakir arasinda
negatif korelasyon (p<0.05) oldugu belirlenmistir. Diger bir ifadeyle hastalia bagh
olarak piyetenlilerde bakir degerinde yiikselme buna karsin ¢inko ve kalsiyum degerinde
azalma goriilmektedir. Sunulan ¢alismada Ca ve P degerleri arasinda istatistiki acidan bir

anlam bulunamamustir (Tablo 23-26).

Saglikli koyunlarin kan serumu ¢inko (Zn) ve bakir (Cu) diizeylerini; Altintas ve
Fidanci1 (1993) Zn 0.80-1.17 mg/L ve Cu 0.58-1.6 mg/L, Alkan (1998) Zn 0.81-1.24 mg/L
ve Cu 1.13-1.43 mg/L, Belge ve arkadaslar1 (1996) Zn 0.45+0.022 mg/L, Sagliyan ve
arkadaslar1 (2003) Zn 0.62-1.24 mg/L ve Cu 0.57-0.85 mg/L, Camas ve arkadaslari
(1997) Zn 0.25 +0.044 mg/L, Doganay (1996) Zn 1.84 mg/L ve Cu 1.09 mg/L, Egerton
ve Laing (1978) Zn 0.81-1.14 mg/L, Ghosal ve Mathur (1992) Zn 0.74-0.81 mg/L ve Cu
0.63-0.76 mg/L, Sahin ve arkadaslar1 (2001) Zn 1.03-1.09 mg/L ve Cu 0.75-0.78 mg/L,
Tiftik (1996) Zn 1.40 mg/L, Kelly (1974) Cu 0.7-1.3 mg/L, Nelson ve arkadaslari (1984)
Cu 0.84-1.0 mg/L, Kaneko (1980) Cu 0.58-1.6 mg/L olarak bildirmislerdir. Koyunlar i¢in
serum Ca ve P degerleri ise sirastyla 9.3-11.7 mg/dl ve 4.0-7.3 mg/dl olarak bildirilmistir
(As1, 1983; Bremmer, 1970; Cousins, 1989; Ersoy ve Baysu, 1986; Ozgen, 1970;
Simenson, 1980).

Piyetenli koyunlarin ortalama serum c¢inko diizeylerini Sagliyan ve arkadaslar
(2003), 0.47 mg/L, Alkan ve Yavru (2000), 0.68 mg/L, Belge ve arkadaslar1 (1996), 0.23
mg/L, Egerton ve Laing (1978), 0,93 mg/L olarak bulmuslardir. Arastiricilar (Ersoy ve
Baysu, 1986; Ghosal ve Mathur, 1992; Belge ve ark., 1996; Sagliyan ve ark., 2003;),
serum ¢inko diizeyinin 0.4 mg/L’nin altina diismesinin ¢inko yetmezligine bagl

semptomlarin goriilmesine neden olacagint vurgulamislardir. Serum bakir diizeyinin ise
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0.5 mg/L'nin altinda olmas1 bazi arastiricilar (Serpek, 1983; Doganay, 1996;) tarafindan

hipokuprozis sinir1 olarak belirtilmistir.

Mus ve yoresi saglikli koyunlarinda 1.52 mg/L olarak tespit edilen ortalama serum
¢inko diizeyi (Tablo 23), arastirmacilarin (Egerton ve Laing, 1978; Tiftik, 1996;
Doganay, 1996; Alkan, 1998; Sagliyan ve ark.,, 2003) bulgularina benzerlik
gostermektedir. Cinko i¢in tespit edilen bu ortalama sonu¢ Doganay' in bulgusundan
diistik, Tiftik' in bulgusuna yakin, Alkan, Sagliyan ve arkadaglari, Egerton ve Laing,
Camas ve arkadaslar ile Belge ve arkadaslarinin bulgularindan yiiksek bir degerde
¢ikmistir. Bu durumun hayvanlarin beslendigi mera ve otlaklarin bitki ortiisii ve toprak

yapisindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Mus ve yoresi piyetenli koyunlarinda ise 1.19 mg/L olarak tespit edilen ortalama
serum ¢inko diizeyi (Tablo 23), arastirmacilarin (Ersoy ve Baysu, 1986; Ghosal ve
Mathur, 1992; Belge ve ark., 1996; Sagliyan ve ark., 2003) noksanlik sinir1 olarak
belirttikleri 0.4 mg/L’nin {istiinde olmas1 Mus ve yoresi koyunlarinda sekunder ¢inko
yetmezliginden sz edilemeyecegini gostermektedir. Saglikli koyunlarin Zn ortalamasi
(1.52 mg/L) ile piyetenli koyunlarin Zn ortalamas: (1.19 mg/L) noksanlik sinirinin
tizerinde olmasina ragmen piyetenlilerde 6nemli bir diisiisiin oldugu gozlenmistir. Bu
sonug arastiricilarin (Egerton ve Laing, 1978; Izci, 1993; Izci ve ark., 1994; Whittington
ve ark., 1994; Grono-Thomas, 1997; Belge ve ark., 1996; Alkan ve Yavru, 2000; Sertkaya
ve Sindak, 2004) saglikli koyunlara gore piyetenli koyunlarin serum ¢inko diizeylerinin
daha diistik oldugu goriisleriyle benzerlik gostermektedir. Belge ve arkadaslart (1996),
hastaligin profilaksisinde ve sagaltiminda ¢inkonun goéz Oniinde bulundurulmasi
gerektigini ifade ederek, ¢inko yetmezliginin yara iyilesmesinde 6nemli rol oynayan
kollajenin sentezinde azalma ve kollajen liflerinin ¢apraz baglanmasinda anormalliklere
neden oldugunu saptamiglardir. Kollajenin polisakkarit ve mukoproteinlerle birleserek
giiclii bir yapr olusturdugunu bodylece yara dudaklari arasinda saglam bir baglanti

kurdugunu vurgulamiglardir.

Sunulan caligmada Ca ve P degerleri arasinda istatistiki agidan bir anlam
bulunamamistir. Ancak piyetenli koyunlarda Ca degerindeki azalma istatistiki olarak
tespit edilmistir (p<0.05). Calismada saglikli ve piyetenli koyunlarin serum Ca degerleri
sirastyla 9.89 + 0.96 mg/dl ile 9.67 + 0.42 mg/dl olarak birbirine yakin degerlerde
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bulunmustur. Piyetenli hayvanlarin serum Ca diizeyinde goriilen azalma Belge ve
arkadaslar1 (1996)’nin bulgulariyla benzerlik gostermektedir (9.47+0.57 mg/dl ve 8.96+
0.26 mg/dl). Ancak her iki diizeyde koyunlar i¢in bildirilen 9.3-11.7 mg/dl serum Ca
diizeyi sinirlart igerisinde kaldigindan herhangi bir noksanliktan s6z edilemeyecegi

degerlendirilmistir.

Mus ve yoresinde gerceklestirilen bu ¢alismada koyunlarin kan serumlarinda ¢inko
yetersizligi tespit edilmemistir. Ancak ¢inkonun oOzellikle yara iyilesmesinde, deri
biitlinliigiiniin saglanmasinda ve kollajen liflerinin saglam baglanmasinda ¢ok Oonemli
fonksiyonu bulunmaktadir. Bu sebeple topraklari, cayir-meralart ¢inkodan fakir ve
rasyonlarinda ¢inko ilavesi olmadan beslenen hayvanlarda ¢inko yetmezligine bagl
piyetene karst duyarlilik olusacagi ve hastalik goriilebileceginden sagaltim

seceneklerinden biri olarak yemlere ¢inko ilavesinin yararli olacagi kanisina varilmstir.

Hastaligin histopatolojisinde interdigital deride kotii kokulu, nekrotik-iilseratif
dermatitisin bulundugu, tirnaklarin ise deformasyona ugradigi saptanmistir (Sekil 26).
Bu tirnaklarin kesit yiiziinde tilserasyonlu bdlgenin gevresinde yangisal reaksiyonlarin
tirnagin derin katmanlaria dogru yayildigi, bu kisimlarda siddetli konjesyon (kizariklik)
ve kirmizimsi peltemsi eksudat birikiminden dolayr 6dem olustugu goriilmiistiir (Sekil
27). Mikroskobik incelemede de iilserasyon alani ve genis koagulasyon nekrozu,
nekrozun ¢evresinde mor renkte yogun lokosit ve bakteri proliferasyonlar: tespit
edilmistir (Sekil 28). Dolayisiyla tirnaklar arasindaki iilserasyonlarin piyeten hastaligi

sonucu sekillenen lezyonlar oldugu anlasilmistir.

Whittington (1995), piyetenin sagaltiminda antibiyotiklerin etkili olabilmesi i¢in
asgari 18 saat kadar terapoOtik diizeyde kalmasi gerektigini, bu nedenle uzun siireli

antibiyotiklerin hastaligin tedavisi amaciyla incelenmesi gerektigini ifade etmektedir.

Casey ve Martin (1988), penisilin—streptomisin kombinasyonunun intramiiskiiler
uygulanmasi ve %10’luk CuSOs soliisyonunun banyo seklinde uygulamasi ile ii¢ ay
icinde iyilesme elde edilebilecegini belirtmislerdir. Goniil ve ark. (2001), penisilin—
streptomisin kombinasyonunun parenteral ile %5°1ik bakir siilfat (CuSOj4) soliisyonunun

banyo seklinde uygulanmasiyla %92; Bruere ve West (1993) ise penisilin-streptomisin
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kombinasyonu ile birlikte %10’luk ZnSO4 banyosunda 5 dk. bekleterek yaptiklart
uygulamalarda %90 basarili olduklarini bildirmektedirler.

Yarsan (2013)’a gore veteriner hekimliginde kullanilan ilaglar terapdétik,
profilaktik ve metaflaktik amaglarla uygulanirlar. Gida degeri olan hayvanlarda veteriner
ilaclar1 ya da metabolitleri belirli miktarlarda birikirler. Bundan dolay1 veteriner
ilaclarinin asir1 kullanimi ve bunlardan kaynaklanabilecek risklere yonelik iilkeler
maksimum kalint1 limitleri ve tolerans diizeyleri belirlemislerdir. Tolerans diizeyini
asmayacak sekilde tiiketilen gidalarin insan sagligi i¢in bir risk teskil etmeyecegini
belirten Yarsan; hayvansal gidalardaki kalintilarin giderek artan global bir sorun
oldugunu ve hayvansal gidalarda veteriner ilag kalintilarindan kaynaklanabilecek riskler
konusunda yetistiricinin ve tiiketicinin bilin¢lendirilmesi ve bilgilendirilmesi gerektigini

vurgulamaktadir.

Bu sebeple piyeten hastaliginin tedavi siirecinde siite gecen antibiyotikler
kullanilirsa ilaca gore degismekle beraber 12-24 sagim boyunca siitiin insan gidasi olarak
kullanilmast miimkiin goriilmemektedir. Her bir hayvandan giinliik ortalama 1-1.5 It siit
alindig1 disiiniildiiglinde yetistirici acisindan toplamda ciddi miktarda siit kayb1 s6z
konusu olacaktir. Bu da ciddi bir gelir kaybina neden olmaktadir. Mus ve yoresinde
koyunlardan 4-5 ay siireyle siit alinabilmekte ve siit son derece kiymetli bir gelir kaynagi
durumundadir. Bu bilgiler 1s18inda ¢alismada olusturulan bir grupta yetistiricilerin
ozellikle siiti goniil rahathigiyla kullanmalar1 ve siitiin heba olmasindan kaynakli
zararlarmi minimize etmek icin, siite gegcmeyen Ceftiofur etken maddeli parenteral
antibiyotik kullanilmis ve daha hizli bir iyilesme elde edebilmek i¢in de yangi giderici bir

ajanla (fluniksin-meglumin) sagaltim desteklenmistir.

I. Grubun tedavi siirecinde Tablo 18'de goriilecegi lizere tek doz parenteral
antibiyotik + yangi giderici ile %70 basar1 ikinci doz uygulamada ise %90 basari

saglandig1 goriilmiistiir.

II. Grubun tedavi siirecinde Tablo 19'da goriilecegi gibi hayvanlara %10’ luk
CuSO04 (3-5 dk ayak banyosu 24 saat arayla tekrar, toplam dort uygulama) + Fluniksin-
meglumin (24 saat arayla iki uygulama) kombinasyonu uygulanarak 96 saatin sonunda

%60 basar1 elde edilmistir. Tablodaki 5. ve 9. siradaki hayvanlarda 24 saatin sonrasinda
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gecici  bir iyilesme gorilmistir ancak, Ill. Gruptakilerde boyle bir durum
gozlenmediginden, bu durumun II. Gruptaki hayvanlarda yangi giderici olarak kullanilan
Fluniksin-meglumin'in etkisiyle gegici bir rahatlamadan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
Ciinkii yangi gidericinin etkisi gegtikten sonra topallik tekrar goriilmeye baglamis ve tam

bir iyilesme olmadig1 gorilmistiir.

III. Grubun tedavi siirecinde Tablo 20'de goriilecegi gibi hayvanlara %10’ luk
CuS04 (3-5dk ayak banyosu 24 saat arayla tekrar, toplam dort uygulama) uygulanarak 96

saatin sonunda %20 basar1 elde edilmistir.

IV. Grubun hayvanlar1 ise Tablo 21'de goriilecegi gibi herhangi bir tedavi
uygulanmayip tamamen kendi haline birakilmis olup, 24 ve 48 saatin sonunda %30’unda
bir iyilesme hali gézlenirken 72 ve 96 saatin sonrasinda sadece %10’unda bir iyilesme
oldugu goriilmiistiir. Ozellikle 1., 3. ve 7. siradaki hayvanlarda 24 ve 48 saat sonrasinda
kaybolan topalligin daha sonraki kontrollerde tekrar devam ettigi gozlenmistir. Ik
zamanlardaki bu gecici iyilesme halinin hastaligin piyemi donemine denk gelmesinden

kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Gruplarin tedavi karsilastirmalart ile ilgili ve genel bir degerlendirme yapmak
gerekirse; Calismada %10’luk bakir siilfat (CuSOs) soliisyonunun banyo seklinde
uygulanmasinin harcanan emek, zaman ve masraflar goz Oniine alindiginda hastalig
tedavi etmede yeterli olmadigi, mutlaka antibiyotik bir ajanla tedavinin siirdiiriilmesi

gerektigi belirlenmistir.

Karsli ve Elma (2014)’da tek basina antiseptik olarak kullandiklari ¢inko siilfat
(ZnS0O4) ayak banyosu uygulamasinin tedavide yetersiz oldugunu fakat, paranteral
Spiramisin ve vitamin E uygulamasiyla birlikte ¢inko siilfat (ZnSOas) ayak banyosu

uygulamasinin tedavide daha etkili oldugunu belirtmislerdir.

Parenteral antibiyotik destekli yapilan sagaltimda, siite gegmeyen Ceftiofur'un,
yangi giderici bir ilagla beraber kullanildiginda basar1 yiizdesinin (%90) yiiksek olmasi,
1-2 uygulama ile hastalig1 kisa siirede tedavi etme yetkinligi ve yetistiriciler tarafindan
rahatlikla temini ve uygulanabilmesi yonleriyle piyetenin tedavisinde yetistiricilere

birgok yonden fayda saglayacagi kanaati olusmustur. Antibiyotik destekli sagaltimin
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basar1 yiizdesi belirtilen literatiir verileriyle de uygunluk gostermektedir (Casey ve
Martin, 1988; Bruere ve West, 1993; Whittington, 1995; Goniil ve ark., 2001). Bununla
beraber %10°luk bakir siilfat (CuSOs) soliisyonunun banyo seklinde uygulanmasinin

hastaliktan korunmada onleyici bir tedbir olarak degerlendirilebilecegi diisiiniilmektedir.

V. grubun 230 koyununa ise hastaliktan korunmak amaciyla Bacteroides
nodosus’un 10 susunu i¢eren yagli adjuvanl sivi as1 (Footvax) uygulanmistir. Asilanan
koyunlardan Tepe koyiindeki isletmenin 120 bas koyunundan sadece iki adet kogta rapel
uygulamadan uzun bir siire sonra 3-4 giin stiren hafif bir topallik goriilmiis, bunun diginda
y1l boyunca 230 bas hayvanin tamaminda herhangi bir piyeten belirtisi goriilmemistir.
Lewis ve arkadaglar1 (1989) 223 koyunda yapmis olduklar1 as1 uygulamasinin ilk yilinda
piyetenin insidansin1 %61, ikinci yilda ise %45 oraninda diistirdiiklerini ve enfeksiyona
maruz kalan koyunlarda ise asilamanin re-enfeksiyonlar1 %92 oraninda diisiirdiiglinii
belirtmislerdir. Glenn ve arkadaslar1 (1985) %83, Bulgin ve arkadaslar1 (1986) ise %69

gibi oranlarda asinin piyetenin insidansini diistirdiigiinden bahsetmektedirler.

Asidan elde edilen sonuglarin; asilama araligi, yas, irk, asi susu, ayak bakimi ve
tirnaklarin kesilmesi ile ayak banyosu yapilmasi gibi bircok etkenden dolay1 degiskenlik
gosterdigi (Glenn ve ark., 1985; Bulgin ve ark., 1986; Lewis ve ark., 1989) belirtilmekte
olup, bu ¢aligmada kullanilan as1 sadece Bakteroides nodosus’a karsi etkili oldugundan
iki kogta tam etki etmemesi Fusobacterium necrophorum veya bélgesel bir sustan
kaynakli oldugunu diisiindiirmektedir. Avki ve arkadaslarinin (2004) da belirttigi gibi as1
uygulamasindan elde edilen basarinin, aginin bolgesel suslardan hazirlanmasiyla daha da
artacagi disiiniilmekle beraber, hastaliktan korunmada asinin degerlendirilmesi gerektigi
ancak tiim hayvanlarda yilda 2-3 defa uygulamanin yiiksek maliyeti nedeniyle tercih
edilemeyecegi diisiiniilmektedir. Bu konuda Lewis ve arkadaglarinin (1989) sadece
enfekte koyunlarda as1 uygulamasimin hem tedavi edici hem de re-enfeksiyonlara karsi
korumada %92 oraninda basari elde etmeleri daha etkili ve daha diigiik maliyetli oldugu

icin degerlendirilmesi gerektigi kanaati olusmustur.

Sonu¢ olarak; Mus ve yoresi koyunlarinda yapilan bu calismada piyeten
hastaliginin %9.14’liik bir oranda ilkbaharda ve sonbaharda siiriilerde bulundugu ve
bunun et, siit, yapagi gibi verim kayiplarinin yan1 sira, hastaligin tedavisi i¢in veteriner

hekim ve ilag masraflariyla beraber yetistiriciye ciddi bir kiilfet olusturdugu goriilmiistiir.
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Hastaliktan korunmada as1 uygulamasindan son derece olumlu sonuglar alinmis olup,
asinin tim hayvanlara senede 2-3 defa uygulanmasinin yetistirici agisindan yiiksek
maliyetli olmasindan dolay1 pek tercih edilmeyecegi fakat, aginin tedavi edici ve re-
enfeksiyonlara kars1 koruyucu etkisi dolayisiyla piyetenli hayvanlarda kullanilabilecegi
diistiniilmekle beraber as1 {cretinin devletce yada farkli proje kaynaklarindan
karsilanmasi halinde bolgede hastaligin eradikasyonunda rahatlikla uygulanabilir bir

yontem olacag1 degerlendirilmektedir.

Hastaligin tedavisinde 0Ozellikle siite ge¢gmeyen parenteral antibiyotiklerin
kullanilmas1 gida giivenligi, gida hijyeni, insan sagligi ve hayvan sagligi bakimmdan
biiyiilk 6nem arz etmektedir. Bu amagla ¢aligmada kullanilan Ceftiofur etken maddeli
preparat ile yangi giderici Fluniksin-meglumin’in basari yiizdesinin yiiksek olmasi,
sadece hasta hayvanlarda uygulanmasi, daha az emek-zaman-masraf gerektirmesi, tedarik
ve uygulamasimin kolay ve pratik olmasi gibi nedenlerle yetistiriciler tarafindan arazi

sartlarinda, otlakta ve merada rahatlikla uygulayabilecekleri degerlendirilmektedir.

82



KAYNAKLAR

Abbott KA, Lewis CJ. Current approaches to the management of ovine footrot. Vet J
2005;169: 28-41

Aguiar GMN, Simoes SVD, Silva TR, Assis ACO, Medeiros JMA, Garino JRF. Riet-
Correa F. Footrot and Other Foot Diseases of Goat and Sheep in the Semiarid Region of
Northeastern Brazil. Pesqui Vet Bras. 2011; 31(10): 879-84.

Alkan F. Konya Bolgesindeki Koyunlarda Goriilen Piyeten’in Etiyolojisinde Cinko ve
Bakirin Rolii [Doktora Tezi]. Konya: Selguk Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitiisii,
1998

Alkan F, Yavru N. The role of copper and zinc in the etiology of foot rot of sheep in
Konya region of Turkey. Isr J Vet Med. 2000; 56(1): 48-52.

Altintag A. Fidanct UR. Evcil hayvanlarda ve insanda kanin biyokimyasal normal
degerleri. Ankara Univ Vet Fak Derg. 1993;40(2): 173-86.

Altug M.E. Ayak Hastaliklari. Yarsan E, editor. Koyun ve Ke¢i Hekimligi. Ankara:
Giines Tip Yayinevleri; 2017

Anteplioglu H, Samsar E, Akin F, Giizel N. Sigirlarin Ayak Hastaliklar1. Ankara: A.U.
Basimevi; 1992,

Ast T. Elazig yoresinde koyun ve sigirlarda normal ve hastalikli durumlarda kan

serumunda Cu, Ca, Mg ve anorganik P degerleri lizerinde arastirmalar. Doga Bilim Derg.
1983; 7: 219-31.

Avki S, Temizsoylu D, Yigitarslan K. Burdur yoresi koyunlarinda ayak hastaliklarinin
dagilimi ve gevresel faktorler yoniinden degerlendirilmesi. Vet Cer Derg. 2004;10(1-2),
5-12

Aytug C. N, Alagam E, Ozko¢ U, Yal¢in B. C, Tiirker H, Gékhan H. Koyun Keci
Hastaliklar1 ve yetistirciligi. Tiim Veteriner Hayvancilik Hizmetleri Yayimi; No: 2
Teknografik matbaasi; 1990.

Bagley CV. Sheep lameness in “The Merck Veterinary Manuel.” Edith by susan E. Asello
8th edition, pp. National Publishing inc. Philadelphia 1998; 850-55

Belge A, Bakir B, Bildik A, Yur F. Piyetende kan kalsiyum, Fosfor ve Cinko diizeyleri
lizerine bir arastirma. YYU Vet Cer Derg. 1996; 2 (1), 11-5

Berg JN. The importance of specific bacterialspecies in foot conditions of cattle, the
second symposium on "Bovine Digital Diseases" September 25-28" Skara; 1978.

Bremmer I. Zinc Copper and Manganase in The Alimentary Tract of Sheep. Br. J. Nutr;
1970; 24: 769-83.

83



Brief R.D. Natural Footrot Control Through Breeding Sheep with Resistance, New
Zealand. [Internet]. 2001 [Erisim Tarihi 15 Ekim 2001]. Erisim adresi:
www.breeflambnz.com

Boundy T. Foot rot and foot conditions In "Diseases of Sheep” Ed. by WB Martin, 1983;
98-103, Blackwell Scinentific Puplications, London

Broad T.R, Clark R. G, Johnstone. Zinc supplementation and ovine foot health, 1995
New Zealand Veterinary Journal, 1995; 43:165-66.

Browning M. L. Foot Rot and Foot Scald in Goats & Sheep Alabama A&M University,
[Internet].2007 [Erisim Tarihi 05 Mayis 2007]. Erisim adresi: www.aces.edu/urban. 2007

Bruere A. N, West D. M. Foot diseases and lameness in the sheep: Healt disease and
production. Found. Vet Cont Ed. Palmerston North.1993; 224-30

Bulgin M. S, Lincoln S.D, Lane V. M, Matlock M. Comparison of treatment methods for
the control of contagious ovine foot rot, JAVMA, 1986; 189 (2): 194-6

Bulgin M. S, Lincoln S. D, Parker C. F, South P. J, Dahmen J.J, Lane V. M. Genetic-
associated resistance to foot rot in selected Targhee sheep. JAVMA.1988: 512-5.

Bulut S. Elaz1g ve Yoresi Koyun ve Kegilerde goriilen piyetenin etiyoloji, klinik seyir,
epidemiyolojisi ile sagitimlarinin karsilastirilmali arastirmasi, [Doktora Tezi] Elazig:
Firat Univ Sag Bil Enst. 1982.

Candas A, Gorgiil OS. Koyun ve kegilerde enzootik panarisyum, “Ayak Hastaliklari ve
Ortopedi” Atatiirk Univ Vet Fak Yayinlari, Ders Notlari, Ankara. 1983; 64-6

Canpolat I, Bulut S. Elazi§ ve ¢evresinde sifirlarda goriilen ayak hastaliklarinin insidansi
izerine gozlemler. Firat Univ Sag Bil Dergisi, 2003; 17(3):155-60

Casey RH, Martin PA. Effect of footroting of sheep affected with footrot on response to
zinc sulphate/sodium lauryl sulphate foot bathingtreatment. Aust Vet Journal. 1988;
65(5): 258-9

Cousins R.J. Theoritical and Practical Aspects of Zinc uptake and Absorption. Adv Exp
Med Biol; 1989; 249 (3).

Caliglar T, Kahvecioglu O, Mutus R. Veteriner Topografik Anatomi, Yaym No:22,
Medisan yayimevi, Ankara. 1996

Camas H, Bildik A, Giilser F. Toprak, bitki ve koyunlarin kaninda ¢inko miktalarinin
arastirilmasi [Bildiri]. Ulusal Cinko Kongresi; 12-16 Mayis 1997; Eskisehir, Tiirkiye.

Demertzis PN. Zinc deficiency as a cause of foot diseases in ruminants, the second
symposium on “Bovine Digital Disease" 25-28™ September. Sakara, Sweden. 1978

Demertzis PN. Foot-rot: Facts and fiction, Thirt international symposium on "Disorders
of Ruminant Digit" 1-5 ™ October, Viana, Austria.1980

84


http://www.aces.edu/urban

Demirkan I, Carter, S.D, Winstanley, C, Bruce K.D, Mcnair, N.M, Woodside, M, Hart,
C.A. Isolation Characterisation of a Novel Spirochaete from Severe Virulent Ovine
Footrot. Journal of Medial Mlcrobiology, 2001; 50: 1061-8.

Denizhan V. Ozalp Ilgesi ve Koylerinde Sigir, Koyun ve Keci Ayak Hastaliklarinm
Insidansi, Sagaltimi ve Ekonomik Y&nden Degerlendirilmesi [ Yiiksek Lisans Tezi]. Van:
Yiiziincii Y1l Universitesi; 2001

Duran SP, Valera RC, Manzano JV and Machota SV. Isolation and identification of
anaerobic bacteria from ovine foot rot in Spain, Research in Veterinary Science.1990;
49.245-7.

Dursun N. Veteriner Anatomi II. 2 bs, Yayin No 12, Medisan yayinevi, Ankara 1995

Dursun N. Veteriner Anatomi Hareket Sistemi 1. Bs yaym No: 73 Medisan yayin evi,
Ankara. 1992

Dursun N. Veteriner anatomi 1. Medisan yayin evi 9.Baski, Ankara. 2005a; 28-35, 66-
73.

Dursun N. Veteriner Topografik Anatomi. Medisan yayin evi 3.Baski, Ankara. 2005b;
129-181.

Dursun N. Veteriner anatomi 2. Medisan yayin evi 9.Baski, Ankara. 2005c; 259-81
Dursun N. Veteriner anatomi 3. Medisan yayin evi 4.Baski, Ankara. 2005d; 199-204

Dursun N. Veteriner Anatomi 1. Medisan yayn serisi, Ankara Univ. Vet. Fak. Ankara.
2007

Doganay S. Izmir bdlgesi koyunlarinda kan serum bakir (Cu), demir (Fe), total demir
baglama kapasitesi (TDBK) ve ¢inko (Zn) diizeylerinin aragtirilmasi [ Doktora Tezi]. S.U
Sag Bil Enst. 1996, Konya

Egerton J. R, Laing E. A. Bacterial infections in the aetiology of foot disease of ruminants
the second symposium on “Bovine Digital Disease" 25-28" September. Sakara, Sweden.
1978

Egerton J. R, Laing E. A. Comparison of bacteroides nodosus infection in sheep and
cattle, Fourth international symposium on "Disorders of Ruminant Digit" 7-10 " October,
Paris/Maisons-Alfort.1982

Emery D. L, Stewart D. J, Clark B. L. The comperative susceptibility of five breeds of
sheep to footrot. Aust Vet Journal, 1984; 61 (3): 85-8.

Ersoy E, Baysu N. Biyokimya. A.U Vet Fak Yay. No:408; 1986; Ankara Universitesi
Basimevi. Ankara.

85



Foddai A, Kaler J, Green LE, Mason SA. Evaluating observer agreement of scoring
systems for foot integrity and footrot lesions in sheep. BMC Veterinary Research. 2012;
65;1-8.

Getty R. The Anatomy of the Domestic Animals, 5 th Ed. WB Saunders Comp,
Philadelphia. 1975

Ghosal A.K, Mathur G. N. Zinc copper and iron contents of blood serum of cattle-sheep
in semi-arid tract of rajasthan. Indian J Anim Sci. 1992; 62(5):441-2.

Glenn J, Carpenter T. E, Hird D. W. A field trial to assess the therapeutic and prophylactic
effect of a footrot vaccine in sheep. J Am Vet Med Assoc. 1985; 187: 1009

Glynn T. Bening footrot an epidemiological investigation into the occurence effects on
production response to treatment and influence of environmental factors, Aust Vet J,
1993; 70 (1): 7-12.

Goniil R, Or M.E, Dodurka H. T. Koyunlarda piyeten hastaliginin saha kosullarinda

penisilin+streptomisin kombinasyonu ve /veya bakir siilfat ayak banyosu ile tedavisi. Ist
Univ Vet Fak Derg. 2001; 27 (1): 171-7.

Grono-Thomas R. Viriilant footrot in sheep. Vet Rec. 1997; 141(1): 267

Gurung RB, Dhungoyel OP, Tshering P, Egerton JR. The use an autogenous D. nodosus
vaccine to eliminate clinical sign of VFR in a sheep flock in Bhuton. Vet J. 2006, 172(2):
356-63

Heitz F. Control on Footrot in Sheep, Fourth international symposium on "Disorders of
Ruminant Digit" 7-10 ™" October 1982; Paris/Maisons-Alfort.

Hinton DG. Eradication of actively spreading ovine footrot, Aust Vet J, 1991; 68(8): 283-
4

In M. Afyon Bolgesi Koyunlarinda Ayak Hastaliklart Prevelansinin Arastirilmast,
[Yiiksek Lisans Tezi]. Tez n0:2014-002, Afyon Kocatepe Universitesi, Afyon 2014

Izci C. Koyunlarin énemli bir ayak hastaligi; Piyeten. Hasad.1993; 94, 26-8

Izci C, Kog Y, Avki S, Kul M. Konya bdlgesi koyunlarinda goriilen extremite ve ayak
hastaliklarinin klinik ve radyolojik olarak degerlendirilmesi. Vet Bil Derg 1994; 10 (1-
2), 16-21

Izci C. Sigir ayak hastaliklar1. SU Veteriner Fakiiltesi Konya.1989.

Kaler J, Wani S.A, Hussain I, Beg S.A, Makhdoomi M, Kabli Z.A, Green L.E. A. Clinical
trial comparing parenteral oxytetrcyline and enrofloxacin on time to recovery in sheep
lame with acute chronic footrot in kashmir, india. BMC Vet Research.2012;12:1-8.

Kaneko J.J. Clinical Biochemistry of Domestic Animals. 3. Ed. Academic Press.1980;
London.

86



Karsli B, Elma E. Koyunlarda Piyeten Hastalifinda Farkli Tedavi Yontemlerinin
Etkinliginin Degerlendirilmesi [Bildiri]. 14. Ulusal Veteriner Cerrahi Kongresi; 23-6
Ekim 2014; Antalya, Tiirkiye.

Kelly W.R. Veterinary Clinical Diagnosis. Second edition. 1974; Bailliere Tindall.
London.

Kog¢ B. Piyeten (footrot). Ankara Bolgesi Veteriner Hekimler Odas1 Yaylari. 1996; 5:
45-6.

Lewis R. D, Meyer H. H, Gradin J. L, Smith A. W. Effectiveness of Vaccination in
Controlling Ovine Footrot. Oregon State University, Corvallis 97331. J. Animal Sci.
1989; 67: 1160-6

Marshall DJ, Walker RI, Coveny RE. Protevtion aganist ovine footrot using tropical
preparation of zinc sulphate, Aust Vet J, 1991; 68 (5): 186-7

May N. D. S. The Anatomy of the Sheep 2th ed. University of Queensland Press.
Barisbane, Australia. 1964

Nadas UG, Giiven S. Marmara ve Trakya Bélgesinde koyunlarda piyeten ve sigirlarda
taban clirtigii vakalarmin etiyolojik ve epidemiyolojik durumunun incelenmesi, Pendik
Vet Bak Ser Enst Derg, 1978; 10-2: 5-9

Nelson D.R, Wolff W.A, Blodgett D.J, Luecke B., Ely R.W, Zachary J.F. Zinc deficiency
in sheep and goats: Tree field cases. JAVMA. 1984; 184(12): 1480-5.

Nomina. International committee on Veterinary Gross Anatomical Nomenclature
Nomina Anatomica Veterinaria, 4 th ed, Ithaca, Newyork. 1992

Ozcan S. Afyonkarahisar ve yoresinde sigir ayak hastaliklarinin Prevelansi [Yiiksek
Lisans Tezi]. Afyon Kocatepe Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitiisii. 2007

Ozgen H. Hayvan Beslemede Organik ve Anorganik Besin Maddeleri ve Vitaminler;
Ankara Univesitesi Vet. Fak. Yay. No:260; 1970; Ankara Universitesi Basimevi, Ankara

Parajuli B, Goddard PJA. Comparison of the efficacy of footbaths containing formalin or
zinc sulphate in treating ovine footrot under field conditions. Br Vet J, 1989; 145, 467-72

Saglam M. Ayak Hastaliklar1 ve Nal Teknigi, AU Vet. Fak. Ac¢ik Ders Notlari,
[Internet].2017 [Erisim Tarihi 02 Aralik  2017]. Erisim adresi:
https://acikders.ankara.edu.tr/pluginfile.php/11638/mod_resource/content/0/13.pdf

Sagliyan A, Giliney C, Koparir M. Elazig bolgesinde koyunlarda goriilen Piyeten’in
etiyolojisinde ¢inko ve bakirmn rolii. Vet Cer Derg, 2003; 9 (1-2): 11-6

Sagliyan A. Elazig bolgesi koyunlarinda goriilen ayak hastaliklarinin klinik olarak
degerlendirilmesi. FU Saglik Bilimleri Dergisi, 2003; 17 (1): 39-44,

87



Salman MD, Dargatz DA, Kimberling CV, Ellis R P. An economic evaluation of various
treatments for contagious footrot in sheep, using decision analyses. JAVMA, 1988; 193,
2:195-204

Samsar E, Akin F ve Anteplioglu H. Klinik Tan1 Yontemleri ve Genel Cerrahi, 6. Baski
Yayin No:3, Veteriner Hekimlik Serisi:3 Tamer Matbaacilik, Ankara. 1996

Schummer A, Wilkens H, Vollmerhaus B, Habermehl KH. The Circulatory System, the
Skin, and the Cutaneous Organs of the Domestic Mammals in “The Anatomy of the
Domestic Animals” Vol 3, Verlag Paul Parey, Berlin 1981

Seaman J, Evers, M. Footrot in sheep and goats [Internet] 2006 [Erisim Tarihi 02 Aralik
2006] Erisim adresi: www.dpi.nsw.gov.au

Sertkaya H, Sindak N. Sanlwrfa’nin Birecik Ilgesi ve kdylerinde koyun piyeteninin
insidans1 ve iki ayri ilag kombinasyonu ile sagitimi. Vet Cer Derg. 2004; 10 (1-2): 48—
54

Shahzad F. Anatomy of Hoof [Internet].2017 [Erisim Tarihi 02 Aralik 2017]. Erisim
adresi: http:// www.slideshare.net/faisalssoomro9/anatomy-of-hoof

Simenson M.G. Calcium, Phosphorus and Magnesium Metabolism. In; Clinical
Biochemistry of Domestic Animals. 3rd ed; Kaneko JJ, Academic Press. Inc.1980

Sonmez R. Tiirkiye koyunculuguna verilecek yon. Hasad 1992; 8(87): 5-7

Spurgeon T, Thomas M, Kainer R. Spurgeon's color atlas of large animal anatomy: the
essentials. John Wiley & Sons, 1999.

Sahin T, Cimtay I, Aksoy G. Pikali ve saglikli kuzularin bazi biyokimyasal parametreleri
tizerine aragtirmalar. Tiirk J Vet Anim Sci. 2001; 25(4): 603-6.

Tiftik A.M. Klinik Biyokimya. Mimoza Yayinlart. 1996; Damla Matbaacilik. Konya.

Tulasne JJ and Beguin JC. Ovine footrot; General Report, fourth International symposium
on "Disorders of Ruminants Digit" 1982; 7-10th October, Paris/Maisons-Alford

Ugurlu S. Koyunlarda sinus interdigitalislerin 151k mikroskobik yapisi {izerine
incelemeler. IU Veteriner Fakiiltesi Dergisi. 1991; 17 (1): 1-7

Weaver AD. Influenceof feeding on the health of the bovine foot the second symposium
on "Bovine Digital Diseases" 1978; 25-28th September, Skara, Sweden.

Whittier WD, Umberger SH. Control, treatment and elimination of footrot from sheep.
Virginia Cooperative Extension Service.1997; 410-28

Whittier WD, Umberger, S. Control, treatment, and elimination of foot rot from sheep.
Virginia Cooperative Extension Service.2009: 410-28.

88



Whittington RJ. Obsencations on the indirect transmission of VFR in sheep yards and its
spread in sheep on unimproved pasture. Aust Vet Journal. 1995; 4; 72: 132-4

Whittington RJ, Saunders VF, Moser EK. Antigens for serologial diagnos of ovine
footrot. Veterinary Mikrobiology 1994;54:255-74

Winter A. Differential diagnosis of lameness in sheep. Faculty of Veterinary Science.
University of Liverpool. 14th International Symposium and 6th Conference on Lameness
in Ruminants. Uruguay 8-11 November. 2006

Winter AC. Lameness in sheep: 1. Disease facts, 2. Diagnosis 3. Treatment,
www.dpi.vic.gov.au/agriculture. 2009.

Winter, A.C. Lameness in Sheep. Crowood Press, Marlborough, UK. 2004.
Yarsan E. Uluslararasi 2. Helal ve Saglikli Gida Kongresi, [Kongre] Konya; 2013.

Yavru, N, Ozkan, K, Elma, E. Ayak hastaliklar1 ve ortopedi. SU Veteriner Fakiiltesi.
Ankara: Basim Ofset Matbaasi; 1989

Yavru, N, Ozkan, K, Elma, E. “Ayak Hastaliklar1 ve Ortopedi” SU Veteriner Fakiiltesi
Yayinlar1. 188-190, Ankara: Basim Ofset Matbaasi; 1990.

Yiicel R ve Ozsoy S. Evcil Hayvanlarda Ayak Hastaliklar1. Teknik Yaymevi. Ist. 1999.

89


http://www.dpi.vic.gov.au/agriculture
http://www.helalvesaglikli.org/tr/icerik-goster/35
http://www.helalvesaglikli.org/tr/icerik-goster/35

OZGECMIS

1979 yilinda Mus'ta dogdu ilk ve ortaokulu Mus'ta okudu. Mus Anadolu
Lisesi’nin orta kismindan mezun olduktan sonra 1994-1998 yillar1 arasinda Malatya
Ziraat Meslek Lisesi'nde lise egitimini tamamladi. 1998 yilinda Van Yiiziinci Yil
Universitesi (YYU) Veteriner Fakiiltesi’ni kazandi. 2000 yilinda Van Il Kontrol
Laboratuvart Midiirliigii’nde Ziraat Teknisyeni olarak goreve basladi. 2003 yilinda
Veteriner Fakiiltesini birincilikle bitirdi. 2004-2006 yillarinda Van Ercis ilce Tarim
Miidiirliigii’nde Veteriner Hekim olarak gorev yapti. 2006 yilinda Mus'a tayin oldu. 2006-
2013 yillar1 arasinda Mus i1 Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii’nde Gida ve Yem
Sube Miidiirligii ile Hayvan Saghigi ve Yetistiriciligi Sube Miidiirliigii'nde Veteriner
Hekim olarak goérev yapti. Her iki sube midirliigiinde de vekaleten sube miidirliigi
gorevlerinde bulundu. 2013 yilinda Van Gida Tarim ve Hayvancilik {1 Miidiirliigii'ne Il
Miidiir Yardimeisi olarak atand:. Ug yila yakin Van'da gérev yaptiktan sonra 2015 yilinda
tekrar Mus 11 Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii’ne geldi. Halen Mus’ta il Miidiir
Yardimecist olarak gorev yapmaktadir. ingilizce ve Almanca bilen YILDIZ evli ve iic

¢ocuk babasidir
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