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OZET

Eglenti N, Koksidiyozisle dogal enfekte buzagilarda immiinglobulin (IgA, IgE, IgG, IgM)
konsantrasyonlarinin degerlendirilmesi. Van Yiiziincii Y11 Universitesi Saghk Bilimleri Enstitiisii,
Veteriner I¢ Hastahklar1 Ana Bilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi, Van, 2019. Bu c¢alismada
koksidiyozisle dogal enfekte olan buzagilarin IgA, IgE, IgG, IgM diizeylerinin belirlenmesi ve
enfeksiyona yakalanma ile buzagi imminitesi arasindaki iligkinin ortaya konmasi amaglandi. Caligmanin
materyalini; Van Yiiziincii Y1l Universitesi Veteriner Fakiiltesi Klinigi’ne gelen ishal veya kanli ishal
bulgularma sahip buzagilardan alinan diski 6rneklerinin natif muayene yontemi ile Eimeria spp ookisti
tespit edilen ve yaslar1 21- 44 giinliik olan 20 koksidiyozisli ve 10 saglikli olmak tizere toplam 30 buzagi
olusturdu. Hematolojik ve biyokimyasal parametrelerin analizi i¢in ttiim buzagilardan V. jugularis’ den
tedavi dncesi kan drnekleri alindi. Istatistiksel analizde; koksidiyozisli buzagilarin kontrol grubuna gore
hematolojik parametrelerden WBC, Hct, Mon, MCV (p<0.05) ve Neu (%) (p<0.01) diizeylerinde
istatistiksel olarak anlamli bir artis saptanirken, Lym ve MCHC (p<0.05) seviyelerinde diisiis tespit
edildi. Koksidiyozisli buzagilarin ire ve kreatinin (p<0.05) diizeyleri kontrol grubuna gére anlamli
diizeyde yiiksek tespit edildi. Koksidiyozisli buzagilarin IgA, IgE, IgG ve IgM konsantrasyon diizeyleri
kontrol grubuna gore 6nemli diizeyde diisiik bulundu (p<0.001). Sonug olarak; koksidiyozisli buzagilarin
enfeksiyona yakalanma riski ile buzagmm immiinitesi arasinda bir iliski oldugu ortaya konuldu.
Yenidogan buzagilarin koksidiyozis enfeksiyonuna yakalanmamasi igin pasif transfer yetmezlik
diizeyinin belirlenmesi ve yetmezlik goriilen buzagilarin oral immunoglobulinlerle desteklenmesinin
koksidiyal enfeksiyonlara yakalanma riskini azaltacagi kanisina varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Buzagi, immiinoglobulin, Koksidiyozis.



ABSTRACT

Eglenti N, Investigation of immunoglobulin (IgE, IgA, 1gG, 1gM) concentrations in calves naturally
infected with coccidiosis. Van Yuzuncu Yil University, Institute of Health Sciences, Department of
Veterinary Internal Medicine, Master Thesis, Van, 2019. The aim of this study was to determine IgA,
IgE, 1gG, IgM levels of calves naturally infected with coccidiosis and to determine the relationship
between infection and calf immunity. The material of this study consisted of 30 calves (21-44 days old)
which were brought to clinics of Van Yuzuncu Yil University, Faculty of Veterinary Medicine, of which
20 calves that were diagnosed as coccidiosis by detecting Eimeria spp. oocysts according to native faecal
examination and 10 healthy calves as control group. For hematological and biochemical analysis, blood
samples were taken from all animals from the v. jugularis before treatment. According to statistical
analyses; there was a statistically significant increase in hematological parameters such as WBC, Hct,
Mon, MCV (p<0.05) and Neu (%) (p<0.01) levels, whereas there was a statistical decrease in Lym and
MCHC (p<0.05) levels. Besides, there was a significant increase in urea and creatinine (p<0.05) levels of
calves with coccidiosis compared to control group. IgA, IgE, 1gG and IgM concentrations of calves with
coccidiosis were significantly lower than the control group (p<0.001). As a result; there was a
relationship between calf immunity and the risk of infection of calves with coccidiosis. It was concluded
that determining passive transfer failure levels and oral immunoglobulin supplementation to calves with
passive transfer failure would reduce the risk of coccidiosis in newborn calves.

Key Words: Calf, Coccidiosis, Immunoglobulin.
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1. GIRIS

Koksidiyozis; Eimeria tiirlerinin sebep oldugu, basta kanatli hayvanlar olmak
iizere sigir, koyun, kegi, domuz ve tavsanlarda gériilen dnemli bir hastaliktir. Ozellikle
buzagi ve danalarda siddetli olarak seyreden hastalik 6liimlere yol agmasi nedeniyle
biiyiilk 6nemli kayiplara neden olmaktadir. Buzagilarda 6zellikle Eimeria bovis ve
Eimeria zuernii tiirleri hastaliga yol acar ve klinik koksidiyozis olgular1 0-4 aylik

yastaki hayvanlarda daha ¢ok goriilmektedir.

Hastalik etkeninin viicuda girisiyle birlikte bagisiklik sistemi devreye girer ve
viicutta birtakim degisiklikler meydana gelir. Bu degisiklikler ile birlikte organizmanin
kendine yabanci olarak gordiigii bu hastalik etkenlerini nétralize etme veya ortadan
kaldirma islevleri baslar. Immiinoglobulinler bagisiklik sisteminin bu gérevleri yerine
getirmesinde gorev alan Onemli molekiillerdir. Hastalik etkenleriyle birlesebilme
Ozelligine sahip bu molekiiller giinlimiizde bir¢cok hastaligin tanisinin konulmasinda

onemli rol oynarlar.

Bu calismada; koksidiyozis hastaliginda immiinoglobulin diizeylerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Veteriner hekimlikte yaygm olarak goriilen ve onemli
ckonomik kayiplara yol agan buzagi koksidiyozis enfeksiyonunda immiinoglobulinlerin

oneminin ortaya koyulmasi 6ngorilmiistiir.



2. GENEL BILGILER

Koksidiyozis, basta kiimes hayvanlar1 olmak tizere sigir, koyun, ke¢i (Aydin ve
Aslan, 2012), domuz ve tavsanlari etkileyen nemli bir hastaliktir (Baydar ve Oziibek,
2012; Sultana ve ark., 2014). Bunun yanisira koksidiyozis kopek, kedi ve atlarda daha
az teshis edilse de klinik olarak bu hayvanlarda da hastalik gériilebilmektedir. Ozellikle
buzagilarda ve danalarda siddetli seyretmektedir (Mundt ve ark., 2005; Baydar ve
Oziibek, 2012).

Koksidiyozis, enteritisle karakterize, bulasici, akut ya da kronik seyirli
protozoer bir hastalik olup (Aydmn ve Aslan, 2012) 6zellikle damizlik hayvan
ciftliklerinde ve buzagi yetistiriciliginde zayif performans, baska hastaliklara duyarlilik
ve Olimlere yol agarak onemli ekonomik kayiplara neden olmaktadir (Kaya, 2004;
Mundt ve ark., 2005; Baydar ve Oziibek, 2012). Hastalik hayvanlarda anemi, zayiflik,
gelisme geriligi ve verim azalmasina neden olmaktadir (Mundt ve ark., 2005; Cigek ve
ark., 2007; Radostits ve ark., 2007; Baydar ve Oziibek, 2012).

Koksidiyozis enfeksiyonu, yilin her mevsiminde goriilmekle beraber daha gok
kis aylar1 ve ilkbahar baglarinda ortaya ¢cikmakta ve 6zellikle 6 ayliga kadar olan geng
danalarda siddetli hastalik tablosuna neden olmaktadr (Bangoura ve ark., 2007
Radostits ve ark., 2007; Tufan ve Cam, 2009; Baydar ve Oziibek, 2012). Bunun
yanisira dogumdan sonra ve iki haftaliktan itibaren koksidiyozis vakalarinin siklikla
goriildigi bildirilmektedir (Arslan ve ark., 2012). Hastalik etkenleri zaman zaman
insanlarda da goriilebilmektedir (Kaya, 2004). Nitekim yapilan arastirmalarda
Eimeriidae ailesine ait Isospora cinsinin insanlarda tespit edildigi rapor edilmistir
(Sloper ve ark., 1982).

Diinyada yapilan ¢aligmalar sonucunda sigir koksidiyozis etkeni olarak 17
Eimeria ve 2 Isospora tiirliniin bulundugu bildirilmistir (Bozdag, 2018; Cigek ve ark.,
2007; Baydar ve Oziibek, 2012) Eimeria bovis (E. Bovis) ve Eimeria zuernii (E.
zuernii) sigirlarda hastaliga neden olan en patojen tiirlerdir (Cigek ve ark., 2007;
Baydar ve Oziibek, 2012). Ulkemizde ise 11 Eimeria ve 1 Isospora tiiriiniin sigir

koksidiyozisine neden oldugu bildirilmistir (Bozdag, 2018).



Hastaliga neden olan Eimeria etkenleri bagirsak epitel hiicrelerinde merogonik
cogalir. Patolojik olarak bagirsak epitel hiicrelerinin yikimi, villus kaybi, emilimin
bozulmasi, enterit, dehidrasyon ve ishal sekillenmesine yol agar (Levine, 1985; Arslan
ve ark., 2015).

Hastaligin ¢ikisinda hayvanlarin immun sisteminin zayiflamasina yol agan
sekonder hastaliklar, siitten kesilme, yem degisikligi, transport, kirkim, silaj gibi fazla
sulu yemler, bakim, besleme, hava degisimi, kalabalik ahirlar ve ahir hijyeninin

eksikligi gibi ¢esitli faktorler nemli rol oynamaktadir (Aydin ve Aslan, 2012).

Hastalik subklinik, akut ve perakut olarak goriilmektedir. Akut koksidiyozisli
buzagilardaki ishal, kilo kaybi, dehidrasyon gibi klinik bulgular goriilirken; yash
sigirlarda ise hastalik daha ¢ok subklinik olarak seyretmekedir (Citil ve ark., 2004;
Arslan ve ark., 2015). Akut koksidiyozisin baslangi¢ devresinde ilk olarak, pis kokulu,
koyu yesil renkli ve seréz tabiath ishal goriilmektedir. Hayvanin arka kismi gaita ile
bulasik olup, diskida kan izleri ve pihtilasmis kan goriilmektedir. Akut koksidiyozisin
ikinci asamasmda hayvanin yem tiiketimi azalmakta, hayvan siiratle zayiflamaya
baslamakta ve yattig1 yerden kalkamaz duruma gelmektedir. Viicut 1sis1 40-41°C’ ye
cikabilmekte, istahsizlik, su igme ihtiyacinin artmasi, derinin kurumasi, killarin
diklesmesi goriilen diger belirtiler olarak bildirilmektedir. Akut koksidiyozisin son
asamasinda bagirsakta asir1 derecede kanama oldugu i¢in, kan digkiya karigmis olup
rektal muayenede rektum mukozasmmin kalinlasmis, 6dematoz, agrili ve hiperemik

oldugu goriilmektedir (Bozdag, 2018).

Hastaligin kesin tanisi, klinik bulgular ile birlikte digkinin natif ve/veya
flotasyon yontemiyle yapilan muayenesinde mikroskopta bol miktarda Eimeria spp.
ookistlerinin gdriilmesiyle konulur (Daugschies ve Najdrowski, 2005; Tufan ve Cam,
2009). Hastaligin kesin tanis1 ancak anamnez, klinik sesmptomlar, nekropsi bulgulari ve
digk1 bakis1 gibi parametrelerin birlikte degerlendirilmesi ile yapilabilmektedir.
Hayvanin yasi, ahwrin mevcut kosullari, hijyen durumu ve hastalik belirtileri
koksidiyozis teshisinde dikkate alinmalidir. Eimeria spp. ookistleri buzagilarda 2
haftaliktan sonra digskida goriilmeye baslar ve diski incelemesi sonucu ookistlerin

goriilmesi ile tan1 konur (Bozdag, 2018).



Paraziter hastaliklarin ¢ogunda oldugu gibi koksidiyoziste de biyokimyasal ve
hematolojik parametrelerin bircogu degismektedir (Cimtay ve Sevgili, 2003; Arslan ve
ark., 2015). Nitekim yapilan ¢alismalarda koksidiyozis olgularmda T ve B lenfosit
oraninin azaldigi bildirilmistir (Rose ve Hesketh, 1979). Bu lenfositler yabanci bir
antijen ile karsilastiginda farklilagir, gogalir ve plazma hiicresine doniismesi sonucunda

immiinoglobulinler iiretilmeye baslar (Y1lmaz ve Akgiil, 2014).

Immiinoglobulinler, bagisiklik sisteminde yer alan, antijen baglanma alanma
sahip olan ve bu sayede kendilerinin olusmasina neden olan antijenlerle birlesebilme
ozelligindeki molekiillerdir. Bu 6zellikleri sayesinde viicutta reaksiyonlara yol agarlar
(Aksit ve ark., 1996; Yilmaz ve Akgiil, 2014). Immiinoglobulinlerin esas amaci;
antijene baglanip daha sonra antijen-antikor bilesigi olusarak antijenin biraraya
toplamasini ve fagositozla atilmalarmi kolaylastirarak etkisiz hale getirmektir (Sentiirk
ve Esen, 2012). immiinoglobulinler; gerek insan ve gerekse veteriner hekimliginde
bircok hastalikta tedavi amaciyla kullamlmaktadirlar. Ozellikle intravendz
immiinoglobulin uygulamalarinda hayvanlarda meydana gelen myelofibrozis,
otoimmun hemolitik anemi, otoimmun trombositopeni, pemfigus ve ila¢ alerjilerinde

olumlu sonuglar alindig1 bildirilmistir (Y1lmaz ve Akgiil, 2014).

2.1. Koksidiyozis

2.1.1. Eimeria tiirlerinin simiflandirmasi

Eimeria tiirleri siniflandirmasi asagidaki gibidir:

Alem : Protozoa

Sube : Apicomplexa Levine, 1070
Smf : Sporozoea Leuckart,1879
Altsmif : Coccidia Leucart, 1879
Takim : Eimeriina Leger, 1911
Aile : Eimeriidae Minchin,1903
Cins : Eimeria Schneider, 1881
Tiir : Eimeria spp.

(Sahindokuyucu, 2003; Kose, 2011; Kareem, 2013; Giiler, 2016; Bozdag, 2018)



2.1.2. Eimeria tiirlerinin morfolojisi

Ookistin {izeri bir membranla kapli olup duvar1 1 ya da 2 katmandan
olusmustur. Ookistin bir mikropili ve bu mikropili kaplayan bir mikropiler kepi
bulunabilir. Bu ookistlerin icerisinde 4 tane sporokist ve her sporokist igerisinde 2 tane
sporozoit mevcuttur (Sahindokuyucu, 2003). Sporokist olusumunun sonucu olarak
ookist icerisinde ookist kalintis1 ve sporozoit olusumu sonucu olarak ise sporokist
icerisinde sporokist kalintis1 bulunabilir. Sporokistlerin bir ucunda topuza benzer bir
stida cisimcigi ve onun altinda da substida cisimcigi bulunabilir. Sporozoitlerde genel
olarak bir ug¢ yuvarlak, uzun, ince ve diger u¢ koni gibi veya sosis seklindedir (Kose,
2011).

2.1.3. Eimeria tiirlerinin biyolojisi

Cesitli hayvanlarda koksidiyozise neden olan Eimeria tiirleri tek konakli olup,
yasam siklusunun bir kismmi konakta diger kismini1 ise dogada gecirirler
(Sahindokuyucu, 2003; Kareem, 2013). Bu cinste bulunan tiirlerin yasam siklusu ii¢
donemde gerceklesir. Bu donemler; merogoni, gametogoni ve sporogonidir (Anil,
2008; Giiler, 2016). Merogoni ve gametogoni donemleri konak¢min sindirim
sisteminde; sporogoni donemi ise dogada gecer (Kareem, 2013; Hatirnaz, 2015; Giiler,
2016). Disk1 ile atilan Eimeria ooKistleri ¢evre sartlar1 uygun ise 6-10 giin iginde
sporlanarak enfektif hale gelirler. Iclerinde sporozoit bulunan sporlanmis ookistler
sartlarin uygun olmasi halinde 1-2 yil siireyle enfeksiyon yeteneklerini korurlar (Tufan,
2008). Bulasik ahir ve meralardaki sporlanmis ookistler, agiz yoluyla alindiginda
hayvanin sindirim sisteminde (Tufan, 2008) asit, enzim, safra, CO, gibi kimyasallarin
etkisi ve peristaltik hareketlerle pargalanarak sporozoitler disar1 ¢ikmaktadirlar. Daha
sonra merogoni donemi baglamaktadir. E. bovis ve E. zuernii’nin biyolojisinde
merogoni 2 donemde gergeklesmektedir (Hatirnaz, 2015). Ac¢iga ¢ikan sporozoitler,
ince bagirsaklarin son kismi ve kalin bagirsak epitel hiicrelerinin icerisinde eseysiz
cogalarak merezoitleri meydana getirir ve epitel hiicrelerin parcalanmasiyla birinci
merogoni donemi tamamlamis olur. Serbest merezoitler yeni epitel hiicrelerine girip
tekrar merogoni tarzinda ¢ogalirlar. Bu ikinci merogoni devresi epitel tabakasinin

tahrip oldugu, kanamalarin en siddetli gelistigi ve semptomlarin ortaya ¢iktig1 devredir.



Merezoitler merogoni devresinden sonra eseyli ireyip, farklilasarak mikro ve
makrogametleri meydana getirip epitel hiicrelerini terk ederler. Mikro ve
makrogametler hiicre disinda birlesir, iizerleri dayanikli bir zarla kaplanmis ookistleri
meydana getirirler. Disk1 ile disar1 atilan ookistlerin biyolojik siklusu bu sekilde
tamamlanmis olur. Bu siire hayvanlarda 11 ile 22 giin arasinda degisimektedir (Tufan,

2008).

2.1.4. Buzag koksidiyozisinin epidemiyolojisi

Epidemiyolojisinde yetistirme ve ahir tipi, hijyen, beslenme, yas, enterik
enfeksiyonlar, hayvan nakilleri, dogum sezonu ve periparturient doénem etkili
olmaktadir. Buzagilardaki akut koksidiyozis olgulari mevsim gegisleri ve soguk
havalarda goriilmektedir (Arslan ve ark., 2015). Hastaligin yayilmasinda hayvanlarin
althiklarmin siirekli degistirilmemesi, digskiyla bulagik yemlik ve suluklar, padoklarda
veya buzagi bolmelerinde fazla hayvan bulunmasi, siitten kesim, bakteriyel ve viral
enfeksiyonlar ile mide-bagirsak nematod enfeksiyonlar1 gibi faktorlerin etkili oldugu
bildirilmektedir (Aktas ve ark., 2008). Ayrica pire, kaprofaj ve hamam boceklerinin de
bulagmada etkili olabilecegi bildirilmistir (Baydar ve ark., 2014).

2.1.5. Buzag koksidiyozisinin patogenezi

Hastaligin patogenezi Eimeria tiiriine ve alinan sporlanmis ookist sayis1 (Baydar
ve ark., 2014; Goz ve Aydm, 2005) merogonik kusak sayisi, merozoit sayisi ile
parazitin doku ve hiicrede yerlestigi yere gore degismektedir. Sigirlarda en fazla
hastalik yapan tiirler olan E. bovis ve E. zuernii kalin bagirsak dokularinda, diger tiirler
ise ince bagirsak epitelinde lezyonlar meydana getirir. E.bovis’in birinci kusak
merontlar1 ince bagirsaklarin distal bolgesinde yer alan villuslarin lenf damarlarinin
epitel hiicrelerinde bulunur. ikinci kusak merontlar ve gamontlar ise daha ¢ok sekum
olmak iizere, ince bagirsaklarin distal kisminda ve proksimal kolonda bulunmaktadir.
Enfeksiyonun 16-18. giinlerinde ise bagirsak mukozasinin tiim epitel hiicreleri ikinci
kusak meront ve gamontlarla doludur. Meront ve gamontlar olgunlastiktan sonra bazal
membrandan styrilir. Ookistler ise gametositlerin déllenmesi sonucu meydana gelirler

ve hiicrelerin pargalanmasiyla serbest kalirlar. Mukoza dokusunun dokiilmesi bagirsak



limeni igerisinde kanamaya ve hemorajik ishale sebep olur. Bu evrede kanli ishal
bulgular1 goriilmeye baslamaktadir. Bu donemde hayvan 6lmezse, baska bir tahribat
gelismeden parazitin yasam dongiisii biter ve bagirsak mukozast normale doner

(Bozdag, 2018).

Bagirsaklardaki patolojik degisikliklere bagli olarak besin maddelerinin
absorbsiyonu biiyiik 6¢liide engellenir, yem veya siitten yararlanma azalir, hayvanlarda

gelisme geriligi ortaya ¢ikar (Tufan, 2008).

Helmint enfeksiyonlarinda oldugu gibi Eimeria tiirlerinin gelisiminde de
bagirsak lumeninde plazma protein kaybi gergeklesir. Protein kaybima epitel hiicreleri
arasindaki siki1 baglarin parazitlerce yikimlanmasi sonucu gelisen mukoza
gecirgenliginin  artmasi neden olmaktadir. Albumin ve total proteinin kan
plazmasmdaki miktar1 azalir. Bdylece dehidrasyon tablosu ortaya ¢ikar. Ishal ile su
kayb1 ve Na®, Cl-iyonlarmmn plazma konsantrasyonlarinm azalmasi ile meydana gelen
dehidrasyon, hastaligin baslangi¢ donemlerinde buzagilar i¢in 6liim sebebidir. Bunlarla
birlikte plazma proteinlerinin, mineral maddelerin ve eritrositlerin kaybi ile olusan

anemi sonucu eksitasyon tablosu ve 6liim sekillenir (Kose, 2011).

2.1.6. Buzagi koksidiyozisinin Kklinik bulgular:

Buzagilarda koksidiyozis istahsizlik, ani baslayan kotii kokulu, sulu, kanli ve
mukuslu ishal, tenesmus, perineal bolgenin kanli diski ile bulasik olmasi, kalp
frekansinda artis gibi klinik bulgularla karakterize bir hastaliktir (Batmaz 2010; Arslan
ve ark., 2015). Hafif durumlarda istahsizlik, durgunluk ve sulu diski, siddetli
durumlarda ise istahsizlik, zayiflama ve gelisme geriligi ile birlikte sulu, koyu renkli

bazen de kanl1 digk1 goriilmektedir (Cimtay ve Sevgili, 2003).

Koksidiyozis verim kaybi, halsizlik, kilo kaybi, kanli ishal, depresyon, anemi,
ates, dehidrasyon ve tenesmus gibi klinik bulgularla kendini gostermektedir. Klinik
vakalar genellikle kiigiik veya kapali, ookistlerin ¢ok bulundugu Kirli alanlarda
barindirilan hayvanlarda daha ¢ok goriilir (Lakew ve Seyoum, 2016). Koksidiyozis
cogunlukla gen¢ hayvanlarin bir hastaligidir ancak kétii durumda olan yash hayvanlari
da etkileyebilmektedir (Reddy ve ark., 2015).



Koksidiyozis ile enfekte olan buzagilarin ¢ogu klinik olarak saglikli goriinse de,
subklinik enfeksiyonlar yem tiiketiminde azalma, yetersiz beslenme, kilo kaybi ile
sonuglanabilir. Hastaliga yakalanan buzagilar pnomoni, bakteriyel enterit ve viral
enfeksiyon gibi sekonder hastaliklara kars1 daha duyarlidirlar (Koutny ve ark., 2012).

2.1.7. Buzag koksidiyozisinin tanisi

Koksidiyozis teshisinde klinik bulgular, hayvanin yasi, bulundugu ortamin
mevcut sartlar1 ve hijyen durumunun dikkate alinmasi gerekmektedir (Hatirnaz, 2015;
Bozdag, 2018). Buzagi ve danalarda klinik belirtiler ve digkinin kivami tami i¢in
onemlidir (Kdése, 2011). Klinik olarak yumusak digkili veya kanli ishalli olan
hayvanlarda ookist sayisinin normal diskili olanlara gore daha yiiksek oldugu
bildirilmistir. Buzagilar 2 haftalik olduktan sonra digkilarinda Eimeria spp. ookistleri
goriiliir, bir aylik olduklarinda da digskidaki ookist sayisi artig gosterir (Kdse, 2011;
Hatirnaz, 2015; Bozdag, 2018). Ancak sizogoni evresinde digkida ookist goriilmemesi
teshisi zorlastirir. Bu ylizden diskida ¢ok miktarda ookist bulunmasi, Eimeria tiiriiniin
patojen olmasi ve bu bulgularin klinik semptomlarla desteklenmesi gerekmektedir
(Kose, 2011).

Enfeksiyon siddetini belirlemek i¢in McMaster teknigi ile bir gram diskidaki
ookist sayisma bakilir. Ancak bazi tiirlerin tanisinda, miks enfeksiyonlarda veya tipik
ookistlerin olmamasi1 durumunda kesin etiyolojik tani i¢in sporlandirma islemi ve tiir
identifikasyonlar1 yapilmasi1 gerekmektedir. Eimeria tiirlerinin tayini i¢in disk1
ornekleri 27°C’de %2,5’luk potasyum dikromat soliisyonunda bekletilerek ookistler
sporlandirildiktan sonra flotasyon yontemleri kullanilmaktadir. Flotasyon yontemi ile
cesitli soliisyonlar (Sodyum Kloriir, Cinko Siilfat, Cinko Kloriir, Sodyum Nitrat ve
Seker soliisyonu) kullanarak digki i¢inde sporontlar1 bulunan sporlanmamis ookistlerin

goriilmesiyle tan1 konulmaktadir (Hatirnaz, 2015).

Kesin tani, klinik semptomlar ile birlikte, kanli ishalin goriilmesi ve digkinin
natif ve/veya flotasyon yontemiyle yapilan muayenesinde mikroskopta bol miktarda

Eimeria spp. ookistlerinin goriilmesiyle konulabilmektedir (Tufan, 2008).



Klinik olarak kanli ishal goriilmesi, bir gram diskidaki ookist sayisi (OPG)
5.000-10.000 fizerinde olmasi ve patojen tiirlere ait ookistlerin belirlenmesi klinik
koksidiyozis olgularina isaret sayilabilmekte iken; klinik belirtiler ve bir gram diskida
yiksek sayida (50.000-500.000) ookist olmasi klinik Kkoksidiyozis olarak
degerlendirilmektedir (Hatirnaz, 2015).

2.1.8. Buzag koksidiyozisinin tedavisi

Koksidiyoziste tedavi etkenin gelisiminin engellenmesi ya da 6ldiiriilmesi, sivi
kaybinm yerine konulmasi esaslarina dayanir. Tedavi i¢in sulfonamidler basta olmak
tizere ¢ok sayida antikoksidiyal ilag kullanilir. Sulfonamidler, trimethoprim ile
(sulfadiazin+trimethoprim, sulfadimethoxine + trimethoprim, sulfamonomethoxine
+ormetoprim) birlikte kombine olarak kullanilabilir (Kareem, 2013). Ayrica,
Toltrazuril %2.5, Siilfadimidin %33.3, Amprolium %20 kullanilabilecegi bildirilmis ve
E. bovis ve E. zuernii ookistlerinin baskilanmasinda Toltrazurilin, Siilfadimidin ve
Amproliumdan daha etkili oldugu saptanmistir (Ghanem ve ark., 2008). Toltrazuril ile
metaflaktik tedaviden énemli 6lgiide sonu¢ alindigi; ishalde azalma, ookist atiliminda
diistis ve kilo alimi gelistigi bildirilmistir (Mundt ve ark., 2005). Bunlara ek olarak;
komplikasyonlar1 6nlemek igin parenteral antibiyotikler, kanamalara kars1 Ca, vitamin
K, vitamin C ve epitel yikimlanmasina kars1 da A vitamini verilebilmektedir (Tufan,
2008).

2.2. Bagisikhik

Omurgalilar siirekli olarak mikroorganizmalarin iggal tehdidi altindadir ve
viicuttaki enfektif patojenleri ortadan kaldirmak i¢in immiinojenik sistemler

gelistirmistir (AKira ve ark., 2006).

Bagisiklik sistemi geleneksel olarak, her biri farkli bir islevi ve rolii olan
dogustan gelen ve edinsel olarak ayrilmistir. Edinsel bagisiklik iki 6zel hiicre sinifi; T
hiicreleri ve B hiicreleri etrafinda diizenlenmistir. Her lenfosit, tek tip bir yapisal olarak
benzersiz  reseptor gosterdiginden, tim lenfosit populasyonundaki antijen
reseptorlerinin repertuart ¢ok biiylik ve ¢ok cesitlidir. Bu repertuarin boyutu ve

cesitliligi, bireysel bir lenfositin, reseptoriine baglanan bir antijenle karsilagsmasi



olasiligin arttirir, bdylece hiicrenin aktivasyonunu ve ¢ogalmasin tetikler (Medzhitov
ve Janeway, 2000). Viicuttaki her iki bagisiklik tiirii de humoral (kanda dolasan) ve
hiicresel bagisiklik olarak iki grupta incelenmektedir (Y1lmaz ve Akgiil, 2014).

2.2.1. Dogal bagisihk

Dogal bagisiklik sistemi, enfeksiyona karsi ana savunma sistemidir. Dogal
immiin sistem patojenlere kars1 ilk konak savunma hattidir ve makrofajlar ile dendritik
hiicreler de dahil olmak iizere fagositler aracilik eder (Akira ve ark., 2006). Sinirli
sayida germline kodlu reseptore dayanir. Bu reseptorler; mikrobiyal patojenler
tarafindan tiretilen, korunmus mikrobiyal metabolizma {irlinlerini tanimak igin gelisir.
Bu molekiiler yapilarm taninmasi bagisiklik sisteminin hastalik yapan ve hastalik
yapmayan etkenlerin ayrilmasini saglar. Ayrica reseptorler, patojenlerin taninmasinda
ve inflamatuar ve immiin yanitlarin baslamasinda 6nemli bir rol oynar (Janeway ve

Medzhitov, 2002).

2.2.2. Edinsel bagisikhk

Edinilmis bagisiklik, enfeksiyonun ge¢ sathasindaki patojenlerin ortadan
kaldirilmasinda ve ayrica immiinolojik hafizanin olusmasinda etkilidir (Akira ve ark.,
2006). Antijenin uygun bir sekilde islenip hiicreler tarafindan T Lenfositlerine
sunulmasiyla lenfositler aktive olurlar. Antijen tanindiktan sonra T ve B lenfositleri
boliinerek hiicre klonlar1 olustururlar. Sonra antijenleri yok eden efektor hiicrelere ve
antijen ile gelecekte tekrar bir karsilagsma durumunda ihtiya¢ duyulan hafiza hiicrelerine

doniismeye devam ederler (Songu ve Katilmis, 2012).

Hiicresel immiinite

Hiicresel bagisiklik antijen hiicreleri yok etme yetenegine sahip T lenfositlerin
iretimini kapsar. T lenfositler direkt olarak hiicresel bagisikliktan sorumludurlar. Canli
etken viicuda girer, notrofiller bolgeye toplanip mikroorganizmay: fagosite ederek ya

da hiicre diginda oldiirerek bagisiklik saglarlar (Yilmaz ve Akgiil, 2014).
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Humoral immiinite

Humoral bagisiklik kompleman sistem kapsaminda incelenir ve viicut
savunmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Birgok serum proteininden meydana gelen
kompleman sistem, fetiisteki immiinoglobulin sentezinden de dnce olusup, viicuda
giren yabanci hiicreler ya da mikroorganizmalar sayesinde aktif olur. Boylece hedef
hiicreler pargalanir veya fagositoza duyarli hale getirilir. B lenfositler humoral
bagisikligi saglayan antikorlarin tretiminden sorumludur. B lenfosit hiicrelerinin
zarinda farkli bir antijene baglanabilecek 06zgiin bir protein bulunmaktadir. Bu
proteinleri tagiyan B lenfositleri kan ve lenf i¢inde antikor iiretmeden dolasirlar. Bu
lenfositler yabanci bir antijen ile karsilastiginda veya T lenfositten ilave bir sinyal
aldiginda farklilagir, gogalir ve plazma hiicresine doniisiirek immiinoglobulinleri
iretilmeye baglar. B ve T lenfosit hiicrelerinin yikimlanmasi durumunda

immiinoglobulin tiretimi biiyiik oranda aksar (Yilmaz ve Akgiil, 2014).

2.2.3. immiinoglobulinler

Immiinoglobulinlerin esas amaci; antijen-antikor bilesigi olusturarak antijeni bir
araya toplama, etkisiz hale getirme ve fagositozla atilmalarini kolaylastirmadir. Bunlara
ek olarak kompleman sistemi aktive etme, sitokin iiretimi ve hiicre adezyonunda gorev
alma, toksin molekiillerini ve viriisleri etkisiz hale getirme, mukozal bagisiklig1
giiclendirerek mikroorganizmalarin mukozalara tutunmasini engelleme, zararli bazi
molekiillerin bagirsaktan emilimine engel olmaktir (Sentiirk ve Esen, 2012; Yilmaz ve
Akgiil, 2014). Ruminantlarda immiinoglobulinler fiziksel, kimyasal ve immiinolojik
ozelliklerine gore immiinoglobulin A (IgA), immiinoglobulin E (IgE), immiinoglobulin
G (1gG) ve immiinoglobulin M (IgM) olarak adlandirilmaktadir (Songu ve Katilmus,
2012; Yilmaz ve Akgiil, 2014). Immiinoglobulinlerin yaklasik %751 IgG, %15’ IgA,
%10’u IgM ve %0,004°i IgE sinifindan olusmaktadir (Yilmaz ve Akgiil, 2014).

Immiinoglobulin A

Tiikiirliik, gozyasi, kolostrum, bronsiyal, gastrointestinal, prostatik ve vajinal
sekrasyonlarda bulunan salgisal immiinoglobulindir (Songu ve Katilmig, 2012).

Mukozal ylizeylerdeki viriislere ve bakterilere baglanarak, birgok patojenik
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mikroorganizmanin mukozal membranlardan viicuda girmelerini, penetre olmalarmni
engeller ve toksinleri notralize eder (Songu ve Katilmis, 2012; Gokce ve Erdogan,
2013; Aydogdu, 2014). IgA 6zellikle rumen florasmnin gelismesini engelleyen intestinal
patojenlere karsi koruyuculuk saglar (Gokce ve Erdogan, 2013; Aydogdu, 2014).
Mukozal yiizeylerde olusan korunma biiyiik dlclide salgisal IgA’ya baghdir (Aytekin
ve ark., 2011).

Immiinoglobulin E

Enflamasyonla, alerjik ve paraziter enfeksiyonlarla miicadeleden sorumludur.
Mast hiicrelerine ve bazofillere baglanir. Boylelikle histamin ile beraber bu hiicrelerin
enflamasyon ve alerjilerde 6nemli olan diger aracilarin agiga ¢ikarilmalarini saglar

(Songu ve Katilmis, 2012).

Immiinoglobulin G

Dolasimda en fazla bulunan, viicut sivilarinda mevcut olan ve dokulara kolayca
girebilen immiinoglobulindir. Ayrica plasentadan gecebilen tek immiinoglobulindir ve
anneden fetiise immiiniteyi aktarabilir (Songu ve Katilmig, 2012) ama gevis
getirenlerde ve tek tirnakli hayvanlarda plasenta tip farkliligi nedeniyle yavruya
gecemez (Sen ve ark., 2000; Aydogdu, 2014). Yeni doganlar hipo veya
agammaglobulinemik olarak dogarlar. Bu yeni doganlarda immiinglobulin ihtiyac1
kolostrum ile saglanir (Aydogdu, 2014; Yilmaz ve Akgil, 2014). Savunma
mekanizmasinin antikor uyarimmda basrol oynayan ve hastaliklara direngle direk
iligkili olan Ig ¢esididir. IgG’nin en Onemli gorevi mikroorganizmalar1 etkisiz hale
getirmek ve toksinleri ndtralize etmektir. Yani patojenleri bulup, tanimlayip yok
etmektedirler (Gokge ve Erdogan, 2013). Bakterilere, toksinlere ve viicut sivilarindaki
virlislere kars1 koruma saglar ve kompleman sistemi aktive eder. IgG’nin; 1gG1, 1gG2,
1gG3 ve 1gG4 olmak tizere dort alt kiimesi bulunmaktadir (Songu ve Katilmis, 2012).
Sigir kolostrumundaki birincil immiinoglobulin, maternal serum IgGl'den tiiretilen
IgGl'dir. Immiinoglobulinlerin serumdan meme bezlerine tasinmasi, dogumdan birkag

hafta once baslar ve inegin dogumundan 1-3 giin 6nce pik seviyeye ulasir (Kozat,
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2019). Kolostrumdaki 1gGI konsantrasyonu, meme alveoler epitel hiicreleri iizerindeki

reseptorler tarafindan kolaylastirilir (Weaver ve ark., 2000).

Immiinoglobulin M

Dolasimda antijene karsi ilk ortaya ¢ikan immiinoglobulindir ve yenidoganlarin
ilk olarak ftrettigi antikordur. Plasentayr gecemez ve maternal immiiniteyi fetiise
aktarmaz. IgM nin bulunmasi, spesifik bir patojenin neden oldugu, devam etmekte olan
bir enfeksiyon varligin1 gosterdiginden, tanisal olarak 6nemlidir. Yenidoganda anneden
gecen IgG’den ziyade spesifik bir patojene karsi olusmus IgM’nin saptanmasi bir
intrauterin enfeksiyon ya da bir yenidogan enfeksiyonu oldugunu gosterir (Songu ve
Katilmis, 2012). Buzag: bir antijene ilk kez maruz kaldiginda c¢ok yliksek miktarlarda
IgM diretilir fakat tiretilen temel Ig ¢esidi IgG oldugundan zamanla seviyesi azalir

(Aydogdu, 2014).
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3. GEREC VE YONTEM

3.1. Gereg

3.1.1. Hayvan materyali

Bu c¢alisma materyalini; Van Yiiziincii Y1l Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Klinigi’ne getirilen ishalli buzagilar olusturdu. Ishal veya kanli ishal bulgular gdsteren
buzagilardan digki 6rnekleri alindi. Digk1 6rnekleri muayenesinde Emeria spp. ookist
tespit edilen buzagilarda hematolojik ve biyokimyasal parametrelerin analiz i¢in
teknigine uygun olarak V. jugularis’ten hematolojik ve serum tiiplerine kan numuneleri
alindi. Kan numuneleri alman buzagilarin ishalinin koksidiyal kaynakli mi1 yoksa
koksidiyal kokenli olmayan nedenlerden kaynaklandigini belirlemek i¢in antikoksidiyal
tedavi uygulandi. Kayit altina alinan ve antikoksidiyal tedaviye cevap veren 20 simental
ki ve yaglar1 21-44 giin olan ishalli buzagi ve 10 saglikli buzagir kullanildi
Antikoksidiyal tedaviye cevap vermeyen buzagilarin ishalinin miks enfeksiyonlardan
kaynaklandig1 dusiiniilerek calismaya dahi edilmedi. Klinik bulgulariyla birlikte
mikroskopik digk1 muayenesinde ookist tespit edilen buzagilar koksidiyozisli ve klinik

bulgulara gore saglikli buzagilar kontrol grubu olarak adlandirildi.

3.1.2. Kullanilan cihazlar

Biyokimya Cihaz1 (BS-120 Vet-Mindray®)

Santrifuj Cihaz1 (Rotofix32®-Hettich)

ELISA Okuma Cihazi (ELISA reader®- DAS)

Veterinary Hemogram Cihazi (Veterinary MS4-s-Melet Schloesing

Eal A

Laboratories in France ).

3.1.3. Kullanilan ilaglar

- Sulphamezathin

- Trimetoprim+siilfadoksin
- Vitamin C

- Vitamin K
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- A Vitamini

3.1.4. Laboratuvar malzemeleri

- Enjektor (10 ml)
- Serum tiipleri

- Kan alma tiipleri
- Eppendorf tiipleri
- Pipet

- Pipet ucu

- ELISA kitleri

3.2. Yontem

3.2.1. Klinik Muayeneler

Denek olarak kullanilan buzagilar genel bir klinik muayeneden gecirilerek beden
18181, solunum ve nabiz sayilar1 belirlendi. Bunlara ek olarak buzagilarin ge¢miste
herhangi bir hastalik gecirip gec¢irmedigi, herhangi bir tedavinin uygulanip

uygulanmadigi hasta sahibinden alinan anamnez bilgisi ile belirlendi.

Diski 6rneklerinin muayenesi

Disk1 oOrneklerinin muayenesinde; ¢alismaya alman koksidiyozis silipheli
buzagilarda steril plastik kaplara rektumdan 30-50 gr diski 6rnegi alindi. Alman diski
ornekleri Eimeria spp. yoniinden natif muayene yontemi ile incelendi. Diskilarin
mikroskobik incelenmesinde ookist tespit edilen ishalli buzagilardan kan numuneleri

alindi.
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3.2.2. Laboratuvar muayeneleri

Hematolojik Muayeneler

Hematolojik muayeneler i¢in ishalli buzagilardan kan 6rnekleri kuralina uygun
olarak vena jugularis’ten alinarak antikuagulantlh (EDTA’l)) tiiplere konuldu.
Antikuagulanthi Orneklerde hematolojik parametreleri Veteriner Hemogram cihazi

(Veterinary MS4-s-Melet Schloesing Laboratories in France ) ile 6lgiildii.

Biyokimyasal Muayeneler

Ishalli buzagilardan kuralina uygun olarak vena jugularis’ten antikoagulantsiz
jelli biyokimyasal tiiplere alinan kan Ornekleri 3000 devir/10 dk santrifiij edilerek
serumlar1 ¢ikarildi. Elde edilen serum Ornekleri biyokimyasal analizleri yapilana kadar

serum saklama tiiplerinde buzdolabinda -20° C de muhafaza edildi.

1-Immiinoglobolin diizeylerinin &lgiimii: Elde edilen serumlarda serum IgA
(Immunoglobulin A ELISA Kit SG-60915), IgE (Bovine Immunoglobulin E ELISA Kit
SG-60019), 1gG (Bovine Immunoglobulin G ELISA Kit SG-60224) ve IgM (Bovine
Immunoglobulin M ELISA KiT SG-60112) diizeyleri ELISA (ELISA reader®-DAS)
cihazina ait olan ticari immiinoglobulin kitleri kullanilarak test kitlerinin prosediiriinde

belirtildigi sekilde 6lgtimleri ELISA reader (ELISA reader®- DAS) cihaziyla yapilda.

2-Total protein, albumin, globulin, iire ve kreatinin diizeylerinin Glglimii:
Saglikli (kontrol) ve koksidiyozisli buzagilardan elde edilen serumlardan Total protein
(TP), albumin, globulin, iire ve kreatinin diizeyleri otoanalizatér (BS-120 Vet-

Mindray® analizor) cihaziyla 6l¢iildii.

Hasta buzagilarin sagaltimi

Calismaya alman ishalli ve koksidiyozis tanis1 konulan buzagilar antikoksidiyal

ilaglarla tedavi edildi. Uygulanan tedavi prosediirii asagida 6zetlenmistir:

1. Sulphamezathin, %16 Ik soliisyonda 140 mg/kg peros ve hastaligin
siddetine gore 3-5 giin uyguland:.
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2. Trimetoprim+siilfadoksin kombinasyonu 30 mg/kg kas i¢i tek doz uygulama
yapildi. Ancak enfeksiyonun tiirline siddetine gére 24 veya 48 saat ayni doz
tekrarland.

Siddetli kanamalara kars1 kalsiyum, vitamin C (4-6 mg/kg kas i¢i veya damar

ici), vitamin K (0.5-2.5 mg/kg kas i¢i veya derialti) preparatlari ve epitel

yikimlanmasina karsi A vitamini preparatlart uyguland.

Caligmaya alman hasta buzagilarin tedavi 6ncesi hematolojik ve biyokimyasal
parametrelerine bakildi. Tedavi sonrast hematolojik ve biyokimyasal parametrelere
bakilmadi. Uygulanan tedavi buzagi sagliginin korunmasina ve hayvan refahmin

saglanmasina yoneliktir.

3.2.3. Istatistiksel analizler

Aragtirma sonuglar1 ile ilgili veriler ortalama ve standart hata (MeantSE)
seklinde sunuldu. Hematolojik ve biyokimyasal parametre analizleri bakimindan kontrol
ve koksidiyozisli gruplar1 karsilastirmasi i¢in bagimsiz t testi (Independent two sample
t-test) kullanildi. Degiskenler arasindaki iliski diizeylerini belirlemek i¢in Pearson
korelasyonu kullanildi. Gerekli istatistiksel analizler igin R ve SAS istatistik yazilim

programi kullanildi.
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4. BULGULAR

4.1. Klinik Bulgular

Klinigimize getirilen buzagilarin sahiplerinden buzagilarin istahsiz, halsiz,
durgun, sancili olduklari, bazilarinda kanli digkilama oldugu ve bazi buzagilarin ise
0ldiigli anamnez bilgileri tarafimiza bildirilmistir. Yaptigimiz klinik muayene sonucu
buzagilarin halsiz, durgun, killarinin karisik oldugu, karmlarinin ¢ekik oldugu, dehidre
olduklari, perineum bolgesi ve arka bacaklarin diski ile bulasik oldugu, tenesmus ve
kalp frekansinda arts gibi klinik bulgular tespit edildi. Tespit edilen klinik bulgularin
yani sira koksidiyozisli buzagilarin digkilarmin mikroskobik muayenelerine ait

gortintiiler sekil 1 ve sekil 2’de verildi.

Sekil 1. Eimeria spp. ookistlerinin mikroskobik goriintiisii.
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Sekil 2. Eimeria spp. ookistlerinin mikroskobik goriintiisii.
4.2. Laboratuvar Bulgular

4.2.1. Hematolojik bulgular

Koksidiyozisli ve kontrol gruplarinin hematolojik parametrelerindeki degisimler
Tablo 1°de verildi. Yapilan ististiksel analizde; koksidiyozisli buzagilarm Lokosit
(WBC), Hematokrit (Hct), Monosit (Mon), Notrofil (Neu)(%) ve ortalama eritrosit
hacmi (MCV) degerleri kontrol grubunun ayni parametrelerine gore anlamli diizeyde
yiiksek bulunurken (p<0.01, p<0.05), Lenfosit (Lym) ve ortalama eritrosit hemoglobin
konsantrasyonu (MCHC) degerleri ise anlamli diizeyde diisiik tespit edildi (p<0.05).
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Tablo 1. Koksidiyozisli ve saglikli buzagilarin hematolojik parametreleri.

PARAMETRELER Kontrol Grubu Hasta Grubu
(n=10) (n=20)
(Ort.£Std. Hata) (Ort.£Std. Hata)

WBC(10°/mm>) 10.17+0.81 14.64+1.31*
RBC(10%/mm>) 8.62+0.28 8.75+0.44
Hct (%) 23.20+2.71 28.93+1.72*
Lym (10%/mm?) 5.98+0.49 6.64+0.91
Mon (10%/mm?) 0.45+0.04 0.64+0.06*
Neu (10%/mm>) 3.48+0.37 5.56+0.39
Eo (10%/mm?) 0.31£0.05 0.59+0.12
Lym (%) 59.17+2.27 47.39+3.20*
Mon (%) 4.590.34 4.84+0.4
Neu (%) 33.99+2.35 40.42+3 48%**
Eo (%) 3.15+0.48 3.26+0.55
Ba (%) 2.96+0.58 3.65+0.57
MCV (fl) 26.3442.75 31.19+0.68*
MCH (pg) 12.63+0.38 12.83+0.28
MCHC (g/dI) 43.36+0.41 40.42+1.01*
Hb (g/dl) 10.96+0.54 11.93+0.64
THR (10%/mm?) 629.10+85.91 514.90+£68.66

*: p<0.05 **: p<0.01

4.2.2. Biyokimyasal bulgular

Koksidiyozisli ve kontrol gruplarmin biyokimyasal parametrelerindeki
degisimler Tablo 2’de verildi. Istatiksel analiz sonucunda; koksidiyozisli buzagilarin iire
ve kreatinin degerleri kontrol grubuna gore anlamli diizeyde yiiksek bulundu (p<0.05).
Hasta buzagilarin total protein (TP), albumin (Alb) ve globulin konsantrasyonlari
sayisal olarak kontrol grubuna gore diisiik olmasina ragmen istatistiksel olarak anlamli

bulunmad:.

Tablo 2. Koksidiyozisli ve saglikli buzagilarin biyokimyasal bulgular.

PARAMETRELER Kontrol Grubu Hasta Grubu
(n=10) (n=20)

(Ort.£Std. Hata) (Ort.+Std. Hata)
TP (g/dl) 6.13+0.41 5.54+0.25
Albumin (g/dl) 2.91+0.12 2.66+0.11
Globulin (g/dl) 3.23+0.34 2.88+0.24
Ure (mg/dl) 16.84+2.41 42.82+8.04*
Kreatinin (mg/dl) 0.85+0.09 1.38+0.17*
*: p<0.05
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Koksidiyozisli ve saglikli  buzagilarin serum  immiinoglobulin
konsantrasyonlarindaki degisimler Tablo 3’te verildi. Her immiinoglobulin 6l¢limii i¢in
konsantrasyon egrisi ¢izildi ve konsantrasyon egrilerine gore immiinoglobulinlerin
diizeyleri tespit edildi (Sekil 3, 4, 5, 6). Yapilan istatistiksel analizde; koksidiyozisli
buzagilarin IgA, IgE, 1gG, IgM degerleri kontrol grubunun ayni parametlerine kiyasla
anlamli diizeyde diisiik tespit edildi (p<0.001).

$ = 0.00815505
r = 0.99496755

Absorbans

Immunoglobulin A (ug/ml)

Sekil 3. immunoglobulin A standart egrisi.

S =0.00353567
r=0.99943354

o 7]
02 ]
o]

0:\‘% ]

Absorbans

():\A ]

()ﬁ:\' ]

T T T
5.0 1133 221.7 330.0 438.3 546.7 655.0

Immunoglobulin E (ng/ml)

Sekil 4. immunoglobulin E standart egrisi.
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S =0.00559814
r=0.99495611
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Immunoglobulin G(ug/ml)

Sekil 5. Immunoglobulin G standart egrisi

22.0 26.4

S =0.00382862
r=0.99927945
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0.0 11.0 22.0 33.0 44.0

Immnuoglobulin M (ng/ml)

Sekil 6. immunoglobulin M standart egrisi.
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Tablo 3. Koksidiyozisli ve saglikli buzagilarin serum immiinglobulin degerleri.

PARAMETRELER Kontrol Grubu Hasta Grubu
(n=10) (n=20)

(Ort.+Std. Hata) (Ort.+Std. Hata)
Ig A (ug/mL) 2.73+£0.60 0.96+ 0.05%**
Ig E (ng/mL) 306.68+ 24.44 205.62+3.79***
Ig G (ug/mL) 8.21+1.27 3.68+ 0.17***
Ig M (ng/mL) 29.98+2.15 17.37+ 0.59%**
**%: n<0.001

Kontrol grubundaki bazi degiskenlerin korelasyon katsayisi: Alb ile
(r=0.690, p< 0.05); TP ile Globulin (r=0.963, p< 0.01), TP ile IgA (r=0.655, p< 0.05),
TP ile IgE (r=0.594, p< 0.05); Globulin ile IgA (r=0.645, p< 0.05), Globulin ile IgE
(r=0.583, p< 0.05); IgA ile IgG (r=0.909, p< 0.01), IgA ile IgE (r=0.949, p< 0.01), IgA
ile IgM (r=0.832, p< 0.01); IgG ile IgE (r=0.943, p< 0.01), IgG ile IgM (r=0.906, p<
0.01); IgE ile IgM (r=0.956, p< 0.01) arasinda pozitif korelasyon tespit edilmistir (Sekil

7).

Alb

TP

Globulin

IgA,

IgE

Igh

Sekil 7. Kontrol grubundaki bazi degiskenlerin korelasyonu.
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A
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Koksidiyozisli gruptaki bazi degiskenlerin korelasyon katsayisi: Albumin ile
IgA (r=0.565, p< 0.01), Albumin ile 1gG (r=0.569, p< 0.01), Albumin ile IgE (r=0.651,
p< 0.01), Albumin ile IgM (r=0.568, p< 0.01); TP ile Globulin (r=0.902, p< 0.01); IgA
ile 1gG (r=0.951, p< 0.01), IgA ile IgE (r=0.938, p< 0.01), IgA ile IgM (r=0.987, p<
0.01); 19G ile IgE (r=0.977, p< 0.01), 1gG ile IgM (r=0.941, p< 0.01); IgE ile IgM
(r=0.944, p< 0.01) arasinda pozitif bir korelasyon tespit edilmistir (Sekil 8).

<< O
L= .

Sekil 8. Koksidiyozisli grubundaki bazi degiskenlerin korelasyonu.

Koksidiyozisli ve kontrol gruplarindaki biitiin parametrelerin korelasyon
katsayisi: Albumin ile TP (r=0.446, p< 0.01), Albumin ile IgA (r=0.369, p<0.05),
Albumin ile 1gG (r=0.351, p<0.05), Albumin ile IgE (r=0.414, p<0.05), Albumin ile
IgM (r=0.405, p<0.05); TP ile Globulin (r=0.919, p<0.01), TP ile IgA (r=0.451,
p<0.01), TP ile IgG (r=0.398, p<0.05), TP ile IgE (r=0.433, p<0.01), TP ile IgM
(r=0.363, p<0.05); Globiilin ile IgA (r=0.342, p<0.05); IgA ile IgG (r=0.943, p<0.01),
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IgA ile IgE (r=0.956, p<0.01), IgA ile IgM (r=0.870, p<0.01); 1gG ile IgE (r=0.970,
p<0.01), 19G ile IgM (r=0.931, p<0.01); IgE ile IgM (r=0.965, p<0.01) arasinda pozitif
korelasyon oldugu saptanmustir (Sekil 9).

Globulin
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Sekil 9. Kontrol ve koksidiyozisli gruplarindaki bazi1 degiskenlerin total korelasyonu.
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5. TARTISMA VE SONUC

Ulkemizde koksidiyozis, buzagilarda olduk¢a yaygin goriilen (Giilegen ve
Okursoy, 2000; Cigcek ve ark., 2007) ve hayvansal verimde ekonomik kayba neden olan
onemli bir enfeksiyondur (Aydin ve Aslan 2012). Koksidiyozisin Bati1 Kanada et¢i
sigirlarinda biiylik ekonomik kayiplara neden oldugu ve kaybin yillik olarak 3 800 000
dolardan fazla oldugu rapor edilmektedir (Cigek ve ark., 2007). Yapilan arastirmalarda
Klinik koksidiyozisin bir yasindan kiigiik hayvanlarda daha yaygin gorildigi ve
sigirlarin enfeksiyona yakalanma orani ile yas arasinda negatif bir korelasyon oldugu
bildirilmektedir (Reddy ve ark., 2015). Baska bir ¢alismada ise koksidiyoz enfeksiyonu
buzagilarda her yasta da ortaya ¢ikmasina ragmen, 3 haftalik ve 6 aylik buzagilarda
daha yaygm gorildiigii ve hastaligim 17 ile 21 giinliik bir inkubasyon siiresinden dolay1
dogumdan sonraki ilk ayda meydana geldigi rapor edilmektedir (G6z ve ark., 2006). Bu
caligmadaki buzagilarin 21-44 giinliik yaslar arasinda oldugu ve Eimeria enfeksiyonun
belirtilen yas grubunda etkili oldugu tespit edildi. Hastaligin genglerde yaygin
goriildiigii ve siddetli klinik bulgulara neden oldugunu belirten arastiricilarin (Go6z ve

ark., 2006; Reddy ve ark., 2015) bulgularini desteklemektedir.

Eimeria bovis ile enfekte sigirlarda kotii kokulu sulu ishal, dehidrasyon ve bariz
anemi tespit edildigi rapor edilmektedir (Reddy ve ark., 2015). Diger bir arastirmada ise
Klinik koksidiyozisin fibrinli bagirsak dokusu, karin agrisi, ates, tenesmus, halsizlik,
istahsizlik ve kilo kaybi belirtilerinin yanisira 6nemli semptomu kanli ishaldir (Koutny
ve ark., 2012). Bu ¢alismada elde edilen klinik bulgular arastiricilarin (Koutny ve ark.,
2012; Reddy ve ark., 2015) koksidiyozis enfeksiyonu ile ilgili belirtmis oldugu klinik
bulgularla benzerlik teskil etmektedir.

Birgok arastirict buzagi koksidiyoz enfeksiyonlarinda WBC sayilarinin ya
normal smirlar i¢inde ya da normal smirlarin altinda oldugunu belirtmektedir (Adams
ve ark., 1992; Knowles ve ark., 2000). Goriilen 16kopeni ise akut enfeksiyon sirasinda
16kosit egrisinin depresyon fazindan kaynaklandigmma yorumlanmaktadir. Ancak sigir
koksidiyozu ile ilgili yapilan aragtirmada (Willuhn, 1999) Iokositoz tespit edildigi
bildrilmektedir. Koksidiyozis enfeksiyonlu buzagilar ile kontrol grubu arasinda 16kosit

degerlerinde farkliliklarin gozlendigi ve bu parametrenin degisiminde koksidiyozun
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etkisi oldugu kabul edilmektedir (Bangoura ve Daugschies, 2007). Baska bir
aragtirmada ise (Ghanem ve Abd EI-Raof, 2005) 16kositoz ile birlikte 6nemli diizeyde
eozinofili saptanmistir ve bu degisikliklerin barsak iltihabindan ileri geldigi
varsayillmaktadir Bu aragtirmada koksidiyozisli buzagilarin 16kosit degerleri saglikli
buzagilara gore yiiksek bulundu. Koksidiyozisli buzagilardan elde edilen WBC
degerlerinin arastiricilarin bildirimleriyle (Willuhn, 1999; Ghanem ve Abd El-Raof,
2005) uyum igerisinde oldugu tespit edilirken, koksidiyozisli buzagilar ile saglikli

buzagilar arasinda eozinofil degerinde 6nemli bir fark olmadig1 saptandi.

Son yillarda yapilan bir arastirma (Behrendt ve ark., 2010) Eimeria bovis
enfeksiyonlarmin immiinolojik kontrol altinda oldugunu ve PMN (polimorfoniikleer)
aracili dogustan gelen immiin yanitlarin enfekte buzagilardaki roliinii vurgulamistir.
Ektraselliiler nétrofil tuzaklarin polimorfoniikleer nétrofiller mekanizmasiyla patojenler
tizerinde oldiiriicii gorev Ustlendiklerini bildirmislerdir. Anwar ve ark, (1999) Eimeria
spp. ile enfekte manda yavrularinda nétrofillerde artis ile birlikte lenfopeni
saptadiklarint belirtmislerdir. Kandaki notrofil artist ve dolasimdaki lenfositlerin
azalmasmin Eimeria parazitlerinin bagirsak istilasina karsi hiicresel yanit olarak
goriilebilecigini gostermistir (Rakhshandehro ve ark., 2013). Mevcut arastirmada
koksidiyozisle enfekte olan buzagilarin lenfosit degerlerinin kontrol grubundaki
buzagilara gore istatistiksel olarak anlamli bir diisiis gosterdigi tespit edilmistir.
Koksidiyozisli buzagilarin lenfosit ile ilgili degisimleri arastiricilarmm (Anwar ve ark.,
1999; Rakhshandehro ve ark., 2013)  verilerini desteklemektedir. Buna karsi
koksidiyozisli buzagilarin nétrofil degeri kontrol grubuna gére anlamli diizeyde yiiksek
tespit edildi. Notrofil diizeylerindeki artisin enfeksiyonlara karsi gelisen hiicresel yanit

ile ilgili olabilecegi diisiiniilmektedir.

Koksidiyozlu sigirlarda hemoglobin (Hb) konsantrasyonun yiikseldigi ve Hct
degerin ise diisiik oldugu rapor edilmektedir (Steinhardt ve ark., 1993; Knowles ve ark.,
2000; Bangoura ve Daugschies, 2007). Baska bir arastirmada yenidogan ve yetiskin
ruminantlarin gastrointestinal sistem enfeksiyonlarinda kan kaybi veya olusan anemi
sonucunda Hct degerinin diistiigii bildirilmektedir (Heller ve Chigerwe, 2018). Hasta
buzagilar ile kontrol grubu buzagilar arasinda Hb ve Hct degerlerinde farkliliklarin

gozlendigi belirtilmektedir (Bangoura ve Daugschies, 2007). Bu c¢alismada
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koksidiyozisle enfekte buzagilarda Hb degerinin yiikseldigine dair elde ettigimiz
bulgular arastiricilarin (Steinhardt ve ark., 1993; Knowles ve ark., 2000; Bangoura ve
Daugschies, 2007) bulgulariyla paralellik gostermekle birlikte bu artisin  istatistiki
acidan anlaml bir diizeyde olmadigi saptanmustir. Calismada yer alan koksidiyozisli
buzagilarm Hct degerleri arastiricilarn (Steinhardt ve ark., 1993; Knowles ve ark.,
2000; Bangoura ve Daugschies, 2007; Heller ve Chigerwe, 2018) bulgularinin aksine
kontrol grubuna gére daha yiiksek (p<0.05) oldugu tespit edilmistir.

Buzagilarda deneysel Eimeria zuernii enfeksiyonunda MCV konsantrasyonunun
diistik oldugu (Bangoura ve Daugschies, 2007) ve siddetli ookist bulunan grupta MCV
konsantrasyonunun yiiksek oldugu bildirilmektedir. Bunun nedeninin ise hemorajik
diyare ile yiiksek kan ve sivi kaybiyla iliskili oldugu ve olgunlagsmamus retikiilositlerin
kemik iliginden yiiksek hiicre hacmine sahip olan olgunlasmamus retikiilositlere kaydigi
varsayillmaktadir (Martin ve Lumsden, 1987; Adams ve ark., 1992). Bu ¢alismada, diski
muayenesinde ookist varlig tespit edilen enfekte buzagilarda MCV degerinin, kontrol
grubuna gore yliksek oldugu ve bu verinin Adams ve ark. (1992) ile Martin ve Lumsden

(1987)’m tespitleriyle uyum igerisinde oldugu goriildii.

Aragstiricilar (Anwar ve ark., 1999) koksidiyozisle enfekte manda yavrularinda
MCHC degerinin 6nemli (p<0.001) 6l¢iide diisiikk oldugunu ve diisiisiin hematopoietik
faktorlerin eksikliklerinden kaynaklanabilecegini belirtmislerdir. Ayrica hiperkromik
anemiyi gosteren MCHC degerlerindeki azalmanm kan kaybi ve eritrositlerdeki Hb
miktarmin diisiik olmasindan kaynaklanabilecegini belirtmiglerdir. Mevcut aragtirmada
koksidiyozisli buzagilardan elde edilen MCHC degerleri Anwar ve ark, (1999)’nin
bulgulariyla uyumlu olarak anlamli diizeyde (p<0.01) diisiik saptanmaistir.

Deneysel olarak E. zuernii ookistleriyle enfekte edilen buzagilarm TP ve Alb
diizeylerinin kontrol grubuna gére p<0.001 diizeyinde diisiik oldugu rapor edilmektedir
(Bangoura ve ark., 2007). Yenidogan ve yetiskin ruminantlarin gastrointestinal sistem
enfeksiyonlarinda kan kaybi veya olusan anemi sonucunda serum TP degerlerinin
diistiigi bildirilmektedir (Heller ve Chigerwe, 2018). Mevcut arastirmada koksidiyozisli
buzagilarm TP ve Alb diizeylerinin saglikli kontrol grubuna gore diisik oldugu
saptanmistir. Ancak bu degerlerdeki diisiisler istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir.

TP ve Alb degerlerindeki azalmalar, anlamli bir degere sahip olmasa da arastiricilarin
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(Bangoura ve ark., 2007; Schneider ve ark., 2013; Heller ve Chigerwe, 2018)
bulgularina benzerlik gostermektedir. Baska bir ¢aligmada ise (Bangoura ve ark., 2007)
deneysel arastrmada oral olarak sirasiyla 150.000 sporlanmis E. zuernii ookisti (orta
derecede enfeksiyon) ve buzagi basina 250.000 sporlanmis E. zuernii ookisti (siddetli
derecede enfeksiyon) ile buzagilar enfekte edilmistir. Orta derecede enfekte edilen
buzagilarm TP ve Alb konsantrasyonlar1 saglikli buzagilara gére anlamli (p<0.05)
diizeyde diisiik tespit edilirken, siddetli derecede enfekte edilen buzagilarm TP ve Alb
konsantrasyonlarinin yiiksek oldugu rapor edilmektedir. Siddetli derecede enfekte
edilen buzagilarin serum protein seviyeleri artis1 yiiksek Hct seviyeleri ile birlikte serum
proteinin  kullanilabilirliginin ~ artmasindan  ziyade stvi - baghh  olusan
hemokonsantrasyonunda arttigin1 yansitmaktadir. Genel olarak ishalin; bagirsak protein
kaybina ve bunun sonucunda da azalmis bir TP serum konsantrasyonuna neden oldugu
varsayilmaktadir (Fitzgerald ve Mansfield, 1973; Stockdale ve ark., 1981). Bu
calismada koksidiyozisli buzagilarin TP ve Alb ile ilgili bulgulari arastiricilarin
(Fitzgerald ve Mansfield, 1973; Stockdale ve ark., 1981; Bangoura ve ark., 2007)

bulgulari ile tutarli bulundu.

Yenidogan ve yetiskin ruminantlarin gastrointestinal sistem enfeksiyonlarinda
kan kayb1 veya olusan anemi sonucunda serum TP ve Hct degerlerinin es zamanli
olarak distigi  bildirilmektedir (Heller ve Chigerwe, 2018). Calismamizda
koksidiyozisli buzagilarda istatistiksel olarak onemli kabul edilmemekle beraber TP
degerinde azalma saptanmistir. Ancak Hct degeri arastiricilarin (Steinhardt ve ark.,
1993; Knowles ve ark., 2000; Bangoura ve Daugschies, 2007) bulgularma zit bir sekilde
p<0.05 diizeyinde yiiksek tespit edimistir. Bunun nedeninin; koksidiyozis kaynakli
ishali bulunan buzagilarda siddetli dehidrasyon varligi ve enfeksiyonun baslarinda
olmas1 sebebi ile barsak mukozasinda kanamaya neden olacak tahribatin heniiz
gelismemis olabilecegi diistiniilmektedir. Baska bir arastirmada ise (Aydogdu, 2014) TP
konsantrasyonlariyla yeterli pasif transfer arasinda pozitif bir korelasyonu oldugu ve
yeni dogan buzagilarda serum total protein konsantrasyonunun >6 g/dl olmasmin
buzagmin yeterli pasif transfere sahip oldugu, serum total protein konsantrasyonunun
<5 g/dl olmasmin ise pasif transfer yetmezligi olarak degerlendirilebilecegi
bildirilmektedir. Bu calismada saglikli buzagilarda total protein 6.13+0.41 gr/dl tespit
edilirken, koksidiyozisli buzagilarin total protein degeri 5.54+0.25 gr/dl olarak tespit
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edildi. Mevcut ¢alismada koksidiyozisli ve kontrol gruplarinin Alb ile TP arasinda
(r=0.446, p<0.01), Alb ile IgA arasinda (r=0.369, p<0.05), Alb ile IgG arasinda
(r=0,351, p<0,05) arasinda pozitif bir korelasyon saptandi (sekil 9). Bu parametreler
arasindaki pozitif korelasyon arastircinin (Aydogdu, 2014) pasif transfer yetmezlik ve
total protein degeri bulgularini desteklemektedir.

Yenidogan buzagilarin hastalik ve Oliimleri hayvancilik sektoriinde ekonomik
kaybin Onemli nedenlerindendir (Kozat, 2018). Kolostrum yenidogan yavrularin
biiylimesi ve sagligi i¢in onemlidir. Kolostrum, igerdigi antikor (immiinoglobulin)
kompleman sistemi sayesinde genis bir antimikrobiyal etkiye sahiptir ve bagisiklik
sistemi olgunlasana kadar buzagiya pasif immiinite saglar (Kozat 2019). Yeni dogan
buzagilarda kolostrum alinmasmi takiben 1gG’ler secici olmayan pinositoz
mekanizmasi ile barsak epitel hiicreleri tarafindan emilerek ekzositoz ile lenfatik ve
daha sonra torasik duktus araciligi ile kan dolagimina aktarilirken, emilmeyen IgG’ler
ise bagirsaklarda lokal koruyucu etkiye sahiptir (Logan ve ark., 1978). Inek
kolostrumunda I1gG (1gG1, 1gG2), IgA, IgM olmak iizere ti¢ farkli formda antikor
bulunmaktadir. Total immiinoglobulinlerin %85-90’m1 IgG, %5’ini IgA ve % 7’sini
IgM olusturmaktadir. immiinoglobulin G’nin de %80-90’m1 IgG1 olusturmaktadir
(Godden 2008; Kozat 2019). Ayrica, IgD ve IgE daha az oranda bulunan diger Ig
cesitleridir (Gokge ve Erdogan 2013). Yasamun ilk 3 ile 4 haftasindaki buzagilar, emilen
antikorlarin % 25 ile 30'unu gastrointestinal sistemde salgilayabilir. Ancak immiinize
edilmemis, dogal olarak enfekte olmus buzagilarin enteropatojenlere karsi diisiik antikor
seviyelerine sahip oldugu bildirilmistir (Al-Alo ve ark., 2018). Buzagilarda pasif
bagisiklik transferi seviyesi sadece kolostrumdaki immiinoglobulin konsantrasyonuna
bagli olmayip, annenin antikor iiretimi ayni1 zamanda genetik, siirii yonetimi, beslenme
durumu ve laktasyon sayisiyla da iliskilidir (Kozat 2018; Kozat 2019). ineklerin yas1
kolostrum kalitesini dolayisiyla immunglobulin konsantrasyonunu etkileyen énemli bir
faktordiir (Goncii ve ark., 2013). Yasamlarmin 30 ile 60 saatlik donemindeki serum Ig
konsantrasyonu 10 g/l'yi asan buzagilarin 14 giinden Once hastaliga yakalanmadigi,
morbidite ve hastalik yogunlugunun ¢ok diisiik oldugu rapor edilmektedir (Furman-
Fratczak ve ark., 2011). Baska bir aragtirmada (McGuire ve ark., 1976) ise 30 giin
icinde diyare geciren buzagilarin Serum Ig konsantrasyonlari (11+1.0 g/L), saglikl
buzagilara (14.4+1.1 g/L) gore diisik oldugu (p<0.05) belirtilmektedir. Ayrica,
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yasaminin ilk aylarinda 6len buzagilarin, hayatta kalan buzagilardan neredeyse iki kat
daha diisiik serum Ig konsantrasyonlarina (7.4+2.7 ve 13.0+0.7 g/L; p<0.05) sahip
oldugu rapor edilmektedir. Bu denklemden hareketle buzagilarin diisik serum Ig
konsantrasyonlar1 ile hastalik ve 6lim olaylar1 arasinda bir iliski oldugunu bildiren
aragtiricilarin (McGuire ve ark., 1976) ve buzaginin sagligina uygun bir pasif immun
transferin Onemini vurgulayan pek ¢ok arastirmanin verilerini dogrulama niteligindedir
(Lora ve ark., 2018; Kozat 2019). Kolostral immiinoglobulinler, viral ve bakteriyel
enfeksiyonlarin tedavisinde ve Onlenmesinde savunma saglarken, biiyiime faktorleri,
gastrointestinal sistemdeki olgunlasmamis ve olgun hiicrelerin farklilagsmasi yoluyla
ishalli buzagilarin bagirsak bitlinliigiinii ve mukozal iyilesmeyi tesvik etmektedir
(Chung ve ark., 2019; Kozat, 2019). Kolostrum antikor ve buzagi serum antikor
diizeyleri arasinda gii¢lii korelasyon mevcuttur. Enfekte ineklerin ookist atilimi ile
IgG/1gG1 antikor diizeyleri arasindaki anlamli ters korelasyon oldugu ve buzagilarin
enfekte olmamasmin maternal antikorlarin koruyucu etkilerinden kaynaklandigi
belirtilmektedir (Catchpole ve Devonshire, 1989; Fayer ve ark., 1989). Buzagilarda
dogumdan hemen sonra serum antikor seviyeleri ile E.bovis ookist atilimi arasinda
negatif korelasyon oldugu ve maternal antikorlarin yeni dogan ruminantlar1 Eimeria

spp. parazitlerine kars1 korudugu bildirilmistir (Catchpole ve Devonshire, 1989).

Mevcut ¢alismada koksidiyozisli buzagilarin immiinoglobulin diizeyleri sirasiyla
IgA: 0.96+0.05 pg/mL, 1gG: 3.68+0.17ug/mL, IgE: 205.62+3.79 ng/mL ve IgM:
17.37+£0.59 ng/mL bulunurken, saglikli buzagilarin IgA: 2.73+£0.60 pg/mL, Ig G:
8.21+1.27 ug/mL, IgE: 306.68+24.44 ng/mL ve IgM: 29.98+2.15 ng/mL olarak bulundu
(Tablo 3). Yapilan istatistiksel analizde; koksidiyozisli buzagilarmn Ig A, IgE, I1gG, Ig M
degerleri kontrol grubunun ayni parametlerine kiyasla onemli diizeyde diisiik tespit
edildi (p<0.01). Benzer sekilde Alb ile TP (r=0.446, p< 0.01), Alb ile IgA (r=0.369,
p<0.05), Alb ile IgG (r=0.351, p<0.05), Alb ile IgE (r=0.414, p<0.05), Alb ile IgM
(r=0.405, p<0.05); TP ile Globulin (r=0.919, p<0.01), TP ile IgA (r=0.451, p<0.01), TP
ile 1I9G (r=0.398, p<0.05), TP ile IgE (r=0.433, p<0.01), TP ile IgM (r=0.363, p<0.05);
Globulin ile IgA (r=0.342, p<0.05); IgA ile 1gG (r=0.943, p<0.01), IgA ile IgE
(r=0.956, p<0.01), IgA ile IgM (r=0.870, p<0.01); IgG ile IgE (r=0.970, p<0.01), IgG
ile IgM (r=0.931, p<0.01); IgE ile IgM (r=0.965, p<0.01) arasinda pozitif korelasyon
oldugu saptanmistir (Sekil 9). Bu arastirmada koksidiyozisli buzagilardaki
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immiinoglobulin konsantrasyonlarindaki azaliglar pek ¢ok arastricinin (McGuire ve ark.,
1976; Fayer ve ark., 1989; Fayer ve ark., 1991; Furman-Fratczak ve ark., 2011; Al-Alo
ve ark., 2018; Lora ve ark., 2018; Chung ve ark., 2019) enfeksiyon ile immiinoglobulin

diizeyleri arasindaki iligkileri ortaya koyan verilerini desteklemektedir.

Sonu¢ olarak koksidiyozisli buzagilarin enfeksiyona yakalanma riski ile
buzaginin immiinitesi arasinda bir iliski oldugu ortaya konuldu. Yenidogan buzagilarin
koksidiyozis enfeksiyonuna yakalanmamasi i¢in pasif transfer yetmezlik diizeyinin
belirlenmesi ve yetmezlik gorilen buzagilarin oral immunoglobulinlerle
desteklenmesinin koksidiyal enfeksiyonlara yakalanma riskini azaltacagi kanisina

varilmistir
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Arastirmada kullanilacak hayvanlar / Animals to be used in the research

Tiir / species: Buzag: Say1/ Numbers: 20

Yas /Age: 0-4 ayhik Cinsiyet / Sex: Erkek-Digi

Arastirmanin Ongoriilen Baglama Tarihi / Proposed Research Starting Date: 12.02.2019
Arastirmanin Onggriilen Bitis Tarihi / Proposed Research Completion Date: 12.02.2020

Dosya no / File no:

Karar:
Yukarida bilgileri verilen planlanan arastirma projesi igin Hayvan Deneyleri Etik Kurul Onay:
gerekmemektedir. Tarih: 07/03/2019 ; Karar no: 2019/02

Decision:

The proposed research project detailed above does not need Animal Researches Ethic
Committee Approval. Date:07/03/2019 Decision number 2019/02
BASKAN/CHAJR

Prol” Dr. Semiha DEDE

UYE UYE UYE
Prof. Dr. N. Tugba BINGOL Prof. Dr. Siddik KESKIN Prof. Dr. Suphj DEMIZ
‘ M i i Lw
Pm@r alan OZDAL MRMUS Dog. Dr. Yildiray BASBUGAN

UYE UYE

Dog. Dr. Ferda KARX(US %ﬁgyesi Dr. Ogrf Uyesi Canser Yilmaz DEMIR
Oruc ALLAHVERDIYEV
UYE ﬂv% . UYE
Dr. Ogr. Uyesi Hacer SAHIN Dr. Ogr. Uyesi $#kr ONALAN VZK. Hek. Kerem OGRAK

AYDINYURT
UYE UYE

Vet. Hek. Ismail Hakki BEHCET Zir. Moh. Kenan YILDIRIMOGLU
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Ek 2. Tez Orijinallik Raporu

VAN YUZUNCU YIL UNiVERSITESI

Saghk Bilimleri Enstitiisii

LISANSUSTU TEZ ORIJINALLIK RAPORU

Tarih: 18/11/2019
Tez Bashgi / Konusu: Koksidiyozisle Dogal Enfekte Buzagilarda Immiinglobulin (IgA, IgE, 1gG, IgM)

Konsantrasyonlarinin Degerlendirilmesi (Investigation of Immunoglobulin (IgE, Ig A, Ig G, Ig M)
Concentrations in Calves Naturally with Coccidiosis). Yukarida bagh@/konusu belirlenen tez ¢alismamin
Kapak sayfasi, Girig, Ana boliimler ve Sonug béliimlerinden olusan toplam 32 sayfalik kismina iligkin,
18/11/2019 tarihinde tez danismanim tarafindan Turnitin intihal tespit programindan asagida belirtilen filtreleme

uygulanarak alinmis olan orijinallik raporuna gére, tezimin benzerlik orani % 12 (on iki) dir.

Uygulanan filtreler asafida verilmistir:

- Kabul ve onay sayfasi harig.

- Tesekkiir harig,

- Igindekiler harig,

- Simge ve kisaltmalar harig,

- Gereg ve yontemler harig,

- Kaynakga harig,

- Alintilar harig,

-Tezden ¢ikan yaymlar harig,

- 7 kelimeden daha az 6rtiisme igeren metin kisimlari harig (Limit match size to 7 words)

Van Yiiziincii Y1l Universitesi Lisansiistii Tez Orijinallik Raporu Alinmasi ve Kullaniimasina iliskin
Yonergeyi inceledim ve bu yonergede belirtilen azami benzerlik oranlarina gore tez galigmamin herhangi bir
intihal igermedigini: aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul
ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Geregini bilgilerinize arz ederim. é{/ ‘
a NTI
Ogrencinin Adi Soyadi Nazan EGLENTI
Anabilim Dah :| Veteriner i¢ Hastaliklari
Ogrenci No 17930001026
Programi :| I3 Yiiksek Lisans O Doktora‘“’"-j ,

DANISMAN ONAYI g
. Dr. Siileyman KOZAT
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