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OZET

Gokhan MSS, Van Yéresinde Koyun Klinik Mastitis Olgularindan izole Edilen Bakteri Tiirlerinin
Prevalans1 ve Antimikrobiyel Duyarhhklari, Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Saghk Bilimleri
Enstitiist, Mikrobiyoloji Anabilim Dali (Veteriner Programi), YUksek Lisans Tezi, Van, 2020. Bu
caligmada, Van ve yoresinde koyunlarda mastitis olgularma neden olan bazi bakteriyel etkenlerin
prevalansmin ve antimikrobiyel duyarliliklarinin belirlenmesi amaglandi. izole edilen etkenlerin tiir
diizeyinde identifikasyonu otomatize bakteri identifikasyon cihazi ile yapilirken antimikrobiyel
duyarliligin belirlenmesinde disk diflizyon testi kullanildi. Caligmada 103 mastitisli siit 6rneginin 51
(%49.51)’inden bakteriyel etken izole edilirken, 6rneklerin geri kalaninda bakteriyel iiremenin olmadigt
gorildi. Aragtirmada en fazla izole edilen bakteriyel etkenlerin sirasiyla Pseudomonas spp. (%27.1),
Mannheimia haemolytica (%16.94), Staphylococcus spp. (%13.55) ve Streptococcus pneumoniae
(%11.86) oldugu belirlendi. Bununla birlikte Gram negatif bakteriyel etkenlerin sirasiyla %72.2, %52.8,
%42.2, %25, %50 ve %50’sinin penicillin, cefoxitin, tetracycline, co-trimaxozole, tilmicosin ve
erythromycine direngli oldugu belirlendi. Gram pozitif bakteriyel etkenlerin ise methicillin, cefoxitin,
enrofloxacin, tilmicosin, erythromycine ve gentamicine sirasiyla %21.7, %43.4, %8.7, %8.7, %8.7 ve
%4.3’1 direngli bulundu. Sonug¢ olarak bu caligmada koyunlarda mastitis olgularinda Gram pozitif
bakteriyel etkenlerin yan1 sira Pseudomonas spp. ve Mannheimia haemolytica izolatlarmimn da énemli rol
oynayabilecegi gozlendi. Bununla birlikte Van ve yoéresinde koyunlarda mastitis vakalarmm tedavisinde
penicillin, cefoxitin, tetracycline, tilmicosin ve erythromycin kullanimina dikkat edilmesi gerektigi
belirlendi. Bakteriyel etkenlerin neden oldugu enfeksiyonlarin tedavisinde etkili antimikrobiyel terapinin
yapilabilmesi igin etken izolasyon ve identifikasyonuyla birlikte antimikrobiyel duyarlilik testlerinin de
Onem arz ettigi kanaatine varildi.

Anahtar Soézcikler: Koyun, Mastitis, Prevalans, Antimikrobiyel Duyarlilik.



ABSTRACT

Gokhan MSS, Prevalance and Antimicrobial Susceptibility of Bacterial Species Isolated From
Ovine Clinical Mastitis Cases in Van Province, Van Yuzuncu Yil University, Health Sciences
Institute, Department of Microbiology (Veterinary Programme), Master Thesis, Van, Turkey, 2020.
The aim of this study was to determine the prevalence and antimicrobial susceptibility of some bacterial
agents causing mastitis in sheep in Van province. ldentification of isolated agents at species level was
performed by automated bacteria identification system and disc diffusion test was used to determine the
antimicrobial susceptibility. In the study, bacterial agent was isolated from 51 (49.51%) of 103 milk
samples, while no bacterial growth was in the rest of the samples. It was determined that Pseudomonas
spp. (27.1%), Mannheimia haemolytica (16.94%), Staphylococcus spp. (13.55%) and Streptococcus
pneumoniae (11.86%) were mostly isolated bacterial agents. However, 72.2%, 52.8%, 42.2%, 25%, 50%
and 50% of Gram negative bacterial agents were resistant to penicillin, cefoxitin, tetracycline, co-
trimaxozole, tilmicosin and erythromycin, respectively. Also, 21.7%, 43.4%, 8.7%, 8.7%, 8.7% and 4.3%
of Gram positive bacterial agents were resistant to methicillin, cefoxitin, enrofloxacin, tilmicosin,
erythromycin and gentamicin, respectively. In conclusion, it was observed that Pseudomonas spp. and
Mannheimia haemolytica isolates could play an important role in mastitis cases in sheep as well as Gram
positive bacterial agents. Additionaly, it was determined that the use of penicillin, cefoxitin, tetracycline,
tilmicosin and erythromycin should be considered in the treatment of mastitis in sheep in Van province. It
was concluded that antimicrobial susceptibility tests together with agent isolation and identification are
important for effective antimicrobial therapy in the treatment of infections caused by bacterial agents.

Keywords: Sheep, Mastitis, Prevalance, Antimicrobial Susceptibility.
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1. GIRIS

Mastitis; konakg1, etken ve ¢evre faktorlerinin rol oynadigir ve meme dokusunda
goriilen yangisal reaksiyonlar ile sitin fiziksel ve kimyasal yapisindaki degisimlerle
karakterize bir infeksiyondur (Sasshofer ve ark., 1987). Mastitis, meme yangisi
anlamma gelmekle birlikte, Grekge meme anlamina gelen "mastos" ve yangi anlamina
gelen "itis" kelimelerinden olusmaktadir ve genel olarak meme derisi disindaki
paransim dokuda meydana gelen yangisal bir reaksiyondur (Kesenkas, 1999; Yagci,
2008).

Mastitis, sut kalitesinde ve miktarinda azalma ile birlikte antibiyotik
kullanimina bagli olarak sagilan siitiin atilmasi gibi durumlara sebep oldugundan siit
yonli koyun yetistiriciliginde 6nemli ekonomik kayiplara sebep olmaktadir. Bununla
birlikte mastitis olgulari, ana¢ koyunlarin kuzulara yeterince kolostrum saglayamamasi
sonucunda diisiik kuzu agirlig1 ve neonatal enfeksiyonlara karsi duyarlilig1 arttirmasi
nedeni ile et¢i siiriilerde de ekonomik kayiplarin yasanmasina yol agmaktadir

(Fthenakis and Jones, 1990).

Klinik mastitis, koyunlarda huzursuzluk, depresyon, yem tiketiminde azalma,
agr1 ve ates gibi klinik semptomlara neden olarak hayvan refahmni da olumsuz yonde
etkilemektedir. Subklinik mastitis olgular1 ise siitte makroskopik olarak bir degisim
gozlenmemesine ragmen hayvan davranislarinda degisiklie sebep olarak hayvan
refahini etkilemekte ve siit veriminde azalmaya neden olmaktadir (Fthenakis and Jones,

1990; Yagci, 2008).

Meme i¢i bezlerinde sentezlenen siit; igermis oldugu yag, protein, laktoz,
vitamin, mineral madde, iz elementleri ve diisiik molekiil agirlikli besin maddeleriyle
insan beslenmesinde 6nemli bir yere sahiptir. Ancak bu zengin besin igeriginden
saglikli bir sekilde yararlanilmasi i¢in muhakkak temiz ve saglikli bir sekilde
tiketilmesi gerekmektedir (Unal ve Besler, 2012). Bu dogrultuda mastitisli siitlerin
tilketilmesi, 6zellikle ¢ig siitten elde edilen siit tiriinlerinin insan tiiketimine sunulmasi
sonucunda gesitli bakteriyel etkenlerin sindirim yoluyla bulasmasina neden olarak insan

sagligini da tehdit etmektedir.



Bununla birlikte peynir olusumunda rol oynayan siit kazeninin miktar1 mastitis
olgularinda 6nemli derecede azalmaktadir. Bu durum mastitis sekillenen siitlerde hem
kalitesiz peynir elde edilmesine hem de elde edilen peynir miktarinda diisiise neden
olarak ekonomik kayiplara yol agmaktadir (Leitner ve ark., 2004a; Leitner ve ark.,
2004Db).

Koyunlarda cesitli bakteriyel etkenlerin subklinik ve klinik mastitislere neden
oldugu bilinmektedir. Etkenlerin mikrobiyolojik olarak teshisi genel olarak
konvansiyonel bakteriyolojik ydntemlerle yapilmaktadir. Ozellikle siit  yonlii
yetistiricilik yapilan koyun siiriilerinde Staphylococcus (S.) aureus ve koagiilaz negatif
Stafilokok tiirlerinin mastitislere neden oldugu bildirilirken, et hayvanlarindaki mastitis
olgular1 Mannheimia (M.) haemolytica ve S. aureus ile iliskilendirilmistir. Yapilan
caligmalarda koyunlarda mastitise en sik neden olan etkenlerin Staphylococcus spp., S.
aureus, Streptococcus spp., Mannhemia spp., Enterobacteriaceae spp., Bacillus spp. ve
Corynebacterium spp. oldugu bildirilmistir (Gelasakis ve ark., 2015).

Ulkemizde, sigirlardaki subklinik ve klinik mastitis olgularmdan cesitli
bakteriyel etkenlerin izolasyon ve identifikasyonu, antimikrobiyel duyarliliklar1 ve
viriilens faktorleri ile birlikte bazi fentopitik ve genotipik 6zelliklerinin arastirildig: cok
sayida lisansiistii tez ¢ahismasi bulunmaktadir (Gokdag, 2017; Kurt, 2018; Ozdemir,
2018; Erdogdu, 2019; Sur, 2019). Bununla birlikte bazi aragtrmacilar da kegilerde
goriilen mastitis vakalarinda bakteriyel ve mikotik etkenlerin antimikrobiyel ve
antimikotik maddelere kars1 duyarliliklarmi belirlemislerdir (Isnel Ceylan, 2009; Ugan,
2014; Koltas, 2016). Ancak koyunlarda 6zellikle klinik mastitis olgularina neden olan
etkenlerin kapsamimnin ve antimikrobiyel duyarhliklarinin belirlendigi arastrmaya daha

az oranda rastlanmistir.

Bu calismada ise Van yoresinde koyunlarda klinik mastitis vakalarindan izole
edilen bakteriyel etkenlerin prevalansinin ve antimikrobiyel duyarliligmin belirlenmesi
amaclandi. Arastirmada elde edilen bulgularmn, bolgemizde koyunlarda goriilen mastitis
olgularmnimn etiyolojisine yonelik bilgilerin saglanmasi ile birlikte mastitise neden olan
bakteriyel etkenlerde olas1 antimikrobiyel direncin tespit edilerek, olgularin tedavisinde
kullanilacak etkili antimikrobiyel maddelerin seciminde o6nemli katkis1 olacagi

diisiinildi.



2. GENEL BIiLGIiLER

Siitiin  fiziksel ve kimyasal yapisimi Onemli oranda etkileyerek ekonomik
kayiplara sebep olan meme hastaliklarmin baginda mastitis gelmektedir (Arda ve ark.,
1997). Mastitisler tiim diinyada goriildigii gibi lilkemizde de olduk¢a yaygin
goriilmektedir. Ulkemizde biiyiik bas hayvanlarda goriilen mastitis olgular1 ile ilgili
oldukca fazla arastirma yapilmis olmasma ragmen, Ozellikle koyunlarda goriilen
mastitis vakalariyla ilgili olarak yapilan g¢alismalarin sayisinin olduk¢a az oldugu
goriilmiistiir (Bagadi ve Razir, 1976; Batu va Firat, 1981; Aydin ve Akay, 1984).

Mastitis, silit koyunlar1 i¢in 6nemli bir siirii problemidir (Fthenakis ve Jones,
1990). Klinik mastitis olgular1 6nemli kayiplara neden olsa da, subklinik mastitisler
prevalansinin yiiksek olmasi (Gross ve ark., 1987; Marco, 1994) ve buna bagh siit
iiretiminde goriilen azalma nedeniyle ekonomik ac¢idan daha biiyiik kayiplara neden
olmaktadir (McCarthy ve ark., 1988; Dario ve ark., 1996). Siit yetistiriciligi yapilan
siiriilerde meme enfeksiyonlari, siit verimi ile kalitesinde diisiise neden olmasi ve
antibiyotik uygulamasindan sonra siitiin kullanilamamasi sebebiyle Onem arz
etmektedir. Meme enfeksiyonlari, et yonlii yetistiricilik yapilan siiriilerde de kuzularda
gelisim geriligine yol agmaktadir. Bununla birlikte tedavi masraflari, veteriner hekim

hizmetleri vb. maliyetlerin de artmasina neden olmaktadir (Fthenakis ve Jones, 1990).
2.1. Mastitis Tanimi ve Predispoze Faktorler

Mastitis, meme yapisinin fizyolojik ve metabolik olarak degismesine neden olan
ve travma, dikenli bitkilerin temasi, alerjen etkenler ve daha siklikla bakteriyel
etkenlerin olusturdugu hasara karsi olusan yangisal bir cevaptir (Albenzio ve ark.,
2002).

Meme bast dokusunun biitiinliiglin bozulmas1 ve bu bolgede olusan ¢esitli
lezyonlar, patojen bakteriyel etkenlerin memede kolonize olup mastitisin ortaya ¢ikisina
olanak veren en 6nemli faktorlerdir (Watson ve Buswell, 1984; Alacam, 1990). Bunun
disinda memedeki sekil bozukluklar1 (Larsgard ve Vaabenoe, 1993), hayvanin yasi
(Watkins ve ark., 1991), soguk hava, ani siitten kesme, sagim makinas1 (Tripathi, 2000),
laktasyon donemi (Al-Samarrae, 1985; Watson ve Buswell, 1991; Leitner ve ark., 2001)



ve dogum sayis1 (Watson ve ark., 1990; Watson ve Buswell, 1991; Fthenakis, 1994)

hayvanlarda mastitis olusumuna neden olabilen diger 6nemli faktorlerdir.

Mastitis gelisiminde iklim kosullarmin oynadigi rol, Clark (1972) tarafindan
ortaya koyulmustur. Arastirmada 6zellikle yagmurlu ve riizgarh bdlgelerde ya da 1slak
meralarda otlatilan siiriilerde mastitisin goriilme sikligmin arttigr belirtilmistir. Anon
(1988), olumsuz hava kosullar1 ile mastitis olgular1 arasinda bir iligki bulundugunu
bildirmistir. Vasileiou ve ark. (2019) ise mastitis siklif1 ve ortalama hava sicakligi
arasinda bir iligki oldugunu ortaya koymuslardir. Yiiksek cevresel sicakliklarin,
savunma sisteminde Onemli rol oynayan lokosit sayisinda azalmaya neden oldugu
bilinmekle birlikte (El-Tarabany ve ark., 2017) bu durumun sicak iklim kosullarmin
hiikiim siirdiigii bolgelerde yetistirilen siiriilerde mastitis olusumunun artmasina neden
oldugu goriilmektedir. Ayrica, yiiksek sicakliklar hayvanlarda yem tiiketiminde
azalmaya neden olarak bagisiklik sisteminin olumsuz etkilenmesine ve meme

problemlerinin olusmasina da neden olabilmektedir (Barbagianni ve ark., 2015).

Diger taraftan hava sicakligmin diisiik olmasi da mastitise yol acabilmektedir.
Yapilan c¢alismalarda mastitise neden olan bakteriyel etkenlerin basinda gelen
Staphylococcus spp.’lerin, soguk hava sartlarinda meme basi derisinde kolonizasyon
oranini arttig1 bildirilmistir (Fox ve Norell, 1994; Zucali ve ark., 2011). Bununla birlikte
koyunlarda normal florada bulunan M. haemolytica’ nin canli kalma siiresinin arttig1 ve
bu durumun kiimiilatif bakteri sayisini artirarak mastitis olgularma neden olabildigi

bildirilmistir (Mavrogianni ve ark., 2006).

Kot barmak kosullar1 da ahirlarda bakteri sayisinin artmasma neden olarak
mastit olusum riskini artirabilmektedir. Konuyla ilgili yapilan bir ¢aligmada organik
altigi kullanildig: siirlilerde mastitis prevalansinin arttig1 gézlenmistir (Indrebo, 1991).
Bununla birlikte Cooper ve ark. (2016) beton ve toprak althigin klinik mastit gériilme
siklig1 ile iliskili oldugunu bildirmislerdir. Sevi ve ark. (2003) ise giibre temizliginin

siklikla yapilmasinin siitte bakteri sayisini azalttigini gozlemlemislerdir.

Beslenme eksiklikleri disi koyunlarin bagisiklik sistemini olumsuz yonde
etkileyerek hayvanlar1 mastitise yatkin hale getirebilmektedir (Waage ve Vatn, 2008).

Gebelik siirecinde yasanan negatif enerji dengesinin gebelik toksemisine neden oldugu



ve dogum sonrasi koyunlarin mastitise egilim gosterebilecegi bildirilmistir (Barbagianni

ve ark., 2015).

Vitamin ve mineral madde eksikliginin de mastitis olgularinda hazirlayici faktor
olarak rol oynadig1 bilinmektedir. A vitamini eksikliginin, mastitis prevalansmnin ve
stitte somatik hiicre sayismin artmasma neden oldugu bildirilmis ve bu durumun,
vitamin eksikligi sonucunda meme epitel dokusunda meydana gelen dejenerasyonun
patojen  etkenlerin  dokular arasinda  yayilmasma olanak  saglamasindan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmiistiir (Koutsoumpas ve ark., 2013). Benzer sekilde
Giadinis ve ark. (2011) selenyum eksikliginin, hiicresel immun yanit1 olumsuz yonde
etkilenmesi sonucu mastit olusum oranini arttirdig1 rapor edilmistir. Bununla birlikte
cinkonun meme bast keratin dokusunun olusumunda rol oynadigi ve eksikligi
durumunda epitelyum tabakanin biitiinliigiiniin bozulmasi1 sonucu patojen etkenlerin
meme i¢ine girerek mastitis olusumuna neden olabilecegi belirtilmistir (Fthenakis ve

ark., 2004; Saianda ve ark., 2007)

Hatali sagim iglemi uygulamalari, stres, sagim makinelerinin yanhs kullanima,
elle sagim esnasinda uyulmasi gereken hijyen kurallarina uyulmamasi gibi faktorler de

mastitise yatkinlik olusturabilmektedir (Fragkou ve ark., 2007).

Emziklerde ve meme basinda bulunabilen bulasict ektima ve papilloma viriisii
etkenlerinin mastitiste belirgin bir predispozan rolii bulunmaktadir. Bu etkenler, meme
bast ile meme sarnici arasindaki lenfoid dokularin islevini bozarak meme basi
parankimasina bakteri adezyonunu kolaylastirmaktadirlar (Mavrogianni ve ark., 2006).
Catlamis meme bas1 gibi bozukluklar veya meme derisinde goriilen impetigo da meme
derisinde  bakteri yiikiinlin artmasma neden olarak mastitise yatkinlk

olusturabilmektedir (Fragkou ve ark., 2007).
2.2. Mastitisin Seyri

Mastitisler, meme loblarinda degisen derecede ates, agri ve siskinliklerin
gozlendigi klinik mastitisler seklinde seyrettigi gibi; ¢ogu zaman da meme lobunda ve
stitte fiziksel herhangi bir degisikligin fark edilmedigi subklinik mastitis seklinde de
seyredebilmektedir (Manser, 1986; Contreras va ark., 1999).



Batu ve Frrat (1981), Trakya ve Marmara bolgesinde yaptiklar bir aragtirmada,
koyunlarda klinik ve subklinik mastitis prevanlansini sirastyla %0.27 ve %9.4 olarak
tespit ettiklerini bildirmiglerdir. Baysal ve Kenar (1989) ise Konya yoresinde
koyunlarda klinik mastitis olgularma %1.07, subklinik mastitis olgularina ise %7.05

oraninda rastlandiklarimni bildirmislerdir.

Koyun ve Kkegilerde mastitis olgularmin klinik seyri enfeksiyonu olusturan
enfeksiyoz etkene gore degisebilmekte ve genel olarak mastitisler klinik ve subklinik
olmak tizere 2 ana baslik altinda siniflandirilmaktadir (East ve ark., 1978; Manser,
1986).

2.2.1. Klinik mastitis

Klinik mastitis, memede oldugu gibi stte de gozle goriilebilen degisiklikler ile
karakterize mastitis formudur ve kronik, akut, perakut ve subakut olarak 4 farkli klinik
seyir gostermektedir. Klinik semptomlar genel olarak memede gorilmekle birlikte
hayvanda sistemik bulgulara da rastlanmaktadir (Bergonier ve Berthelot, 2003). Klinik
mastitiste memeler palpe edildiginde siskinlik, kizariklik ve agri hissedilebilmektedir.
Bununla birlikte siitiin fiziksel yapisinin da degistigi; sivi bir kivam aldig1 ve bazen de
icinde kan pargaciklarinin bulundugu gézlenmektedir. Bunun yani sira sistemik olarak

toksemi, anoreksi, tagikardi, istahsizlik, depresyon, durgunluk hali gorilmekte ve ileri

durumlarda 6limle sonuglanabilmektedir (Bastan, 2002; Radostits ve ark., 2007).

Kronik mastitis: Kronik mastitisler, klinik mastitislerin uzun sureli seyretmesi
sonucunda olusmakta ve bu durumlarda meme dokusunda fibroz yapilarin gelistigi
gOzlenmektedir. Meme dokusunda meydana gelen degisimler genelde kalict olup,
enfeksiyon tedavi edilse bile ileriki donemde hayvanin siit verimini kisitlayici rol
oynamaktadir (Aytug ve ark., 1989).

Akut mastitis: Klinik mastitisin perakut formuna gore akut mastitislerde klinik
semptomlar daha az gorilmektedir. Bununla birlikte genel durum bozuklugu
bulunmaktadir. Siitteki renk ve kivam degisikligi ile birlikte, miktarinda da azalma
gorilebilmektedir. Memeler 6demli olup, sicaklik ve hassasiyet gozlenir (Aytug ve ark.,
1989; Bastan, 2002).



Perakut mastitis: Meme loblarinin bir veya bir kaginda ani sisme, sicaklik
artigi, sertlik ve agri bulunmaktadir. Siit sulu, kanli veya pihtili bir hal alir. Sistemik
olarak ise viicut sicakligmin yikselmesi, nabiz artis1, depresyon, halsizlik ve istahsizlik
gibi genel durum bozukluklarinin siddeti artar. Ayrica rumende atoni, ekstremitelerde
sogukluk, ayaga kalkamama, topallik da klinik semptom olarak gorilmektedir. Bu
nedenle Kklinik mastitisin bu formu, akut sistemik mastitis veya akut toksik mastitis
olarak da adlandirilmaktadir (Aytug ve ark., 1989; Bastan, 2002).

Subakut mastitis: Yangi orta siddetlidir ve memede gozle goriilebilen
degisiklik mevcut degildir. Siitte genellikle kiigiik pihtilar ile flakonlar bulunmaktadir
ve siitiin rengi bazen degisiklik gosterebilir. Bu tip mastitiste, meme bezindeki yangi
bulgular1 fazla belirginlik gostermez ve gozle goriilebilen sistemik bulgular mevcut
degildir. Yangisal farkliliklar yalnizca meme dokusu ile sinirli kalir (Bastan, 2007;
Bagstan, 2010).

2.2.2. Subklinik mastitis

Subklinik mastitisler, klinik mastitislere gore daha sik rastlanilmasina ragmen
stitte ve memede belirgin degisimler gozlenmeden seyretmektedir. Genel olarak sttte
somatik hiicre sayisinin Olglmesi ile klinik olarak teshis edilmektedir. Subklinik
mastitis, sit veriminde ve Kkalitesinde O6nemli derecede diisiise neden olmaktadir.
Subklinik mastitislerin laboratuvar teshisi, enfeksiyoz etkenlerin sitten izolasyon ve
identifikasyonuyla veya siitte yangisal iiriinlerin tespiti ile miimkiin olmaktadir (Aytug
ve ark., 1989).

2.3. Mastitise neden olan bakteriyel etkenler
2.3.1. Staphylococcus spp.

Staphylocccus tiirlerinin ilk defa 1884 yilinda Rosenbach tarafindan irinli
yaralardan izole edildigi bildirilmistir (Schleifer, 1986). Daha 6nce Micrococcaceae
familyas1 i¢inde smiflandirilan bu etkenler son yillarda yapilan ¢alismalar
dogrultusunda Bacilli simifinda ve Bacillales takiminda yer almaktadir. Koagiilaz enzimi

Staphylocccus cinsi icerisinde yer alan bakteri turleri icin dnemli bir patojenite kriteri



olarak kabul edilmekte olup S. aureus, S. intermedius ve S. hyicus koagulaz pozitif
suslar arasinda yer almaktadir (Akan, 2006; Quinn ve ark., 2011).

Stafilokoklar Gram pozitif boyanma o6zelligine sahip olup, hareketsiz, spor
olusturmayan, katalaz reaksiyonu pozitif, oksidaz reaksiyonu ise negatif olan bakteriyel
etkenlerdir. Bununla birlikte kok morfolojisine sahip olup iiziim salkimi1 benzeri
kiimeler olusturmaktadirlar. Rutin amagla kullanilan genel besiyerlerinde kolayca Grer
ve 37 °C’de 24-48 saat icinde 2-4 mm ¢apinda S tipi koloniler meydana getirirler. S.
aureus’ un altin sarisi, S. epidermidis’ in ise beyaz renkte koloni olusturdugu
bilinmektedir. Olumsuz sartlara ve dezenfektanlara karsi olduk¢a dayanikli olan
Staphylococcus spp. besiyerinde +4°C’de 2-3 ay, -20°C’de 3-6 ay canliliklarini
koruyabilirler. Yiiksek oranda tuz konsantrasyonuna dayanikli olmakla birlikte %2’lik

fenol iceren soliisyonlarda 15 dk’da inaktive olurlar (Akan, 2006; Quinn ve ark., 2011).

Staphylococcus tiirleri sigirlarda mastitis ve meme impetigosu, koyunlarda
mastitis, kuzularda enzootik kene piyemisi, periorbital ekzama, dermatit ve follikulit,
kecilerde mastit ve dermatit, domuzlarda mastitis, meme bezlerinin botriyomikozisi,
nekrotize endometritis ve meme impetigosu, atlarda mastit ve botriyomikozis,
tavsanlarda ve yeni doganlarda eksudatif dermatit, apse, konjunktivit, kanatlilarda artrit,
septisemi ve omfalit, kedi ve kopeklerde ise piyoderma, piyometra, sistit ve otitis
eksterna vakalarindan siklikla izole ve identifiye edilmektedir (Gillespe ve ark., 1999;
Quinn ve ark., 2011).

Staphylococcus tiirleri deri ve mukoz membranlarm normal florasinda
bulunabilen bakteriyel etkenler olup bagisiklik sisteminin baskilandig1 durumlarda stres
faktorlerinin de etkisiyle hastalik olusturabilmektedirler. Bu nedenle bu etkenler, primer
patojenik faktorler olarak nitelendirilmekle birlikte firsatct patojen olarak da

degerlendirilmektedirler (Roberson ve ark., 1994; Akan, 2006).

Staphylococcus tiirlerinin neden oldugu mastit olgularinda enfekte hayvanlar,
sttleriyle de c¢ok sayida bakteriyi disar1 g¢ikararak primer bulagsma kaynagi olarak
degerlendirilmekle birlikte Ozellikle S. aureus’un siirii i¢cinde bulagsmasinda; sagim

personeli, sagim ekipmanlari, ahirda kullanilan alet-ekipmanlar ve sagim hijyenine



dikkat edilmemesi 6nemli rol oynamaktadir (Roberson ve ark., 1994; Gillespe ve ark.,
1999; Bastan, 2002).

2.3.2. Mannheimia spp.

Pasteurella cinsinde yer alan bakteriyel etkenlerin, koyunlarda solunum yolu
enfeksiyonlarma neden oldugu bilinmekte ve M. haemolytica koyunlarda pnémoni
olgularmm primer etkeni olarak kabul edilmektedir (Gilmour, 1978; Shewen, 1988). M.
haemolytica koyun ve kuzularin pndmoni ve septisemilerinden (Gilmour ve Gilmour,
1989), sigirlarin ise pnomoni (Frank, 1986) olgularindan izole ve identifiye
edilmektedir. Ayrica etkenin koyun ve sigirlarda mastitislere neden oldugu da
bildirilmistir (Gilmour ve Angus, 1983; Radostits ve ark., 1994).

M. haemolytica, Pasteurellaceae familyasmin Pasteurella cinsi i¢inde yer alan
fakiltatif anaerobik, Gram negatif, kokobasil, hareketsiz, spor olusturmayan ve oksidaz
reaksiyonu pozitif olan bir bakteridir (Quinn ve ark., 2011). Bu familyada Pasteurella
cinsi diginda Haemophilus ve Actinobacillus gibi veteriner hekimlik agisindan 6nem arz
eden bakteri cinsleri de bulunmaktadir (Holt ve ark., 1994).

2.3.3. Streptococcus spp.

Streptococcus spp., Gram pozitif, zincir seklinde dizilim gosteren kok
morfolojisine sahip, hareketsiz, sporsuz, katalaz reaksiyonu negatif ve fakultatif anaerob
bakteriyel etkenlerdir. Koyun kani katilmis agar besiyerlerinde yaklasik 1 mm ¢apinda
kiigtik, seffaf, parlak ve hemolitik (alfa, beta veya gamma) koloniler olustururlar.
Optimum ireme sicakliklari 37°C  olup, Deinococcaceae familyas: iginde
simiflandirilmaktadirlar (Quinn ve ark., 2011).

Sut yonlii yetistirilen hayvanlarda mastitise neden olan bakteriyel etkenler
arasinda, Gram pozitif, katalaz negatif koklar 6nemli bir yere sahiptir (Ebrahimi ve ark.,
2008). Bu grup etkenler arasinda Streptococcus (S.) agalactiae gibi bulasici patojenler
ile birlikte S. uberis, S. bovis, S. dysgalactiae, Enterococcus spp., ve Lactococcus spp.
gibi cevresel patojenler yer almaktadir (Maricato ve ark., 2005; Klimiene ve ark., 2011;
Wyder ve ark., 2011). Bununla birlikte S. uberis, S. agalactiae ve S. dysgalactiae’ nin
mastitis olgularindan siklikla izole ve identifiye edildigi bildirilirken, Enterococcus



spp., Aerococcus (A.) viridans ve diger Streptococcus tiirleri cogunlukla apatojen olarak
degerlendirilmekte ve Lactococcus garviae’ nin ise laktasyonun ilerleyen dénemlerinde
meme ici enfeksiyonlara neden olan firsat¢1 bir patojen oldugu kabul edilmektedir
(Devriese ve ark., 1999; Rositto ve ark., 2002; Metzger ve Hogan 2008; Walther ve
ark., 2008; Wyder ve ark., 2011; Spakova ve ark., 2012).

Mastitis patojenlerinden olan S. agalactiae bulasici karakterde olup ¢ogunlukla
sublinik mastitislere sebep olmaktadir. S. agalactiae surti iginde hizli bir sekilde yayilim
gosterme ve siit veriminde ani diismelere neden oldugu icin etkenin kisa siirede
identifiye edilerek etkili tedavi protokoliiniin uygulanmasi 6nem arz etmektedir (Meiri-
Bendek ve ark., 2001; Merl ve ark., 2003; Duarte ve ark., 2004; Karahan, 2005). Genel
olarak S. agalactiae’nin hijyen kurallarma dikkat edilmeyen slrllerde daha sik
goriildiigii ve uygun antimikrobiyel tedavi ile kolayca kontrol altina alinabildigi
bildirilmistir (Merl ve ark., 2003). S. uberis ise daha ¢ok klinik mastitis olgularindan
izole edilen ¢evresel bir patojen olup, kuru donemde sekillenen mastitislerin baslica
etkeni olarak degerlendirilmektedir (Leigh, 1999). Benzer sekilde S. dysgalactiae’nin da
cevresel bir patojen olarak mastitise sebep oldugu rapor edilmistir (Rositto ve ark.,
2002; Ebrahimi ve ark., 2008).

Bununla birlikte Bacillus cereus, Clostridium spp. (Mgrk ve ark., 2007; Fotou ve
ark., 2011), Corynebacterium spp. (Spanu ve ark., 2011), Enterococcus spp. (Marogna
ve ark., 2010), Listeria monocytogenes (Winter ve ark., 2004; Brugere-Picoux, 2008),
Micrococcus spp. (Ariznabarreta ve ark., 2002), Mycobacterium spp. (Nebbia ve ark.,
2006) ve Trueperella pyogenes (Saratsis ve ark., 1998; Hadimli ve ark., 2010) gibi

bakteriyel etkenlerin de mastitis olgularindan izole ve identifiye edildigi bildirilmistir.

Gram-negatif bakteriler arasinda yer alan Citrobacter spp., Escherichia (E.) coli,
Enterobacter spp., Klebsiella spp., Pasteurella multocida, Proteus spp., Pseudomonas
aeruginosa (Leitner ve Krifucks, 2007) ve Yersinia pseudotuberculosis (Juste ve ark.,
2009) gibi etkenler de koyun siitlerinden izole ve identifiye edilebilmekle birlikte bu
etkenler hayvanin immun sistem yanitina gore klinik mastitislere neden olabilen

cevresel etkenler olarak da diistiniilmektedir (Contreras and Rodriguez, 2011).
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Subklinik mastitisli kil kecilerinden alman toplam 152 adet siit Orneginin
kullanildig1 bir ¢alismada orneklerin 102 (%67.1)’sinden bakteriyel etkenlerin izole
edildigi, 50 (%32.9) oOrnekte ise bakteriyel liremenin goriilmedigi bildirilmistir.
Calismada etken izolasyonu yapilan 102 o6rnegin 71 (%69.6)’inden S. aureus, 8
(%7.8)’inden S. epidermidis, 5 (%4.9)’inden S. intermedius, 6 (%5.9)’sindan S. hyicus,
3 (%2.9)’unden Corynebacterium spp., 4 (%3.9)’Unden Klebsiella (K.) pneumoniae, 2
(%2.0)’sinden Pseudomonas spp., 2 (%2.0)’sinden Esherichia (E.) coli ve 1
(%1.0)’inden M. haemolytica identifiye edildigi rapor edilmistir (Isnel Ceylan, 2009).

Elaz1g bolgesinde mezbahada kesimi yapilan mastitisli 89 koyuna ait 133 meme
lobunun %24.06’sinda S. aureus, %10.53’Unde E. coli, %7.52’sinden Actinomyces
pyogenes, %7.52’sinden S. uberis, %6.01’inden S. dysgalactiae, %5.26’sindan S.
agalactiae, %3.76’smdan S. epidermidis ve %3.76’sindan M. haemolytica izole ve
identifiye edildigi belirtilmistir (Glcti ve Ongor, 2002).

Ingiltere’de koyunlarda klinik mastitis olgularinda bakteriyel etkenlerin
prevalansmin incelendigi bir ¢alisgmada M. haemolytica ve S. aureus’un olgularin
sirastyla  %40.3 ve %44.5’inden izole ve identifiye edildigi bildirilmistir (Jones ve
Watkins, 1998). Benzer sekilde Arsenault ve ark. (2008) da et yonlii yetistiricilik
yapilan koyun siiriilerinde goriilen klinik mastitis vakalarindan S. aureus ve M.
haemolytica’nin benzer oranlarda izole edildigi rapor edilmistir. Omaleki ve ark. (2010)
ise klinik mastitisli koyunlardan alinan 74 siit 6rneginin 48’inde Mannheimia spp. izole

edildigini bildirmislerdir.

Batu ve Frrat (1981), mastitisli koyun sitlerinin %64.3’Gnden S. aureus,
%19.9’undan E. coli, %9.3 Bacillus spp., %3.5’inden Serratia (S.) marcescens izole
edildigini bildirmislerdir. Baysal ve Kenar (1989) ise mastitisli koyunlardan aldiklart siit
orneklerinin %12’sinden koagulaz pozitif Staphylococcus spp., %33.7’sinden koagulaz
negatif Staphylococcus spp., %6.1’inden E. coli, %2.0 Corynebacterium pyogenes,
%3.2’sinden Bacillus spp. ve %7.3’Unden de Mycoplasma ssp. izole edildigini rapor

etmislerdir.
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3. GEREC VE YONTEM

3.1. Gereg

Bu calismada, Temmuz 2019-Eyliil 2019 tarihleri arasinda Van ili ve ¢evresinde

yetistiriciligi yapilan ve klinik olarak mastitis tanis1 koyulan degisik ik ve yastaki

koyunlardan alman 103 adet mastitisli slit 6rnegi kullanildi. Calismada kullanilan

mastitisli siit 6rnekleri Van iline baglh 5 farkl ilge ve bunlara bagh 20 farkli koy ile 23

farkl ¢iftlikten toplandi (Tablo 1).

Tablo 1. Calismada kullanilan mastitisli siit drneklerinin Van iline bagh ilge ve kdylere

gore dagilim.

. . r Ornek Sayisi
Ciftlik No Iige Koy (n=103)
1 Tusba Ercek 2
2 Tusba Golli 8
3 Tusba Gollu 2
4 Tusba Avirek 4
5 Tusba Gedelova 6
6 Ipekyolu Bescatak 5
7 Ipekyolu Guvelek 4
8 Edremit Kurubasg 7
9 Giirpmar Gegerli 3
10 Giirpinar Otbicer 11
11 Giirpinar Otbicer 4
12 Giirpinar Geziyurt 2
13 Giirpinar Giinbas1 2
14 Giirpinar Corekli 2
15 Giirpinar Sevindik 2
16 Giirpinar Bolyanik 8
17 Giirpinar Cevizalan 6
18 Giirpmar Kogguden 5
19 Giirpinar Kogguden 4
20 Giirpinar Yoldiistii 3
21 Glirpmar Muratald1 3
22 Bagkale Guvendi 4
23 Bagkale Ogullu 6

3.1.1. Besiyerleri

Alman mastitisli siit Orneklerinden bakteriyel etkenlerin

izolasyon ve

identifikasyonunda Columbia blood agar base (Oxoid, CM0331), MacConkey Agar
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(Merck, 1.05465), Mannitol Salt Agar (Oxoid, CM 85) ve Slanetz-Bartley Medium
(Oxoid, CM0377), antimikrobiyel duyarliliklarmin belirlenmesinde ise Mueller Hinton

Agar (Acumedia, Lab039) besiyeri kullanildi. Bakteri izolatlarmin saklanmasi Brain

Heart Infusion (BHI) broth (Merck, 1.10493) besiyerleri kullanild1.

Besiyerleri iiretici firmanin talimatlar1 dogrultusunda hazirlanip, otoklavda steril
edildikten sonra kullanildi. Kanli agar hazirlamak i¢in, steril Columbia Blood Agar
Base besiyeri 45-50°C’ye kadar sogutulduktan sonra igerisine %5-7 oraninda defibrine
koyun kani eklendi.

3.1.2. Cozelti ve aywraclar

Fizyolojik tuzlu su (FTS): 8.76 gr NaCl, distile su i¢inde ¢ozdurilip 1 It’ye
tamamlandi (Lenette ve ark., 1985).

Oksidaz test strips: Bakteri izolatlarinda oksidaz reaksiyonunu belirlemek
amactyla Microbact'™ Oxidase Strips (Oxoid, MB0266A) kullamldi.

Katalaz test reagent: Izole edilen suslarin katalaz reaksiyonlarinimn

belirlenmesinde %3’k hidrojenperoksit (H,0>) kullanildi.
3.2. YOntem
3.2.1. Orneklerin alinmasi

Klinik olarak mastitis teshisi koyulan koyunlardan siit 6rnegi almadan once
meme basinin  %70’lik etil alkol soliisyonu ile dezenfeksiyonu gercgeklestirildi. Daha
sonra mastitisli meme baglarindan el ile sagim yapilarak gelen siitiin ilk kismi disar1
atild1 ve geri kalan siit, steril plastik tiiplere alindi. Ornekler kisa siirede ve soguk
zincirde Van Yiiziincii Y1l Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji AD

Laboratuvari’na ulastirild1.
3.2.2. Izolasyon

Laboratuvara getirilen odrnekler vorteks ile homojenize edildikten sonra %5-7

oraninda defibrine koyun kani katilmig Columbia Blood Agar Base, MacConkey Agar,
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Mannitol Salt Agar ve Slanetz-Bartley Medium besiyerine ekimleri yapilarak, 37°C’ de
aerobik ortamda 24-48 saat siireyle inkiibe edildi. Inkiibasyon islemi sonunda bakteriyel
tiremenin gozlendigi agar besi yerlerindeki farkli koloniler Columbia Blood Agar Base
besiyerinde pasajlanarak saf kiiltiirler elde edildi. Saf kiiltiirlerden alinan bakteri

kolonileri Gram yontemi ile boyanarak 151k mikroskobunda incelendi.
3.2.3. On identifikasyon

Mannitol Salt Agar’da kirmizi ve/veya sari renkli iireyen, Gram pozitif, kok
seklinde ve katalaz pozitif olan bakteri kolonileri Staphylococcus spp. siipheli, Slanetz-
Bartley medium besiyerinde kirmizi/kestane renginde iireyen, Gram pozitif, kok
seklinde ve katalaz negatif olan bakteri kolonileri Enterococcus spp. siipheli, Columbia
Blood Agar Base besiyerinde hemolitik ve/veya hemolitik olmayan, Gram pozitif, kok
seklinde ve katalaz negatif olan bakteri kolonileri Streptococcus spp., MacConkey
Agarda iireyen, Gram negatif, comak seklinde, oksidaz negatif olan bakteri kolonileri
Enterobactericae spp., MacConkey Agarda ureyen ve/veya Uremeyen, Gram negatif,
comak ya da kokobasil seklinde ve oksidaz testi pozitif olan bakteri kolonileri non-

Enterobactericae spp. stipheli olarak kabul edildi (Quinn ve ark., 2011).

Hemoliz testi: Hemoliz testi i¢in siipheli bakteri kolonilerinden koyun kanli
agara ekim yapildi ve 37°C’de 24-48 saatlik inkiibasyondan sonra bakteri kolonilerinin

cevresinde hemoliz olusup olusmadigi gézlendi.

Gram boyama: izole edilen bakteriyel etkenlerin Gram boyama 6zelliklerinin
ortaya koyulabilmesi i¢in, lam iizerine bir damla FTS damlatild1 ve saf kiiltiirden tek bir
bakteri kolonisi alinip lam iizerinde siispanse edildi. Hazirlanan preparat kurutulup
tespit edildikten sonra, tizerini kaplayacak sekilde kristal viyolet dokiilerek 1 dk
bekletildi. Preparat distile su ile yikanip lizerine lugol soliisyonu dokiilerek 1 dk
bekletildi. Tekrar distile su ile yikanip preparat renk gidinceye kadar saf etil alkol ile
dekolarize edildi. Yikama isleminden sonra {izerine safranin soliisyonu dokiilerek 10 sn
bekletildi. Siire sonunda preparat distile su ile yikanarak kurutma kagidinda kurutuldu
ve immersiyon objektifte incelendi. Mavi-mor renkli gérinen bakteri kolonileri Gram
pozitif, kirmizi-pembe renkli goriinen bakteriler Gram negatif olarak degerlendirildi

(Lenette ve ark., 1985).
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Oksidaz testi: Test icin Microbact™ Oxidase Strips (Oxoid, MB0266A)) test kiti
kullanildi. Test iiretici firmanin 6nerileri dogrultusunda uygulandi ve degerlendirildi. Bu
amagcla taze ve saf kiiltiirden 6ze yardimiyla alinan bakteri kolonisi stripe siiriildiikten
sonra 30 sn iginde mavi-mor rengin olusmasi pozitif, renk degisikliginin olmamasi ise

negatif olarak kabul edildi.

Katalaz testi: Gram pozitif bakteriyel etkenlerin katalaz 6zelligini belirlemek
amactyla lam iizerine bir damla %3’liik H,O, soliisyonu konuldu. Incelenecek saf
bakteri kultirlerinden bir 6ze dolusu bakteri kolonisi alinip soliisyonuna degdirildi.
Bunun sonucunda hava kabarcigi olusmasi katalaz pozitif, hava kabarciginin

olusmamasi ise katalaz negatif olarak degerlendirildi (Lenette ve ark., 1985).
3.2.4. identifikasyon

Mastitisli koyun sttu orneklerinden izole edilen bakteriyel etkenlerin tar
diizeyinde identifikasyonlar1t BD Phoenix otomatize bakteri tanimlama cihazi ile
yapildi. Bu amagla Gram pozitif oldugu belirlenen izolatlarin identifikasyonunda BD
Phoenix™ PMIC / D-87 paneli; Gram negatifler icin BD Phoenix™ NMIC / D-400
paneli kullanildi. Testin yapilis1 ve degerlendirilmesinde iiretici firma Onerileri dikkate
alindt ve elde edilen saf kiiltiirlerden alinan bakteri kolonileri 6nce ID Broth’da
stispanse edildi. Sispansiyonun yogunlugu Mc Farland dansitometresi (Grant-bio,
DEN-1B) ile dlglilerek yogunluk, Mc Farland 0.5’e ayarlandi. Daha sonra hazirlanan
siispansiyon panele dokiilerek otomatize sisteme yerlestirildi ve cihazin identifikasyon

islemini tamamlamasi beklendi.
3.2.5. Antimikrobiyel duyarhligin belirlenmesi

Identifikasyonu tamamlanan izolatlarin antimikrobiyel duyarhiliklar1 Bauer ve
ark.’nm (1966) bildirdigi disk difiizyon yontemi ile belirlendi. Antimikrobiyel
duyarliligin belirlenmesinde Gram pozitif bakteriyel etkenler i¢in; penicillin G (P, 10
units), methicillin (MET, 10 mcg), cefoxitin (CX, 30 mcg), vancomycin (VA, 30 mcg),
tetracycline (TE, 30 mcg), co-trimoxazol (COT, 23.75/1.25 mcg), erythromycin (E, 15
mcg), tilmicosin (TIL, 15 mcg), enrofloxacin (ENR, 5 mcg) ve gentamycin (CN, 10
mcg); Gram negatif bakteriyel etkenler icin ise penicillin G (P, 10 units), cefoxitin (CX,
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30 mcg), tetracycline (TE, 30 mcg), co-trimoxazol (COT, 23.75/1.25 mcg),
erythromycin (E, 15 mcg), tilmicosin (TIL, 15 mcg), enrofloxacin (ENR, 5 mcg) ve
gentamycin (CN, 10 mcg) antibiyotik diskleri kullanildi.

Test icin, once steril fizyolojik tuzlu suda (FTS) 0.5 Mc Farland yogunlugunda
bakteri siispansiyonu hazirlandi ve 0.1 ml almarak Miieller Hinton agar besiyerine steril
svap ile yayildi. Agar besi yerine uygun araliklarla antibiyotik diskleri yerlestirildikten
sonra besi yerleri 37° C’de aerobik ortamda 18-24 saat inkiibasyona birakildi. Testin
yapilist ve degerlendirilmesinde European Commitee on Antimicrobial Susceptibility
Testing (EUCAST, 2019) ve Clinical Laboratory Standards Institute (M31-A2, 2002;
CLSI VETO08 - 2018) kriterleri dikkate alindi.
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4. BULGULAR
4.1. Izolasyon

Klinik olarak mastitis teshisi koyulan koyunlardan alinan 103 adet siit 6rneginin
51 (%49.51)’inde bakteriyel etken izole edilirken, 52 Ornekte ise iiremenin olmadigi
gOruldu. Bakteriyel tiremenin goriildiigii 51 6rnegin 8’inde iki farkli etken izole edilerek
toplam 59 adet izolat elde edildi.

4.2. On identifikasyon

Mastitisli sut orneklerinden izole edilen 59 adet bakteriyel etkenin 36 (%61)
’smin Gram negatif comak, 23 (%39)’tntn de Gram pozitif kok oldugu gozlendi. Gram
negatif bakteriyel etkenlerin 7 (%19.4)’sinin oksidaz negatif (Enterobacteriaceae spp.),
29 (%80.6)’unun ise oksidaz pozitif (non- Enterobacteriaceae spp.) oldugu tespit edildi.
Izole edilen 23 adet Gram pozitif bakteriyel etkenin 8 (%34.8)’i katalaz pozitif ve
Mannitol Salt Agarda kirmizi ve/veya sar1 renkli koloni olusturan Staphylococcus spp.,
4 (%17.4)’0 de katalaz negatif ve Slanetz-Bartley Medium’da kirmizi/kestane renkli
koloni olusturan Enterococcus spp. olarak degerlendirildi. Diger 11 izolatin ise katalaz

negatif Gram pozitif koklar oldugu tespit edildi.
4.3. Identifikasyon

Orneklerden izole edilen ve Gram boyama, morfolojik 6zellik, katalaz, oksidaz
reaksiyonu ile Dirlikte selektif besiyerlerinde Greme 06zelliklerine gore 6n
identifikasyonlar1 yapilan izolatlarm tiir diizeyinde tammlanmalari BD™ bakteri
identifikasyon cihazinda yapildi. Buna gore; Gram negatif comak oldugu belirlenen 36
izolatin 16 (%44.4)’s1 Pseudomonas spp. (8 adet P. oryzihabitans, 4 adet P. putida, 2
adet P. fluorescens, 1 adet P. luteola ve 1 adet Pseudomonas spp.), 10 (%27.7)’u M.
haemolytica, 4 (%11.1)’0 C. freundii, 2 (%5.6)’si K. pneumoniae, 2 (%5.6)’si
Archromobacter spp., 1 (%2.8)’i S. plymuthica ve 1 (%2.8)’i Weeksella (W.) virosa
olarak identifiye edildi. Gram pozitif kok oldugu belirlenen 23 izolatin ise 7 (%30.43)’si
S. pneumoniae, 4 (%17.4)’G S. simulans, 3 (%13.04)’U S. epidermidis, 1 (%4.34)’i S.
aureus, 4 (%17.39)’U A. viridans, 2 (%8.7)’si E. faecium ve 2 (%8.7)’si E. hirae olarak
identifiye edildi.
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Yapilan degerlendirmede en fazla izole edilen Gram negatif bakteriyel etkenin
Pseudomonas spp. (%27.1) oldugu ve bunu M. haemolytica (%16.94) izolatlarinin
izledigi gOzlenirken; Gram pozitif koklar arasinda en sik izole edilen etkenin
Staphylococcus spp. (%13.55) ve S. pneumoniae’nin (%11.86) oldugu belirlendi. izole
ve identifiye edilen bakteriyel etkenlerin 6rnekleme yapilan ilgelere gore dagilimi Tablo

2’de gosterildi.

Tablo 2. Identifiye edilen bakteriyel etkenlerin drnekleme yapilan ilgelere gore

dagilim.

Orneklemenin yapildig ilceler

Bakteriyel Tusba  Ipekyolu Edremit Giirpmar Baskale
Etken (n:22) (n:9) (n:7) (n:55) (n:10)

Toplam

Gram negatif
Pseudomonas
spp.

M. haemolytica
C. freundii

K. pneumoniae
Archromobacter
spp.
S.pylmuthica - - -
W. virosa - - -

4 - 14 -
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4.4. Antimikrobiyel duyarhhk
4.4.1. Gram negatif bakteriyel etkenlerin antimikrobiyel duyarhhg:

Koyunlarda klinik mastitis olgularindan izole edilen 36 adet Gram negatif
bakteriyel etkenin kullanilan antimikrobiyel maddelere karsi duyarliliklarmin dagilimi

Tablo 3’de gosterildi.

18



Arastirmada izole edilen 16 adet Pseudomonas spp. susunun tamami
gentamycine duyarl, penicillin ve cefoxitine ise direngli bulundu. izolatlarm 6
(%37.5)’s1 tetracycline, 6 (%37.5)’s1 co-trimoxazol, 8 (%50)’i tilmicosin ve 8 (%50)’i
erythromycine direncli bulundu.

Incelenen 10 adet M. haemolytica izolatmmn tamami penicillin G, cefoxitin,
enrofloxacin, co-trimoxazol, tilmicosin ve gentamycine duyarli, tetracycline ise direngli
bulundu. izolatlarin 3 (%30)’ii erythromycine duyarli bulunurken, 7 (%70) izolatin ise
orta duyarli oldugu belirlendi.

Enterobacteriaceae spp. olarak tanimlanan 7 izolatin ise (4 C. Freundii, 2 K.
pneumoniae ve 1 S. plymuthica) %100’in0n cefoxitin, enrofloxacin, co-trimoxazol ve
gentamycine duyarli, penicillin G, tilmicosin ve erythromycine direngli oldugu
belirlendi. Bununla birlikte izolatlarm 6 (%85.71)’s1 tetracycline duyarli, 1 izolat ise

orta duyarli bulundu.

Pseudomonas spp. ve M. haemolytica izolatlar1 disginda, Gram negatif ve oksidaz
pozitif izolatlarm (2 Archromobacter spp. ve 1 W. virosa) tamaminin penicillin G,
cefoxitin, co-trimoxazol, tilmicosin ve erythromycine direncli, enrofloxacin ve
gentamycine ise duyarh oldugu belirlendi. Izolatlarn 2’sinin tetracycline duyarli, 1’inin

ise direncli oldugu gozlendi.
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Tablo 3. Gram negatif bakteriyel etkenlerin antimikrobiyel duyarliliklarinin dagilima.

Pseudomonas M. Enterobacteriaceae Non- .
. Enterobacteriaceae Toplam

spp. haemolytica spp. Spp. (n:36)

(n:16) (n:10) (n:7) (n:3)
Etken
Madde S | R S | R S | R S | R R
P - - 16 | 10 - - - - 7 - - 3 26 (%72.2)
CX - - 16 | 10 - - 7 - - - - 3 19 (%52.8)
TE 10 - 6 - - 10 6 1 - 2 - 1 17 (%42.2)
ENR 15 1 0O |10 - - 7 - - 3 - - -
CoT 10 - 6 |10 - - 7 - - - - 3 9 (%25)
TIL 8 - 8 |10 - - - - 7 - - 3 18 (%50)
E 8 - 8 3 7 - - - 7 - - 3 18 (%50)
CN 16 - - 10 - 7 - - 3 - - -

P: Penicillin, CX: Cefoxitin, TE: Tetracycline, ENR: Enrofloxacin, COT: Co-trimoxazol, TIL:
Tilmicosin, E: Erythromycine, CN: Gentamycine

4.4.2. Gram pozitif bakteriyel etkenlerin antimikrobiyel duyarhhg:

Koyunlarda klinik mastitis olgularindan izole edilen 23 adet Gram pozitif
bakteriyel etkenin kullanilan antimikrobiyel maddelere karsi duyarliliklarmin dagilimi

Tablo 4’de gosterildi.

Mastitisli koyun sutlerinden izole ve identifiye edilen 7 adet S. pneumoniae
izolatinin tamami penicillin G, methicillin, vancomycin, co-trimoxazol, erythromycin
ve gantamycine duyarli bulundu. Izolatlarm 5 (%71.42)’i cefoxitin, 5 (%71.42)i
tetracycline, 3 (9%42.85)’l enrofloxacin ve 5 (%71.42)’1 tilmicosine duyarl bulunurken,
2 (%28.57)’si cefoxitine direncli, 2 (%28.57)’si tetracycline, 4 (%57.14)’0

enrofloxacine ve 2’si tilmocisine orta duyarli duyarli bulundu.

Arastirmada izole edilen Staphylococcus spp. suslarinin tamammin penicillin G,
methicillin, cefoxitin, vancomycin, tetracycline, co-trimoxazol, erythromycin,
enrofloxacin ve gentamycine duyarl oldugu; tilmicosine ise 6 (%75) izolatin duyarli, 2

(%25) izolatin orta duyarli oldugu gézlendi.

Calismada izole edilen 4 adet Enterococcus spp. susunun tamami penicillin G,
vancomycin, tetracycline, co-trimoxazol ve gentamycine duyarli; methicillin ve

cefoxitine ise direngli bulundu. Bununla birlikte izolatlarin 2 (%50)’sinin enrofloxacine
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direngli, 2 (%50)’sinin ise orta duyarli oldugu; tilmicosin ve erythromycine ise

izolatlarin sirastyla 4 (%100)liniin ve 3 (%75) liniin orta duyarli oldugu belirlendi.

A. viridans izolatlarinin tamammin penicillin G, vancomycin, tetracycline ve co-

trimoxazole duyarl, cefoxitine ise direncli oldugu gézlendi. Izolatlarm 4 (%100)’iiniin

enrofloxacine, 2 (%50)’sinin ise tilmicosine orta duyarl oldugu belirlendi. Iki (%50)

izolat tilmicosine, 2 (%50) izolat erythromycine ve 1 izolat da gentamycine direncli

bulundu.

Tablo 4. Gram pozitif bakteriyel etkenlerin antimikrobiyel duyarliliklarinin dagilima.

S. pneumoniae Staphylococcus | - Enterococcus A. viridans Toplam
(n:7) >sp. >Pp. (n:4) (n:23)
] (n:8) (n:4) ] ]

Etken
Madde S | S I R S I R | S I R R
P 7 - 8 - - 4 - - 4 - - -
MET 7 - 8 - - - - 4 3 - 1 5 (%21.7)
VA 7 - 8 - - 4 - - 4 - - -
CX 5 - 8 - - - - 4 0 - 4 | 10 (%43.4)
TE 5 P 8 - - 4 - - 4 - - -
ENR 3 4 8 - - - 2 2 0 4 - 2 (%8.7)
CoT 7 - 8 - - 4 - - 4 - - -
TIL 5 2 6 2 - - 4 - 0 2 2 2 (%8.7)
E 7 - 8 - - 1 3 - 2 - 2 2 (%8.7)
CN 7 - 8 - - 4 - - 3 - 1 1 (%4.3)

P: Penicillin, MET: Methicillin, VA: Vancomycin, CX: Cefoxitin, TE: Tetracycline, ENR: Enrofloxacin,

COT: Co-trimoxazol, TIL: Tilmicosin, E: Erythromycine, CN: Gentamycine
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5. TARTISMA VE SONUC

Koyunlarda mastitis olgular1 siit kalitesi ve veriminde azalmaya, beslenme
problemleri nedeniyle canli kuzu agirhiginda diisiise neden olmakta ve etkinligi
bilinmeden rastgele antibiyotik kullanimi sonucu hem siit hem de et yonlii yetistiricilik
yapilan siiriilerde 6nemli ekonomik kayiplara yol agmaktadir. Hayvan sayisi, yetistirici
sayist ve silit veriminin daha fazla olmasi nedeniyle sigirlarda goriilen mastitis
olgulartyla ile ilgili daha fazla ¢alismaya rastlanmaktadir. Ancak son zamanlarda koyun
popiilasyonundaki ve yetistiriciligindeki artig ile birlikte koyunlarda da mastitis
olgularinin goriilme sikli1 artnustir. Ulkemizde koyun mastitislerinin ele almdig1 gesitli
lisansiistii tez caligmalar1 ve bireysel aragtirmalar bulunmaktadir. Ancak yakin zamanda
Van ve yoresinde koyunlarda klinik mastitise neden olan bakteriyel etkenlerin sikliginin

ve antimikrobiyel duyarliligina yonelik arastirmaya rastlanmamastur.

Erganis ve Kuyucuoglu (1995), Konya yoresinde inek ve koyunlardan alinan
mastitisli st orneklerinden elde ettikleri 55 izolatin 26’sin1 S. aureus ve 28’ini ise

koagulaz negatif Stafilokok oldugunu bildirmislerdir.

Elazig bolgesinde mezbahada kesimi yapilan ve mastitis teshisi konan 89
koyunun meme loblarindan bakteri izolasyonu ve identifikasyonunun yapildig: bir
caligmada, orneklerin %24.06’sindan S. aureus, %10.53’0nden E. coli, %7.52’sinden
Arcanobacter pyogenes, %7.52’sinden S. uberis, %6.01’inden S. dysgalactiae,
%5.26’simndan  S. agalactiae, %3.76’sindan S. epidermidis ve %3.76’sindan M.
haemolytica izole edildigi rapor edilmistir (Giilcii ve Ongor, 2002).

Lafi ve ark. (1998) klinik mastitis teshisi koyulan 128 koyundan topladiklar1 siit
orneklerinin %21.9’undan S. aureus, %14.2’sinden ise E. coli izole ve identifiye

ettiklerini bildirmiglerdir.

Adwan ve ark. (2005), 25 kegi, 40 koyun ve 220 sigirdan topladiklar1 subklinik
mastitisli siit 0rneklerinin sirasiyla %52, %72.5 ve %59.1’inden bakteriyel etken izole
ettiklerini rapor etmiglerdir. Arastirmada en yliksek oranda izole edilen etkenin
Staphylococcus spp. (%68.3) oldugu ve bunlarin %35.6° sinin koagiilaz negatif,

%32.7’sinin ise koagiilaz pozitif oldugu bildirilmistir.
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Sani ve ark. (2015), koyunlardan ilkbahar ve yaz aylarinda alinan 791 ve 401
adet slt orneginin sirastyla %14.7 ve %8.9’unda subklinik mastitis belirlemiglerdir.
Calismada ilkbahar aylarinda alinan Orneklerden en fazla izole edilen bakterinin
turundn koagulaz negatif Staphylococcus spp. (%66.6), yaz aylarinda alinan 6rneklerde
ise S. aureus (%72.2) oldugu bildirilmistir.

Dore ve ark. (2016), 1795 ciftlikten alinan 23040 koyun siitii Orneginin
bakteriyolojik incelemesinde, subklinik mastitis olgularindan ¢ogunlukla koagiilaz
negatif Staphylococcus spp. izole edildigini, S. aureus izolatlarmin ise koyunlarda
klinik mastitis olgularinda rol oynayan en Onemli bakteriyel etken oldugunu

bildirmiglerdir.

Queiroga (2017), 414 subklinik mastitisli ve 27 klinik mastitisli koyun sti
orneginden izole edilen ¢esitli bakteriyel etkenleri Api bakteri identifikasyon Kkiti ile
tanimladig1 ¢aligmasinda; klinik orneklerin %42.9’undan, subklinik orneklerin ise
%70.1’inden koagulaz negatif Staphylococcus tiirlerinin izole edildigini bildirmistir.
Arastirmada, klinik mastitisli 6rneklerin %25’inden S. epidermidis izole edilirken,
subklinik mastitisli Orneklerden %30.4, %6.2 ve %4.2 oraninda sirasiyla S.

epidermidis, S. aureus ve S. agalactiae izole edildigi rapor edilmistir.

Ceniti ve ark. (2017), koyun yetistiriciligi yapilan 60 farkli c¢iftlikten
topladiklar1 140 adet siit 6rneginin %73.86’simdan Staphylococcus spp. ve %7.95’inden
Streptococcus spp. izole ettiklerini bildirmislerdir. Calismada Staphylococcus tirlerinin
yiksek oranda gentamycin, oxacilin ve cefotaxime; Streptococcus tirlerinin ise

ceftiofur ve chloramfenicole kars1 duyarli oldugu belirtilmistir.

Alemu ve ark. (2017), 53 adet sigir, 24 adet koyun ve 26 adet kegiden alinan siit
orneklerinin sirasiyla %48, %25 ve %30.8’inde subklinik mastitis tespit edildigini ve
koyunlardan alinan orneklerin 2’sinden S. aureus, 2’sinden koagulaz negatif
Staphylococcus spp. ve 2’sinden de Acinetobacter spp. izole ve identifiye edildigini

bildirmiglerdir.

Abdulhamed ve ark. (2018), 189 koyun ve 100 keciden alinan siit 6rneklerinde

mastitise neden olan bakteriyel etkenlerin varligina yonelik yaptiklar1 ¢caligmalarinda;
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koyun Orneklerinin  %5.82’sinde klinik, %213.22’sinde subklinik mastitis; kegi
orneklerinin ise %7’sinden klinik ve %10’unda subklinik mastitis belirlediklerini ve
aragtirmada en fazla izole edilen bakteriyel etkenlerin S. aureus ve koagllaz negatif
Staphylococcus spp. oldugu bildirmekle birlikte E. coli, Klebsiella spp. ve
Pseudomonas spp.’nin de izole edildigini rapor etmislerdir. Arastirmada S. aureus
izolatlarinin vancomycine duyarli oldugu belirlenirken, amicasin, gentamycin ve

cephradine’nin Gram negatif bakteriyel etkenlere kars1 etkili oldugu vurgulanmistir.

Metisilin direncli S. aureus izolatlarinin identifikasyonun ve molekiiler
analizinin yapildig1 diger bir ¢aligmada da; koyun yetistiriciligi yapilan 47 ¢iftlikten 87
tank siitii 0rnegi toplanmis ve 59 adet metisilin direngli S. aureus izole edilmistir.
Calismada incelenen izolatlarin biiylik ¢cogunlugunun penicillin, cefoxitin, gentamycin,
clindamycin, erythromycin, neomicin, fusidic acid, tetracycline ve ciprofloxacine

direncli oldugu tespit edilmistir (Obaidat ve ark., 2018).

Koyunlarda klinik ve gangrenli mastitis vakalarindan izole edilen 330 S. aureus
susunun %385.2’sinin penicillin, streptomycin, novobiocin, kanamycin, gentamycin,
erythromycin, trimethoprim- sulfamethoxazole, cephalothin, ampicillin, amoxicillin-
clavulanic acid, oxacillin ve tetracycline duyarli oldugunu, ¢oklu antimikrobiyel direng
gosteren 2 izolattan 1’inin oxacillin ve erythromycine direngli oldugu bildirilmistir

(Azara ve ark., 2017).

Fthenakis (1998) yaptig1 ¢alismada koyunlarda akut klinik mastitis olgularindan
izole ettigi 64 adet Staphylocccus spp. susunun tamamini cefoperazone, cefuroxime,
cloxacillin, enrofloxacin ve methicilline duyarli bulurken; izolatlarin 42, 6, 29, 34, 19,
42 ve 22 ‘sini sirastyla ampicillin, clindamycin, erythromycin, gentamycin, neomycin,

penicillin G ve tetracycline diren¢li bulmustur.

Koyunlardan alinan mastitisli siit drneklerinden izole edilen 131 S. epidermidis
susunun %38’inin penicillin, %7.6’smnin tetracycline ve 9%2.3’liniin penicillin ve

tetracycline direncgli bulundugu rapor edilmistir (Onni ve ark., 2011).

Yapilan degerlendirmede koyunlarda klinik mastitis olgularindan daha ¢ok
Staphylococcus spp. izolatlarmin tespit edildigi aragtirmalara (Erganis ve Kuyucuoglu,
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1995; Lafi ve ark., 1998; Giilcii ve Ongor, 2002; Dore ve ark., 2016; Ceniti ve ark.,
2017; Queiroga ve ark., 2017; Abdulhamed ve ark., 2018) rastlanilmistir. Ancak bu
caligmada koyunlardan toplanan 103 adet mastitisli siit o6rneginden Gram negatif
bakteriyel etkenlerin daha yilksek oranda izole edildigi belirlendi. izole edilen 36 adet
Gram negatif bakteriyel etkenin 16’s1 Pseudomonas spp. olarak identifiye edilmekle
birlikte M. haemolytica suslarinin da koyunlarda mastitis olusumunda rol oynayan
onemli bir bakteriyel etken oldugu g0zlendi. Van ve yoresinde 6zellikle yaz aylarinda
koyun siiriilerinin daha ¢ok yiiksek meralarda otlatilmasi ve meme uglarmin gevrede ve
toprakta bol bulunabilen Pseudomonas spp. etkenleri ile kontamine olmasinin mastitise

neden olmus olabilecegi diisiiniildii.

Bunun yani swra klinik mastitis teshisi koyulan koyunlardan toplanan siit
orneklerinden 23 adet Gram pozitif bakteriyel etken izole edildigi ve bunlarin iginde
Staphylococcus spp. (n:8) ve S. pneumoniae izolatlarmin (n:7) en yiksek oranda elde

edilen etkenler oldugu belirlendi.

Calismada incelenen Gram negatif bakteriyel etkenlerde tespit edilen direngli
izolat sayismin Gram pozitif bakteriyel etkenlerde tespit edilenden daha yiiksek oldugu
goraldi. Gram negatif bakteriyel etkenlerin penicillin, cefoxitin, tetracycline, tilmicosin
ve erythromycine sirasiyla %72.2, %52.8, %42.2, %50 ve %50’sinin direngli oldugu
tespit edildi. Gram pozitif bakteriyel etkenlerin biiyiik ¢ogunlugununda da arastirmada
kullanilan antimikrobiyel maddelere duyarli bulundugu ancak, izolatlarin %43.4’{iniin

cefoxitine direncli oldugu gozlendi.

Sonu¢ olarak bu c¢alismada koyunlarda mastitis olgularmda Gram pozitif
bakteriyel etkenler ile birlikte Gram negatif bakteriyel etkenlerin de 6nemli rol
oynayabilecegi gozlendi. Ozellikle Pseudomonas spp. ve M. haemolytica suslarmin
koyun klinik mastitislerinde dneminin g6z Oniinde bulundurulmas: ve Van ydresinde
koyunlarda mastitis vakalarmin tedavisinde penicillin, cefoxitin, tetracycline, tilmicosin
ve erythromycin kullanimina dikkat edilmesi gerektigi belirlendi. Bakteriyel etkenlerin
neden oldugu enfeksiyonlarin tedavisinde etkili antimikrobiyel terapinin yapilabilmesi
icin etken izolasyon ve identifikasyonuyla birlikte antimikrobiyel duyarlilik testlerinin

yapilmasinin 6nem arz ettigi kanaatine varildi.
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Yukarida bilgileri verilen planlanan arastirma projesi i¢in Hayvan Deneyleri Etik Kurul Onayi gerekmemektedir. Tarih:
27/06/2019; Karar No: .2019/06

Decision:
The proposed research project detailed above does not need Animal Researches Ethic Committee Approval.

Date:27/06/2019 Decision number:2019/06

N/CHAIR

. Dr. Semiha DEDE

UYE/Member UYE/Member YE/MemBer
<
¢ -
Prof. Dr. N. Tufiba BINGOL Prof, Dr. Siddik KESKIN iR e
UYE UYE/Member UYE/M
\
Prof. Dr. Atilla DURMUS Dog. Dr. Ferda KARAKUS Dog. Dr. Yildifay BUGAN

OYE/Member UOYE/Member [i] ember
Dog, Dr. Canser Yilmaz DEMIR Z_Q Or. Or. Uyesi
Orug YUNUSOBLU Dr. Ot Oyesi Hacer SAHIN AYDINYURT
UYE/Member . UYE/Member OYEfMember
Dr. Ofr. Uyesi Sj' E SN.&U\N Vet%ek, Kerem' %GW Vet. Hek. [smail Hakki BEHCET

YE/Member

zir, Mb. Kenan YILDIRIMOGLU
|
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Ek 2. Tez Orijinallik Raporu

T.C.
VAN YUZUNCU YIL UNIiVERSITESI
Saghk Bilimleri Enstitiisii

U TEZ ORIJINALLIK RAPORU

Tarih: 25/ 12 /2019

Tez Bash@ / Konusu: Van Yéresinde Koyun Klinik Mastitis Olgularindan izole Edilen Bakteri Tiirlerinin
Prevalans: Ve Antimikrobiyel Duyarliliklarn

Yukanda bashgi/konusu belirlenen tez calismamn Kapak sayfasi, Giris. Ana bolimler ve Sonug
boliimlerinden olusan toplam 24 sayfalik kismmna iliskin, 25 / 12 / 2019 tarihinde sahsim/tez danigmanim
tarafindan Turnitin intihal (espit progranundan asagida belirtilen filtreleme uygulanarak alinmis olan orijinallik
raporuna gore, iczimin benzerlik oram % 13 (On iig) tiir.

Uvgulanan filtreler asapida verilmistir:

- Kabul ve onay sayfasi harig,

- Tegekkiir harig,

- Igindekiler harig.

- Simge ve kisaltmalar harig,

- Gereg ve yontemler harig,

- Kaynakga haric,

- Almtilar harig.

-Tezden ¢ikan yaynlar harig, 4

- 7 kelimeden daha az. Grtiisme igeren metin kistmlar harig¢ (Limit match size to 7 words)

Van Yiiziincii Y1l Universitesi Lisanstistii Tez Orijinallik Raporu Alinmast ve Kullamlmasina Iliskin
Yonergeyi inceledim ve bu yonergede belirtilen azami benzerlik oranlarina gére tez calismarmun herhangi bir
intihal igermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek hertiirlii hukuki sorumlulugu kabul
citigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim,

-

Geregii bilgilerinize arz ederim. )
Salih Sercan GOKHAN

Ogrencinin Adi Soyads :| Mehmet Salih Sercan GOKHAN
Anabilim Dah : | Mikrobiyoloji (Veteriner Programi)
Oprenci No :| 169301047
Programm :| B Yiiksek Lisans [] Doktora
DANISMAN ONAYI ENSTITD ONAYI
UYGUNDUR

Dr. Ogr. Uyesi Ozgiil GULAYDIN
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