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OZET

CEViZ YAPRAKBITLERI, Chromaphis juglandicola (KALTENBACH)
(HEMIPTERA:APHIDIDAE) ILE Panaphis juglandis (GOEZE)
(HEMIPTERA:CALLAPHIDIDAE) UZERINDE BESLENEN Chrysoperla carnea
(STEPHEN) (NEUROPTERA: CHRYSOPIDAE)’NIN AVCILIK
POTANSIYELININ BELIRLENMESI

YILMAZ, Mehmet
Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dali
Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Evin POLAT AKKOPRU
Kasim 2017, 46 sayfa

Ceviz kiigiik yaprakbiti (Chromaphis juglandicola (Kalt.) (Hem.:Aphididae) ve
ceviz yesil yaprakbiti (Panaphis juglandis) (Goeze) (Hemiptera: Callaphididae) Van
g0l havzasinda onemli zararlilaridir. Bu ¢alismada; zararlilarin en 6nemli avcilarindan
biri olan Chrysoperla carnea (Stephen) (Neuroptera: Chrysopidae)’nin Chromaphis
juglandicola ile beslenmesine dayali popiilasyon biiylime oranini ve avlanma orani
parametreleri belirlenmistir. Ayrica 25+ 1 °C, 65+5% nem ve 16:8 (L:D) h (5.000 lux)
1siklanma siiresi kosullarinda Chrysoperla carnea’nin C. juglandicola ve P. juglandis
arasindaki besin tercihi arastirilmistir. Yasam ¢izelgesi parametreleri yas ve doneme
baghh iki eseyli yasam ¢izelgesi yoOntemine gbére hesaplanmistir.Popiilasyon
parametrelerinin varyans ve standart hatalar1 TWOSEX-MS Chart bilgisayar programi
kullanilarak “Bootstrap method” una gore hesaplanmistir. Chromaphis juglandicola ile
beslenen C. carnea’nin kalitsal iireme yetenegi (r), popiilasyonun artig orant (L), net
iireme giicii (Ro) ve ortalama dol siiresi (T) sirastyla 0.0723 giinl, 1.0750 giin, 62.48
yumurta/generasyon ve 57.16 giin, olarak belirlenmistir. Bulgularin C. carnea
tarafindan Panaphis juglandis ve Chromaphis juglandicola'nin biyo- kontrollerindeki
olasi etkileri tartigilmistir. Elde edilen sonuclar yaprakbitleri i¢in hazirlanacak miicadele

programlarinda kullanilabilecektir.

Anahtar kelimeler: Ceviz yaprakbitleri, Popiilasyon parametreleri, Predasyon
orani, Yasam c¢izelgesi






ABSTRACT

DETERMINATION OF PREDATION RATES OF Chrysoperla carnea
(STEPHEN) (NEUROPTERA: CHRYSOPIDAE) FED ON WALNUT APHIDS,
Chromaphis juglandicola (KALTENBACH) (HEMIPTERA:APHIDIDAE) and
Panaphis juglandis (GOEZE) (HEMIPTERA:CALLAPHIDIDAE)

YILMAZ, Mehmet
M. Sc. Thesis, Plant Protection Department
Supervisor : Yrd. Dog. Dr. Evin POLAT AKKOPRU
November 2017, 46 pages

Small walnut aphid (Chromaphis juglandicola (Kalt.) (Hem.:Aphididae) and
Dusky-veined walnut aphid (Panaphis juglandis) (Goeze) (Hemiptera: Callaphididae)
are important pests in walnut orchards in Lake Van Basin, Turkey. In this study, the
life-table parameters reflecting population growth rate of Chrysoperla carnea (Stephen)
(Neuroptera: Chrysopidae), which is one of the important predators of the pest, were
determined; furthermore, the prey preference of Chrysoperla carnea, between
Chromaphis juglandicola and Panaphis juglandis in laboratory experiments at 25+ 1
OC, 65+5% RH, and a photoperiod of 16:8 (L:D) h (5.000 lux) was also investigated.
Life table parameters were estimated according to age-stage, two-sex life table method.
Variances and standart errors of population parameters were obtained according to
Bootstrap method by using TWOSEX-MS Chart software. The values obtained for the
intrinsic rate of increase (1), finite rate of increase (L), net reproductive rate (Ro) and
mean generation time (T) were 0.0723 d?, 1.0750 d, 62.48 offspring and 57.16 d,
respectively of C. carnea fed on Chromaphis juglandicola. Results obtained might be

used in pest management program that will be prepared for the aphids.

Keywords: Life table, Walnut aphids, Population parameters, Predation rate
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1. GIRIS

Ceviz (Juglans regia L.), botanikte Dicotiledoneae sinifi Juglandales takimu,
Juglandaceae familyasi ve Juglans cinsinde yer alir. Juglans cinsi igerisinde giinlimiizde
Ozellikleri belirlenen 18 tiirden en Onemlisi ve {istlin meyve Kkalitesi ile ceviz
denildiginde ilk akla gelen, Anadolu cevizi, iran cevizi ve Ingiliz cevizi olarak da
adlandirilan juglans regia’dir. Giiney Kafkasya ve Anadolu bu biitiin gen kaynaklar
arasinda degerlendirebilir (Akg¢a, 2001).

Yabani formdaki ceviz tiirleri diinyanin bir¢ok yerinde yayilma alani bulmustur.
Fakat cevizin anavatani, bazilarina gore Iran’m Ghilan bolgesi, bazilarma gore ise
Cin’dir. Bunlara karsilik daha biiytlik bir ¢ogunluk ise cevizin anavatani olarak ¢ok daha
genis bir alan1 gostermektedirler. Bunu savunan gruba gore ceviz Karpat daglarindan
Tiirkiye, Irak, iran, Afganistan, Giiney Rusya, Hindistan, Mangurya ve Kore'ye kadar
uzanan genis bir bdlgenin dogal bitkisidir (Ozdamarlar, 2012).

Ceviz saglik ve beslenme bakimimdan ¢ok 6nemli bir meyve tiiriidiir. Genel
olarak cevizde %3.5 su, %15- 30 protein, %55- 77 yag, %1.5- 3 kil, ve %5- 15
oraninda da karbonhidrat (agirlik seliilloz) bulunmaktadir. Ayrica cevizin meyvesi, Ca,
P, Mg, Fe, Na, K gibi mineral maddeler bakimindan zengin oldugu gibi A, B1, B2, B6,
C vitaminlerini de igermektedir. 1 kg ceviz yaklasik 7.000 kalori enerji saglamaktadir
(Anonim, 2017a,b).

Basta A.B.D. olmak iizere birgok tilkede son yillarda yapilan arastirmalarda bazi
kalp rahatsizligi olan hastalara ozellikle ceviz Onerilmektedir. Kalp ve kolesterol
bakimindan bazi saglik problemleri olan kisilere cevizin iyi gelmesi son yillarda cevizin

Oonemini daha da artirmistir (Anonim, 2017a,b).

Ceviz cok degisik sekillerde tiiketilmektedir. Cerez olarak, pasta ve biskiivi
sanayinde, parfiim sanayinde, recel, helva yapiminda, boya, tanen, plastik ve kauguk
endiistrisinde, yag olarak, ilag sanayinde, sucuk, samsa, pestil yapiminda
tiketilmektedir. Ayrica kerestesinin son derece kiymetli olmasindan dolayr da
oymacilikta bu yonde aranan materyallerin basinda ceviz gelmektedir (Anonim, 2017a).

Tiirkiye Diinya ceviz iiretiminde Cin, ABD ve iran’dan sonra dérdiincii sirada

yer almaktadir (Cizelge 1.) (FAO 2013). Ceviz agaclarinin son yillara kadar tamamen
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tohumdan asisiz olarak tretilmesi, lilkemizde genis bir ceviz popiilasyonun olmasina

neden olmustur.

Cizelge 1. 2011 -2013 yillar1 arasinda tilkeler bazinda Diinya ceviz tiretimi (ton) (FAO 2013).

Ulkeler 2011 2012 2013
Cin 1 655 508 00 1700 000 00 1700 000 00
A.B.D 418 212 00 450 000 00 453 988 00
fran 485 000 00 425 820 00 420 000 00
Tiirkiye 183 240 00 203 212 00 212 14000
Meksika 112 600 00 110 605 00 106 945 00

Ulkemiz, meyve veren ve vermeyen 8.398.003 adet ceviz agaci varligina ve yillik
212. 140 ton meyve tretimine sahiptir (FAO, 2013).

Van Golii havzast gerek ceviz agaci sayist (2.348.58 agac) gerekse liretim miktari
(8.977 ton) bakimindan iilkemizin en énemli yorelerinden birisidir (TUIK, 2015).

Ekolojik kosullarin ceviz yetistiriciligine elverisli oldugu Van G6li Havzasi’nda,
ana zararli konumundaki Panaphis juglandis’in (Goeze) (Hemiptera: Aphididae) yan
sira Chromaphis juglandicola’nin da (Kalt.) (Hemiptera: Aphididae) erken vejetasyon
doneminde zarara yol acan bir tiir olarak degerlendirilmektedir (Atlthan ve ark, 2007;
Toros ve ark., 1996). Bu zararli tiirler Diinya da ceviz yetistiriciligi yapilan hemen her
yerde bulunmaktadir (Barnes ve ark., 1982). Ceviz yapragimnin iist damar hizas1 boyunca
kolonize oldugu bilinen P. juglandis (Jaskievic ve Cichocka, 2004; Anonim, 2017c),
bitkinin 6zsuyunu emmek suretiyle yapraklarda deformasyona yol agmakta ve yogun
fumajin olusumu ile yapraklarin fotosentez yapmasini, dolayistyla bitkilerin gelismesini
engellemektedir. P. juglandis ceviz iist yapraklarinin orta damari boyunca

beslendiginden orta damarin kararmasina neden olur. Ceviz kabugu sertlesmeden once



3

P. juglandis i¢in toplanan yapraklarin %10’unda alti veya daha fazla bireyden olusan
koloni bulunmasi miicadele esigi olarak kabul edilmektedir (Barnes & Sibbett, 1990).
C. juglandicola ise ceviz yapragin alt kisminda dagmik halde bulunur ve bitki 6zsuyunu
emerek ceviz yapraginda asir1 fumajin olusmasina neden olur. Yaprak basina 15 bireyin
olmasi bu zararh i¢in miicadele esigi kabul edilir (Barnes & Moffitt, 1979). Her iki
yaprakbitinin popiilasyonlariin belirtilen diizeylerden daha yukari ¢ikmalarinin verim
ve kalite lizerinde olumsuz etkilere yol acgtig1, meyve iriliginde diisiis ile birlikte meyve
iclerinin burugmasina neden oldugu belirtilmektedir (Jaskiewicz ve Cichocka, 2004,
Anonim, 2017d).

Yaprakbitleri ile miicadele genel olarak kimyasal miicadele seklinde olmaktadir.
Kimyasal ila¢ kullaniminda, insan sagligi, ¢evresel sorunlari, zararlilarin ilaglara karsi
diren¢ kazanmasi ve dogal diisman poplilasyonuna olmusuz etkiler olusturmasi gibi
bircok sorunun ortaya c¢ikmasindan dolayr miicadele icin baska alternatifler ve
yontemlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Kimyasal miicadeleye alternatif olan biyolojik
miicadelenin siirekli ve kalict olmasi, dogal diismanlari ve dengeyi korumasi gibi
onemli avantajlar1 vardir. Biyolojik miicadelede en ¢ok kullanilan etmenler avci ve
parazitoidler olup bu etmenlerin kitle halinde iiretilerek dogaya salinmalari yani
popiilasyonlarmin arttirtlmasi, dogada popiilasyonlarinin desteklenmesi ve Korunmasi
onemli uygulamalardir.

Van Goli Havzasi’'nda ceviz bahgelerindeki zararli yaprakbitlerinin ¢ok sayida
dogal diigmanimmin bulundugu ve Chrysoperla carnea (Stephen) (Neuroptera:
Chrysopidae)’nin en sik rastlanilan, en yiiksek popiilasyon diizeyine sahip avcilardan
biri oldugu belirlenmistir (Erol ve Yasar, 1994; Erol ve Atlithan 1995; Atlihan ve ark.
2007). Diinyada oldugu gibi iilkemizde de Chrysoperla spp. yaygin olarak goriilmekte
ve biyolojik 6zellikleri nedeniyle bir¢ok arastiricinin dikkatini ¢ekmektedir (Sengonca,
1980; Karut ve Kazak, 1999; Karut ve Sekeroglu, 1999). Chrysoperla spp.’nin dogal
ekosistemde olduk¢a yaygin goriilmeleri, kitle iretimlerinin kolaylhigi, tiiketim
kapasitelerinin ve arama kabiliyetlerinin yiiksek olmasi, kimyasal ilaglarin

kullanimindan sonra bdlgede erken goriilmeleri nedeniyle biyolojik miicadelede
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yiiriitiilen galismalarda 6nemi artmaktadir (Jeppson et al., 1975; Obrycki et al., 1989;
Bozsik, 1995).

Dogal diisman tiirleri ile avlarinin yasam ¢izelgelerinin karsilastirilmast
caligmalar1 onlarin kontrollii kosullar altindaki biyolojik potansiyelleri hakkinda bilgi
verir ve av-avcl modelleri ile parazitoit konuk¢u dinamikleri i¢in temel olusturur(Chi ve
Su, 2006). Bu durum biyolojik miicadelede basar1 sansini artirir.

Avcinin av tercihi, onun farkli avlarmin iizerinde kontrol etkinligini dogrudan
etkiler (Xu ve Enkegaard 2009) Bu nedenle, avcinin av tercihi hakkindaki bilgi, {iriin
lizerinde birden fazla zararli tiiriin bulundugu durumlarda avecinin potansiyelini
belirlemek i¢in 6nemlidir (Enkegaard ve ark. 2001).

Van Goli Havzasi’nda ceviz bahgelerindeki zararli yaprakbitlerinden P.
juglandis ile beslenen C. carnea’nin popiilasyon biiyiimesine bagli avcilik orani
konusunda ¢alisma yapilmistir (Polat Akkoprii ve Atlihan, 2014). Fakat ceviz
alanlarinda tespit edilen diger yaprak biti olan C. juglandicola ile beslenmesi ile ilgili
bir ¢aligma bulunmamaktadir.

Yukarida belirtilen bilgiler dogrultusunda, bu ¢alismadaki amag; C. juglandicola
ile beslenen C. carnea’nin popiilasyon biiyiimesi ve avcilik oranini belirlemek ve her iki
yaprakbiti ile beslenen C. carnea’nin yasam gizelgeleri parametrelerini ve avcilik
oranlarini belirleyerek aveinin bu iki 6nemli zararlidan en ¢ok hangisini tercih ettigini

degerlendirmektir.



2. KAYNAK BILDIiRiSLERI

2.1 Ceviz Kiiciik Yaprakbiti (Chromaphis juglandicola ) (Goeze) (Hemiptera:
Callaphididae) ile ilgili Calismalar

Ceviz yapragin alt kisminda daginik bir sekilde beslenen Cromaphis
juglandicola nin  Hindistan’da Mayis-Haziran ayinda, ABD ve Avrupa’da ise
sonbaharda goriildiigli ve Kuzey Amerika, Orta Asya, Pakistan, Cin ve Avrupa’da
yaygin bir sekilde bulundugu bildirilmistir (Anonim, 2017d).

Genellikle sar1 renkli olan ceviz kiiglik yaprakbiti’nin Hindistan Kashmir
vadisinde beyaz formunun bulundugunu, beyaz ve sari yaprak bitlerinin gelisim
ozelliklerinde bir fark bulunmadigini; ancak beyaz formlar ilk iki gliniinde zayif bir
lireme avantajina sahip oldugu belitrilmistir (Wani ve Ahmad, 2015)

Nowierski ve Guiterrez (1986), Kaliforniya’da bir ceviz bahgesinde C.
juglandicola nin yumurta ve erginin mekansal dagilim modellerini ve mikrohabitat
dagilimini incelemislerdir. Ceviz agacin taze dallarinda zararlinin yumurta yogunlugu
yash dallara gore daha fazla oldugunu saptamislardir. Agacin belirli kisimlarinda
yaprakbitinin yogunlugunu 6nemli derecede degisim gosterdigini gdzlemlemisler ve
yaprakbitinin yogunlugunu birlesik yapraklarda daha fazla oldugunu saptamislardir.

Wani ve Ahmad (2014a,b), Ceviz yaprakbitleri C. juglandicola ve Panaphis
juglandis'in ceviz yapraklari tizerindeki etkilesimlerini incelemislerdir. P. juglandis’in
C. juglandicola’ya gore daha biiyiik oldugunu, P. juglandis ‘in genellikle yapragn iist
kisminda, C. juglandicola’ mnin ise yapragin alt kisminda beslendigini
gozlemlemiglerdir. P. juglandis ve C. juglandicola’min aynmi ceviz agacin lizerinde
birlikte beslendiklerini gézlemlemelerinin yanisira iki tiir arasindaki rekabet nedeni ile
P. juglandis popiilasyonun azaldigini, bu nedenle her iki tiiriin genellikle ayni ceviz
bahgesinde birlikte bulunmadigini tespit etmislerdir. C. juglandicola’min daha fazla
fumajin salgilamasimin P. juglandis 'in populasyonu sinirlandiran 6nemli bir faktor
oldugunu 1spatlamislardir.

Ozkan ve Tiirkyllmaz (1987), Antalya'daki Narenciye Arastirma Enstitiisiinde,

C. juglandicola'nin islenmemis pekan ceviz agaglarindaki popiilasyon dalgalanmalarin



6

incelemislerdir. Mayis ay1 ortasinda, yaprak basma 11 yaprakbiti yogunlugu
bulundugunu ve mevcut dogal diigmanlarindan parazitoit Trioxys angelicae ve
Diaeretiella rapae ‘yi tespit etmislerdir.

Jaskiewicz & Kmiev (2007) Polonya‘da ceviz bahgesinde yapilan arastirmada
ceviz agaclarinda kolonize olan C. juglandicola’nin populasyon dinamigini
gozlemlemislerdir. Ceviz agaglar1 tizerindeki C. juglandicola (Kalt.) (Hemiptera:
Callaphididade) ve P. juglandis’in popiilasyon geligsmeleri, ilkbahar da hava sartlarinin
(Mayis aymin ortalarinda) fundatrixlerin olusumu iizerine herhangi olumsuz etkisi
olmadigi, ancak Temmuz ve Agustos aylarinin kurak ve yagmurlu doénemlerinde bu
zararli tiirlerin popiilasyonlarinda azalmanin meydana geldigini belirlemiglerdir. P.
juglandis’in Haziran ay1 ortalarinda ve Temmuz aylarinda ise C. juglandicola’nin en
yiiksek popiilasyona ulastigi yanisira g¢aligmanm ilk yillinda C. juglandicola’nin
populasyon yogunlugu daha baskin iken, diger yillarinda ise P. juglandis’in daha iistiin
tiir oldugu bildirilmistir.

Rakhshani et al. (2004) iran Tahran’da vyiiriitiilen ¢alismada C. juglandicola
tizerinde Trioxys pallidus ve Aphelinus asychi’in, hiperparazitoid olarak ise Alloxysta
citripes, Pachyneuron aphidis’i teshis etmis ve mevsimsel popiilasyon dalgalanmalarini

gozlemlemislerdir.

2.2. Ceviz Yesil Yaprakbiti (Panaphis juglandis) (Goeze) (Hemiptera:
Callaphididae) ile lgili Cahsmalar

Panaphis juglandis (Goeze) (Hemiptera; Callaphididae)’in diinyada ceviz
yetistiriciliginin yapildigr hemen hemen her yerde ¢ok yaygin bir tiir oldugu (Barnes
ve ark., 1982), ilk olarak ABD’nin California Oregon bdlgesinde tespit edilmis olan P.
juglandis ozellikle Avrupa’da yaygmn oldugu ve Orta Asya (Iran, Tiirkiye, Pakistan ,
Irak, kuzey ve bat1 Hindistan) boyunca dagildigin1 bildirilmistir (Blackman ve Eastop,
1984).

Vangolii havzasinda 2005-2006 yillarinda yiiriitiilen c¢alismada, ceviz
bahgelerindeki yaprakbiti tiirleri (C. juglandicola ve P. juglandis) ile bunlarin parazitoit
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ve avcilerinin populasyon yogunluklar1 belirlenmistir. C. juglandicola popiilasyonun
yogunlugu her iki yilda da diisiik diizeyde kalmistir. Ancak P. juglandis popiilasyonlari
yazin baslarinda gelismeye baslamis ve yaz ortasinda ekonomik esigin iizerine ¢ikip
goriilen en yiikksek seviyesine ulasmistir. C. juglandicola’nin populasyonu mevsim
sonuna kadar disiik diizeyde kalmistir. Calismada en ¢ok goriilen avciler ve
parazitoidler Adalia fasciatopunctata revelierei (Mulsant) (Coleoptera: Coccinellidae),
ve Chrysoperla carnea (Stephens, 1836) (Neuroptera: Chrysopidae) populasyonlari en
yiiksek yararl tiirler olarak belirlenmistir ( Atlihan ve ark, 2005 ).

Polat Akkoprii ve Atlihan (2014), Ceviz yesil yaprak biti (Panaphis juglandis )
ile beslenen C. carnea’nin avcilik oranini saptamak amaciyla yaptiklari ¢alismada
aveinin kalitsal tireme degeri, popiilasyonun artis siniri1, net lireme giicii, ortalama dol
sliresini saptamiglardir. Yasam ¢izelgesine bagli avcilik oranini (Co) 143.941 yaprak biti
olarak tespit etmislerdir.

Morfolojik ¢alismalar sonucunda monofag olan bu tiiriin ovipar disileri haricinde
tim erginlerinin kanatli oldugu (Blackman ve Eastop, 1984), parthenogenetik disilerin
3-5 mm uzunlugunda, viicudunun sari renkli oldugu, abdomenleride enine kahve
cizgilerin bulundugu bildirilmistir (Cichocka, 1980; Blackman ve Eastop, 1984; Alford,
2007). Cevizde erken donemde zarara yol agtig1 (Atlihan ve ark, 2007; Toros ve ark.,
1996), ceviz yapraginin ist damari hizasi boyunca kolonize oldugu (Blackman ve
Eastop,1984; Jaskievic ve Cichocka, 2004; Alford, 2007), bitkilerin 6zsuyunu emmek
suretiyle yapraklarda deformasyona yol agtig1 ve yogun fumajin olusumu ile yapraklarin
fotosentez yapmasini, dolayisiyla bitkilerin gelismesini engelledigi belirlenmistir
(Alford, 2007).

P. juglandis’in iiremesi lizerine g¢evre kosularin etkisini incelemek amaciyla
yiiriitiilen bu ¢aligmada zararlinin ilkbahar ve yaz aylarinda yaygin olarak sadece kanath
vivipar disi formunda bulundugunu, sonbaharda kanatsiz disi ve erkeklerin olustugu
bildirmistir (Olson, 1975; Steenwyk ve Barnett, 1997). Bu duruma sicaklifin, giin
uzunlugunun ve konukgu bitki kosullarinin etkili oldugunu saptamislardir (Olson,
1975). Karczmarz (2012), Sicakliklarin 30°C {izerine ¢ikmasi ve siddetli yagislarin

goriilmesi bu tiirlin populasyon yogunlugunu siirlandirdigini bildirmistir.
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Atlithan ve ark. (2010), Ceviz yaprakbitii Panaphis juglandis ile beslenen
Coccinellid avcr Adalia fasciatopunctata revelierei’nin islevsel tepkisi {izerine
yaptiklar1 ¢alismada; avciilin 3. ve 4. larva donemleri ergin disileri ve erkeklerinin bes
farkli ceviz yaprakbitii yogunlugunda beslenmeleri sonucundaki parametreleri ve
islevsel tepki tiplerini, Yyaprakbitinin biyolojik kontroliindeki roliinii belirlemek

amactyla degerlendirilmisglerdir.

2.3. Chrysoperla carnea (Stephen) (Neuroptera: Chrysopidae) Ile Ilgili Calismalar

Neuroptera takiminin ti¢ familyas1 olan Coniopterygidae, Hemerobiidae ve
Chrysopidae baslica tarimsal zararlilar1 olmak {izere biyolojik ve entegre miicadelede
kullanilmaktadir. Bu familyalar arasinda en 6nemlisi Chrysopidae biyolojik miicadelede
onemli tiirleri igermektedir (Bahadiroglu ve ark., 2012).

Diinyanin birgok bolgesinde yaygin olarak goriilen ve yumusak viicutlu pek ¢ok
bocek grubu (yaprakbitleri, akarlar, thripsler, beyazsineklerin ergin dncesi donemleri,
yaprak pireleri ve lepidopter larvalari) iizerinde beslenen Chrysopidae familyasi
tirlerinin en 6nemli konukgular1 yaprakbitleridir (Ridgway ve Jones, 1968; McMurtry
ve ark., 1970; Jeppson ve ark., 1975; Holzel, 1973; Hassan, 1977; Kismir ve Ozgiir,
1986; Stark ve Whitford, 1987; Atlihan ve ark., 2001).

Chrysopidler, Neuroptera takiminin ikinci biiyiik familyas: olmakla birlikte,
ekonomik olarak da en 6dnemli familyas: durumundadir. Bu familyanin larvalari ve bir
kisim erginleri avcr olup, afit, kosnil, yaprak zararlisi, beyaz sinek, trips ve diger
yumusak viicutlu bocekleri avlayarak beslenirler. Bu nedenle bazi tiirleri ¢esitli tarim
alanlarinda pestisitlerle miicadelede biyolojik miicadele ajan1 olarak basariyla
kullanilmaktadirlar. Familya igerisindeki yesil dantela kanatlilar, Kuzey Amerika ve
Avrupa’da Chrysoperla carnea (Stephens) tiirii ve Chrysopa Leach 1815 cinsine ait
bazi tiirler biyolojik miicadele programlarinda yogunluklu olarak kullanilmaktadir
(Bahadiroglu ve ark., 2012).

Ulkemizde Chrysopidae familyas: ile ilgili ilk arastirma Prof. Dr. H. Loew
tarafindan 1842 yilinda ytriitiilmistiir. Prof. Dr. H. Loew, “Tirkiye ve Kiiclik Asya
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Notlar1’” isimli ¢alismasinda iilkemiz ve Asya kitasi i¢in yeni olan bazi tiirlerin kisa
tanimlarin1 vermis ve ayrica ililkemizde yaygin olan 6 tiir konusunda bilgiler sunmustur
(Schneider, 1845).

Ulkemizdeki ilk calismalar uzun yillar 6nce yapilmis olmasina ragmen,
Chrysopidae familyasiyla ilgili arastirmalar 6zellikle tarim sektoriinlin gelismesiyle
daha yogun sekilde ortaya ¢ikmistir. Tarimda kullanilan zirai ilaglara alternatif olacak
yeni miicadele yontemleri arayisi, faydali boceklerin dogadaki konumunu ve buna bagl
olarak da Chrysopidae tiirlerinin bu noktadaki 6dnemini giindeme getirmistir. Boylece
1960-1980 yillar1 arasinda Ege, Marmara ve Akdeniz bolgelerinde Chrysoperla
carneann dagilimi ve tarim alanlarinda zararlilarin azalmasindaki Onemi
aragtirtlmistir. Fakat bu ¢alismalar pek fazla detayli olmamis, sadece Sengonca 1980’°in
yayinlarinda tiirlerin teshisi ile ilgili bilgilere ve yaygin tiirlerin ¢ogaltilma olanaklarina
yer verilmistir (Sengonca 1980).

Chrysoperla carnea ekosistemde ¢ok yaygin bulunan bir avci oldugundan dolay1
entegre zararli yonetiminde 6nemli bir konuma sahiptir (Hassan, 1977; Stelzl and
Devetak, 1999; Duelli, 2001).

Tiirkiye’nin Chrysopidae familyasi ile ilgili yapilan gesitli calismalarin yani sira,
yaygin bir tiir olan C. carnea’nimn biyolojisi, (Kismir ve Ozgiir, 1986; Yoldas, 1994)
ekolojisi, (Atakan ve Ozgiir, 1994) ve kitle iiretimi (Kismir ve Sengonca, 1981)
konusunda da cesitli ¢calismalar yliriitiilmiistiir. Diinyada oldugu gibi iilkemizde de bu
familyaya bagl tiirler olduk¢a yaygm olup pek c¢ok arastiricinin dikkatini ¢ekmistir
(Sengonca, 1980; Karut ve Kazak, 1999). Diger bolgelerde oldugu gibi Van ilinde de
Chrysoperla cinsine baglh tiirlerinin tarim ve tarim dis1 alanlarda yaygin olarak
bulundugu ve yaprakbitlerinin 6nemli bir avcisi oldugu bildirilmistir (Erol ve Yasar,
1994; Atlihan ve ark., 2001).

Barnes ve ark. (1982), C. carnea tiim diinyada yaygin olarak bulunan ve cevizin
Oonemli zararhlar arasinda yer alan C. juglandicola ile P. juglandis’in de en &nemli
dogal diismanlarindan biri oldugu bildirmislerdir.

Campos ve Corrales (2004), farkli zeytin bahgelerinde(Geleneksel-Karma-

Organik) bulunan C. carnea nin yasam parametrelerini, dogurganlik ve 6liim oranlarini


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S004565350400788X#bib21
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S004565350400788X#bib21
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belirlemek amaciyla yapitgi bir ¢alismada zeytin bahgesinde tuzakla yakalanan C.
carnea erginlerin ilk nesillerinin biyolojik o6zelliklerini, laboratuvar kosullarda
incelemislerdir. Tiim zeytin alanlarinda en ¢ok goriillen avcr C. carnea oldugu
saptamislardir. Ayrica karma zeytin bahgesinde avcinin larvasi gelisme stiresi ¢ok uzun
olurken organik zeytin bahgesinde ise en kisa siirede ergin olduklarini
gozlemlenmislerdir. Geleneksel zeytin bahgesinde larvanin 6lim orani en yiiksek
olurken dogurganlilik orani ise en yiiksek organik zeytin bahgesinde oldugunu
gbzlemlenmislerdir.

Atlihan ve ark. (2001), uygun iklim kosullarda yapilan ¢alismada Hyalopterus
pruni  (Geoffer) (Hemiptera: Aphididae) iizerinde beslenen C. carnea’nin
yumurtalarimin agilma siiresini ortalama 3.52 giin olarak bildirmislerdir. Avcinin
yumurtadan ergine gelisme siiresinin 25 °C’de 18.81 giin, bu donemde ortaya ¢ikan
toplam 6liim oranini ise % 25.71 olarak belirtmislerdir. H. pruni ile beslenen C. carnea
disilerinin preovipozisyon siiresinin 6.0 giin, ovipozisyon siiresinin 41.93 giin,
postovipozisyon siiresinin ise 2.43 giin siirdiigiinii bildirmislerdir. Disinin ortalama
50.38 giin yasadigini ve bu siirede ortalama 41.93 giin yumurta biraktigin1 ovipozisyon
periyodu siiresince birakilan giinliik ve toplam yumurta sayilariin ise sirasi ile ortalama
19.67 ve 807.86 adet oldugunu belirtmislerdir. Olusturulan yasam ¢izelgesinden avcinin
net tireme giliciinli (Ro) 235. 43 disi/disi, kalitsal tireme yetenegini (r) 0.159 disi/disi/glin
ve ortalama dol stiresini (To) ise 34. 35 giin olarak saptamislardir.

Dogal ve agroekosistemlerde C. carnea’nin oldukga yaygin olarak goriilmeleri,
avcilik potansiyellerinin (arama kabiliyeti, tiiketim giicli) yliksek ve kitle tiretimlerinin
kolay olmasi nedenleriyle entegre zararli yonetim programlari ve biyolojik miicadele
caligmalarinda Chrysopidae familyasina bagl: tiirlerine 6nemli dlciide yer verilmektedir
(Jeppson ve ark., 1975; Tulisalo, 1984; Obrycki ve ark., 1989; Bozsik, 1995).

Yoldas (1994), laboratuar kosullarda yaptigi ¢alismada C. carnea larvalarini
Trialeurodes vaporariorum (Westwood) (Hemiptera: Aleyrodidae) ve Macrosiphum
euphorbiae (Thomas) (Hemiptera: Aphididae) iizerinde beslemistir. M. euphorbiae ile
beslenen C. carnea 'nin yumurta agilma siiresini birinci dél i¢in 3.35 giin, ikinci dol i¢in

ise ise 4.00 giin, T. vaporariorum ile beslenen C. carnea’nin yumurta agilma siiresini
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birinci dol i¢in 3.40 giin ve ikinci dol i¢in ise 3.90 giin olarak bildirmistir. M.
euphorbiae ile beslenen C. carnea nin birinci doliiniin ergin Oncesi toplam gelisme
stiresini 23.12 giin, ikinci doliinlin ergin dncesi toplam gelisme siiresini ise 21.00 giin
olarak bildirmistir. T. vaporariorum ile beslenen C. carnea’nin birinci déliiniin ergin
oncesi toplam gelisme siiresi 24.68 giin, ikinci doliinlin ergin Oncesi toplam gelisme
stiresi ise 22.00 gilin olarak belirtmistir. Avcinin preovipozisyon, oviposizyon,
postovipozisyon ve Omiir siirelerini M. euphorbiae ile beslenen disiler i¢in sirasiyla
5.83, 38.16, 2.16, ve 46.16 giin, T. vaporariorum ile beslenen bireyler igin ise sirasiyla
9.16, 41.83, 0.83, ve 51.83 giin olarak belirlemis, toplam yumurta sayisim1 ise M.
euphorbiae ile beslenen bireyler igin 750.66 adet, T. vaporariorum ile beslenenler igin
ise 818.16 adet olarak bildirmistir.

Limburg ve ark. (1999), genel avciler genel olarak herhangi bir av tiirli igin
popiilasyon dinamiklerini daha az bagdastirdigini gézlemlemislerdir. Av-avci iligkisi
icin biyolojik miicadele teorisinde; Biyolojik miicadele etmenlerinin en iyi tiiketici
oldugunu ve avcilarin farkli tiirlerinin yalnizca rekabet yoluyla etkilesime girdigi ii¢
farkli  besin seviyeden (bitki-herbivor-avci) olusan bir ekosistem modeline
dayanmaktadir. Tek yillik bitkilerde yapilan bir denemede pamuk ekosisteminde bazi
avcilerin yiiksek oranda avcilik kapasitesine sahip oldugunu goriilmiis ve pamuk
yaprakbiti Aphis gossypii’'nin (Hemiptera: Aphididae) C. carnea tarafinda baskin altina
alindigimi gézlemlemiglerdir. Lokal gozlemler boyunca C. carnea’nin ilk larvalari rahat
bir sekilde beslendigini ve Hemiptera takimina bagli 5 genel avci, C. carnea ile ayni
avla beslendigini gozlemlemiglerdir. C. carnea’nin o6lim nedeni konukgusunu
degistirmesiyle ortaya ciktigini belirtilmistir. Ust diizey avciler herbivor veya bitki
zararlilar1 populasyonlarinin diizenlemesinde degerli bilgiler saglayabildigi ve biyolojik
miicadele ¢aligmalari igin yarali yollar 6nermektedirler.

Fujiwara ve ark. (1999), kontrollii iklim sartlarinda yaptiklari ¢alisgmada C.
carnea larvalarinin gelisimi tizerinde sicakligin etkilerini arastirmislardir. Bu ¢alismada
C. carnea’nin gelisme siiresinin 27.5°C’de 25°C’ye gore daha kisa oldugunu
gozlemlemislerdir. Bahadiroglu ve Daymaz (2001) 25°C sicaklik ve %75 nem

kosullara sahip laboratuvar kosullarinda yaptiklart ¢alismada, C. carnea’nin larva
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donemi boyunca pamuk yaprakbiti A. gossypii (Glover) ile beslenen erginlerinin
ortalama yasam siiresi 38 giin ve bir disinin ortalama 700 adet yumurta biraktigini
bildirmislerdir.

Kasap ve ark. (2003), uygun kosullara sahip iklim odasinda Aphis pomi
(Hemiptera: Aphididae) (De Geer) ve Tetranychus urticae (Acarina:Tetranychidae)
(Koch) ile beslenen C. carnea’nin gelisme siiresi, 6lim ve {ireme oranlarini
belirlenmislerdir. Calismada her iki avla beslenen avcinin gelisme siiresinin farkli
oldugunu belirlemisler ve T. urticae ile beslenen C. carnea bireylerinin ergin déoneme
gecmeden oOldiiklerini bildirmislerdir. A. pomi ile beslenen C. carnea’ nin yumurtadan
ergine toplam gelisme donemlerinin siiresinin 25.68 giin siirdigiinii ve en yiliksek 6liim
oraninin yumurta ve birinci larva donemlerinde oldugu bulunmustur. A. pomi ile
beslenen C. carnea erginlerinden erkekler 49.33 giin, disilerin ise 54.30 giin yasadiklari
ve bu siirede ortalama 641.28 adet yumurta biraktiklar1 saptamislar. A. pomi ile beslenen
C. carnea disilerinin preovipozisyon siiresinin 7.56 giin, ovipozisyon siiresinin 45.22
giin, postovipozisyon siiresinin ise 2.67 giin siirdiglinii ve avcinin net tireme giicii (R0)
kalitsal ireme kapasitesi (r) ve dol stiresi (To) degerlerini sirasiyla 155.7 disi/disi/dol,

0.138 disi/disi/giin ve 36.7 giin olarak saptamislardir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin ana materyali, ceviz Yyaprakbitileri Chromaphis juglandicola,
Panaphis juglandis ve avci tir Chrysoperla carnea’dan olusmustur. Denemelerde
plastik kavanozlar, 9x1.5 c¢apindaki petri kutulari, samur firga, tiil, iklim kabini

kullanilmistir.

Calismanin ana materyallerini olusturan ceviz yaprakbitilerinin sistematikteki

yeri agagidaki gibidir
Panaphis juglandis

Sube: Arthropoda

Smif: Insect

Takim: Hemiptera

Ust familya: Aphidoidea

Familya: Callaphididae

Cins: Panaphis Kirkaldy, 1904

Tiir: Panaphis juglandis (Goeze), 1778
Sinonimleri: Callaphis juglandis Goeze 1778, Aphis juglandis Frisch,1734, Callipterus
juglandis Macchiati 1883

Chromaphis juglandicola

Sube: Arthropoda

Smif: Insect

Takim: Hemiptera, 1758

Ust familya: Aphidoidea, 1762

Familya: Callaphididae, 1802
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Cins: Chromaphis

Tiir: Chromaphis juglandicola (Kaltenbach, 1843)

a b
Sekil 3.1. a) Ceviz yesil yaprakbiti (Panaphis juglandis) ve b) Ceviz kiigiik yaprakbiti
(Chromaphis juglandicola) (Polat Akkoprii, 2013).

Calismanin ana materyalerinden Chrysoperla carnea’ nin sistematikteki yeri

asagida verilmistir.
Chrysoperla carnea’ nin bilimsel siniflandirmasi
Sube: Arthropoda
Sinif: Insect
Takim: Neuroptera
Familya: Chrysopidae
Cins: Chrysoperla
Tiir: Chrysoperla carnea (Stephens, 1836)

Sinonimleri: Chrysoperla carnea (Stephens, 1836)
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Sekil 3.2. a) Chrysoperla carnea’nin larvasi b) pupasi c) ergini (Anonim, 2017e).

3.2. Yontem

3.2.1. Chrysoperla carnea ‘mn Kkitle iiretimi ¢alismalari

Denemelerde av olarak kullanilan Chromaphis juglandicola ve Panaphis
juglandis dogadan giinliik olarak toplanmistir. Avci tiir Chrysoperla carnea ise ceviz
plantasyonlarindan toplanmistir. Avemnin kitle tiretimi 25°C sicaklik, %60-70 orantili
nem ve 16:8 saatlik aydinlik-karanlik kosullarima ayarlamis iklim odasinda
yirttilmistir (Sekil 3.3). Denemeler, onceki av/avlarin etkisini elemine etmek igin
avcinin en az 1 dol iiretildikten sonra baslatilmistir.

Arastirmada avcr olarak kullanilan tiir C. carnea nin erginleri kapaginda ve yan
yiizeylerinde tiilbentle kapli havalandirma delikleri bulunan 35x15x15 cm’lik {iretim

kavanozlarina birakilmistir.
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Sekil 3.3. Denemenin yiiriitiildiigii iklim kabinlerinden bir goriiniis.

Kavanozlarin i¢ ceperlerine her giin Kismir ve Sengonca (1981) tarafindan
Onerilen bira mayas1 + bal + su karigim siiriilmiis, ayrica kavanozlara tabaninda suyla
doyurulmus pamuk, bunun ilizerinde de kurutma kagidi bulunan bir petri konulmustur.
Ergin bireylerin yumurta birakmalarimi saglamak i¢in kavanozlara seritler halinde
kesilmis tiil pargalar1 birakilmigtir. Denemeler siiresince istenilen sayida avcinin elde

bulundurulmasi i¢in kitle iiretimin siirekliligi saglanmigtir.

Sekil 3.4. Laboratuvarda Chrysoperla carnea erginlerinin beslenmesi.
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3.2.2. Chromaphis juglandicola ile beslenen Chrysoperla carnea’nin gelisme siireleri
ve iiremesinin belirlenmesi

3.2.2.1. Chromaphis juglandicola ile beslenen beslenen Chrysoperla carnea’mn
ergin oncesi donemlerinin gelisme siireleri ve 6liim oranlarinin

belirlenmesi

Denemeler 25 °C sicaklik, % 60+5 orantili nem ve 16:8 saatlik aydinlik-karanlik
kosullardaki iklim odasinda yiiriitiilmiistiir. Denemelere avcinin yumurtalarini
birakmasini saglamak iizere liretim kavanozlarina giinliik olarak birakilan serit halindeki
til pargalarindan alinan yumurtalar ile baslanmustir. Tiil parcalar tizerindeki 40 adet
yumurta saplarindan kesilerek tek tek 9x1.5 cm ebadindaki petri kaplarina birakilmistir.
Gilinde 2-3 kez yapilan kontrollerle yumurtalarin agilma siiresi belirlenmistir.
Yumurtalardan heniiz ¢ikan larvalara C. juglandicola‘nin tglinci dénem nimfleri
(dordiincti doneminin erginler ile karistirilabilmesi ve erginlerin dogurma ihtimaline
kars1) besin olarak verilmisgtir.

Yapilan giinliik gézlemler sonucunda C. carnea’ nin larva ve pupa dénemlerinin

gelisme siireleri ve bu donemlerdeki 6liim oranlari saptanmustir.

3.2.2.2. Chromaphis juglandicola ile beslenen Chrysoperla carnea’nin iireme

degerleri ve yasam cizelgesi parametrelerinin belirlenmesi

Bu denemede kullanilan C. carnea’ya ait bireyler 3.2.2.1. bashgi altindaki
denemeden alinmigtir. Pupadan heniiz ¢ikan ayni yash erginler, kapaginda ve yan
yiizeylerinde tiilbentle kapli havalandirma delikleri bulunan 35x15x15 cm’lik {iretim
kavanozlarima alinmistir. Kavanozlarin i¢ ¢eperlerine her giin Kismir ve Sengonca
(1981) tarafindan 6nerilen bira mayasi + bal + su karigimi siiriilmiis, ayrica kavanozlara
tabaninda su ile doyurulmus pamuk, bunun {izerinde de kurutma kagidi bulunan bir petri
konulmustur. Boylece ergin bireylerin c¢iftlesmeleri saglanmistir. Ciftlesen ergin
bireyler, bir erkek ve bir disi olmak {izere kapaginda ve iki yan ylizeyinde tiilbentle

kapli delikler bulunan 12x8x8 cm ebadindaki kavanozlara alinmistir. Kavanozlarin i¢
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ceperlerine her giin Kismir ve Sengonca (1981) tarafindan Onerilen besin karisimi
stiriilmiig, ayrica kavanozlara tabaninda su ile doyurulmus pamuk, bunun iizerinde de
kurutma kagidi bulunan bir petri konulmustur. Ergin bireylerin yumurta birakmalarin
saglamak icin kavanozlara seritler halinde kesilmis tiil pargalar1 konulmustur. Yapilan
ginlik gozlemlerle C. carnea’nmin ergin preovipozisyon, ovipozisyon ve total
preovipozisyon siiresi, erekek bireyin Omiir uzunlugu, disinin Omiir uzunlugu ile
ovipozisyon siiresince biraktigr giinliik ve toplam yumurta sayilart belirlenmistir.
Deneme siiresince her giin yapilan gozlemlerden sonra kavanozlar degistirilmistir.
Yumurtalarin agilma oranimi belirlemek i¢in, ovipozisyon donemi ic¢inde haftada bir
kere alinan yumurtalarin agilma oranlarina bakilmistir. Boylece yumurtalarin 6lim
orani, ovipozisyon periyodunun farkli donemlerindeki oOliim oranlarindan elde
edilmistir, ayrica yumurtalarin ovipozisyon periyodu i¢indeki acilma orani
gbzlemlenmistir.

C. carnea’nin gelisme ve dlremesine yonelik olarak elde edilen veriler
kullanilarak, yasam ¢izelgesi parametreleri elde edilmistir. Bu parametreler yas ve
doneme bagl, iki eseyli yasam ¢izelgelerine gore hesaplanmistir (Chi ve Liu, 1985; Chi,
1988; Chi ve Yuan 2005)

3.2.3. Chromaphis juglandicola ve Panaphis juglandis ile beslenen Chrysoperla
carnea’nin gelisme siireleri ve iiremesinin belirlenmesi

3.2.3.1. Chromaphis juglandicola ve Panaphis juglandis ile beslenen Chrysoperla
carnea’nin ergin oncesi donemlerinin gelisme siireleri ve 6liitm oranlarimin

belirlenmesi

40 adet yumurta saplarindan kesilerek tek tek 9x1.5 cm ebadindaki petri
kaplarina alinmigtir. Yumurtalardan yeni cikan larvalara, pupa oluncaya kadar, ayni
petri i¢inde besin olarak, C. juglandicola ve P. juglandis’ in 3. doénemleri birlikte

verilmistir.
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Yapilan giinliik gozlemlerle C. carnea’nin larva donemleri ile pupa doneminin

gelisme siiresi ve bu donemlerdeki 6liim oranlar1 saptanmustir.

3.2.3.2. Chromaphis juglandicola ve Panaphis juglandis ile beslenen Chrysoperla

carnea’nin iireme degerleri ve yasam cizelgesi parametrelerinin belirlenmesi

Bu denemede 3.2.2.2. bashg altindaki yontem ayni her iki yaprakbiti ile

beslenen C. carnea’ nin iireme degerleri ve yasam tablosu parametreleri belirlenmistir.

3.2.4. Chrysoperla carnea *min aveilik oraninin belirlenmesi
3.2.4.1 Chromaphis juglandicola ile beslenen beslenen Chrysoperla carnea’nin

avcilik oranimmin belirlenmesi:

Avcimin her donemine verilecek av sayist 6n denemelerle dnceden belirlenmis
ve 6n denemeler sonucunda C. carnea’ nin birinci, ikinci ve liglincii donem larvalari
ortalama olarak belirli sayida bireyi tiikketigi belirlenmistir. Buna gore denemede giinlitk

olarak verilmis av sayilar1 Cizelge 3.1 de verilmistir.

Cizelge 3. 1. Chrysoperla carnea larvalarina giinliik olarak verilen av sayisi

Donemler Yaprakbiti sayis1 (Adet)
1.donem larva 15
2.dénem larva 30
3.donem larva 45

Yas ve doneme bagli yasam cizelgesi parametrelerine bagl giinlilk avcilik
oranini belirlemek i¢in yapilan ¢alismalar, C. carnea nin gelisme siireleri ve liremesini
(Bkz.boliim 3.2.2) belirlemek i¢in kurulan denemeler ile birlikte yiiriitiilmiis ve av

olarak, avcinin her donemi igin Onceden belirlenmis sayida (Cizelge 3.1) C.
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juglandicola ‘nin dglincii donem nimfleri (dordiincii  doneminin erginler ile
karistirilabilmesi ve erginlerin dogurma ihtimaline kars1) kullanilmistir. Gtinliik
gozlemlerle tiiketilen av sayisi kaydedildikden sonra petriler degistirilmis ve temiz
petrilere giinliik besin birakilmistir. Elde edilen veriler C. carnea’ nin avcilik oraninin

belirlenmesinde kullanilmistir.

3.2.4.2 Chromaphis juglandicola ve Panaphis juglandis ile beslenen beslenen

Chrysoperla carnea’nin avcilik oraninin belirlenmesi:

Avcinin her donemine verilecek her iki av’in sayisi 6n denemelerle dnceden

belirlenmis ve (Cizelge 3.2) de gosterilmistir.

Cizelge 3.2. Chrysoperla carnea larvalarina giinliik olarak verilen av sayilari

Chrysoperla carnea Panaphis juglandis Chromaphis julandicola
1. Dénem 15 15
2. Dénem 30 30
3. Donem 45 45

Yas ve doneme bagli yasam ¢izelgesi parametrelerine bagli giinliik avcilik oranini
belirlemek i¢in yapilan c¢aligmalar, C. carnea’nin gelisme siireleri ve tiremesini
(Bkz.bolim 3.2.3) belirlemek i¢in kurulan denemeler ile birlikte ylriitilmiistiir.
Denemelerde C. juglandicola ve P. juglandis’in {iglincii donem nimfleri kullanilmigtir.
Giinliik gozlemlerle C. carnea tarafindan tiiketilen her iki yaprak biti’ne ait veriler

kaydedilmistir. Gozlemler C. carnea ergin olana kadar devam etmistir.
3.2.5. Chrysoperla carnea’nin yasam cizelgesi parametrelerinin hesaplamasi:

Her iki deneme i¢in avcinin gelisme ve iiremesine iliskin olarak elde edilen
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verilerden yararlanilarak yasam ¢izelgesi parametreleri  hesaplanmistir. Bu
parametrelerin elde edilmesinde yas ve doneme bagli iki eseyli yasam g¢izelgesinden
yararlanmigtir (Chi ve Liu, 1985; Chi, 1988; Chi ve Yuan 2005). Ayrica, Chi (2016a)
tarafindan hazirlanan TWOSEX bilgisayar programiyla elde edilen verilerin analizleri
yapilmistir. Yasam c¢izelgesindeki verilerden, temel ekolojik parametre olan kalitsal

lireme yetenegi,

i:e'r(”l)lxmX =1
x=0

esitliginden yararlanilarak hesaplanmaistir.

Bu fomiilde ;

r= kalitsal lireme yetenegi (disiler/disi/glin),

(A= €"); Popiilasyonun artis sinirt

Ro= Net iireme giicii (disiler/disi/dol),

To= Ortalama dol siiresi (To = In(Ro)/r), giin) ‘ni ifade etmektedir.

3.2.6. Chrysoperla carnea’min aveilik oraninin hesaplamasi:

Avcilik oranini belirlemek i¢in aveinin her donemi igin avcilik oranlarinin ham

verileri donemler ve yaglara gore asagidaki formiil ile analiz edilmistir.

8 p 8
Co= ZZSUCU' = Zkrz-‘"

x=0j=1
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Co, bir bireyin omrii boyunca tiikettigi avin sayisidir. Bu demografik bir
parametredir ve avcl popiilasyonunun avcilik kapasitesini gdsterir ve her iki cinsiyetin
tiim bireyleri ile ergin olmadan 6nce 6len bireyleri igerir.

Farkli avlarla beslenen aymi avcinin tiiketim potansiyeni karsilastirmak icin
avcilik smirmin (®) kullanilmaktadir.

Tiketim siniri;

(0); o=h.y

formiilii ile hesaplanmaktadir (Yu ve Chi, 2013)

Bu formiilde A; Avci popiilasyonunun artis siniri

y; dengeli avlanma orani ifade etmektedir.

Avcilik orani ham veri analizi icin CONSUME MS Chart bilgisayar programi
kullanilmistir (Chi, 2016b).

Calismalarda elde dilen tiim verilerin ortalamalart varyanslari ve standart
hatalart TWOSEX MS Chart bilgisayar programi araciligi ile 100.000 tekrarli bootstrap
yontemi kullanilarak elde edilmistir. Ayrica elde edilen verilerin grafiklerinin

hazirlamasinda Sigmaplot 12.0 programindan yararlanilmistir.



4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Chrysoperla carnea’nin Gelisme ve Uremesi

4.1.1. Chromaphis juglandicola ile beslenen Chrysoperla carnea’mmm ergin oncesi

donemlerinin gelisme siireleri ve 6liim oranlar:

Chrysoperla carnea (Neuroptera: Chrysopidae) nin yumurta, larva ve pupa
donemleri ile ergin Oncesi gelisme siireleri belirlenmis ve belirlenen sonuglar Cizelge
4.1’°de verilmistir.

Chromaphis juglandicola ile beslenen Chrysoperla carnea’nin yumurtadan
cikma stiresinin 4.00 giin; birinci, ikinci ve {igiincii larva donemlerinin sirastyla 3.47,
3.56 ve 3.75 giin siirdigii ve en uzun gelisme siiresinin 9.58 giin pupa déneminde
oldugu belirlenmistir. Avcinin toplam ergin 6ncesi gelisme siiresinin 24.46 giin oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.1).

4.1.2. Chromaphis juglandicola ve Panaphis juglandis ile beslenen Chrysoperla

carnea’nin ergin oncesi donemlerinin gelisme siireleri ve 6liitm oranlar:

Chromaphis juglandicola ve Panaphis juglandis ile beslenen Chrysoperla
carnea’nin yumurta, larva ve pupa donemleri ile ergin oncesi gelisme stireleri Cizelge
4.1°de verilmistir.

C. carnea’nm her iki av ile beslenmesi sonucunda, yumurta déneminin 3.98 giin;
birinci, ikinci ve liglincii larva donemlerinin ise sirasiyla 3.30, 3.39 ve 3.96 giin silirdiigii
ve en uzun gelisme siiresinin 9.52 giin ile pupa déneminde oldugu goézlenmistir.
Avcinin ergin 6ncesi gelisme siiresi 24.19 giin olarak belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Calisma sonuglarinin daha iyi karsilastirilmasi agisindan Polat Akkoprii ve ark.
(2013)’nin yaptiklar1 ¢alismadan alinan, Panaphis juglandis ile beslenen Chrysoperla
carnea’nin gelisme siireleri verileri Cizelge 4.1°e eklenmistir. Istatistiksel olarak
karsilagtirilan gurublar arasinda ergin Oncesi donemlerin gelisme siireleri ve Omiir

stirleri agisindan farklilik olmadigi belirlenmistir.
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Cizelge 4.1. Farkh avlar iizerinde beslenen C. carnea min gelisme donemlerinin verileri (giin) ve Oliim orani (%)

AVLAR
C. Olim C. juglandicola Olim n P.juglandis* Olim

Dénemler N juglandicola orani(%) n +P. juglandis orani(%) orani(%)
Yumurta 33 4.00+0.00a 0 40 3.98+0.02a 0 78 3.38+0.06b 9
L1 30 3.474+0.09a 9 37 3.30 £0.08a 7 70 3.00+0.11a 9
L2 27 3.56+0.11a 9 34 3.39+0.09a 10 58 2.83+0.11a 13
L3 24 3.75+ 0.14a 9 27 3.96+0.10a 15 56 3.14+0.19b 2
Pupa 24 9.58+0.12a 0 27 9.52+0.13a 0 56 9.07+0.28a 0
Ergin 6ncesi 24 24.5+0.31a 27 27 24.1+0.20a 32 56 21.6+0.40a 34
Erkek Omiir 16 84.9+4.06a 48 15 81.7+6.20a 37 26 54.342.33a 30
Disi Omiir 8 93.0+1.74a 24 12 82.3+4.62a 30 30 56.0+3.16a 34

*Polat Akkoprii ve ark. (2013) Basilmamis doktora tezi
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Khan ve ark. (2013), Schizaphis graminum (Hemiptera: Aphididae) iizerinde
beslenen C. carnea’nin larva dénemlerinin siiresinin Sirasiyla 3.20, 4.0 ve 4.8 giin, ergin
Oncesi toplam gelisme siiresinin ise 24.60 giin oldugunu belirtmislerdir. Baska bir
calismada, Kasap ve ark. (2003), Aphis pomi ile beslenen C. carnea’nin ergin 6ncesi
donemlerinin gelisme siiresini 25.68 giin olarak belirlemislerdir. Gelisme siirelerinin
kullanilan avlarin farkli olmasina ragmen literatiir verileri ile bagdastigi goriilmektedir.
Atlihan ve Yarimbatman (2007), farkli sicaklik kosullarinda P. juglandis ile beslenen C.
carnea’nin ergin Oncesi donemlerinin gelisme siirelerini 18.57 giin olarak
saptamiglardir. Bu c¢alismada toplam gelisme siiresinin kisa olmasinin sicaklik
farkliliklarindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

C. juglandicola ile beslenen C. carnea’nin ergin oncesi gelisme donemlerinde
goriilen Oliim oranlart Cizelge 4.1’de verilmistir. Analizlere gore, L1, L2 ve L3
donemlerinde Oliim orani yaklasik %9 olarak saptanmistir. Pupa doneminde oliime
rastlanmamis olup, ergin 6ncesi toplam 6liim oran1 %27 olarak gézlenmistir.

C. juglandicola ve P. juglandis ile beslenen C. carnea’nin ergin dncesi gelisme
donemlerinde goriilen 6liim oranlar1 Cizelge 4.1° de verilmistir. Analizlere goére, en
yiiksek 6liim oraninin ii¢lincii larva déoneminde (%15) oldugu saptanmistir. Ergin 6ncesi
toplam Oliim orant ise %?32.50 olarak gozlenmis ve pupa doneminde Oliim
goriilmemistir.

Atlihan ve Yarimbatman (2007), 23°C’ta Panaphis juglandis ile beslenen C.
carnea’nin en yiiksek 6liim oraninin tiglincii larva doneminde goriildiigiinii, yumurtadan
ergine toplam 6liim oranin % 21.66 oldugunu, 28°C’ de ise en yiiksek 6liim oranin pupa
doneminde goriildiiglinii ve yumurtadan ergine toplam 6liim oranin % 35.09 oldugunu
kaydetmislerdir. Literatiir ile sonuglar arasindaki farkliliklarin, farkli sicakliliklardan
kaynaklandigini diisiiniilmektedir. Kasap ve ark. (2003), C. carnea’nin Aphis pomi ile
beslenmesiyle, en yiiksek 6liim oranimnin birinci larva déneminde % 13,3, Tetranychus
urticae ile beslenmesiyle en yiiksek 6liim oranini ise pupa déneminde % 100, oldugunu
belirtmislerdir. Literatiir ile sonuglarimiz arasindaki farkliligin, kullanilan avlarin farkl

olmasindan kaynaklandig diistiniilmektedir.
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Sekil 4.1. (A) Chromaphis juglandicola ve ile beslenen C. carnea’nin canlilik orani (Sy;),
(B) Chromaphis juglandicola ve Panaphis juglandis ile beslenen C.

carnea’nin canhlik orani(Syj).

Canlilik oram1 egrisindeki donem farkliliklari, gozlenen bireyler arasindaki
geligsme orani degiskenliginden kaynaklanmaktadir. Syj bireyler arasindaki gelisme orani
varyasyonlarint igerir. Yeni birakilmig bir C. carnea yumurtasinin ergin olana kadar
yasayabilme olasilig1 disiler i¢in 0.24, erkekler i¢in ise 0.48 dir. Her iki yaprakbiti ile
beslenen C. carnea i¢in ise bu degerler sirasiyla 0.30 ve 0.37’ dir.

Sadece C. juglandicola ile beslenen avci disisinin canlilik egrisinin yatay olarak
sabit kaldig1 dolayisi ile 6liimlerin olmadigi donemlerin 29. ve 86. giin arasinda oldugu
tespit edilmistir (Sekil 4.1). Her iki yaprakbiti ile beslenen C. carnea’nin bu
donemlerinde 6liimlerin oldugu gdzlenmistir.

Yu ve ark. (2013), Aphis craccivora ile beslenen Chrysopa pallens’in yeni
birakilmis yumurtalarinin ergin olana dek yasayabilme olasiligr disi i¢in 0.30, erkek i¢in
0.38 oldugunu, disinin canlilik egrisinin yatay olarak sabit kaldigi ve Oliimlerin

olmadig1 donemlerin 28. ve 50. giin arasinda oldugunu belirtmislerdir.



27

4.2. Chrysoperla carnea’nin Ureme ve Yasam Cizelgesi Parametreleri

4.2.1. Chromaphis juglandicola ile beslenen Chrysoperla carnea’mn iireme degerleri

ve yasam c¢izelgesi parametreleri

Chromaphis jugalndicola ile beslenen Chrysoperla carnea’nin dogurganlik
orani, ergin preovipozisyon (APOP), toplam preovipozisyon (TPOP), kalisal iireme
yetenegi (r,), net tireme giicti (Ro), popiilasyon artis sinir1 (1) ve ortalama dol stiresi (T)
Cizelge 4.2’ de gosterilmistir. Yapilan analizler sonucunda Chromaphis juglandicola ile
beslenen Chrysoperla carnea’nin  dogurganlik oraninin  257.75 giin, Ergin
preovipozisyon (APOP) 8.00 giin, toplam preovipozisyon (TPOP) 33.00 giin siirdiigii
belirlenmistir. Popiilasyon parametrelerinden kalitsal iireme yeteneginin 0.072 giin™, net
{ireme giiciiniin 62.484 yumurta/generasyon, popiilasyon artis sinirmimn 1.075 giin™ ve

ortalama do6l siiresinin 57.16 giin oldugu belirlenmistir.

4.2.2. Chromaphis juglandicola ve Panaphis juglandis ile beslenen Chrysoperla

carnea’nin iireme degerleri ve yasam cizelgesi parametreleri

C. juglandicola ve P. juglandis ile beslenen C. carnea’nin dogurganlik orani,
ergin preovipozisyon (APOP) ve toplam preovipozisyon (TPOP) oranlari ile kalitsal
iireme yetenegi (r), net iireme giicli (Ro), popiilasyon artig sinir1 (4) ve ortalama dol
siresi (T) Cizelge 4.2° de verilmistir. Her iki yaprakbiti ile beslenen avcinin
dogurganlik degerinin 198.25 giin, ergin preovipozisyon degerinin (APOP) 5.91 giin,
toplam preovipozisyon degerinin (TPOP) 30.05 giin siirdiigii; kalitsal {ireme yetenegi
0.08 giin, net iireme giicii 59.47 yumurta/generasyon, popiilasyon artis smirt 1.085
giin! ve ortalama dél siiresinin 49.76 giin oldugu saptanmustir.

Calisma sonuglariin daha iy1 karsilastirilmast ve anlasilmasi bakimindan, Polat
Akkoprii ve ark. (2013)’nin yaptiklar1 ¢alismadan alinan, Panaphis juglandis ile
beslenen Chrysoperla carnea’nin iireme degerleri ve yasam ¢izelgesi parametreleri verileri

Cizelge 4.2’e eklenmistir. Yapilan c¢alismada, kalitsal iireme yetenegi (r), net tireme
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giicii (Ro), populasyon artis sinir1 (1) ile toplam dol siiresini (T) sirasiyla, 0.103, 59.91,
1.108 ve 39.72 giin olarak belirlenmistir. Istatistiksel olarak karsilastirilan gurublar
arasinda sadece P. juglandis ile beslenen C. carnea’nin kalitsal iireme degeri ve
popiilasyonun artis siiri’’nin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Ayrica arasinda net
ireme giicii, dogurganlik degeri ve ovipozisyon siiresi bakimindan 6nemli farkin

bulunmadig tespit edilmistir.
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Cizelde 4.2. Farkli avlar tizerinde beslenen Chrysoperla carnea’ nin iireme degerleri ve yasam ¢izelgesi parametreleri

Avlar

Paramatreler

C. juglandicola

C. juglandicola +P. juglandis

P. juglandis*

r

Ro

q

T
Dogurganlik

Ergin preovipozisyon

(APOP)

Toplam preovipozisyon

(TPOP)

Oviposizyon siiresi

0.072+0.007b
62.48+19.42a
1.070+£0.007b
57.16+1.152a
257.7£11.78a
8.00+0.6746a

33.00+0.650a

43.37+1.640a

0.082+0.006b
59.47+17.08a
1.085+0.007b
49.76+0.992b
198.2+31.47a
5.918+0.464b

30.05+0.574b

39.83+4.870a

0.103+0.006a
59.91+0.1053a
1.108+0.00006a
39.72+1.012b
172.1£17.59a
5.90+2.150ab

29.30+2.184ab

30.60+2.166a

* Polat Akkoprii ve ark. (2013) Basilmamis doktora tezi
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Yu ve ark. 2013, Aphis craccivora ile beslenen Ch. pallens’in ergin
preoviposizyon (APOP) siiresinin 6.2 giin, total preovipozisyon siiresinin 32.3 oldugunu
belirtmislerdir. C. carnea iizerinde yapilan baska bir ¢alismada Khan ve ark. (2013),
Schizaphis graminum  (Hemiptera: Aphididae) tzerinde beslenmesi sonucunda,
preoviposizyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siirelerini sirastyla, 9.20, 34.60 ve 7.40
giin olarak saptamislardir.

Kasap ve ark. (2003), Aphis pomi ile beslenen C. carnea’nin toplam biraktigi
yumurta sayisini, 641.28 adet olarak belirlerken, Polat Akkoprii ve ark. (2014) P.
juglandis ile beslenmesi sonucunda, toplam yumurta saysmnin 170.43 oldugunu
tespitetmiglerdir. Yarimbatman ve Atlihan (2008), C. carnea’ nin P. juglandis larvalari
ile beslenmesiyle birakilan toplam yumurta sayisini 23°C° de 117.50, 28 °C'de ise
244.92 olarak tespit etmislerdir. Elde ettigimiz sonuglarda avei’nin C. juglandicola ile
beslenmesi sonucunda biraktigi toplam yumurta sayisin1 257.75 her iki yaprakbiti ile
beslenmesi sonucunda 198.25 goriilmiistiir. Polifag aver olan C. carnea’nin biraktigi
toplam yumurta sayisinin besin farkliligina bagli olarak degiskenlik gosterdigi
goriilmektedir.

Polat Akkoprii ve Athihan (2016), Myzus persicae iizerinde ile beslenen
Chrysoperla carnea’nin kalitsal tireme yetenegi (r), net iireme giicii (Ro), populasyon
artis smir1 (1) ile toplam dol siiresini (T) swrasiyla, 0.114 d%, 122.5, 1.119 d* ve 40.48
giin olarak saptamiglardir. Yu ve ark. (2013), Aphis craccivora ile beslenen Ch. pallens
‘in kalitsal iireme yetenegi (r), net iireme giicii (Ro), populasyon artis sinirt (1) ile
toplam dol siiresini (T) sirasiyla, 0.1258, 241,4, 1.1340 ve 43.6 giin olarak elde
etmislerdir. Diger bir ¢calismada ise Kasap ve ark. (2003), 25 £ 2 °C’ ta Aphis pomi
tizerinde beslenen C. carnea’ nin kalitsal iireme yetenegi (r) 0.138, net tireme giicii (Ro)
155.7, ile toplam dol siiresini (T) 36.7 giin olarak belirlemislerdir.

Popiilasyon parametreleri olan, net iireme giicii, kalitsal lireme yetenegi ve
ortalama dol siiresi bakimindan, yukarida aciklanan literatiir ile yaptifimiz c¢alisma
sonuclar1 arasinda oldukca onemli farkliliklar oldugu goriilmektedir. Belirlenen farklar,
avcilarin  lizerinde beslendikleri avlarin farkli olmasindan kaynaklanabilecegi

diistiniilmektedir.
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Sekil 4.2 (A) Chromaphis juglandicola ile beslenen C. carnea’nin canlilik orani, dogurganligi
ve maternitesi (B) Chromaphis juglandicola ve Panaphis juglandis ile beslenen

C.carnea’nin canlilik orani, dogurganlig1 ve maternitesi

Chrysoperla carnea’nin yasa bagl canlilik orani (lx), yasa bagli dogurganligi
(mx) ve yasa bagli maternite (Ixmx) degeri Sekil 4.2° de gosterilmistir. C. juglandicola ile
beslenen C. carnea’nin maksimum dogurganlik degeri (mx) 4.90 olarak belirlenirken,
Her iki yaprakbiti ile beslenen C. carnea’nin maksimum dogurganlik degeri ise 3.85

yumurta oldugu gézlenmistir(Sekil 4.2).
4.3. Chrysoperla carnea’nin Avcilik Oranimmin Belirlenmesi

4.3.1. Chromaphis juglandicola ile beslenen Chrysoperla carnea’nin aveilik oraninin

belirlenmesi

Chromaphis jugalndicola ile beslenen Chrysoperla carnea’nin yas ve doneme

bagl iki eseyli yasam ¢izelgesine dayali avcilik orani (Cyj) Sekil 4.3°te verilmistir.
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Chrysoperla carnea nin tglincii larva doneminin avcilik oranin (131.96) diger
donemler ile kiyaslandiginda en yiiksek tiketim oranina sahip oldugu
goriilmistiir(Cizelge 4.3). Chrysoperla carnea nin yumurta, pupa ve ergin donemleri bu
donemlerde yaprakbiti tiikketmediginde ¢izelgeye eklenmemistir.Khan ve ark. (2013),
Schizaphis graminum ile beslenen Chrysoperla carneanin birinci, ikinci ve tgiincii
larva donemlerinin tiikketim oranlari sirasiyla, 61.80, 113.60 ve 239.20 yaprakbiti olarak
belirtmislerdir. Bu calismada kullandigimiz av tiirii ile literatiirde kullanilan avlarin
farkli olmasina ragmen C. carnea’nin avcilik orani iizerinde {i¢iincii larva doneminin
etkinligi g6z Oniinde bulunduruldugunda sonuglarin uyumlu oldugu goriilmektedir.
Ayrica avcilik orani lizerine yapilan ¢aligmalarin ¢ogunda boceklerin aveilik oranlarinin
donem yapisina gore degisiklik gosterdigi belirtilmistir (Chi ve ark., 2003; Chi ve Yang,
2003; Bailey ve ark., 2011; Yu ve ark., 2013).

4.3.2. Chromaphis juglandicola ve Panaphis juglandis ile beslenen Chrysoperla

carnea’nin aveilik oranmmin belirlenmesi

Chromaphis juglandicola ve Panaphis juglandis ile beslenen
Chrysoperla carnea 'nin yas ve doneme bagli iki eseyli yasam ¢izelgesine dayali aveilik
orant (Cyj) Sekil 4.3’te verilmistir. Chrysoperla carneanin her iki yaprakbiti ile
beslenmesi sonucu li¢giincii larva doneminin tiiketim oraninin diger donemlere gére daha
yiiksek oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.3).

C. carnea’nin yas ve doneme bagh iki eseyli yasam cizelgesine dayali avcilik
orani (Cyj) Sekil 4.3’te verilmistir.

Avcilik oran1 “Cy” X yasinda ve j donemindeki bir avci tarafindan tiiketilen
ortalama yaprakbiti sayisin1 vermektedir. C. carnea’nin ii¢iincii larva doneminin avcilik
oraninin diger donemlere gore daha yiiksek diizeyde oldugu belirlenmistir (Sekil 4.3).
Grafikteki egrilere yumurta ve pupa donemleri ile ergin donemi (bu donemlerde
beslenmedikleri i¢in) eklenmemistir. Liu ve Chen (2001), ti¢ farkli yaprakbiti tiiriiniin
C. carnea’nin canlilik orani gelismesi ve avcilik oranina etkilerini belirlemek igin

yaptiklar1 calismada C. carneanmn {giincii larva doneminin avcilik oraninin diger
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donemlerine gore daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Bu ¢alismada kullandigimiz
av tiirii ile literatiirde kullanilan avlarin farkli olmasia ragmen C. carnea nin avceilik
orani lzerinde ii¢lincli larva doneminin etkinligi goz Oniinde bulunduruldugunda

sonuglarin uyumlu oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.3. (A) Chromaphis juglandis ile beslenen Chrysoperla carnea nin yas ve doneme bagli
avcilik orani (Cy), (B) Chromaphis juglandis ile beslenen Chrysoperla carnea’nin yas
ve doneme bagli avcilik orani (CXj), (C) Panaphis juglandis ile beslenen Chrysoperla

carnea nin yas ve doneme bagl avcilik orani (Cyj).
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Cizelge 4.3. Farkli avlar iizerinde beslenen Chrysoperla carnea’ min avcilik orant

Avlar
Donemler ve parametreler C. juglandicola C. juglandicola + P. juglandis P. juglandis

n Ortalama+SE n Ortalama+SE n Ortalama+SE

Larva donemleri L1 30 32.97+1.44b 37 50.32+1.89a 70 30.13+1.59b

L2 27 75.19+3.58b 33 122.2+4.68 58 60.79+2.51¢

. 24  140.7£5.77b 27 261.9+6.84a 56 109.2+7.02¢
Net tiiketim orani 212.94£37.06b 352.1£23.35a 143.94+0.38¢c

(Co)
Tiiketim sinir1 (®) 8.83 15.66 7.64

* Polat Akkdoprii ve ark. (2013) Basilmamis doktora tezi
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Sadece Chromaphis jugalndicola ile beslenen Chrysoperia carnea nin birinci,
ikinci ve li¢lincii larva donemlerinin ortalama tiiketim adetleri sirastyla 32.97, 75.19 ve
140.75 adet olarak belirlenmistir (Cizelge 4.3). Her iki yaprakbiti ile beslenen
Chrysoperla carnea nin tiikettigi yaprakbiti sayis1 sirastyla 50.32, 122.2 ve 261.9 adet
olarak belirlenmistir. (Cizelge 4.3).

Calisma sonuclarinin daha iyi karsilastirilmasi ve anlagilmasi bakimindan, Polat
Akkoprii ve ark. (2013)’nin yaptiklari ¢alismadan alinan, sadece Panaphis juglandis ile
beslenen Chrysoperla carnea’nin avcilik orami verileri Cizelge 4.3’e eklenmistir. P.
juglandis ile beslenen C. carnea larvasinin birinci, ikinci ve tig¢tincii larva dénemlerinin
tilketim oranlar sirasiyla, 30.13, 60.79 ve 109.2 adet olarak belirlemis ve en yiiksek
tilketim oraninin ti¢linci larva doneminde oldugu gozlenmistir. Ayrica aveinin sadece
P. juglandis ile beslenmesi sonucu net tiikketim oraninin 143.9 adet oldugu belirtilmistir.

Net avcilik orani (Co), bir bireyin yasamu siiresince tiikettigi avin sayisidir.
Demografik bir parametredir ve aver popiilasyonunun avcilik kapasitesi olarak temsil
edilir. Yu ve ark (2013), yaptiklar1 ¢alismada ayni av {izerinde beslenen farkli avcilarin
veya farkli avlarla beslenen ayni avcinin tiiketim potansiyellerini karsilastirmak igin
avlanma smiriin (®) kullanilmasini 6nermislerdir.

Her {ic grup arasinda istatistiksel agidan larva donemleri tiiketim orani, net
tiketim orant (Co), ve tikketim sinir1 (®) degerlerinin farklilik gosterdigi ve bu
parametrelerin en yiiksek degerlerinin, C. carnea’nin, C. juglandicola ve P. juglandis’i
ayni petride beraber tliketmesi sonucu elde edildigi gézlenmistir.

Liu ve Chen (2001), uygun laboratuvar kosullarinda ii¢ yaprakbiti; Aphis
gossypii Glover; Myzus persicae (Sulzer) ve Lipaphis erysimi (Kaltenbach), tizerinde
beslenen Chrysoperla carnea’nin gelisme siiresi, canlilik ve avcilik oranlarini tespit
etmislerdir. Bu farkli avlar ile beslenen larvalarin avcilik oranlar1 da 6nemli farkliliklar
tespitedilmistir. Bu ii¢ tiir arasinda avcilik orani en yiiksek Aphis gossypii (292.4) daha
sonra sirastyla M. persicae (272.6) ve L. erysimi (146.4)’nin oldugunu belirlemislerdir.

Saleh ve ark. (2017), Misir’da 23+1°C labotatuvar kosullarda yapilan bu
calismada Sitotroga cerealella, Ephestia kuehniella ve Aphis gossypii (Glover) ile

beslenen Chrysoperla carnea larvasinin tiikettim oranlarini belirlemislerdir. Bu {i¢ av
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icin toplam avcilik oranlarini sirasiyla, 632.93 £ 50.26, 444.08 + 34.40 ve 367.31 +
50.28 adet av tiikettiklerini belirlemisler sonuglara gore avci’nin en yiiksek tiiketiminin
Sitotroga cerealella’ ya ait oldugu tespit edilmistir.

Ceviz Dbahgelerinde C. carnea’nin sadece P. juglandis ile beslenmesi
nesticesinde kalitsal iireme yetene§inin ve popiilasyonun artig sinirinin, diger besin
gruplar ile beslenmesinden daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Fakat avcinin her iki
yaprakbiti ile birlikte beslenmesi ile avlanma potansiyelinin arrtigi gozlenmistir.
Avcinin avlanma potansiyeli popiilasyoun artis sinir1 ve avlanma sinir1 degerlerinden
elde edilmektedir. Bu nedenle C. carnea ‘nin iki zararl yaprakbiti arasinda besin tercihi

yapmadig1 sonucuna varilmistir.



SONUC

Chromaphis juglandicola ve Panaphis juglandis ceviz bahgelerinde ayni yaprak
tizerinde beslenen iki 6nemli yaprakbiti tiirtidiir. Her iki zararli da aynmi ceviz yapragi
paylasarak, yapragin alti ve lstii olmak iizere farkli iki alanda kolonize olurlar. Bu
calismada, Van goli havzasinda tespit edilen zararli yaprakbitleri ile beslenen 6nemli
avcl tir Chrysoperla carnea’ya ait gelisme, tireme degerleri, yasam ¢izelgeleri
parametreleri ile avcilik oranlarina ait veriler elde edilmistir. Aver’nin her iki yaprak biti
(C. juglandicola ve P. juglandis) ile beslenmesi ile net tiiketim oranimnin ve avlanma
potansiyelinin yiiksek olmasi nedeni ile besin tercihi olmadigi sonucuna varilmistir.
Mevcut sonuglar her iki zararlinin biyolojik miicadelesinde C. carnea’nin iyi bir
potansiyele sahip oldugunu gdstermistir. Elde edilen bu bilgiler zararlilarin tizerinde
aver'nin - biyolojik miicadeledeki basarisinin  arttirilabilmesi  agisindan  6nem
tasimaktadir. Avci popiilasyonun salimlarla desteklenebilmesi igin, elde edilen bu
bilgilerden faydalanilabilecektir. Bunun ile birlikte bu hipotezin acikliga
kavusturulabilmesi icin avcmin doga kosullarindaki popiilasyon gelismesi ve

etkinliklerinin aragtirilmasinin gerektigi diistiniilmektedir.
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