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OZET

TURKIYE iCIN ENDEMIK OLAN Bellevalia pseudolongipes Karabacak &
Yildirim ve Bellevalia siirtensis Firat (ASPARAGACEAE) TURLERI UZERINDE
TAKSONOMIK BiR ARASTIRMA

UNALAN, Abdulhalim
Yiksek Lisans Tezi, Biyoloji Anabilim Dali
Tez Danigmani: Yrd. Dog¢.Dr. Sileyman Mesut PINAR

Aralik 2017, 43 sayfa
Bu c¢alismada Asparagaceae familyasina ait Bellevalia pseudolongipes
Karabacak & Yildirim ve Bellevalia siirtensis Firat tlrlerinin morfolojik, palinolojik,
tohum vyizeyi ve molekller o6zellikleri karsilastirildi. Morfolojik 6zelliklerindeki
benzerlikler tablo halinde sunuldu. Ulkemizden bilim diinyasina farkl1 isimler altinda
farkl1 tiirler olarak tanitilan bu iki tiiriin ayni turler oldugu belirlendi. Oncelik kuralina
gore Bellevali pseudolongipes isminin sinonim olarak Bellevalia siirtensis tiirii altinda

degerlendirilmesine, gecerli ismin Bellevalia siirtensis Firat olduguna karar verildi.

Anahtar kelimeler: Bellevalia, Endemik, Sinonim, Taksonomi, Turkiye






ABSTRACT

A TAXONOMICAL INVESTIGATION ON Bellevalia pseudoloongipes
Karabacak & Yildirnm and Bellevalia siirtensis Firat (ASPARAGACEAE)
WHICH ARE ENDEMICS TO TURKEY

UNALAN, Abdulhalim
M.Sc. Thesis, Biological Science
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Stileyman Mesut PINAR
December 2017, 43 pages

This study determined and compared morphological, palynological, seed surface
and molecular characteristics of Bellevalia pseudolongipes Karabacak & Yildirim and
Bellevalia siirtensis Firat belonging to Asparagaceae family. Similarities in
morphological characteristics were presented in the table. It was determined that these
two species are similar species which introduced as different species by different names
from Turkey to the scientific world. According to the priority rule, Bellevalia
pseudolongipes is a synonym of Bellevalia siirtensis. It was decided that the valid name

will have to be Bellevalia siirtensis Firat.

Keywords: Bellevalia, Endemic, Synonmy, Taxonomy, Turkey.






ON SOz

Ulkemiz zengin bir floraya sahip olmasina ragmen bu zenginligin arastiriimasi
henliz tamamlanamamistir. Bunun sebebi, tanimlanmis olan bazi1 tiirlerin eksik
materyalden ve az sayida Ornekten tanimlanmis olmasma dayandirilabilir. Ayrica,
giiniimiizde tiirlerin tanimlanmalar1 ve birbirinden ayirilmalar1 artik daha hassas
Ol¢timlere dayandirilmaktadir. Florada yer alan problemli taksonlardan bol materyal
toplanarak birbirleriyle morfolojik olarak karsilastirilmalarinin yaninda, palinolojik ve
tohum yizeyi ¢alismalariyla beraber molekiiler tekniklerin kullanilmasi ile daha saglikli
sonuclar elde edilecektir.

Bana bu arastirmay1 yiiksek lisans tez konusu olarak veren ve arastirmanin
baslangicindan sonuna kadar hem arazi hem de teshisle ilgili ¢alismalarim siiresince,
karsima c¢ikan her tiirlii sorunun ¢oziilmesinde yardimei olan, her konuda destegini
aldigim, tecriibe ve bilgilerini esirgemeyen danigsman hocam Saym Yrd. Dog. Dr.
Suleyman Mesut PINAR’a, arazi calismalari esnasinda yardim ve desteklerini
esirgemeyen Uzman Dr. Mehmet FIDAN (Siirt Universitesi)’a ve Aras. Gor. Hiiseyin
EROGLU’na, molekiiler ¢alismalarda yardime1 olan Yrd. Dog. Dr. Behget INAL (Siirt
Universitesi)’a, tez calismam esnasinda yardimei olan Biyoloji Béliimii elemanlarina,
ayrica calismam boyunca bana moral ve destek veren, tez yazimi boyunca yardimlarini

esirgemeyen sevgili esim ve ogluma sonsuz tesekkiirler ederim.

2017
Abdulhalim UNALAN
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1. GIRIS

Ulkemiz sahip oldugu tiir zenginligi yaninda, ¢ok sayida endemik tiirii de
barindirmasi bakimmdan diinyanin zengin ve ilging floraya sahip iilkeleri arasinda yer alir.
Cografi konumu, jeolojik yapisi, farkli topografik yapilara ve toprak yapilarina sahip
olusu, sinirlart igerisinde degisik iklim tiplerinin goriilmesi, ti¢ farkl bitki cografyasi
bolgesinin birlestigi yerde olmasi ve birgok cinsin gen merkezi olmasi gibi ekolojik ve
floristik sebeplerle zengin bir floraya ve degisik vejetasyon tiplerine sahiptir (Davis ve
Hedge, 1975).

Tirkiye Florasi’nin zenginligi, her zaman yerli ve yabanci botanikg¢ilerin ilgisini
cekmis ve iilkemizde floristik ¢calismalar yapmalarina neden olmustur. Bu nedenle farkl
zamanlarda yabanci botanikgiler yurdumuzda arastirmalar yapmislar ve yurdumuz igin
degerli eserler ortaya koymuslardir (Baytop, 2000). Ulkemizdeki ilk bilimsel flora
caligmalar1 1700’1l yillarda Fransiz Botanik¢i Tournefort ile baslar (Tournefort, 1717).
Tiirkiye Florasi’n1 da icine alan ilk énemli yayin ise; Isvigreli botanik¢i Boissier’ in bes
cilt (1867-1884) ile bir ek ciltten (1888) olusan ve Latince yazilan Flora Orientalis’tir.
Ulkemiz Florast ile ilgili yapilmis en énemli eser ise bu Flora’dan bir asir sonra, 1965-
1988 yillar1 arasinda yaymlanan ve editorligiini P.H. Davis’ in yaptig1 “Flora of
Turkey and the East Aegean Islands™ adli 10 ciltlik eserdir (9 cilt ve 1 ek cilt). 2000
yilinda ise Tiirkiye Florasi’'nin 2. ek cildi Tiirk bilim insanlarinin editorliigiinde
yayinlanmistir (Giiner ve ark., 2000).

Yurdumuzda bulunan tur ve tir alti takson sayisi 11 cilt itibariyle 10.754,
endemik tiir sayis1 3.708 ve endemizim oram1 % 34.48°dir (Davis ve ark., 1988; Gliner
ve ark., 2000). Daha sonra yayinlanan 3, 4, 5, 6 ve 7. ek listeye gore Floramiza 719
takson daha kazandirilmistir. Boylece Turkiye ve Dogu Ege Adalar1 Florasi’ndaki
toplam takson sayis1 11.473 ve endemik takson sayist 4.207 olmustur (Ozhatay ve
Kiiltir, 2006; Ozhatay ve ark., 2009; 2011; 2013; 2015).

Guner ve ark.’nin (2012) "Ilk Milli Flora Listemiz" olarak degerlendirdikleri
"Turkiye Bitkileri Listesi (Damarli Bitkiler)" isimli ¢alismalarinda Tiirkiye Florasi’nda
iIsmi gecen fakat yayilisi itibari ile anakarada, yani Anadolu’da bulunmayan, Dogu Ege

Adalarinda yayilis gosteren tiirlerin listeden ¢ikartilmasi ve son yillarda artan revizyon
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calismalar1 sonucunda bazi taksonlarin sinonim yapilmasi ile Ulkemizde bulunan
toplam tiir ve tir alt1 takson sayisi, yabanci kaynakli ve kiiltiir bitkileri dahil 11.707,
endemik takson sayisi 3.649 ve endemizim oran1 % 31.82 olarak belirlenmistir.

Sadece Avrupa kitasindaki tiir sayis1 12 bin civarindadir (Tutin ve ark., 1980).
Ulkemizde ise simdiye kadar 12 bin civarinda takson tespit edilmistir (Giiner ve ark.,
2012). Yeni floristik calismalar sonucunda her yil yeni ilaveler yapilmakta olup, bu da
tilkemiz florasinin ne kadar zengin oldugunu gostermektedir.

Son yillarda gelisen teknolojinin sagladigi modern tekniklerden faydalanarak
gergeklestirilen revizyon calismalar1 baglamis, taksonlar morfolojik ¢alismalar disinda
molekiiler, sitogenetik, palinolojik ve biyokimyasal yontemler kullanilarak ¢ok daha
kapsamli olarak incelenmektedir. Fakat DNA dizi ¢aligmalari, palinolojik ve karyolojik
caligmalarin artmasiyla birlikte bazi filogenetik bilgilerin ortaya ¢ikardigi akrabalik
iligkileri ile morfolojik farklilik ve benzerlige dayanan siniflandirmalar arasinda
celigkiler tespit edilmektedir. Bu problemlerin ¢oziilmesi i¢in sistematik filogeni
calisanlar DNA sekans ¢alismalarina yonelmislerdir (Felsenstein, 1985).

Giliniimiizde yapilan revizyon c¢alismalarinda morfolojik ve palinolojik
ozelliklerinin yaninda tohum yiizeyi Ozelliklerinin de belirlenmesi oldukca 6nemli bir
yer tutmaktadir. Tohum ylizeyi arastirmalar1 birbirine yakin olan tiirlerin kategorize
edilmesinde biiyiik yarar saglayacaktir. Birbirinden farkli olabilecegi ya da ayni tiir diye
tanimlanan farkli lokalitelerdeki bitkilerin kategorize edilmesinde bitkilerin palinolojik
ve tohum yizeyi 6zelliklerden de istifade edilecektir. Bu nedenlerle bu taksonlardan ¢ok
sayida Ornek toplayarak morfolojik, palinolojik ve tohum yiizeyleri yoniinden
incelenmeleri ile taksonomik durumlarinin agikliga kavusturulmasinda kullanilacaktir.

Bitki niiklear genomu {izerindeki aragtirmalar sistematik sorunlarin
cozllmesinde kapsamli bir alanda kullanilabilecegini gdstermistir. Niiklear genom,
Angiospermlerin filogenetik iligkilerinin yeniden olusturulmasinda tiim taksonomik
kategorilerde ve populasyon analizlerinde kullanilmaktadir. Ozellikle biiyiik 6l¢iide
korunmus kodlayici bolgeler iceren nuklear genom bolgeleri (18S, 26S ve 5.8S) familya
ve istii smiflandirmada problemlerin ¢oziilmesine imkan verirken, ITS ( Internal
Transcribe Specer) ve ETS (External Transcribe Specer) bolgeleri, yakin akraba

cinslerin iligkilerinin ortaya ¢ikarilmasinda ve tir diizeyindeki analizlerde
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kullanilmaktadir (Rodgers ve Bendich, 1987; Jorgensen ve Cluster, 1988; Hamby ve
Zimmer, 1992; Soltis ve ark., 1999; Kelch ve Baldwin, 2003; Plovanich ve Panero,
2004; Buzgo ve ark., 2004).

Bitki sistematigi alaninda molekiiler tekniklerin kullanilmaya baslanmasi ile
degisik taksonomik kategorilerde yeniden calismalar yaparak revizyon calismalari
yapilmigtir. Sistematikciler bu caligmalar sirasinda 6ncelikle calistiklar1 taksonomik
kategorilerle ilgili temel gruplarin tespit edilmesini saglamislar, daha sonra da gruplar
arasindaki filogenetik iliskileri tespit etmislerdir (Bremer ve ark, 2003; Dogan, 2007).

Bu tez caligmamizin amaci, benzer zamanlarda iilkemizden bilim diinyasina
tamtilmis 1ki endemik tiiriin taksonomik durumlarinin belirlenmesidir. Gerek
toplandiklar1 alanlarin birbirlerine yakin, hemen hemen ayni olmasi ve gerekse
morfolojik karakterlerinin birbirlerinin bire bir benzerlik gostermesinden bu iki tirtin
ayni tiirler olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu c¢alisma ile her iki bitki tlrinden bolca
ornek toplanip degerlendirildi ve polen 6zellikleri karsilastirildi, bu ¢alismalarla birlikte
bitki ayirirminda kullanilan molekiiler ¢caligmalar da tezimizde kullanildi. Ayrica ileride
yapilacak sistematik botanikle iligkili diger calismalara da temel olmasi ve Tiirkiye
Florasina katki saglanmas1 amaglanmaktadir.

Amacimiz dogrultusunda tez c¢alismamizi olusturan bitki Orneklerinin
cigeklenme ve meyve baglama zamanlarina bagli olarak yayilis alanlarindan toplanacak
orneklerin morfolojik, palinolojik ve tohum yiizeyi 6zellikleri saptanacaktir. Arastirma
materyalini olusturan morfolojik olarak ayni1 olan bu iki endemik tiiriin taksonomik
durumlan ¢oziilerek siniflandirmadaki yerleri ve deskripsiyonlar1 giincellenecektir. Bu
amacla bitkilerin 6zellikle morfolojik yapilari ayrintili olarak incelenecek ve fotograflar
ile tamitimlar1 yapilacaktir. Bu materyaller iizerinde oncelikle sogan, cicek, yaprak,
gobvde, polen ve tohum morfolojisi 6zellikleri uygun metodlarla belirlenecektir.
Morfolojik ve taksonomik bulgularin literatiir verileriyle birlikte karsilagtirilmasi
yapilip, sO6z konusu taksonlar arasindaki diagnostik karakterlerin benzerlik ve

farkliliklarinin tespiti yapilacaktir.



Ayrica yapilan bu tez calismas ile,

1. Calisilan bu iki tiiriin ayn1 bitkiler oldugu diislintilmektedir. Bu g¢alisma ile
Bellevalia pseudolongipes ve B. siirtensis turleri ile ilgili bilgiler g6z 6niine
alinarak bu tiirler yeniden degerlendirilecektir. Boylece mevcut taksonomik
problemin giderilmesi,

2. Bu iki tirin polen Ozellikleri arastirilarak benzerlik ve farkliliklarin ortaya
konulmasi,

3. 2023 yilina kadar yazilmasi planlanan renkli fotografli Tiirkiye Florasi’na
katki saglanmasi,

4. Bu iki tiiriin tohumlar1 ve soganlari toplanacagindan, tiirlerin geleceginin
garanti altina alinmas1 amaciyla tohum bankalarina gonderilmesi saglanacak.
Ayrica, tohumlar ve soganlar Yiiziincii Y1l Universitesi Geofit Bahgesi’ne
ekilerek ex-situ koruma altina alinmasi,

5. Sanal herbaryum c¢alismalar1 iilkemizde de Diinya’ya paralel olarak hiz
kazandigindan taksonlarin diagnostik karakterleri dissekte edilerek taranmasi
ve sanal herbaryum materyali haline getirilmesi,

6. Aym1 tir oldugu disiiniilen endemik bu iki tiirlin gerek herbaryum
orneklerinin incelenmesi, gerek tip drneklerinin karsilastirilmasi ve gerekse
arazi calismalari ile toplanan Orneklerin daha detayli inceleme ve
arastirmalar1 sonucunda bu iki tiirlin taksonomik durumlar1 degerlendirilmesi
amaclanmakta, bu baglamda sinonim olacak isimlerin belirlenmesi ve

Bellevalia cinsi igerisinde bu karisiklik diizenlenmesi hedeflenmektedir.

1.1. Bellevalia cinsi hakkinda genel bilgiler

Bellevalia cinsi bilim diinyasina ilk olarak 1808 yilinda Fransiz doga bilimci
Philippe-Isidore Picot de Lapeyrouse tarafindan tanimlanmigtir. Lapeyrouse iinlii
Fransiz Botanikg¢i Pierre Richer de Belleval’1 onurlandirmak igin bu cinse Bellevalia

adin1 vermistir (Pignatti, 1982).
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Bellevalia cinsi morfolojiye dayali simiflandirma sisteminde Liliaceae
(Zambakgiller) familyas: igerisinde yer alirken, sonradan yapilan caligmalarla 6nce
Hyacinthaceae (Stmbiilgiller) familyasina dahil edilmis, yapilan en son molekiiler
calismalar sonucunda da Asparagaceae (Kuskonmazgiller) familyasi igerisinde
degerlendirilmistir (APG III, 2009).

Bellevalia cinsi, Diinya genelinde ¢ogunlugu Akdeniz Boélgesinde (Fas ve
Cezayir'den baslaylp doguda Kafkasya ve Iran’a kadar) yayilis gdsteren yaklasik 74
kadar turle temsil edilir (Govaerts, 1996; Johnson, 2003).

Bu cins ile ilgili yapilan ilk monografi ¢alismasinda diinya genelinde yayilis
gOsteren 44 tirin 8 tanesinin Tirkiye’de varligindan bahsedilmektedir (Feinbrun,
1940). Daha sonra Tiirkiye Florasi’nin yazimi ile lilkemizde 7’si endemik 18 tiirlin
varlig1 tespit edilmistir (Wendelbo, 1984). Ayrica Tiirkiye Florasi’nin 8. cildinde yer
alan B. pycnantha (C.Koch) Losinsk. turiinun yapilan morfolojik ¢aligmalar sonucunda
B. paradoxa (Fisch.&Mey) Boiss. tiirii ile ayni1 oldugu belirlenmis ve tiiriin sinonimi
olarak degerlendirilmistir (Johnson, 2003).

Bu revizyon c¢alismadan sonra 2012 yilinda yayinlanan en son Check-list
calismasina kadar iilkemizde, Bellevalia cinsine yerli ve yabanci arastirmacilar
tarafindan 4 yeni tiir ve 1 yeni kayit (bu yeni kayit daha sonra yeni bir tiir olarak
degerlendirilmistir (Yildirim ve ark., 2015)) eklenmis ve bu calisma ile iilkemizdeki
Bellevalia cinsine ait toplam tiir sayis1 23 olarak belirlenmistir (Tugay, 2012).

2012 yilindaki Check-list ¢calismasindan sonra Bellevalia cinsine 6zellikle yerli
botanikgiler tarafindan 12 yeni tiir (1 yeni kayit daha sonra yeni tiir olmus) daha
eklenerek Turkiye’deki Bellevalia cinsine ait tiir sayis1 34’¢ (1’1 siipheli) yiikselmistir.
Bu tiirlerin 23 tanesi endemiktir ve tlilkemizdeki edemizim orani yaklasik % 67,6°dir.
(Firat, 2014; Giirdal, 2014; Pinar ve ark., 2016; Sahin ve ark., 2016).

Bellevalia cinsi morfolojik olarak Muscari Mill. cinsine ¢ok benzemektedir.
Fakat Bellevalia cinsinde temel kromozom sayist x = 4 iken, Muscari cinsinin temel
kromozom sayist x = 9’dur. Ayrica Bellevalia cinsinde stamenler bir sirada dizilis
gosterirken, Muscari cinsinde stamenler iki farkli sirada dizilig gosterirler. Bunlara ek
olarak perigon sekli, tohum rengi, sekli ve tohum yiizeyi tizerindeki sekillerde farklilik

gosterebilmektedir.






2. KAYNAK BILDIRISLERI

Yapilan literatiir arastirmasinda arastirma konumuzu olusturan bu iki endemik
tarle ilgili kapsamli bir ¢alismaya rastlanmamigtir. Ancak ¢aligma konumuzu olusturan
bu iki turun igerisinde yer aldigi Bellevalia cinsine ait literatiir taramasinda elde edilen
asagida isimleri yazili kaynaklarin ¢alismalarimizda bize yol g0sterecegi
diistiniilmektedir.

Arastirma materyalini olusturan birinci tir, Bellevalia siirtensis 14 Agustos 2014
tarininde Siirt ili Eruh ilgesinden yerli botanikgi Mehmet Firat tarafindan bilim
diinyasina tanitilmis endemik bir tiirdiir. Firat (2014) bu ¢alismada s6z konusu tiiriin
betimini, Tiirkce, kiirtge ve ingilizce olarak sunmus ve dogal yayilis alanindaki habitat
fotograflarin1 vermistir. Kromozom, polen ve tohum o6zellikleri ile ilgili herhangi bir
veri sunmamistir.

Arastirma materyalini olusturan diger tiir, Bellevalia pseudolongipes ise 15
Aralik 2014 tarihinde Siirt ili Eruh ilgesinden yerli botanik¢iler Osman KARABACAK,
Hasan YILDIRIM ve Esra MARTIN tarafindan bilim diinyasina tanitilmis endemik bir
tiirdiir. Karabacak ve arkadaslar1 (2014) yaptiklari bu c¢aligmada tiirlin betimini, dogal
yayilis alanindaki habitat fotografi ile bitkinin herbaryum 6rneginin ¢izimini sunmus ve
kromozom sayisi ile kromozomlarinin fotografini vermistir. Polen ve tohum 6zellikleri
ile ilgili herhangi bir veri sunulmamaistir.

Bellevalia Lapeyr. cinsi ilk olarak morfolojik karakterlere dayali kladistik
sistemde Liliaceae familyasi, Lilioideae alt familyasi, Scilleae tribusu igerisinde
degerlendirilmisken (Engler, 1887), Speta (1998), yapmis oldugu ¢alismada DNA dizi
verilerini  kullanarak  Bellevalia cinsini  Hyacintaceae  familyas1 igerisinde
degerlendirmistir.

Son yillarda yapilan daha detayli molekiiler c¢alismalar ile Bellevalia cinsi
Asparagaceae familyasi, Subfam. Scilloideac, Hyacintheae tribusu igerisinde
degerlendirilmektedir (APGIII, 2009; Chase ve ark., 2009). Bunlara ek olarak Govaerts

(2016)’de Bellevalia cinsini Asparagaceae familyasi igerisinde degerlendirmektedir.



Bellevalia cinsi ile ilgili Ulkemizdeki en ciddi yayin olan Tiirkiye Florasinda bu
cins Liliaceae familyasi icerisinde degerlendirilmis ve 7° si endemik 18 tiir
belirlenmistir (Wendelbo, 1984).

Ulkemizde yayilis gosteren Bellevalia cinsi Uyelerinin polen ozelliklerine dair
kapsamli bir c¢alismaya rastlanmamistir. Dane’nin (1999) “Hekzaploid (2n=24)
Bellevalia edirnensis Ozhatay & Mathew’in Polen Mitozu ve Polen Morfolojisinin
Incelenmesi” isimli calismasinda iilkemiz icin endemik olan Bellevalia edirnensis
tiirliniin polen morfolojosi ayrintili olarak incelenmistir.

Jaffari ve Maassoumi’ nin (2008) “A New Species of Bellevalia ( Liliaceae /
Hyacinthaceae) from Iran” isimli ¢alismalarinda Iran’dan Bellevalia cinsine ait yeni bir
tir tanimlanmig (Bellevalia wendelboi) ve bu yeni turle birlikte benzer oldugu tiiriin
(Bellevalia macrobotrys) polen 6zellikleri sunulmustur.

Pmnar ve ark.’nin (2016) “Bellevalia behcetii sp. nov. (Asparagaceae): a new
species from South Eastern Anatolia, Turkey” isimli c¢alismalarinda bilim diinyasina
yeni bir Bellevalia tiirli tanimlanmis ve bu yeni tiiriin polen 6zellikleri SEM (Scanning
Electron Microscope-Taramali Elektron Mikroskobu) ile elde edilen detayli fotograflar
ile ayrintili olarak sunulmustur.

Yaprak genigligi ve tily durumu, infloresans (rasem) sekli ve infloresanstaki
cicek yogunlugu, pedisel (cicek sap1) boyu, perigon (¢icek) boyu, pedisel-perigon orant,
perigon tiipli ile lobu arasindaki oran, perigon rengi ve anter rengi gibi morfolojik
karakterler tiir ayiriminda kullanilan 6nemli ve karakteristik 6zelliklerdir (Wendelbo,
1984; Cowley ve ark., 1994).

Farkli Bellevalia tiirleri tizerine yapilan bazi sitogenetik calismalarda somatik
kromozom sayis1 2n = 2x = 8, 12, 16, 17 (B. glauca: 16+1B), 20, 24, 32 (B.
longistyla’da genel olarak 32 fakat sira dis1 olarak 30, 31, 33, 35) olacak sekilde farkli
sayilarda tespit edilmistir. Fakat genel olarak Bellevalia cinsinin temel kromozom sayist
n = x = 4’ dir. (Bothmer ve Wondelbo, 1981; Ozhatay ve ark., 1991a; Ozhatay ve
Johnson, 1996; Kypriotakis ve Tzanoudakis, 1999; Ozhatay, 2002; Johnson, 2003;
Jafari ve ark., 2008; Bareka ve ark., 2012; Loewenstern ve ark., 2013).

Astuti ve ark.’nin 2017 yilinda yaptiklar1 ¢caligmada Akdeniz bolgesinin guney
kisimlarinda (italya ve Tunus) yer alan 4 farkli Bellevalia tiiriiniin (B. dolichophylla, B.



galitensis, B. mauritanica, ve B. pelagica) plastid ve ¢ekirdek DNA’sinda yer alan farkli

bolgeleri kullanarak (trnL-trnF ve ITS) filogenetik analizleri yapilmustir.






3. MATERYAL VE YONTEM

2017 yilh Mart - Nisan aylarinda Bellevalia siirtensis ve B. pseudolongipes
tlrlerine ait ornekler, ilgili literatiirlerde yer alan farkli lokalitelerden hem ¢icekli hem
de meyveli olarak toplanmistir. Toplanan orneklerin Ozellikle tip lokalitelerinden
toplanmasina 6zen gosterilmistir. Toplanan orneklere ait lokalite bilgileri bulgular
kisminda her bir tiiriin altinda ayrintili olarak verilmistir.

Toplanan bitkilerin teshisinde; “Flora of Turkey and the East Aegean Islands”
(Davis, 1975; Davis ve ark., 1988; Giner ve ark., 2000), Bellevalia pseudolongipes sp.
nov. (Asparagaceae): a new species from southeastern Anatolia, Turkey (Karabacak ve
ark., 2014) ve Three New Species of Bellevalia Lapeyr. (Asparagaceae) from East
Anatolia (Firat, 2014) isimli eserler kullanilmigtir.

Orneklerin lokaliteleri, habitat 6zellikleri ve cicek renkleri vb. gibi karakterler
arazide aninda not alinmustir. Lokalitenin evrensel (yukseklik ve enlem-boylam)
Olcileri GPS (Global Positioning System; Kiiresel Konumlama Sistemi) cihazi
yardimuyla tespit edildi. Orneklerin dogal ortamlarindaki fotograflar1 ayrmtili bir sekilde
cekilmistir. Araziden toplanarak numaralandirilan bitki 6rnekleri kurutularak herbaryum
materyali haline getirildikten sonra Van Yiiziincii Y1l Universitesi Herbaryumuna
(VANF) vyerlestirilmistir. Calismanin tamamlanmasiyla iilkemiz herbaryumlarina ve

istenildiginde yurt dis1 herbaryumlara 6rnekler verilebilecektir.

3.1. Morfolojik inceleme

Morfolojik incelemeler; arazideki drnekler lizerinde aninda yapilan gézlemler ile
Ol¢timler ve herbaryum materyali haline getirilen 6rnekler iizerinde laboratuarda yapilan
Olgtimler ile gozlemlerden olusmaktadir. Taksonlarin herbaryum materyali haline
getirilmis Ornekleri iizerinde laboratuarda yapilan dis morfolojik incelemeleri;
tarafimizdan arazi ¢aligmalariyla toplanan 6rnekler tizerinde yapilmistir.

Teshiste kullanilan karakterler tablo halinde bir sayfaya yazilip cogaltilmig ve
her incelenen ornekteki karsilik gelen degerler yazilmistir. Boylece her bir takson igin

incelenen Ornek sayisi kadar 6l¢iim elde edilmis ve bunlar da minimum ve maksimum
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degerleri belirtilerek genel deskripsiyonlar1 ¢ikartilmigtir. S6zii edilen ¢alisma yontemi
degisik bolgelerden topladigimiz oOrneklere ve farkli herbaryumlarda incelenen
orneklere de uygulanmistir. Kiigiik yapilara ait Slgiimler stereo mikroskop altinda
cetvelle milimetrik olarak yapildi. Makroskopik yapilara ait dlgiimler ise yine cetvel
kullanilarak c¢iplak gozle yapildi. Taksonlarin teshis anahtarlarinda ve betimlerinde
kalitatif karakterlere ait Olciim degerleri yazilirken, 6nce boy sonra en (genislik)
yazilarak aralarina ¢arpi (X) isareti kondu. Yapilarin boyuna (uzunluguna) ait alt ve {ist
Olclim degerleri aralarina ¢izgi (-) isareti konarak verildi. Yapilarin genisligine ait alt ve
iist 6l¢iim degerleri verilirken de, yine aralarina ¢izgi (-) isareti konulmustur.

Tez caligmamizda kullanilan morfolojik terimlerin ¢ogunun tek kelimelik
Tirkge karsiliklar1 bulunamadigindan, bu terimlerin Tiirk¢e okunuslar1 kullanilmistir.

Bu kelimelerin anlamlar1 asagidaki gibidir (Glner ve ark., 2014).

Bractea (Birakte): Cicek sapinindip kismindan, sapin govdeye baglandigi yerde
bulunan genellikle yapraga benzzeyen yapi.

Campanulate (Kampanulat): Cansi, ¢ingirak veya ¢ana benzeyen

Ellipticus (Eliptik): Elips biciminde diizlem

Globose (Globos): Kiiremsi, diizgiin kiire seklinde

Lanceolatus (Lanseolat): Mizraksi, mizrak ucu seklinde, iki ucu dar ve sivri, ortasi
genis diizlem sekil, ancak en genis yer ortada degil, tabana daha yakin.

Linear (Lineer): Seritsi, dar ve uzun serit seklinde

Oblongus (Oblong): Dikdortgensi, koseleri yuvarlak dikdortgenimsi

Ovatus (Ovat) : Yumurtamsi, yumurta seklinde

Pubescens (Pubesent): Havli, ince ve kisa tiiylerle kaph

Rasemus (Rasemdz): Salkim, ana govdenin biiyiimesine devam ettigi ve govde
tizerindeki biraktelerin koltugundan dallanmamis sapli ¢igeklerin ¢iktigi ¢igek durumu
Retusus (Retliz): Az girintili, ucunda hafif girintisi olan.

Rotundate (Rotundat): U¢ kisminin bir dairenin pargasi gibi yuvarlak olmasi
Rugulose (Ruguloz): ince burusuk ya da kirisikliklarla bezeli yiizey deseni

Scabrous (Skabroz): Az puruzli, az miktarda kisa, sert ve dik ¢ikintilarla kaplh yiizey
Scape (Sikape): Tabandaki rozet yapraklarin arasindan ¢ikan, u¢ kisminda ¢i¢ek yada

cigek durumunu tasiyan, yapraksiz govde.
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Toplanan o6rneklerin  herbaryum materyalleri  Yiiziincii Y1l Universitesi
Herbaryumunda (VANF) saklanmaktadir. Calisma bittikten sonra, Tiirkiye ve Yurt

disindaki bazi herbaryumlara herbaryum 6rnekleri gonderilecektir.

3.2. Tohum Morfolojisi incelemeleri

Taksonlarin tohumlari, arazi ¢alismalar1 sonucunda olgun meyveli 6rneklerden
alindi. Isik mikroskobu (Stereo Mikroskop) ve SEM (Scanning Electron Microscope)
caligmalarinda tohumun apikal tarafi yani hilum ve mikropilin bulundugu taraf
proksimal taraf olarak alindi. Buna gore tohumlarin boyu ve eni 6lgiildii. Tohumlarin
sekli ise ventral goriiniis esas alinarak belirlendi. Her bir 6zellik igin 20-30 6l¢im
yapildi ve bu Olglimlerin ortalamalar1 hesaplandi. SEM c¢alismasi i¢in, tohumlara

yiizeydeki kirleticilerin uzaklastirilmasi i¢in asagidaki islemler uygulandi.

-1/1 kloroform-metanol karisiminda 48 saat bekletildi
-Etanol serisinden gecirildi (%70, 90 ve 100)
-Ksilende 72 saat bekletildi.

Bu islemlerden sonra tohumlar, ¢ift tarafli yapistirici bant ile 6rnek tutucu
(Alliminyum stub) {izerine yerlestirildi. Piiskiirtme (Sputtering) cihazi ile altin kaplama
isleminden sonra inceleme yapildi. Inceleme sirasinda genel gériiniim ve ince ayrintilar
icin ¢ok sayida fotograf alind1 ve dijital olarak kayit edildi. Calismamizda genel olarak
Punt et al. (1994) terminolojisi kullanilmistir. Tohumlarin genel sekil ve
ornemantasyonlarin1 gosteren SEM fotograflar1 verilmistir. Elektron mikroskobu
calismalari, Erciyes Universitesi Teknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezinde
bulunan Leo 440 marka Bilgisayar Kontrolli Dijital SEM (Scanning Electron
Microscope) kullanilarak yapildi.

3.3. Palinolojik Inceleme

Bellevalia cinsine ait bu iki tirin polenleri 1sik mikroskobu ve elektron

mikroskobu ile incelenmistir. Herbaryum materyali haline getirilen 6rneklerden 151k
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mikroskobu ile yapilan incelemelerde Wodehouse metodu kullanilarak preparatlar
hazirlanmistir (Wodehouse, 1935). Polenlerin daha ayrintili incelenmesi amaciyla SEM

(Taramal1 Elektron Mikroskobu) ile ¢ekilen fotograflar verilmistir.

3.3.1. Wodehouse metodu ile polen preparatlarim hazirlanisi ve incelenmesi

3.3.1.1. Gliserin jelatinin hazirlanisi

Jelatin plaklar 2-3 saat 1lik saf suda bekletildikten sonra 1 Glgli yumusamis
jelatin 1.5 ol¢ii gliserin ile kanistirilarak kiiflenmeyi 6nlemek amaciyla bu karisima %
23 oraninda asit fenik ilave edildi. Daha sonra bu karisim 80 °C ye kadar 1sitildi. Hava
kabarcig1 olusumu 6nlemek amaciyla karisim kaynatilmadi. Daha sonra petri kutularina
dokiilen bu karisima % 2-3 oraninda polenlerin boyanabilmesini saglamak amaciyla

safranin ¢ozeltisi karistirildi ve oda sicakliginda sogumaya birakildi.

3.3.1.2. Polen preparatlarimin hazirlanisi

Wodehouse metodu ile polen preparatlart hazirlanirken, oncelikle araziden
getirilen bitki materyallerine ait ¢igeklerin olgunlasmis anterleri segilerek bir lam
tizerine alindi. Bu anterler stereo mikroskop altinda igne yardimiyla patlatilarak, lam
tizerine dagilan polenlerin iizerine % 70’lik alkol damlatildi (Anter parcalarini
eritebilmek icin). Daha oOnce hazirlamis oldugumuz safraninli gliserin jelatin
cozeltisinden igne yardimi ile bir parga alinarak lam {iizerinde yer alan polenlerin
tizerine konuldu. Daha sonra 1sitma tablasinda 50 °C’de bekletilerek safraninli gliserin
jelatinin erimesi saglandi. Eriyen karistim igne ucuyla karistirilarak polenlerin lam
tizerinde homojen dagilimi saglandi. Daha sonra lamel 45°’lik aciyla hava kabarcigi
kalmamasina dikkat edilerek kapatildi. Lamel altinda kalan hava kabarciklar1 igne
yardimiyla lamelin altindan uzaklastirildi. Lamlar iki cam baget arasina lamel altta
kalacak sekilde ters gevrilerek 30 dakika bekletildi. Bu sekilde hazirlanan preparatlar
etiketlenerek mikroskopta incelemeye hazir hale getirildi (Wodehouse, 1935).
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3.3.1.3. Polenlerin 151k mikroskobunda incelenmesi ve dl¢iimii

Wodehouse metodu ile hazirlanan polen preparatlari Olympus BX-51 marka
arastirma mikroskobu ile incelenmis, mikrofotograflar ise Olympus Camedia C-4000
zoom dijital fotograf makinesi ile g¢ekilmistir. Preparatlardaki her bir tlre ait polen
tanesine ait polar eksenin (P) ve ekvatoral eksen (E) gibi ozellikleri Olgiilmiis ve
polenlerin her bir 6zelligi i¢in ortalama 30 6l¢lim yapilmis, bu degerlerin aritmetik
ortalamalar1 (M), standart sapmalar1 (SD) hesaplanmistir. Polen Ol¢iimleri ve
mikrofograflarin ¢ekimi 100’lik biiyiitmede immersiyon objektifi biiyiitme ile yapildi.
Ekzin tabakalarinin adlandirilmasinda Erdtman terminolojisi kullanilmistir (Erdtman,

1952; 1954; Faegri ve Iversen, 1975; Punt ve ark., 1994).

Polen terminolojisi;

Polen tipi: Polen Gzerindeki aperturlerin sekil ve diziliglerine gore verilen isim.
Apertur: Ekzin lizerindeki yarik¢ik (kolpat), delik¢ik (porat) veya hem yarik¢ik hem de
delikcik (kolporat)’ten meydana gelen olgun bir polende borucugun salindigi zayif
kisimlardir.

Polen sekli: Polar eksenin (P) ekvatoral eksene (E) boltinmesiyle bulunur.

Polar eksen (P): Polenin uzunlugu

Ekvatoral eksen (E): Polenin eni

Struktdr: Optik kesitte, polenin tabakalarinin 6zellikleri

Skulptir (Ornamentasyon): Ekzin yiizeyinin sekli ve siisleri
3.3.2. Taramah elektron mikroskobu érneklerinin hazirlanisi ve incelenmesi
3.3.2.1. Orneklerin hazirlanmasi

Anterler iizerinde iki tarafi yapistirict bant bulunan metal plakalar (stab)
tizerinde stereo mikroskop altinda agilarak polenler yapiskan bant {lizerine alindi. Daha

sonra polenlerin taramali elektron mikroskobunda incelenebilmesi i¢in Erciyes

Universitesi Teknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezinde (TEKMER) bulunan
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Poleron SC7620 sputter coater cihazi ile altinla kaplandi. Bu sayede ornekler taramali

elektron mikroskobunda incelemeye hazir hale getirildi.

3.3.2.2. Polenlerin elektron mikroskobunda incelenmesi

Polen ornekleri Erciyes Universitesi Teknoloji Arastrma ve Uygulama
Merkezindeki (TEKMER) Oxfort Leo 440 model Bilgisayar Kontrollu Dijital SEM ile

incelendi ve fotograflar ¢ekildi.

3.4. Molekduler inceleme

3.4.1. DNA izolasyonu ve PCR amplifikasyonlar:

Bu tez c¢alismasinda kullanilacak her iki tire ait DNA 0Ornekleri, CTAB
(Cetyltrimethylammonium Bromide) yontemine gore, 50-80 mg yaprak dokulari
kullanilarak ekstrakte edildi (Doyle, 1987). DNA kalitesi % 0.8’lik agaroz jel iizerinde
kontrol edildi, daha sonra ¢alismada kullanilacak miktar belirleme islemi Nanodrop
(Thermo) kullanilarak elde edildi. Cekirdek genomdaki ITS rRNA bdlgesinin
amplifikasyonunu ger¢eklestirmek i¢in toplam 50 pl hacim i¢inde PCR yapild: (reaction
mix). PCR karisimi, 3 pl (120 ng) DNA, 5 pl 10X taq tamponu, 6 pul MgClp, 2 ul ileri
(forward) ve geri (revers) primerler, 10 ml dNTP karisimi, 0.5 pl Taqg polimeraz ve son
olarak 29.5 pl ddH>0’dan meydana geldi. PCR sonrasi elde edilen ITS bolgesine ait
PCR Urlnleri etidyum bromdr iceren % 1.5 agaroz jel Uzerinde, 45 dk. 60 voltta yurutip
gorundr hale getirildi ve bir jel doku sisteminde UV 15181 altinda kontrol edildi. ITS
boélgesinin PCR drdnlerinin sekans dizilimi Iontek sirketi tarafindan gergeklestirildi. Bu
calismada kullanilan tiirlere ait biitiin ITS bolgesi karsilikli ve tiglii olarak tekrar dizildi.

Bu ¢alismada asagidaki primer ¢iftleri kullanildi:

ITS-4 (5’TCCTCCGCTTATTGATATGC-3),
ITS-5 (5’-GGAAGTAAAAGTCGTAACAAGG-3’).
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3.4.2. Dizi hizalama ve filogenetik analiz

Elde edilen nikleotid dizileri NCBI (National Center for Biotechnology
Information) veri tabaninda blastlandi1 (Basic Local Alignment Search Tool) ve bu tez
calismamizda kullanilan Bellevallia tirlerini belirlemek icin ylzdelik homoloji puanlar
degerlendirildi. Tez ¢aligmamizda kullandigimiz Bellevalia tiirleri ile dis grup olarak
kullandigimiz, filogenetik siralamada morfolojik olarak en yakin cins olan Muscari
cinsine ait Muscari baeticum tiiriniin ITS sekansh bolgeleri Clustal W versiyon 1.8
yazilimi ile hizalanmistir (BCM Search Launcher, Houston, TX, USA). Dis gruba ait
ITS dizileri NCBI genbankindan elde edilmistir. Filogenetik agaglar neighbor-joining
algoritmasi kullanilarak, MEGA 6 programa ile yapilmaistir.






4. BULGULAR

4.1. Bellevalia siirtensis Firat in Three New Species of Bellevalia Lapeyr.
(Asparagaceae) from East Anatolia/Li Kurdistana Bakur Sé Cureyén NG Yén Bellevalia
Lapeyr. (Asparagaceae) /Dogu Anadoluda Ug Yeni Bellevalia Lapeyr. (Asparagaceae )
Tiirdi, Sitav yayinevi, Van, 200 p. (14 Agustos 2014). Sekil 4.1, 4.2, 4.3, 4.4.

Tip: TURKIYE. C9 Siirt: Eruh province, 12 km from Eruh to Siirt, near road and
steppe, 806 m, 37°46"25" N, 42°05'04” E, 30 Nisan 2014, M. Firat 30541 (Holotip
VANF!, isotypes ANK, Herb. M. Firat!).

Sogan 18-20 x 20-30 mm, globos-ovoid, dis tunikler kirli-kahverengimsi renkli,
koselemsi, i¢ tunik agik kahverengi, kagidimsi. Yapraklar hem cicelenme hemde
meyvelenme zamaninda skapenin uzunlugu kadar veya daha kisa, 10-25 x 1.0-3.5 cm,
lanseolat, 2-5, kenarlar silli veya skabros, yesil, preslendiginde siyahlasma gostermez.
Skape 1-2(-3) tane, (8-)10-25 cm uzunlugunda, yesil veya morumsu-yesil renkli.
Rasem 4-11 cm uzunlugunda, (10-)15-50(-70) ¢igekli, ciceklenme zamani silindirik,
seyrek, meyvelenme zamaninda 15 cm’e kadar uzar, silindirik veya koni seklinde.
Brakteler diiz veya nadiren ikiloblu, kiigiik, yesil veya morumsu, iiggen seklinde.
Pediseller ¢iceklerden uzun, kavisli, asag1 dogru kivrik, boylari ¢iceklenme zamaninda
20 mm’e kadar uzar, meyvelenme zamani uzunlugu 25-110 mm olabilir. Cicek
tomurcuklar1 menekseden koyu mora kadar degisik renkli olabilir, ¢igekler (4-)8-11
mm, sekli kampanulat veya tubular, tiip kismi soluk mordan yesilimsi-kahverengine, 5-
6.5 mm, lob kisimlari ise yesilimsi-beyaz renkli, loblar tiip kismindan daha kisa, 2—4
mm. Stamenler diiz, liggen seklinde, anterler sarimsi renkli, 0.9-1.3 x 0.5-0.8 mm.
Kapsul eliptikten rotundata, 7-10 x 11-15 mm, kapsiil valfleri ince, elips seklinde ve ug
kismu retus. Tohumlar globos’dan globos-eliptik’e, 1.5-2.5 mm, siyah.

Turkge ismi: Siirt simbull

Ciceklenme: Nisan-Mayis

Yetisme ortami: Step ve tasli-cakilli yamaglar
Yiiksekligi: 800-1000 m.
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Yayihisi: Turkiye, Endemik.

Tehlike kategorisi: VU (Vulnerable)-Zarar gorebilir

Fitocografik bolgesi: Iran-Turan elementi

Toplanan lokaliteler: C9 Siirt: Eruh, Eruh’tan Siirt’e dogru 12. km, yol kenarina yakin
step alanlar, 810 m, 37°4625" K, 42°05'04" D, 15/04/2017, M. Pinar 7900, A. Unalan
(Topotip VANF).

Tohum morfolojisi: Tohum sekli globos’dan globos-eliptik’e kadar degisik sekilde
olabilir. Olgun tohumlar 1.5-2.5 mm boyunda ve 1.5-2 mm genislikte’dir. Rengi

siyahimsi1 olup iizeri pudramsi bir tabakayla ortiilii olabilir. Yiizeyi retikulat-foveat ve

pubescens’tir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1. B. siirtensis’e ait tohumlarin SEM mikrofotografileri A. Genel gorinti, B ve
C. Yizey goruntusu.

Polen morfolojisi: Polen tipi monad, monosulcat, polen sekli subprolat (P/E: 1.61),
polar eksen 35.24 uym (+ 1.69), ekvatoral eksen 21.88 um (+ 1.98),, tectum perforat ve

ornamentasyonu retikulat’tir (Sekil 4.2).

ta

Vac-High PC-5td. 10 kV x 2400 Vac-High PC-Std. 10 kv x 6000

Sekil 4.2. B. siirtensis’e ait polenlerin SEM ve IM mikrofotografileri A ve C. Ekvatoral
gorantu, B. Yuzey goruntusu.



Sekil 4.3. Bellevalia siirtensis’in Eruh’daki tip lokalitesinden yer alan bir 6rnegin genel
goriiniisti (Topotip, MP 7900).




Nom.

Loe. :
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HOLOTYPE

YOZUNCU YIL UNIVERSITESI FEN-EDEBIYAT FAKULTES] HERBARYUMU (VANF)

VAN

Fam. : ASPARAGACEAE

:&e\\euajh 5\'|r*’renst‘s Flm*

(S Surk: Bcdha Provu\m:a-,filr.m frem ok o Sad.
L6, (2705 04 B

: Neer read end Slelope—

Buayody A F66m
M Pt L 530S0
: M Prat ; Herb. No :

Sekil 4.4. B. siirtensis’in holotip 6rnegi (VANF).
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4.2. Bellevalia pseudolongipes Karabacak & Yildirim in Phytotaxa 188(4): 210 (15
Aralik 2014). Sekil 4.5, 4.6, 4.7, 4.8, 4.9, 4.10, 4.11.

Tip: TURKIYE. B9 Siirt: Eruh, Sagirsu kdyii civari, step, 16 Nisan 2011, Karabacak
7974 (holotip, EGE, isotip, GAZI foto!, ANK).

Sogan 15-21 x 12-39 mm, globos-ovoid, dis tunikler kahverengimsi renkli,
koselemsi, i¢ tunik acik kahverengi, kagidimsi. Yapraklar hem gigelenme hemde
meyvelenme zamaninda skapenin uzunlugu kadar veya daha kisa, 8-25 x 1.0-4.5 cm,
genisce lanseolat, yesil, 2-6, kenarlar1 silli veya skabros, morumsu kahverengimsi
renklenme gosterir. Skape 1-2(-3) tane, (7-)10-20 cm uzunlugunda, yesil veya
morumsu-yasil renkli. Rasem 3-11 cm uzunlugunda, (8-)20-70(-120) cicekKli,
ciceklenme zamani silindirik veya hafifge koni seklinde, seyrek, meyvelenme
zamaninda 15 cm’e kadar uzar, silindir veya koni seklinde. Brakteler duz veya nadiren
ikiloblu, kiigiik, yesil veya morumsu, tiggen veya oblong sekilli. Pediseller ¢igeklerden
uzun, basglangigta yere parallel bir seilde ylikselici veya dik (kavisli), boylar1 ¢i¢ceklenme
zamaninda 25 mm’e kadar uzar, meyvelenme zamani uzunlugu 20-110 mm, asagi
dogru kivrik. Cigek tomurcuklart koyu mor renkli, cicekler (4.7-)7-11 mm, sekli
tubular-kampanulat veya tubular, tiip kismi1 soluk mordan yesilimsi, 5-6.5 mm, lob
kisimart ise yesilimsi kirli beyaz’dan yesilimsi-kahverengine, loblar tiip kismindan daha
kisa, 2-4 mm. Stamenler diiz, darca ti¢gen seklinde, anterler sarimsi renkli, 0.9-1.5 x
0.5-1 mm. Stamenler ¢igeklerin u¢ kismina kadar uzanir ve ¢igeklerin agiz kisminda
gorundr. Kapsul uzunca eliptik, 7-10 x 11-15 mm, kapsul valfleri ince, elips seklinde

ve u¢ kismi retus. Tohumlar globos’dan globos-eliptik’e, 1.5-2.5 mm, siyah.

Turkge ismi: Yalanci sagak stimbiilii

Ciceklenme: Nisan-Mayis

Yetisme ortami: Step ve tasli-cakilli yamaglar
Yiiksekligi: 900-1200 m.

Yayihsi: Turkiye, Endemik.

Tehlike kategorisi: VU (Vulnerable)-Zarar gorebilir

Fitocografik bolgesi: Iran-Turan elementi



24

Toplanan lokaliteler: B9 Siirt: Eruh, Sagirsu kdyii civari, step, 16 Nisan 2017, M.
Pinar 7885, A. Unalan (Topotip VANF!); Baykan, Giindogdu Vadisi, step, 1050 m, 16
Nisan 2017, M. Pinar 7855, A. Unalan (VANF!); Siirt Universitesi Kezer Yerleskesi,
step, 950 m, 16 Nisan 2017, M. Pmnar 7863, A. Unalan (VANF!); Sirvan, Demirkap1
koyii civari, step, 1070 m, 38° 03* 564°° N 42° 05’ 547" E, 16 Nisan 2017, M. Pinar
7877, A.Unalan

Tohum morfolojisi: Tohum sekli globos’dan globos-eliptik’e kadar degisik sekilde
olabilir. Olgun tohumlar 1.5-2.5 mm boyunda ve 1.5-2 mm genislikte’dir. Rengi

siyahimsi1 olup iizeri pudramsi bir tabakayla ortiilii olabilir. Yiizeyi retikulat-foveat ve

pubescens’tir (Sekil 4.4).

td. 10 kV x 200 100 pm

Sekil 4.5. B. pseudolongipes’e ait tohumlarin SEM mikrofotografileri A. Genel goriintii,
B ve C. Yizey goruntusu.

Polen morfolojisi: Polen tipi monad, monosulcat, polen sekli subprolat (P/E: 1.74),
polar eksen 33.42 um (x 1.54),, ekvatoral eksen 19.17 um (x 1.89),, tectum perforat ve

ornamentasyonu retikulat’tir (Sekil 4.5).

10 pm
—_

Vac-High PC-Std. 10 kV x 2400

Sekil 4.6. B. pseudolongipes’e ait polenlerin SEM ve IM mikrofotografileri A ve C.
Ekvatoral gorintl, B. Yuzey goruntusu.



Sekil 4.7. B. pseudolongipes’in Eruh, Sagirsu kdyii’ndeki tip lokalitesinden yer alan bir
ornegin genel goriiniisii (Topotip, MP 7885).
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Sekil 4.8. B. pseudolongipes’in Baykan, Giindogdu vadisindeki lokalitesinde yer alan
bir 6rnegin genel goriintisii (MP 7855).
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Sekil 4.9. B. pseudolongipes’in Sirvan, Demirkap1 kdyii’ndeki lokalitesinde yer alan bir
Ornegin gene
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yer alan bir 6rnegin genel goriiniisii (MP 7863).



Sekil 4.11. B. pseudolongipes’in isotip 6rnegi (GAZI).
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4.3. Caliymada Kullamlan Tiirlerin Molekiiler Degerlendirilmesi

Klasik taksonomide morfolojik 6zelliklere dayali olarak yapilan siniflandirmada
bitkiler, yetistikleri ortamin ekolojik 6zelliklerine, fizyolojik 6zelliklerine ve yaslarina
gore degiskenlik gostermekte ve bazen siniflandirmada yeterli olamaktadir. Sistematik
problemlerin ¢oéziimlenmesinde molekiiler diizeyde yapilan caligmalar dnemli dlgiide
katki saglamaktadir (Havey, 1991).

Gunumuzde bitkilerin betimlenmesinde morfolojik 6zelliklerin  yan1 sira
molekiiler 6zelliklerin kullanilmas1 yaygimlagsmistir (Garham ve Olmsted, 2000). Son
yillarda ozellikle bitkiler i¢in yapilan bu molekiiler calismalar plastit DNA’lar1 ve
genomic DNAlar iizerinde yapilmaktadir (Solstit ve ark., 1999).

Bu tez calismasinda kullanilan Bellevalia tiirleri tizerinde yapilan molekiiler
analizlerde c¢ekirdek DNA’s1 lizerinde bulunan ITS (Internal Transcribed Spacer)
bolgesi kullanilmigtir (Sekil 4.12). Araziden toplanan bitki 6rneklerinden DNA
izolasyonu, PCR ile ¢ogaltilmasi ve elde edilen sekanslarin dizi analizi gibi islemler

daha 6nceden ayrintili olarak verildigi i¢in burada tekrar edilmeyecektir.

IllTssll "ITS3"

> >

ITS |5.85] ITS
1 rDNA 2

- -
"ITS2" "ITS4"
L J
. -I .
ITS BOLGESI

Sekil 4.12. Cekirdek DNA’s1 lizerinde yer alan ITS bolgeleri (Baldvin ve ark., 1995).
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Cizelge 4.1. B. siirtensis ve B. pseudolongipes tiirlerine ait ITS bolgelerinin yaklasik
370 bazlik sekanslar1

Bellevalia siirtensis
GGAAAAAACAAACCACTATATTCCCAGTCATCCGCTTGTTCTGGCCACTTTGGTGCCGCCGC
GTCGTACCAGCGCTACACGCGGGTGCTCGATGCGTTCACCTGGTTCCCAGGCGAGACTCCGC
CGTCCGCCTGTACAACCTCCAACATTTAAGCCTTGGCACCAGCGACCGATAGGGACCGGGCA
AGTTCAACTTTCCAGCACGGCTCGCGAGGAGCCGGGCATCGGGGAGGAGCGCGGCAGGGGG
GGGGGTGTGGGTGGGGCGCGGTGCACCCACCACCTTTTCTATAAAATACTAAACCCCTTCAC
CTCCATTATTTCCTCCAACCCCAAAACCCACCTACCCAAAAACCCACCCCCAAAAAAA

Bellevalia pseudolongipes
AAAATCTGAGGGCCGAACGAACGAATGTGAACTAGTCAACCCACCCATGGGGGACGGCTGA
GGGGCGGCATAGATTGCCCTGCTATGCCCCCTGGGGGGCCCACGGCCACGCCCACCCACGC
CCCTGCGCGGGGCGGGCGGTGCCGAACAACAACCCGGGCGTGGTGGGCGCCAAGGAGCAG
TGCAATCGGAAAGCAACGTTTACCGTCGTCAGAGCGGGGGCGTGCGGGCGGGGCGATCCCA
CCATACCATGAACTTTTACGACTCTCGGCAACGGATATCTTGGCTCTCGCATCGATGAAGAA
CGCAGCAAAAGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGEG

Dizi analizi sonucunda elde edilen ITS sekansli bolgeleri (Cizelge 4.1) Clustal
W versiyon 1.8 yazilimi ile hizalanmigtir (BCM Search Launcher, Houston, TX, USA).
Dis gruba ait ITS dizileri NCBI genbankindan elde edilmistir. MEGA 6.0 programi
yardimiyla neighbor-joining algoritmasi kullanilarak bootstrap analizi yapilmis ve

filogenetik agag olusturulmustur (Sekil 4.13).

g ———— Bellevalia sirtensis

B9 B pzeudolongipes

B. koyuncuii

Mluscat basticum

Sekil 4.13. Bellevalia turlerinin ITS dizilerinin neighbor-joining analizi sonucu olusan
filogenetik agaci.

Dal uzunlugu azaldikca tiirler arasindaki benzerlik de artmaktadir. Dolayis1 ile

bu taksonlarin akraba veya benzer olduklart sOylenebilir. Molekiiler verilere
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bakildiginda B. siirtensis ve B. pseudolongipes turlerinin ITS bolgelerinin sekans
dizilerinin benzer oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.11). Yapmis oldugumuz bu tez
calismasinda morfolojik, palinolojik ve tohum yiizeyi 6zellikleri bakimindan benzer
olan bu iki tiirtin molekiiller 6zelliklerine gore de benzer olduklar1 belirlenmistir. Bu
calismada dis grup olarak Ispanya’da yayilis gosteren Muscari baeticum Blanca, Ruiz
Rejon & Suér.-Sant. tird kullanilmigtir. Bu tiire ait sekans dizileri NCBI veryi
tabanindan elde edilmistir. Bellevalia cinsi igerisinde yer alan tiirler arasindaki
farkliliklar1 gostermek igin de tilkemiz i¢in endemik olan B. koyuncui tiirii kullanilmus,

bu turun sekans analizi de ilk kez tarafimizdan gergeklestirilmistir.



5. TARTISMA VE SONUC

Calismamizda 2017 yili igerisinde Tiirkiye’nin Glineydogu Anadolu bolgesi Siirt
ili ve g¢evresinde yapilan arazi caligmalarinda toplanan Bellevalia siirtensis ve B.
pseudolongipes tiirlerine ait yaklasik 10 6rnek ve bu tiirlerin tip 6rneklerinin yer aldig
(ANK, EGE, GAZI, VANF) incelenen yaklasik 4 6rnek degerlendirilmistir.

B. pseudolongipes tiirii 2014 yili Aralik ayinda Siirt ili Eruh ilgesinden yerli
botanikgiler Osman KARABACAK, Hasan YILDIRIM ve Esra MARTIN tarafindan
bilim diinyasina tanitilmis endemik bir tiirdiir. Karabacak ve arkadaslar1 bu ¢alismay1
uluslararasi hakemli ve indeksi (SCI-Expanded) Phytotaxa isimli bir elektronik dergide
yayinlamiglardir. Bellevalia siirtensis ise 2014 yili Agustos ayinda yine Siirt ili Eruh
ilgesinden yerli botanikgi Mehmet FIRAT tarafindan bilim diinyasina tanitilmig
endemik bir thrdir. Mehmet Firat’in yaptigi calisma ise elektronik bir kitap olarak
basilmuistir.

2006 yilinda Avusturya’nin Viyana kentinde diizenlenen “Uluslararst Botanik
adlandirma yasas1 (International Code of Botanical Nomenculature)’na gore” yeni bir
bitki tiirli bilim diinyasina tanitilirken isminin gecerli olabilmesi igin, basili materyal
olarak gortinmesi gereklidir ibaresi yer almaktaydi (Menemen ve Doénmez, 2007). Son
olarak Avusturalya’nin Melborn kentinde 2011 yili Temmuz ayinda diizenlenen, 18.
Uluslararas1 Botanik Kongresinde, Bitki adlandirmalar ile ilgili olarak “Uluslararasi
Bitki, Mantar ve Alg Adlandirma Yasasi International Code of Nomenculature (ICN-
Melborn Yasasi)’'nda elektronik yayinlarla ilgili Viyana yasasindan farkli olarak
birtakim teklifler kabul edilmistir. Bu yasada 2006 yilinda yine Avusturya’nin Viyana
kentinde duzenlenen Uluslarars1 Botanik Adlandirma (International Code of Botanical
Nomenculature, ICBN, Viyana Yasasi) yasasindan farkli olarak “artik bitki, mantar ve
alglere ait yeni ismlerin (ve tip belirleme) gercek bir yayinda basilmis sayilabilmesi i¢in
basili materyal olarak goriinmesine gerek yoktur. Uluslararasi Standart Seri Numarasina
(ISSN) veya Uluslararas1 Standart Kitap Numaras1 (ISBN)’na sahip taginabilir belge
bicimindeki (PDF) materyalin gevrimic¢i yaymina izin verilmektedir” denmektedir
(Menemen ve Donmez, 2015). Mehmet Firat’in yayinlamig oldugu elektronik kitabin da

bir ISBN numarasi mevcuttur ve bilimsel olarak kabul edilebilir (Sekil 1).
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Kiiltiir ve Turizm Bakanhi Kitdphaneler ve Yayimlar Genel Miidii... http:/fwww.ckygm.gov.tr/yayimci/index_php?module=isbn&action..
o M "
i LB KULTUR ve TURIZM BAKANLIGI
E 5 Kitiphaneler ve Yoyimlar Genel Midi '|:_-’:| 1] KUTUPH“NE[ER
I B'f:« ISBN Tiirkiye Ajans: VEYAYIMLAR
i e URL: v ki govh  e-posta : ishn(@kulha gost GENEL MUDURLUGU
TURKIYE ; R
Tel : 312 309 2001 (3 Faks : 312309 6999

- 1o ilard
I ISBN ‘WH-OIIS-SI]RI-IH-HI

Three New Species of Bellevalia [ apeyr, (Asparagaceae ) from East Anatolia’Li Kurdistana

Eser Adi Bakur §¢ Cureyén Nii Yén Bellevalia Lapeyr. (Asparagaceae ) / Dogu Anadoluda |‘,.'~' Yeni
Bellevalia Lapeyr. (Asparagaceae ) Tird,

Yazar Mehmet Firat(1977 - )
Ingilizee: Three New Species of Bellevalia Lapeyr. (Asparagaceae ) from East Anatolia;

Cok Dil Bilgilen Kiirtge: Li Kurdistana Bakur S& Cureyén N Yén Bellevalia Lapeyr. (Asparagaceace ),
Tiirkge: Dogu Anadoluda Ug Yeni Bellevalia Lapeyr. (Asparagaceae ) Tiril

Yayimin Tarihi 2014

Basim ve Cogaltim Yeri -

tqr.-rd:gi ('Jl_'_ulr:r Resim, $Sekil, Tablo

Cenel Bilgiler

I.\hlun';ﬂ Tiirii Elektronik Kitap (Cevrim ici / Web taban!i) I

Konu AKADEMIK YAYIMLAR

Konu Baghg: Botanik

Yayinlandign Dil - Alfabe Ingilizce - Latin Alfabesi degistirilmis (Tirkge vb.)

Hedef Kitle Genel Alt Hedef Kitle

Yayima: Bilgileri

Yayimcimn Adi WESA NEN SiTAV (Sitav Yayinevi)

Yayimecinin Bulundugu Sehir  Van
KYGM Bilgileri

Onayland: Mi? Evet | Onaylanma Tarihi 14-UH.-'EUHI

Sekil 5.1. Mehmet Firat tarafindan yazilmis olan elektronik kitabin Kiiltiir ve Turizm
Bakanlig, kiitliphaneler ve yayimlar genel miidiirliigiine ait uluslararasi
standart kitap numarasi (ISBN)’ na ait bilgiler.

Palinolojik incelemeler sonucunda iki tiiriin polenlerinin birbirine benzer oldugu
gorilmistiir. Polen ozellikleri genel anlamda tiirler arasinda sistematik agidan major
farkliliklar gostermemektedir. Taksonlarin polenleri arasindaki farklar, daha ¢ok sayisal
ifade edilen polen o6lgilerinde gorilmektedir. Polenlerinin monad, monosulcat tipe,
perforat tektuma ve retikulat ornemantasyona sahip oldugu goriilmiis, polen dl¢iimleri
sonucunda tiirlerin hepsinin polen sekillerinin subprolat oldugu tespit edilmistir.

Tohum incelemeleri sonucunda her iki tiirlin tohumlarinin birbirine benzer
oldugu goriilmiistiir. Tohum 6zellikleri genel anlamda tiirler arasinda sistematik agidan
cok belirgin farklilik gostermemektedir. Tohumlarin genel sekli globos’dan globos-
eliptik’e kadar degisik sekilde olabilir. Rengi siyahimsi olup iizeri pudramsi bir

tabakayla 6rtiili olabilir. Tohum yizeyi genellikle retikulat-foveat ve pubescens’tir.



Cizelge 5.1. B. siirtensis ve B. pseudolongipes
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karsilastirilmast

tdrlerinin morfolojik 6zelliklerinin

Karakterler

Bellevalia siirtensis
(Karabacak ve ark., 2014)

Bellevalia pseudolongipes
(Frrat, 2014)

Bulb
(Sogan)

Yaprak

Skape

Rasem

Brakte

Pedisel

Perigon

Stamen

Kapsul
(Meyve)

Tohum

globos-ovoid

2-3 cm gapinda

dis tunik kirli kahverengi, koselemsi, icteki
tunik kagidimsi agik kahverengimsi

2-5 tane

boyutlar1 10-22 x 1.0-2.5 cm, yesil

cicekte ve meyvede skape’den kisa veya esit
kenarlari ciliate veya scabrous

1-2(-3) tane

boyu 10-25 cm

¢iceklenme zamanu silindirik veya hafif koni
seklinde,

4-11 cm, meyve zamani belirgin koni
seklinde, 15 cm

diiz veya nadiren iki loblu, kiigiik, yesilden
mora, ii¢ koseli

ciceklerden wuzun, kavisli, ciceklerde 20
mm’e kadar uzar, geriye donik, meyvede
25-110 mm uzunlugunda

tomurcukta violet veya koyu mor

4-8 mm

tlp soluk mor veya yesilimsi kahverengi,
loblar yesilimsi beyaz, loblar tiipten kisa
yasst, iicgen sekilli, sarimst renkli

boyutlar1 0.9-1.3 x 0.5-0.8 mm

sekli eliptikten rotundat’a

7-8%11-13 mm

globos, plrizsiz, 1.5-2.0 mm, siyah renkli

globos-ovoid,

1.2-3.9 cm ¢apinda,

dis tunik kahverengimsi, koselemsi, igteki
tunik kagidimsi, agik kahverengimsi

2-6 tane

boyutlar1 7-24 x 1-4.2 cm, yesil

cicekte ve meyvede skape’den kisa
kenarlari ciliate veya scabrous

1-2(-3) tane

boyu 3-10.5 cm

ciceklenme zaman silindirik,

(1.3-)4-10.5 cm, meyve zamani silindirik
veya koni seklinde, 14 cm

diiz veya hafifge iki loblu, kii¢tik, yesilden
mora, ii¢ kdseliden oblonga

ciceklerden uzun, kavisli, ciceklerde 25
mm’e kadar uzar, geriye donlk, meyvede
20-110 mm uzunlugunda

tomurcukta koyu mor

5-6.5mm

tiip soluk mor, loblar basta yesilimsi sonra
sarims1 kahverengi, loblar tiipten kisa
yass1, darca tiggen sekilli, sarims1 renkli
boyutlar1 1-1.5 x 0.5-1 mm

sekli eliptikten rotundat’a

7-8%11-13 mm

globos-elipsoid, c. 2 mm, siyah renkli

Bu tez ¢alismasi esnasinda yapilan morfolojik incelemeler esnasinda bu iki tiiriin

hemen hemen bitin morfolojik ézelliklerinin ayn1 oldugu gézlemlenmistir (Cizelge 1).

Ayrica morfolojik 6zelliklere ek olarak yapilan palinolojik, tohum yuzeyi ve molekiiler

analizler de bu iki tiiriin benzer olabilecegi tezimizi desteklemistir. Biitiin bu analizler
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sonucunda farkli isimlerle adlandirilmis olan bu iki tiirlin ayni bitkiler oldugu
diistiniilmektedir. Uluslarars1 Botanik adlandirma yasasi (International Code of
Botanical Nomenculature, Viyana, 2006) (Menemen ve DoOnmez, 2007), 6ncelik
(Priority) kuralina gore bitkinin bilim diinya’sina tanitildigi ilk isim ve bu caligsma ile
ilgili ilk makale gecerli olacagindan, bu bitkinin gegerli isminin “B. siirtensis Firat”
olmasi, “B. pseudolongipes Karabacak & Yildirim” isminin ise Sinonim olarak
degerlendirilmesi uygun gorilmistiir.

Bu tez calismasi sonucunda farkli iki isimle adlandirilan tek bir tiire ait, bitkinin
gegerli ismi, sinonimi, toplanan ve tip orneklerin degerlendirilmesi sonucu olusan yeni
betimi, diger 6zellikleri ve tiim lokalite bilgileri asagida sunulmus, bilim diinyasi i¢in de

gecerli olan 6zelliklerinin bunlar olduguna karar verilmistir.

Gegerli isim ve deskripsiyonu;

Bellevalia siirtensis Firat in Three New Species of Bellevalia Lapeyr. (Asparagaceae)
from East Anatolia/Li Kurdistana Bakur Sé& Cureyén NGO Yén Bellevalia Lapeyr.
(Asparagaceae) /Dogu Anadoluda Ug¢ Yeni Bellevalia Lapeyr. (Asparagaceae ) Tiiril,
Sitav yaymevi, Van, 200 p. (14 Agustos 2014).

Sinonim: Bellevalia pseudolongipes Karabacak & Yildirim in Phytotaxa 188(4): 210

Tip: TURKIYE. C9 Siirt: Eruh province, 12 km from Eruh to Siirt, near road and
steppe, 806 m, 37°46'25" N, 42°05'04” E, 30 Nisan 2014, M. Furar 30541 (Holotip
VANF!, isotypes ANK, Herb. M. Firat!).

Sogan 15-21 x 12-39 mm, globos-ovoid, dis tunikler kahverengimsi veya kirli
kahverengimsi, koselemsi, i¢ tunik agik kahverengi, kagidimsi. Yapraklar hem
ciceklenme hemde meyvelenme zamaninda skapenin uzunlugu kadar veya daha kisa, 8—
25 x 1.0-4.5 cm, genis¢e lanseolat, yesil, 2-6, kenarlar silli veya skabros, morumsu
kahverengimsi renklenme gosterir. Skape 1-2(-3) tane, (7-)10-25 cm uzunlugunda,
yesil veya morumsu-yesil renkli. Rasem 3-11 c¢cm uzunlugunda, (8-)20-70(-120)
cicekli, ¢iceklenme zamani silindirik veya hafifce koni seklinde, seyrek, meyvelenme

zamaninda 15 cm’e kadar uzar, silindir veya koni seklinde. Btakteler diiz veya nadiren



37

ikiloblu, kiigiik, yesil veya morumsu, liggen veya oblong sekilli. Pediseller ¢igeklerden
uzun, baslangicta yere parallel bir seilde yiikselici veya dik (kavisli), boylar1 ¢igeklenme
zamaninda 25 mm’e kadar uzar, meyvelenme zamani uzunlugu 20-110 mm, asagi
dogru kivrik. Cicek tomurcuklar1 menekseden koyu mora kadar degisik renkli olabilir,
cicekler (4.7-)7-11 mm, sekli tubular-kampanulat veya tubular, tiip kism1 soluk mordan
yesilimsi-kahverengine, 5-6.5 mm, lob kisimlari ise yesilimsi kirli beyaz’dan yesilimsi-
kahverengine, loblar tiip kismindan daha kisa, 2-4 mm. Stamenler diiz, darca Uggen
seklinde, anterler sarims1 renkli, 0.9-1.5 X 0.5-1 mm. Stamenler ¢ic¢eklerin u¢ kismina
kadar uzanir ve ¢igeklerin ag1z kisminda goriiniir. Kapsiil uzunca eliptik’ten rotundat’a,
7-10 x 11-15 mm, kapsul valfleri ince, elips seklinde ve ug¢ kismi retus. Tohumlar

globos’dan globos-eliptik’e, 1.5-2.5 mm, siyah.

Turkece ismi: Siirt sumbull

Ciceklenme: Nisan-Mayis

Yetisme ortamu: Step ve tasli-gakilli yamaglar

Yiiksekligi: 800-1200 m.

Yayilisi: Turkiye, Endemik.

Tehlike kategorisi: VU (Vulnerable)-Zarar gorebilir

Fitocografik bolgesi: Iran-Turan elementi

Diger ornekler: B9 Siirt: Eruh, Sagirsu koyii civari, step, 16 April 2011, Karabacak
7974 (B. pseudolongipes tip 6rnekleri, holotip, EGE; isotip GAZI, ANK); 16 Nisan
2017, M. Pinar 7885, A. Unalan (B. pseudolongipes topotip VANF!); Baykan,
Gilindogdu Vadisi, step, 1050 m, 16 Nisan 2012, O. Karabacak 8270 (GAZI); 16 Nisan
2017, M. Pinar 7855, A. Unalan (VANF!); Siirt Universitesi Kezer Yerleskesi, step,
950 m, 20 April 2012, O. Karabacak 8275 (GAZI), ibidem, 2 Mayis 2013, O.
Karabacak 8825 (EGE); 16 Nisan 2017, M. Pmnar 7863, A. Unalan (VANF!); Sirvan,
Demirkapi kdyii civari, step, 1070 m, 38° 03 564’ N 42° 05° 547° E, 29 Nisan 2012,
0. Karabacak 8326 (EGE); 16 Nisan 2017, M. Pinar 7877, A. Unalan

Tohum morfolojisi: Tohum sekli globos’dan globos-eliptik’e kadar degisik sekilde
olabilir. Olgun tohumlar 1.5-2.5 mm boyunda ve 1.5-2 mm genislikte’dir. Rengi
siyahimsi1 olup iizeri pudramsi bir tabakayla ortiilii olabilir. Yiizeyi retikulat-foveat ve

pubescens’tir.
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Polen morfolojisi: Polen tipi monad, monosulcat, polen sekli subprolat (P/E: 1,67),
polar eksen 34.33 um, ekvatoral eksen 20.53 um, tectum perforat ve ornamentasyonu

retikulat’tir

Tiirkiye’de yayilist olan bu iki Bellevalia turu tzerinde yapilan bu ¢aligmada;

o Bellevalia cinsi icerisinde yer alan endemik B. pseudolongipes Karabacak &
Yildirim tdrdndn, yine endemik B. siirtensis Firat tiirtiniin sinonimi olmasinin
sistematik acisindan daha dogru olacagi ortaya konmustur.

o Arazi ¢alismalart sonucunda her iki ture ait toplanan ¢ok sayida bitki 6rnegi
morfolojik olarak degerlendirilmis, bu tiiriin varyasyon sinirlari genisletilerek
tiirlerin ayrintili betimi verilmistir.

o Bu ¢aligma ile her iki Bellevalia turinun palinolojik ve tohum yizeyi 6zellikleri
ilk kez ortaya konmustur.

o Bu ¢alisma ile her iki Bellevalia tirtndn ITS bolgelerinin sekans dizileri ilk kez
belirlenmis ve bu tiirler arasindaki filogenetik dendogram c¢izilmistir.

. Her iki tiirtin yayilis gosterdigi dogal alanlarindaki ayrintili fotograflari

cekilmistir.

Yiiksek lisans tez ¢aligmasi olarak gergeklestirilen Bellevalia cinsine ait endemik
iki tiirle ilgi bu calisma, sistematik botanik ve iligkili bilimlerle ugrasan kisilere ve
birimlere temel veri saglayacaktir. Bu ¢alismada kullanilan taksonlarin polen ve tohum
ozellikleri ile, ¢ekirdek ITS bolgelerinin sekans dizileri ilk defa bu tez g¢alismasi
kapsaminda ortaya cikarilmistir. Bu tez calismasinda kullanilan tiiriin genisletilmis
betimi ve renkli fotograflarindan olusan koleksiyonu gelecekte yeniden yazilmasi
diisiiniilen Tiirkiye Florasi yazimma onemli katki saglayacaktir. Elde edilen DNA
sekanslari gen bankalarina verilecek ve Tiirkiye ¢ikisli DNA sekanslar1 Bellevalia cinsi
ile ¢alisan diinya iizerindeki tiim arastirmacilarin hizmetine sunulacaktir. Bu ¢alismanin

bilim diinyasina katki sagladigi1 inancindayiz.
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