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OZET

VAN EKOLOJIK KOSULLARINDA YETISTIRILEN BAZI NOHUT (Cicer
arietinum L.) CESITLERININ VERIM VE KALITE OZELLIKLERININ
BELIRLENMESI

SARIMURAT, Mehmet Serif
Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danigmani: Yrd. Dog¢. Dr. Haluk KULAZ
Aralik 2017, 51 sayfa

Bu calismada, Van ekolojik sartlarinda bazi nohut cesitlerinin verim ve
teknolojik 6zelliklerinin ortaya konulmasi amaglanmistir. Van Yiiziincii Y1l Universitesi
Ziraat Fakiiltesi'ne ait arazide tescil edilmis 12 nohut c¢esidi kullanilarak yapilan ¢alisma
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore li¢ tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir.

Yapilan caligmada nohutta bitki boyu, bitkide dal sayisi, bitkide bakla sayisi,
birim alan tane verimi, ilk bakla yiiksekligi, bitkide tane sayisi, yas agirlik, 100 tane
agirligr gibi verim ozellikleri ile su alma kapasitesi, su alma indeksi, kiil orani, protein
orani, 1slak hacim, elek testi ve pisme siiresi gibi teknolojik 6zellikler tetkik edilmisgtir.

Calisma sonucunda tetkik edilen etkenlerin ekseriyetinin  ¢esitlerin
ozelliklerinden ©nemli derecede etkilendikleri ortaya konulmugtur. En yiiksek tane
verimi 162.83 kg/da ile Hasanbey cesidinden elde edilirken en diisiik tane verimi 111.73
kg/da ile Azkan ¢esidinden elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Kalite kriterleri, Nohut, Verim, Verim 6geleri






ABSTRACT

DETERMINATION OF EFFICIENCY AND QUALITY CHARACTERISTICS
OF SOME CHICKPEA (Cicer arietinum L..) VARIATED BY VAN
ECOLOGICAL CONDITIONS

SARIMURAT, Mehmet Serif
M. Sc. Thesis, Department of Field Crops
Thesis Supervisor: Assist. Prof. Dr. Haluk KULAZ
December 2017, pages 51

In this study, it was aimed to reveal the yield and technological characteristics of
some chickpea species in the ecological conditions of Van. The study being used 12
chickpeas which were enrolled in the land of the Faculty of Agriculture of Van Yiiziincii
Y1l University was carried out with three replications according to randomized blocks
trial design.

In the study conducted, yield characteristics such as chickpea plant height,
number of branches in the plant, number of beans in the plant, yield per unit area, first
bean height, number of seeds per plant, wet weight, weight of 100 seeds and
technological characteristics such as water uptake index, ash ratio,protein rate, wet
volume, sieve test and baking time were explored.

The results of the study revealed that most of the factors investigated were
significantly influenced by the characteristics of the varieties. The highest grain yield
was obtained from the Hasanbey species with 162.83 kg / da and the lowest grain yield
was obtained from the Azkan species with 111.73 kg / da.

Keywords: Chickpea, Yield, Yield elements, Quality criteria
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ON SOz

Giinilimiizde diinya niifusunun hizla artmasina karsin, besin maddelerinin tiretimi
istenilen seviyeye ulagsmamigtir. Diinya niifusunun cogunlugunu olusturan pek cok
tilkede dengesiz ve yetersiz beslenme, onemli bir sorun olup 6liimlere sebep olmaktadir.
Yetersiz ve dengesiz beslenme sorununu ¢odzebilmek i¢in tarimsal liretimin bilhassa
bitkisel iiretimin arttirilmasi gerekmektedir. Besinlerimiz ya dogrudan bitkilerden ya da
bitkilerle beslenen hayvanlardan elde edilmektedir. Tiirkiye’de yemeklik dane
baklagiller arasinda yer alan nohut, ekim ve iiretim agisindan fasulye ve mercimekten
sonra gelmekte olup kurak bolgelerde yetigen bir bitkidir.

Asirlardir insanlarin beslenmesinde temel baklagillerden biri olarak yer alan
nohutun muhtevasinda yiiksek oranda protein, mineral maddeler ve vitaminler
bulunmaktadir. Daneleri protein bakimindan ¢ok zengin olup (% 17-31) ayn1 zamanda
bir sanayi bitkisidir. Topraga azot baglamasi, toprak ve nem isteginin az olmasi
hasebiyle miinavebeli tarimda biiyiik 6nem arz etmektedir. Nohutun iiretiminde temel
ama¢ kaliteli ve bol dane elde etmektir. Bunu saglayabilmek i¢in mevcut cevre ve
lokasyon sartlarinda optimum yetistirme kriterleriyle verim ve teknolojik 6zellikleri
yiiksek cesitler yetistirilmelidir. Bu nedenle yiiriitilen bu calismanin amact Van
lokasyonunda farkli nohut c¢esitlerinde bazi verim ve teknolojik Ozelliklerin
arastirilmasidir.

Mesakkatli bir ¢alisma sonucu ortaya cikarilan bu ¢aligmanin her safhasinda
maddi ve manevi destegini esirgemeyen c¢ok degerli danigman hocam Yrd. Dog. Dr.
Haluk KULAZ’a, projemi destekleyen Van Yiiziincii Yil Universitesi Bilimsel
Aragtirma Projeleri Bagkanligi’na, ilaveten iyi niyet ve yardimini esirgemeyen hayatimi

paylagsmaya mazhar oldugum kiymetli esim Seyma SARIMURAT a tesekkiir ederim.
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Mehmet Serif SARIMURAT
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SIMGELER VE KISALTMALAR DIiZiNi

Bu caligmada kullanilmig bazi simge ve kisaltmalar, agciklamalar1 ile birlikte
asagida verilmistir.

Simgeler Aciklama

cm Santimetre

da Dekar

g Gram

m Metrekare

% Yiizde

mm Milimetre

dk Dakika

C Santigrat derece
Kisaltmalar Aciklama

PH Asitlik Derecesi

vb Ve Benzeri

TUIK Tiirkiye Istatistik Kurumu
FAO Food and Agriculture Organization

UuYoO Uzun Yillar Ortalamasi
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1. GIRIS

Giinilimiizde diinya niifusunun hizla artmasina karsin, besin maddelerinin tiretimi
istenilen seviyeye ulagsmamigtir. Diinya niifusunun cogunlugunu olusturan pek cok
tilkede dengesiz ve yetersiz beslenme, Onemli bir sorun olup dliimlere sebep olmaktadir.
Yetersiz ve dengesiz beslenme sorununu ¢odzebilmek i¢in tarimsal liretimin bilhassa
bitkisel iiretimin arttirilmasi gerekmektedir. Besinlerimiz ya dogrudan bitkilerden ya da
bitkilerle beslenen hayvanlardan elde edilmektedir (Cift¢i, 2004).

Aclik sorununa neden olan yetersiz beslenme ve dengesiz beslenme, diinyanin
pek cok iilkesinde oldugu gibi iilkemizin 6nemli saglik sorunlarindan birini teskil
etmektedir. Degisik bolge ve gruplar lizerinde yapilan ulusal beslenme arastirmalarina
gore ailelerin % 20-45’inin yetersiz beslendiklerini gostermektedir. Solunum yolu
hastaliklari, difteri, ¢ocuk hastaliklart ve seker hastaliginin olusumunda Onemli
etmenlerden birisi yetersiz ve dengesiz beslenmedir (Baysal 2004). Bu hastaliklarin
olusmasindaki en biiyiik sorun, giinliik alinmasi gereken besinlerin ¢ogunlugunun
karbonhidrat agirlikli olmasidir. Insanda 6zellikle viicut ve zekd gelisimini saglayan
proteinli besinlerdir ve bu gidalarin tiiketimi yetersizdir (Sat, 1997).

Besin degerleri yoniinden zengin olan yemeklik tane baklagillerin beslenme
bakimindan  6nemi  yiikksek oranda  protein  icermesinden = (%20.9-25.2)
kaynaklanmaktadir (Dhavan ve ark., 1991). Hayvansal kaynakli gidalar protein
ihtiyacinin kargilanmasinda biiyiik 6nem tasimaktadir. Ancak bu gruptaki gidalarin
saglik sorunlarina neden olmalari, saglik sorunlarindan dolay: tiiketilememeleri ve
pahali olmalar1 nedeniyle sinirli tiiketilmeleri dolayisiyla protein acigini ortaya
cikarmaktadir. Bu durumda yemeklik tane baklagiller protein ihtiyacini kargilamada en
onemli kaynak olmaktadir. Yemeklik tane baklagiller saglikli besin grubu olup
hayvansal proteinlere yakin ozellikte protein ihtiva etmektedirler (Saikia ve ark. 1999;
Shimelis ve Rakshit, 2005).

Insan besin maddesi olarak kullanilan kuru baklagiller grubuna nohut, fasulye,
bezelye, mercimek, bakla, boriilce ve soya fasulyesi dahildir. Genel olarak baklagiller

protein, c¢esitli mineral ve vitaminler ile diyet lifi bakimindan 6nemli bir kaynaktir.



Ayrica % 60 civarindaki karbonhidrat icerikleri nedeniyle iyi birer enerji kaynagidirlar.
Yag icerikleri son derece diisiiktiir (Baysal 2004; Shimelis ve ark. 2005).

Zengin diyet lifi ihtiva etmeleri nedeniyle de son yillarda beslenme uzmanlari
tarafindan diyabet, kalp-damar rahatsizliklari, kolon kanseri, obezite ve dier bazi
hastaliklara kars1 koruyucu olarak onerilmektedir (Barampama ve Simard, 1994; Perez
ve ark. 1997). Yemeklik tane baklagiller bolgelere gore kiiltiirii yapilan bir iiriin olup o
bolgenin beslenme Kkiiltiiriinde ©nemli rol oynarlar (Sehirali, 1988). Baklagiller,
yukarida aciklanan 6nemli beslenme oOzelliklerinden dolay1 gelismis ve refah diizeyi
yiiksek iilkelerde de beslenme uzmanlar1 tarafindan Onerilmekte ve daha fazla
tiiketilmesi gereken gidalar arasinda yer almaktadir.

Yemeklik tane baklagillerin proteinlerinin sindirilebilirlik oranlari bakla haric¢
tutuldugunda tiirlere gére %71-94 arasinda degismektedir. Tahillarla kargilagtirildiginda
baklagiller triptofan, aspartik asit, ve lizin aminoasitleri bakimindan zengindirler. Fakat
daha az metionin, glutamik asit ve sistein icerirler. Bu nedenle baklagiller ile tahillarin
karigimi dengeli bir diyet saglar (Williams ve Nakkoul, 1983; Pujola ve ark. 2007).

Nohut, Uzak ve Yakin Dogu, Akdeniz, Afrika, Giliney ve Orta Amerika
tilkelerinde binlerce yildan beri bilinen, insan ve hayvan beslenmesinde kullanilan
yemeklik tane baklagil bitkilerinden biridir. Diger yemeklik baklagiller gibi yemek
yapilarak kullanilabildigi gibi leblebi olarak kullanimi daha kolaydir ve daha fazla
tiiketimini saglamaktadir. Nohut, ihtiva etti8i besin maddeleri nedeniyle onemli besin
kaynagidir. Nohut tanelerinde %16.4-31.2 protein, %38.1-73.3 karbonhidrat, %1.5-6.8
yag ve %1.6-9.0 seliiloz bulunmaktadir. Ozellikle insan beslenmesinde biiyiik ¢nemi
olan leucine, isoleucine, ve lysine gibi aminoasitlerce zengin; ancak tryptophan,
methionine ve cystine aminoasitleri yoniinden fakirdir (Sehirali, 1988).

Diinya iizerinde olduk¢a genis bir alanda ekimi yapilan nohut, iklim istekleri
bakimindan mercimekten sonra kuraklik ve sicaga en ¢ok dayanan baklagil bitkisidir.
Nohut ¢esitlerinin optimum sicaklik istekleri 18-26 °C arasinda degismektedir. Nohut -2
C gibi diisiik sicaklikta bile yasamaya devam edebilir. Gelisme evresinde 2200-2840
°C’ lik sicaklik istekleri olur. Nohut fazla nemden hoslanmadigindan hi¢ sulanmadan da
yetistirilebilir. Genel olarak nohut hafif kirecli, kumlu topraklarda iyi yetigse de en

uygun yetisme topragi kumlu-tinli topraklardir (Akg¢in 1988). Nohut iilkemizde



geleneksel olarak ya8isa dayali, sulama yapilmadan ve yazlik olarak yetistirilmektedir
(Yolcu 2008).

Nohut, kuru fasulye ve bezelyeden sonra diinyada en Onemli {i¢iincii baklagil
bitkisi olup 44 iilkede yetistirilmektedir (Singh ve Saxena, 1999). Ulkemiz, nohut
tiretimi ve ihracati agisindan Diinyanin 6nde gelen iilkeleri arasinda yer almaktadir.
TUIK in 2016 yili verilerine gore Ulkemizde 3.595.289 dekar alanda, 455.000 ton
tiretim yapilmistir. Verim ise 128 kg/da’ dir (Anonim, 2016a).

Beslenme agisindan tasidigr onem nedeniyle, yetistirildigi bolgelerin iklim ve
toprak Ozelliklerine adapte olabilecek, verimi yiiksek ve teknolojik o©zellikleri
bakimindan daha iyi olan nohut cesitlerinin gelistirilip ortaya ¢ikarilmasi iilkemiz
insaninin beslenmesi agisindan biiyiik onem arz etmektedir. Bu ¢alismada, Van ekolojik
kosullarinda Tiirkiye’ de tescil edilmis 12 nohut c¢esidi kullanilarak verim ve kalite
tizerine etkilerinin aragtirilmas1 amaglanmustir.

Yiiksek verimli ve bolgeye iyi adapte olan cesitlerin 1slah edilmesi, nohut ekim
alanlarin arttirabilir ve bolgede geleneksel bugday nadas sisteminde nadas alanlarini bir
hayli azaltabilir. Umumiyetle iilke tariminda oldugu gibi, Van’da da nadas alanlar1 tarim
alanlar1 icerisinde ehemmiyet teskil edecek derecede yer isgal etmektedir. Nadas
alanlarini azaltarak tarimsal tiretimi arttirma iilke tarim politikalarinin 6nemli hedefleri

arasindadir (Ding 2004).






2. KAYNAK BILDIRISLERI

Singh ve ark. (1983). Tiirkiye menseli cesitlerin de bulundugu 3267 nohut
ornegini 29 ozellik bakimindan incelemistir; bu 6zelliklerden ciceklenmeye kadar gecen
giin sayis1 (58-94 giin), birincil dal sayisi(1.3-1.8 adet), ikincil dal sayis1 (0.3-22.7),
ticiinciil dal sayis1 (0-12 adet) ve bitki boyu (15-50 cm) karakterlerinde genis bir
varyasyon oldugunu belirtmistir ve ayrica ozellikler arasindaki iligkilerin de bolgelere
gore farklilik gosterdigini bildirmisgtir.

Erskine ve ark. (1985), Mercimek tohumlarinin irilik, protein ve pisme kalitesine
genetik ve cevresel farkliliklarinin etkileri ile ilgili ¢calismalarinda, baklagillerin protein
miktar1 ve kalitesine cesitten baska toprak tipi, iklim, yetistirme yeri ve agronomik
uygulamalarinin etkisinin oldugu bildirilmistir.

Singh ve ark. (1986), Nohut cesit, hat ve popiilasyonuna gore tane su alma
oranlarinin farkliligi, genotipin kendisine has tane karakterlerine bagli oldugunu
bildirmislerdir.

Williams ve ark. (1986), Baklagillerde tohumun su absorpsiyon orani ile pisme
zamani arasinda onemli bir iliski oldugunu, sert tohum kabuguna sahip olan cesitler,
normal kabuk sertligine sahip olanlar kadar su absorbe etmedigini ayrica sert kabuk
olusumunda yetistirme ortami, hasat sirasinda iiriiniin olgunluk durumu, ¢evre sartlari,
olgunlagma periyodu boyunca sicaklik durumu ve hasat yontemleri (elle, makineli) gibi
faktorlerin etkili oldugu belirtmislerdir.

Singh ve ark. (1990), Bazi nohut cesitleri {iizerine yaptiklar1 aragtirma
sonucunda; protein orani iizerine kaliimin, 100 tane agirlif1 iizerine yetistirme
sezonunun Onemli etkisinin oldugunu ama protein orani iizerine 6nemli bir etkisinin
olmadigini tespit etmislerdir. Cevre x Genotip x, Genotip x Mevsim faktorlerinin de 100
tane agirlig1 ve pigme siiresine onemli derecede etkili oldugunu belirtmislerdir.

Karasu (1993), Baz1 nohut ¢esitlerinin agronomik ve teknolojik karakterleri ile
ilgili caligmasinda, genel olarak 100 tane agirlig1 ile su alma kapasitesi arasinda olumlu,
protein orani ile pigme siiresi ve su indeksi arasinda olumsuz ve 6nemli, protein orani ile

sisme kapasitesi arasinda olumlu ve 6nemli iligki oldugunu tespit etmistir. Yag orani ile



pisme siiresi, sisme kapasitesi arasinda olumlu ve Onemli, pigme siiresi, su alma
kapasitesi ve su alma indeksi arasinda olumlu ve 6nemli iliski saptamugtir.

Koksal ve ark. (1993), Cevre sartlarinin bazi nohut cesitleri iizerindeki etkileri
ile ilgili arastirmalarinda, gesit ve cevrenin kuru ve yas hacim, 100 tane agirlif1, yas
agirlik, su alma kapasitesi, su alma indeksi ve sisme kapasitesi degerlerini etkiledigi,
sadece cevrenin kuru pigsme siiresi ve protein miktart {iizerinde etkili oldugu
belirtilmigtir. Ayrica pigme siiresi ile 100 tane agirlig1 arasinda olumlu iligki oldugunu
saptamiglardir.

Ercan ve ark. (1995), Tiirkiye’de yetistirilen nohut ¢esitlerinin pisme kalitesi ve
kompozisyonu ile ilgili ¢calismalarinda kalite kriterleri olarak nohutlarin kuru ve 1slak
tohum agirliklari, su alma kapasiteleri ve indeksleri, hacimleri, hidratasyon kapasiteleri
ve indeksleri, kuru ve 1slak pisme zamanlari esas alinmigtir. Bu ¢alismanin sonucunda
kalite kriterlerinin bazilari (kuru ve 1slak pigsme zamani, su alma ve hidratasyon indeksi)
ve Mg, K, Na, Ca ve riboflavin igeriklerinin aslinda genotip tarafindan etkilendigi
belirtilmiglerdir. Kuru ve 1slak agirlik, kuru ve 1slak hacim, sisme kapasitesi,
hidratasyon kapasitesi ve Cu, Zn ve thiamin igeri8i i¢in farklilifin baglica kaynaginin
lokasyon oldugu bildirmislerdir.

Akdag (1996), Yemeklik tane baklagillerde en 6nemli kalite 6zelliklerinden biri
pisme durumu oldufunu, tanenin pigme siiresini genetik yapisinin yaninda yetigtirme
sartlarinin da etkisi bulundugunu, tane kabugunun kalinlig1 ve kimyasal bilesimi pisme
stiresini 6nemli Olciide etkiledigini, kabukta palizat hiicreleri kalinligi, Lignin, Pektin,
Ca ve Mg miktarlarinin artmasiyla tanenin su alimi engellenerek pigsme siiresini
uzattigin1 bildirmistir. Ayrica erken hasat, Ca ve Mg miktarlar1 yiiksek topraklarda
yemeklik tane baklagil yetistirmek, uygun olmayan (%13-14 nem ve depo sicakliginin
10 *C’nin lizerinde olmasi) sartlarda uzun siire depolamak gibi faktorler de pisme
kalitesini olumsuz etkiledigini ifade etmistir.

Wiryaman (1997), Baklagil tohumlarinin protein igeriklerinin tiir ve cinsler
arasinda % 20-38 arasinda oldugunu belirterek, yaptig1 calisma sonucunda baklagillerin
kuru madde iceriklerinin ¢ok fazla degisim gostermedigini incelenen 10 adet baklagil
numunesinin ortalama kuru maddesinin 90,07+9,5 mg/g oldugu tespit edilmistir.

Ath ve ark. (1994), Yemeklik tane baklagillerde kalite degerlendirmesi konulu

calismalarinda, baklagil kalite kriterleri iizerine c¢esit, toprak ve iklim ozellikleri,



yetistirme yeri, ¢esit, tanenin fitik asit orani, depolama kosullari, sodyum, kalsiyum,
tane kabugu kalinligi, lignin, alfa-seliiloz ve serbest pektin miktarlar1 gibi faktorlerin
etkili oldugunu bildirilmislerdir.

Jood ve ark. (1998), Nohut ve mercimekte kimyasal ve fiziko kimyasal analizler
ile ilgili bir ¢aligmasinda, nohutta sisme kapasitesini 0,094-0,255 ml/tane, sigme
indeksini %1,82-2,27 deger araliginda olduklarimi tespit etmiglerdir.

Bagc1 (2003), Baz1 nohut cesitlerinde farkli ekim zamanlarinin verim ve verim
Ogelerine etkileri konulu ¢aligmalarinda ti¢c nohut (Gokge, Ak¢in-91 ve Aydin 92)
cesidinde li¢ farkli ekim zamaninin (11 Nisan/22 Nisan/13 Mayis) ¢igeklenmeye kadar
gecen giin sayisi, bitki boyu, bitkide ana dal sayisi, bitkide bakla sayisi, baklada tane
say1sl, bitkide tane sayisi, fizyolojik oluma kadar gecen giin sayisi, bitkide tane verimi,
100 tane agirlig1, birim alan tane verimi gibi verim ve verim &g8eleri iizerine etkilerinin
belirlenmesini amacladiklar1 ¢aligmalarinda ele alman 6zellikler iizerine ekim zamani
geciktikce verim ve verim Ogeleri de8erlerinde Onemli azalmalar oldugunu tespit
etmisgtir.

Baysal (2004), Ulkemizde, kuru baklagillerin tiiketim diizeyinin kisi bagina
giinliik 31 g civarinda oldugunu fakat Giiney ve Orta Amerika ve Giiney Dogu Asya’da
daha yiiksek diizeylerde tiiketildigini, ayrica Avrupa iilkelerinde tiiketim miktarinin
daha diisiik oldugunu ifade ederek, 100 g kuru fasulyede; 349 kalori enerji, 22,6 g
protein, 55,9 g karbonhidrat, 1,6 g yag, 86 mg Ca, 7,6 mg Fe, 15 IU Vitamin A, 0,54 mg
Vitamin B1, 0,19 mg Vitamin B2, 2,1 mg Niasin, 3 mg Vitamin C oldugunu
bildirmistir.

Amir ve ark. (2006), Yemeklik tane baklagillerin bilesimlerindeki farkliliklarin
direkt olarak genetik faktorler ya da dig faktorler olarak tabir edilen iklim, depolama,
toprak ve teknolojik muamelelerden kaynaklandigini bildirmiglerdir.

Dogan (2011), Van ekolojik kosullarinda nohut cesitlerinde farkli ekim sikliklari
ve ekim yoOntemlerinin verim ve bazi verim Ogelerine etkisinin belirlenmesi amaciyla
2009 ve 2010 yillarinda iki yil siire ile yiiriittiigii aragtirmada bitki ¢ikis siiresi, bitki
boyu, m’’ye bitki sayisi, bitkide dal sayisi, ilk bakla yiiksekligi, bitkide bakla sayisi,
baklada tane sayisi, bitkide tane sayisi, hasat indeksi, 100 tane agirligi, birim alan tane
verimi ve ham protein gibi 6zellikler incelenmis olup arastirma sonucunda, 2009 ve

2010 yillarinda en yiiksek birim alan tane verimi sirasiyla 104,6 kg/da ile ILC-482



cesidinin 50 tohum/m?2 sikligiin serpme ekim yonteminden, 158,6 kg/da ile ILC-482
cesidinin 50 tohum/m?2 sikliginin 900 capraz ekim yonteminden elde ederken, en diisiik
birim alan tane verimini sirastyla; 2009 yilinda 65,3 kg/da ile Cantez-87 c¢esidinin 35
tohum/m2 sikliginin siraya ekim yonteminden, 2010 yilinda ise 111,8 kg/da ile Aziziye-
94 ¢esidinin 35 tohum/m2 ekim siklifinin siraya ekim yonteminden elde edildigini
bildirmistir.

Erdemci (2012), Giineydogu Anadolu Bolgesi ekolojik kosullarinda iki farkli
lokasyonda (Diyarbakir ve Hazro) farkli nohut genotiplerinin yazlik ve kiglik
ekimlerinde, bazi tarimsal ve teknolojik 0zelliklerinin belirlenmesi amaciyla bir calisma
yapmustir. Belirtilmis iki yillik ortalamalarin varyans analizi sonucunda incelenen
ozelliklerden; m”’de bitki sayisi, % 50 ciceklenme sayisi, ¢ikig siiresi, nodiil sayisi,
fizyolojik olgunlagma siiresi, ortalama elek analizi, kuru tane agirlig1 ve protein oraninin
ekim zamanindan; bitki boyu, bitkide ana dal sayisi, ilk bakla yiiksekligi, tane verimi,
biyolojik verim, 100 tane agirlig1, su lama kapasitesi, yas tane agirlig1, sisme indeksi ve
pisme siiresinin yillardan; sisme kapasitesinin genotiplerden; baklada tane sayisi ve
hasat indeksinin y1l x ekim zamani interaksiyonundan, su alma indeksinin lokasyon x
ekim zamani interaksiyonundan ve bitkide bakla sayisinin lokasyon x yil
interaksiyonundan onemli derecede etkilendiklerini bildirmistir.

Ciftci ve ark. (2004), 14 nohut cesidiyle yapmis olduklart bir ¢alismada tohum
verimi, bitki boyu, bitkide dal sayisi, bitkide bakla sayisi, biyolojik verim, hasat indeksi
ve bitkide tane sayis1 arasinda onemli pozitif iligkiler, 100 tohum agirlig1 ve tohum
verimi arasindaki iligki ise Onemsiz ve negatif iligki bulmuglardir. Path analiz
sonuglarina gore biyolojik verim, hasat indeksi ve bitkide tane sayisinin etkisi giiclii ve

direkt olmustur.



3.MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismada materyal olarak Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii ve Gegit
Kusagi Tarimsal Enstitiisii Miidiirliiklerinden temin edilen Azkan, Arda, Aydin,
Cagatay, Diyar-95, Giiliimser, Hasanbey, Izmir-92, Inci, Seckin, Sezenbey ve Zuhal

olmak tizere 12 nohut ¢esidi kullanilmigtir.
3.1.1. Arastirma yerinin konumu

Aragtirmanin yapildig1 Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme arazisi
cografi olarak 38 25 kuzey enlemi, 43-21 dogu boylami ve 1725 m rakimda ve Van
goOliiniin 1.5 km kuzey dogusunda yer almaktadir.

Calisma 2017 yilinda, Van Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesine tahsis
edilen deneme arazisinde kuru sartlarda yazlik olarak yiiriitiilmiistiir.

3.1.2. Arastirma yerinin iklim o6zellikleri

Cizelge 3.1. Van iline ait UYO ve 2017 yil1 ile ilgili baz1 iklim verileri *

Yagis (mm) Sicaklik (-C) Nispi Nem (%)

Aylar 2016 UYO 2016 UYO 2016 UYO
Nisan 33.10 165.5 9.50 8.6 56.68 68.3
May1s 61.55 99.5 13.75 13.1 56.75 624
Haziran 36.25 252 18.00 18.8 50.00 53.0
Temmuz 1.60 6.2 22.30 224 43.95 484
Toplam 132.50 296 4

Ortalama 33.12 74.1 15.88 15.72 51.84 58.02

*Van ili meteoroloji bolge miidiirliigii kayitlar (Anonim, 2017b)
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Van ilinin yazlar serin ve kurak iken kiglar1 soguk ve karli gecmektedir.
Caligma icin ekimin yapildig1 bolgeye ait bitki yetistiriciligi bakimindan 6nem arz eden
ve UYO’st alinan bazi iklim verileri incelendiginde denemenin kuruldugu bolgede,
vejetasyon evresi siiresince toplam yagis miktar1 296.4 mm, nispi nem ortalamast %
58.02, sicaklik ortalamasi ise 15.72°dir. 2017 yilinin vejetasyon dénemi siiresince uzun

yillar ortalamasi altinda yagan yagmur 132.50 mm olmustur.
3.1.3. Arastirma yerinin toprak ozellikleri

Caligma i¢in ekimin yapilacagi arazinin farkli derinliklerinden alman toprak
numunelerinin baz fiziksel ve kimyasal analizleri Van Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Toprak ve Bitki Besleme Boliimii analiz laboratuvarinda yapilmak suretiyle

sonuclar1 Cizelge 3.2°de arz edilmistir.

Cizelge 3.2. calisma arazisi toprak numunelerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Toprak  Tekstiir Organik Tuz Kireg Fosfor Potasyum PH
Derinligi smifi madde (%) (%) (ppm) (ppm)

(cm) (%)

0-20 Tmh 1.89 0.01 6.6 8.9 70 8.88

Arazinin 0-20 cm derinlikten alinan topragin analiz sonuglarina gbre deneme
alani1 topraklar: tinli biinyeli, kuvvetli alkalik, organik madde muhtevasi az, orta kirecli,

tuzsuz, fosfor icerigi orta ve potasyum icerigi yeterli bulunmustur.

3.2. Yontem

Van ekolojik kosullarinda yapilan bu ¢alismada nohut cesitlerinin bitki boyu,
bitkide dal sayisi, bitkide bakla sayisi, biyolojik verim, birim alan tane verimi ve hasat
indeksi, ilk bakla yiiksekligi, bitkide tane sayis1 gibi verim 6geleri ile 100 tane agirligi,
yas agirlik, su alma kapasitesi, su alma indeksi, kiil orani, 1slak hacim, elek testi, pisme
stiresi ve tanedeki protein orami gibi kalite Ozellikleri belirlenerek teknolojik

ozelliklerinin ortaya konulmas1 amaglanmustir.
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Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore iic tekerriirlii olarak
yiiriitiilmiistiir. Denemede 36 parselden ibaret olup her parsel 4 siradan olusmus,
parsellerdeki sira aras1i mesafe ise 30 cm’den ibarettir. Parsel alani; 1.2 m x 4 m =4.8 m
olacak sekilde planlanmistir. m’ye 60 tohum denk gelecek sekilde parsele atilacak
tohumluk miktar1 belirlenmistir. Giibre miktar1 dekara 14 kg Diamonyumfosfat (DAP)
giibresi gelecek sekilde ayarlanmis ve ekimle birlikte serpme olarak uygulanmigtir.
Hasatta parseli olugturan 4 siradan her iki yandaki birer sira ve sira baglarindan 50 cm
kenar tesiri olarak gozlem dis1 birakilmig ve biitiin iglemler 0.6 m x 3 m = 1.8 m?’lik
alan tizerinden yapilmugtir.

Ekim islemi Nisan ayimn 15’ inde markorle acilan cizilere elle yapilmustir.
Ciceklenme Oncesi ve sonrasinda gerekli goriildiigiinde capayla yabanci ot miicadelesi

yapilmuistir.

3.2.1. Istatistiki yontemler

Calismanin nihayetinde elde edilen bulgular aralarindaki farkliligin tespit
edilmesinde tesadiif bloklar1 deneme deseni baz alinarak varyans analiz metodundan,
farklt gruplarin belirlenmesinde ise Duncan (%5) Coklu Kargilastirmali Testi’nden

(Diizgiines ve ark. 1987) ve Costat paket programindan faydalanilmigtir.

3.2.2. Verilerin elde edilmesi

Denemede, bitki boyu, bitkide dal sayisi, bitkide bakla sayisi, biyolojik verim,
birim alan tane verimi, ilk bakla yiiksekligi ve bitkide tane sayis1 gibi verim 6geleri ile
(Akdag ve Sehirali, 1994 ve Sepetoglu, 1988); su alma kapasitesi (William ve ark.
1986; jood ve ark. 1998), su alma indeksi (William ve ark. 1986; Sehirali ve Atli, 1993),
pisme siiresi, yas agirlik, 100 tane agirligi, kiil orani, 1slak hacim ve elek testi (William
ve ark. 1986; Sehirali ve Atli, 1993; Jood ve ark. 1998), ve tanedeki protein orani
(Kagar, 1984) gibi kalite ozellikleri incelenmistir.

Bitki Boyu (cm): Her parselden tesadiif olarak segilen 10 6rnek bitkide, toprak
yiizeyi ile bitkinin en iist noktast arasindaki uzunluk cm olarak oOlciiliip ortalamalari

almmustir.
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Bitkide dal sayis1 (adet/bitki): Ornek 10 bitkinin ana govdesi iizerinde olusan
dallar1 sayilmis ve elde edilen sayr degeri 10’a boliiniip bitkide ortalama dal sayisi
bulunmusgtur.

Bitkide bakla sayisi (adet/bitki): Her parselde tesadiif olarak belirlenen 10 adet
nohut bitkisindeki dolu baklalar sayilmig, toplam bakla sayis1 10° a béliiniip bitkide
ortalama bakla sayis1 bulunmustur.

Biyolojik verim (kg/da): Her deneme parselinden kenar tesirleri atildiktan sonra
kalan alan hasat edilmis ve hasat edilen bitkiler tartilmistir. Elde edilen sayr degeri
dekara cevrilerek biyolojik verim saptanmugtir.

Birim alan tane verimi (kg/da): Hasat edilecek nohut taneleri harmanlanarak
elde edilen taneler tartilmistir. Elde edilen parsel verimleri dekara cevrilerek birim alan
tane verimi belirlenmisgtir.

Ik bakla yiiksekligi (cm): Her parselden tesadiifi olarak secilen on &rnek
bitkide, meydana gelen ilk baklalarin toprak yiizeyine olan mesafesi cm olarak olgiiliip
ilk bakla yiiksekligi degeri bulunmustur.

Bitkide tane sayisi: Ornek bitkilerdeki taneler sayilip ortalamalari alinmustir.

Yas agirhk (g): 100 tane agirligi belirlenmis olan ornekler 250 ml hacimli
erlenmayerlere alindiktan sonra iizerine 150 ml deiyonize su ilave edilmistir. Kabin
tizeri kapatilarak 16 saat oda sicakliinda (24 '‘C) bekletildikten sonra 6rneklerin suyu
stiziilerek fazla su kurutma kagidi kullanilarak alinmis, ornekler tartilarak yas 100 tane
agirliklar (g) iki tekrarin ortalamasi olarak belirlenmistir.

100 tane agirhgr (g): Her bir ornekte kirik tane ve yabanci maddeler
uzaklagtirildiktan sonra saf 6rnek kismindan rastgele iki kez 100 adet tane sayilmuis, iki
tartim ortalamasi 0rnegin kuru 100 tane agirligini olusturmustur.

Su alma kapasitesi (g/tane): Tanenin gram olarak emdigi su miktaridir. 100
tane agirhigini belirledigimiz orneklerde sismemis olan sert kabuklu taneler ayrilarak

tartilmis ve su alma kapasitesi asagidaki formiile gore belirlenmistir.

[(yas agirlik-100 tane agirlig1)x(100 tane agirligi /100)x Sismeyen tane sayisi]

S AK=

100 — Sigmeyen tane sayist
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Sigmeyen tane yok ise;
Su alma kapasitesi (g/tane) = Yas agirlik — 100 tane agirligi / 100

Olarak hesaplanmugtir.

Su alma indeksi (%): Nohut Orneklerimizde su alma indeksi, su alma
kapasitesinin tek tane agirligima boliinmesi ile hesaplanmistir. Her bir 6rnek igin
hesaplanmis olan bu de8er bir tanenin asil afirhigina gore, ka¢ kat su aldigmi

gostermistir.

Su alma kapasitesi (g/tane)

Su Alma Indeksi =

Tane agirlig1 (100 tane agirligi /100)

Kiil Oram (%): Tartim1 yapilan numune (2-3 g) krozelere alinip iizerine 1-2 ml
etanol ilave edilerek yas yakma iglemi yapilmis, kiil firininda 900 *C’de numuneler
tizerinde higbir siyah leke kalmayincaya kadar yakma islemine devam edilmis olup
numuneler desikatorde sogutulmasinin akabinde tartilip kiil oranlar1 hesaplanmustir.

Tanedeki Protein Oram (%): Tohumlarin sahip oldugu azot miktarinin
Kjeldahl metodu ile belirlenip 6,25 sabit katsayisi ile carpilarak % (yiizde) olarak
hesaplanmasindan elde edilmistir.

Islak hacim (ml): 100 tane nohut numunesine 50 ml su ilave edilip 16 saat
bekletilmesinin akabinde kurutma kagidi ile kurutulup 100 ml saf su ilave edilmis ve
sonug¢ kaydedilmistir.

Elek Testi (g): 9,8,7, 6 no’ lu elekte 100 gram numune 3 dakika elenip iistiinde
kalan numune daneleri tartilip ortalamasi alinmustir.

Pisme Siiresi (dk): Uzerinde pisme kaplar bulunan 1sitic1 diizenek kullanilip
200 ml saf su 600 ml hacimli behere konulmugtur. Su kaynamaya bagladiktan sonra 100
adet 1slatilmis nohut tanesi (1:3 Dane/Su,20 °C) ilave edilerek 40 dakikadan sonra her 5

dakikada bir kontrol edilmistir. Tanede pigsme, nisastanin jelatinlesmesi ve tanenin
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kolayca agizda pargalanabilecek sekilde yumugsamis duruma gelmesi ile kontrol edilmis

olup, tanenin i¢indeki beyaz noktanin kaybolmasiyla pigme siiresi belirlenmisgtir.



4. BULGULAR VE TARTISMA

Calismada elde edilen degerler varyans analizine tabi tutulmustur. Incelenen
karakterler bakimindan faktor seviyeleri ortalamalari Duncan (%5) Testine gore

kargilagtirilmigtir.
4.1. Bitki Boyu

Caligmada kullanilan nohut ¢esitlerinin bitki boyuna ait varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.1°de bitki boyu ortalamalari ise Cizelge 4.5’ de verilmistir. Kullanilan nohut
cesitlerine ait bitki boyu ortalamalarini kargilagtiran histogram Sekil 4.1° de

gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Nohut cesitlerinde bitki boyuna iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri
Kaynaklar Derecesi Ortalamasi

Bloklar 2 14910 1.574
Cesit 11 16.521 1.744
Hata 22 9.469

Genel 35

Cizelge 4.1 ‘deki varyans analiz sonuclari degerlendirildiginde, bitki boyu
acisindan cesitler arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli bulunmamig, yapilan
Duncan gruplandirmasinda da nohut cesitlerinin bitki boylar1 ayn1 grubu olusturmustur.
Cesitlerin bitki boylar1 31.70 cm ile 39.50 cm arasinda degisiklik gostermistir. En kisa
bitki boyu 31.70 cm ile Sezenbey, en uzun bitki boyu ise 39.50 cm ile Aydin cesidinde
Olciilmiis olup istatistiksel acidan dnemsizdir (Cizelge 4.17).

Bakoglu (2009), bitki boyunun 24.30-34.73 cm arasinda degistigini yapmis
olduklart ¢alismasinda belirtmigtir. Cift¢i ve ark. (2004), iic y1l siireyle Van ekolojik
kosullarinda yapmis olduklari calismada bitki boyunun ortalama degerlerinin 24.2-38.2
cm arasinda degistigini belirtmiglerdir. Tiirk ve Kog¢ (2003), Diyarbakir kuru sartlarda
yapmis olduklar1 nohut adaptasyon caligsmasinda bitki boyu degerlerinin 34.0-49.7 cm
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arasinda farklihk arz ettigini bildirmigtir. Yapilan bu calisma yukarida arz edilen
calismalarla benzer sonuglar tegkil etmekle birlikte cesitlerin genetik 6zellikleri, iklim
sartlar1, yazlik ekim ve kiglik ekim zamaninin elde edilecek sonuglarin farkli olmasina

ve literatiirdeki baz1 ¢alismalara benzerlik arz etmemesinin temel nedeni olabilir.

45

m Bitki Boyu

Sekil4.1. Nohut cesitlerine ait bitki boyu ortalamalar1 (cm).

4.2. Bitkide Dal Sayisi

Calismada kullanilan nohut cesitlerinin bitkide dal sayisina ait varyans analiz
sonuglart Cizelge 4.2° de, bitkide dal sayisi ortalamalar1 ve olusan Duncan gruplari ise
Cizelge 4.5’de verilmistir. Nohut cesitlerine ait bitkide dal sayisi ortalamalarini

kargilagtiran histogram Sekil 4.2° de gosterilmisgtir.
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Cizelge 4.2. Nohut cesitlerinde bitkide dal sayisina iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Derecesi Kareler F Degeri
Kaynaklar Ortalamasi

Bloklar 2 0.40 0.629
Cesit 11 7.64 11.799 **
Hata 22 0.64

Genel 35

** P<0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.5’te goriildiigii gibi calismada kullandigimiz nohut ¢esitlerinin bitkide
dal sayilarina ait ortalamalar 4.10-9.76 adet arasinda degisiklik gostermistir. 9.76 adet
ile en yiiksek dal sayis1 Aydin cesidinden tespit edilirken 4.10 adet ile en diisiik dal
say1s1 Seckin c¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 4.5).

Bakoglu ve Aycicek (2005), Bingdl kuru sartlarda 8 nohut cesidi ile yiirlitmiis
olduklar1 ¢alismada bitkide dal sayisinin 2.30-3.53 adet arasinda degistigini, Karakoy
(2008), Adana cevre sartlarinda yiirlitmiis oldugu caligmada, bitkide anada sayisinin
2.85-4.65 adet arasinda degistigini, Ciftci ve ark. (2004) ii¢ yil siireyle Van c¢evre
sartlarinda yiirlitmiis olduklar1 caligmada bitkide dal sayisinin 2.2-4.1 adet arasinda
degistigini ortaya koymuslardir. Bu ¢alismada elde edilen bulgular arastirmacilarin elde
ettikleri bulgulardan daha yiiksek cikmustir. Agsakalli ve ark., (2000), Bazi verim
Ogeleri degerlerinin bilhassa yagisla paralel olarak degistigini sicaklik arttikca
dallanmanin azaldigini, Sehirali, (1988), Kulaz ve ciftci (1999), ekim sikliklari
degerlerinde en diisiik dal sayisint m”’ye 60 tohum ekim sikliginda, en yiiksek dal
sayisi ise m”’ye 30 tohum ekim sikliginda oldugunu belirtmiglerdir. Cesitlerin sahip
olduklart genetik Ozelliklerinin farkli olmasmin yam sira toprak ozellikleri, iklim
farkliliZ1 ve bilhassa yetistirme teknikleri dallanmay1 ehemmiyet teskil edecek derecede

etkilemektedir.
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Sekil 4.2. Nohut ¢esitlerine ait bitkide dal sayis1 ortalamalar1 (adet/bitki).

4.3. Bitkide Bakla sayisi

Calismada kullanilan nohut c¢esitlerinin bitkide bakla sayisina ait varyans analiz
sonuglart Cizelge 4.3’te, bitkide bakla sayisi ortalamalart ise Cizelge 4.5’te verilmistir.
Nohut cesitlerine ait bitkide bakla sayis1 ortalamalariin karsilastirildig: histogram Sekil

4.3’te verilmigtir.

Cizelge 4.3. Nohut cesitlerinde bitkide bakla sayisina iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Derecesi Kareler F Degeri
Kaynaklari Ortalamasi

Bloklar 2 10.77 1.609
Cesit 11 15.74 2.351 *
Hata 22 6.69

Genel 35

*P<0.05 diizeyinde onemli

Cizelge 4.3’ teki varyans analiz sonuglar1 degerlendirildiginde cesitler arasinda
bitkide bakla sayist acisindan % 5 oraninda istatistiksel fark c¢ikmistir. Cizelge 4.5

incelendiginde Duncan testi sonuclarina gore, Azkan, Aydin, Cagatay, Diyar-95,
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Giiliimser, Hasanbey, Inci, Seckin ve Sezenbey cesitleri arasinda; Azkan, Arda,
Cagatay, Diyar-95, Giiliimser, Hasanbey, Inci, Seckin ve Sezenbey cesitleri arasinda;
Azkan, Arda, Cagatay, Giiliimser, Izmir-92, Inci, Zuhal, Seckin ve Sezenbey cesitleri
arasindaki farkin istatistiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli olmadig1 goriiliir. Cizelge
4.17°de goriildigii gibi calismada kullandigimiz nohut cesitlerinin bitkide bakla
sayilarina ait ortalamalar 12.26-19.56 adet arasinda degisiklik gostermistir. 19.56 adet
ile en yiiksek bakla sayis1 Aydin ¢esidinden tespit edilirken 12.26 adet ile en diisiik dal
sayis1 Izmir-92 cesidinden elde edilmistir (Cizelge 4.5).

Aydm ve Sepetoglu (1991) ve Ciftci ve Tiirk (1998), yapmis olduklar1 calisma
sonucunda bitkide bakla sayisim1 15.2-39 .4 adet/bitki arasinda bulmuslardir. Upadhyaya
(2003), Hindistan ekolojik kosullarinda yapilan bir ¢calismada bitkide bakla sayisin1 37 .4
adet olarak saptamiglardir. Khorgade et al. (1989), yapmis olduklar1 arastirmalarinda
bitkide bakla sayisint 40.9-78.2 adet, Cinsoy ve ark. (1997), 125 nohut genotipi
caligmalarindan bakla sayisini 7.2-46.0 adet; Altinbag ve ark. (1999), caligmalarinda
bakla sayisin 24.7-44.5 adet; Miiderriszade (1996), Tiirk ve ark. (1997), Azkan ve ark.
(1999) arastirmalarinda bakla sayisinio 24.4.- 40.3 adet arasinda degisen bulgular elde
etmiglerdir. Yukarida arz edilen literatiirdeki caligmalardan elde edilen bakla sayisi
verileri yapmis oldugumuz calismadaki bakla sayis1 verilerinden daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Literatiirdeki sonucglar ile bu c¢alismadaki sonuglarin uyum
saglamamasmin nedeni bitkide bakla sayisinin ¢esitlerin sahip oldugu genotipik

farkliliklar ve ¢evre kosullarindan kaynaklandig1 sdylenebilir.
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Sekil 4.3. Nohut ¢esitlerine ait bitkide bakla sayis1 ortalamalar: (adet/bitki).

4.4. Biyolojik Verim

Caligmada kullanilan nohut cesitlerinin biyolojik verimine ait varyans analiz
sonuglart Cizelge 4.4’te, biyolojik verim ortalamalar1 ise Cizelge 4.5’te verilmistir.
Nohut cesitlerine ait biyolojik verim ortalamalarmin karsilastirildig: histogram Sekil

4 4’te verilmigtir.

Cizelge 4.4. Nohut cesitlerinde biyolojik verime iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Derecesi Kareler F Degeri
Kaynaklari Ortalamasi

Bloklar 2 1389.514 0.458
Cesit 11 7906.434 2.607 *
Hata 22 3032.372

Genel 35

*P<0.05 diizeyinde onemli

Cizelge 4.4’teki varyans analiz sonuglar1 degerlendirildiginde cesitler arasinda
biyolojik verim bakimindan istatistiksel olarak % 5 oraninda fark ¢cikmistir. Cizelge 4.5

incelendiginde Duncan testi sonuclarina gore, Arda, Aydin, Diyar-95, Giilimser,



21

Hasanbey, Inci ve Sezenbey c¢esitleri arasinda; Arda, Aydm, Cagatay, Diyar-95,
Giiliimser, Inci, Zuhal, Seckin ve Sezenbey c¢esitleri arasinda; Aydin, Cagatay,
Giiliimser, 1zmir-92, Inci, Zuhal, Seckin ve Sezenbey cesitleri arasinda; Azkan, Aydin,
Cagatay, Giiliimser, [zmir-92, Zuhal, Seckin ve Sezenbey cesitleri arasindaki farkin
istatistiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli olmadig1 goriiliir. Cizelge 4.17°de goriildiigi
gibi ¢aligmada kullandigimiz nohut ¢esitlerinin biyolojik verime ait ortalamalar 319.30-
466.06 (kg/da) arasinda degisiklik gostermistir. 466.06 (kg/da) ile en yiiksek biyolojik
verim Hasanbey c¢esidinden tespit edilirken 319.30 (kg/da) ile en diisiik biyolojik verim
Azkan c¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 4.5).

® Biyolojik Verim

Sekil 4.4. Nohut ¢esitlerine ait biyolojik verim ortalamalar: (kg/da).

Ciftci ve ark. (2004), Van cevre sartlarinda yiiriittiikleri calismada biyolojik
verimi 146.7-226.6 kg/da arasinda degistigini belirtirken Bakoglu ve Aycicek (2005),
sekiz nohut cesidi ile Bingdl kuru sartlarinda yiiriitmiis olduklar1 ¢aligmada biyolojik
verimin 151.80-201.00 kg/da arasinda degistigini belirtmislerdir. Kulaz ve ark. (2017),
Van kosullarinda farkli ekim zamani ve sira arasi mesafelerinin nohutta verim ve verim
Ogelerine etkisini arastirdiklart c¢alismalarinda; (15, 30 ve 45 cm) sira arasi

mesafelerinde en yiiksek biyolojik verimi 600.44 kg/da ile 45 cm sira aralifinda en
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diisiik biyolojik verim degerini 280.88 kg/da ile 15 cm sira araliginda tespit ederlerken;
(25 Mart ve 22 Nisan) farkl1 zamanlarda ektikleri nohutlarda en yiiksek biyolojik verim
degerini 580.66 kg/da ile 25 Mart ekim zamaninda, en diisiik biyolojik verim degerini
294 88 kg/da ile 22 Nisan ekim zamaninda tespit etmislerdir. Topraktaki nem ve besin
maddelerinden dolay: bitki siklig1 dogal olarak biyolojik verimi etkilemekle birlikte
birim alandaki bitki sayis1 belirli bir sayiya kadar arttirildiginda biyolojik verim
artmakta fakat optimum degerden sonra bitki sikl1g1 biyolojik verimle ters orantilr iligki

gosterebilmektedir.

Cizelge 4.5. Nohut cesitlerine ait bitki boyu (cm), bitkide dal sayis1 (adet), bitkide bakla
sayist (adet) ve biyolojik verim (kg/da) ortalamalar1 ve olusan Duncan

gruplar *

Cesitler Bitki Boyu Bitkide Dal Bitkide Bakla Biyolojik
(cm) Sayisi (adet) Sayisi (adet) Verim (kg/da)

Azkan 36.80 5.20 de 14.70 abc 319.30d
Arda 37.70 7.70 be 14.20 be 449.73 ab
Aydin 39.50 9.76 a 19.56 a 377.06 abcd
Cagatay 37.80 6.10d 15.66 abc 354.40 bed
Diyar-95 38.06 8.03 bc 18.83 ab 454.86 ab
Giiliimser 31.96 6.70 cd 15.03 abc 398.53 abcd
Hasanbey 35.13 7.93 be 18.86 ab 466.06 a
[zmir-92 36.06 5.46 de 1226 ¢ 326.66 cd
Inci 36.86 6.63 cd 16.90 abc 430.23 abc
Zuhal 35.53 596d 13.16 ¢ 350.0 bed
Seckin 35.10 4.10e 15.46 abc 357.20 bed
Sezenbey 31.70 8.46 ab 16.60 abc 415.46 abcd

*: Ayn1 harf gruplar: arasindaki fark Duncan %5’ e gore 6nemli degildir.

4.5. Birim Alan Tane Verimi

Caligmada kullanilan nohut cesitlerinin birim alan tane verimine ait varyans
analiz sonuclar1 Cizelge 4.6’da, birim alan tane verimi ortalamalar: ise Cizelge 4.10’da
verilmistir. Nohut c¢esitlerine ait birim alan tane verimi ortalamalarinin kargilagtirildig:
histogram Sekil 4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.6 varyans analiz sonuglar1 degerlendirildiginde, birim alan tane verimi

acisindan gesitler arasindaki fark % 5 oraninda ehemmiyet tegkil etmistir. Cizelge 4.10
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degerlendirildiginde Duncan testi sonuglarina gore; Arda, Aydin, Diyar-95, Giiliimser,
Hasanbey, Inci ve Sezenbey cesitleri arasinda; Arda, Aydin, Cagatay, Diyar-95,
Giiliimser, Zuhal, Inci, Segkin ve Sezenbey cesitleri arasinda, ; Azkan, Aydin, Cagatay,
Giiliimser, Izmir-92, Zuhal, Inci, Seckin ve Sezenbey cesitleri arasindaki farkin
istatistiki olarak % 5 diizeyinde ehemmiyet teskil etmedigi goriiliir. Cizelge 4.18°e
bakildiginda cesitlerin birim alan tane verimine ait ortalamalar 111.73-162.83 kg/da
arasinda degisen degerler cikmistir. 111.73 kg/da ile en diisiik birim alan tane verimi
Azkan cesidinden elde edilirken en yiiksek birim alan tane verimi degeri 162.83 kg/da

ile Hasanbey c¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.6. Nohut cesitlerinde tane verimine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Derecesi Kareler F Degeri
Kaynaklan Ortalamasi

Bloklar 2 189.43 0.513
Cesit 11 952.67 2.581 *
Hata 22 368.97

Genel 35

*P<0.05 diizeyinde onemli

Bakoglu (2009), Elaz1g ekolojik sartlarinda yiiriitmiis oldugu calismada tane
veriminin 61.57-109.93 kg/da, Ciftci ve ark. (2004) ii¢ yil siireyle Van cevre sartlarinda
yiiriittiikleri ¢caligmada 42.0-80.7 kg/da, Bakoglu ve Aycicek (2005) sekiz nohut cesidi
ile Bing6l kuru kosullarda yiiriittiikleri ¢calismada tane veriminin 49.79-98.67 kg/da
arasinda degistigini belirtmislerdir. Buna mukabil Tiirk ve Kog¢ (2003) Diyarbakir
sartlarinda yapmis olduklar1 calismada tane verimini 129.9-273.1 kg/da, Mart ve ark.
(2005) Adana sartlarinda yapmis olduklar1 calismada tane veriminin 149.34-278.74
kg/da ve yine Karakdy (2008)’itin Adana’da yapmis oldufu calismada tane verimini
91.0-211.0 kg/da arasinda degisen degerler bulundugunu belirtmislerdir. Kulaz ve Ciftci
(1999) ise birim alan tane veriminin 123.9-140.6 kg/da arasinda degistigini yiiriittiikleri
caligmada belirtmiglerdir. Uygulanan yetistirme teknikleri ve ekolojik sartlarin yan1 sira
bilhassa cesitlerdeki genetik yapimin birim alan tane veriminde degisiklik meydana

getirebilecegi diisiiniilmektedir.
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Sekil 4.5. Nohut ¢esitlerine ait birim alan tane verimi (kg/da).

4.6. 11k Bakla Yiiksekligi

Calismada kullanilan nohut cesitlerinin ilk bakla yiiksekligine ait varyans analiz
sonuclar1t Cizelge 4.7°de, ilk bakla yiiksekligi ortalamalar1 ise Cizelge 4.10’da
verilmigtir. Nohut cesitlerine ait ilk bakla yiiksekligi ortalamalarinin kargilagtirildigi

histogram Sekil 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.7. Nohut cesitlerinde ilk bakla yiiksekligine iligkin varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik Derecesi Kareler F Degeri
Kaynaklari Ortalamasi

Bloklar 2 0.341 0.078
Cesit 11 13.826 3.167 *
Hata 22 4364

Genel 35

*P<0.05 diizeyinde onemli

Cizelge 4.7 varyans analiz sonuglar1 degerlendirildiginde ilk bakla yiiksekligi
acisindan istatistiksel olarak cesitler arasindaki fark % 5 diizeyinde ehemmiyet tegkil

etmigtir. Cizelge 4.18 incelendiginde Duncan testi sonuclarina gore, Azkan, Arda,
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Aydm, Cagatay, Diyar-95, 1zmir-92, Inci, Zuhal ve Seckin ¢esitleri arasinda; Arda,
Cagatay, Giiliimser, 1zmir-92, Inci ve Zuhal cesitleri arasinda; Arda, Diyar-95,
Giiliimser, Hasanbey, Izmir-92, Inci ve Zuhal cesitleri arasinda; Arda, Diyar-95,
Giiliimser, Hasanbey, Izmir-92 ve Sezenbey cesitleri arasindaki farkin istatistiki olarak
% 5 diizeyinde onem arz etmedigi goriiliir.

Cizelge 4.18’de goriildiigii gibi cesitlerin ilk bakla yiiksekligine ait ortalamalar
15.33-20.70 cm arasinda degisen degerler ¢ikmistir. En diisiik ilk bakla yiiksekligi
degeri 15.33 cm ile Sezenbey cesidinden elde edilirken en yiiksek ilk bakla yiiksekligi
degeri 22.66 cm ile Seckin ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 4.10).

Tiirk ve Ko¢ (2003) ilk bakla yiiksekligi degerlenin 10.07-14.45 cm, Tiirk ve
ark. (1995), ilk bakla yiiksekligi ortalamalarinin 13-23 cm arasinda degistigini
belirtmislerdir. Kara (2003), ilk bakla yiiksekligi degerlerinin 15.05-20.17 cm arasinda
degistigini Ankara sartlarinda yaptigi calismasinda belirtmigtir. Kasap ve Dursun
(2013), ilk bakla yiiksekliginin ¢evresel etken ve cesit farklilifina 6nemli derecede bagh
oldugunu yiiriittiikleri nohut calismalarinda belirtmiglerdir. Bitkinin sahip oldugu
genetik yapisinin ilk bakla yiiksekliginde birincil etken oldugu tespit edilmis olsa da
bilhassa farkli lokasyonlarin da ehemmiyet teskil ettigi gbz ardi edilmemelidir. Literatiir

bulgulari ile caligmamiz uyum gostermektedir.
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Sekil 4.6. Nohut ¢esitlerine ait ilk bakla yiiksekligi ortalamalar1 (cm).

4.7. Bitkide Tane Sayis1

Calismada kullanilan nohut cesitlerinin bitkide tane sayisi ait varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.8’de, bitkide tane sayist ortalamalari ise Cizelge 4.10’da verilmistir.
Nohut cesitlerine ait bitkide tane sayisi ortalamalarinin kargilastirildig: histogram Sekil

4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.8. Nohut cesitlerinde bitkide tane sayisina iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Derecesi Kareler F Degeri
Kaynaklari Ortalamasi

Bloklar 2 35.654 2.118
Cesit 11 25.586 1.520
Hata 22 16.833

Genel 35

Cizelge 4.8°deki varyans analiz sonuglari degerlendirildiginde, bitkide tane
sayis1 agisindan c¢esitler arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmamais, yapilan

Duncan gruplandirmasinda da nohut cesitlerinin bitkide tane sayilari ayni grubu
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olusturmustur. Cizelge 4.10 degerlendirildiginde cesitlerin bitkide tane sayisina ait
ortalamalar 10.43-21.43 adet/bitki arasinda degiskenlik gostermistir. 10.43 adet/bitki
degeri ile en diisiik bitkide tane sayis1 Izmir-92 ¢esidinden elde edilirken, 21.43
adet/bitki degeri ile en yiiksek bitkide tane sayisi degeri Diyar-95 cesidinden elde
edilmistir (Cizelge 4.10).

Bicer ve Anlarsal (2005), Diyarbakir ¢evre kosullarinda yapilan arastirmada
bitkide tane sayisi ortalamasi 19.9 adet, Bakoglu ve Aycicek (2005), Bingdl cevre
sartlarinda bitkide tane sayisi ortalama degeri 14.6 adet, Dincer (2005), Trakya
sartlarinda yapilan calismada bitkide tane sayisi 11.7-21.2 adet arasinda saptanmustir.

Yapilan caligma yukaridaki bulgularla uyum icerisindedir.
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Sekil 4.7. Nohut ¢esitlerine ait bitkide tane sayis1 ortalamalar1 (adet/bitki).

4.8. Yas Agirhk

Caligmada kullanilan nohut cesitlerinin yas agirliklarina ait varyans analiz
sonuglart Cizelge 4.9°da, yas agirliklart ortalamalart ise Cizelge 4.10’da verilmistir.

Nohut ¢esitlerine ait yas agirliklar ortalamalar1 Sekil 4.8°de verilmistir.



28

Cizelge 4.9. Nohut cesitlerinde yas agirliklaria iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Derecesi Kareler F Degeri
Kaynaklar Ortalamasi

Bloklar 2 13.563 0.969
Cesit 11 72.493 5.180 **
Hata 22 13.993

Genel 35

** P<0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.9 varyans analiz sonuclar1 incelendiginde yas afirlik bakimindan
cesitler arasindaki fark istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nem arz etmistir. Cizelge
4.18’de Duncan testi sonuclarina gore, Cagatay ve Sezenbey cesitleri arasinda; Arda,
Hasanbey, Izmir-92, Zuhal, Seckin ve Sezenbey cesitleri arasinda; Azkan, Arda, Diyar-
95, Hasanbey, Giiliimser, Izmir-92, Zuhal ve Seckin ¢esitleri arasinda; Azkan, Arda,
Aydin, Diyar-95, Giiliimser ve izmir-92 cesitleri arasinda; Azkan, Aydin, Diyar-95,
Giiliimser ve Inci cesitleri arasindaki farkin istatistiki olarak % 1 diizeyinde ehemmiyet
teskil etmedigi goriiliir. Ayrica yine ¢izelge 4.18 incelendiginde ¢esitlerin yas agirligina
ait ortalamalar 67.10 — 84.76 g arasinda degiskenlik arz ettii goriiliir. En diisiik yas
agirhk degeri 67.10 g ile Inci cesidinden elde edilirken en yiiksek yas agirhik degeri
84.76 g ile Cagatay cesidinden elde edilmistir (Cizelge 4.10).

Farkli lokasyon ve farkli ¢esitlerle yapilan aragtirmalarda; 23.0-92.01 g arasinda
degerler bulunmustur (Atli ve ark., 1994). Bilhassa yas ve 100 tane agirlif1
incelendiginde kullanilan cesitlerin arz ettikleri sonuclarda paralellik bariz olarak
goriilmektedir. Iki analiz sonucunda da en iist siray1 Cagatay alirken en alt kisimda Inci

cesidi yer almugtir.
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Sekil 4.8. Nohut ¢esitlerine ait bitkide yas agirlik ortalamalari (ml).

Cizelge 4.10. Nohut cesitlerine ait tane verimi (kg/da), ilk bakla yiiksekligi (cm), bitkide
tane sayisi (adet/bitki) ve yas agirliklarina (g) iligkin ortalamalar1 ve olusan

Duncan gruplar1 *

Cesitler Birim Alan  Ilk Bakla Bitkide Tane Yas
Tane Verimi Yiiksekligi Sayisi Agirhiklar
Azkan 111.73 ¢ 20.50 a 15.00 70.33 cde
Arda 157.03 ab 18.93 abced 14.83 75.33 bed
Aydin 131.70 abc 20.70 a 18.70 68.30 de
Cagatay 123.80 be 20.00 ab 14.76 84.76 a
Diyar-95 159.06 ab 18.70 abcd 2143 72.33 cde
Giiliimser 139.33 abc 16.16 bed 16.30 71.56 cde
Hasanbey 162.83 a 1593 cd 19.20 76.60 bc
[zmir-92 114.13 ¢ 19.06 abcd 10.43 74.70 bed
Inci 148.86 abc 19.33 abc 17.03 67.10 e
Zuhal 122.40 be 19.40 abc 12.80 76.20 bc
Seckin 124.83 be 22.66 a 15.30 75.63 bc
Sezenbey 145.20 abc 1533d 15.86 79.73 ab

*: Ayn1 harf gruplar1 arasindaki fark Duncan %5’ e gore 6nemli degildir.
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4.9.100 Tane Agirhg:

Calismada kullanilan nohut c¢esitlerinin 100 tane agirligina ait varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.11° de, 100 tane agirlig1 ortalamalar: ise Cizelge 4.15’te verilmistir.
Nohut cesitlerine ait 100 tane agirlif1 ortalamalarmin kargilagtirildii histogram Sekil

4.9°da verilmigtir.

Cizelge 4.11. Nohut cesitlerinde bitkide 100 tane agirligna iligkin varyans analiz
sonugclari

Varyasyon Serbestlik Derecesi Kareler F Degeri
Kaynaklar Ortalamasi

Bloklar 2 1.083 0.285
Cesit 11 13.447 3.548 **
Hata 22 3.789

Genel 35

** P<0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 411°deki varyans analiz sonuglar1 degerlendirildiginde 100 tane agirlig1
acisindan cesitler arasindaki fark % 1 oraninda ehemmiyet arz etmektedir. Cizelge 4.15
incelendiginde Duncan testi sonuclarina gore, Arda, Cagatay ve Sezenbey cesitleri
arasinda; Arda, Diyar-95, Giiliimser, Hasanbey, Izmir-92, Zuhal, Seckin ve Sezenbey
cesitleri arasinda; Aydin, Diyar-95, Giiliimser, Hasanbey, [zmir-92, Zuhal, Seckin ve
Sezenbey cesitleri arasinda; Aydin, Diyar-95, Giiliimser, Hasanbey, Izmir-92, Inci,
Zuhal ve Seckin ¢esitleri arasindaki farkin istatistiki olarak %1 oraninda ehemmiyet
teskil etmedigi goriiliir. Ayrica yine cizelge 4.19 incelendiginde cesitlerin 100 tane
agirliklarina ait ortalamalar 31.66-38.96 g arasinda degismistir. 31.66 g ile en diisiik 100
tane agirhig1 degeri Inci ¢esidinden elde edilirken 38.96 g ile en yiiksek 100 tane agirlig:
Cagatay cesidinden elde edilmistir (Cizelge 4.15).

Yigitoglu (2006), yapmis oldugu caligmada yiiz tane agirhigim 36.49-40.28 g
arasinda, Yiicel (2004), ise yapti1 caligmada yiiz tane agirliim1 33.6-46.0 g arasinda
degistigini belirtmiglerdir. Akcin, (1975), Sehirali, Atli, (1993), Ath ve ark. (1994),
Gokgmar (2000), Shimelis ve Rakshit (2005), Peksen (2005), farkli cesit ve degisik
ekolojik sartlarda yapilan pek cok arastirmada fasulyenin kuru 100 tane agirliginin

ey

16.44-52.88 gr arasinda degistigi saptanmistir. Bakoglu (2010), Elazig ekolojik
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sartlarinda yaptig1 calismada yiiz tane agirhigi 30.00-44.67 g arasinda saptamigtir. Ceran
ve Onder (2016), yaptiklar1 calismada yiiz tane agirhgini 34.67-43.44 g arasinda
bulmuglardir. Ercan ve ark. (1995), yags ve 100 tane agirhigmin degiskenlik arz
etmelerinin en Onemli kaynagi bilhassa cesit ve yetisme imkanmin verildigi cevre
kosullarinin  farkli olmasindan kaynaklandigin1  bildirmistir. Yapilan calisma

arastiricilarin sonug degerleri ile kismen uyum icerisindedir.

45

® Kuru Agirlik

Sekil 4.9. Nohut ¢esitlerine ait 100 tane agirlig1 ortalamalari (g).

4.10. Su Alma Kapasitesi

Calismada kullanilan nohut cesitlerinin su alma kapasitesine ait varyans analiz
sonuclar1 Cizelge 4.12°de, su alma kapasitesi ortalamalar1 ise Cizelge 4.15°te
verilmigtir. Nohut cesitlerine ait su alma kapasitesi ortalamalarmin kargilagtirildigi

histogram Sekil 4.10’da verilmistir.

Cizelge 4.12°deki varyans analiz sonuglar1 degerlendirildiginde, su alma
kapasitesi acisindan cesitler arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmamis,

yapilan Duncan gruplandirmasinda da nohut ¢esitlerinin su alma kapasitesi ayni grubu
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olusturmustur. Cizelge 4.15 incelendiginde cesitlerin su alma kapasitesine ait
ortalamalar 0.26 — 0.46 (g/tane) arasinda deg8iskenlik gostermistir. En diisiik su alma
kapasitesi 0.26 g/tane degeri ile Azkan, Arda ve Zuhal cesidinden, en yiiksek su alma
kapasitesi 0.46 (g/tane) ile Cagatay cesidinden elde edilmistir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.12. Nohut cesitlerinde bitkide su alma kapasitesine iliskin varyans analiz

sonuglari
Varyasyon Serbestlik Derecesi Kareler F Degeri
Kaynaklari Ortalamasi
Bloklar 2 0.014 1.021
Cesit 11 0.013 0.978
Hata 22 0.014
Genel 35
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Sekil 4.10. Nohut cesitlerine ait su alma kapasitesi ortalamalar1 (g/tane).

Karasu (1993), Karagiillii (1995), Atmaca (2008), iri daneli nohutlarin su alma
kapasitesinin tane iriligi ile dogru orant1 tegkil ettigini belirtmiglerdir. Atmaca (2008),

Karagiil (1995), ekim zamaninin su alma kapasitesini etkileyebilecegini, gecikmesinin
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su alma kapasitesini azaltacagini bildirmistir. Togay ve ark. (2001), cesit farkliliginin su
alma kapasitesinde ehemmiyet teskil ettigini saptamistir. Calismamiz literatiirdeki

bulgularla kismen uyum icerisindedir.
4.11. Su Alma Indeksi

Caligmada kullanilan nohut cesitlerinin su alma indekslerine ait varyans analiz
sonuclar1 Cizelge 4.13’te, su alma indeksi ortalamalar1 ise Cizelge 4.15’te verilmistir.
Nohut cesitlerine ait su alma indeksi ortalamalarinin karsilastirildigi histogram Sekil

4.11°de verilmigtir.

Cizelge 4.13. Nohut Cesitlerinde bitkide su alma indeksine iligkin varyans analiz

sonugclari
Varyasyon Serbestlik Derecesi Kareler F Degeri
Kaynaklar Ortalamasi
Bloklar 2 0.093 0.819
Cesit 11 0.098 0.864
Hata 22 0.114
Genel 35

Cizelge 4.13 ‘teki varyans analiz sonuclar1 degerlendirildiginde, su alma indeksi
acisindan cesitler arasindaki fark istatistiksel olarak ehemmiyet teskil edecek derecede
bulunmamis olup yapilan Duncan gruplandirmasinda da nohut cesitlerinin su alma
indeksi ayni grubu olusturmugstur. Cizelge 4.15 incelendiginde, su alma indeksine ait
ortalamalar (%) 0.73 — 1.20 arasinda degisik degerler vermistir. (%) 0.73 degeri en
diisiik su alma indeksi degeri Arda cesidinden elde edilirken (%) 1.20 degeri ile en
yiiksek su alma indeksi degeri Izmir-92, Seckin ve Sezenbey cesitlerinden elde
edilmistir (Cizelge 4.19).

Koksal ve ark. (1993), ve Ercan (1995), su alma indeksinin bilhassa cevre
kosullar1 ve genotiplere gore degiskenlik arz ettigini belirtmislerdir. Atmaca (2008), su
alma indeksinin % 0.973-1.053 arasinda degistigini ve ekim zamaninin su alma indeksi
tizerine etkilerinin farkli olabilecegini arz etmekle birlikte ekim zaman1 gecikmesinin su

alma indeksini menfi yonde etkileyecegini saptamigtir. Ayrica Karasu (1993), su alma
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indeksinin iri daneli nohutlarda daha yiiksek oldugunu belirtmistir. Literatiir bulgulari

caligmamizi desteklemektedir.

® Su Alma Indeksi

Sekil 4.11. Nohut cesitlerine ait su alma indeks ortalamalar1 (%).

4.12. Kiil Oram
Caligmada kullanilan nohut cesitlerinin kiil oranina ait varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.14°te, kiil oram ortalamalar1 ise Cizelge 4.15’te verilmistir. Nohut cesitlerine

ait kiil oran1 ortalamalarimin karsilagtirildig1 histogram Sekil 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.14. Nohut ¢esitlerinde bitkide kiil oranina iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Derecesi Kareler F Degeri
Kaynaklari Ortalamasi

Bloklar 2 0.830 0.398
Cesit 11 1.529 0.733
Hata 22 2.084

Genel 35

Cizelge 4.14‘teki varyans analiz sonuglart degerlendirildiginde, kiil orani

acisindan cesitler arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli bulunmamig, yapilan
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Duncan gruplandirmasinda da nohut cesitlerinin kiil oranlar1 ayni grubu olusturmustur.
Cizelge 4.15 degerlendirildiginde cesitlerin kiil oranina ait ortalama degerler (%) 3.83 —
6.00 arasinda bulunmustur. En diisiik kiil oram (%) 3.83 ile Arda cesidinden elde
edilirken en yiiksek kiil oran1 % 6.00 ile Seckin cesidinden elde edilmistir (Cizelge
4.19).

m Kiil Oranmi

Sekil 4.12. Nohut cesitlerine ait kiil orani ortalamalar1 (%).

Sepetoglu (1992), nohut danesinin ortalama kiil miktarinin % 3.5 civarinda
oldugunu belirtmistir. Yapilan calisma ile literatiirdeki bulgulari smirlari arasinda

barindirmaktadir.
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Cizelge 4.15. Nohut cesitlerine ait 100 tane agirlif1 (g), su alma kapasitesi (g/tane), su
alma indeksi (%) ve kiil oranina (%) iliskin ortalamalar1 ve olusan
Duncan gruplar *

Cesitler 100 Tane Su Alma Su Alma Kiil Oram
Agirhg Kapasitesi Indeksi
Azkan 3190d 0.26 0.80 5.66
Arda 36.56 ab 0.26 0.73 3.83
Aydin 32.63 cd 0.36 1.10 5.50
Cagatay 38.96 a 0.46 1.16 5.60
Diyar-95 34.70 bed 0.40 1.10 5.63
Giiliimser 32.93 bed 0.40 1.16 5.70
Hasanbey 35.36 bed 0.40 1.16 5.83
[zmir-92 34.60 bed 0.40 1.20 5.70
Inci 31.66d 0.40 1.13 5.50
Zuhal 34.93 bed 0.26 0.76 3.96
Seckin 34.56 bed 0.40 1.20 6.00
Sezenbey 36.36 abc 0.43 1.20 5.83

*: Ayn1 harf gruplar arasindaki fark Duncan %5’ e gore 6nemli degildir.

4.13. Protein Oram

Caligmada kullanilan nohut cesitlerinin protein oranna ait varyans analiz
sonuglart Cizelge 4.16°da, protein orani ortalamalar1 ise Cizelge 4.20° de verilmistir.
Nohut c¢esitlerine ait protein orani ortalamalarinin karsilastirildigr histogram Sekil

4.13’de verilmigtir.

Cizelge 4.16. Nohut ¢esitlerinde bitkide protein oranina iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Derecesi Kareler F Degeri
Kaynaklar Ortalamasi

Bloklar 2 0.122 0978
Cesit 11 8.946 71.439 **
Hata 22 0.125

Genel 35

** P<0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.16 varyans analiz sonuclarina gore protein orant bakimindan cesitler

arasindaki fark % 1 diizeyinde ehemmiyet teskil etmistir. Cizelge 4.20 incelendiginde
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Duncan testi sonuglarina gore, Giilimser ve Hasanbey cesitleri arasinda; Diyar-95 ve
Segkin cesitleri arasinda; 1zmir-92, Zuhal ve Sezenbey ¢esitleri arasinda; Arda, Izmir-
92, Inci ve Sezenbey cesitleri arasinda; Azkan, Aydin ve Cagatay cesitleri arasindaki
farkin istatistiki olarak % 1 oraninda ehemmiyet teskil etmedigi goriiliir. Ayrica yine
cizelge 4.20°de cesitlerin protein oranina ait ortalamalar (%) 18.16 — 23.00 arasinda
degisken degerler vermistir. (%) 18.16 degeri ile en diisiik protein orant Aydin
cesidinden elde edilirken, (%) 23.00 degeri ile en yiiksek protein orami Giiliimser

cesidinden elde edilmistir (Cizelge 4.20).
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Sekil 4.13. Nohut cesitlerine ait protein orani ortalamalar1 (%).

Nohutun kuru tohumlar1 protein ve karbonhidrat muhteviyati acisindan zengin
olmasi hasebiyle bu iki bilesenin ortalama miktar1 % 80’e tekabiil etmektedir. Ozdemir
(2006), kuru danenin protein oranimi % 12.4-31.5 arasinda; Karasu ve ark. (2006),
Isparta ekolojik kosullarinda yapmis oldugu calismada danedeki protein oranini %
18.64-23.25 arasinda degistigini bulmuglardir. Yapilan ¢alisma yukaridaki bulgularla

uyum saglayan degerler vermistir.
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Ayrica Yiicel (2004), farkli nohut c¢esitlerinde yapti§1 arastirmada ham protein
oraninin % 21.91-24.60 arasinda, Singh ve ark. (1990), protein oraninin % 14.3-27
arasinda, Sanli (2007), ham protein oranmin % 21.91-24.60 arasinda degistigini
saptamiglardir. Yapilan caligmadaki bulgularla arastirmacilarin bulgulart kismen
benzerlik gostermektedir. Ak¢in (1988); Singh ve ark. (1990); Koksel ve ark. (1993),
ihtiva edilen ham protein degerlerinin farklilik arz etmesi, c¢esitlerin yetistirildikleri
lokasyon (iklim, toprak yapisi), ve yetistirme sekillerine (giibre, kuru, sulu) baglh olarak

degistigi ifade edilebilir.

4.14. Islak Hacim

Caligmada kullanilan nohut cegsitlerinin 1slak hacimlerine ait varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.17°de, 1slak hacim ortalamalar1 ise Cizelge 4.20° de verilmistir.

Nohut cesitlerine ait 1slak hacim ortalamalarinin karsilagtirildigr histogram Sekil 4.14°te

verilmistir.

Cizelge 4.17. Nohut ¢esitlerinde bitkide 1slak hacimlerine iligkin varyans analiz

sonugclari
Varyasyon Serbestlik Derecesi Kareler F Degeri
Kaynaklar Ortalamasi
Bloklar 2 16.361 0.976
Cesit 11 59.656 3.560 **
Hata 22 16.755
Genel 35

** P<0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.17 varyans analiz sonuclar1 degerlendirildiginde, 1slak hacim acisindan
istatistiki olarak gesitler arasindaki fark % 1 diizeyinde onem arz etmigtir. Cizelge 4.20
degerlendirildiginde Duncan testi sonuclarina gore, Cagatay ve Sezenbey cesitleri
arasinda; Arda, Aydin, Diyar-95, Giiliimser, Hasanbey, Izmir-92, Zuhal, Seckin ve
Sezenbey cesitleri arasinda; Azkan, Arda, Aydin, Diyar-95, Giilimser, Hasanbey,
Izmir-92, Zuhal ve Seckin cesitleri arasinda; Azkan, Aydin, Diyar-95, Giiliimser, [zmir-
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92, Inci ve Segkin cesitleri arasindaki farkin istatistiki olarak % 1 diizeyinde ehemmiyet

teskil etmedigi goriiliir. Ayrica yine c¢izelge 4.20’de cesitlerin 1slak hacmine ait

ortalamalar 157.33-174-66 (ml) arasinda degisen degerler vermistir. En diisiik 1slak

hacim degeri 157.33 ml ile Inci ¢esidinden elde edilirken, en yiiksek 1slak hacim degeri

ise 174.66 ml ile Cagatay cesidinden elde edilmistir (¢izelge 4.20).

Koksal (1993), Ercan ve ark. (1995), Bibi et al. (2007), 1slak hacim degerlerinin

genotiplere gore degiskenlik gosterebilecegini ifade etmislerdir. Williams ve Nakkoul

(1983), cevre ve cesitten etkilendigini belirtmiglerdir. Bulgularimizla literatiirdeki

veriler uyusmaktadir.
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Sekil 4.14. Nohut ¢esitlerine ait 1slak hacim ortalamalar1 (ml).

4.15. Elek Testi

Calismada kullanilan nohut c¢esitlerinin elek testine ait varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.18’de, elek testi ortalamalar1 ise Cizelge 4.20° de verilmistir. Nohut

cesitlerine ait elek testi ortalamalarinin karsilastirildigr histogram Sekil 4.15°te

verilmistir.
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Cizelge 4.18°deki varyans analiz sonuglar1 degerlendirildiginde, elek testi
acisindan cesitler arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli bulunmamig, yapilan
Duncan gruplandirmasinda da nohut ¢esitlerinin elek testi aym1 grubu olusturmustur.
Cizelge 4.20 incelendiginde cesitlerin elek testine ait ortalama degerler 5.06-8.10 (mm)
arasinda degigmigtir. 5.06 mm degeri en diisiik elek testi degeri Azkan cesidinden elde
edilirken, 8.10 mm degeri ile en yiiksek elek testi degeri Sezenbey cesidinden elde

edilmistir (¢izelge 4.20).

Cizelge 4.18. Nohut ¢esitlerinde bitkide elek testine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Derecesi Kareler F Degeri
Kaynaklar Ortalamasi

Bloklar 2 4.565 0.896
Cesit 11 4.400 0.863
Hata 22 5.093

Genel 35

Ozcelik ve ark. (2001), cesitlerin ekim zamaninin ve sira aras1 mesafenin elek
analizinde ehemmiyet teskil ettigini belirtmiglerdir. Ayrica Williams ve ark. (1986),
Atmaca (2008), dane iriliklerinin cesitlere gore ehemmiyet teskil edecek sekilde
farkliliklar gosterdigini belirtmislerdir. Literatiirdeki genotiplere gore degisebilen

bulgularla ¢aligmamizin sonuglari uyumluluk gostermektedir.
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Sekil 4.15. Nohut ¢esitlerine ait elek testi ortalamalart (mm).
4.16. Pisme Siiresi

Calismada kullanilan nohut cesitlerinin pisme siiresine ait varyans analiz
sonuglart Cizelge 4.19°da, pisme siiresi ortalamalar1 ise Cizelge 4.20°de verilmistir.
Nohut cesitlerine ait pisme siiresi ortalamalarmin karsilagtirildigr histogram Sekil

4.16’da verilmigtir.

Cizelge 4.19. Nohut ¢esitlerinde bitkide pigsme siiresine iligkin varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik Derecesi Kareler F Degeri
Kaynaklari Ortalamasi

Bloklar 2 236.69 13.68
Cesit 11 30.77 1.77
Hata 22 17.30

Genel 35

Cizelge 4.20 incelendiginde cesitlerin pigsme siiresine ait ortalama degerler
61.33-73.00 (dk) arasinda degismistir. 61.33 dk degeri en diisiik pisme siiresi degeri
Sezenbey cesidinden elde edilirken, 73.00 dk degeri ile en yiiksek pisme siiresi degeri
Azkan ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 4.20).
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Koksal ve ark. (1993), yetistirildigi lokasyonun tiim teknolojik kalite kriterleri
tizerinde etkili oldugunu bilhassa genotipler arasinda farkliligin bariz bir sekilde
olustugunu yapmis olduklar1 kalite ile ilgili arastirmalarinda belirtmislerdir. Bhatty
(1984), su absorbsiyonu, ¢evre kosullar1 ve o6zellikle tohum iriliginin pigme kalitesini
etkileyebilecegini saptamistir. Singh et al. (1988), nohutta pisme siiresinin dane iriligine
gore degistigini ve iri danelerin pismesinin kiiciik danelere gore daha uzun zaman
aldigini, pisme siiresinin 35-103 dk arasinda degerler gosterdigini ayrica olgunlagma
siiresince sicaklik, nem orani, agronomik kriterler ve danenin muhtevasindaki nisasta
iceriginin de etkili oldugunu belirtmistir. Gengkan (1958), 40-65 dk arasinda degistigini,
Atmaca (2008) ise 69.7-81.3 dk arasinda de8er verdigini, ayrica lokasyon ve genetik
etkenlerden dolay1 degiskenlik arz edebilecegini belirtmistir. Literatiirdeki genotiplere

gore degisebilen bulgularla ¢calismamizin sonuclart uyumluluk goéstermektedir.

® Pigme Siirsi

Sekil 4.16. Nohut cesitlerine pigsme siiresi ortalamalari (dk).

Cizelge 4.20. Nohut ¢esitlerine ait bitkide protein orani (%), 1slak hacim (ml), elek testi
(mm) ve pisme siiresine iligkin ortalamalar1 ve olusan Duncan gruplar: *

Cesitler Protein Oram1 Islak Hacim  Elek Testi PismeSiiresi
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Azkan
Arda
Aydin
Cagatay
Diyar-95
Giiliimser
Hasanbey
[zmir-92
Inci
Zuhal
Seckin
Sezenbey

1830 ¢
19.16d
18.16 ¢
1853 ¢
21.56b
23.00 a
2283 a
19.50 cd
19.13d
20.06 ¢
21.76 b
19.46 cd

161.33 cd
167.33 be
162.33 bed
174.66 a
163.33 bed
162.33 bed
166.66 bc
164.66 bed
157.33d
166.66 bc
164.66 bed
170.00 ab

5.06
5.20
7.70
7.96
7.90
7.76
7.83
7.80
7.63
5.26
7.86
8.10

73.00 a
71.33 ab
70.66 ab
70.33 ab
67.33 abc
67.33 abc
66.66 abc
66.00 abc
66.00 abc
65.66 bc
65.66 bc
6133 ¢

*: Aym harf gruplarnn arasindaki fark Duncan %5’

e gore Onemli degildir.



SONUC VE ONERILER

Bu calismada, Van ekolojik sartlarinda bazi nohut gesitlerinin bazi verim ve
teknolojik 6zelliklerinin ortaya konulmasi amaglanmustir. Van Yiiziincii Y1l Universitesi
Ziraat Fakiiltesi’ne ait deneme arazisinde olusturulan deneme, tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore li¢ tekrarlamali olarak yiiriitiilmiis olup tescilli 12 cesit kullanilmugtir.

Calismada nohutta bitki boyu, bitkide dal sayisi, bitkide bakla sayisi, birim alan
tane verimi, ilk bakla yiiksekligi, bitkide tane sayisi, yas agirlik, 100 tane agirlig1 gibi
verim Ozellikleri ile su alma kapasitesi, su alma indeksi, kiil orani, protein orani, 1slak
hacim, elek testi ve pisme siiresi gibi teknolojik 6zellikler tetkik edilmistir.

Bitki boyu kriteri degerlendirildiginde en kisa bitki boyu 31.70 cm ile Sezenbey,
en uzun bitki boyu ise 39.50 cm ile Aydin ¢esidinde Ol¢iilmiistiir. Bitkide dal sayilarina
ait ortalamalarda ise 9.76 adet ile en yiiksek dal sayis1 Aydin ¢esidinden tespit edilirken
4.10 adet ile en diisiik dal sayis1 Seckin ¢esidinden elde edilmistir. 19.56 adet ile en
yiiksek bakla sayis1 Aydin ¢esidinden tespit edilirken 12.26 adet ile en diisiik dal sayisi
[zmir-92 ¢esidinde hasil olmustur.

En yiiksek biyolojik verim 466.06 (kg/da) Hasanbey c¢esidinden tespit edilirken
en diisiigii ise 319.30 (kg/da) ile Azkan cesidinden elde edilmistir. 111.73 kg/da ile en
diisiik birim alan tane verimi Azkan cesidinden elde edilirken en yiiksek birim alan tane
verimi degeri 162.83 kg/da ile Hasanbey c¢esidinden elde edilmistir. . En diisiik ilk bakla
yiiksekligi degeri 15.33 cm ile Sezenbey cesidinden elde edilirken en yiiksek ilk bakla
yiiksekligi degeri 20.70 cm ile Aydin ¢esidinden elde edilmistir. En diisiik bitkide tane
sayist 10.43 adet/bitki degeri ile Izmir-92 ¢esidinden elde edilirken, 21.43 adet/bitki
degeri ile en yiiksek bitkide tane sayis1 degeri Diyar-95 ¢esidinden elde edilmistir.

Vejetasyon doneminde diisiik yagis olmasi yani ¢aligmanin kuru sartlarda ve
yazlik olarak yiiriitiilmesi hasebiyle verim direkt olarak etkilenmis olup istenen
miktarlarda olmamigtir. Optimum sulamanin verimi miispet olarak etkileyecegi
diistintilmektedir.

Tanelerin iriligi absorbe ettikleri su miktar: ile dogru orantilidir. En diigiik yas
agirhk degeri 67.10 ml ile Inci cesidinden elde edilirken en yiiksek yas agirlik degeri

84.76 ml ile Cagatay cesidinden elde edilmistir. Vejetasyon siirecinin uzun olmasinin
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tane yapisi i¢in ehemmiyet teskil ettigini dolayisiyla yas agirli§i da miispet olarak
etkileyecegini sdyleyebiliriz. 31.66 g ile en diisik 100 tane agirh§i degeri Inci
cesidinden elde edilirken 38.96 g ile en yiiksek 100 tane agirhig1 degeri Cagatay
cesidinden elde edilmisgtir. Bilhassa yas ve 100 tane agirlig1 incelendiginde kullanilan
cesitlerin arz ettikleri sonuglarda paralellik bariz olarak goriilmektedir. Iki analiz
sonucunda da en iist siray1 Cagatay alirken en alt kisimda Inci gesidi yer almistir.

En diisiik su alma kapasitesi 0.26 g/tane degeri ile Azkan, Arda ve Zuhal
cesidinden, en yiiksek su alma kapasitesi 0.46 (g/tane) ile Cagatay c¢esidinden elde
edilmistir. 0.73 (%) degeri en diisiik su alma indeksi degeri Arda cesidinden elde
edilirken 1.20 (%) degeri ile en yiiksek su alma indeksi degeri Izmir-92, Seckin ve
Sezenbey cesitlerinden elde edilmistir. Su alma kapasitesi ve su alma indeksinin
nohutun dane iriligiyle dogru orantili olacagi tespit edilmigtir.

En diisiik kiil oram1 3.83 (%) ile Arda cesidinden elde edilirken en yiiksek kiil
oran1 % 6.00 ile Secgkin ¢esidinden elde edilmistir. 18.16 (%) degeri ile en diisiik protein
orant Aydn ¢esidinden elde edilirken, 23.00 (%) degeri ile en yiiksek protein orani
Giiliimser cesidinden elde edilmistir. En diisiik 1slak hacim degeri 157.33 ml ile Inci
cesidinden elde edilirken, en yiiksek 1slak hacim degeri ise 174.66 ml ile Cagatay
cesidinden elde edilmistir. Dane iriliklerinin 1slah hacimle dogru orantili oldugu tespit
edilmistir.

En diisiik elek testi degeri 5.06 mm degeri Azkan ¢esidinden elde edilirken, 8.10
mm degeri ile en yiiksek elek testi degeri Sezenbey cesidinden elde edilmisgtir.
Genotipin Elek testinde ehemmiyet teskil ettigi ve iri danelilerin daha olumlu sonug
verdigi goriilmiistiir. Yemeklik dane baklagillerin kalitesini belirlemede en Onemli
kriterlerden biri pigme siiresidir. Kisa siirede pisen nohutlar enerji tiiketimi bakimindan
da tercih edilmektedir. Tane olgunlagma siiresinin uzunlugu yani tanede biriken nisasta
miktar1, pisme siiresi ile yakindan ilgilidir. En kisa pigsme siiresi Sezenbey, en uzun
pisme siiresi Azkan c¢esidinden elde edilmistir.

Sonu¢ olarak her c¢esit nohutun bdlgede yetistirilmesi istenilen verimi
vermeyecegi, nohutun su ihtiyact az oldugu halde bazi genotiplerin vejetasyon siiresi
boyunca optimum sulama ile verim ve teknolojik Ozelliklerinin arttirilabilecegi

Onerilebilir.
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_ FEN BILIMLERI ENSTITUSU
LISANSUSTU TEZ ORIJINALLIK RAPORU

Tarih: 24/01/2018
Tez Bashig1 / Konusu:
Van Ekolojik Kosullarinda Yetistirilen Bazi Nohut (Cicer arietinum L.) Cesitlerinin

Verim ve Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

Yukarida baghigikonusu belirlenen tez galismamin Kapak sayfasi, Giris, Ana bolimler ve Sonug
boliimlerinden olusan toplam 69 sayfalk kismina iliskin, 16/01/2018 tarihinde sahsim/tez danismanim
tarafindan Turnitin intihal tespit programindan asagida belirtilen filtreleme uygulanarak alimmis olan orijinallik
raporuna gore, tezimin benzerlik oran1 % 13 (oniig) tiir.

Uygulanan filtreler asagida verilmistir:

- Kabul ve onay sayfasi harig,

- Tesekkiir harig,

- Igindekiler harig,

- Simge ve kisaltmalar harig,

- Gereg ve yontemler harig,

- Kaynakgea harig,

- Alintilar harig,

- Tezden ¢ikan yayinlar harig,

- 7 kelimeden daha az ortiisme igeren metin kisimlari hari¢ (Limit inatch size to 7 words)

Van Yiiziincii Y1l Universitesi Lisansiistii Tez Orijinallik Raporu Alinmas1 ve Kullanilmasina iliskin
Yonergeyi inceledim ve bu yonergede belirtilen azami benzerlik oranlarina gére tez galismamin herhangi bir
intihal igermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu
kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Geregini bilgilerinize arz ederim.

16/01/2018

Mehmet FerifSARIMURAT
.
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