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OZET

DOMUZ PITRAGI (Xanthium strumarium L.) EKSTRAKTLARININ BAZI
BiTKi PATOJENI FUNGUS VE BAKTERILER UZERINE ETKISi

FINDIK, Leyla
Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Isik TEPE
Nisan 2018, 30 sayfa

Domuz pitragt (Xanthium strumarium L.) kiiltiir bitkilerine verdigi zarar ve
yapisindaki zehirli bazi bilesenler nedeniyle Diinya’daki 6nemli yabanci otlardan biridir.
Calismada domuz pitragmin yapisinda bulunan zehirli maddelerin bitki patojeni olan iki
fungus ve iki bakteri lizerine etkisi arastirilip kimyasal ilaglara alternatif olan biyopestisit
calismalarina katki saglanmasi amaglanmistir. Bitkinin tohumlar1 2016 yilinin Temmuz
— Eylill aylarinda Van’da dogadan toplanilmig, laboratuvar calismalar1 2017 yih
icerisinde yiiriitiilmistiir. Tohumlarin bir kism1 yesil aksam elde etmek icin saksilara
ekilmis, diger yesil aksam ise bitki fide donemindeyken dogadan toplanmistir. Toplanan
bitki materyalleri yikanip kurutulduktan sonra ekstrakt yapiminda kullanilmak iizere
ogiitiilmiistiir. Domuz pitragin toz haline getirilen tohum ve yesil aksamindan elde
edilen su ve metanol ekstraktlarinin % 0, 10, 20 ve 40’lik konsantrasyonlar1 hazirlanmis,
bitkilerde solgunluk etmeni Fusarium oxysporum f.sp. melonis ve kok ¢iiriikliigli etmeni
Rhizoctonia solani AG-3 funguslar1 ile yumusak ¢ekirdekli meyvelerde ates yanikligi
etmeni Erwinia amylovora ve sert cekirdekli meyvelerde dal kanseri etmeni
Pseudomonas syringae pv. siyringae bakterilerine kars1 etkisi arastirilmistir. Calismada
domuz pitraginin hi¢bir ekstrakti s6z konusu iki bakteri iizerinde de etkili olmamaistir. Su
ekstraktlar1 funguslara etki etmezken metanol ekstraktlar1 ise etki gostermistir. Tohumdan
elde edilen metanol ekstraktlar1 R. solani AG-3’e etki gostermezken yesil aksamdan elde
edilen metanol ekstrakti fungusun gelisimini % 52 oraninda engellemistir. Yesil
aksamdan elde edilen metanol ekstraktlar1 F. oxysporum f.sp. melonis’e etki
gostermezken tohumdan elde edilen metanol ekstraktlar1 ise fungusun gelisimini % 29
oraninda engellemistir. Bu veriler 1518inda, domuz pitragindan elde edilen metanol
ekstraklarimin bazi fungal etmenler iizerinde etkili olabildigi, ancak bakteriyel etmenler

tizerinde etkili olmadig1 anlagilmistir.



Anahtar kelimeler: Bitki ekstrakti, domuz pitragi, Erwinia amylovora, Fusarium
oxysporum f.sp. melonis, Pseudomonas syringae pv. siyringae, Rhizoctonia solani,

Xanthium strumarium.



ABSTRACT

EFFECT OF COMMON COCKLEBUR (Xanthium strumarium L.)
EXTRACTS TO SOME FUNGAL AND BACTERIAL PLANT PATHOGENS

FINDIK, Leyla
M. Sc. Thesis, Plant Protection Department
Supervisor: Prof. Dr. Isik TEPE
April 2018, 30 pages

Common cocklebur (Xanthium strumarium L.) is one of the major weeds in the
World due to toxic components it contains and damage to crops. In this study, it was
aimed to investigate the effects of toxic substances in the structure of common cocklebur
on two fungi and two bacteria, which are plant pathogens, and to contribute to the
biopesticide studies, which are alternative to chemical control. The seeds of common
cocklebur were collected from their habitat in July — September 2016 in Van, and then
the laboratory studies were carried out in 2017. Some of the collected seeds were planted
in pots to obtain the vegetative parts of the plant, while the rest of the vegetative parts
was collected from their habitat during the seedling period. The collected plant materials
are washed, dried, and then ground to be used for extracting. 0, 10, 20, and 40%
concentrations of water and methanol extracts obtained from the ground seeds, and
vegetative parts of the common cocklebur were prepared. Also, the effects on Fusarium
wilt pathogen Fusarium oxysporum f.sp. melonis, and root rot pathogen Rhizoctonia
solani AG-3 as fungi, and fire blight pathogen Erwinia amylovora, and branch cancer in
stone-fruits pathogen Pseudomonas syringae pv. siyringae as bacteria were investigated.
In this study, the two bacteria were affected by none of the extracts of the common
cocklebur. While fungi were not affected by water extracts, however, they were affected
by methanol extracts. While the methanol extracts obtained from the seeds did not affect
R. solani AG-3, the methanol extract obtained from the vegetative parts inhibited the
development of the fungus by 52%. While the methanol extracts from the vegetative parts
did not affect the F. oxysporum f.sp. melonis, the methanol extracts from the seeds
inhibited the development of the fungus by 29%. In conclusion, it has been found that the
methanol extracts obtained from common cocklebur may affect specific fungal pathogens

but not bacterial pathogens.



Keywords: Common cocklebur, Erwinia amylovora, Fusarium oxysporum f.sp.
melonis, plant extract, Pseudomonas syringae pv. Siyringae, Rhizoctonia solani,

Xanthium strumarium.
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1. GIRIS

Diinyada musir, soya, ¢eltik, bugday ve pamuk gibi liriinlerde zararli, hastalik ve
yabanci otlarin sebep oldugu tiriin kayb1 yaklasik % 67°dir. Bu zararin % 14’1 hastaliklar,
% 22’si zararlilar ve % 31’1 ise yabanci otlardan kaynaklanmaktadir. Yabanci otlarin
zararindan dolay1 diinyada kullanilan pestisitlerin % 50’sini herbisitler olustururken,
Tiirkiye’de bu oran % 26 dolayindadir (Koyucu, 2014).

Yabanci otlar kiiltiir bitkisinin besinine, suyuna, 1s1gma, ortak olduklar1 i¢in
bitkinin homojen biiyiimesi ve olgunlagmasini engelledikleri gibi {iriiniin verimini ve
kalitesini de disiiriirler. Ayrica hastalik ve zararlilara yataklik ederler ve bir kismi da
parazit olarak kiiltiir bitkileri iizerinde yasarlar. Hatta bazi1 yabanci otlar insanlar ve
hayvanlar i¢in zehirli olabilirler (Ozer ve ark., 2003).

Bu zehirli yabanci otlarin iginde domuz pitragi (Xanthium strumarium L.)’nin
onemli bir yeri vardir. Domuz pitragi hem 6nemli bir yabanci ot hem de oldukga zehirli
bir bitkidir. Domuz pitragi Diinya’nin her yerinde goriilmekle beraber 1liman bdlgelerde
(53 derece kuzey ile 33 derece giiney enlemleri arasi) daha yaygindir; ozellikle
Avustralya, Hindistan, Giiney Afrika ve Amerika'da ¢ok ciddi bir yabanci ot olarak
bilinmektedir. Kesin bilgi olmamasina karsin kokeninin Amerika Kitasi’'ndan geldigi
diisiincesi agir basmaktadir. Buna gore Kanada’nin gilineyinden Amerika Birlesik
Devletleri boyunca Meksika i¢lerine kadar bir alan anavatanmi olarak kabul edilir. S6z
konusu bu bolgelerde 6zellikle misir ve soya fasulyesinde yaygin olarak bulunur (Eymirli
ve Torun, 2015). Tiirkiye’de ise hemen hemen her bolgede yayilma gdstermektedir
(Anonim, 2017).

Domuz pitragi her tiirlii iklim kosulunda yetismesi, dogal diismanlarinin az
olmasi, iirettigi tohum sayisinin fazlaligi, kok sisteminin gii¢lii olmasi, tohumlarinin
bir¢ok yolla yayilmasi ve ¢ok ¢abuk c¢imlenmesi gibi 6zellikleri nedeniyle genis bir
ekolojik ¢evrede yasama alani bulmustur. Kiiltiir bitkilerinin arasinda, sahil ve kiy1
kesimlerinde, nehir ve akarsu kenarlarinda, tren yollarinda, yol kenarinda ve tarim dis1
alanlarda goriilmektedir. Meyveleri sulama suyu, akarsular, kuslar, hayvanlar, tarim alet
ve makinalari, iyl yanmamus ¢iftlik glibreleri, kuru ot balyalar1 ve insan araciliiyla genis

alanlara yayilabilmektedir (Eymirli ve Torun, 2015).



Domuz pitragi basta aygigegi, pamuk, soya, misir ve yerfistigi olmak {izere bircok
kiiltiir bitkisinde yiiksek oranda iiriin kaybina sebep olmaktadir. Amerika Birlesik
Devletlerinin giliney eyaletlerinde 1995 yilinda soya fasulyesinde, pamukta, misirda ve
yerfistiginda en ¢ok zarari yapan yabanci ot domuz pitragi olmustur ( Webster ve Coble,
1997). Amerika’da tek yillik yabanci otlarin igerisinde soya fasulyesinde en fazla zarar1
yapan yabanci ot domuz pitragi olmustur (Stoller ve ark., 1987). Tiirkiye’de de yine basta
pamuk olmak {izere ayni kiiltiir alanlarinda en 6nemli yabanci otlardan birisidir (Tepe,
2014).Metrekarede 10 adet domuz pitragi bulunmasi durumunda soya fasulyesinin
verimini % 80 oraninda azalttigi (Stoller ve ark., 1987; Rushing ve Oliver, 1998); bir
baska c¢alismada metrekarede 4 adet bulunmasi durumunda ise yerfistigi verimini % 88
oraninda azalttig1 bildirilmistir (Royal ve ark., 1997a; 1997b). Benzer verim kayiplari
Kanada’nin Ontario eyaletinde de rapor edilmistir (Weaver, 1991). italya’da domuz
pitraginin soya fasulyesindeki ekonomik zarar esiginin metrekarede 0.05 adet bitki
oldugu hesaplanmustir (Sartorato ve ark., 1996). Domuz pitragi ayni zamanda sebzelerde
de 6nemli {iriin kayiplarma sebep olabilmektedir. Ornegin, New Jersey’de yesil fasulyede
metrekarede 0,5 ile 8 adet aras1 domuz pitragimin bulunmasinin % 5 ile % 50 arasinda
verim kayiplarma neden oldugu bildirilmistir (Neary ve Majek, 1990). Avustralya ve
Galler’de koyun otlatilan alanlarda c¢iftlik hayvami iiretimine de =zarar verdigi
belirtilmistir. Meyvelerinin hayvanlarin killarma ve koyunlarin yiinlerine yapigmasi
durumunda, hayvanlarin kirpilmasindan sonraki islem siirecinde bu meyvelerin kirpilmis
olan yiinlerden uzaklastirilmasi i¢in yapilan 6zel uygulamalar nedeni ile yiin maliyetinin
% 25 veya daha fazla oranda arttig1 belirtilmistir (Wapshere, 1974).

Bitkiye bilimsel ismini veren Xanthium kelimesi Yunanca’da sar1 renk anlamina
gelen xanthos’tan tiiretilmistir ve zamaninda tohumlar1 sar1 renk sa¢ boyasi olarak
kullanilmistir (Weaver ve Lechowicz, 1983). Asteraceae familyasina ait domuz pitragi
hem kisa-gilin hem de bir Cs bitkisidir. Govdesi dikensiz, dalli ve tiiylii veya tiiysiiz ve
bazen de mor benekli, 15-80 cm’ye kadar boylanabilen yillik bir bitkidir (Eymirli ve
Torun, 2015). Tek evcikli (monoik) ve 2n = 36 olan tetraploit bir bitkidir (Love ve
Dansereau, 1959). Yapraklar kamamsi, yumurta seklinde, diizensiz 3-5 pargali ve disli
olup her iki yiizii de kisa tiiylerle kaplidir. Cevre kosullarina ve genetik yapisma bagl
olarak bitkiler farkli biiytlikliikklerde olabilir. Erkek cicekler bitkinin iist kisminda yer
alirken disi ¢icekler yaprak koltuklarindan bir veya iki ¢icekli disi ¢icek tablasi seklinde


https://www.cabi.org/isc/datasheet/56864#3AAA6FE6-78C8-414D-BEE7-E2EDE4794F22
https://www.cabi.org/isc/datasheet/56864#3AAA6FE6-78C8-414D-BEE7-E2EDE4794F22
https://www.cabi.org/isc/datasheet/56864#BECD7B3D-74FD-425D-A709-6280E798B7B9
https://www.cabi.org/isc/datasheet/56864#C988F567-9548-4F74-A79A-A2829665C9DC
https://www.cabi.org/isc/datasheet/56864#2B054CD0-0EDD-4EE0-AF5F-2E0B8A76AA43
https://www.cabi.org/isc/datasheet/56864#2B054CD0-0EDD-4EE0-AF5F-2E0B8A76AA43

bulunur. Meyveleri elips seklinde olup 1230 x 8-20 mm boyutlarinda yiizeyi dikenlerle
kaplidir. Meyvenin u¢ kisminda boynuz seklinde iki ¢ikint1 vardir. Cigeklenme yazin geg
doneminde ve sonbahar erken donemde gerceklesir. Meyveleri farkli farkli renklerde
olabilmektedir. Tohumla ¢ogalan bir bitkidir ve her bir meyvenin igerisinde iki adet
tohum bulunmaktadir. Bu tohumlarin biyiikliikleri farklidir ve dormant haldedirler.
Tohumlar kara bir zarla kaplidir. Tohumlarin dogal dormansiye ve uzun siire ¢gimlenme
yetenegine sahip olmasi biiylik bir sorun olusturur. Meyve icerisindeki biiylik tohum
ilkbaharda ¢imlenirken kiigiik tohum bir veya iki yil sonra ¢imlenir. ilkbaharin sonu,
yazin baginda tohumlar ¢imlenmeye baslar (Kaul, 1965). Farkli kaynaklara gore bitki
basina 70 ile 2300 adet arast meyve olusumu gerceklestigi bildirilmistir (Weaver ve
Lechowicz, 1983; Eymirli ve Torun, 2015). Hemen hemen her tiirli toprakta
yetismektedir. Nem oran yiiksek ve organik maddece zengin topraklarda daha 1y1 gelisir
ve bitki habitusu biiyiik olur. Golgelik alanlar1 pek sevmez bu yiizden golgelik yerlerde
popiilasyonunda azalma olur (Kaul, 1971). Tohumlarin ¢imlenmesi i¢in sicaklik istegi
20-33 °C’ler arasindadir (Eymirli ve Torun, 2015). Cok saglam kazik koklere sahiptirler.
Meyvelerinin ¢engelli olusu insanlara ve hayvanlara yapisarak uzaklara tasgmmasini
saglar (Roth, 2001). Ayrica derisi veya yiinii kullanilacak olan hayvanlarda meyveleri
deriye zarar verebilmekte ve yapag: kalitesini diisiirebilmektedir (Wapshere, 1974).
Ayni zamanda domuz pitraginin tohum ve fideleri ot obur memelilerden sigir, at,
koyun ve domuzlara yiiksek derecede zehirlidir. Domuz pitraginin geng fideleri, diger
bitki tiirlerinin ¢imlenmesini engelleyebilen veya fidelerini 6ldiiren zehirli kimyasal
maddeler salgilamaktadwr. Bu sebeple kotiledon yapraklarin yenmesi durumunda
hayvanlarda kusma, kas spazmi, karacigerde hasarlanmalar gibi belirtilerin oldugu ve
bazen de oliimlere sebep olabilecegi belirtilmistir. Hayvanlarm 6zellikle xanthostrumarin
ve carboxyatractyloside glikozitleri nedeniyle zehirlendikleri hatta d6ldiikleri
belirtilmektedir. Ayrica bunlarin hayvanlarda sindirim sistemini olumsuz etkiledigi ve
kansizliga neden olabildigi bildirilmektedir. Xanthostrumarin ve carboxyatractyloside
glikozitlerinin 6zellikle pitrak tohumlarmin ¢imlenme ve fide donemi evrelerinde daha
yogun miktarlarda bulundugu, carboxyatractyloside glikozitinin ozellikle kotiledon
yapraklarinda oldugu ve daha yash bitkilerde bu zehirli glikozitin bulunmadig:

belirtilmistir (Eymirli ve Torun, 2015). Ayrica yapisinda bulunan xanthatin ve


https://www.cabi.org/isc/datasheet/56864#2F7BC604-D22B-4431-9E35-74CC05205C8A
https://www.cabi.org/isc/datasheet/56864#8F78F037-3620-4C31-BE75-F6070C947B3B
https://www.cabi.org/isc/datasheet/56864#8F78F037-3620-4C31-BE75-F6070C947B3B
https://www.cabi.org/isc/datasheet/56864#FE79141B-6009-49B2-8CF2-6B320133ED7D

xanthinosin adli maddelerin anti tiimor oOzelliklerinden dolayr kanser hiicrelerini
durdurma 6zelliklerinin oldugu da bildirilmistir (Fatlawi, 2015).

Tarimsal iiriinlerde verim kaybina sebep olan etmenlerle miicadelede 1980’li
yillardan itibaren bitkisel kokenli maddeler kullanilmaya baslanmigtir. Gelismis tilkelerde
¢evre duyarlilig1 ve kalint1 sorunlarindan dolayi bitkisel kokenli maddelerin elde edilmesi
calismalar1 giderek daha ¢ok 6nem kazanmis ve laboratuvar ortaminda ¢ok sayida bitki
bu amagla test edilmistir (Karaca, 2013). Bu bitkilerden biri olan domuz pitraginin zehirli
ozelligi bircok bocek ve mikroorganizma iizerinde etkili olabilmektedir. Yapilan bazi
calismalarda domuz pitragindan elde edilen metanol veya su ekstraktlarinin boceklerin
yumurta, larva veya erginleri iizerinde repellent veya insektisit etkisinin oldugu; bir kisim
fungal ve bakteriyel etmenler iizerinde de benzer olumsuz etkilerinin bulundugu
anlasilmistir (Cetinsoy ve ark., 1998; Scherer ve ark., 2009, Yanar ve ark., 2011; Cam ve
ark., 2012; Devkota ve ark., 2016;).

Bu ¢alismada, igerdigi bazi glikozitler sayesinde canlilar lizerinde zehirli etkisi
oldugu bilinen domuz pitragmin bazi 6nemli bitki patojeni iki bakteri (Erwinia amylovora
ve Pseudomonas syringae pv. siyringae) ve iki fungus (Rhizoctonia solani AG-3 ve
Fusarium oxysporum f.sp. melonis)’a etkisi arastirilmistir. Boylece soz konusu
patojenlerin olusturduklar1 bitki hastaliklariyla miicadelede, pestisitlere alternatif
olabilecek biyokimyasal preparatlarin kullanilmasina, insan saglhigina ve ¢evreye daha

duyarl yontemlerin gelistirilmesine katki saglamak amag¢lanmastir.



2. KAYNAK BILDIRISLERI

Domuz pitragi (Xanthium strumarium L.)’ndan elde edilen bitkisel eksraktlarin
tarimsal zararli ve hastaliklarla miicadelede kullanilma olanaklari tizerinde yapilan bazi
arastirmalar bulunmaktadir. Yapilan bu calismalarda domuz pitragindan elde edilen
metanol veya su ekstraktlarmin bazi boceklerin yumurta, larva veya erginleri lizerinde
repellent veya insektisit etkisinin, bazi fungal ve bakteriyel etmenler iizerinde ise
gelismeyi engelleyici veya oldiiriicii etkilerinin bulundugu anlasilmistir.

Yapilan bir arastrmada, domuz pitragt bitkisinin yaprak ekstraktinin
Callosobruchus chinensis L. (Coleoptera: Bruchidae) bocegine karsi repellent ve
insektisit etkisine sahip oldugu bildirilmistir (Roy ve ark., 2014). Yine benzer sekilde
patates bocegi (Leptinotarsa decemlineata Say)’ne karst domuz pitragi meyve ve
yapraklarindan elde edilen ekstraktin insektisit ve repellent etkisi arastirilmis; insektisit
etkisinin distik, reppelent etkisisnin yliksek oldugu, ayrica ekstraktin patates boceginin
ergin ve larvalarinin beslenmesini engelleyip kacirdigi tespit edilmistir (Cetinsoy ve ark.,
1998). Yine patates boceginde yapilan bir bagska calismada farkli bitki ekstraktlarinin
mide zehri etkisi arastirilmistir. Bu bitkiler i¢inde domuz pitraginin yaprak ve
meyvesinden elde edilen su ekstraktlarmin bocegin cesitli gelisim donemlerinde mide
zehri ve kalint1 toksisiteleri incelenmis, bocegin ilk ii¢ larva doneminin hem ergin hem
de dordiincii donem larvaya gore daha duyarli oldugu bildirilmistir (Cam ve ark., 2012).
Patates bocegine karsi yapilan bir ¢alismada domuz pitrag: bitkisinin ekstraktlarinin
yetiskin disilerde yumurta birakma oranini diisiirdiigii, larva ve pupalarda yiiksek oranda
oliimlere sebep oldugu bulunulmus (Erdogan ve ark., 2007).

Domuz pitragiyla birlikte dort farkli bitkiden elde edilen sulu ekstraktlarinin
kirmiz1 6riimcek akar1 (Oligonychus coffeae (Nietner))’nin yumurta birakma aktivitesi ve
beslenmesi lizerine etkisi hem laboratuvar ortaminda hem de tarla kosullarinda
arastirilmistir. Calismada domuz pitraginin kirmizi 6riimeek akarmin yumurta birakma
aktivitesini % 87 oraninda engelledigi goriilmiistiir (Sarmah ve ark., 2009).

Tylenchulus semipenetrans, Heterodera cajani, Meloidogyne javanica, Anguina
tritici nematodlar1 {izerine yapilan bir ¢calismada domuz pitragi yaprak ve koklerinin

ekstraktlart ile bitkinin esansiyel ve ugucu yaglar1 kullanilmig, T. semipenetrans



nematodunun larvalarinda kabul edilebilir oranda dliimlere sebep oldugu, H. cajani’deki
Oliim oraninin M. javanica’ya gore daha fazla oldugu bulunmustur (Malik ve ark.,1987).

Domuz pitrag: bitkisinin yaprak ekstraktlarmin bazi patojen bakteriler iizerine
olan etkisinin arastirildigi bir c¢aligmada, bakterilerden Staphylococcus aureus,
Escherichia coli, Salmonella typhimurium, Pseudomonas aeruginosa ve Clostridium
perfringens’e kars1 etkili oldugu belirlenmistir (Scherer ve ark., 2009). Scherer ve ark.,
(2010)’nin yapmis olduklar1 bir bagka calismada domuz pitragi yapraklarindan elde
edilen ugucu yag ekstraktlarmin Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Salmonella
thyphimurium, Pseudomonas aeruginosa ve Clostridium perfringens bakterilerine etkisi
arastirilmistir, s6z konusu bakteriler iizerinde ekstraktlarin yiiksek oranda antibakteriyel
oldugu bildirilmistir. Aeromonas caviae, Paenibacillus alvei, Micrococcus luteus,
Mycobacterium avium subsp. avium ve Bacillus cereus bakterilerine karsi yapilan bir
baska caligmada aralarinda domuz pitraginin da bulundugu bazi bitkilerin etanol
ekstraktlar1 bakterilere uygulanmig, domuz pitragr yapraklarindan elde edilen bu
ekstraktlarin etkisinin diisiik oldugu tespit edilmistir (Hassan ve ark., 2014).

Aralarimda domuz pitraginin da bulundugu 16 bitki ekstrakti olusturulmus ve
Ceratocystis paradoxa (meyve ¢iiriikliigii) fungusuna karsi etkisi arastirilmig, sonug
olarak domuz pitragi ekstraktmin bu etmeni ciddi oranda engelledigi belirlenmistir
(Damayanti ve ark., 1996).

Abbasi ve ark., (2011) tarafindan yapilan bir ¢calismada domuz pitragi ile birlikte
15 tane bitkiden ayr1 ayr1 olusturulan metanol ekstraktlarn Podosphaera xanthii ve
Golovinomyces cichoracearum funguslarina karsi antifungal etkisi arastirilmistir. Domuz
pitragmin sd6z konusu funguslara karsi engelleyici etkisinin % 94’lere kadar vardigi
bildirilmistir.

Aralarinda domuz pitragmin da bulundugu ii¢ bitkinin metanol ekstraktlarinin
Aspergillus ochraceus ve Acremonium chrysogenum funguslarina karsi etkisi aragtirilmis
ve domuz pitragiyla birlikte bu {i¢ bitkinin de fungusun gelisimini 6nemli derecede
engelledigi goriilmistiir (Butu ve ark., 2013).

Yapilan bir baska ¢alismada sarmasik (Hedera helix), domuz pitragi (Xanthium
strumarium), pelin (Artemisia spp.), adagayi (Salvia officinalis) ve biberiye (Rosmarinus
officinalis) bitkilerinden elde edilen ekstraktlarin patates mildiydsii etmeni Phytophthora

infestans’a karsi etkisi arastirilmistir. PDA ortaminda kuyu difizyon yontemi kullanilarak



olusturulan bu caligmada belirli oranlarda seyreltilen ekstraktlarin fungus {iizerinde
gostermis olduklar1 etkiler farklilik gdstermekle beraber s6z konusu bitkilerden ii¢ tanesi
etkili bulunmustur. Bu bitkilerden bir tanesi de domuz pitragi olmus ve fungusun misel
olusumunu ciddi oranda engelledigi goriilmiistiir (Rodino ve ark., 2013a). Yine Rodino
ve ark. (2013b)’nin yapmis oldugu bir bagka calismada sadece domuz pitragi (X.
strumarium)’nin 6nce tiim bitkiden ve daha sonra yaprak, sap ve meyvelerinden ayri ayri
elde edilen etanol ekstraktlar1 Phytophthora infestans’a etkisi arastirilmistir. Disk
difiizyon yontemi kullanilarak yapilan calismanin sonucunda elde edilen ekstraktlarin s6z
konusu fungusun gelisimini yavaslattigi goriilmiistiir.

Domuz pitragindan elde edilen benzen ekstraktlar1 ¢cay bitkisinin sekiz patojenine
ve 12 diger bitki patojenine etkisinin arastirildigi bir ¢aligmada; Colletotrichum
camelliae, Curvularia eragrostidis, Rhizoctonia solani, Colletotrichum gloeosporioides,
Fusarium moniliforme, Rhizopus stolonifer funguslarmin s6z konusu ekstraktlara duyarli
oldugu bildirilmistir (Saha ve ark., 2012).

Tirkiye’de yapilan bir calismada, aralarinda domuz pitraginin da bulundugu 26
bitkinin ekstrakti ¢ikartilmis ve patates mildiyo hastalik etmeni Phytophthora infestans’a
kars1 antifungal etkileri arastirilmistir. Calisma sonucunda en yiiksek antifungal etkiyi
gosteren bitkinin domuz pitragi oldugu ve s6z konusu fungusun misel gelisimini tamamen
durdurdugu anlasilmistir (Yanar ve ark., 2011). Ayn1 arastiricilarin yaptiklar1 bir baska
caligmada ise biber ve domateste kok bogazi yanikligi etmeni olan P. capsici’ye karsi
kullanilan bazi bitki ekstraktlar1 arasinda domuz pitragmin bu fungusun miselyum
gelisimini ciddi oranda durdurdugu belirlenmistir (Yanar ve ark., 2001). Yapilan bir
calismada, 41 familyadan 121 bitki tiiriiniin ekstrakti elde edilmis ve bu ekstraktlarin kok
ve kok bogaz cliriikliigii etmeni P. drechsleri ne karsi antifungal etkileri incelenmistir.
Bu bitkiler i¢inde yine domuz pitragmin metanol ektraktinin diger bitkilere oranla daha
fazla antifungal etki gosterdigi ve fungusun misel olusumunu 6nemli oranda etkiledigi
ortaya ¢ikmistir (Bahraminejad ve ark., 2012). Domuz pitragmndan elde edilen su
ekstraktlarmin P. drechsleri iizerine antifungal etkisini belirlemek amaciyla yapilan bir
baska ¢alismada da fungusun miselyum gelisimi ve zoospor ¢imlenmesi iizerinde yiliksek
oranda engelleyici etki gosterdigi bildirilmistir (Kil Kim ve ark., 2002).

Aralarinda domuz pitragmin da bulundugu bazi bitkilerden elde edilen

ekstraktlarn Alternaria alternata, Botrytis cinerea, Drechslera sorakiniana isimli



funguslara karst antifungal etkisinin arastirildigi bir c¢alismada domuz pitragi
ekstraktlarinin ad1 gegen funguslarin spor olusumunu sirasiyla % 70, 41 ve 19 oranlarinda
engelledigi bulunmustur (Tiirkiisay ve Onogur, 1998).

Alternaria brassicae, Botrytis cinerea, Fusarium oxysporum, Phytophthora
capsici ve Sclerotium rolfsii funguslarina kars1 domuz pitragi yapraklarinin su ve metanol
ekstraktlar1 zehirli yem teknigi ile kullanilmig, funguslarin miselyum gelisimlerini ve
biiytimelerini % 100’e kadar durdurdugu gézlenmistir (Devkota ve ark., 2016). Yapilan
bir ¢alismada domuz pitraginin su ekstraktlari ile Trichoderma viride’ nin beraber
kullanilarak hem PDA hem de sera ortaminda kok ciirtikliigli etmeni Rhizctonia solani’ye
kars1 etkisi arastirilmis ve bu uygulamanm fungus gelisimini PDA ortaminda % 100’e
kadar engelledigi goriilmiistiir. Sera ortaminda R. solani ile muamele edilmis bitkilere
farkli konsantrasyonlarda su ekstrakti ve T. viride uygulanmis, uygulama yapilan bulasik
bitkilerde kok gelisimi hicbir muamele yapilmamis bulasik bitkilere gore % 60’lara kadar
daha fazla gelisme gostermistir (Al-Malki, 2014).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calisma 2017 yilinda Bitki Koruma Boliimii Herboloji laboratuvart ve iklim
odasmda domuz pitragi (Xanthium strumarium L.) bitkisi tizerinde yiiriitiilmiistiir (Sekil
3.1). Domuz pitragindan elde edilen ekstraktlarin bitkilerde hastalik etmeni olan iki adet
fungus ve iki adet bakteri lizerine etkisi arastirilmistir. Bakteriyel etmen olarak ates
yaniklig1 etmeni Erwinia amylovora ve bakteriyel kanser ve sert ¢ekirdekli meyvelerde
zamklanma hastaligi etmeni Pseudomonas syringae pv. syringae; fungal etmen olarak
bitkilerde solgunluk etmeni Fusarium oxysporum f.sp. melonis ve kok curikligi

(¢cOkerten) etmeni Rhizoctonia solani AG-3 tizerinde galisilmustir.

Sekil 3.1. Domuz pitragmin genel goriintimii.

Domuz pitrag bitkisi Papatyagiller (Asteraceae) ailesinden tek yillik bir bitkidir.
Bitkinin sistematikteki yeri asagidaki gibidir:

Alem (Regnum) : Plantae

Alt alem (Subregnum) : Tracheobionta
Boliim (Divisio) : Magnoliophyta
Smif (Classis) : Magnoliopsida
Alt sinif (Subclassis) : Asteridae
Takim (Ordo) : Asterales

Aile (Familia) : Asteraceae
Cins (Genus) : Xanthium

Tiir (Species) : Xanthium strumarium L. (Anonim, 2016.)
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3.2. Yontem

3.2.1. Bitki materyalinin toplanmasi

Calismada bitkinin tohum ve toprak {istii organlarindan ayr1 ayr1 elde edilen iki
farkli ekstrakt kullanilmigtir. Ekstrakt i¢in kullanilan tohumlar, 2016 yilinin Temmuz—
Eylil aylarinda Van merkezinden, bitkinin popiilasyonunun yogun oldugu alanlardan
toplanilmis ve Herboloji Laboratuvarinda kuru bir yerde muhafaza altina alinmustir.
Toplanan tohumlarin bir kismi meyve ve tohum kabugu soyulup dogrudan eksrakt elde
etmek i¢in kullanilmistir (Sekil 3.2). Tohumlarin diger kismi ise soguklama ihtiyaci
giderildikten sonra, yesil aksam elde etmek amaciyla meyve kabugu ¢ikarilip saksilara
ekilmistir (Sekil 3.3). Bir kisim yesil aksam ise fide ddoneminde dogadan toplanarak temin
edilmistir. Fide donemindeki bitkiler (5-6 yaprakli) kok bogazindan kesilip toprak iistii
organlar1 kurutulduktan sonra bitki ekstraktlar: bu 6rneklerden elde edilmistir (Sekil 3.4).

Sekil 3.2. Domuz pitragi meyve ve tohumlari.
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(O Sy

Sekil 3.4. Domuz pitragi fidelerinin kesilip yikanmasi ve kurutulmasi

3.2.2. On ¢cahsmalar

Calisma yiiriitiilirken karsilagilacak olas1 hatalar1 6nceden gérmek ve eksiklikleri
gidermek amaciyla bazi 6n denemeler yiiriitiilmiistiir. Bu baglamda her bir ¢aligma i¢in

birer tekrarli uygulamalar yapilmustir.
3.2.3. Ekstraklarn elde edilmesi

Meyve kabugu ¢ikarilan tohumlar ve bitkinin yesil aksami saf suyla yikandiktan
sonra oda sicakliginda kurumaya birakilmistir. Kuruyan tohum ve yesil aksamlar ayr1 ayr1
ogiitliliip toz haline getirilmistir. Daha sonra elde edilen bu tozlar ekstrakt yapiminda

kullanilmistir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Bitkinin 6giitlilmiis tohum ve yesil aksamu.

3.2.3.1. Su ekstraktinin hazirlanmasi

Toz haline getirilen tohum ve yesil aksamdan 40’ar gram alindiktan sonra 100 ml
saf suyla karistirilarak elde edilen karisim oda sicakliginda ‘orbital’ ¢alkalayicida 25
°C’de 180 rpm’de 24 saat ¢alkalanmistir. Sekil 3.6’da goriildiigii tizere bu karisim 2-4
katl steril tiilbentten gegirilip 4000 devirde 30 dakika santrifiij edilmistir. Ardindan bu
karisim tekrar filtre kagidindan gecirildikten sonra seyreltilen su ekstrakti steril siringa
yardimiyla iki kez 0.45 pm ¢apindaki steril filtreden gecirilip soguk strelizasyon yontemi
ile sterilize edilmistir. Ekstrakt kullanilincaya kadar 4 °C sicaklikta bekletilmistir
(Tirkiisay ve Onogur, 1998; Yavuz, 2010; Abbasi ve ark., 2011; Abbasi, 2012; Al-Malki,
2014).

Sekil 3.6. Su ekstraktinin hazirlanma asamalari.
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3.2.3.2. Metanol ekstraktinin hazirlanmasi

Ogiitiilmiis materyalden 40 gram alnip 100 ml % 80’lik metanol ile karistirilip
karigim oda sicakliginda ‘orbital’ calkalayicida 24 saat ¢alkalanmistir. Karigim 2-4 kath
steril tiilbentten gegirilerek 4000 devirde 30 dakika santriflij edilip ve ardindan tekrar
filtre kagidindan gecirilmistir (Sekil 3.7). Metanol, elde edilen karisimdan rotary
evaporator yardimiyla 40 °C sicaklikta uzaklastirilip, kalan ekstrakt kullanilincaya kadar
4 °C sicaklikta muhafaza edilmistir (Tiirkiisay ve Onogur, 1998; Abbasi ve ark., 2011;
Abbasi, 2012; Al-Malki, 2014).

|

Sekil 3.7. Metanol ekstraktinin hazirlanmasi.

ool

3.2.4. Ekstraktlarin Patojenlere Uygulanmasi

Calismalar tesadiif parselleri deneme desenine goére bes tekerriirlii olarak, 90

cm’lik Petri kaplarinda ve laboratuvarda bulunan inkiibasyon dolaplarinda yiiriitiilmiistiir.
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3.2.4.1. Ekstraktlarin bitki patojeni bakterilere (Erwinia amylovora ve Pseudomonas
syringae pv. siyringae) uygulanmasi

Calismada kullanilan bitki patojeni bakteriler Bitki Koruma Boliimii Bakteriyoloji
Laboratuvarindan temin edilmistir. Patojen bakteriler cogaltilarak 48 saat sonra

kullanilmistir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8. Petri ortaminda ¢ogaltilmis Erwinia amylovora (solda) ve Pseudomonas
syringae pv. siyringae (sagda) bakterileri.

Bakterilere % 0 (saf su/negatif kontrol), 10, 20 ve 40’lik oranlarda hazirlanan
ekstraktlar ve pozitif kontrol (K+) olarak rifamycine (% 25°lik) isimli antibiyotik olmak
iizere bes farkli soliisyon uygulanmistir. Hazirlanan 90 mm’lik Petri kaplarinda King’s B
(KB) ortamma 100 pl bakteri yayilarak gelistirilmistir. Bu ortama esit araliklarla 5 mm
capindaki steril bos diskler yerlestirilmistir. Kullanilan KB ortammin igerigi Cizelge
3.1°de verilmistir. Tiim soliisyonlardan her bir diske 8 pl olacak sekilde emdirilmistir
(Sekil 3.9). Petriler iki giin (48 saat) siireyle 24+1°C de inkiibatore birakildiktan sonra
disklerin ¢evresinde olugan engelleme zonunun yar1 ¢ap1 milimetrik bir cetvel yardimiyla

iki giin boyunca 6l¢iilmiistiir (Yigit ve ark., 2003).
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Cizelge 3.1. King’s B icerigi (King ve Raney, 1954)

Kimyasal Miktar (g/l)
Pepton 209
K2 HPO4 15¢g
MgSQO4.7H20 15¢g
Gliserol 10 ml
Agar 16 ¢
Destile su 1000 ml

o
W

Sekil 3.9. Ekstraktlarin petrilere uygulanmasi.

3.2.4.2. Ekstraktlarin bitki patojeni funguslara (Rhizoctonia solani AG-3 ve
Fusarium oxysporum f.sp. melonis) uygulanmasi

Calismada kullanilan bitki patojeni funguslar Bitki Koruma Bolimii Mikoloji
Laboratuvarindan temin edilmistir. Steril kabin igerisinde bu funguslar PDA (Patates
Dekstroz Agar) igeren Petri kaplarma aktarilmistir. Bu funguslar inkiibatérde 24+1°C de
7-10 giin boyunca gelismeleri saglandiktan sonra kullanilmistir. Funguslara % 0 (saf
su/negatif kontrol), 10, 20 ve 40’lik oranlarda hazirlanan ekstraktlar ve pozitif kontrol
(K+) olarak captan (Captan 50) etkili maddeli fungisit olmak iizere bes farkli uygulama
yapilmustir. Farkli oranlarda hazirlanan ekstraktlar, 90 mm’lik Petri kaplarina her bir Petri
icin 1 ml olacak sekilde besi yeri (PDA) yiizeyine eklenmistir. Eklenen ekstraktlarin
PDA’nin yiizeyinin tamamini 1slatacak sekilde dagilmas: saglandiktan sonra kurumaya
birakilmistir. Sekiz milimetre c¢apindaki mantar delici disk yardimiyla yedi giinliik
funguslar gelistikleri ortamdan alinmis ve hazirlanan bu PDA ortamina eklenmistir. Daha
sonra Petriler 24+1°C’deki inkiibatore konularak Al-Malki (2014)’nin kullandigi

yonteme gore bes giin boyunca her giin koloni yarigaplar1 6l¢iilmiistiir.
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Sekil 3.10. Ekstraktlarin steril kabin i¢erisinde funguslara uygulanmasi.

3.2.5. istatistiksel analizler

Elde edilen verilerin istatistiksel analizleri SPSS paket programi kullanilarak
yapilmistir. Ortalamalar Waller-Duncan testi (P < 0.05) kullanilarak karsilastirilmistir
(Anonim, 2009).



4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Domuz Pitrag1 Ekstraktlarimin Bitki Patojeni Bakterilere Olan Etkisi

4.1.1. Erwinia amylovora’ya etkisi

Kirk sekiz saatin sonunda ¢ogaltilan bakteriler King’s B ortamma eklenmistir.
Bakteriler iki giin boyunca inkiibatorde bekletilmis daha sonra disklerin cevresinde
olusturduklar1 engelleme zonunun yaricapt mm cinsinden Olciilmiistiir. Elde edilen
degerler negatif ve pozitif (rifamicine) kontrol gruplariyla karsilastirilmistr (Sekil 4.1).
Calisma sonucunda uygulamalar arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur,
ancak gerek tohumdan gerekse yesil aksamdan elde edilen su ve metanol ekstraktlarmin
tim konsantrasyonlar1 arasinda fark bulunmamistir (Cizelge 4.1). Diger bir deyisle,
domuz pitraginin tohum ve yesil aksamindan elde edilen ekstraktlarin E. amylovora’nin

gelisimi lizerine herhangi bir etkisinin olmadig1 anlasilmistir.

Cizelge 4.1. Uygulanan ekstraklarin Erwinia amylovora iizerine etkisi

Ortalama engelleme zonu yarigap1 (mm)

gﬁgrlii?;/ao) Su ekstrak‘tl Metanol ekstraktl
Tohum Yesil aksam  Tohum Yesil aksam
0 (negatif kontrol) 0.0b 00b 0.0b 0.0b
10 0.0b 00b 0.0b 0.0b
20 0.0b 00b 0.0b 0.0b
40 0.0b 0.0b 0.0b 0.0b
Rifamicine (pozitif kontrol) 7.0a 9.0a 9.5a 10.0a

* Ayni siitunda ilgili uygulamalara ait farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar Waller-
Duncan analizine gore istatistiksel olarak dnemlidir (P<0.05).
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Sekil 4.1. Erwinia amylovora’ya uygulanan ekstraktlarin etkisi.

4.1.2. Pseudomonas syringae pv. siyringae’ye etkisi

Pseudomonas syringae pv. siyringae bakterisi kirk sekiz saat igerisinde
cogaltildiktan sonra King’s B ortamma aktarilmistir. Bu ortama yerlestirilen disklere
ekstraktlarm her bir konsantrasyonundan eklendikten sonra inkiibatdr dolabina
konulmustur. Iki giin boyunca bakterilerin disklerin etrafinda olusturdugu engelleme
zonunun yarigapt mm cinsinden Ol¢iilmiis, negatif ve pozitif (K+) kontrollerle
karsilastirilmistir (Sekil 4.2). Calisma sonucunda uygulamalar arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemli bulunmus, ancak gerek tohumdan gerekse yesil aksamdan elde edilen su
ve metanol ekstraklarinin tiim konsantrasyonlar1 arasinda fark bulunmamistir (Cizelge
4.2). Yani domuz pitragmin tohum ve yesil aksamindan elde edilen ekstraklarm P.

syringae pv. siyringae’nin gelisimi tizerine herhangi bir etkisinin olmadig1 anlasilmistir.
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Cizelge 4.2. Uygulanan ekstraklarin Pseudomonas syringae pv. siyringae iizerine etkisi

Ortalama engelleme zonu yarigap1 (mm)

;J(?/Zglgrl?r(r;/ao) Su ekstrakt1 . Metanol ekstrgktl
Tohum Yesil aksam ~ Tohum Yesil aksam

0 (negatif kontrol) 00D 00D 00b 00b

10 00D 00D 00b 00b

20 00D 00b 00b 00b

40 00D 00b 00b 00b

Rifamicine (pozitif kontrol) 145a 145a 14.0a 145a

* Aymi siitunda ilgili uygulamalara ait farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar Waller-
Duncan analizine gore istatistiksel olarak dnemlidir (P<0.05).

Sekil 4.2. Pseudomonas syringae pv. siyringae’ye ekstraktlarin géstermis oldugu etki.

Calisma sonucunda, uygulanan domuz pitrag: ekstraktlarinimn bitki patojeni her iki
bakteri (E. amylovora ve P. syringae pv. siyringae) iizerinde de etkili olmadigi
goriilmiistiir. Diinya’da domuz pitrag: ekstraktlarmin bakterilere etkisi lizerine yapilmis
calismalara bakildiginda ¢ok az sayida ¢alisma oldugu, bitki patojeni bakteriler iizerinde
calisma olmadigi1 ve bu az sayidaki calismanin da hayvan veya insanlarda patojen olan
bakteriler iizerinde yapildig1 goriilmektedir. Bu ¢aligmalardan birinde aralarinda domuz

pitragmmim da bulundugu bazi bitkilerin etanol ekstrakti hazirlanmis ve bazi patojen
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bakterilere uygulanmistir. Ancak bu ¢alismada da benzer sekilde ekstraktlarin patojen
bakteriler tizerinde ¢ok diistik bir etkisi oldugu bulunmustur (Hassan ve ark., 2014). Bu
bulgularin aksine bir baska calismada ise domuz pitragindan elde edilen yesil aksam
ekstraktlarinin giiclii antibakteriyel etkiye sahip oldugu bildirilmistir (Scherer ve ark.,
2009). Yine yapilan bir ¢alismada domuz pitragindan elde edilen metanol ekstraktlarinin

su ekstraklarindan daha etkili oldugu bildirilmistir (Srinivas ve ark., 2011).

4.2. Bitki Patojeni Funguslara Olan Etkisi

4.2.1. Rhizoctonia solani AG-3’e etkisi

Rhizoctonia solani AG-3 fungusu ¢ogaltildiktan 7-10 giin sonra kullanilmustir.
Petri kaplarmna dokiilen PDA ortamina tohum ve yesil aksamindan elde edilen su ve
metanol ekstraktnin her bir konsantrasyonundan (% 10, 20 ve 40) 1 ml eklenmistir.
Eklenen ekstraktin yiizeye esit olarak dagilmasi saglandiktan sonra mantar delici disk
yardimiyla 6nceden ¢ogaltilan funguslar bu ortama eklenmistir. Inkiibasyonda bes giin
boyunca R. solani AG-3 kolonisinin gelisme zonunun yarigapt mm cinsinden 6l¢iilmiis,
negatif ve pozitif (K+) kontrol gruplariyla karsilastirilmastir.

Calisma sonucunda tohum ve yesil aksamdan elde edilen su ekstrakti
uygulamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Ancak gerek
tohumdan gerekse yesil aksamdan elde edilen su ekstraktlarinin tiim konsantrasyonlari
ayni gurup i¢inde yer almis ve aralarindaki fark 6nemsiz bulunmustur. Tohum ve yesil
aksamdan elde edilen su ekstraktlarmin fungusun gelisimi {izerine herhangi bir

engelleyici etkilerinin olmadig1 goriilmiistiir (Cizelge 4.3; Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Tohum ve yesil aksam su ekstraktlarinin Rhizoctonia solani AG-3’e etkisi.

Tohumdan elde edilen metanol ekstraktinin fungus {zerindeki etkisine
baktigimizda pozitif kontrol (K+) ile diger uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Fakat farkli yogunluktaki ekstraktlar ayni grupta yer almustir.
Dolayisiyla tohumdan elde edilen metanol ekstraktinin R. solani AG-3’iin gelisimi

iizerine engelleyici etkisi olmadig1 goriilmistiir (Cizelge 4.3; Sekil 4.4).

Sekil 4.4. Tohumdan elde edilen metanol ekstraktmin Rhizoctonia solani AG-3 {izerine
etkisi.

Yesil aksamdan elde edilen metanol ekstraktinin R. solani AG-3 iizerine gostermis
oldugu etkiye baktigimizda ise fungusun gelisme zonunda, gozle goriiliir sekilde azalma
olmustur (Cizelge 4.3; Sekil 4.4). Elde edilen verilerin analizleri sonucunda farkli
yogunluktaki ekstraktlarin gostermis oldugu etki istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
Uygulanan ekstraktlardan negatif kontrol (% 0) ayr1 bir grupta % 10 ve 20’lik
konsantrasyonlar ayr1 bir gurupta yer almistir. Yiizde 40’lik konsantrasyon ise pozitif
kontrol ile ayni gurupta yer alarak fungusun gelisimini énemli Olgiide engellemistir.
Metanolun yesil aksam ekstraktinin % 10, 20 ve 40’lik konsantrasyonlar1 fungus
gelisimini Abbott (1987)’a gore sirasiyla % 19, % 29 ve % 52 oranlarinda engellemistir.
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Sekil 4.5. Yesil aksamdan elde edilen metanol ekstraktinin Rhizoctonia solani AG-3
iizerine etkisi.

Cizelge 4.3. Uygulanan ekstraklarin Rhizoctonia solani AG-3’iin gelisimi iizerine etkisi

Ortalama koloni yarigap1 (mm)

Uygulama

dozlar1 (%) Su ekstrakt1 Metanol ekstrakti
Tohum Yesil aksam Tohum  Yesil aksam
0 (negatif kontrol) 46.4 b 46.4 ¢ 46.4 b 46.4 ¢
10 42.4 0 39.2Db 445D 376D
20 420D 41.6 bc 39.2Db 32.8Db
40 45.4 1 42.8 bc 416 Db 22.5a
Pozitif kontrol (Captan50) 14.8a 14.8a 14.8a 14.8a

* Aymi siitunda ilgili uygulamalara ait farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar Waller-
Duncan analizine gore istatistiksel olarak dnemlidir (P<0.05).

4.2.2. Fusarium oxysporum f.sp. melonis’e etkisi

Fusarium oxysporum f.sp. melonis fungusu c¢ogaltildiktan 7-10 giin sonra
kullanilmistir. Petri kaplarma dokiilen PDA ortamina tohum ve yesil aksamindan elde
edilen su ve metanol ekstraktlarinin her bir konsantrasyonundan (% 10, 20 ve 40) 1 ml
eklenmistir. Besiyerine dokiilen bu estraktlarin ylizeye esit olarak dagilmasi saglandiktan
sonra mantar delici disk yardimiyla, daha dnceden ¢ogaltilmis olan funguslar bu ortama
eklenmistir. Inkiibasyonda yedi giin boyunca F. oxysporum f.sp. melonis kolonisinin
gelisme zonunun yarigcapt mm cinsinden Ol¢iilmiis, negatif ve pozitif (K+) kontrol
gruplariyla karsilagtirilmastir.

Yapilan ¢aligma sonucunda tohumdan elde edilen su ekstraktinin fungus iizerine
etkisi pozitif kontrole gore istatitiksel olarak dnemli bulunmasina karsin konsantrasyonlar
arasinda Onemli bir fark bulunmamistir. Yesil aksamdan elde edilen su ekstraktinin
fungus iizerine etkisi istatistiksel olarak onemli bulunmus, pozitif kontrol % 40’lik

konsantrasyon ve diger yogunluklar farkli guruplarda yer almistir. Ancak burada yesil
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aksamdan elde edilen su ekstraktinin % 40’lik konsantrasyonu gelisimi engellememis,
tam tersine tesvik etmistir (Sekil 4.5; Cizelge 4.4 ).

Sekil 4.6. Yesil aksam su ekstraktinin etkisi

Bitkinin tohum ve yesil aksamindan elde edilen metanol ekstraktlarinin fungusun
gelisimi iizerine etkisi istatistiksel olarak énemli bulunmustur. Tohumdan elde edilen
metanol ekstraktinin % 10, 20, 40°lik konsantrasyonlarinin fungus gelisimi {izerine etkisi
Abbott (1987)’a gore sirasiyla % 29, 22, 29 oranlarinda olmustur. Yesil aksamdan elde
edilen ekstraktlarm % 10, 20, 40°lik konsantrasyonlarinin fungusun gelisimini engelleme

etkisi ise sirastyla % 14, 11, 10 oraninda olmustur (Cizelge 4.4: Sekil 4.6).

Sekil 4.7. Yesil aksam metanol ekstraktinin etkisi.

Cizelge 4.4. Uygulanan ekstraklarin Fusarium oxysporum f.sp. melonis’in gelisimi
iizerine etkisi

Ortalama koloni yarigap1 (mm)

Uygulama

dozlar (%) Su ekstrakt1 Metanol ekstrakti

° Tohum Yesil aksam Tohum  Yesil aksam
0 (negatif kontrol) 27.2¢C 27.2b 27.2¢C 27.2¢C
10 25.2 bc 27.0b 194D 23.4b
20 25.3b 26.6 b 21.3 bc 24.2b
40 25.6 bc 30.8¢ 194D 24.4b
Pozitif kontrol (Captan50) 5.4 a 54a 54a 54a

* Ayni siitunda ilgili uygulamalara ait farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar Waller-
Duncan analizine gore istatistiksel olarak énemlidir (P<0.05).
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Bitki patojeni iki fungus (R. solani ve F. oxysporum f.sp. melonis) iizerinde
yiiriitiilen bu ¢aligma sonucunda domuz pitraginin tohum ve yesil aksamindan elde edilen
metanol ekstraktlar1 funguslar lizerinde etkili olurken su ekstraktlar1 etkili olmamustir.
Metanol ekstraklar icinde de tohumdan ziyade yesil aksamdan elde edilen ekstraktlar
daha etkili olmustur. Benzer sekilde yapilan bir ¢alismada domuz pitraginin meyve ve
yapraklarindan elde edilen farkli konsantrasyonlardaki su ekstraktlarinin biitiin dozlarinin
R. solani’ye etkili oldugu fakat etki oranin yiiksek olmadig tespit edilmistir (Yanar ve
ark., 2001). Yapilan bir baska ¢alismada ise domuz pitragi su ekstrakti ile Trichoderma
viride’nin beraber kullanilarak R. solani’nin gelisimini PDA ortaminda % 100’e kadar
engelledigi, sera ortaminda da ekstrakt ve T. viride’nin uygulandigi bulasik bitkilerin
diger bulasik bitkilerden daha iyi gelisme gosterdigi bildirilmistir (Al-Malki, 2014).
Bahraminejad ve ark. (2011)’nim yaptiklar1 bir calismada, domuz pitragindan elde edilen
metanol ekstraktinin R. solani’ye etkili oldugunu, F. oxysporum’a etkisinin ¢ok az
oldugunu ancak su ekstraktinin her iki fungus {izerine de etkisinin diisiik oldugunu
bildirmislerdir. Devkota ve ark., (2016) ise yapmis olduklar1 bir calismada, domuz pitragi
yapraklarindan elde edilen ve zehirli yem teknigi kullanilarak uygulanan su ve metanol
ekstraktlarmin F. oxysporumun miselyum gelisimini ve biiylimesini % 100’¢ kadar

durdurdugunu tespit etmislerdir.



5. SONUC

Calisma sonucunda domuz pitragit (X. strumarium)’nin tohum ve yesil
aksamindan elde edilen ekstraktlarin higbir konsantrasyonu yumusak c¢ekirdekli
meyvelerde kurumaya ve 6liimlere sebep olan Erwinia amylovora bakteriyel etmeninin
gelisimini engelleyici bir etki gostermemistir. Yine bakteriyel bir etmen olan, sert
cekirdekli meyvelerde zamklanma hastaligi ve bakteriyel kanser yapan Pseudomonas
syringae pv. siyringae’ye de elde edilen bu ekstraktlarin hi¢bir konsantrasyonu etki
gostermemistir.

Calismada domuz pitraginin tohum ve yesil aksamindan elde edilen su
ekstraktlari, kullamlan fungal etmenlerden kok c¢iiriikliigii (cokerten) etmeni olan
Rhizoctonia solani AG-3’e herhangi bir etki gdstermezken metanol ekstraktlari bu
fungusun gelisimini in vitro ortamda 6nemli 6lglide engellemistir. Yine, tohumdan elde
edilen metanol ekstrakti etkili bulunmazken, yesil aksamdan elde edilen metanol ekstrakti
etkili bulunmustur. Hatta bu engelleme, yesil aksamdan elde edilen % 40’lik metanol
ekstraktinda % 52’ye kadar varmistir. Bitkilerde solgunluk etmeni Fusarium oxysporum
f.sp. melonis’e karsi kullanilan tohum ve yesil aksamdan elde edilen su ekstraktlar1 ise
herhangi bir etki gdstermezken metanol ekstraktlar1 bu fungusun gelisimini kismen
durdurmustur. Bu engelleme, tohumdan elde edilen % 10 ve % 40’lik metanol
ekstraktlarinda % 29 oraninda gergeklesmistir.

Bu veriler 151¢inda, domuz pitragindan elde edilen ekstraklarin bazi fungal
etmenler lizerinde etkili olabildigi; ancak daha kesin yargilara varabilmek i¢in konu ile
ilgili calismalarin arttirilmasi, benzer ¢calismalarin sera veya tarla kosullarinda da devam

ettirilmesi gerektigi sonucuna varilmistir.
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