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OZET

VAN GOLU HAVZASINDA DOMATESTE GORULEN FUNGAL ETMENLER
VE PATOJENITELERI

OK, Fatma
Yiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dali
Tez Danismant: Yrd. Dog. Dr. Emre DEMIRER DURAK
Ocak 2018, 60 sayfa

Bu ¢alisma, 2014 yilinda Van Golii Havzast’ nda yetistirilen domates bitkilerinin
koklerinden funguslarin izole edilmesi, teshislerinin yapilmasi ve en sik bulunan cinse
ait izolatlarin patojenitelerinin saptanmasi amaci ile yapilmistir. Edremit, Gevas, Tatvan
ve Ercis ilgelerinden toplanan hastalikli bitki 6rneklerinden Sclerotinia spp., Alternaria
spp., Macrophomina spp., Rhizoctonia spp., Fusarium spp., Phytophthora spp.,
Aspergillus spp., Trichoderma spp., funguslari izole edilmistir. Sclerotinia spp.’den 25
tane izolat elde edilmis ve bu izolatlarin 22 tanesi Sclerotinia sclerotiorum, 3 tanesi de
Sclerotinia minor olarak belirlenmistir. Ayn1 zamanda Sclerotinia izolatlarinin
miselyum uyum gruplart (MUG) tespit edilmistir. Buna gore S. sclerotiorum
populasyonu igerisinde 4 ayr1 MUG olustugu, S. minor izolatlar1 arasinda ise
uyumsuzluk goriilmedigi belirlenmistir.

Elde edilen Sclerotinia spp. izolatlartyla yorede en fazla yetistiriciligi yapilan
Toprak ve Alsancak domates cesitleri kullanilarak patojenite denemesi kurulmustur.
Patojenite sonuglara goére S. sclerotiorum izolatlar1 arasinda en tahripkar izolatlar S1,
S2, S17 olurken S. minor’de S25 izolati olmustur. Alsancak (RNF1) ¢esidinde S23 (S.
minor), Toprak (F1) gesidinde ise S25 (S. minor) en tahripkar izolatlar olarak tespit
edilmistir. Bu iki tiir arasinda ise S. minor, S. sclerotiorum’ a gore daha viriilant olarak
belirlenmistir. Kullanilan domates ¢esitlerinden Toprak ¢esidi hastaliga kars1 Alsancak

cesidine gore daha duyarli bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Domates, Miselyum uyum gruplari, Sclerotinia minor,

Sclerotinia sclerotiorum






ABSTRACT

FUNGAL AGENTS AND PATHOGENICITY IN TOMATOES IN VAN LAKE
BASIN

OK, Fatma
M.Sc. Thesis., Plant Protection Science
Supervisor: Asist. Prof. Dr. Emre DEMIRER DURAK
January 2018, 60 pages

This study was conducted to isolation and identification of fungi from the roots
of tomato plants in Van Lake Basin in 2014. Pathogenicity experiment was established
with isolates belonging to genus which are most frequently isolated in isolations.
Sclerotinia spp., Alternaria spp., Macrophomina spp., Rhizoctonia spp., Fusarium spp.,
Phytophthora spp., Aspergillus spp., Trichoderma spp., fungi were isolated from
diseased plants collected from Edremit, Gevas, Tatvan and Ercis districts. Twenty five
isolates of Sclerotinia spp. were obtained from roots of tomatoes, 22 of which were
identified as Sclerotinia sclerotiorum and 3 as Sclerotinia minor. At the same time,
mycelial compatible groups (MCG) of Sclerotinia isolates were identified. According to
this, it was determined that there were 4 different MCGs in the S. sclerotiorum
population and no discordance between S. minor isolates.

The pathogenicity experiment was established by using Toprak and Alsancak
tomato varieties, which are the most cultivated in the region with the obtained
Sclerotinia spp. isolates. According to the pathogenicity results, the most destructive
isolates of S. sclerotiorum isolates were S1, S2, S17 and S25 isolates in S. minor. S23
(S. minor) in the Alsancak (RNF1) variety and S25 (S. minor) in the Toprak (F1) variety
were identified as the most destructive isolates. Among these two species S. minor was
identified as virulant than S. sclerotiorum. The Alsancak variety is found to be more
sensitive to the disease than the other variety.

Key words: Tomato, Mycelial compatible groups, Sclerotinia minor, Sclerotinia

sclerotiorum






ON SOz

Domates, gida sanayindeki kullanimi ve sofralik tiiketimi ile diinyada ve
Tiirkiye’de 6nemli bir yere sahiptir. Tirkiye, domates iiretiminde diinyada ilk dort tilke
arasma girmektedir. ilaveten 162 milyon tonluk iiretimi ile diinyada en ¢ok yetistirilen
sebzedir. Tiirkiye’nin ihrag ettigi {iritinler arasinda 391 milyon dolar ile domates ilk
siray1 almaktadir.

Domates Solanaceae familyasinin Lycopersicum cinsi i¢inde yer alan ve
meyveleri yenen tek yillik bir kiiltiir bitkisidir. Ulkemizde yetistiriciligi yapilan sebzeler
arasinda hem tiretim hem de tiiketim miktari bakimindan ilk sirada yer almasi nedeniyle
ekonomide de 6nemli bir yere sahiptir. Tiirkiye’de 2017 yilinda 12.75 milyon ton
domates iiretilmistir.

Tiim bitkilerde oldugu gibi domates yetistiriciliginde de hastaliklardan kaynakli
sorunlar liretim ve verimi siirlandiran faktorler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu ¢alisma ile Van Go6lii havzasinda yetistiriciligi yapilan domates bitkilerinden
fungus izolasyonu, izole edilen funguslarin tanilanmasi ve en ¢ok izole edilen tiirlerin
Alsancak ve Toprak domates ¢esitlerinde patojenitelerinin belirlenmesi amaglanmustir.

Bu calisma sirasinda tez konusunun belirlenmesinde, ¢alismalarimda destegini
hicbir sekilde esirgemeyen danisman hocam Yrd. Dog. Dr. Emre DEMIRER
DURAK ’a, bilgi ve deyimlerini bizimle paylasan hocam Prof. Dr. Semra DEMIR’e,
arazi ¢aligmalar sirasinda yardimlarini esirgemeyen hocalarim Yrd. Dog¢. Dr. Mustafa
USTA’ya ve Yrd. Dog. Dr. Ceknas ERDINC’e, tez yazim asamalarinda istatistik
analizlerin yorumlanmasindaki desteklerinden dolayr Arastirma Gorevlisi Hilmi
KARA’ya, tezin farkli asamalarinda katkilarindan dolayr Selda KORUCI, Sabiha
CETINKAYA ve Irem OK’a tesekkiirlerimi sunmay1 borg bilirim. Ayrica tez ¢alismasi
sirasindaki destek ve yardimlarindan 6tiirii Bitki Koruma Boliimii 6gretim elemanlarina
ve tezin gergeklestirilmesi icin finansal destekte bulunan Van YYU Bilimsel Arastirma
Projeleri Bagkanligina ve her konuda desteklerini esirgemeyen aileme tesekkiirlerimi

sunarim.
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1. GIRIS

Diinya iizerinde tarimi yapilan insanlarin vazgegilmez bitkisel gidalari olan
sebzeler kiiltiir bitkileri arasinda ¢ok Onemli bir yere sahiptir. Sebzeler icerdigi
antioksidant maddeler, ¢esitli minareler ve vitaminlerce zengin bitkisel tirlinlerdir.
Insanoglunun yiizyillardir en énemli tarimsal faaliyetlerinden biri sebzeciliktir. Insan
beslenmesinde 6nemli bir yere sahip olan sebzeler, kendine 6zgii tat ve aromalar ile
zevkle tiiketilmektedir. igerdikleri karbonhidrat, yag ve protein bakimimdan da biiyiik
bir 6neme sahip bitkisel gidalardir. Birim alanda yarattig1 yiiksek verim ve sagladigi net
gelir sayesinde her gecen giin daha fazla ilgi odagi haline gelensebze tarimi; geleneksel
sebze lireticilerine ek olarak, tarim alaninda faaliyet gdsteren diger iireticilerin ve baska
sektorlerde is yapan sirketlerin ve kisilerin dikkatini ¢cekmektedir (Abak ve ark., 2010).

Sebze tiirleri icerisinde yer alan domates gida sanayindeki kullanim1 ve sofralik
tiikketimi ile diinyada énemli bir yere sahiptir. Ulkemiz ekonomisinde de énemli bir yere
sahip olan domates gerek {iriin miktar1 ve gerekse kalitesi ile diinyada iiretimi agisinda
ilk dort iilke arasina girmektedir (Sevgican, 1999; Vural ve ark., 2000).

Domates Solanaceaec familyasinin Lycopersicum cinsi iginde yer alan ve
meyveleri yenen tek yillik bir kiiltiir bitkisidir. Kiiltiir domatesi olarak yetistirilen
Lycopersicum esculentum Mill. cinsi ¢ok sayida tiir igermektedir. Anavatan1 Orta ve
Giliney Amerika olan domates, ilk olarak Peru kiyilarinda kiiltiir bitkisi olarak
kullanilmaya baslanmistir (Glinay, 1992). Anavatanit Peru olan domates 16. ylizyilda
Bolivya ve Ekvator’dan Avrupa’ya daha sonra da Anadolu’ya getirilmistir. Giiniimiizde
yaygin olarak yetistiriciligi yapilmakta ve tiiketilmekte olan bir sebzedir (Yazgan ve
Fidan, 1996).

Domates taze olarak, yemeklerde diger sebzelerle birlikte pisirilerek c¢esni ve
renk kaynagi, sofralarda garnitiir ve salata olmasi yaninda dayanikli domates suyu,
konsantre domates suyu, tursu, konserve, sal¢a, ketcap, sos, pulp ve piiresi dondurularak
veya kurutularak degerlendirilmekte ve daha bir¢ok sekilde biitiin yil boyunca bol
miktarlarda kullanilmasi, bu degerli sebzenin ziraatinin giinden giline gelismesine neden

olmustur (Bayraktar, 1970).



Ulkemizde yetistiriciligi yapilan sebzeler arasinda ilk siray1 domates almaktadir.
Diinyada en ¢ok {iiretimi yapilan, tiiketilen ve ticarete konu olan tarim iiriinlerinin
basinda gelen domates iilkemizin toplam sebze tiretiminde % 41.4 oraniyla en yiiksek
paya sahiptir (TUIK, 2017).

Ulkemiz sebzeciliginde domates hem iiretim hem de tiiketim miktar1 bakimindan
ilk sirada yer almasi nedeniyle ekonomide de énemli bir yere sahiptir. TUIK verilerine
gore Tiirkiye’de 2017 yilinda 1.774.741 hektar alanda 12.750.000 ton domates
tiretilmistir. Van goli havzasina bakildiginda ise; Van ili genelinde 8.090 hektar alanda
35.474 ton civarinda domates yetistirilmistir (TUIK, 2017). Van Gélii Havzasi’ndaki
kiiglik alanlarda yetistiriciligi yapilan domates iiretimi bu verilere dahil degildir.

Fide doneminden hasata kadar gecen siire igerisinde sebze lretimi yapilan
alanlarda, ikiylizden fazla fungal, viral ve bakteriyel kdkenli hastalik etmeni domates
bitkisine zarar vermektedir (Giildiir, 1995).

Ulkemiz igin 6nemli ekonomik degere sahip sebzelerden biri olan domatesin
verim ve kalitesini etkileyen sicaklik, toprak yapisi ve yagis gibi abiyotikfaktorlerin
yani sira, bir¢gok biyotik (fungal, bakteriyel ve viral hastalik etmenleri) faktorlerde
olumsuz yonde etki etmektedir. En 6nemli biyotik faktorlerden olan toprak ve yaprak
kokenli fungal hastaliklar domates bitkisinin ekimini ve verimini 6nemli Olciide
siirlamaktadir. Fungal hastalik etmenlerinden olan Alternaria solani, Botrytis cinerea,
Phytophthora infestans ve Leveillula taurica yaprak ve meyvelerde enfeksiyonlara
sebep olmaktadirlar. Bu etmenler, domateste erken yaniklik, gri kiif, mildiyd ve kiilleme
hastaliklarina, fide doneminde oldugu kadar bitkinin ileri vejetasyon doneminde de
ortaya ¢ikarak gerek yaprak gerekse meyve dokiimlerine ve ¢iirimelerine neden olurlar
(Smith ve ark., 1988; Jones ve ark., 1991).

Domates iirliniiniin verimi ve Kkalitesi iizerinde yaprak kokenli hastalik
etmenlerinin yani sira toprak kdkenli bircok patojende onemli dl¢giide rol oynamaktadir.
(Bruehl, 1987). Toprak kokenli Rhizoctonia solani Kiihn. (Rhizoctonia Kok Ciriikliigi),
Fusarium oxysporum Schlechtend (Fusarium Solgunlugu), Macrophomina phaseolina
(Tassi) Goidanich (Komiir Ciirtikliigii), Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary (Beyaz
Cirtiklik) domateste solgunluk, kok ve kok bogazi ¢iiriikliigii gibi hastaliklara sebep
olan ve erken enfeksiyonlarda bitki Oliimlerine neden olan 6nemli fungal hastalik

etmenleridir (Willetts ve Wong, 1980; Sippell ve Hall, 1982; Dixon, 1984; Jones ve



ark., 1991). Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de ve bolgemizde de domatesin verimini ve
kalitesini etkileyen yaprak ve toprak kokenli fungal hastalik etmenlerinin sorun oldugu
yapilan bir ¢ok siirvey calismalar1 ile ortaya konulmustur (Tuncer ve Erdiller, 1990;
Eroglu ve Soran, 1992; Yiicel, 1994; Kiran ve Ertung, 1998; Kordali ve Demirci, 1998;
Soylu ve Kurt, 2001; Yildiz ve Doken, 2002; Can Ve ark., 2004).

Sclerotinia spp. hem diinyada hem de Tiirkiye’de oldukca yaygin bir patojen
grubunu olusturmaktadir. Onceleri sadece serin ve nemli kosullarda olustuklar:
diistiniilse de daha sonra iliman bolgelerde de problem olusturduklart bildirilmistir. Bu
fungal hastalik etmenleri, bahge, siis bitkileri ve yabanci otlarda Onemli zararlar
meydana getirirler (Willettesand Wong, 1980; Monaco ve ark., 1998; Rollan ve ark.,
1999; Zago ve ark., 2001; Agrios, 2005). Genellikle sebzelerden; domates, patates,
patlican, hiyar, fasulye ve marulda biiyiik dl¢lide verim kayiplarina sebep olmaktadirlar.
Sclerotinia sclerotiorum’un konukgular1 arasinda 408’den (75 familya ve 278 cins)
fazla bitki tiirti bulunurken S. minor 94 bitki tirtinii (21 familya ve 66 cins) enfekte
etmektedir (Melzer ve ark. 1997). S. sclerotiorum’un neden oldugu hastaliklara
pamuksu ¢iiriiklik, yumusak sulu ciirtikliik, kokbogaz1 ¢iiriikliigli, govde cliriikligi,
cicek yamikligi, beyaz kiif gibi 60’dan fazla farkli isim verilmistir (Purdy, 1979).
Ulkemizde de S. sclerotiorum’un birgok farkli kiiltiir bitkisinde olduk¢a yaygin oldugu
ve dnemli verim kayiplarina yol agtig1 bildirilmistir (Aksay, 1987).

Bitkinin her asamasinda enfeksiyon olusturabilen bu hastalik etmeni, genel
olarak konukcgularda solgunluk, kék ve kok bogazinda yumusak ciiriikliik olusturur.
Etkiledigi biitiin bitkilerde tek tip simptom olusturmamaktadir. Genellikle bitkilerin
yapraklarinda suda haslanmis gibi bir goriintii olusturarak lezyonlarin meydana
gelmesine sebep olurlar. Bu lezyonlar hizla geliserek nekrotik dokulara doniisiirler. Kok
bogazi ve alt yapraklarda ortaya ¢ikan ilk belirtileri takiben hastaligin ilerlemesiyle kok
bogazinda bol miktarda pamuksu miseller olusur. Daha sonra bu miseller koyu renge
doner ve ortalama 2-10 mm biiyiikliigiinde sert misel kitleleri meydana gelir.
Sclerotinia tiirleri sklerotlar1 sayesinde toprakta uzun yillar canli kalabilmektedirler.
Sklerotlarin daha ¢ok bitkinin kok, kok bogazi ve govdesinde olustuklart bilinmektedir.
Cevresel faktorlere gore sklerotlarin ¢imlenmeleri ya miselyal ya da apotesyum
olusumu ile gerceklesir. Miselyal olarak c¢imlenen sklerotlar tarafindan dogrudan

enfeksiyonu gergeklestiren hifler tretilir (Bardin ve Huang, 2001; Le Tourneau, 1979).



apotesyumlar ise sklerotlarin ¢imlenmesi ile olusurlar ve askosporlari meydana
getirirler. Olusan askosporlar konukgu bitkilerin toprak iistii aksamin1 enfekte ederler.
Her iki ¢imlenme sekli ile olusan hifler, ¢cok cekirdekli, bélmeli, seffaf ve dallanmis
olup beyazimsi-sar1 renkte miselyum olustururlar. Hifler {izerinde mikrokonidi
tiretebilirler fakat olusan bu konidilerin ¢imlenme yetenegi yoktur ve tam olarak
fungusun biyolojisindeki rolleri bilinmemektedir (Kohn, 1979; Bolton ve ark., 2006).
Cok sayida konuk¢usunun olmasi, genis alanlarda yayilim gdstermesi, sklerot
olusturmas1 ve konuk¢u dayanikliliginin bulunmayis1 gibi avantajli durumlarindan
dolay1 bu cins ile miicadele zordur. Solarizasyon, ekim ndbeti ve kimyasal uygulamalari
genel miicadeleleri arasindadir. Ayrica antagonistlerle biyolojik miicadelede de basarili
sonuglar alinmigtir (Steadman 1979; Aksay ve ark. 1988; Kurt ve Erkili¢ 1997; Melvin
ve ark., 2006). Sporidesmium sclerotiorum ve Coniothyrium minitans gibi bazi mikro
parazitlerin sklerotlarin iizerinde etkili olarak biyolojik miicadelede basarili olduklari
bildirilmistir (Ayers ve Adams, 1981). ilaveten hastalikla miicadelede baz1 organik ve
inorganik maddelerin kullanimi Onerilmektedir (Klasse, 1995; Kurt ve Erkili¢, 1997,
Huang ve ark., 2006; Soylu ve ark., 2007). Esas miicadele ise fungusit kullanimi ile
yapilmaktadir. Patojen tiirler hem sklerotlardan hem de misellerden ¢imlenme
gerceklestirebildigi i¢in farkli miicadele ydntemlerinin uygulanmasi gerekmektedir.
Funguslar hem iiretici i¢in hem de tiiketici agisindan ekonomide ciddi sorunlara sebep
olmaktadirlar. Bu nedenle fungal hastaliklarin bitkilerin sagligina, verimine ve
kalitesine zararlarini minimum diizeyde tutmak i¢in Oncelikle hastalik etmenlerinin
belirlenmesi gerekmektedir. Bu calismada, Van GOl havzasinda yetistirilen domates
bitkilerinden funguslarin izole edilmesi, teshislerinin yapilmasi ve en ¢ok izole edilen
Sclerotinia spp. izolatlarinin miselyal uyum gruplan ile patojenitelerinin belirlenmesi

amaclanmustir.



2. KAYNAK BILDIRISLERI

Domates bitkisinde goriilen fungal hastaliklar domates iiretimini olumsuz yonde
etkilemekte, Onemli verim ve kalite kayiplarina sebep olmaktadir. Domates
yetistiriciligi, hem Ortii altinda hem de agik alanlarda Tiirkiye’de ve Diinyanin farkli
iilkelerinde yogun olarak yapilmaktadir. Uretimin yapildign bircok alanda fungal
hastaliklar siklikla gériilmekte ve olduk¢a zor miicadele edilmektedir.

Fungal hastaliklar ile ilgili Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde yapilan cesitli
calismalarda, oOzellikle sebzelerde c¢okerten hastaliginin patlicanlarda % 46,
domateslerde % 32, biberde % 21 oraninda kayiplara neden oldugu tespit edilmistir
(Akyal¢in, 1971).

2.1. Genel Fungal Hastalhiklar

Sera alanlarinda 6zellikle toprak kaynakli fungal etmenlerin neden oldugu
¢cokerten ve solgunluk hastaligina S. sclerotiorum, Botrytis spp., Alternaria spp.,
Phytophthora spp., Aphanomyces spp., Thielaviopsis spp., Phoma spp. ve Macrophoma
spp.’nin sebep oldugu bildirilmistir (Karahan, 1971).

Solgunluk ve kok iiriikliigii belirtileri gdsteren izmir ve Manisa’nin 18
ilcesindeki domates, patlican ve biber fidelerinden Fusarium spp., Pythium ultimum,
Macrophomina phaseolina, R. solani, Verticillium spp., S. sclerotiorum ve S. rolfsii
izole edilmistir (Turhan, 1973).

Baris ve Giircan (1976), Ankara ve cevresindeki domates, biber ve patlican
bitkilerinde R. solani ve Pythium spp.’nin patojenite durumunu aragtirmiglar ve bu
fungal etmenlerin bitkinin ilk donemlerinde yiiksek oranda 6liimlere sebep olduklarini
tespit etmislerdir.

Cmar (1979), Akdeniz Bolgesi’nde yaptigi c¢alismada; domateslerden izole
edilen fungal etmenlerin Phytophthora cinsinin iki farkli tiirline ait oldugunu

bildirmistir.



Kirbag ve Parlak (1996), Elaz1g’ da domateslerden F. oxysporum, F. solani, A.
solani, P. capsici, P. parasitica ve R. solani izole etiklerini, fide doneminde S.
sclerotiorum’ un 1slak ¢iirtikliik yaptigini ifade etmislerdir.

Sebze seralarinda kok cliriikliigii ve solgunluk hastaligina neden olan etmenlerin
belirlenmesi i¢in yapilan bir ¢alismada, % 55.5 oraninda Fusarium spp., % 27.2
oraninda R. solani, % 10.0 oraninda Pythium spp. ve diisiik oranda S. sclerotiorum,
Phoma sp., ve Verticillium sp. izole edildigi bildirilmistir (Erper ve Hatat, 1998).

Yildiz (1999), Aydm 1li ve ¢evresinde 1996-1997 yillarinda domates

yetistiriciligi yapilan alanlarda sorun olan fungalkaynakli kok ve kok bogazi hastaliklari
ve etmenleri ile bunlarin yayginlik durumunu belirlemek amaciyla siirvey c¢aligsmalari
yapmustir. Yapilan izolasyonlarin biiyiik bir ¢ogunlugunda Fusarium tiirleri (% 81.08)
ve ikinci derecede R. solani (% 13.51) izole etmistir.
Yanar ve ark. (2002), domates bitkisinde verimi olumsuz yoénde etkileyen fungal
etmenlerin belirlenmesi amactyla 1977 yilinda Tokat (Merkez), Niksar ve Erbaa ilgeleri
tiretim alanlarinda siirvey c¢alismalari yapmistir. Phytophthora infenstans (Mat.) de
Bary., Alternaria solani (Ell. ve G. Martin) Sar. ve Septoria lycopersici (Speg.)’in
hastaliga neden oldugunu ve domates iiretimini Onemli diizeyde sinirladiklarin
belirlemislerdir.

Ozan (2005), Ankara ili Ayas, Beypazar1 ve Nallithan ilgelerinde domates
tretiminin yapildig1 alanlarda fungal hastaliklara neden olan etmenleri, bulunma
oranlarini, yayginliklarimi ve c¢ikis zamanlarimi tespit etmek amaciyla 2003-2004
yillarinda siirveyler yapmistir. Yapilan patojenite testlerinde Fusarium oxysporum f. sp.
radicis-lycopersici, Fusarium solani, R. solani ve A. alternata domateste patojen
bulunmustur.

Orta Anadolu bdlgesinde seralarda yetistiriciligi yapilan sebzelerde goriilen
fungal hastaliklar ile bunlarin yayginlik oranlarin1 belirlemek amaciyla siirvey
caligmalar1 yapilmistir. Ankara, Cankiri, Zonguldak ve Bartin illerinde 2003 ve 2004
yillarinda siirvey caligmalar yiiriitiilmiistiir. Seralarda yetistirilen domateslerde goriilen
fungal hastaliklar; Kok ve kok bogazi ¢iirtikliigii F. oxysporum ve R. solani; Yaprak
kifii [Cladosporium fulvum Cooke., (Fulvia fulva)], Erken yaniklik Alternaria solani
(Ell.ve G. Martin) Sar., Gri kiif (Botrytis cinerea F.), Ge¢ yaniklik (Phytophthora
infestans Mont. De Bary.) olarak belirlenmistir (Ozan ve Askin, 2006).



Kirbag ve Turan (2006), Malatya’daki domateslerden % 3.3 oraninda S.
sclerotiorum, % 10 R. solani, % 20 F. solani, % 10 F. oxysporium, % 16.6 P. capsici, %
10 A. solani, % 6.6, A. alternata, % 10 M. phaseolina ve % 13.3 P. ultimum izole
etiklerini rapor etmislerdir.

Erol (2007), Samsun ili ve ilgelerinde domateslerde yaptigi c¢alismada bitki
orneklerinden izole edilen etmenler arasinda en yaygin olan ve viriilans en ytiksek olan
fungal etmenin F. oxysporum oldugunu tespit etmistir.

Domates yetistiriciligi yapilan Ankara ilinin bazi ilgelerindeki domates
fideliklerinde ¢okertene sebep olan 6nemli fungal etmenlerin belirlendigi bir ¢alismada,
yiiksek oranda Pythium spp., R. solani ve Fusarium spp. tespit edilmistir (Askin, 2008).

Yapilan bir bagka caligmada domateslerin kokbogazi ve meyvelerinden
Alternaria solani ve A. alternata izole edilmis ve bu etmenlerden A. alternata’nin
domateslerin kokbogazi ve kdklerin ¢iiriimesine neden oldugu kaydedilmistir (Patterson
ve Powell, 1988).

Gullino ve ark. (1998), Italya'min kuzeyinde domates yetistiriciligi yapilan
alanlarda sorun olan fungal etmenleri Sclerotinia spp., Pyrenochaeta lycopersici, P.
aphenidermatum, P. parasitica, Cladosporium fulvum, Didymella lycopersici, Erysiphe
sp., F. oxysporum f. sp. lycopersici, F. oxysporum f. sp., radicis-lycopersici, A. solani,
B. cinerea, C. coccodes olarak belirlemislerdir.

Hennin ve ark. (2002), domateste S. sclerotiorum, B. cinerea, Erysiphe polygoni

ve A. solani’nin patojen oldugunu vurgulamislardir.

2.2. Sclerotinia Spp. Hastaliklar:

Carkact ve Maden (1986), domates, aycicegi, fasulye, hiyar, lahana ve
patlicandan izole edilen S. sclerotiorum izolatlar1 ile maruldan izole edilen S.minor
izolatinin konukcgular {izerinde herhangi bir Ozellesme gostermedigini fakat cesitli
konukgularda goriilen hastalik oranlarinin degiskenlik gosterdigini belirtmislerdir.

Sclerotinia spp., pamuklu ciiriikliik, beyaz kiif, sulu yumusak ciiriikliik, gévde
curiikligii ve tag ¢iirtikliigii gibi degisik isimlerle adlandirilan 6nemli fungal hastaliklara
sebep olan patojen tiirleri igermektedir. Toprakta uzun siire canli kalabilmesi ve genis

konukgu ¢evresine sahip olmasi nedeniyle rotasyon yolu ile hastaligin kontrolii zordur.



Ayni sekilde, ascospor ugusu ile hastalik yayilma gdsterdigi i¢in Tirkiye’de ve
Diinya’da hastaligin yayilist ¢ok yogun sekilde goriilmektedir. Hastalik etmeniyle ilgili
Diinya’da ve Tiirkiye’de ¢esitli caligmalar yapilmaistir.

Dogu Akdeniz Bolgesi’nde, 6zellikle seraciligin yapildigr liretim alanlarinda
sebzelerde beyaz ciirlikliik hastaliginin ciddi oranda iiriin kayiplarina sebep oldugu
rapor edilmistir (Aksay, 1987).

Cetinkaya ve ark. (1988), 40 aygicegi cesit ve hattinin S. sclerotiorum ve S.
minor'a kars1 dayanikliliklarini test etmisler ve dayanikli bir ¢eside rastlamadiklarini
bildirmislerdir.

Dogu Akdeniz bolgesinde domates, hiyar, patlican ve diger sebzelerde S.
sclerotiorum'un ciddi boyutlarda iiriin kayiplarina neden oldugu rapor edilmistir (Aksay
ve ark., 1991).

Ege Bolgesi'nde aycigeklerinde yapilan bir ¢alismada 8 fungal hastalik etmeni
tespit edilmis ve bunlardan S. sclerotiorum'un yayginliginin % 12.5 - % 100 arasinda
degistigi belirtilmistir. Yapilan siirvey c¢alismalarinda M. phaseolina, Plasmopara
helianthi ve S. sclerotiorum’un aygigeginde sorun olusturan patojenler oldugu
bildirilmistir (Onan ve ark.,1992).

Akdeniz bolgesinde yapilan bir ¢aligmada Ortii altinda yetistirilen domateslerde
S. sclerotiorum, F. oxysporum, A. solani, Fusarium sp., Verticillium spp., izole
edilmistir (Yiicel, 1994).

Canakkale’de seralarda yapilan siirveylerdemarul bitkilerinin yogun olarak S.
sclerotiorum’la (% 82.5) bulasik oldugu tespit edilmistir. Diisiik oranda da (% 6.3)
Sclerotinia minor’a rastlanmistir. Miselyal uyum gruplarinin (MUG) saptanmasiyla
izolatlar arasindaki genetik varyasyon ortaya konulmustur (Mermer, 2004).

Hatay, Adana, Mersin ve Antalya illerinde seralarda yetistiriciligi yapilan
domates bitkilerinden izole edilen S. sclerotiorum’un populasyondaki ¢esitliligini
belirlemek amaciyla stirveyler yapilmistir. Hastaligin yayginliginin % 50, sikliginin ise
% 10-60 arasinda oldugu ve Hatay ili Samandag ilgesinden alinan izolatlarin en
patojenik olduklari tespit edilmistir (Tok ve ark., 2007).

Canakkale’de marullarda yapilan ¢aligmada S. sclerotiorum populasyonundaki

varyasyonlarin belirlenmesi amaciyla siirveyler gergeklestirilmistir. Miselyal uyum



gruplarinin (MUG) belirlenmesi ile S. sclerotiorum popiilasyonunda izolatlar arasinda
vejetatif ve morfolojik farklarin oldugu saptanmistir (Dogu, 2008).

Erzurum Ili Pasinler Ovasi’nda aygicegi gdvdelerinden yapilan izolasyonlar
sonucunda toplamda 232 izolat elde edilmistir. Bu izolatlar, % 73 oraninda S.
sclerotiorum, % 27 oraninda da S. minor olarak teshis edilmistir. Aygiceginde
Sclerotinia govde ciiriikliigii hastalik oranin1 2001 yilinda % 4.5, 2002 yilinda ise % 7.3
olarak belirlemislerdir. Yapilan patojenite denemelerine gore, S. sclerotiorum
izolatlarinin S. minor’a goére daha viriilent oldugu belirlenmistir (Tozlu, 2003).

Yilmaz (2008), domateste sorun olan S. sclerotiorum, M. phaseolina, R. solani
ve F. oxysporum’a kars1 antagonist bakteri izolatlarmin etkinligini in vitro ve in VIivO
kosullarda arastirmistir. Kullanilan izolatlarin patojenleri dnemli diizeyde engelledigini
belirtmistir.

Hiyarda beyaz ¢iiriikliikk hastaligina neden olan S. sclerotiorum’un yaygmligini,
tanilanmasini, miselyum uyumluluk gruplarini, patojenitelerini ve biyolojik miicadele
imkanlarinin aragtirilmasi amaci ile 2007-2009 yillarinda Antalya ili Kumluca, Finike
ve Demre ilgelerinde siirvey c¢alismasi yiriitiilmiistiir. Patojenite testlerinde, izolatlar
arasinda viriilanslik bakimindan istatistiki olarak 6nemli diizeyde farklar goriilmiistiir
(Onaran, 2009).

Dickson (1920), seradaki domateslerde goriilen solgunlugun sebebinin S.
sclerotiorum oldugunu bildirmistir.

Purdy ve Bradin (1953), domateslerde solgunluk ve kok ciiriikliigii hastaligina
sebep olan etmenin S. sclerotiorum’ un askosporlar1 oldugunu rapor etmislerdir.

Solanaceae familyasinda Sclerotinia ¢iirtikliigii hastaligina S. sclerotiorum ve S.
minor’un sebep olduklari farkli ¢aligmalarla ispatlanmistir (Dennis, 1981; Farr et al.,
1989; Gonzalez et al., 1998; Purdy, 1979; Tai, 1979).

Ekvator’ da domates bitkilerinin koklerinde ¢iiriikliik ve bitki saplarinda siyah
sklerotlar tespit edilmistir. Toplanan 6rneklerle yapilan ¢caligmalardan sonra bitkide kok
cliriikliigi hastaligina neden olan etmenin S. sclerotiorum oldugu ortaya konmustur
(Velastegui ve ark., 1991).

Sclerotinia ¢iiriikligiiniin Brezilya’da 1980’lerin basinda énemsiz oldugu fakat
1990’1arda % 50’den fazla alanda ortaya ¢iktig1 bildirilmistir (Mitsueda ve Charchar,
1992).
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Domates yetistiriciligi yapilan agik alanlarda fungal hastaliklarin 6nemi
biiyliktiir. Fungal hastaliklarin  sebep oldugu kayiplar ¢ok ciddi boyutlara
ulagabilmektedir. Bu hastaliklarin bir¢ogu ile miicadele etmek kimyasal yontemlerle
mimkiindiir. Bu hastaliklar arasinda kok ¢triikligi, Fusarium ve Verticillium
solgunlugu, gri kiif, beyaz ciiriikliik, erken yaprak yanikligi, yaprak kiifii, mildiyo ve
kiilleme hastaliklar1 yer almaktadir. Tiim diinyada {iretilen iiriinlerin her y1l ortalama %
14 civarinda verim kaybina fungal hastaliklar sebep olmaktadir (Agarwal ve Sinclair,
1987; Agrios, 1997).

Amerika’da yapilan bir ¢alismada aygigeginde S. sclerotiorum’un Sclerotinia
solgunlugu, orta sap ciiriikligii ve bas ¢iiriikliigii hastaliklarini olusturdugu ve yaklasik
374 genis yaprakl tiirin S. sclerotiorum'un konukgular1 arasinda oldugu belirtilmistir
(Lamey, 1998).

Nelson (1998), Amerika’da Kuzey Dakota'nin dogu yarisinda Sclerotinia
tirlerinin ¢ok sayida sebzede zarar yaptigini ve bu patojenin genis alanlara yayildigini
ifade etmistir. Ayrica arastirmaci, yaklagik 408 bitki tlirlinde goriilen bu fungusun
Onlem alinmazsa dneminin artmaya devam edecegini vurgulamistir.

Brezilya'da 1995-1997 yillarinda yapilan bir ¢alismada, domates bitkilerinde kok
ciiriikliigiine neden olan S. sclerotiorum'un yogunluk derecesine gére verim kayiplari
aragtirtlmistir.  Siddetli belirtilerin olustugu bitkilerde verim kayiplarininda yiiksek
oldugu tespit edilmistir (Jnr ve ark., 2000).

Domateslerde kok ve kokbogazi ¢iiriikliiklerine neden olan S. sclerotiorum ve S.
rolfsii'nin kimyasal ve biyolojik yolla kontrol imkanlar1 in vitro ve in vivo kosullarda
arastirlmustir. In vitro ¢alismalarda 21 adet Sclerotiorum ve 2 adet S. rolfsii izolatinin 6
fungisit (Benlate, Rizolex, Anvil, Sportak, Quadris PCNB=pentakol), bir biyofungisit
(Planter Box, Trichoderma harzianum) ve bir giibreye (Perlka=Calciumcyanamide)
kars1 duyarliliklart ED50 ve MIC degerleri tizerinden saptanmustir (Irsad ve ark., 2001).

Kore’de 1994-2000 yillarinda serada ve tarlada yetistiriciligi yapilan Solanaceae
familyas1 bitkileri ile ilgili ¢alismada Sclerotinia ¢iiriikligii hastaliginin goriilme
sikliklar arastirilmistir. Hastaligin goriilme sikliklart kirmizi biberde % 1, patlicanda %
5, domateste % 20 ve patateste % 60 oraninda tespit edilmistir. Toplamda 169
Sclerotinia izolat1 elde edilmis ve bunlardan 165 tanesi S. sclerotiorum, 4 tanesi ise S.

minor olarak teshis edilmistir. S. sclerotiorum tiim bitkilerden izole edilirken S.minor
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sadece domates bitkisinden izole edilmistir. Yapilan patojenite denemesinde her iki tiire

ait izolatlarin ¢iiriikkliikk simptomlar1 olusturduklari belirlenmistir (Kim ve Cho, 2003).






3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Van Golii havzasinda yer alan Van ili Gevas, Ercis ilgeleri ile Bitlis iline bagh
Ahlat ve Tatvan il¢elerinden alinan hastalikli domates bitki 6rnekleri ile bunlardan izole
edilen fungus izolatlar1 ¢alismanin materyalini olusturmustur (Sekil 3.1.). Belirtilen
alanlarda yogun olarak yetistiriciligi yapilan Toprak (F1) ve Alsancak (RNF1) domates

cesitleri patojenite denemesinde kullanilmistir.
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Sekil 3.1. Bitki 6rneklerinin alindig1 Van Golii Havzasi’ nda yer alan ilgeler.

3.2. Yontem

3.2.1. Siirvey calismalari

Siirvey i¢in arazi ¢aligmalar1 2014 yili Eyliil ay1 baglarindan Ekim ay1 sonlarina
kadar olan donemde yapilmistir. Hastalik simptomu gosteren bitkilerden segilen
ornekler yetistiriciligin yogun olarak yapildig: ilgelerdeki bahgelerin biiyiikligii dikkate
almarak toplanmustir (Sekil 3.2.). Ornekler, bahgenin bir kosesinden digerine capraz
hareket ederek sansa bagli olarak her bahgeden 15-20 adet bitki olacak sekilde
alimmustir. Polietilen torbalara konulan bitki 6rnekleri buz kutusu i¢inde laboratuvara

getirilmis ve izolasyon asamasina kadar buzdolabinda 4 °C’de muhafaza edilmistir.
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Sekil 3.2. Siirvey yapilan domates bahgeleri (a,b).

3.2.2. Fungal izolatlarin elde edilmesi

Funguslarin hastalikli bitkilerden izole edilebilmesi i¢in ilk Once kokler
temizlenip yikanmustir. Daha sonra her bitkinin kok ve govde kisimlarindan 1 cm
uzunlugunda hastalikli ve saglikli kisimlart igeren parcalar bistiiri kullanilarak
kesilmistir. Yiizeysel dezenfeksiyon amaci ile kesilen pargalar % 1’lik sodyum
hipoklorit (NaOCI) soliisyonunda 2 dakika bekletildikten sonra steril saf suda
calkalanarak kurutma kagitlarina alinmislar ve steril kabin i¢inde kurutulmuslardir (Kim
ve Cho, 2003). Onceden hazirlanmis olan 50 mg/L streptomycin siilfat igeren su agari
(SA) ve patates dekstroz agar (PDA) besiyerlerine bu doku parcalart birakilmis ve 25°
C’de 3-5 giin karanlikta inkiibe edilmislerdir (Sekil 3.3.a,b,c).

Sekil 3.3. Fungal izolatlarin (a) yiizeysel dezenfeksiyonu, (b) besi yerlerine ekimi, (c)
inkiibe edilmesi.
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Calismada hastalik etmelerinin izolasyonu i¢in asagidaki besi ortamlari
kullanilmistir:
Patates Destroz Agar (PDA):
PDA 39 g
SafsullL
PDA tartilip 1 L saf suyun i¢ine eklenmis, otoklavda steril edilmistir.
Su Agar (WA):
Agar15g
SafsullL
Agar tartilip 1 L saf suyun i¢ine eklenmis, otoklavda steril edilmistir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Besi yerlerinin hazirlanmasi.

Inkiibasyon siiresince siklikla kontrol edilen petrilerde gelisen fungal 6zellik
tastyan spor veya hifler belirlenip saf kiiltiir elde etmek amaciyla tekrar PDA’ya
aktarilmiglar ve 25 °C’de 3-5 giin inkiibasyona tabi tutulmuslardir. Calismanin sonraki
asamalarinda kullanilmak iizere saf olarak gelisen izolatlar uzun siireli muhafazayi

saglayan, icerisinde PDA bulunan test tiiplerde 5 °C’de saklanmislardir.
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3.2.3. Fungal izolatlarin teshisi

Bitki 6rneklerinden izole edilip saf kiiltiir olarak saklanan fungal izolatlarin cins
ve tir olarak teshisleri baz1 morfolojik ve mikroskobik kriterlere gore yapilmistir.
Zengin besin ortami saglayan PDA’da 25 °C’de 7 giin inkiibe edilen izolatlarin
besiyerindeki gelisimlerine, sklerot varligina, renklenmelerine, hif goriinimlerine
bakilarak morfolojik parametreler dikkate alinmistir. Hif ve spor oOzellikleri gibi
mikroskobik parametreler i¢in ise SA’da 25 °C’de 7 giin inkiibe edilen izolatlar
incelenerek tiir anahtarlarma gore teshisleri yapilmistir (Booth, 1971; Hasenekoglu,

1991; Burgess ve ark., 1994; Kronland ve Stanghellini, 1988; Kim ve Cho, 2003).

3.2.4. Sclerotinia izolatlarinin morfolojik 6zellikleri

Agar ortaminda gelistirilmis izolatlardan mantar delici ile alinan diskler PDA’ya
ekilerek morfolojik gelisimleri gozlenmistir. Izolatlar, sklerot olusturmalari igin
PDA’da 22 °C’de karanlikta 12 giin boyunca inkiibe edilmislerdir (Kim ve Cho, 2003).
Daha sonra gelisen kolonilerin renkleri ve sklerot biiytikliikleri gozlemlenerek not
edilmistir. Deneme 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Koloni morfolojileri ve sklerot
yapilarina gore izolatlarin S. sclerotiorum ve S. minor olarak teshisi yapilmistir.
Sclerotinia cinsine ait olduklar1 belirlenen izolatlarin tiir diizeyindeki ayrimi
olusturduklart sklerotlarin biiyiikliikklerine gore yapilmustir. S. minor 'un sklerotlart PDA
besin ortaminda yaklagik 0.5-3.0 mm iken S. sclerotiorum 'un sklerotlar1 daha biiyiik
boyutlar ile karakterize edilmislerdir (Singleton ve ark. 1992).

3.2.5. Miselyum uyumluluk gruplar

Miselyum uyumluluk gruplarimi belirlemek icin her bir izolat birbiri ile
eslestirilmek suretiyle tiim ikili kombinasyonlar olusturulmustur. Bunun i¢in ikili kiiltiir
calismasit Oncesinde izolatlar % 0.25 oraninda kirmizi gida boyasi katilmig PDA
ortamina ekilmislerdir (Kohn ve ark., 1990; Powell ve Vargas, 2001). Inkiibasyona
birakilan kiiltiirler 7. ve 14. giin sonunda gozlemlenmislerdir. iki koloninin karsilastig

yerde koyu bir hat olusmussa bu izolatlarin miselyal olarak uyumsuz, temas bolgesinde
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birlesme gézlenmisse uyumlu oldugu kaydedilerek gruplar belirlenmistir. Bu deneme 2

defa 2 tekerrtirlii olarak yirttilmiistiir.

3.2.6. SKklerot biiyiikliiklerinin belirlenmesi

Izolatlar, sklerot biiyiikliiklerinin belirlenmesi amaciyla PDA ortaminda 3 hafta
stireyle gelistirilmistir. Sklerot gelisimi tamamlanan izolatlardan 5’er tanesinin gap1
dijital kumpasla oOl¢iilmiis ve not edilmistir. Sonuglarin aritmetik ortalamalar

hesaplanmustir.

3.2.7. Patojenite testi

Patojenite testi i¢in yorede yetistiriciligi yapilan Toprak ve Alsancak domates
cesitleri kullanilmistir. Saksi ortami olarak 1:1 oraninda torf: perlit kullanilmistir.
Domates tohumlari, yilizeysel dezenfeksiyon i¢in % 1’lik NaOCI’da 3 dakika tutulmus
ve ardindan steril saf sudan gecirilerek steril kurutma kagitlarina alinmistir. Daha sonra
15 cm ¢aplh viyoller hazirlanan harg ile doldurulmus ve tohumlar ekilerek gelismeye
birakilmistir. Patojenitede kullanilan fungus tiirlerinin belirlenmesinde; bolgelere
dagilima ve en cok izole edilen izolatlara bakilarak karar verilmistir. Buna gore
Sclerotinia cinsine ait 2 tiir olan S. sclerotiorum (22 izolat) ve S. minor (3 izolat)
patojenitede kullanilmustir. izolatlar PDA besiyerine ekilerek 25 °C’de inkiibasyona
birakilmiglardir. Yaklasik 5-6 yaprakli doneme gelen domates fideleri 16x18cm lik
saksilara sasirtilmiglardir. Daha sonra, petrilerde 7 glin boyunca gelismis olan
izolatlardan 5 mm ¢apinda misel diskleri mantar delici ile kesilmistir. Bu parcalar, nem
ortami saglamasi icin 1slak pamuk kullanilarak fidelerin gdvdesinin toprak iistii
kismindan yaklasik 3-4 cm yukarisina yerlestirilmis ve tizerleri parafilm ile sarilmistir
(Sekil 3.5). Kontrol bitkilerinin gdvdelerine de steril agar pargalar1 ayni metot ile
yerlestirilmistir. 4. gliniin sonunda inokulum bitkilerden uzaklastiriimigtir (Kim ve Cho,

2003). Iklim odasinda gelismeye birakilan fideler diizenli olarak sulanmistir (Sekil 3.6).



18

Sekil 3.6. Fidelerin bakimi.

Bitkilere yetistirme donemi boyunca 2 defa besin soliisyonu verilmistir. Bitkiler
yaklasik 8 hafta siireyle 16 saat aydinlik, 8 saat karanlik kosullarda 24 °C’deki iklim
odasinda inkubasyona birakilmistir (Sekil 3.7). Tekerriir sayis1 4 olarak belirlenmis ve

her tekerriirde 5’er bitki kullanilmistir.



19

Sekil 3.7. Iklim odasinda fidelerin inkubasyona birakilmas.

Daha sonra bitkiler, kokleri zarar gormeden sokiiliip (Sekil 3.8) hastalik siddetini
belirlemek amaciyla 0-4 skalasina (O=saglikli bitki, 1= Bitkilerin toprak yiizeyi ile
birlestigi yerde renk agilmasi ve kiiciik lezyonlar var, 2= Daha biiyiik lezyonlar govdeyi
cevirmis durumda, 3= Govdeyi cevreleyen biiyiik lezyonlar sonugta konkav bir
goriinim aliyor, 4= kok ve kokbogazi kismi ¢iiriimiis veya Olmiis bitki) gore
incelenmistir (Chandler ve Santelman, 1968). Bitkilerin gévdesinde meydana gelen
lezyon uzunluklari dijital kumpas kullanilarak Olgiilmistiir. Ayrica bitkilerin kok,
siirglin yas agirlik ve kuru agirliklan tartilmis, kok, gévde uzunluklart ol¢lilmiistiir
(Sekil 3.9). Bitkilerin kok ve govdelerinden kesilen parcalar, daha dnce anlatilan sekilde
yiizeysel dezenfeksiyon islemine tabi tutulduktan sonra reizolasyon islemi i¢in SA’ya
alinip, 25 °C’de 3-5 giin inkiibasyona birakilmistir. Her izolat bitkiden tekrar izole

edilerek uygulanan test izolat1 ile eslestirilerek dogrulanmaistir.
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Sekil 3.9. Bitki parametrelerinin 6l¢iilmesi.
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Deneme sonucunda elde edilen veriler, SPSS (vers. 21) istatistik paket programi
kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalar arasindaki farklar Duncan

testi ile belirlenmistir.






4. BULGULAR

4.1. Siirvey Cahsmalari

Van Golii Havzasi’nda bulunan Edremit, Gevas, Tatvan ve Ercis il¢elerinde agik
alanlarda yetistiriciligi yapilan domates bahgelerinden 2014 yilinin Eyliil ve Ekim
aylarinda hastalikli bitki 6rnekleri toplanmistir (Sekil 4.1). Siirvey caligmalarinda genel
olarak bitkilerde sararma, kuruma, gelismede gerileme, kok ciirtikligi gibi belirtiler

dikkate alinmistir (Sekil 4.2).

Sekil 4.1. Tarlalardan bitki Orneklerinin toplanmas1 ve kok ¢iiriikliigiiniin kokteki
gorunumul.

Sekil 4.2. Domates bitkisinde kok ciirtikliigl belirtisi.



24

4.2. Domates Bitkilerinden izole Edilen Funguslar

Bitkilerin koklerinden yapilan izolasyonlar neticesinde elde edilen funguslarin
teshisleri morfolojik ve mikroskobik 6zellikleri dikkate alinarak tiir anahtarlarina gore
yapilmustir. Bitkilerden izole edilen fungal etmenlerin lokalitelere gore dagilimi Cizelge

4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Domates bitkilerinden elde edilen fungus cinslerinin ilgelere gore dagilimi

Funguslar Edremit Gevas Tatvan Ercis Toplam
Macrophomina spp. - - 1 1 2
Sclerotinia spp. - 21 1 3 25
Rhizoctonia spp. - - 2 5 7
Aspergillus spp. - - - 1 1
Trichoderma spp. - - - 5 5
Alternaria spp. 5 2 - 7 14
Fusarium spp. - 1 5 6
Phytophthora spp. - 1 1 2
Toplam 5 23 6 28 62

Cizelge 4.1’ de goriildiigii gibi 2014 yilinda yapilan siirvey c¢aligmasinda
Edremit ilgesinden 5 izolat Alternaria spp., Gevas ilgesinden 21 izolat Sclerotinia spp.
ve 2 izolat Alternaria spp., Tatvan ilgesinden 1 izolat Macrophomina spp., 1 izolat
Sclerotinia spp., 2 izolat Rhizoctonia spp., 1 izolat Fusarium spp. ve 1 izolat
Phytophthora spp., Ercis il¢esinden 1 izolat Macrophomina spp., 3 izolat Sclerotinia
spp., 5 izolat Rhizoctonia spp., 1 izolat Aspergillus spp., 5 izolat Trichoderma spp., 7
izolat Alternaria spp., 5 izolat Fusarium spp. ve 1 izolat Phytophthora spp. elde
edilmistir. Domates bitkilerinden izole edilen funguslarin dagilim oranlar1 (Sekil 4.3)’de
verilmistir. Domates koklerinden en fazla izole edilen etmen Sclerotinia spp. oldugu

icin calismaya bu fungusla devam edilmistir.
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izolatlar

1,82

3,64 | 0
3,64 | 1. sclerotinia spp.

H 2. alternaria spp.

M 3. rhizoctonia spp.
W 4. fusarium spp.

W 5.trichoderma spp
W 6.phytophthora spp.

7.macrophomina spp.

Sekil 4.3. Domates bitkilerinden elde edilen fungal izolatlarin dagilim oranlari.

4.2.1. Sclerotinia spp. izolatlari

Bitki fungal hastaliklar1 arasinda en yikici patojenlerden biri olan Sclerotinia
spp. genis bir konukcu dizinine sahiptir. Konukgular1 arasinda kabak, fasulye, hiyar,
marul, aycicegi, domates, biber, patlican ve kabak gibi bitkiler yer almaktadir. Bu
konukgular arasinda oOzellikle domateste Onemli zararlar meydana getirmektedir.
Domates bitkilerinde beyaz kiif, kok ciiriikliigii, beyaz ciiriiklik, gévde ve meyve
curiikliigli yaparak ilerleyen zamanlarda bitki Gliimlerine sebep olabilmektedir. Bu
calismada izolasyonlar esnasinda en fazla rastlanan fungus Sclerotinia spp. olmustur.
[zolatlarin lokasyonlara dagilimma bakildiginda Gevas ilgesinden 21, Tatvan’dan 1 ve
Ercis’ten 3 izolat olmak iizere toplamda 25 adet Sclerotinia spp. elde edilmistir (Sekil
4.4). Sirvey calismalarindan elde edilen bu izolatlar ¢alismanin bundan sonraki

asamalarinda kullanilmistir.
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Gevas Ercis Tatvan

Sekil 4.4. Domates bitkilerinden izole edilen Sclerotinia spp. izolatlarinin ilgelere gore
dagilima.

4.2.2. Sclerotinia tiirlerinin tanilanmasi

Sclerotinia izolatlari, morfolojik ozelliklerinin incelenmesi ve sklerot
olusturmalart i¢in PDA’da 22 °C’de karanlikta 12 giin boyunca inkiibe edilmislerdir.
Gelisen miselyumlar beyazimsi-agik kahverengi renkte ve pamuksu yapida
olugsmuslardir (Sekil 4.5 a,b). Hifleri seffaf ve bdlmeli yapidadir. Ekim yapildiktan
yaklasik bir hafta sonra besi yerinde gelisen miselyal koloniler iizerinde genellikle
petrinin kenarlarindan baslamak {izere daginik sekilde ve cok sayida sklerotlar
olusmaktadir. izolatlarm S. sclerotiorum ve S. minor olarak ayrimi olusturduklari
sklerotlara gore yapilmistir. Her iki tiiriin de sklerotlar1 siyah renkli ve diizensiz
sekillidir. Sklerotlarin biiyiikliiklerinin belirlenmesi amaciyla her bir izolata ait 5’er adet
sklerotun ¢ap1 dijital kumpasla 6l¢iilmiis elde edilen degerlerin aritmetik ortalamalari
alinmigtir. Cizelge 4.2.”ye gore S. sclerotiorum ve S. minor izolatlarinin sklerot ¢aplari
1.5 mm ile 6.4 mm arasindadir. En diisiik degeri 1.5 mm ile S. minor izolati olan S16
verirken, en biiyiik deger S. sclerotiorum izolatt olan S21°de goriilmiistiir. S. minor
izolatlar1 olan S16, S23 ve S25 sirasiyla 1.5 mm, 1.7 mm ve 2.1 mm ile en diisiik

degerleri vermislerdir.
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Cizelge 4.2. Van Goli Havzasi’nda yetistirilen domateslerden izole edilen Sclerotinia
spp. izolatlari, orijinleri, tiirleri ve sklerot ¢aplari.

Izolat no Orijin Tiir Sklerot ¢aplarari(mm)*
S1 Gevasg S. sclerotiorum 5.7
S2 Gevasg S. sclerotiorum 4.4
S3 Gevasg S. sclerotiorum 34
S4 Tatvan S. sclerotiorum 45
S5 Gevas S. sclerotiorum 3.3
S6 Gevas S. sclerotiorum 3.3
S7 Gevas S. sclerotiorum 3.6
S8 Gevas S. sclerotiorum 3.8
S9 Gevas S. sclerotiorum 3.8
S10 Gevas S. sclerotiorum 3.7
S11 Gevas S. sclerotiorum 4.7
S12 Gevas S. sclerotiorum 4.4
S13 Gevas S. sclerotiorum 3.9
S14 Gevas S. sclerotiorum 4.2
S15 Gevas S. sclerotiorum 4.7
S16 Gevas S. minor 15
S17 Gevas S. sclerotiorum 35
S18 Gevas S. sclerotiorum 5.2
S19 Gevas S. sclerotiorum 4.6
S20 Gevas S. sclerotiorum 3.6
S21 Gevas S. sclerotiorum 6.4
S22 Gevas S. sclerotiorum 3.9
S23 Ercis S. minor 1.7
S24 Gevas S. sclerotiorum 3.8
S25 Ercis S. minor 2.1

*Her bir izolata ait 5’er adet sklerot ¢apinin ortalamasi

Sekil 4.5. Sclerotinia sclerotiorum (a) ve Sclerotinia minor (b) izolatlarinin PDA’daki
gelisimi.
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4.2.3. Sclerotinia spp. izolatlarinin miselyum uyum gruplarmin belirlenmesi

S. sclerotiorum ve S. minor izolatlarmin miselyum uyum gruplarinin
belirlenmesi amaciyla besiyerlerinde ~denemeler yapilmustir. Izolatlarin  ikili
kombinasyonlar ile yapilan ekimler sonucunda kolonilerin karsilastiklar1 yerde koyu
renkli ve siirekli bir hat olusumu varsa, bu iki koloninin birbirlerinden farkli olduklar
varsayllmistir. Eger izolatlar birlesip tek bir koloni olusturursa bu durum uyumluluk
olarak adlandirilmistir (Sekil 4.6 ab,c). Buna gore S. minor izolatlar1 arasinda
uyumsuzluk goriilmezken S. sclerotiorum igerisinde birden fazla MUG oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.3). Toplam 22 S. sclerotiorum populasyonu igerisinde 4 ayri
MUG olustugu tespit edilmistir. Bu 4 grubun igerisinde birbiriyle uyumlu 1. Grupta 18
(S1, S2, S3, S4, S7, S8, S9, S10, S11, S12, S14, S15, S17, S18, S20, S21, S22, S24), 2.
Grupta 2 (S5, S6), 3. Grupta 1 (S13) ve 4. Grupta 1(S19)’er izolat oldugu saptanmustir.
Ayrica S. minor izolatlar1 S. sclerotiorum’ un bazi izolatlari ile eslestirilmisler ve arada

fark olustugu belirlenmistir (Sekil 4.6 c).

Cizelge 4.3. Van Goli Havzasi’nda domateslerden izole edilen S. sclerotiorum
izolatlarinin miselyum uyum gruplari ve izolat sayilari

Misel Uyum Gruplari Izolatlar Izolat Sayilart

1. Grup S1, 82, S3, S4, S7, S8, S9, S10, 18
S11, S12, S14, S15, S17, S18,
S20, S21, S22, S24

2. Grup S5, S6 2
3. Grup S13 1
4.  Grup S19 1

Sekil 4.6. S. sclerotiorum izolatlarmin arasinda miselyum uyumluluk gruplarmin
saptanmasit (a,b). Okla gosterilenler farkli, yuvarlak igine alinanlar ayni
gruplar ifade etmektedir. En sagda (C) bulunan sekilde ise okla gosterilenler
S. minor, digerleri (a,b) S. sclerotiorum izolatlaridir.
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4.3.Patojenite Testi

Van Golii Havzasi ilgelerinde domates yetistiriciligi yapilan acik alanlarda
stirveyler sonucunda hastalikli bitkilerin kok ve govdelerinden izole edilen Sclerotinia
spp.’ye ait 25 tane izolatla Alsancak ve Toprak g¢esidi domateslerde patojenite testi
uygulanmistir.  Yapilan patojenite testi sonucunda domates bitkileri sokiiliip 0-4
skalasina gore degerlendirilmis, lezyon, kok ve govde uzunluklar1 6lgiilmiis, govde ve
kok yas agirliklari, toplam yas agirlik ve toplam kuru agirliklar tartilmistir (Sekil 4.7
a,b,c).

Sekil 4.7. Iklim odasinda yetistirilen domates bitkileri (a) yapilan patojenite testi
sonunda bitkilerin sokiilmesi (b) ve dl¢iilmesi (c).

Cizelge 4.4’de Alsancak domates ¢esidinde toplam 25 Sclerotinia izolatinin
patojenite sonuglarina gore kok ve govde uzunluk, kok ve govde yas agirlik, toplam yas
ve kuru agirlik, lezyon ve skala degerleri verilmistir. Bitkilerin kok yas agirhigi, govde
yas agirligi, toplam yas agirlik ve toplam kuru agirlik degerlerinde izolatlar arasinda
istatistiki acidan fark bulunmamistir (P<0.05). Ancak kok ve govde uzunluk

parametrelerinde istatistiksel farklilik gézlemlenmistir (P<0.05).
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Cizelge 4.4. Alsancak domates c¢esidinin Sclerotinia spp. izolatlar1 ile olan
patojenitesinin sonuglarina gore kok ve govde uzunluk, kok ve govde
yas agirlik, toplam yas ve kuru agirlik, lezyon ve skala degerleri

Alsancak
Kok Govde Kok yas Govde Toplam Toplam Lezyon Skala
izolatlar uzunlugu uzunlugu agirhk yas yas agirlik kuru (mm)  (0-4)*
(cm) (cm) (9) agirhk (9) agirhk
©) @)
Kontrol 11.91cde** 16.05abcde 6.15ab 11.67a 17.82a 2.10a 0 0
S1*** 8.60abcd 19.38abcde 6.93ab 15.94a 22.87a 2.60ab 1.13 0.5
S2 10.25bcde 21.50de 5.23ab 17.67a 22.90a 2.5% 1.00 1.00
S3 10.08bcde 20.50bcde 8.18ab 16.98a 25.16a 2.99ab 1.38 0.5
S4 10.33bcde 21.88de 7.06ab 19.83a 26.88a 3.06ab 1.25 0.5
S5 8.23ahcd 21.38de 7.22ab 18.94a 26.16a 3.34ab 1.00 0.5
S6 7.40abc 17.88abcde 4.38a 14.80a 19.18a 2.42ab 1.88 1.25
S7 7.45abc 15.40abcde 4.74a 11.27a 16.00a 2.18a 1.88 1.25
S8 11.90cde 21.08cde 7.92ab 17.27a 25.19a 3.51ab 1.38 0.5
S9 12.00cde 18.75abcde 7.23ab 15.92a 23.15a 3.00ab 1.25 0.75
S10 8.25abcd 14.39abcde 6.77ab 16.37a 23.14a 2.81ab 1.25 0.5
S11 6.80abc 12.50a 7.28ab 11.54a 18.81a 4.25ab 1.88 2.25
S12 10.33bcde 22.25e 9.10ab 19.24a 28.34a 5.12b 1.13 0.5
S13 11.50cde 19.00abcde 7.30ab 12.08a 19.34a 2.63ab 1.28 0.5
S14 9.00abcde 17.66abcde 8.07ab 14.72a 22.79% 3.70ab 1.00 1.00
S15 9.95hcde 19.20abcde 10.41b 15.03a 25.44a 3.25ab 1.13 0.2
S16 9.18abcde 19.73abcde 7.35ab 16.14a 23.49a 3.37ab 1.13 0.5
S17 4.18a 13.13ab 6.30ab 16.02a 25.76a 2.68ab 1.38 0.75
S18 11.90cde 16.00abcde 7.15ab 15.37a 22.52a 2.57ab 1.38 0.25
S19 8.38abcd 13.45abc 6.99ab 10.18a 17.17a 3.04ab 2.63 25
S20 13.08de 16.18abcde 8.17ab 13.88a 22.05a 4.06ab 1.75 1.38
S21 14.08e 18.88abcde 9.95ab 15.86a 25.80a 5.12b 1.38 0.75
S22 11.35cde 16.58abcde 9.36ab 14.23a 23.5% 3.48ab 15 0.5
S23 5.43ab 12.00a 6.38ab 8.29a 14.67a 1.85a 2.88 2.75
S24 9.55bcde 17.00abcde 7.84ab 14.69a 22.53a 4.37ab 1.88 0.5
S25 7.50abc 14.00abcd 4.74a 7.35a 12.09a 3.05ab 3.00 2.25

*: Bitkiler 0-4 skalasi1 kullanilarak degerlendirilmistir.

**:Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore aymi siitundaki ayni harfler arasindaki fark Onemsizdir
(p<0.05).

***:516, S23 ve S25 S. minor, geri kalanlar S. sclerotiorum izolatlarini ifade etmektedir.

Kok uzunlugu bakimindan en diisiik degere sahip izolat S17 olurken en biiyiik

kok uzunlugu degerine sahip izolat S21 olarak tespit edilmis ve bu izolatlar arasindaki
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fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). Kontrol bitkilerinin kdk uzunlugu
S8, S9, S13, S18 ve S22 izolatlarinin kok uzunluklari ile yakin degerler vermistir.

Baska bir parametre olan govde uzunlugunun sonuclarina gore en diisiik deger
S23 izolat1 olurken en yiiksek deger S12 izolati olmustur. Bu izolatlar arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). Kontrol grubu ile S7, S18 ve S20
izlotlarinin gévde uzunluklari birbirine yakin degerler vermistir.

Skala degerleri genel olarak 0.5 ile 2.75 arasinda olmustur ve en yiiksek skala
degerinin S23 nolu izolata ait oldugu goriilmektedir. Lezyon degeri en yiiksek olan
izolat ise S25 olurken en diisiik deger S2, S5 ve S14 nolu izolatlara ait olmustur.

Izolatlarin olusturdugu hastalik belirtileri (Sekil 4.8. a,b) de goriilmektedir.

Sekil 4.8. S25 izolatinin olusturdugu lezyon (a), kontrol ve S17 izolat1 (b).

Cizelge 4.5’de Toprak ¢esidi domates bitkilerinin Sclerotinia izolatlar1 ile olan
patojenitesinin kok ve govde uzunlugu, kok ve govde yas agirligi, toplam yas ve kuru
agirlik ilelezyon ve skala verilerinin sonuglar1 verilmistir.

Izolatlarmn kendi aralarinda bitkilerin kok ve gévde uzunluklari, kok ve gdvde
yas agirhgi, toplam yas ve kuru agirlik parametrelerinde istatistiki acidan farklilik
gozlemlenmistir (P<0.05). Kok uzunlugu bakimindan en diisiik degere sahip izolat S25
oldugu goriiliirken en biiyiik kok uzunlugu degerine sahip izolat S13 olarak tespit
edilmistir. Bitki gévde uzunlugu, kok ve govde yas agirhigi, toplam yas ve kuru agirlik

sonuglara gore en diisiik deger S25 izolat1 olurken en yiiksek deger S11 izolat1 olarak
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goriilmektedir. Bu izolatlar arasindaki fark istatiki agidan 6nemli bulunmustur (P<0.05).
Kok ve govde uzunluklar1 parametrelerine bakildiginda, kontrol gurubuna yakin gelisme
gosteren izolatlarin S4, S5, S6, S12, S13, S14, S15, S18, S19 ve S20 oldugu
goriilmiistiir. Kok yas agirliginda ise kontrol bitkileri ile paralel gelisme gdsteren S7 ve
S9 izolatlar1 olmustur. Toplam yas ve kuru agirlik parametrelerinde kontrol gruplarina
en yakin degerin S13 nolu izolat oldugu goriilmiistiir. Skala ve lezyon degeri en yiiksek

izolat S25 olmustur. Bu izolatin bitkide olusturdugu belirti Sekil 4.9°da goriilmektedir.

Sekil 4.9. Kontrol ve S25 izolatt.
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Cizelge 4.5. Toprak domates ¢esidinin Sclerotinia spp. izolatlari ile olan patojenitesinin
sonuglarina gore kok ve govde uzunluk, kok ve govde yas agirlik, toplam
yas ve kuru agirlik, lezyon ve skala degerleri

Toprak
Kok Govde Kok yas Govde yas Toplam yag ~ Toplamkuru  Lezyon Skala
izolatlar uZElCnnlnL;gu uz?cnnl;gu agurlik(g) agurlik(g) agurlik(g) agurlik(g) (mm)  (0-4)*
ntrol 12.55bcd**  17.88bcdef  10.31bcdef 21.39bedefght 31.70bcdef 4.70ab 0 0
S1x** 8.63ab 23.25¢fg 6.01abcde 18.55hcdef 24.56abcd 3.21a 2.63 15
S2 8.18ab 17.00bcdef 5.14abcd 19.26bcdef 24.40abcd 3.06a 25 2.25
S3 9.40abc 19.95cdefg  8.93abcdef 19.90bcdefg 28.83bcdef 3.78a 2.25 1.25
S4 13.68bcd 16.28bcde 5.69abcde 18.24bcdef 23.93abcd 3.03a 1.88 15
S5 12.63bcd 18.33bcdef 11.24cdef 20.29bcdefgh 31.53bcdef 5.69ab 15 0.75
S6 11.75bcd 15.88bcde 6.62abcde 14.42abc 21.04abcd 3.88a 2 15
S7 12.45bcd 21.45defg 10.41bcdef 24.26cdefght 34.67cdef 4.13a 1.06 0.75
S8 9.95abcd 18.40bcdef ~ 6.50abcde 16.52bcd 23.02abcd 4.14a 1.25 1
S9 10.68abcd 22.65efg 10.30bcdef 28.96efght 39.26def 6.34ab 1.13 0.25
S10 11.00abcd 21.35defg 12.60ef 29.99fghi 42.58efg 7.10abc 1.13 0.25
S11 10.88abcd 26.639 13.87f 43.16j 57.03g 13.04cd 1.38 05
S12 15.00cd 22.41efg 11.48def 32.21h 43.68fg 13.39d 1.25 0
S13 15.63d 20.84defg 8.62abcdef 23.87cdefght 32.49cdef 4.72ab 13 1
S14 13.25bcd 24.70fg 11.50def 32.701 44.20fg 13.19d 1.75 1.25
S15 13.63bcd 23.00efg 13.72f 28.75defght 42.47efg 20.6% 1.08 05
S16 10.00abcd 12.75abc 4.38abc 12.62abc 17.00abc 7.71abcd 2.63 2.75
S17 9.25abc 21.25defg 11.84def 31.59gh 43.42fg 11.03bcd 1.88 15
S18 10.75abcd 16.98bcdef  8.13abcdef 17.32bcde 25.45abcde 5.95ab 1.69 1.75
S19 10.63abcd 16.79bcdef 5.80abcde 16.63bcde 22.43abcd 2.93a 1.19 1
S20 12.50bcd 16.25bcde 7.15abcdef 16.28bc 23.43abcd 2.70a 1.88 1.25
S21 11.26bcd 14.00abcd  7.24abcdef 13.91abc 21.15abcd 3.33a 1.75 2
S22 12.13bcd 15.88bcde 8.73abcdef 17.60bcde 26.33bcdef 3.21a 1.75 1.75
S23 8.25ab 11.50ab 3.59ab 10.08ab 13.67ab 2.33a 2.88 3
S24 10.25abcd 16.13bcde 6.56abcde 13.35abc 19.91abc 4.45a 2 15
S25 5.38a 7.50a 3.05a 4.42a 7.47a 1.36a 3.25 3.75

*: Bitkiler 0-4 skalas1 kullanilarak degerlendirilmistir.
**. Duncan c¢oklu karsilastirma testine gére aym siitundaki aymi harfler arasindaki fark onemsizdir
(P<0.05).
***:516, S23 ve S25 S. minor, geri kalanlar S. sclerotiorum izolatlarini ifade etmektedir.

Cizelge 4.6.’da Alsancak domates gesidinin S. sclerotiorum izolatlari ile olan
patojenite sonuglarina goére kok ve govde uzunlugu, kok ve gévde yas agirligi, toplam

yas ve kuru agirlik, lezyon ve skala degerleri verilmistir.
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Cizelge 4.6. Alsancak domates ¢esidinin S. sclerotiorum izolatlar1 ile olan
patojenitesinin sonuglarna gore kok ve govde uzunluk, kok ve gévde
yas agirlik, toplam yas ve kuru agirlik, lezyon ve skala degerleri

Alsancak
Kok Govde Kok yas Govde yas Toplam Toplamkuru  Lezyon  Skala
izolatlar uzunlugu uzunlugu agirhk agirhk yag agirlik agirhik (g) (mm)  (0-4)*
(cm) (cm) ©) ©) ©)

Kontrol ~ 11.91bcd**  16.05abcd  6.15abc 11.67abcd 17.82abc 2.10a 0 0
S1*** 8.60abc 19.38abcd 6.93abc 15.94bcde 22.87abc 2.60ab 1.13 0.5
S2 10.25bcd 21.50d 5.23ab 17.67bcde 22.90abc 2.59%ab 1 1
S3 10.08bcd 20.50bcd 8.18abc 16.98bcde 25.16abc 2.99ab 1.38 0.5
S4 10.33bcd 21.88d 7.06abc 19.83e 26.88bc 3.06ab 1.25 0.5
S5 8.23abc 21.38d 7.22abc 18.94cde 26.16abc 3.34ab 1 0.5
S6 7.40ab 17.88abcd 4.38a 14.80abcde 19.18abc 2.42a 1.88 1.25
S7 7.45ab 15.40abcd 4.74a 11.27abc 16.00ab 2.18a 1.88 1.25
S8 11.90bcd 21.08cd 7.92abc 17.27bcde 25.19abc 3.51ab 1.38 0.5
S9 12.00bcd 18.75abcd  7.23abc 15.92bcde 23.15abc 3.00ab 1.25 0.75
S10 8.25abc 14.3%9abcd  6.77abc 16.37bcde 23.14abc 2.81ab 1.25 0.5
S11 6.80ab 12.50a 7.28abc 11.54bcd 18.81abc 4.25ab 1.88 2.25
S12 10.33bcd 22.25abcd  9.10abc 19.24de 28.34abc 5.12b 1.13 0.5
S13 11.50bcd 19.00d 7.30abc 12.08abcd 19.34abc 2.63ab 1.28 0.5

S14 9.00abcd 17.66abcd  8.07abc 14.72abcde 22.79abc 3.70ab 1 1

S15 9.95bcd 19.20abcd 10.41c 15.03abcde 25.44abc 3.25ab 113 0.2
S17 4.18a 13.13ab 6.30abc 16.02a 25.76a 2.68ab 1.38 0.75
S18 11.90bcd 16.00abcd  6.15abc  15.37abcde  22.52abc 2.57ab 1.38 0.25
S19 8.38abc 13.45abc 6.99abc 10.18ab 17.17abc 3.04ab 2.63 2.25
S20 13.08cd 16.18abcd  8.17abc  13.88abcde  22.05abc 4.06ab 1.75 1.38
S21 14.08d 18.88abcd 9.95bc 15.86bcde 25.80abc 5.12b 1.38 0.75
S22 11.35bcd 16.58abcd 9.36abc 14.23abcde 23.59abc 3.48ab 15 0.5
S24 9.55bcd 17.00abcd 7.84abc 14.69abcde 22.53abc 4.37ab 1.88 0.5

*: Bitkiler 0-4 skalasi kullanilarak degerlendirilmistir.

**: Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore ayn siitundaki ayni harfler arasindaki fark
onemsizdir (P<0.05).

***:516, S23 ve S25 S. minor, geri kalanlar S. sclerotiorum izolatlarini ifade
etmektedir.

S. sclerotiorum izolatlarinin Alsancak domates ¢esidi bitkileri ile olan
patojenitesinde kok yas agirligi, govde yas agirlig, toplam yas agirlik ve toplam kuru
agirhik parametreleri arasinda farklilik istatistiksel olarak ©Onemli goriilmemistir

(P<0.05). Fakat kok ve govde uzunluk parametreleri arasinda istatistiki agidan farklilik
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gozlemlenmistir (P<0.05). Kok uzunlugu bakimindan en yiiksek degere sahip izolat S21
olurken en diisiik degere sahip izolat S17 olarak belirlenmistir. Gévde uzunlugu
bakimindan en yliksek degere sahip izolat S12 olurken en diisiik degere sahip izolat S11
olmustur. Kontrol grubuna paralel olarak gelisme gosteren izolat; kok ve govde
uzunlugunda ve kok yas agirliginda S18, govde yas agirliginda S11, toplam yas
agirhikta S19 ve toplam kuru agirlikta S7 olarak tespit edilmistir. Skala ve lezyon
degerleri birbirine paralellik gosterip en yiiksek degerlere sahip izolatlar S11 ve S19
olarak gozlemlenmistir.

Alsancak domates c¢esidinin S. minor izolatlar1 ile olan patojenitesinin
sonuglarina gore kok ve govde uzunlugu, kok ve govde yas agirligi, toplam yas ve kuru

agirlik, lezyon ve skala sonuclar1 (Cizelge 4.7.)’de verilmistir.

izelge 4.7. Alsancak domates g¢esidinin S. minor izolatlar1 ile olan patojenitesinin

Cizelge 4.7. Al k d idinin S. mi izolatlar ile ol tojenitesini
sonuglarina gore kok ve govde uzunluk, kok ve govde yas agirlik, toplam
yas ve kuru agirlik, lezyon ve skala degerleri

Alsancak
izolatlar Kok Govde Kok yas  Govde yas Toplam Toplam Lezyon Skala
uzunlugu  uzunlugu agirlik agirlik yas kuru (mm) (0-4)*
(cm) (cm) (9) (9) agirlk(g)  agirhk(g)
Kontrol ~ 11.91b** 16.05ab 6.15a 11.67ab 17.82a 2.10a 0 0
S16*** 9.18ab 19.73b 7.35a 16.14b 23.49a 3.37a 1.13 0.5
S23 5.43a 12.00a 6.38a 8.29a 14.67a 1.85a 2.88 2.75
S25 7.50ab 14.00a 4.74a 7.35a 12.09a 3.05a 3 2.25

*: Bitkiler 0-4 skalas1 kullanilarak degerlendirilmistir.

**: Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore aymi siitundaki ayni harfler arasindaki fark onemsizdir
(P<0.5).

***:516, S23 ve S25 S. minor, geri kalanlar S. sclerotiorum izolatlarini ifade etmektedir.

Cizelge 4.7.’ye gore bitkilerin kok yas agirligi, govde yas agirligi, toplam yas
agirhik ve toplam kuru agirhik parametreleri arasinda istatistiksel acidan farklilik
goriilmemistir (P<0.05). Ancak kdk ve govde uzunlugu parametreleri arasindaki fark
istatistiki a¢idan 6nemli bulunmustur (P<0.05). Kok uzunlugu bakimindan en yiiksek
degere kontrol grubu sahip olurken en diisiik degere sahip izolat S23 olarak
belirlenmistir. Govde uzunlugunda kontrole gore daha yiiksek degere sahip izolat S16
olurken en diisiilk degere sahip izolat S23 olarak tespit edilmistir. Skala ve lezyon
sonuglara bakildiginda en yiiksek degere sahip izolatin S25, en diisiik degere sahip

izolatin ise S16 oldugu gorilmiistiir.
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S. sclerotiorum izolatlar1 ile inokule edilen Toprak domates g¢esidi bitkilerin
patojenite sonuglarina goére kok ve govde uzunlugu, kok ve govde yas agirligi, toplam

yas ve kuru agirlik, lezyon ve skala sonuglar1 (Cizelge 4.8)’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Toprak domates ¢esidinin Sclerotinia sclerotiorum izolatlarinin patojenite
sonuglarina gore kok ve govde uzunluk, kok ve gévde yas agirlik, toplam
yas ve kuru agirlik, lezyon ve skala parametreleri

Toprak
izolatlar Kok Govde Kok yas Govde yas Toplam yag  Toplamkuru Lezyon  Skala
uzunlugu(cm)  uzunlugu(cm)  agirlik(g) agirlik(g) agirlik(g) agirhik(g) (mm) (0-4)*

Kontrol ~ 12.55abc** 17.88abc 10.31abc  21.39abcdefg 31.70abcde 4.70ab 0 0

S1*** 8.63a 23.25hcd 6.01ab 18.55abcd 24.56ab 3.21a 2.63 15
S2 8.18a 17.00abc 5.14a 19.26abcd 24.40ab 3.06a 25 2.25
S3 9.40ab 19.95ab 8.93abc  19.90abcde  28.83abcde 3.78a 2.25 1.25
S4 13.68abc 16.28abc 5.69ab 18.24abcd 23.93ab 3.03a 1.88 15
S5 12.63abc 18.33ab 11.24abc  20.29abcdef  31.53abcde 5.69ab 15 0.75
S6 11.75abc 15.88abcd 6.62ab 14.42a 21.04a 3.88a 2 15
S7 12.45abc 21.45abc 10.41abc  24.26abcdefg 34.67abcde 4.13a 1.06 0.75
S8 9.95ab 18.40bcd 6.50ab 16.52a 23.02ab 4.14a 1.25 1
S9 10.68abc 22.65abcd 10.30abc  28.96cdefg 39.26bcde 6.34ab 1.13 0.25
S10 11.00abc 21.35d 12.60bc 29.99defg 42.58cdef 7.10ab 1.13 0.25
S11 10.88abc 26.63bcd 13.87¢c 43.16h 57.03f 13.04c 1.38 0.5
S12 15.00bc 22.4labcd  11.48abc 32.21fg 43.68def 13.39¢ 1.25 0
S13 15.63c 20.84cd 8.62abc  23.87abcdefg  32.49abcde 4.72ab 13 1
S14 13.25abc 24.70bcd 11.50abc 32.70g 44.20ef 13.19c¢ 1.75 1.25
S15 13.63abc 23.00abcd 13.72c  28.75bcdefg  42.47cdef 20.69d 1.08 0.5
S17 9.25a 21.25abc 11.84abc 31.59¢fg 43.42def 11.03bc 1.88 15
S18 10.75abc 16.98abc 8.13abc 17.32abc 25.45abc 5.95ab 1.69 1.75
S19 10.63abc 16.79ab 5.80ab 16.63ab 22.43ab 2.93a 1.19 1
S20 12.50abc 16.25a 7.15abc 16.28a 23.43ab 2.70a 1.88 1.25
S21 11.26abc 14.00ab 7.24abc 13.91a 21.15a 3.33a 1.75 2
S22 12.13abc 15.88ab 8.73abc 17.60abc 26.33abcd 3.21a 1.75 1.75
S24 10.25abc 16.13ab 6.56ab 13.35a 19.91a 4.45a 2 1.5

*: Bitkiler 0-4 skalasi1 kullanilarak degerlendirilmistir.

**. Duncan c¢oklu karsilastirma testine gére aym siitundaki aymi harfler arasindaki fark onemsizdir
(P<0.05).

***:516, S23 ve S25 S. minor, geri kalanlar S. sclerotiorum izolatlarini ifade etmektedir.

Buna gore bitkilerin kdk ve gévde uzunlugu, kok yas agirligi parametrelerinde

izolatlarin birbirleri arasinda istatistiki agidan farklilik goriillmemistir (P<0.05). Ancak
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bitkilerin govde yas agirligi, toplam yas ve kuru agirlik degerlerinde izolatlar arasinda
istatistiksel olarak farklilik bulunmustur (P<0.05). Govde yas agirhigr sonuglarina
bakildiginda en diisiik deger S24 izolatinda goriiliirken kontrole gore daha fazla gelisme
gosteren ve en yiiksek degere sahip izolat S11 olmustur. Bitki toplam yas ve kuru
agirliklarda sirasi ile en diisiik deger S24 ve S20 izolat1 olurken en yliksek deger her iki
parametre igin S11 izolat1 olarak goriilmektedir. S. sclerotiorum izolatlarinin skala
degerlerine bakildiginda en yiiksek degere S2’nin sahip oldugu goriilmektedir.
Olusturdugu lezyona gore en yiiksek degeri ise S1 vermistir.

Toprak domates ¢esidinin S. minor izolatlar ile olan patojenitesinin sonuglarina
gore kok ve govde uzunlugu, kok ve govde yas agirligi, toplam yas ve kuru agirlik,

lezyon ve skala degerleri (Cizelge 4.9)’da verilmistir.

Cizelge 4.9. Toprak domates ¢esidinin S. minor izolatlar1 ile olan patojenitesinin
sonuglarina gore kok ve govde uzunluk, kok ve govde yas agirlik, toplam
yas ve kuru agirlik, lezyon ve skala degerleri

Toprak
[zolatlar Kok uzunlugu Govde Kok yas Govde yas  Toplamyas  Toplam kuru Lezyon Skala
(cm) uzunlugu agirhig agirhg agirlik agirlik (mm) (0-4)*
(cm) © © ) ©
Kontrol 12.55b** 17.88b 10.31b 21.39% 31.70b 4.70ab 0 0
S16*** 10.00ab 12.5ab 4.38a 12.62ab 17.00ab 7.71b 2.63 2.75
S23 8.25ab 11.50ab 3.59% 10.08ab 13.67ab 2.33ab 2.88 3
S25 5.38a 7.50a 3.05a 4.42a 7.47a 1.36a 3.25 3.75

*: Bitkiler 0-4 skalasi kullanilarak degerlendirilmistir.

**: Duncan g¢oklu karsilagtirma testine gore aym siitundaki ayni harfler arasindaki fark onemsizdir
(P<0.05).

***:516, S23 ve S25 S. minor, geri kalanlar S. sclerotiorum izolatlarini ifade etmektedir.

Cizelge 4.9.’daki kok ve govde uzunlugu, kok yas agirligl, govde yas agirligy,
toplam yas agirlik ve toplam kuru agirlik degerleri incelendiginde izolatlarin birbirleri
arasinda istatistiksel olarak farkliligin onemli oldugu belirlenmistir (P<0.05). Kok ve
govde uzunlugu, kok ve govde yas agirhigi, toplam yas agirlik paramatrelerine bakildigi
zaman en yiiksek deger higbir islem uygulanmayan kontrol grubuna ait olurken en
diisiik deger S25 izolatina ait olmustur. Toplam kuru agirlikta kontrole gore daha fazla
gelisme gosteren izolatin S16 oldugu gortilmistiir. Her ti¢ S. minor izolatinin da biiyiik
lezyon uzunlugu olusturdugu ve yiiksek skala degerine sebep olduklar1 belirlenmistir.

Bu parametrelerde en yiiksek degere sahip izolatin S25 oldugu tespit edilmistir. Bu
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izolatin bitkide olusturdugu tahribat kontrol ile karsilastirmali olarak Sekil (4.9)’de

verilmigtir.

Sekil 4.10. Kontrol ve S25 izolat1.

Cizelge 4.10.°da S. sclerotiorum ve S. minor izolatlar1 ile Alsancak domates
¢esidi bitkilerinin patojenite sonuglarina gore kok ve govde uzunlugu, kok ve govde yas

agirligi, toplam yas ve kuru agirlik, lezyon ve skala sonuglari verilmistir.

Cizelge 4.10. Alsancak domates gesidinin S. sclerotiorum ve S.minor izolatlar1 ile olan
patojenitesinin sonuglarina gore kok ve govde uzunluk, kok ve govde yas
agirlik, toplam yas ve kuru agirlik, lezyon ve skala degerleri

Alsancak
Uygulamalar Kok Govde  Kokyas  Govde yas Toplm Toplam Lezyon Skala
uzunlugu  uzunlug  agirhg agirhg yas kuru (mm) (0-4)*
(cm) u(cm) (©) @) agirhk(g)  agirlik ()
S. 9.75a*** 17.91a 7.43a 14.99a 22.42a 3.31a 1.51 0.80
sclerotiorum**
S. minor**** 7.38a 15.24a 6.16a 10.60a 16.75a 2.75a 2.34 1.83

*:Bitkiler 0-4 skalasi kullanilarak degerlendirilmistir.
**: Toplam 22 S. sclerotiorum izolatinin ortalamasini ifade etmektedir
**%: Duncan ikili karsilagtirma testine gore aym siitundaki ayni harfler arasindaki fark Onemsizdir
(P<0.05).
****: Toplam 3 S. minor izolatinin ortalamasini ifade etmektedir.

Cizelge 4.10’a gore kok ve govde uzunlugu, kok yas agirligi, govde yas agirligi,
toplam yas agirlik ve toplam kuru agirlik parametrelerinde uygulamalar arasinda
farklilik istatistiki agidan 6nemli goriilmemistir (P<0.05). Lezyon ve skala degerlerine

bakildiginda en yiiksek degerlerin S. minor’a ait oldugu goériilmektedir.
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S. sclerotiorum ve S. minor izolatlarinin Toprak domates ¢esidi ile olan
patojenitesinin sonuglarma gore kok ve govde uzunlugu, kok ve govde yas agirligi,

toplam yas ve kuru agirlik, lezyon ve skala degerleri (Cizelge 4.11)’de verilmistir.

Cizelge 4.11. Toprak domates ¢esidinin S. sclerotiorum ve S. minor izolatlar1 ile
olanpatojenitesinin sonuglarina gore kok ve govde uzunluk, kok ve
govde yas agirlik, toplam yas ve kuru agirlik, lezyon ve skala degerleri

Toprak
Uygulamalar Kok Govde Kokyas  Govdeyas Toplam  Toplam Lezyon  Skala
uzunlugu uzunlugu agirhig agirhig yas kuru (mm) (0-4)*
(cm) (cm) (9) (9) agirhk agirhk
(©) (©)
S. 11.52h*** 19.52b 9.00b 22.62b 31.63b 6.50a 1.64 1.17
sclerotiorum**

S. minor**** 7.88a 10.58a 3.67a 9.04a 12.71a 3.80a 2.92 3.17

*:Bitkiler 0-4 skalasi kullanilarak degerlendirilmistir.

**: toplam 22 S. sclerotiorum izolatinin ortalamasini ifade etmektedir

***'Duncan ikili kargilastirma testine goére aymi siitundaki ayni harfler arasindaki fark Onemsizdir
S"Ij’:‘?‘l:o'?())lpIam 3 S. minor izolatin ortalamasini ifade etmektedir.

Patojenite sonuglarina goére toplam kuru agirlik parametrelerinde uygulamalar
arasindaki farhilik istatistiki agidan 6nemli goriilmemistir (P<0.05). Ancak kok ve govde
uzunlugu, kok yas agirligi, govde yas agirhgi, toplam yas agirlik degerlerinde
uygulamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak ©nemli bulunmustur (P<0.05).
Lezyon ve skala degerlerine bakildiginda en yiiksek degerlerin S. minor’a ait oldugu

belirlenmistir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. S. minor ‘lin domates bitkisinde olusturdugu lezyon.



5. TARTISMA VE SONUC

Bu c¢alisma ile Van Go6lii havzasinda bulunan Edremit, Gevas, Tatvan ve Ercis
ilgelerinde domates iiretimini olumsuz yonde etkileyen ve verim kayiplarina sebep
olan fungal etmenler incelenmistir. Bolgede yaygin olarak rastlanilan kok ciiriikligii
hastaligindan etkilenmis bitkilerden izolasyonlar yapilmis, elde edilen izolatlar teshis
edilmis, en fazla izole edilen tiire ait izolatlar ile patojenite testi kurulmus ve
viriilanslig1 en yiiksek izolatlar tespit edilmistir.

Van golii havzasinda acik alanlarda yetistiriciligi yapilan domates bahgelerinde
oncelikle genel bir slirvey yapilmistir. Bahgelerdeki gozlemler sonucunda hastalik
belirtilerine sahip olan (toprak iistii aksamda kuruma, gelisme geriligi ile kok kisaligi
ve kararmasi gibi simptomlar gdsteren) bitkiler alinarak laboratuarda incelenmislerdir.
Yapilan izolasyonlarda toplamda 25 tane Sclerotinia izolati elde edilmistir. Bu
izolatlar disinda 14 adet Alternaria spp., 2 adet Macrophomina spp., 7 adet
Rhizoctonia spp., 6 adet Fusarium spp., 2 adet Phytophthora spp., 1 adet Aspergillus
spp. ve 5 adet Trichoderma spp., olmak tiizere toplamda 62 adet izolat elde edilmistir.
Domates hastaliklar1 ile ilgi diinyada ve iilkemizde bir¢cok calisma yapilmis ve
hastaliga neden olan etmenler bolgelere gore degisiklik gostermistir. Baska
caligmalarda da domateslerden Phytophthora spp., Alternaria spp., Macrophomina
spp., Rhizoctonia spp., Fusarium spp. Phytophthora spp. ve Aspergillus spp. izole
edildigi bildirilmistir (Dickson, 1920; Purdy ve Bradin, 1953; Cinar, 1979; Patterson
ve Powell, 1988; Yiicel, 1994; Kirbag ve Parlak, 1996; Gullino ve ark., 1998; Yildiz,
1999; Hennin ve ark, 2002; Yanar ve ark., 2002; Ozan, 2005; Ozan ve Askin, 2006;
Kirbag ve Turan, 2006; Erol, 2007; Askin, 2008).

Yapilan siirvey ¢alismasinda fungal izolatlarin yogun oldugu (Macrophomina
spp., Sclerotinia spp., Rhizoctonia spp., Aspergillus spp., Trichoderma spp., Alternaria
spp., Fusarium spp. ve Phytophthora spp.) ilge Ercis olmustur. Bu ilgede bahgelerin
daha bakimsiz oldugundan dolay1 daha fazla fungus elde edildigi diisiiniilmektedir.

Yapilan izolasyonlar sonucunda diger fungal etmenlere gére daha fazla sayida
Sclerotinia izolat1 elde edildigi i¢in ¢alismanin daha sonraki asamalarinda bu izolatlar
kullanilmigtir. Sclerotinia izolatlar1 besi yerindeki tipik gelisimleri ve bol miktarda

olusturduklart sklerotlara gore tanilanmiglardir. Genel olarak izolatlar beyazimsi gri
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renkte ve agik kahverengi miseller olusturmuslardir. Sklerotlarin boyutlarina gore de
tiir ayrimi yapilmistir. izolatlarin sklerot gaplar1 1.5 mm ile 6.4 mm arasindadir. S.
sclerotiorum olarak belirlenen izolatlar arasinda en diisiik deger 3.3 mm ile S5 ve
S6’da goriilmiistiir. S. minor izolatlar1 ise digerlerinden oldukga kii¢iik ¢cap degerleri
vermiglerdir. S. minor’ un sklerotlart 1.5 mm, 1.7 mm ve 2.1 mm g¢apinda olup, S.
sclerotiorum’un kinden olduk¢a farkliliklar gostermistir. Nitekim Mert-Tiirk ve
Mermer (2004), yaptiklar1 ¢alismada S. minor sklerotlarinin S. sclerotiorum 'dan
oldukga farklilik gosterdigini belirtmislerdir. Sklerot ¢aplari S. sclerotiorum ve S.
minor izolatlarinin tiir ayriminda belirleyici olmustur. Yapilan tiir teshisi ile
Sclerotinia izolatlarindan S25, S23 ve S16 S. minor’a aitken kalan 22 izolat grubu S.
sclerotiorum’a ait olarak belirlenmistir. Bu izolatlardan S4 Tatvan’dan, S23 ve S25
Ercig’ten, geriye kalan 22 izolat ise Gevas ilgesinden izole edilmistir. Gevas’ta yogun
domates yetistiriciligi yapildigi i¢in Sclerotinia izolatlarinin o bolgeden daha fazla
izole edildigi diistiniilmektedir. S. minor olarak belirlenen S23 ve S25 nolu izolatlar ise
Ercis ilgesinden elde edilmistir.

Sclerotinia spp.’nin ekolojisi ve biyolojisi hakkinda ¢ok ¢alisma olmasina
ragmen populasyon biyolojisi konusunda arastirmalar doksanli yillarda baslamistir
(Wegulo ve ark., 1998). Bu konudaki c¢aligmalar ise molekiiler polimorfizm ve
miselyum uyum gruplarinin (MUG) belirlenmesi ile saptanmaktadir. Miselyal uyum,
iki izolatin bir koloni olusturmak {izere birlesmesi olarak Ozetlenebilir. Birlesme
sirasinda anastomozis olayr devreye girmektedir. Uyumsuzluk ise kolonilerin
birlesememesi sonucu aralarinda O6lii hiicrelerden olusan bir hattin meydana
gelmesidir. Boylece birlesemeyen izolatlarin farkl strainler oldugu anlasilabilir (Kohn
ve ark., 1990). Vejetatif olarak uyumlu olmayan izolatlarin genetik olarak da farkli
oldugu diisiiniilmektedir. Iste burada fungusun populasyon biyolojisinin bilinmesinin
Oonemi ortaya cikmaktadir. Genetik farkliliktan dolay1r dayanikli ¢esit kullanimi,
fungisit uygulamalar1 ve diger miicadele sekillerinin patojene kars1 uygulanmasi ve
basarili sonu¢ alinmasi zor olabilmektedir. Etkili bir miicadele sekli belirleyebilmek
icin Sclerotinia tiirlerinin populasyon biyolojisinin detayli olarak anlasilmasi biyiik
Oonem tasimaktadir. S. sclerotiorum MUG’larinin belirlenmesi ile izolatlarin ilgeler,
bahgeler ve hatta ayni bahge icinde bile genellikle heterojen bir dagilim gosterdigi

ortaya konmustur.
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Yapilan ¢alismada {i¢ S. minor izolati igerisinde herhangi bir MUG’a
rastlanmamistir. Toplam 22 S. sclerotiorum populasyonu igerisinde ise 4 ayri MUG
olustugu tespit edilmistir. Buna gore 1. Grup 18 (S1, S2, S3, S4, S7, S8, S9, S10, S11,
S12, S14, S15, S17, S18, S20, S21, S22, S24), 2. Grup 2 (S5, S6), 3. Grupl (S13) ve
4. Grup 1 (S19) izolat olarak belirlenmistir. Ayrica S. minor ile S. sclerotiorum’un
izolatlart miselyal uyum karsilastirmalarinda ¢ok bariz olarak birbirlerinden
ayrilmiglardir. Kanolada yapilan bir ¢alismada 33 Sclerotinia izolatinn 6 MUG
olusturdugu ve bir grubun i¢inde 19 izolat bulundugu ifade edilmistir (Kohn ve ark.,
1991). Marulda yapilan bir ¢alismada ise 14 izolat1 olan S. sclerotiorum un biri g,
digeri ise 6 izolattan olusan 2 ayrt MUG’ u oldugu, bes izolati olan S. minor’un
igerisinde ise herhangi bir MUG’a rastlanmadig belirtilmistir (Mert-Tiirk ve Mermer,
2004). Tok ve Kurt (2007), Akdeniz Bolgesi ortii altt domates bitkilerindeki S.
sclerotiorum populasyonunda ki MUG’u belirlemislerdir. Sorveylerden elde ettikleri
58 izolat arasinda 17 farkli MUG tespit etmislerdir. Onaran ve Yanar (2007), Tokat ve
Amasya illerinde seralarda yetistirilen hastalikli hiyarlardan elde ettikleri toplam 235
S. sclerotiorum izolatinda MUG ¢alismas1 gerceklestirmislerdir. Izolatlarda her biri
ikiden fazla izolat1 igeren 5 MUG tanimlamislardir.

Van goli havzasinda yapilan bu calismada elde edilen izolatlardan bolgede
yaygin olarak goriilen S. sclerotiorum ve S. minor etmenlerinden olusan 25 tane
izolatin viriilanshiklarini tespit etmek amaciyla patojenite testi kurulmustur. iklim
odasinda yapilan ¢aligmada yorede en fazla yetistirilen Alsancak ve Toprak gesidi
domatesler kullanilmistir. Hastalik belirtiler1 yaklasik olarak 6. haftanin sonlarina
dogru goriilmeye baglanmustir. Bitkilerde goriilen belirtiler genel olarak yapraklarda
solgunluk, bitki boylarmin kisa kalmast ve kdk bogazinda cilirlimeler olarak
belirlenmistir. Patojenite testinin sonuglarinda genel olarak izolatlar arasinda
viriilanslik bakimindan farkliliklar oldugu belirlenmistir. Nitekim Onaran (2009), S.
sclerotiorum’un patojenite denemesinde izolatlar arasinda istatistiki olarak Onemli
diizeyde farklar oldugunu belirtmistir.

Patojenite testinde Alsancak domates ¢esitlerine uygulanan 25 tane Sclerotinia
izolatinin sonuglarina bakildiginda; bitki kok ve govde yas agirliklari ile toplam kuru
ve yas agirlik degerlerinde kontrol grubuna gore aralarinda ¢ok biiyiik farkliliklar

goriilmezken, kok ve govde uzunluklari arasinda 6nemli farklilik olusmustur. Kok
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uzunluguna etki eden hastalik siddetinin en yiiksek oldugu izolatlar S11, S17, S23 ve
S25 olarak belirlenmistir. En diisiik hastalik siddeti ise S8, S9 ve S20 izolatlarinda
gozlemlenmistir. Bu izolatlarin bitki dokusunda olusturdugu lezyonlara bakildiginda
skala degeri en yiiksek izolat 2.25 ile S25 olup hastalik siddetinin en yiiksek oldugu
izolatin S17 skala degerinin 0.75’e distigi gorilmektedir. Govde uzunlugunda
hastalik siddetinin en belirgin goriildiigii izolat S23 olup skala degeri 2.75 mm olarak
tespit edilmistir. Toprak grubu domates cesitlerinin patojenite testlerinin sonuglari
incelendiginde hastalik siddetininen fazla goriildiigii izolatlar S25, S23, S17, S2 ve S1
olarak belirlenmistir.

S. sclerotiorum’a ait izolatlarin Toprak ve Alsancak ¢esidi domates
bitkilerindeki patojenite sonuglari incelendiginde her iki ¢esidinde hastaliktan
etkilendigi ancak en fazla tahribatin toprak g¢esidinde oldugu saptanmistir. S. minor
izolatlarinin patojenite sonuglarinda ise yine en fazla hastalik siddetinin toprak
cesidinde goriildiigii tespit edilmis ve bu grubun alsancakgesidine gore hastaliga daha
duyarli oldugu belirlenmistir.

S. sclerotiorum ve S. minor izolatlariin patojenite testlerinde S.
sclerotiorum’un olusturdugu en yiiksek lezyon 2.63 mm olurken S. minor 3.25 mm
uzunlugunda lezyon olusturmustur. Bu sonuglar dogrultusunda S. minor’un S.
sclerotiorum’a gore daha viriilant oldugu tespit edilmistir. Kore’de yapilan bir
calismada domateslerde patojenite denemesinde hem S. sclerotiorum hem de S.
minor’a ait izolatlarin ¢iirtiklik simptomlart olusturduklar1 belirlenmistir (Kim ve
Cho., 2003). Ancak Tozlu ve Demirci (2008), aygigeklerinde S. sclerotiorum
izolatlarinin S. minor izolatlarina gére daha viriilant olduklarini belirtmislerdir. Baska
calismalarda da domateslerde ozellikle Sclerotinia izolatlariin hastalik meydana
getirdigi bildirilmistir (Dickson 1920; Purdy ve Bradin, 1953; Aksay ve ark., 1991).

Sclerotinia izolatlarmin MUG’lar1 ile viriilanslik arasinda direkt bir iliskinin
olmadig1 belirlenmigtir. Nitekim Kull ve ark. (2004)’ da yaptiklar1 patojenite
sonucunda S. sclerotiorum MUG’ lari ile ilgili ayni1 durumu ifade etmislerdir.

Sclerotinia spp.’nin neden oldugu zararlar g¢evre sartlarina, konukcuya ve
enfekte olan kisma gore degisiklik gostermektedir. Bu patojenin sebep oldugu
hastaliklar beyaz kiif, kok ciriikligii, beyaz ciiriikliik, govde c¢iiriikliigii ve meyve
clirtikligli olarak adlandirilmaktadir. Hastaligin en tipik belirtisi enfekte ettigi bitki
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tizerinde bol miktarda misel olusturmasi ve bu misellerin biraraya gelerek sert siyah
sekilsiz goriiniimlii sklerotlarin meydana gelmesidir. Sclerotinia tiirlerinin yasam
cemberlerinin ¢ogunlugu toprakta gegmekte ve uzun silire toprakta canlilifini
stirdiirebilmektedir. Sclerotinia spp. domates yetistiriciliginin yapildig1 bir ¢ok tilkede
verim ve kalite kayiplarina sebep olmaktadir. Bu fungal hastalik etmeni lilkemizde ve
bolgemizde de ciddi sorunlara neden olmaktadir.

Sclerotinia spp. izolatlarinin havzada yetistirilen baska bitkilerden de izole
edilmesi, MUG’larmin belirlenmesi ve farkli konukgularda viriilansliginin
belirlenmesi patojen hakkinda daha fazla bilgi sahibi olmaya imkan saglayacaktir.
Boylece havza topraklarinin bulasiklik durumu anlasilabilecek ve bu sayede miicadele

stratejileri daha etkili olarak belirlenebilecektir.
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