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OZET

FASULYEDE (Phaseolus vulgaris L.) POTASYUM HUMAT UYGULAMASI VE
BAKTERIi ASILAMASININ VERIM ve VERIM OGELERI UZERINE ETKiSi

SEN, Muhammet Fatih
Yiiksek Lisans Tezi Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danismani: Dr. Ogr. Uyesi Haluk KULAZ

Temmuz 2018, 47 sayfa
Bu ¢alisma, farkli potasyum humat ve asilama uygulamalarinin fasulyede verim ve
verim Ogelerine etkilerini belirlemek amaciyla 2016 yetistirme sezonunda Bitlis’in
Adilcevaz ilgesinde yliriitiilmiistiir. Deneme boliinmiis parseller deneme desenine gore ti¢
tekerriirlii olarak yiiriitiilmustiir. Bakteri asilama ana parsellere (Asili-Asisiz), Potasyum
Humat dozlar1 ise (Kontrol, 100, 200, 300 ve 400 gr/100kg tohum) alt parsellere
yerlestirilmistir. Calismada birim alan tane verimi yani sira biyolojik verim, hasat
indeksi, bitki boyu, bitkide dal sayisi, bitkide bakla sayisi, 100 tane agirligi ve ilk bakla

yiiksekligi de incelenmistir.

Deneme sonucunda asilama ve potasyum humat dozlarinin, verim ve verim
Ogelerinde artiglar sagladigi belirlenmistir. En yiiksek birim alan tane verimi, 225.44
kg/da ile asilama + H3 (300 g/100 kg tohum) potasyum humat uygulamasindan elde

edilmisgtir.

Anahtar kelimeler: Fasulye, Potasyum Humat, Rhizobium, Verim






ABSTRACT

THE EFFECT OF POTASSIUM HUMAT APPLICATION AND BACTERIA
INOCULATION ON YIELD AND YIELD COMPONENTS OF BEAN (Phaseolus
vulgaris L.)

SEN, Muhammet Fatih
M.Sc. Thesis, Field Crops
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Haluk KULAZ

July 2018, 47 pages
This study was conducted to determine the effects of different potassium humate
and Rhizobium applications on the seed yield and yield items in phaseolus. during 2016
growing season in the Bitlis-Adilcevaz province. The experiment was carried out in
according to the split plot design in random blocks with three replications. Rhizobium
inoculations (with and without), were applied on the main plots and doses of potassium
humate (Control, 100, 200, 300 and 400 gr / 100 kg seeds). On the sub-plots. In the
study, were examined the biological yield, harvest index, plant height, number of
branches in the plant, number of pods in the plant, weight of 100 pods and height of the
first pods. The highest seed yield was obtained from inoculation + H3(300 g/100 kg

seeds) potassium humat application with 225.44 kg/da..

Keywords: Phaseolus, Potasium humat, Rhizobium, Yield.






ON SOZ

Diinya niifusunun hizla arttigi ve insan beslenmesinin de problem oldugu
cagimizda dengesiz ve yetersiz beslenmenin Oniine gegmek i¢in bitkisel proteinlerin
alimmas1 ka¢milmaz olmaktadir. Baklagiller familyasindan olan fasulye, Rhizobium
bakterileri ile ortak yasam dongiisii i¢inde havada bulunan elemental azottan
yararlanarak kendi azot igeriginin biiyiikk bir kismini saglama yetenegindedir. Bunun
yani sira diger bitkilerde oldugu gibi fasulyeden de yeterli verim ve yiiksek kalitede
irlin elde edebilmek i¢in yetistirme kosullarinin da iyilestirilmesi gerekmektedir.

Humik asit ve fulvik asit uygulamalari tohumlardaki enzim aktivitelerini
arttirmak suretiyle c¢imlenmeyi tesvik eder. Cimlenme oranini, kok ve siirgiin
biliylimesini arttirmaktadir. Ayrica humik asitler bitki biiylimesi ve gelisimi {izerine
etkilidirler. Diisiik miktarlarda uygulandiginda gelisimi olumlu yonde etkilemesine
ragmen fazla miktarda uygulandiginda gelisim tizerinde etkisiz veya olumsuz etkilere
sahip olabilmektedir.

Bundan dolay1 Bitlis-Adilcevaz bdlgesinde yetistirilen fasulyede bakteri asilama
ve potasyum humat dozu uygulamalarinin verim ve verim Ogelerine etkilerinin
arastirilmasi bu ¢alismanin konusu olmustur.

Tez konusunun belirlenmesinde, ¢aligmalarim esnasinda ve her konuda iyi niyet
ve yardimlarini esirgemeyen danisman hocam Dr. Ogr. Uyesi Haluk KULAZ’a
tesekkiirii bir borg bilirim. Tez ¢alismam ve egitim hayatim boyunca maddi ve manevi
her konuda beni daima destekleyen babam Tahsin SEN’e, esime, arkadaslarima,

hocalarima ve aileme tesekkiir ederim.

2018

Muhammet Fatih SEN
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1. GIRIS

Yetersiz ve dengesiz beslenme diinyada oldugu gibi lilkemizde de en onemli
sorunlardan biridir. Artan diinya niifusunu dengeli bir sekilde beslemek giderek énem
arz etmektedir. Diinya niifusunun yaklagik 2/3’i yeterli miktarda protein alamamaktadir.
Dengeli bir beslenme i¢in yeterli miktarda protein, karbonhidrat ve vitamin almak
gerekmektedir.

Kuru fasulye % 19-31 gibi yiiksek oranda protein igerigine sahip bir baklagildir.
Ayrica A, B ve D vitaminlerince de zengin bir yemeklik tane baklagil bitkisidir (Adams
ve ark., 1985; Sehirali, 1988). Bu nedenle 6zellikle geri kalmis ve gelismekte olan
iilkelerde, insanlarin protein ihtiyaclarim1 karsilamada fasulye onemli bir kaynaktir.
Ayrica yliksek oranda protein igerigine sahip olan fasulye samani da hayvancilik i¢in
Oonemli bir kaba yem kaynagidir. Fasulye insan ve hayvan beslenmesindeki éneminin
yaninda, gelismis kok sistemi vasitasiyla topragin derinliklerinde bulunan bitki besin
elementlerini topragin iist katmanlarina g¢ikartarak topragi besin elementi bakimindan
zenginlestirmektedir. Ayrica fasulye, koklerinde ortak yasadigi Rhizobium phaseoli
bakteri tlirli aracilifi ile yilda ortalama 6-7 kg/da saf azot topraga baglayarak
yetistirildigi toprag1 azotga zenginlestirmektedir (Sehirali, 1988).

Diinyada; yemeklik tane baklagiller igerisinde fasulye en fazla yetistirilen tiirdiir.
Son istatistiklere gore iilkemizde 898.197 da alanda fasulye tarimi yapilarak yilda toplam
235 bin ton iriin elde edilmektedir. Bitlis ilinde ise 46.900 dekar alanda fasulye ekilerek
yilda 15.667 ton fasulye iiretimi yapilmaktadir. Verilerin alindigr dénem i¢in Tiirkiye
istatistik kurumu verilerine gore ilk 10 II icinde yer almis ve en fazla alanda iiretim
yapilan iller arasinda 5. Siray1 almaktadir. (Anonim, 2016 a). Bilindigi gibi toprakta hazir
halde ve bitkilerin alabilecegi formda bulunan besin maddeleri verime g¢ok biiyiik
katkilarda bulunmaktadir. Toprak humik maddeleri, bitkilerin beslenmesinde dogrudan
ve dolayli olarak onemli bir rol oynar. Dolayl etkiler, suyun tutulmasi, drenaj ve
havalanma gibi topraklarin fiziksel Ozelliklerinin iyilestirilmesi ve topraktaki besin
elementlerini yarayigh hale getirerek, kokler tarafindan besinlerin absorbsiyonu ile
ilgilidir.

Humik maddeler metalik iyonlar ile kleytli bilesikler ya da metalik hidroksitler

olusturarak suda ¢oziinebilir formlar1 meydana getirirler. Bu elementlerin bir¢ogunun



cozinirligint de kontrol ederler. Bitkilere dogrudan etkisi, kok gelisimi ve bitkiler
tarafindan absorbe edilen besin elementlerinin metabolizmalarin1 etkilemesi ile
meydana gelmektedir (Lobartini ve ark., 1997).

Tarimsal agidan topraktaki en 6nemli bakteri grubu Rhizobium bakteri grubudur.
Bu bakteriler baklagil koklerinde nodiil meydana getirerek havanin serbest azotunu
fikse etmekte ve iizerinde yasadigi bitkinin bu azottan faydalanmasini saglamaktadirlar.
Bu organizmalar baklagil bitkilerinin kdk nodiillerinde ¢ogalirken besin ve mineral
maddelerini iizerinde yasadiklar bitkilerden alirlar.

Diger taraftan da baklagil bitkisinin azotunun bir kismini saglarlar. Bir baklagil
bitkisi olan fasiilye, koklerinde ortak yasayan Rhizobium bakterilerinin havanin serbest
azotunu topraga baglamasi sonucu kendisinden sonra gelen bitkiye azot bakimindan
zengin bir toprak birakmaktadir. Simbiyotik yolla topraga baglanan azot miktari
fasulyede bir yilda 6.4 kg/da’dir (Sehirali, 1988). Birim alan tane veriminin
arttirllmasinda diger yetistirme tekniklerinin yaninda bakteri asilama ve humik asit gibi
organik giibrelemeler 6nemli bir faktordiir. Bolge ekolojileri farkli oldugundan
Onerilebilecek humik asit miktarlari ve Rhizobium bakterisiyle yapacagi
kombinasyonlar da farkli olabilmektedir.

Biyolojik azot fiksasyonunda, toprakta dogal olarak bulunan Rhizobium bakteri
populasyonunun yaklasik olarak % 25’inin etkili oldugu kabul edilmektedir. Bu orani
arttirmak i¢in tohumlarin 6zel olarak hazirlanmis bakteri kiiltiirleri ile asilanmasi
gerekmektedir (Peksen ve Giilimser, 1996). Toprak nemi, asilama ile topraga ilave
edilen Rhizobium bakterilerinin canliliklarini siirdiirmeleri ve tiremeleri {izerine dnemli
oranda etki etmektedir. Toprakta nemin asir1 sekilde az veya ¢ok olmasi bakterilerin
biiyiik dl¢lide yok olmalarina neden olmaktadir (Sepetoglu, 1992).

Fasulye bir 1liman iklim bitkisi olmakla beraber don zararina karsi ¢ok hassastir.
Ayrica basarili ¢imlenme, hizli ve es zamanlh ¢ikis igin toprak sicakligimimn 15 °C nin
tizerinde olmasi gereklidir. Diisiik sicakliklarda ¢imlenme ve ¢ikis uzayacagi gibi bu
stire i¢inde toprak kurumasi gibi abiotik veya canli etmenlerin zarar yapma olasiligi
artar.

Ekimin ge¢ yapilmasinda ise, 6zellikle yaz aylar1 sicak gecen bolgelerde, yiiksek
sicakliktan dolay1 ¢imlenme orani diiser, fide biiyiimesi geriler (Lin ve Markhart, 1996),

ciceklenme ve bakla baglama olumsuz etkilenir (Scully ve Waines, 1988) veya ekimin



daha gec yapildiginda sonbahar yagislari ile ilk donlar zararli olur. Fasulye ekolojik
kosullar bakimindan segiciligi en fazla olan yemeklik tane baklagil tiirtidiir. Bir bolgede
fasulye yetistiriciligini, verim ve Kkaliteyi fiziksel (yagis, sicaklik, giin uzunlugu,
topografya, toprak tipi vs.), biyolojik (hastalik ve zararlilar) ve sosyo-ekonomik
faktorler etkilemektedir (Woolley ve ark., 1991).

Yapilan bu calismada fasulyeye uygulanan farkli dozlardaki humik asitin ve
bakteri asilamanin verim ve verimle ilgili 6gelere olan etkilerinin arastirilmasi

amaclanmaktadir.






2. KAYNAK BILDIRiSLERI

Elgala ve ark., (1976), kum kiiltiiriinde humik asidin farkli dozlarda uygulanmasi
sonucu, Cu ve Fe aliniminin arttig1, Zn alimmin etkilenmedigi saptanirken, humik asit
ve NaEDDHA birlikte verilmesi ile Fe aliniminin arttigini, Zn alimiminin azaldigini
izlemislerdir.

Tan ve Nopamombodi, (1979), genel olarak humik asit uygulamasiyla, misirin
kok ve filizlerinin gelistigi, orta dozlarda uygulanmasiyla gelisimin arttig1 gozlenmis,
bitki tarafindan alman N ve Zn’nun artmasma zit yonde P alinimmin azaldigi
izlenmistir.

Giinay ve ark. (1982), bodur taze fasulyede tohuma ve topraga karigtirilarak
verilen degisik diizeylerde Rhizobium phaseoli kiiltiriiniin verim ve erkenci verim
izerine etkisini arastirmiglardir. Uygulama bi¢imlerinden tohuma bulastirmanin topraga
bulastirmaya gore hem erkencilik hem de toplam verim yoniinden artig sagladigini
gostermislerdir. 10 kg tohumluga 150 g bakterioid kiiltiirii bulagtirilmasiin en uygun
doz oldugunu bildirmislerdir.

Sehirali ve ark. (1983), tarla denemeleriyle inokiilasyonun ve azotlu
giibrelemenin fasulyedeki tane verimi ve protein kapsami {izerine etkilerini ortaya
cikarmak amaciyla yaptiklari ¢alismalarinda giibrelenen parsellere, hektara 25 kg ve 50
kg saf azot esdegeri iire uygulamislar ve asilama islemi yapilan ve hektara 50 kg saf
azot esdegeri lire verilip asillanmayan parsellerden elde edilen tane verimi, diger
parsellerden elde edilen verime oranla ¢ok daha yiliksek bulmuslardir (p<0.01).
Giibrelenmeyen ancak asilanmis veya asilanmamis analog parsellerden elde edilen tane
verimi kiyaslandiginda, asilananlardaki tane veriminin %98.2 daha fazla oldugunu
saptamiglar ve farkli uygulamalardan elde edilen tohumlar arasindaki 1000 tane
agirhigini 342.5-447.2 g arasinda bulmuslardir. Asilamanin bitkiye, hektara 50 kg N azot
uygulandigi 6l¢iide azot kazandirabilecegi sonucuna varmiglardir.

Chan ve Avaid (1990), toprak organik maddesinin topragin fiziksel, kimyasal ve
mikrobiyolojik 6zellikleri {izerine etkisinin oldugunu, ayrica humik maddelerin bitki

gelisimini dogrudan etkiledigini bildirmislerdir.



Senesi ve ark. (1990), topraga veya besin ¢ozeltisine uygulanan humik asidin
bezelyenin kuru agirhigi, bitki besin elementlerinin alimi ve tohumlarin ¢imlenmesi
tizerine olumlu etki yaptigin1 belirtmislerdir.

Wang ve ark. (1995), iiziimde yaptiklart ¢aligmada organik ve kimyasal
giibrelerle birlikte humik asit uygulamiglar ve humik asit uygulamalarinin kontrole gore
verim artis1 meydana getirdigini tespit etmislerdir.

Putintsev ve Platonova (1991), bezelyede humat uygulamasinin tohum verimini
2.9 g/bitkiden 3.2-3.4 g/bitkiye ve 3.77 ton/hektardan 3.94-3.98 ton/hektara ve 1000
tohum agirliginin 252 g’dan 262 g’a kadar arttirdigini, ayrica bitkide bakla sayisin1 da
arttirdigini tespit etmislerdir.

Goyal ve ark. (1992), kimyasal giibreler ile organik giibrelerin topraklarin
mikrobiyal popiilasyon aktivitesi iizerine etkilerini arastirdiklari ¢aligmada, organik
giibrelerin mikrobial popiilasyon tizerine kimyasal giibrelerden daha etkin oldugunu,
ayrica organik giibrelerin mikrobiyal popiilasyonu ve mikrobiyal karbonu arttirdigini
bildirmislerdir.

Karug (1992), inokulasyonun fasulye ve miinavebe bitkisi bugday verimi iizerine
etkileri ile inokulasyon bakterisinin toprakta canli kalma siire ve oranlarinin
belirlenmesini arastirdiklar1 ¢alismasinda, horoz ¢esidi fasulyenin Rhizobium phaseoli
CIAT 899 susu ile asilanmasi sonucunda beklenen pozisyon renk ve irilikte nodul
olusumu, asilamanin basarili ve kullanilan susun azot fiksasyon yeteneginin yiiksek
oldugunu, fasulye hasadi sonras1 ekilen bugday parsellerinde en yiiksek tane verimlerini
yiiksek dozda N uygulanan parsellerden elde edildigini bildirmistir.

Onder (1992), 3 yil siire ile (1987, 1988 ve 1989) bodur kuru fasulye (Phaseolus
vulgaris L varnanus) cesitlerine (Contender-22 Bodur Ayse, Red Kidney, Selanik,
Horoz, 59 Great Northern, Yerli Cali, Tombul Dermason, White Kidney) uygulanan
muamelelerin ("Kontrol”, "Bakteri”, "Bakteri+Ns", "Ns") tane verimi ile teknolojik,
morfolojik ve fenolojik karakterler iizerine olan etkilerini belirleme amaciyla yurittigii
calismada yil, ¢esit ve muamelelerin ortalamasi olarak tane verimini dekara 306.92 kg
seklinde tespit etmistir. 3 yillik arastirmanin ortalamasi olarak en yiiksek tane verimi
(358.47 kg/da) Tombul cesidinde elde edilmis, "Bakteri + N5" muamelesi biitiin
cesitlerde oldugu gibi Tombul ¢esidinde de en yiiksek tane verimini (371.89 kg/da)

meydana getirmis ve yillara gore tane verimi ile ham protein orani, bin tane agirligi,



bitki boyu, bitki bagina dal sayisi, bitki basina bakla sayisi, bir bakladaki tane sayis1 ve
bitki basina yaprak sayisi arasinda olumlu ve olumsuz iliskiler oldugunu belirlemistir.

Cerekgi (1993), 1992 yilinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii'nde yaptig1 arastirmada, Yalova 5 ve Sehirali 90 bodur horoz fasulye ¢esidi
tohumlarinin bakteri (Rhizobium phaseoli susu) asilamasi ile farkli azot dozlari
uygulamasinin tane verimi ve verim 0geleri lizerine etkilerini saptamay1 amaclamistir.
Arastirma sonuglarina gore; bakteri agilamasi; bitkide bakla agirligi, tane verimi, hasat
indeksi, 100 tane agirligi, parsel verimi ve dekara verimi olumlu yonde etkiledigini,
bunun yaninda ¢igeklenmeye kadar gecen giin sayisin1 dnemli diizeyde azalttigini ve
artan azot dozlarina baglh olarak; bitki boyu, bitki agirligi, bitkide bakla agirligi, tane
verimi, parsel verimi ve dekara verimi arttirdigini, bakteri asilamasi ve 4 kg N kg/da
uygulamasinin fasulyede en ekonomik sonucu verdigini belirtmistir.

Onder ve Ozkaynak (1994), arastirmay1 3 yil siire ile (1987, 1988 ve 1989)
bodur kuru fasulye (Phaseolus vulgaris L var.nanus)' ye (Contender-22, Bodur Ayse,
Red Kidney, Selanik, Horoz, 59 Great Northern, Yerli Cali, Tombul, Dermason, White
Kidney) uygulanan muamelelerin (Kontrol, "Bakteri", "'Bakteri+Ns", "Ns") tane verimi
ile teknolojik, morfolojik ve fenolojik, karakterler tizerine olan etkilerini belirlemek
amaciyla yiritilmislerdir. Teknolojik, morfolojik ve fenolojik gbzlemlere gore, gesitler
ve muameleler arasinda istatistiki bakimdan farklar bulunmuslar, yil, cesit ve
muamelelerin ortalamasi olarak tane verimi dekara 306.92 kg oldugunu, en yiiksek tane
verimi (358.47 kg/da) Tombul cesidinde elde edilmisler, "Bakteri + N5" muamelesi
biitiin ¢esitlerde oldugu gibi Tombul ¢esidinde de en yiiksek tane verimini (371.89
kg/da) meydana getirdigini bildirmisledir.

Onder (1995), 10 bodur kuru fasulye cesidinde uygulanan muamelelerin
("Kontrol", "Bakteri", "Bakteri+Ns", "Ns") fenolojik 6zellikler, protein verimi ve bazi
verim unsurlar1 arasindaki iliskiler iizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla 3 yil siire
ile (1987, 1988 ve 1989) yiiriitilmis, yillarin ortalamasma goére ekimden itibaren
cesitlerin ¢iceklenmeye baglamasi 47.2 - 51.2 giin sonra, ¢igeklenme siireleri 35.7 - 49.9
giin, vejetasyon siireleri 111.7 - 143.1 giin, protein verimleri 59.12 -92.18 kg/da olarak
tespit etmis ve muameleler, kontrole gore fenolojik 6zellikler tizerine etkili oldugunu ve
"Bakteri+N5" muamelesi, diger muamelelere gdre protein verimini istatistiki olarak

arttirdigini belirtmistir.



Valdrighi ve ark. (1996), humik asidin, hindiba (Cichorium intybus) bitkisinin
hiicre zarinin gegirgenligini artirarak besin elementlerinin alimmna yardim ettigini 6ne
siirmiislerdir.

Lobartini ve ark. (1997), humik asit ve mineral besin maddesi uygulamalarinin
bitki kuru agirligina, besin elementi icerik ve alinimi ile tohumun ¢imlenmesine olumlu
etkide bulundugunu bildirmislerdir.

Erdal ve ark. (2000), Van ilinde kirecli bir toprakta yetistirilen musir bitkisine
farkli dozlarda humik asit ve fosfor uygulamasinin bitkinin Fe, Mn, Zn ve Cu igerigine
etkilerini  belirlemek amaciyla yiirittikleri sera c¢alismasinda, humik asit
uygulamalarinin  bitki kuru agirhigi {zerine etkisinin Onemsiz oldugunu, P
uygulamasinin ise bitki kuru agirligini arttirdigini bildirmiglerdir. Ayrica aragtirmacilar,
humik asit uygulamalari ile bitkinin Fe, Mn ve Zn konsantrasyonlarinin arttigin1 fakat
Cu konsantrasyonun azaldigini; bitkinin Fe, Mn, Zn ve Cu konsantrasyonlari {izerine P
uygulamalarinin genelde olumlu etkisi oldugunu belirlemislerdir.

Bozoglu ve ark. (2004), farkli sira araliklarinda (20, 30, 40 cm) potasyum humat
uygulamasinin (kontrol, 200 ml/da), bezelye c¢esitlerinde (Utrillo ve Sprinter) verim ve
baz1 ¢esit Ozelliklerine etkisini arastirmiglardir. Calisma sonucunda potasyum humat
uygulamasinin bitkide bakla sayis1 ve bitki basina taze bakla verimine etkisinin
istatistiksel olarak onemli oldugu belirlenmistir. Ayrica elek {istii tane orani, bitki bagina
taze bakla verimi, taze tane verimi ve tanenin kuru madde miktar1 bakimindan gesitler
arasinda istatistiksel olarak ¢ok énemli fark bulunurken, baklada tane sayis1 bakimindan
onemli fark tespit edilmistir. Sprinter ¢esidinde bitkide bakla sayisi, baklada tane sayisi,
tanelenme orani ve dekara verim daha yiiksek bulunurken, Utrillo ¢esidinin bakla ve
tanelerinin iri olmasi nedeniyle bitki basina taze bakla ve taze tane verimi daha yiiksek
bulunmustur. Degisen sira arasi mesafelerinin de bitkide bakla sayisi, baklada tane
say1si, taze bakla verimi ve tanenin ham protein orani tizerinde istatiksel olarak etki
ettigi tespit edilmistir. En yiiksek bitki taze bakla veriminin 40 cm sira araliginda elde
edildigi bildirilmistir.

Kagar ve ark. (2004), Bursa ili ekolojik kosullarinda bazi fasulye gesitlerinde
bakteri asilama ve degisik azot dozlarmin verim ve verim Ogeleri tizerine etkisinin
belirlenmesi amaci ile 1999-2000 yillarinda Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi’nde vyiiriittikkleri ¢alismada Yalova-5 ve



Yalova-17 ile Bursa’da yaygin ekim alanina sahip Sahin-90 fasulye .esitleri, azotlu
giibre olarak Amonyum Nitrat (% 26) ve 5 dozunu (0, 3, 6, 9, 12 kg/da), asilama
materyali olarak fasulyeye ait Rhizobium phaseoli kullanmiglardir. Giibre dozlarinin
artmasi ile verim ve verim komponentlerinde genellikle artiglar saglandig1 ve cesitler
arasinda Sahin-90 ¢esidinin 9 kg/da N uygulamasi ile en yiiksek verime (186.9 kg/da)
ulasarak one ¢iktigini bildirmislerdir.

Coimbatore (Tamil Nadu) da siyah pamukda yaptigi bir tarla ¢aligmasinda
potasyum humatin hem 30 hem de 40 kg/ha uygulamalarinin verimi kontrole gore
istatistiki olarak onemli oranda arttirdigi belirtilmistir (Kalaichelvi ve Chinnusamy,
2005).

Ashraf ve ark. (2005), Karagi’de Mas Fasulyesi ile yapmis olduklar1 bir
calismada humik asit uygulamalarinin kontrolle karsilastirildigi zaman bitki boyu, kok
agirhigl, bakla sayisi, ilk bakla yiiksekligi, baklada dane agirligi ve bitki agirligini
istatistiksel olarak arttirdigini belirtmislerdir.

Aryalab ve ark. (2007), yaptiklari ¢alismada fasulye {izerine rizobial asilama igin
organik giibreleme ve kimyasal giibrelemenin normal topraklarda etkisini
aragtirmiglardir. Asilama sonucu organik giibreleme yapilanlarda verim énemli diizeyde
artarken, kimyasal giibrelemede ayni artisi gozleyememislerdir. Asilama yaptiklari
kimyasal giibre uygulamalar1 ile kdk ve govde kuru agirhiginda artis meydana
getirmezken, organik giibrelemede govde kuru agirliginda artis meydana getiremedigini
bildirmiglerdir. Asilama ile nodiilasyonun organik ve kimyasal giibreleme ile olumlu
sekilde arttigin1 bildirirlerken, organik giibrelemede daha ¢ok artis meydana geldigini
ortaya koymuslar ve agilamanin mikorizal kolonizasyonunu da arttirdigini bulmugslardir.
Asilama ile organik giibre uygulamasinin azot ve fosfor igerigini asilama
yapilmayanlara gore daha c¢ok arttirdigini bulurlarken, mikorizal asilama ve organik
giibreleme yapilan bitkilerde govdede N ve P igeriginin arttigini ayni etkiyi kimyasal
giibrelemenin yapmadigini bildirmiglerdir.

Otieno ve ark. (2007), inorganik azotlu giibre, ciftlik giibresi ve bakteri
astlamanin fasulyede nodiil sayisi, nodil kuru agirligi ve verim gibi 6zelliklere etkilerini
arastirdiklar1 ¢aligmalarinda inorganik azotlu giibreler nodiil sayisin1 azalttigini, bakteri
astlamasinin nodiil sayisini arttirdigini ve giftlik giibresinin dekara verimi yiikselttigini

bildirmislerdir.
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Uyandz (2007), 2003-04 yillarinda tarla kosullar1 altindaki fasulyede ciftlik
giibresi, mikoriza, rhizobium ve kimyasal giibrelemenin tekli, ikili, Gglii ve dortlii
kombinasyonunun etkilerini arastirmigtir. Verim Ogeleri makro ve mikro besin
elementlerinin tiim asilama ve giibre uygulamalariyla arttigini ortaya koymustur. Tekli
ve ikili uygulamalarin verim ve verim 6geleri lizerine karisik uygulamalardan ¢ok daha
etkili oldugunu bildirmistir. En yiliksek tane verimini ¢iftlik giibresi + mikoriza
uygulamasindan elde etmistir. En yiiksek biyolojik verimi ise mikoriza + rhizobium
uygulamasinda oldugunu bulmustur.

Unsal (2007), yaptig1 ¢calismada, yetistirme ortamina artan dozlarda humik asit
ve ¢inko uygulamasinin, iki farkli nohut bitkisinin gelisimine ve N, P, K iceriklerine
etkisinin belirlenmesini amaglamistir. Temel giibreleme olarak 5 kg/da Amonyum
Siilfat formunda azot ve 6 kg/da fosfor olacak sekilde TSP seklinde uygulamislardir.
Humik asit (0, 40 kg/da) ve ¢inkonun ii¢ farkli dozunu (0, 2, 4 kg/da) kullanmistir.
Calisma sonucunda humik asit ve ¢inko uygulamalarinda, biyolojik verim, tane verimi,
bin tane agirhigi, bitki boyu, bakla sayisi, bitkide tane verimi, tane sayis1 degerleri
sirasiyla 484.83 kg/da, 291.51 kg/da, 549.17 g, 33.1cm, 11.12 adet, 5.19 g ve 9.27 adet
ile humik asit ve 4 kg/da ¢inko uygulamasindan elde etmistir. Uygulamalar sonucunda
cesitlerin tane ve govdede N ve K, igeriklerinde artig gozlenirken, P iceriginde azalan
bir seyir izlenmistir.

Unsal ve ark. (2008), yaptiklar1 ¢alismada, yetistirme ortamina artan dozlarda
humik asit (0, 40 kg/da) ve ¢inko uygulamasinin (0, 2, 4 kg/da), iki farkli nohut
¢esidinin tane ve saplarinda Zn, Fe, Cu ve Mn igeriklerine etkisini arastirmislardir.
Temel giibreleme olarak 5 kg/da azot olacak sekilde amonyumsiilfat ve 6 kg P20Os/da
olacak sekilde TSP uygulamislardir. Humik asit ve ¢inko uygulamalarinda, tanede
demir ve ¢inko Olg¢iitlerinde en iyi sonuglarin sirasi ile 50.339 kg/da ve 46.596 kg/da,
govdede ise 68.186 kg/da ve 17.289 kg/da ile 4 kg/da ¢inko dozundan elde edildigi
bildirilmislerdir.

Yetim ve Yalgin (2008), azot ve humik asitle giibrelemenin fasulye bitkisinin
govde + yaprak, iirtin kuru madde miktari, iiriinde protein olusumu ile bitkinin gévde,
yaprak ve iriiniinde azot miktarini1 saptamak amaci ile sera kosullarinda yirittikleri
denemede bitkilere azotu amonyum nitrat formunda, humik asidi ise ¢ozelti seklinde

ekimden 6nce vermislerdir. Azot 0, 50, 100, 150, 200 mg/kg, humik asit ise 0, 75, 150,
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225, 300 mg/kg dozlarinda deneme bitkisine uygulanmistir. Topraga artan miktarlarda
verilen azotun ve humik asidin fasulye bitkisinin yaprak + govde ile iiriin kuru madde
miktar1 ve tanede protein miktar1 ile toplam azot miktarina etkisini istatistiki yonden
givenilir diizeyde onemli (P<0.01) bulmuslardir. Topraga verilen azotlu giibre ile
humik asidin yaprak, govde, tiriinde toplam azot miktarlari tizerinde etkisi de istatistiki
yonden Onemli bulunmustur. Ayrica topraga verilen azotlu giibre ile humik asidin
tanede protein miktar: iizerine de istatistiki yonden dnemli etki yaptigini saptamislardir.

El-Hefny (2010), yiiriittiigii bir ¢alismada humik asit uygulamalarinin boriilcede
bitki boyu, dal sayisi, yas agirlik, bitkide yaprak alani ve toplam verim gibi vejetatif
bliytime faktorlerinin kontrole gore arttigini tespit etmistir.

Patil ve ark. (2010), potasyum humatin Soya ve Mungo fasulyelerine etkisini
arastirmiglardir. Potasyum humatin 5 kg/da dozunu uyguladiklar1 ¢alismada (Ilk doz
ekimle beraber, ikincisi ekimden 40 giin sonra) vejetatif karakterler ve protein igeriginin
kontrole gore 6nemli oranda arttigini bildirmislerdir.

Lahijan (Iran)’da humik asitin farkli uygulamalarmin boriilcedeki etkisinin
incelenmesi amaciyla yiiriitiilen tarla ¢alismasinda 50 mg/l humik asitin sprey seklinde
yapilan uygulamadan en yiiksek verim elde edilirken, bitki yiiksekligi, bitkide bakla
sayist ve baklada tohum sayisinda artis oldugu bildirilmistir (Azorpour ve ark. 2011).

Gad El-Hak ve ark. (2012), bezelyede 2.0 g/l humik asitin sprey seklinde
uygulanmasiyla bitki boyu, bitkide dal sayist ve bitki kuru agirliginin kontrole gore
arttirdigini belirtmislerdir.

Erman ve ark. (2012), Van ekolojik kosullarinda farkli dozlarda humik asit
(kontrol, 30, 60 ve 90 kg/da) uygulamasi ve Rhizobium bakteri asilamasinin (asili ve
as1s1z), mercimekte verim ve verim ile ilgili karakterlere etkilerini belirlemek amaciyla
2008 ve 2009 yillarinda bir calisma yiriitmiislerdir. Calismada, humik asit ve
Rhizobium bakteri agilamasinin etkisini belirlemek iizere bitki boyu, kok ve govde kuru
agirhigy, bitkide nodiil sayisi, bitkide bakla sayisi, tane verimi, biyolojik verim, hasat
indeksi, bin tane agirlig: ile protein orani incelenmistir. Caligma sonucunda incelenen
ozellikler bakimindan asilama uygulamasi ve artan humik asit dozlarina paralel olarak
kontrole gore Onemli artislar saglanmistir. En yiiksek tane verimi 130.5 kg/da ile

astlama + 90 kg/da humik asit uygulamasindan elde edilmistir.
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Bir tarla galismasinda Massoud ve ark. (2013), %75 humik asit + NPK
karistmmin bugdayda en yiliksek tohum verimi alinan uygulama oldugunu rapor
etmislerdir.

Rawlpindi (Pakistan)’da Nadir Baloach ve ark. (2014) tarafindan yapilan bir
calismada 2 kg/ha PSB biyogiibre +10 kg/ha humik asit uygulamasimnin misirda
biyolojik verim, dane verimi ve hasat indeksini kontrole gore arttirdigini belirtmislerdir.
Elde edilen tohumlar arasindaki 1000 tane agirlig1 342.5 - 447.2 gr arasinda bulunurken,
astlamanin bitkiye, hektara 50 kg N uygulandig1 o6l¢iide azot kazandirabilecegi
sonucunu bildirmislerdir.

Mtua (2015), artan miktarlarda TKI-Hiimas (Siv1, % 12 Hiimik+Fulvik asit, % 5
Organik madde, pH = 11) ve fosfor (DAP: % 18 N, % 46 P20s ) uygulamalarinin
Goyniik-98 bodur kuru fasulye bitkisinin verim ve kalite unsurlar1 tizerine etkilerini
belirlemek amaciyla yiiriittiigii bir calismada; TKI-Hiimas 0 (kontrol), 4, 8, 12 L da-1
ve fosfor 0, 5, 7.5 ve 10 kg da? P20s kullanmistir. Arastirma sonuglarina gore fasulye
bitkisinin bitki boyu, klorofil igerigi, biyolojik verimi, tane verimi, protein verimi,
yaprakta P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Mn, Zn, B kapsami ve tanenin P, Fe, Cu, Mn, Zn, B
kapsamu istatistiki olarak onemli diizeylerde; bin tane agirligi, hasat indeksi ve protein
orani istatistiki olarak &nemsiz tespit edilmistir. Ayrica fasulye bitkisine 12 L da-1 TKI-
Hiimas ile birlikte 5 ve 7.5 kg da™* fosfor uygulamas ile sirasiyla 144.1 kg da* ve 144.9
kg da® verim elde edilmis olup istatistiki olarak aralarinda farklilik belirlenmemistir.

Oktem ve ark. (2017), topraga uyguladiklar1 farkli dozlardaki humik asitin (0
(kontrol), 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000 ve 1200 ml HA da™) ikinci
iiriin olarak yetistirilen misir bitkisinin verim ve verim unsurlar1 iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla yiriittiikleri ¢calismada Humik asit dozlar1 ekim Oncesi toprak
ylzeyine piilverize edilerek topraga karistirilmistir. Arastirma sonucunda; topraga
uygulanan farkli dozlardaki humik asidin bitki boyu ve sap kalinlig1 disinda incelenen
ozelliklerde istatistiki farklilik olusturdugu goriilmiistiir. Bitkideki yaprak sayisinda artis
oldugu; kogan kalinligi, kocanda tane agirligi, bin tane agirligi ve tane verimi
degerlerinin kontrol uygulamasindan itibaren arttig1, 700 ml HA da! uygulamasinda en
yiiksek degere ulasildigi belirlenmistir.

Oktem ve ark. (2017), Harran Ovas1 kosullarinda farkli miktarlarda humik asit

seviyelerinin kirmizi mercimek bitkisinde verim ve bazi verim unsurlarina olan etkisini
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belirlemek amaciyla yaptiklar1 arastirmada topraga farkli diizeylerde hiimik asit
seviyeleri (kontrol, 2 L da-1, 4 L da-1, 6 L da-1 ve 8 L da?') kullanmislardir.
Arastirmada tane verimi, bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bin tane agirlii, hasat
indeksi, bakla sayisi degerleri incelenmistir. Tane verimi bakimindan iki yilin
ortalamasina gdre en diisiik deger kontrol parsellerinden, en yiiksek deger ise 8 L da!
hiimik asit uygulamasindan; bitki boyu, bakla yiiksekligi, bakla sayis1 bakimindan en

diisiik degerler ise kontrol parsellerinden tespit edilmistir.






3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma Bitlis ili Adilcevaz ilgesinde ¢iftgi tarlasinda sulu kosullarda
yuriitiilmiistiir. Arastirmada materyal olarak Karacasehir-90 c¢esidi  kullanilmustir.
Karacasehir-90 fasulye c¢esidi bodur, erkenci, virilis ve bakteriyel hastaliklara toleransli,
tane rengi beyaz ve tane sekli kiigiik tombul bir ¢esittir.

Denemede pith kiltiirii  seklinde kullanilacak olan Rhizobium asilama
materyali Toprak Giibre ve Su Kaynaklari Merkez Arastirma Enstitlisii
Miidiirliigliinden temin edilmistir. Denemede kullanilacak olan Humik asit Potasyum
Humat seklinde kullanilmstir.

Denemede Potasyum Humat uygulamasi olarak Kontrol (HO) ve 100 kg tohuma
uygulamasi olarak 100g (H1), 200g (H2), 300g (H3), 400g (H4) Potasyum Humat

iceren giibre kullanilmistir.

3.1.1. Arastirma yerinin konumu

Aragtirmanin yapildig1 Adilcevaz ilgesi, Dogu Anadolu Bolgesinde yer almakta

olup; Bitlis iline baghidir. Van Goliiniin kiyisinda, Siiphan Dag1 eteginde bulunan etrafi
daglarla cevrili bir havzadadir. Ilgenin denizden yiiksekligi 1676 m olup, 38° 48" kuzey

enlemi, 42° 44' dogu boylaminda yer almaktadir. Deneme alant Van Golii’niin yaklagik
300-400 m mesafede bulunmaktadir.

3.1.2. Arastirma yerinin iklim 6zellikleri

Adilcevaz ilgesinde karasal iklim hiikiim siirmektedir. Kis mevsimi soguk ve
karla ortiilii, yazlar1 ise serin ve kurak geg¢mektedir. Ilgenin konumu itibariyle Van
Goli’nilin kiyisinda yer almasindan dolayr goliin olumlu etkisiyle i¢ kisimlara nazaran
daha 1limandir. Kis aylarinda toprak ylizeyinin karla ortiilii olmas1 kiglik ekimlerde
soguk zararinin azalmasinda 6nemli bir etken olmaktadir

Denemenin yiiriitiildiigii donemi kapsayan aylara ait iklim verileri ile uzun yillar

ortalamast Cizelge 3.1°de verilmistir. Arastirmanin yapildigi bolgenin, yetistirme
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sezonundaki uzun yillar ortalamasina iliskin yillik yagis miktar1 135 mm ve ortalama

sicaklik 18,9 °C, ortalama nispi nem %52.2°dir. 2016 yil1 yetistirme sezonunda diisen

yagis miktart 110.0 mm’dir. Ortalama sicaklik 17.7 OC, ortalama nispi nem miktar: ise
%47.0 (Anonim, 2016 b).

Cizelge 3.1. Bitlis ili Adilcevaz ilgesinde uzun yillar ortalamasi ve 2016 yilina ait bazi

iklim verileri
Yagis (mm) Ort. Sic. (°C) Nisbi nem(%)

Aylar 2016 UYO 2016 UYo 2016 UYo
Mayis 68.0 102.2 12.1 13.1 59.8 62.6
Haziran 29.0 22.5 16.6 18.4 48.5 53.0
Temmuz 7.0 59 21.2 21.8 41.9 48.9
Agustos 6.0 4.4 21.1 22.4 37.8 44.2
Toplam 110.0 135.0

Ort. 17.7 18.9 47.0 52.2

3.1.3. Arastirma yerinin toprak ozellikleri

Denemenin kuruldugu alanin farkli derinliklerinden alinan toprak orneklerine ait
fiziksel ve kimyasal analizler giibretas toprak analiz laboratuvari’nda yapilarak analiz

sonuclar1 Cizelge 3.2 verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alani topraklarinin baz1 fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (Giibretas
Toprak Analiz laboratuvari sonuglari)

- £ £ §F @ S &8~ & E £
= £ £ £ 5 T g T=E 2 =5 &
E g & < 0z S R g Foa ¥
A & o
Killi-
020 271 34 399 tn 83 181 0022 1.86 0.093 6.72 562.12
Killi-

20-40 30.1 325 374 tn 80 139 0.020 182 0.087 4.23 223.23

Toprak analiz sonuclarina gore, deneme alani topraklarinin killi-tin tekstiirde
oldugu, kire¢ iceriginin de yiliksek oldugu goriilmektedir. Topraklar tuz igerigi

yoniinden iyi gruba girerken, pH’lar1 ise hafif alkali reaksiyonlu olarak belirlenmistir.
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Topraklarin tiim katmanlarinda organik madde ve azot igerigi ¢cok diisiik bulunmustur.
Yarayish fosfor icerigi de ¢ok diisiik olup, potasyum 0 — 20 cm de yiiksek, alt tabakalara
dogru inildikg¢e yeterli diizeyde oldugu belirlenmistir.

3.2. Yontem

Deneme 2016 yilinda tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore
tic tekerriirlii olarak yiritiilmistiir. Bakteri asilama ana parsellere (Asili-Asisiz),
Potasyum Humat dozlar1 ise (Kontrol, 100, 200, 300 ve 400 gr/100kg tohum) alt
parsellere yerlestirilmistir. Potasyum Humat dozlar1 bir giin 6ncesinden tohuma
uygulanip tohum kurutulduktan sonra ekim yapilmistir. Denemede toplam 30 parselden
olusmustur. Her parsel 4 sira, parsellerde sira {izeri 10 cm ve sira arast mesafe 50 cm
olarak ayarlanmustir. Parsel aralarinda ve blok aralarinda 2 m bosluk birakilmis olup
Parsel alani; 2.0 m x 4 m = 8.0 m? olacak seklinde diizenlenmistir. m?’ye 20 tohum denk
gelecek sekilde parsele atilan tohumluk miktar1 belirlenmistir (Sehirali,1988). Ekimle
birlikte tiim parsellere 15 kg/da hesabiyla DAP (Diamonyumfosfat) giibresi
uygulanmustir. Hasatta parseli olusturan 4 siradan her iki yandaki birer sira ve parsel
baglarindan 50 cm’nin igerisinde bulunan bitkiler kenar tesiri olarak gozlem disi
birakilmistir. (Ceylan ve Sepetoglu, 1979). Olgiim ve tartimlar 1,0m x 3 m= 3 m?lik alan
tizerinden yapilmustir. Ekim, hasat ve harman elle yapilmistir. Tohumlar Vincent (1970)’e

gore, ekimden bir giin 6nce 10° hiicre/g igerikli bakteri kiiltiirii ile asilanmustir.

3.2.1. Kiiltiirel uygulamalar

2015 yilt sonbaharinda deneme alani derin bir sekilde siiriilmiistiir. 2016 yili
ilkbaharinda ikinci bir yiizlek siirtim ve ardindan diskaro ¢ekilerek ikileme yapilmis ve
tohum yatagi ekime hazir hale getirilmistir. Ekim islemi markorle ¢iziler agmak sureti
ile elle yapilmistir. Uygulama parsellerine dekara 15 kg denk gelecek sekilde DAP
giibresi ekimle birlikte topraga verilmistir.

Deneme alaninda yabanci ot miicadelesi ¢i¢ceklenme Oncesi ve sonrasi olmak
lizere 2 defa yapilmistir. Hasat islemi fasulyeler hasat olgunluguna geldiginden (alt
baklalar kurumus ve sararmis durumda bakla icindeki fasulye taneleri tamamen

beyazlamig durumda) 09.09.2016 tarihinde gerceklestirilmistir. Hasat edilen bitkilerin
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Olclim, sayim ve harmanlama islemleri biiyiik bir titizlikle laboratuarda yapilip ortalama
degerleri alinmistir.

Parsel verimleri ise, laboratuarda demetler halinde kurutulduktan sonra
doviilmek sureti ile harman yapilarak hesaplanmistir. Deneme sulu sartlarda yiiriitiilmiis
yagls durumu, hava sicakligi ve topraktaki nem durumu dikkate alinarak 10 defa

yagmurlama sulama sistemiyle sulama yapilmustir.

3.2.2. istatistiksel yontemler

Arastirmada kullanilan fasulyenin asilama ve humik asit uygulamalarmin
verim ve verim Ogeleri agisindan aralarindaki farkliligin belirlenmesinde tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme deseni varyans analizi metodundan, farkl
gruplarin belirlenmesinde ise Duncan (%5) Coklu Karsilastirma Testi’nden (Diizgiines

ve ark., 1987) ve Costat paket programlarindan yararlanilmistir.

3.2.3. Verilerin elde edilmesi

Denemede, bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide dal sayisi, bitkide bakla
sayisi, bitkide tane sayisi, baklada tane sayisi, tane verimi, hasat indeksi, biyolojik
verim ve yiiz tane agirligi incelenmistir (Ciftci ve Sehirali, 1984).

Bitki boyu (cm): Her parselden tesadiif olarak segilen 10 6rnek bitkide, toprak

seviyesi ile bitkinin en u¢ noktasi arasindaki uzaklik cm olarak olgiilerek ortalamalari
alinmistir.

i1k bakla yiiksekligi (cm): Her parselden tesadiif olarak segilen 10 6rnek bitkide,

olusan ilk baklalarin toprak ylizeyinden olan uzakligi cm olarak 6l¢iilmiis ve ilk bakla
yiiksekligi ortalama degerleri bulunmustur.

Bitkide dal sayisi (adet/bitki): Bitkilerin ana govdesi ilizerinde olusan dallar

sayilarak bitkide ortalama dal sayilar1 bulunmustur.

Bitkide bakla sayisi (adet/bitki): Segilen 10 6rnek bitkinin dolu baklalar

sayilarak ortalamalart alinmugtir.

Bitkide tane sayisi (adet/bitki): Ornek bitkilerdeki tane sayilar1 sayilarak

ortalamalar1 alinmistir.

Baklada tane sayisi (adet/bakla): Secilen Ornek bitkilerin dolu baklalarinda
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bulunan taneler sayilarak bakla sayisina boliinmiis ve ortalama degerleri hesaplanmustir.

Tane verimi (kg/da): Her deneme parselinden kenar tesirleri atildiktan sonra

geriye kalan alan hasat edilmis ve daha sonra harmanlanarak elde edilen taneler
tartilmigtir. Elde edilen parsel verimleri dekara cevrilerek birim alan tane verimleri
saptanmistir.

Hasat indeksi (%):Her deneme parseli igin ayri ayri1 olmak tiizere kenar sira

tesirleri atildiktan sonra, kuru tane agirliginin toplam bitki agirligina (tanet+kuru ot )
oraninin %/’si olarak hesaplanmistir.

Biyolojik verim (kg/da): Her deneme parselinden kenar tesirleri atildiktan sonra

geriye kalan alan hasat edilmis ve hasat edilen bitkiler tartilmistir. Elde edilen verimler
dekara cevrilerek biyolojik verimleri saptanmustir.

Yiiz tane agirlign (g): Elde edilen taneler rasgele 100’er adetlik 4 grup

olusturularak sayilmis ve 0.01 g duyarh terazide tartilmistir. Ortalamalar1 alinip yiiz

tane agirliklar1 hesaplanmistir.






4. BULGULAR VE TARTISMA

Calismada elde edilmis olan bulgularda varyans analizi yapilmistir. Incelenmis
olan degerler acisindan faktdér seviyelerinin ortalamalart Duncan (%5) Testine tabi

tutulmustur. Aralarinda interaksiyon bulunan 6zellikler grafiklerle gosterilmistir.

4.1. Bitki Boyu

Fasulyede potasyum humat ve bakteri asilamasi uygulamalarinin bitki boyuna
etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de, bitki boyuna ait ortalama

degerler ve olusmus olan Duncan gruplandirmasi ise Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Fasulyede potasyum humat ve bakteri agilamas1 uygulamalarinin bitki boyu
lizerine iligkin varyans analiz sonuglar

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamast ~ F Degeri
Bloklar 2 1.2263 0.2054
Potasyum Humat 4 2444721 40.9523**
Hata 1 8 5.9696

Asilama 1 0.4083 0.1278
Asilama X Potasyum Humat 4 26.5691 8.3210**
Hata2 10 3.193

Genel 29

** P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Yapilan varyans analiz sonucu degerlendirildiginde, bakteri asilamanin etKisi
onemsiz bulunurken farkli potasyum humat giibre uygulamalarinin ve asilama x
potasyum humat interaksiyonunun bitki boyuna etkisi istatistiksel % 1 diizeyinde
onemli bulunmustur (Cizelge 4.1).

Bakteri agilama uygulamalarindaki en yiiksek bitki boyu 51.24 cm ile bakteri
asilama uygulamalarindan elde edilmistir. 51.00 cm ile en kisa bitki boyu bakteri
asilamasi yapilmayan uygulamalardan elde edilmistir (Cizelge 4.2). Fasulyede bakteri
asilamasinin bitki boyunu 6nemli derecede olumlu etkilendigini bildirilmistir (Bildirici,

2003). Potasyum humat uygulamalari agisindan fasulyede bitki boyu degerleri 41.88-
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57.80 cm arasinda degisiklik gostermistir. En uzun bitki boyu H4 potasyum humat

uygulamasindan elde edilirken, en diisiik deger Kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 4.2. Fasulyede potasyum humat ve bakteri asilamasi uygulamalarinin bitki
boyuna iligkin ortalamalar ve olugan Duncan gruplar1 (cm)*

Potasyum Humat Dozlar1

Kontrol H1 H2 H3 H4 Ort.

Asisiz - 43.20 50.33 52.33 54.07 55.10 51.00
Asili 40.57 45.90 51.37 57.87 60.50 51.24
Ort. 41.88d 48.11c 51.85b 5596a 57.80a

Bakteri
Asilama

* Duncan % 5’e gore ayni harf grubuna ait degerler aynidir.

Babaoglu ve ark. (1999), ekolojik tarim kapsaminda iiretilecek olan fasulyede
azotlu biyogiibre uygulamalarinin bitki boyunda artislar meydana getirdigini ve énemli
derecede olumlu etkiledigini bildirmislerdir. Chain ve Avaid (1990), toprakda bulunan
organik maddelerin topragin biitiin 6zellikleri tizerine etkili oldugunu, ayni zamanda
humik asit igeren preperatlarin bitkilerin gelisimi {izerine direk etkilerinin oldugunu
gozlemlemislerdir. Patil ve ark. (2011), potasyum humat uygulamasinin kontrole gore
bitki boyunu arttirdigini bildirmislerdir. Arastirmacilarin elde etmis oldugu bulgular ile
bu caligmada elde edilmis olan bulgular paralellik gostermektedir.

Bitki boyu kriteri bakimindan potasyum humat x asilama interaksiyonunun
istatistiksel olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir. En uzun bitki boyu degeri asili ve H4
potasyum humat dozunda 60.50 cm, en kisa bitki boyu degeri asisiz ve kontrol

uygulamasinda 40.57 cm olarak bulunmustur (Cizelge 4.2 ve Sekil 4.1)).
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Sekil 4.1. Bitki boyuna ait potasyum humat x asilama interaksiyonu.

4.2. Tk Bakla Yiiksekligi

IIk bakla yiiksekligine potasyum humat ve bakteri asilama uygulamalarmin
etkilerine ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.3’de, olusan ortalama degerler ve

Duncan gruplandirmasi Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Fasulyede potasyum humat ve bakteri asilamasi uygulamalarinin ilk bakla
yuksekligine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon

Kaynaklari Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamast F Degeri
Bloklar 2 0.1118 0.2452
Potasyum Humat 4 0.6304 1.320
Hata 1 8 0.4561

Asilama 1 1.2120 1.9124
Asilama X Potasyum

Humat 4 1.9216 3.0321
Hata2 10 0.6337

Genel 29

Cizelge 4.3 de goriildiigii gibi ilk bakla yiiksekligi bakimindan potasyum humat,
asilama ve asilama x potasyum humat interaksiyonlar1 arasindaki fark % 5 diizeyinde

istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir.
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Cizelge 4.4. Fasulyede potasyum humat ve bakteri asilama uygulamalarinin ilk bakla
yiiksekligi ortalamalari1 ve olusan Duncan gruplart (cm)*

Potasyum Humat Dozlar1

Kontrol H1 H2 H3 H4 Ort.
. Asisiz 9.07 8.40 9.02 8.13 8.00 8.52
Bakteri
Astlama Asili 8.93 9.43 1.77 9.80 8.70 8.92
Ort. 9.00 8.91 8.39 8.96 8.35

* Duncan % 5’e gore ayn1 harf grubuna ait degerler aynidir.

Cizelge 4.4’de izlendigi gibi asilama uygulamasinda ilk bakla yiiksekligi en
fazla olan deger 8.92 cm ile asilamadan tespit edilirken, en diisiik ilk bakla yiiksekligi
8.52 cm ile as1s1z uygulamadan elde edilmistir. Bildirici (2003) bakteri uygulamalarinin
ilk bakla yiiksekligine etkisinin olumlu oldugunu bildirmistir. Bu arastirmacinin elde
ettigi sonuglar ile yapilan bu arastirmada tespit edilen sonuglar paralellik
gostermemektedir.

Potasyum humat uygulamalari agisindan fasulyede ilk bakla yiiksekligi degerleri
8.35-9.00 cm arasinda degisiklik gdstermistir. ilk bakla yiiksekligi en fazla olan deger
potasyum humat uygulanmayan kontrol uygulamasindan elde edilirken, en diisiik deger
en yiiksek potasyum humat dozu olan H4’te tespit edilmistir. Ilk bakla yiiksekligi
erkencilige ve bitki boyuna gore degismektedir (Akgin,1988).

[Ik bakla yiiksekligi bakimindan potasyum humat x asilama interaksiyonu

istatistiksel olarak 6nemli bulunmamastir.

4.3. Bitkide Dal Sayisi

Bitkide dal sayisina etki eden potasyum humat ve bakteri asilamasi
uygulamalarinin gdsterildigi varyans analizine ait sonuglar Cizelge 4. 5°de, bitkide dal
sayisina ait ortalama degerlerler ve meydana gelen Duncan gruplar Cizelge 4 .6°da
verilmistir.

Cizelge 4.5°deki varyans analiz sonuglar1 incelendiginde potasyum humatin
bitkide dal sayisina etkisi ve asilama x potasyum humat interaksiyonun etkisi % 1
diizeyinde onemli bulunurken, asilamanin etkisi ise istatistiksel olarak Onemsiz

bulunmustur.
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Cizelge 4.5. Fasulyede potasyum humat ve bakteri asilamasi uygulamalarinin bitkide
dal sayisina etkisine ait varyans analiz sonuglari

Serbestlik
Varyasyon Kaynaklari Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Bloklar 2 0.0930 5.6938 *
Potasyum Humat 4 0.1753 10.7346 **
Hata 1 8 0.0163
Asilama 1 0.0403 0.8581
Asilama X Potasyum
Humat 4 0.03736 7.9503 **
Hata2 10 0.0470
Genel 29

* P<0.05diizeyinde 6nemli ** P<001diizeyinde 6nemli

Bakteri asilama uygulamalarinin bitkide dal sayisina etkisi incelendiginde, en
diisiik deger 4.33 adet/bitki ile bakteri asilamasi yapilan, en yiiksek deger ise 4.41
adet/bitki ile bakteri asilamasi yapilmayan parsellerden elde edilmesine ragmen
aralarindaki fark istatistiksel olarak Onemli olmamustir. Bildirici (2003) bakteri

astlamasinin fasulyede bitkide dal sayisini arttirdigini bildirmistir.

Cizelge 4.6. Fasulyede potasyum humat ve bakteri agilamasi uygulamalariin bitkide
dal sayis1 ortalamalar1 ve olugan Duncan gruplari(cm)*

Potasyum Humat Dozlar1

Kontrol H1 H2 H3 H4 Ort.
. Asisiz 4.03 4.07 4.33 4.90 4.70 4.41
Bakteri
Agilama Asili 4.30 4.37 4.53 4.03 4.43 4.33
Ort. 416 b 421b 443 a 4.46 a 456 a

* Duncan % 5’e gore ayni harf grubuna ait degerler aynidir.

Cizelge 4.6’dan izlendigi gibi potasyum humat uygulamalar1 acisindan en fazla
dal sayis1 4.56 adet/bitki ile H4 potasyum humat uygulamasindan, en az dal sayisi
degeri ise 4.16 adet/bitki ile kontrolden tespit edilirken farkli gruplari olusturmuslardir.
Ulukan (2008), humik asit ile bitkide dal sayisi arasinda pozitif ve olumlu bir iligkinin

bulundugunu bildirmektedir.
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Sekil 4.2. Bitkide dal sayisina ait potasyum humat * asilama interaksiyonu.

Cizelge 4.6 ve Sekil 4.2°den de izlendigi gibi bitkide dal sayis1 acisindan potasyum
humat x bakteri agilama interaksiyonu istatistiksel olarak onemli tespit edilmistir. En
fazla deger asisiz ve H3 potasyum humat dozunda 4.90 adet tespit edilirken, asisiz

kontrol ve asili H3 parsellerinden 4.03 adet ile en diisiik deger tespit edilmistir.

4.4. Bitkide Bakla Sayisi

Fasulyede potasyum humat ve bakteri asilamalarinin bitkide bakla sayisina
etkisine iliskin varyans analiz tablosu Cizelge 4.7’de, olusan ortalama degerler ve

Duncan gruplar1 Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Fasulyede potasyum humat ve bakteri asilamasi uygulamalarinin bitkide
bakla sayisina etkisine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Bloklar 2 14.6743 6.0322 *
Potasyum Humat 4 321.291 13.2073 **
Hata 1 8 2.4326

Asilama 1 21.5053 5.9897 *
AsilamaX Potasyum Humat 4 9.7578 2.7178
Hata2 10 35.903

Genel 29

* P<0.05diizeyinde dnemli ** P<0.01diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.7°den varyans analiz sonuglar1 incelendiginde, asilama
uygulamalarinin bitkide bakla sayisina etkisi % 5 diizeyinde 6nemli bulunurken,
potasyum humat uygulamalart istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Farkli asilama uygulanmalarinin bitkide bakla sayis1 ortalama degerleri 22.92-
24.61 adet/bitki arasinda degisirken ayni grup igerisinde yer almiglardir (Cizelge 4.8).

Ayanoglu 1989, birim alan tane verimin en yiiksek elde edilmis oldugu asilama
uygulamalarinda bitkide olusan bakla sayilarinin daha yiiksek oldugunu belirtmistir.
Ayrica Onder (1992), Karahan ve Sehirali (1999) ve Ari (2007) bakteri kiiltiirii ile
asilama yapmakla bitkide bakla sayisinda kontrol islemine gére 6nemli derecede artiglar

tespit etmislerdir.

Cizelge 4.8. Fasulyede potasyum humat ve bakteri asilamasi uygulamalariin bitkide
bakla sayis1 ortalamalar1 ve olusan Duncan gruplar: (adet/bitki)*

Potasyum Humat Dozlar1

Kontrol H1 H2 H3 H4 Ort.

Asisiz - 20.03 20.43 22.60 23.60 27.93 22.92 b
Asili 23.57 22.43 24.03 27.57 25.47 2461 a
Ort. 21.80b 21.43b 2331b 2558a 26.70a

Bakteri
Asilama

* Duncan % 5’e gore ayni harf grubuna ait degerler aynidir.

Potasyum humat uygulamalari arasindaki bitkide bakla sayis1 ortalamalar1 21.80-
26.70 adet/bakla araliginda degisiklik gostermis, en fazla 26.70 adet/bakla ile H4
Potasyum humat giibre uygulamasindan elde edilmistir. Bozoglu ve ark. (2004)
potasyum humat uygulamasimin bitkide bakla sayisini arttirdigini ve istatistiksel olarak
onemli oldugunu bildirmislerdir. Unsal (2007), humik asitin nohut bitkisinde bitkide

bakla sayisinda artislara sebep oldugunu rapor etmistir.

4.5. Bitkide Tane Sayis1

Fasulyede potasyum humat ve bakteri asilamasi uygulamalarinin bitkide tane
sayisina etkisiyle alakali varyans analiz neticeleri Cizelge 4.9°da, olusmus olan ortalama

degerler ve Duncan gruplandirmasi Cizelge 4.10°da verilmistir.
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Cizelge 4.9. Fasulyede potasyum humat ve bakteri asilamasi uygulamalarinin bitkide
tane sayisina etkisine iliskin varyans analiz sonuglari

Serbestlik
Varyasyon Kaynaklari Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Bloklar 2 179.7605 6.0322 *
Potasyum Humat 4 393.5823 13.2073 **
Hata 1 8 29.8001
Asilama 1 263.4403 5.9897 *
AsilamaX Potasyum
Humat 4 119.5334 2.7178
Hata2 10 43.9815
Genel 29

**: P<0.01 diizeyinde 6nemli ~ *: P<0.05 diizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analiz sonuglart incelendiginde, asilama uygulamalart % 5
diizeyinde istatistiksel olarak onemli bulunurken Potasyum humat giibre uygulamalari
% 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Asilama x Potasyum humat interaksiyonunun etkisi

ise % 5 diizeyinde 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.10. Fasulyede potasyum humat ve bakteri asilamasi uygulamalarinin bitkide
tane sayist ortalamalari ve olusan Duncan gruplari (adet/ bakla)*

Potasyum Humat Dozlar1

Kontrol H1 H2 H3 H4 Ort.

Asis1z 70.12 71.52 79.10 82.60 97.77 80.22 b
Asih 84.48 78.52 84.12 96.48 89.13 86.14 a

Bakteri
Asilama

Ort. 76.30b  75.01b 81.60b 89.54a 93.45a

* Duncan % 5’e gore ayni harf grubuna ait degerler aynidir.

Bitkideki en fazla tane sayisi bakteri agilama uygulamalar1 acisindan en yiiksek
86.14 adet/bitki ile asilama uygulamasindan elde edilmis, 80.22 adet/bitki ile bakteri
asisiz uygulamalardan en diisiik deger elde edilmistir (Cizelge 4.10).

Art (2007) yapmis oldugu calismada asilama yapilan uygulamalardan
yapilmayanlara gore daha fazla bitkide tane sayisi elde ettigini bildirmistir. Karahan
(1997) bakteri asilamasi ile elde etmis oldugu bitkide bakla sayisi degerlerinin elde
etmis oldugumuz bulgularla uyum igerisinde oldugu goriilmektedir.

Potasyum humat ortalamasi 75.01-93.45 adet/bitki arasinda degigmistir. En
biiyiik bitkide tane sayisi degeri 93.45 adet/bitki ile H4 potasyum humat giibresinden
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elde edilmisken, en kii¢iik deger 75.01 adet/bitki olarak H1 uygulamasindan tespit
edilmistir.
Elkatmis (2013) nohuta uygulanan humik asit uygulamalari icerisinde en yliksek

bitkide tane sayisini en yiiksek humik asit uygulamasindan elde ettigini bildirmistir.
4.6. Birim Alan Tane Verimi

Fasulyeye uygulanan potasyum humat ve bakteri asilamalarinin birim alan tane
verimine yaptig1 etkilerle ilgili varyans analiz degerleri Cizelge 4.13’te, olusan ortalama
degerler ve Duncan gruplar1 Cizelge 4.14°de verilmistir.

Cizelge 4.11°ten yapilan varyans analiz sonuglar1 incelendiginde asilama,
potasyum humat ve asilama x potasyum humat interaksiyonunun birim alan tane
verimine etkisi %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.12 incelendiginde asilama agisindan birim alan tane verimi ortalamasi
162.90-213.41 kg/da arasinda degismistir. Sehirali ve ark. (1983) bakteri asilamasi
yapilan parsellerden elde edilen tane verimlerinin asilama yapilmayan parsellerden daha

yiiksek ciktigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.11. Fasulyede potasyum humat ve bakteri asilamasi uygulamalarinin birim
alan tane verimine etkisine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamas1 F Degeri

Bloklar 2 182.1068 2.2303 ns
Potasyum Humat 4 6461.5654 79.1363 **
Hata 1 8 81.6510

Asilama 1 19134.451 82.0290 **
Asilama x Potasyum

Humat 4 973.3072 41725 *
Hata2 10 233.2642

Genel 29

**: P<0.01 diizeyinde 6nemli *: P<0.05 diizeyinde 6nemli

Bozoglu ve ark. (1997) tohumlarin bakteri kiiltiirii ile asilanmasi ve giibre
uygulamasi1 (DAP) tane verimini kontrol islemine gore iki yilda da 6nemli derecede

artiglara neden oldugunu tespit etmislerdir. Onder ve Ozkaynak (1994) da benzer



30

sonuglara ulagmiglardir. Bu deneme sonucunda elde edilmis olan bulgular

arastirmacilarin tespitlerini dogrular niteliktedir.

Cizelge 4.12. Fasulyede potasyum humat ve bakteri asilamasi uygulamalarinin birim
alan tane verimi ortalamalar1 ve olusan Duncan gruplar1 (kg/ da)*

Potasyum Humat Dozlar1

Kontrol H1 H2 H3 H4 Ort.

Asisiz - 117.55 135.51 150.22 209.22 202.44 16290 Db
Asili 166.89 223.55 209.55 241.33 225.77 2134la

Bakteri

Asilama
Ort. 142,22 ¢ 179.33b 179.88b 225.27a 214.10a

* Duncan % 5’e gore ayni harf grubuna ait degerler aynidir.

Potasyum humat agisindan fasulyede birim alan tane verimi ortalamasi 142.22-
225.27 kg/da araliginda degismis olup, en fazla tane verimi 225.27 kg/da olarak
Potasyum humatin (H3) dozunda tespit edilmistir. En az tane verimi ise kontrolden
142.22 kg/da ile elde edilmistir. Azarpour ve ark. (2011) 50 mg/l humik asit
uygulamasindan en fazla tane verimi elde ettiklerini, DongFang ve ark. (2002) ise soya
bitkisine yapraktan uygulamis olduklar1 potasyum humatin Kontrole goére verimi
ortalama % 14.06 oraninda arttirdigin1 belirtmislerdir.

Asilama x potasyum humat iligkisi birim alan tane verimi bakimindan istatistiki
olarak onemli bulunmustur. En yiiksek deger asili ve H3 potasyum humat dozunda
241.33 kg/da olarak tespit edilirken; en diisiik deger asisiz ve HO kontrol parselinde
117.55 kg/da olarak bulunmustur (Cizelge 4.12 ve Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Birim alan tane verimine ait potasyum humat * agilama interaksiyonu.
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4.7. Hasat indeksi

Potasyum humat ile bakteri asilamasi uygulamalar1 yapilan fasulyede hasat
indeksinin olusturdugu etkiyle ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13’de, elde
edilmis olan ortalama degerler ile Duncan gruplar1 Cizelge 4.14’da verilmistir.

Yapilan varyans analiz sonuglarina gore bakteri asilama istatistiksel olarak %1
diizeyinde 6nemli bulunurken potasyum humat dozlar1 ve asilama-potasyum humat
interaksiyonunun hasat indeksi iizerine etkilerinin dnemli olmadigi tespit edilmistir

(Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Fasulyede potasyum humat ve bakteri asilamasi uygulamalarinin hasat
indeksine etkisine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon

Kaynaklari Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamasi F Degeri
Bloklar 2 2.0333 0.5258
Potasyum Humat 4 11.3666 2.9396
Hata 1 8 3.8666

Asilama 1 218.70 64.9603 **
AsilamaX Potasyum

Humat 4 3.0333 0.9009
Hata2 10 3.3666

Genel 29

**: P<0.01 diizeyinde 6nemli ~ *: P<0.05 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.14. Fasulyede potasyum humat ve bakteri asilamasi uygulamalarinin hasat
indeksi ortalamalari ve olusan Duncan gruplari (%)*

Potasyum Humat Dozlar1

Kontrol H1 H2 H3 H4 Ort.
Bakieri Asisiz - 32.00 33.67 35.00 36.67 36.00 34.67b
Asili 39.00 39.67 39.67 40.00 42.00 40.06 a

Asilama

Ort. 3550b 36.66ab 37.33ab 38.33a 39.00a

* Duncan % 5’e gore ayni harf grubuna ait degerler aynidir.

Cizelge 4.14°dan da izlendigi gibi, bakteri asilama uygulamasindan elde edilen
hasat indeksi ortalamalar1 % 34.67-40,06 arasinda degismistir. Bildirici (2003), hasat
indeksi degerinin bakteri asilamasiyla olumlu ve o6nemli bir sekilde etkilendigini
bildirmistir.

Potasyum humat uygulamalarinda hasat indeksi ortalamalar1 % 35.5-39 arasinda

degismis ve en yiiksek deger % 39 ile H4 potasyum humat dozunda elde edilmistir. En



32

diisiik hasat indeksi degeri ise kontrol parsellerinde saptanmistir. Nadir Baloach ve ark.
(2014) hektara 10 kg uyguladig1 bir tarla ¢alismasinda hasat indeksinin kontrole gore
yaklasik % 22 oraninda arttigimi belirtmislerdir. Ayrica Massoud ve ark. (2013), en
yiksek hasat indeksinin %75 humik asit verdigi uygulamadan elde ettigini

bildirmislerdir.

4.8. Biyolojik Verim

Fasulyede potasyum humat ve bakteri agilamasi uygulamalarinin biyolojik verim
tizerine etkisiyle alakali varyans analiz sonuglari Cizelge 4.15’de, olusan ortalama
degerler ve Duncan gruplart Cizelge 4.16’de ve asilama x potasyum-humat
interaksiyonuna iligkin grafik Sekil 4.4.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.15°de anlasildig1 lizere yapilan varyans analiz sonucunda biyolojik
verim yoniinden asilama, potasyum humat uygulamalari ve asilama x potasyum humat
interaksiyon aralarindaki farkin istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli oldugu tespit
edilmistir.

Fasulyede asilama uygulamalarinda en yiiksek biyolojik verim 426.77 kg/da ile
bakteri asilamasi yapilan uygulamalardan, 327.37 kg/da ile asilama yapilmayan
uygulamalardan en az deger olarak bulunmustur. Asilama yapilmis olan parsellerdeki

biyolojik verim agilama yapilmamis olan parsellere gére daha fazla olmustur.

Cizelge 4.15. Fasulyede potasyum humat ve bakteri agilamasi uygulamalarinin biyolojik
verime etkisine iligkin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklar1  Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Bloklar 2 1559.1024 3.5546
Potasyum Humat 4 13613.427 31.037536 **
Hata 1 8 438.6117

Asilama 1 74103.694 276.0106 **
Asilama X Potasyum

Humat 4 9217.27 34.3431 **
Hata2 10 268.3878

Genel 29

**: P<0.01 diizeyinde dnemli *: P<0.05 diizeyinde 6nemli

Biyolojik verimin yiiksek olmasi, optimum yetisme sartlarinin olmasi ile siki bir

iligki icerisindedir. Biyolojik verimi bitkide bulunan bakla ve tane sayis1 énemli 6l¢iide
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etkiliyebilecegi gibi, uygun gelisme ortami bulan bitkilerdeki vejetatif kisimlarda daha
iyl gelismektedir. Asilama yapmakla biyolojik verimin kontrole gore artacagi bircok
aragtirmaci tarafindan bildirilmistir (Ceylan ve Sepetoglu (1982), Haque ve Haq (1994),
Kumar ve ark. (1993) ve Kantar ve ark. (1994)). Yapmis oldugumuz bu ¢alismada elde

ettigimiz bulgular arastirmacilarin bulgulari ile uyum gostermektedir.

Cizelge 4.16. Fasulyede potasyum humat ve bakteri asilamasi uygulamalarinin biyolojik
verim ortalamalar1 ve olusan Duncan gruplari (kg/da)*

Potasyum Humat Dozlar1

Kontrol H1 H2 H3 H4 Ort.

Asisiz 282.22 335.77 34244  322.89 35555  327.37D
Asih 345.78 440.44  346.22  540.89 460.55  426.77 a
Ort. 313.99d 388.10b 344.33c 431.88a 407.05ab

Bakteri
Asilama

* Duncan % 5’e gore ayni harf grubuna ait degerler aynidir.

Potasyum humat uygulamalarimin biyolojik verim ortalamasi 313.99-407.05
kg/da arasinda degismektedir. En yiiksek biyolojik verim 407.05 kg/da ile potasyum
humatin en yiiksek dozunda (H4) tespit edilmis ve ve diger uygulamalar ile farkl
gruplar1 olusturmustur. En diisiik biyolojik verim ise kontrolden 313.99 kg/da ile elde
edilmistir. Nadir Baloach ve ark. (2014), humik asit uygulamalarinin artmasiyla
biyolojik verimin arttigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.16 ve Sekil 4.4 incelendiginde asilama x potasyum humat
interaksiyonuna ait biyolojik verim ortalamalar1 282.22-540.89 kg/da araliginda
degistigi gortilmektedir. 540.89 kg/da biyolojik verim ile bakteri asilamanin yapildig1 ve
H3 potasyum humat uygulamasindan en fazla, 282.22 kg/da olarak en az deger ise

bakteri asilamanin ve potasyum humat uygulamasimin yapilmadigi kontrol

uygulamasindan elde edilmistir.
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Sekil 4.4. Biyolojik verime iliskin asilama x giibre interaksiyonu.
4.9. Yiiz Tane Agirhg:

Fasulyede potasyum humat ve bakteri asilamasi uygulamalarinin yiiz tane
agirligma etkileriyle ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.17°da, yiiz tane agirligina
iliskin ortalama degerler ve olusan Duncan gruplar1 Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.17°daki varyans analiz sonuclari incelendiginde asilama ve giibre

uygulamalarinin yiiz tane agirligina etkisi % 5 diizeyinde 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.17. Fasulyede potasyum humat ve bakteri asilamasi uygulamalarinin yiiz tane
agirhigina etkisine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon

Kaynaklari Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamasi F Degeri
Bloklar 2 4.2531 0.7689
Potasyum Humat 4 8.3750 1.5141
Hata 1 8 5.5312

Asilama 1 2.9016

AsilamaX Potasyum

Humat 4 1.1527 1.5890
Hata2 10 1.8260 0.6313

Genel 29




35

Cizelge 4.18.°de bakteri asilama bakimindan yiiz tane agirliginin en yiiksek
oldugu ortalama deger 31.88 g ile bakteri asilamadan elde edilirken, en diisiik ortalama

deger ise 31.25 g ile bakteri agilamanin yapilmadig1 uygulamadan elde edilmistir.

Cizelge 4.18. Fasulyede potasyum humat ve bakteri asilamasi uygulamalarinin yiiz tane
agirhigi ortalamalar1 ve olusan Duncan gruplari (g)*

Potasyum Humat Dozlar1

Kontrol H1 H2 H3 H4 Ort.
Bakteri Asisiz 30.93 30.33 30.98 32.85 31.21 31.25
Asih 32.57 30.86 30.51 34.19 31.27 31.88
Asilama
Ort. 31.75 30.59 30.74 33.52 31.23

* Duncan % 5’e gore ayni harf grubuna ait degerler aynidir.

Aralarinda fark olmasina ragmen her ikisi de ayni istastistiki grup igerisinde yer
almiglardir. Karug (1992) bakteri asilamasi yapilan uygulamalardan elde edilen yiiz tane
agirhiklarimin - asilama yapilmamis olan uygulamalardan daha yiiksek c¢iktigini
bildirmistir. Bu calisma ile elde edilmis olan sonuglar literatlir ile kismi uyum
igerisindedir.

Potasyum humat uygulamalarinin ortalama degerleri 30.59-33.52 g arasinda
degismekte olup aralarindaki fark Onemli c¢ikmamis ve hepsi ayni grubu
olusturmuslardir (Cizelge 4.18). En yiiksek deger 33.52 g H3 Potasyum humat
uygulamasindan, en diisilk ortalama deger ise 30.59 g ile Hl1 potasyum humat
uygulamasindan elde edilmistir. Ugulamalar arasinda fark olmasina ragmen biitiin
uygulamalar ayn1 grup igerisinde yer almislardir. Putintsev ve Platonova (1991), humik

maddelerin uygulanmasiyla yiiz tane agirliginin arttigini belirtmislerdir.






5. TARTISMA VE SONUC

Yapilan bu ¢alismada Bitlis ili Adilcevaz ilgesinde yetistirilebilecek Karacasehir-
90 fasulye ¢esidinde asili asisiz kosullarda en uygun Potasyum humat dozunun tespiti
amaclanmustir.

Calismada, asili asisiz kosullarda Potasyum humat giibrelemesinin fasulyenin
bitki boyuna, ilk bakla yiiksekligine, bitkide dal sayisina, bitkide bakla sayisina, bitkide
tane sayisina, birim alan tane verimine, hasat indeksine, biyolojik verimine ve yiiz tane
agirhigina etkileri tetkik edilmis ve ¢alismanin bitiminde Bitlis ilindeki kuru fasulye
yetistiriciligi bakimindan 6nemli denebilecek bulgular tespit edilmistir.

Birim alan tane verimi bakimindan 225.44 kg/da ile asilama ve potasyum
humatin H3 uygulamasindan en fazla verim elde edilirken, en diistik deger ise 117.55
kg/da ile Kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Calismada ele alinan ilk bakla yiiksekligi ve 100 tane agirligi asili-asisiz ve
potasyum humat kosullarinda etkilenmezken, bitki boyu ve dal sayisi asilamadan, hasat
indeksi ise potasyum humat uygulamasindan etkilenmemistir. Diger ozellikler
bakimindan agilama ve humik asit uygulamalarindan 6nemli derecede etkilenmislerdir.

Bitlis ve benzer ekolojik kosullara sahip alanlarda kuru fasulye yetistiriciliginin
arttirllmasi, birim alan tane veriminin arttirilarak fasulye yetistiriciligi yapilmasinin
cekici hale getirilmesiyle miimkiin olabilir. Verimi arttirmak, verimi yiiksek olan,
bolgeye iyi adapte olabilen ¢esitlerin kaliteli tohumluklarinin kullanilmasi ve bu ¢esitler
icin uygun yetistirme tekniklerinin gelistirilmesine baglhdir.

Sonug olarak, calismada ele alinan diger 6zelliklerde goz 6niinde bulundurularak
Bitlis bolgesindeki kuru fasulye yetistiriciligi i¢cin 100 kg tohuma 400 g potasyum
humat ve bakteri agilamanin uygun olarak goriilmekle birlikte daha iyi sonuglarin ortaya
cikarilabilmesi i¢in bu tiir c¢aligmalarin tekrarlanmasimmin faydali olabilecegi

diistiniilmektedir.
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