T.C.
VAN YUZUNCU YIL UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
TOPRAK BiLiMi VE BiTKi BESLEME ANABILiM DALI

BAZI ORGANIK MATERYALLERIN VE INORGANiIK GUBRELERIN
CEMEN (Trigonella foenum graecum) BITKISININ GELISIMINE VE BESIN
ELEMENTI iICERIGINE ETKILERI

YUKSEK LISANS TEZI

HAZIRLAYAN: Veysi AKSAHIN
DANISMAN: Prof. Dr. Fiisun GULSER

VAN-2018






T.C.
VAN YUZUNCU YIL UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
TOPRAK BiLiMi VE BiTKi BESLEME ANABILiM DALI

BAZI ORGANIK MATERYALLERIN VE INORGANiIK GUBRELERIN
GCEMEN (Trigonella foenum graecum) BITKISININ GELISIMINE VE BESIN
ELEMENTI iICERIGINE ETKILERI

YUKSEK LISANS TEZI

HAZIRLAYAN: Veysi AKSAHIN

Bu calisma Van YYU Bilimsel Arastirma Projeleri Baskanlig1 tarafindan
FYL-2017-6289 No’lu proje olarak desteklenmistir

VAN-2018






KABUL VE ONAY SAYFASI

Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali'nda Prof. Dr. Fiisun GULSER
danmismanliginda, Veysi Aksahin tarafindan sunulan “Bazi Organik Materyallerin Ve
Inorganik Giibrelerin Cemen (Trigonella foenum graecum) Bitkisinin Gelisimine ve
Besin Elementi Igerigine Etkileri” isimli bu calisma Lisansiistii Egitim ve Ogretim
Yonetmeligi’nin ilgili hikiimleri geregince ...../.../........ tarihinde asagidaki jiiri
tarafindan oy birligi / oy ¢oklugu ile basarili bulunmus ve .................ooooeiea. tezi

olarak kabul edilmistir.

Baskan: Prof. Dr. Fiisun GULSER Imza:

Uye: Prof. Dr. Fiisun GULSER Imza:

Uye: Dr Ogretim Uyesi Siyami KARACA  Imza:

Uye: Dr Ogretim Uyesi Ferit SONMEZ [mza:

Fen Bilimleri Enstitiisii Yonetim Kurulu'nun ..../..../...... tarth ve .................
say1l1 karari ile onaylanmuistir.

Enstitd Muduru






TEZ BiLDiRiMi

Tez igindeki biitiin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ¢ergevesinde elde
edilerek sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu ¢alismada

bana ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif yapildigini bildiririm.

Veysi AKSAHIN






OZET

BAZI ORGANIK MATERYALLERIN VE INORGANiIK GUBRELERIN
CEMEN BITKIiSININ GELISIMINE VE BESIN ELEMENTI ICERIGINE
ETKILERI

AKSAHIN, Veysi
Yiiksek Lisans Tezi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali
Tez Danigmani: Prof. Dr. Fiisun GULSER
Temmuz 2018, 45 Sayfa

Bu calismada ¢ay atig1 (CA) ve atik mantar kompostu (AMK) ile inorganik
giibrelerin (IG) ¢emen (Trigonella foenum graecum) bitkisinin gelisimine ve besin
elementi igerigine etkilerinin arastirilmasi amaglanmistir. Deneme faktoriyel deneme
desenine gore lig tekrarlamali olarak 54 saksida yiiriitiilmistiir. Aragtirmada ¢ay atig1 (%
0, % 2.5 ve % 5.0) ve atik mantar kompostu (% 0, % 2.5 ve % 5.0) ii¢ farkli dozda
uygulanmistir. Amonyum siilfat ( 0, 125, 250 mg N kg™?) triple stiper fosfat ( 0, 50, 100
mg P20s kg™) ve potasyum siilfatin (0, 75, 150 mg K20 kg?) ii¢ farkli dozu inorganik
glibre olarak kullanilmistir. Organik materyaller arasindaki farkliligin bitki boyu, bitki
yas agirligi, bitki kuru agirhgr kok uzunlugu ve kok yas agirlign iizerine etkileri
istatistiksel olarak 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Cay atig1 dozlarinin bitki yas agirligi,
bitki kuru agirligi ve kok kuru agirligr iizerine etkilerinin % 1 duizeyinde, kok yas agirligi
uzerine etkilerinin ise % 5 diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir. Atik mantar kompostu
dozlar1 ve inorganik giibre dozlarmin bitki boyu, bitki yas agirligi, bitki kuru agirligi, kok
yas agirhigi ve kok uzunlugu Uzerine etkilerinin % 1 diizeyinde 6nemli oldugu
belirlenmistir. En yiiksek bitki boyu (32.94 cm), bitki yas agirligi (2.95 g) ve bitki kuru
agirh@r (0.33 g) ortalamalart CA2 uygulamalarinda elde edilmistir. Organik materyal
cesidi, CA, AMK, IG dozlar1 ve bunlarin interaksiyonlarinin genel olarak N, P, Fe ve Zn
icerikleri tlizerine etkileri genel olarak istatistiksel anlamda ©nemli bulunmustur.
Aragtirmada cay atig1 ve atik mantar kompostu uygulamalarinin bitki gelisim kriterleri

Uzerine genel olarak olumlu etkilerinin oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Atik mantar kompostu, Besin elementi, Bitki gelisimi, Cay
at181, Cemen, Inorganik giibre






ABSTRACT

EFFECTS OF ORGANIC MATERIALS AND INORGANIC FERTILIZERS ON
PLANT GROWTH AND NUTRIENT CONTENTS OF FENUGREEK (Trigonella
foenum graecum)

AKSAHIN, Veysi
M. Sc. Thesis, Soil Science and Plant Nutrition
Supervisor: Prof. Dr. Flisun GULSER
July 2018, 45 pages

In this study determination of effects of organic materials and inorganic fertilizers
on plant growth and nutrient contents of fenugreek was aimed. The experiment was
carried out according to factorial experiment and with three replication in 54 pots. Tea
waste (0, 2.5, 5.0 % ) and spent mashroom compost (0, 2.5, 5.0 %) were applied at three
different doses of ammonium sulphate ( 0, 125, 250 mg N kg™ ) Triple siiper phosphate
(0, 50, 100 mg P20s kg?) and potassium sulphate ( 0, 75, 150 mg K20 kg?) were used.
Effects of differences organic materials on plant length, plant fresh weight, plant dry
weight, root length and root fresh weight were found significant ( P<0.01 ) statistically
Effects of tea waste doses on plant fresh weight, plant dry weight, root dry weight
(P<0.05) were determined as significant statistically. Effects of spent mashroom compost
doses and inorganic fertilizers doses on plant length, plant fresh weight, plant dry weight,
root fresh weight and root length were determined as significant (P< 0.01) statistically.
The highest plant length (32.94 cm), plant fresh weight (2.95 g), plant dry weight (0.33
g) means were obtained in TW2 applications. Effects of organic material type, TW, SMC,
IF doses and their interactions on N, P, Fe and Zn contents were found generally
significant statistically. In this study it was determined TW and SMC applications had
generally positive effects on plant growth.

Keywords: Spent mushroom compost, Nutrient, Plant growth, Tea waste,
Fenugreek, Inorganic fertilizer.






ONSOz

Dogal tiriinlerin tiiketimindeki artisa bagli olarak tibbi ve aromatik bitkilerin
Tiirkiye ve diinyadaki pazar hacmi hizli bir artis gostermektedir. Ulkemizde de son
yillarda daha ¢ok baharat olarak kullanilan ve dis sattmda 6nemli paylar1 olan tibbi ve
aromatik bitkilerin tarimina baslanmistir. Topraklardaki besin elementi noksanliklari,
kaliteli {irtin eldesini engellemektedir. Ayn1 zamanda organik atiklar biiyiik bir sorun
teskil etmekte ve bunlarin topraga kazandirlimasi hususunda oOnemli c¢aligsmalar
yapilmaktadir. Toprakta bulunun fakat yiiksek pH ve diisiik organik madde, yiiksek kire¢
icerigi, yetersiz toprak nemi gibi bazi etkenler nedeni ile bitki tarafindan alinamayan bitki
besin elementlerinin yarayishiligini artirmak ve bitki beslenmesine ve gelisimine katkida
bulunmak amaci ile organik atiklarin topraga uygulanmasi ve organik giibrelerin
kullanim1 yayginlasmaktadir.

Organik atiklarin ¢emen (Trigonella foenum graecum) bitkisinin gelisimine ve
besin elementi igerigine etkilerinin belirlenmesi amaci ile yiiriitiilen bu ¢alismada da atik
mantar kompostu, ¢ay atigi ve inorganik gibreler kullanilmistir. Yapmis oldugum bu
calismada bana tez konusunun belirlenmesi, planlanmasi ve yliriitiilmesi esnasinda her
tiirlii katki, destek ve gosterdigi yakin ilgilerinden dolayr danisman hocam Sayin Prof.
Dr. Fiisun GULSER e en igten tesekkiirlerimi sunarim.

Egitim hayatim boyunca manevi ve maddi desteklerini benden esirgemeyen
annem Hayriye AKSAHIN’e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Laboratuvar
caligmalarimda benden desteklerini esirgemeyen degerli hocam Ars. Gor. Tugba Hasibe
GOKKAYA ve cgalismam siiresince ilgi, sabir ve manevi desteklerini esirgemeyen

tezimin her asamasinda bana yardimlarini esirgemeyen arkadaslarima tesekkiir ederim.

VAN, 2018
Veysi AKSAHIN
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis bazi simgeler ve kisaltmalar, agiklamalart ile birlikte

asagida sunulmustur.

Simge Aciklama
% Yizde
°C Santigrad Derece
cm Santimetre
g Gram
da Dekar
kg Kilogram
mg Miligram
mm Milimetre
N Azot
Fosfor
K Potasyum
Ca Kalsiyum
Mg Magnezyum
Fe Demir
Zn Cinko
Mn Mangan
Cu Bakir
CA Cay Atigt
AMK Atik Mantar Kompostu
IG Inorganik giibre
SMC Spent Mashroom Compost

TW Tea Waste
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Simge Aciklama

IF Inorganic Fertilizer
oMC Organik Materyal Cesidi
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1. GIRIS

Bitkiler, insan yasaminda Onemli bir yer tutmaktadir. Bazi bitkiler insan
beslenmesinde dogrudan kullanilirken, bazi bitkiler ise islenerek dolayli olarak insanlarin
kullanimina sunulur. Bu bitkiler, tahillar, yag bitkileri, endiistri bitkileri, ilag-baharat
bitkileri gibi gruplara ayrilmiglardir. Ayrica ilag-baharat bitkileri olarak bilinen bitkilerin
bliyllk c¢ogunlugu ayni zamanda aromatik Ozellikte olduklart ve tibbi amach
kullanildiklar1 i¢in tibbi ve aromatik bitkiler olarak da bilinmektedir. TUrkiye, tibbi ve
aromatik bitkiler bakimindan diinyanin en zengin iilkelerinden biridir. Diinyada yaygin
olarak bulunan feslegen, cemen, rezene, anason, hashas, kimyon, kisnis, safran, defne gibi
onemli tibbi aromatik bitkilerden hepsinin iilkemizde kiiltiirii yapilmaktadir. Cemen
bitkisi de bu bitkiler icerisinde 6nemli bir yere sahiptir (Beyni, 2011).

Cemen bitkisi, Fabaceae familyasina ait tek yillik bir baklagil bitkisidir. Halk
arasinda" boy otu" olarak bilinen bu bitki diinyada genis yayilma alanma sahiptir.
Trigonella cinsi g¢ogunlukla Akdeniz ¢evresinde yayilis gosteren 50 kadar tiir
icermektedir ve bu tiirlerden de 45° i Tiirkiye' de dogal olarak yetistirilmektedir.
Tiirkiye’de bunlardan Trigonella foenum graecum L. tiiriiniin kiiltiirii yapilmaktadir
(Davis 1982; Arslan ve ark., 1989).

Cemen bitkisi, kuraga ve yiiksek sicakliga dayanikli bir bitkidir. Ayrica 1liman
iklimlerde iyi gelisir ve kislik olarak ekilebilmektedir. Ulkemizde sicak bolgelerde, erken
ilkbaharda veya kislik olarak, soguk bolgelerde ise yazlik olarak ekimi yapilmaktadir
(Kevseroglu ve Ozyazic1, 1997; Kizil ve Arslan, 2003).

Cemen tohumlarindan elde edilen boya kozmetik iirlinlerin boyanmasinda ve
afrodizyak olarak da kullanildig1 bilinmektedir. Halk arasinda ¢emenden, tahris giderici,
bagirsak yumusatici, gaz giderici, sindirimi kolaylastiricy, siit arttirici, gogiis yumusatici,
balgam soktiiriicii olarak yararlanilmakla beraber, ates diisiiriicii, bronsit, bogaz agrisini
giderici, yara tyilestirici ve kan sekerini diisiiriicii 6zelliginden dolay1 seker hastalifinda
ve kanser tedavisinde kullanilir (Hornok, 1992; Abdelgani ve ark., 1998).

Cemen tohumlar1 tiilkemizde baharat olarak kullanildigr gibi ihracati da
yapilmaktadir (Glrbiz ve ark., 2000).

Diinya pazarlarinda tibbi ve aromatik bitkilere olan talep her gecen giin giderek

artmaktadir. Tiirkiye tibbi ve aromatik bitkilerin dis satiminda diinyanin 6nde gelen



tilkelerinden biri olup, birgok tibbi bitkinin dis satimini yaparken, ayni zamanda bir¢ok
bitkinin de dis alimin1 gergeklestirmektedir. Ulkemiz farkli iklim ve ekolojik kosullara
sahip olmasi, floranin ¢ok sayida bitki tiirii ve g¢esitliligi igermesi bakimindan dogadan
toplanan ve kiltlirii yapilan tibbi ve aromatik bitkiler bakimindan biiyiik bir ekonomik
potansiyele sahiptir. Bazi tiirlerde dogadan toplama ekonomik olabilir ancak dogadan
toplanan bitkilerde kaliteli ve standart iirin elde etmek zordur. Dogadan toplanan
bitkilerde kalitenin her zaman istenen diizeyde olmamasi, toplama sonrasi isleme,
depolama ve nakliye kosullarinin yeterince karsilanamamasi gibi nedenlerle esas olan bu
bitkilerin tariminin yayginlastirilmasidir (Bayram ve ark., 2010).

Son yillarda yapilan tarimsal iiretimde kullanilan kimyasallarin insana ve ¢evreye
verdigi zarar1 azaltmak amaciyla, ekolojik tarim ve ekolojik tarim {irlinlerinin kullanimi
yeniden dnem kazanmistir. Organik tarim sadece gida liretim kaynagi degil, biyolojik
cesitliligin korunmasinda, erozyon, ¢ollesme ve iklim degisikligine neden olan faktorlerin
etkisinin azaltilmasinda da etkilidir. Bu sebeplerin tiimii arastirmacilari, tireticileri ve
tilkketicileri ekolojik tarimsal girdilere ve ekolojik tarim {irlinlerine yonlendirmektedir.
(Soyarat ve Fitil, 2002). Ekolojik tarimsal girdilerden biri olan organik giibre; topragin
biyolojik, kimyasal ve fiziksel yapisin1 diizeltmekte, ayrica bitkiye verilen mineral
giibrenin  kullanim etkinligini arttirmaktadir. Organik giibre ve mineral giibre
kombinasyonunun besin doniisiimiinii, toprak neminin korunmasini, katyon degisim
kapasitesini arttirdigr ve erozyonun Kkontroliinii sagladigi bildirilmektedir (Sezen ve
Arabaci, 2010)

Gelismis iilkelerde oldugu gibi iilkemizde de giderek artan bitkisel kokenli
atiklarin ve tarimsal sanayi atiklarinin dogrudan ya da bazi 6n islemlerden gecirildikten
sonra tarim topraklarinda kullanilmasi ¢esitli yonlerden yararli olacaktir (Kiitiik ve ark.,
1996).

Biinyesinde ¢esitli bitki besinlerini de bulunduran c¢ay atigi, bu yoniiyle
degerlendirilmesi gereken 6nemli bir organik madde rezervi olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(Katdk ve ark., 1995).

Bu calismada cay atig1, atik mantar kompostu ve inorganik giibre uygulamalariin
cemen (Trigonella foenum graecum) bitkisinin gelisimine ve besin elementi igerigine

etkilerinin arastirilmast amaglanmaistir.



2. KAYNAK BILDIRIiSLERI

Fansa (1987), ¢emen bitkisinde farkli dozlarda fosfor uygulamasinin bazi 6nemli
verim Ozelliklere etkisini incelemek amaciyla bir calisma yapmistir. Cukurova bolgesinde
yuriittiigii bu caligmada, 0-3-6-9 kg da™ P2Os giibre dozlarin1 uygulamustir. En yiiksek
tohum verimi 6 kg da™ P,Os, en yiiksek ot verimi 3 kg da* P,0s uygulamasindan elde
edilmistir. Yapilan bu caligmada, yas ot verimi ile kuru ot verimi ve bin tohum agirhigi
arasindaki iligkinin dnemsiz oldugu belirlenmistir. Arastirma sonunda en yiiksek tohum
verimi, 86.25 kg da! ile 6 kg da* P,Os giibre dozundan elde edilmistir.

Ozgiiven (1988), yanmus c¢iftlik giibresinin ¢ok pahali olmasindan dolay: cilek
yetistiriciliginde atik mantar kompostunun c¢iftlik giibresine alternatif olarak kullanilip
kullanilamayacagin1 arastirdigr ¢aligmada. Atik mantar kompostu ve yanmis g¢iftlik
giibresi hektara 10, 20 ve 40 ton dozlarinda uygulanmistir. Yetistirme siiresi boyunca bitki
basia verim, erkencilik ve meyve kaliteleri incelenmis, cilek yetistiriciliginde atik
mantar kompostunun yanmis ¢iftlik giibresine alternatif olarak kullanilabilecegi
bildirmistir.

Yilmaz ve Akdag (1994), Tokat sartlarinda yaptiklar bir arastirmada azotlu ve
fosforlu gubrelemenin ¢cemen bitkisinin bitki boyu, bin tohum agirligi ve tohum verimi
tizerine onemli derecede etkili oldugunu, bitkide bakla sayisi ve baklada tohum sayisina
ise etki yapmadigini belirlemislerdir. Arastirmada bitki boyunun 26.6-31.3 cm, bin tohum
agirh@inin 18.8-22.8 g, bitki basina bakla sayisinin 21.6-29.5 adet ve baklada tohum
sayisinin 5.4-7.8 adet arasinda degistigini belirlemisler.

Soechtig ve Grabbe (1995), 1spanak iizerine yaptiklari denemelrede atik mantar
kompostunun mineral giibrelerle takviye edilerek kullanilmasinin organik ve mineral
giibre etkisinin yani sira liriin kalitesini artirabilecegini belirlemisler.

Kiitiik ve ark. (1996) 1 ton da ¢ay atig1, 1 ton da! ahir giibresi, azot (8 kg N da-
1y, fosfor (4 kg N dat) ve bu makro elementlerin demir, ¢inko, mangan ve bakir ile degisik
kombinasyonlarmin arpa bitkisinin gelisimi Uzerine etkilerini arastirmislardir. Arpa
bitkisinin kuru madde igerigi iizerine ¢ay atiginin etkisinin killi toprakta daha belirgin

oldugunu bulmuslardir.



Kevseroglu ve Ozyazic1 (1997), azotlu giibre dozlarinin ¢emen bitkisinin bazi
tarimsal Ozelliklerine etkilerini belirlemek amaci ile yiiriittiikleri ¢calismada, artan azot
dozlariin bitki boyu, bitkide bakla sayisi Ve baklada tohum sayisinda artis sagladigini
bildirmislerdir.

Ozgiiven (1998), cilek yetistiriciliginde c¢iftlik giibresine alternatif olarak
uygulanan ¢ay atiklarinin suda ¢oziinebilir kuru madde miktarini, meyve agirligini ve
verimi ¢iftlik giibresine oranla daha fazla artirdigini bildirmistir.

Birben ve ark. (1999), atik mantar kompostunun begonya bitkisinde yetistirme
ortami olarak kullanilmasini arastirdiklari bir ¢alismada, % 25 ve % 50 oranlarinda atik
mantar kompostu iceren, torf ve perlitten olusan karigimlar kullanmiglardir. Bitkisel
parametreler goz oniine alindiginda, atik mantar kompostunun % 50°ye varan oranlarda
karisimlar icinde kullanilabilecegini belirttikleri calismada, atik mantar kompostunun
yiiksek miktardaki amonyum ve suda ¢oziinebilir tuz igerigi nedeniyle, kullanimindan
once bekletilmesi ve yikama islemine maruz birakilmasi gerektigini bildirmislerdir.

Dura ve ark. (2000), 6 ay siire ile bekletilmis atik mantar kompostu, klasik harg
materyali ve klasik har¢ + atik mantar kompost karisimlarini biber fidesi yetistiriciliginde
kullanmiglardir. Bas uzunlugu bakimindan karisim halindeki ortamin, yaprak sayisi
bakimindan ise klasik har¢ materyalinin daha iyi oldugu, atik kompostun en az 6 ay
bekletilmis olmasi1 ya da ¢ok iyi bir yitkama isleminden geg¢irilerek kimyasal ve fiziksel
ozelliklerinin diizeltilmesi gerektigini bildirmislerdir.

Demirtas ve ark. (2000), ortiialt1 domates yetistiriciliginde farkli dozlarda (0, 2, 4,

6, 8, 10 ton da™) uygulanan atik mantar kompostunun bitkinin potasyum beslenme
durumuna ve verime olan etkisi arastirmislardir. Vejetasyon periyodu boyunca atik
mantar kompostu uygulanan parsellerden meyve, yaprak ve toprak ornekleri alarak
yaptiklar1 analizlerde 6rneklerin potasyum igeriklerinin uygulamalar arasinda farkliliklar
gosterdigini, atik mantar kompostu uygulanan parsellerden alinan verimin kontrole gore
daha yiiksek ve kaliteli oldugunu bildirmisler.

Kiitiik (2000), farkli karisimlarin yetistirme ortami bileseni olarak siis bitkisi
yetistiriciliginde kullanilmas1 konusunda yaptigi ¢aligmada, atitk mantar kompostlu
karisimlardan en 1yi sonucu 3 kisim Atik mantar kompostu+1 kisim Peat+1 kisim Perlit

karisimindan aldigimi, kroton ( Codieum Variegatum ) bitkisine Ca saglamada atik mantar



kompostlu karisimlarin ¢ay atigi kompostlu karisimlardan daha etkili oldugunu
belirtmistir.

Kizil ve Arslan (2003), Diyarbakir kosullarinda yiiriittiikleri bir calismada, bazi
¢emen hatlarinda farkli ekim normlarinin (2 kg da, 3 kg da®, 4 kg dal, 5 kg da) verim
ve verim Ozellikleri lizerine etkilerini arastirdiklar1 ekim normlaria gore; bitki boyunun
49.49-50.31 cm, ilk bakla yiiksekliginin 16.29-19.14 cm, dal sayisinin 3.29-4.19
adet/bitki, 1000 tohum agirliginin 16.89-17.25 g ve tohum veriminin 137.7-185.9 kg da’
! hatlara gore ise; bitki boyunun 47.23-53.08 cm ilk bakla yiiksekliginin 16.54-19.31 cm,
dal sayisinin 3.60-3.98 adet/bitki, 1000 tohum agirliginin 15.65-18.80 g ve tohum
veriminin 147.6-180.5 kg da™® arasinda degistigini bildirmislerdir.

Dayanand (2004), 1995 yilinda Hindistan ekolojik kosullarinda yaptig1 ¢alismada
cemen bitkisinde artan fosfor dozlar1 (0, 2, 4 ve 6 kg da) ve kiikiirt dozlarinin (0, 2.5,
7.5 ve 10 kg dal) verim ve verim 6zellikleri {izerindeki etkilerini 1995 yilinda Hindistan
ekolojik kosullarinda yaptig1 ¢alisma sonucunda, en yiiksek tohum veriminin 6 kg da™
fosfor ve 10 kg da™* kiikiirt uygulamalarindan elde edildigi bildirilmistir.

Kacar ve ark. (2004), cay atiginin organik madde ve toplam azot igerigi
bakimindan iilkemizde en 6nemli organik madde kaynagi olan ahir giibresinden daha
zengin oldugu ancak C/N oraninin yiiksek ve 6zellikle fosfor kapsaminin diisiik olmasi
nedeniyle dogrudan topraga uygulamalarda beklenen sonucun alinamadigini bildirmistir.
Bu nedenle bu atigin zenginlestirilmis formunun kullanilmasi 6nerisinde bulunmuslardir.

Kan ve Miilayim (2006), tarafindan ¢emen bitkisinin bazi tarimsal karakterleri
tizerine organik (500, 1000, 1500, 2000 kg da) ve inorganik giibrelerin (5, 10, 15, 20 kg
da DAP ve 0.5, 1, 1.5 ve 2 kg da* ZnSO47H,0) etkilerini arastirmak iizere yapilan bir
caligmada; en yiiksek bitki boyu 56.54 cm, dal sayis1 3.47 adet/bitki, bakla uzunlugu
11.37 cm, ilk bakla yiiksekligi 17.85 cm, bitki bagina bakla sayis1 9.46 adet/bitki, baklada
tohum sayis1 14.65 adet/bakla, bitki bagina tohum verimi 2.73 g/bitki, 1000 tohum agirlig
19.16 g, tohum verimi 63.78 kg da! olarak bildirilmis ve bu verim degerlerinin 2000 kg
da? organik giibre uygulamasinda elde ettiklerini bildirmisleridir.

Nehara ve ark. (2006), tarafindan ¢emen bitkisinin verim ve verim Ozellikleri
lizerine artan fosforlu giibre dozlar1 (0, 2.5 ve 5 kg P da!) ve kiikiirt dozlar1 (0, 2.5 ve 5
kg S dal) uygulamalarmin etkisi, 2001-2002 ve 2002-2003 yillar1 arasinda Hindistan

ekolojik kosullarinda arastirmiglar. Arastirma sonucunda; fosfor ve kiikiirtlii giibre



dozlarinin artisina paralel olarak ¢cemen bitkisinin verim 6zelliklerinden alinan degerlerde
artis saglandigini ve en yiiksek tohum veriminin 5 kg P da da™ ve 5 kg S da da giibre
uygulamalarindan elde edildigini belirlemislerdir.

Lakpale ve ark. (2007), tarafindan ¢emenin verim ve verim 6zelliklerine, 2 farkli
dozda ciftlik gubresi (0, 1 ton da da™) ve 3 farkli fosfor dozu (0, 5 ve 10 kg da da?)
uygulamalarinin etkisini gorebilmek amaciyla, Hindistan ekolojik kosullarinda 2001-
2002 ve 2002-2003 yillarinda bir arastirma yapmuslar. Yaptiklar1 bu arastirma sonucunda
en yiiksek verimin 10 kg da da* fosfor giibre dozu ile birlikte 1 ton da da* ¢iftlik giibresi
uygulamalarindan elde edildigi bildirilmistir.

Patil ve ark. (2008), tarafindan ¢cemen bitkisinin verim ve verim 6zelliklerine
ciftlik gtibresi (0 ve 5ton da*) uygulamalarinin etkilerini belirlemeye calistiklar1 deneme
sonucunda en yliksek tohum verimi, bitki boyu, dal sayisi, kuru madde miktari, nodiil
sayist, nodiil kuru agirhigi, bakla sayisi, baklada tane sayist ve bitki basina tohum agirlig
gibi ozellikler icin 5 ton da da? ¢iftlik giibresi uygulamasmin iyi sonuglar verdigini
belirtmislerdir.

Sammurai ve Yadav (2008), cemen bitkisinde artan fosfor (0, 2 ve 4 kg da da’*
P20s) ve ¢inko dozlari (0, 2.5, 5.0 ve 7.5 kg da! ZnS047H20) uygulamalarinin gesitli
ozelliklere olan etkilerini belirlemek i¢in yiirtittiikleri ¢alismada, biyolojik verimi, tohum
verimi, bitkide bakla sayis1 ve bitkide dal sayisi iizerinde 4 kg da da™* P,Os uygulamasinin
ve biyolojik verim, tohum verimi, bitkideki bakla sayis1 gibi 6zellikler izerinde 5 kg da
da? ¢inko uygulamasmnin énemli artislar gosterdigi sonucunu bildirmislerdir.

Jordan ve ark. (2008), Irlanda’daki atik mantar kompostunun bilesimini
belirlemek amaci ile yapiklar calismada; atik mantar kompostunun yiiksek organik
madde ve temel bitki besin elementlerini igermesi nedeni ile, islenen topraklarda toprak
striiktiirlinii diizenlemede ve ¢ayirlik alanlarda kuru madde iiretimini artirmada alternatif
bir materyal olabilecegini bildirmislerdir.

Morikava ve Saigusa, (2008), tuzluluk orani diisiikk ve asit karakterde olan ¢ay
fabrika atigimin pH’s1 yliksek olan alanlarda toprak pH’sii diizenlemede yardimci
olabilecegini bildirilmiglerdir.

Polat ve ark. (2009), agikta bekletilmis atitk mantar kompostunu (SMC) 0, 20, 40
ve 80 ton ha da® uyguladiklar1 serada hiyar bitkisinin verim ve verim parametrelerine

etkisini incelemiglerdir. Buna gére meyve c¢ap1 ve toplam verim uygulamalardan énemli



olcuide etkilenmis, en yiiksek verimi 40 ton ha® uygulamasinda elde ettiklerini
bildirmislerdir.

Tuncturk (2010), Van ekolojik kosullarinda ¢emen bitkisinde, farkli giibre
kaynaklari, ekim zamani ve bakteri asilamanin verim ve kalite ozellikleri {izerine
etkilerini belirlemek amaciyla yaptigi calismada, en yiksek tohum veriminin 2008
deneme yilinda 110.16 kg da? ile birinci ekim zamaninda (1 Nisan) bakteri agilamasimin
yapildigi ¢iftlik giibresi uygulamasindan elde edildigi, 2009 deneme yilinda ise en yiiksek
tohum veriminin 105.19 kg da® ile birinci ekim zamaninda (1 Nisan) bakteri asilamanin
yapildig1 aritma ¢amuru uygulamasindan elde edildigini bildirmistir.

Abdulghani (2012), siyah ¢ay atiginin toprak 6zellikleri ve bitki gelisimi lizerine
etkilerini inceledigi ¢alismada; ¢ay atiginin topragin pH, EC degeri ve hacim agirligini
diistirdiigiindi, poroziteyi artirdigini bildirmistir.

Cigek ve ark. (2012), taze ve 2 yil bekletilmis atik mantar kompostu igeren
ortamlarda yetistirilen krizantem bitkisinin gelisim kriterlerine atik mantar kompostunun
olumlu etkileri oldugunu bildirmislerdir. Arastirmacilar, taze ve 2 yil bekletilmis atik
mantar kompostunun % 12.5, % 25 ve % 50 oranlarinda yetistirme ortamlarinda
kullanmisglardir.

Tuncturk, ve ark. (2016), Mikrobiyal as1 uygulamasinda kullanilan se¢ilmis
Rhizobium meliloti suslarinin ve degisik organik materyallerin ¢emen (Trigonella
foenum-graecum L.)’in tane verimi ve verim 6geleri lizerine etkilerini arastirmiglardir.
Calisma sonucunda, 2011 yilinda en yiksek tohum verimi (74.3 kg dal) 760 No’lu
bakteri susu uygulamasindan, 2012 yilinda ise 1 No’lu bakteri susundan (104.1 kg da™®)
elde edilmistir. Denemede, farkli giibre uygulamalar1 bakimindan ise ilk deneme yilinda
en ylksek tane verimi 86.4 kg da, ikinci deneme yilinda ise 112.4 kg da’ olarak

aluminyum silikat uygulamalarinda elde edildigini bildirmisler.






3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki
Besleme Bolimii’ ne ait iklim odasinda ylriitiilmistiir. Arastirmada deneme bitkisi
olarak Cemen bitkisi (Trigonella foenum graecum) bitkisi kullanilmigtir. Yetistirme
ortaminda sicaklik, nem, 151k ve ayrica sterilizasyon kontrolleri yapilmistir. Bitkiler, iklim
odasinda tohum ¢imlenme siirecinden sonra biiyiime ve gelisme siiresince % 45-55 nem,
16 saat aydilik ve 8 saat karanlik fotoperiyod, 25+1 “C sicaklik ile 10 000 Liix/Giin 151k

intensitesi olacak sekilde ayarlanan iklim odasinda yetistirilmislerdir.

3.2. Yontem

Arastirma 3 tekrarlamali olarak 54 saksida faktoriyel deneme desenine gore
planlanmistir. Denemede 3 kg kapasiteli saksilara 15 adet tohum ekilerek birinci haftanin
sonunda 5 adet bitki kalacak sekilde tekleme islemi yapilmistir. Denemede cay atig1 (%
0, % 2.5 ve % 5.0) ve atik mantar kompostu (% 0, % 5, % 10 ton da) ii¢ farkl1 dozda
uygulanmustir. Inorganik giibre olarak amonyum siilfat (0, 125, 250 mg N kg?) triple
suiper fosfat (0, 50, 100 mg P20s kgt) ve potasyum siilfatin (0, 75, 150 mg K20 kg ) (ic
farkli dozu kullanilmistir. Deneme hasada kadar iklim odasinda kontrol altinda
tutulmustur. Calisma sonuna kadar saf su kullanilmis, sulama ve diger bakim islemleri
0zenle yapilmstir.

Deneme 8 hafta sonra 07.07.2017 tarihinde sonlandirilmistir ve bitkiler kokleriyle
birlikte biitiin olarak ¢ikartilmistir. Once cesme suyu sonra saf su ile yikanan bitkilerde
bitki gelisim kriterleri 6l¢iilmiistiir ve bitki besin elementi analizlerinde kullanilmak {izere
bitki 6rnekleri alinarak 70 °C’de etiivde sabit agirliga ulagincaya kadar kurutulmustur.

Denemede kullanilan organik atiklar ve uygulamalar asagida 6zetlenmis ve farkl
uygulamalardaki bitki gelisimi ile koklere ait goriintiiler Sekil 1. 2. 3.4.5.6.7.8ve 9’da

verilmistir.
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Cizelge 3.1. Denemede kullanilan organik atiklar ve uygulamalari

Cay atig1 Atik mantar kompostu

1. kontrol 1. kontrol

2. Cay atig1 0 inorganik glbre 1 2. Atik mantar kompostu 0 inorganik glibre 1
3. Cay atig1 0 inorganik glbre 2 3. Atik mantar kompostu 0 inorganik glbre 1
4.  Cay atig1 1 inorganik gtbre O 4. Atk mantar kompostu 1 inorganik gtibre 0
5. Cayatig1 1 inorganik glbre 1 5. Atik mantar kompostu 1 inorganik gubre 1
6.  Cayatig1 1 inorganik glbre 2 6.  Atik mantar kompostu 1 inorganik gibre 2
7. Cay atig1 2 inorganik gtbre O 7. Atik mantar kompostu 2 inorganik gubre 0
8.  Cay atig1 2 inorganik glbre 1 8.  Atik mantar kompostu 2 inorganik glbre 1
9.  Cay atig1 2 inorganik gtbre 2 9.  Atik mantar kompostu 2 inorganik glbre 2

CAl, AMK1: % 2.5

CA2, AMK2: %5

IG1: N,125; P,0s, 50; K20, 75 (mg kg™
iG2: N,250; P,0s, 100; K0, 150 (mg kg'l)

Sekil 3.1. Denemeye ait genel gorinum.
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Sekil 3.2. IG1 CA0 AMKO uygulamalarinda bitkilerin genel goriiniimii.
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Sekil 3.3. IG1 CA1 AMKI1 uygulamalarinda bitkilerin genel gériinimui.
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Sekil 3.5. IG2 CA0 AMKO uygulamalarinda bitkilerin genel goriiniimii.
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Sekil 3.7. IG2 CA2 AMK2 uygulamalarinda bitkilerin genel goriiniimii.
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3.3. Toprak orneklerindeki fiziksel ve kimyasal analizler
3.3.1. Toprak tekstiru

Toprak tekstiirli, hidrometre yontemine gore yapilmistir (Bouyoucous, 1952).

3.3.2. Toprak reaksiyonu

Toprak reaksiyonu, cam elektrotlu pH-metre ile 1:2.5’luk toprak-su karigiminda
belirlenmistir (Jackson, 1964).

3.3.3. Elektriksel iletkenlik (EC)

Toprak tuzlulugu 1:2.5’luk toprak-su karisiminda kondaktivite aleti kullanilarak
elektriksel iletkenligin 6l¢iilmesi ile belirlenmistir (U.S. Salinity Loboratory Staff, 1954).

3.3.4. Organik madde icerigi

Organik madde analizi, Walkley-Black yas yakma metoduna (Jackson, 1964) gére

titrimetrik yontem ile yapilmugtir.

3.3.5. Kireg icerigi
Kireg icerigi, Scheibler kalsimetre (Caglar, 1949) yontemine gére belirlenmistir.
3.3.6. Yarayish fosfor

Olsen yontemine gore, ekstrakt ¢ozeltisine gecen fosfor, molibdofosforik mavi

renk yontemine gore belirlenmistir (Olsen, S. R., F.S. Watanable, 1957).

3.3.7. Almabilir katyonlar

Orneklerin almabilir, K, Ca, Mg degerleri 1 N Amonyum asetat ydntemine gore,
pH degeri 7 olan 1 N NH4OAc ile ¢alkalanarak elde edilen stiziiklerde atomik absorbsiyon
spektrofotometresinde (Themo ICE 3000 series) tayin edilmistir (Pratt, 1965).
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3.3.8. DTPA’da ekstrakte edilebilir mikro besin elementleri

Almabilir Zn, Fe, Mn ve Cu elementlerinin analizleri kiregli topraklar igin

Onerilen DTPA-TEA ekstraksiyon ¢6zeltisiyle yapilmustir (Lindsay ve Norvell, 1978).

3.4. Bitki 6rneklerinde gelisim parametreleri ve kimyasal analizler

3.4.1. Bitki boyu

Bitkide kok bogazindan blyume ucuna kadar olan bdlge cm (x 0.5) cinsinden

metre ile ol¢lilmiistiir.

3.4.2. Bitki yas ve kuru agirhklar

Hasat edilen bitkilerden tesadiifi olarak secilen 3’er bitki hassas terazide tartilarak
yas agirliklart belirlenmistir. Daha sonra ayni ornekler 70 °C etiivde sabit agirliga

gelinceye kadar kurutulduktan sonra kuru agirliklar1 alinmustir.

3.4.3. Kok uzunlugu

Bitkide kok bogazindan kok ucuna kadar olan bdlge cm (£ 0.5) cinsinden metre

ile Ol¢lilmiistiir.

3.4.4. Kok yas ve kuru agirhklar

Hasat edilen bitkilerden tesadiifi olarak sec¢ilen 3’er bitki kokii hassas terazide
tartilarak yas agirliklart belirlenmistir. Daha sonra ayni drnekler 70 °C etuvde 48 saat

stireyle kurutulduktan sonra kuru agirliklarr alinmustir.

3.4.5. Bitki d6rneklerinde besin elementi analizleri

Bitki oOrneklerinde azot (%), mikro Kjeldahl yontemi ile, fosfor (%),
spektrofotometre ile vanado molibdo sar1 renk yontemine gore, makro ve mikro besin

elementi (Fe, Zn, Cu, Mn, Ca, Mg, K) icerikleri kuru yakma sonunda elde edilen
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ekstraktlarda atomik absorpsiyon spektrofotometre (Themo ICE 3000 series) ile

belirlenmistir (Kacar ve Inal, 2008).

3.5. istatistiksel Analizler

Elde edilen bulgularin istatistik analizleri SPSS paket programi kullanilarak
varyans analizleri yapilmis ve elde edilen sonuglar Duncan c¢oklu karsilagtirma testine

gore gruplandirilmistir (SPSS, 2018).






4. BULGULAR VE TARTISMA

Denemede kullanilan topragin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 4.1

verilmistir.

Cizelge 4.1. Deneme topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

pH Tekstir Kire¢ OM EC P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu
% % dSm! o mg kg!

7.81 Tm 3.86 132 036 550 298 3034 405 5.58 29.84 0.58 0.81

Deneme topragi tinli biinyeli hafif alkali reaksiyonlu, tuzsuz, az kiregli, organik
madde, fosfor ve ¢inko icerigi bakimindan yetersiz, diger besin elementleri bakiminda

yeterli diizeyde bulunmustur.

Cizelge 4.2. Denemede kullanilan farkli organik materyallerin bazi fiziksel ve kimyasal

ozellikleri

Parametre Cay atig1 Atik mantar kompostu
PH 5.62 7.72

EC (dS m?) 2.3 4.3

Organik madde (%) 94.59 70.04
Organik karbon (%) 54.87 40.63

Azot (%) 3.55 2.44

CIN 15.46 16.65

Nem (%) 22.89 42.12

Yetistirme ortaminda kullanilan ¢ay atigi ve atik mantar kompostunun pH
degerleri siras1 ile hafif asit ve hafif alkali smifinda, belirlenmistir. Bu organik
materyallerin EC degerleri ise sirasi ile 2.34 dS m™ ve 4.24 dS m™ olarak bulunmustur.
Kullanilan bu materyaller tuzluluk bakimindan degerlendirildiginde, hafif tuzlu sinifinda
olduklari belirlenmistir (Erencin, 1971). Arastirmada kullanilan ¢ay atiginin ve mantar
kompostunun C/N oranlari sirast ile 15.46 ve 16.65 olarak belirlenmistir. Bu C/N oranlari,
materyallerin yetistirme ortamlarinda parg¢alanmalarmin hizli bir sekilde gelistigini
gostermektedir. Giilser ve Peksen (2003), yetistirme ortamlarinda kullandiklar1 cay
atiginin pH, EC ve C/N oranlarin1 sirast ile 7.2, % 0.90 ve 22.95 olarak bildirmislerdir.
Peksen ve Yakupoglu (2009), yetistirme ortamina ilave ettikleri ¢cay atiginin C/N oranini
24.18 olarak bulmuslardir. Jordan ve ark. (2008), iizerinde ¢aligtiklar1 atitk mantar
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kompostunun pH, EC ve C/N oranini sirast ile 6.0-7.9, 6,8-15 mS cm?, 14-24 araliginda
bildirmislerdir.

Farkli organik materyallerin ve inorganik gibre uygulamalarmin bitki gelisim
kriterlerini ve bitki besin elementi iceriklerine etkilerinin istatistiksel anlamda énemli
degisim gosterdikleri belirlenmistir.

Uygulamalarin bitki gelisim kriterlerine etkisine ait varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.3, 4.4’ de, Duncan harflendirmeleri Cizelge 4.5’ de verilmistir.

Cizelge 4.3. Farkli uygulamalarin bitki boyuna, bitki yas agirhigma ve bitki kuru
agirligina etkisine iliskin varyans analiz sonuglar

Bitki boyu Bitki yas agirligi Bitki kuru agirligi
VK SD
KO F KO F KO F

O.M. Cesidi 1 115.87 10.76** 1.45 37.36** 0.017 12.68**
CA 2 18.24 1.26% 2.67 56.22** 0.03 19.62**
AMK 2 45.27 6.46** 0.45 14.8** 0.01 12.68**
iG 2 78.30 7.27** 0.52 13.53** 0.008 5.72**
CAXIG 4 11.95 0.829 0.29 6.04** 0.03 2.03%
AMKXIG 4 4.94 0.705% 0.11 3.50* 0.001 0.923°

** jle gosterilen F degeri % 1 diizeyinde 6nemlidir.
* ile gosterilen F degeri % 5 diizeyinde dnemlidir.
CA: Cay at1ig1, AMK: Atik Mantar Kompostu, 1G: inorganik giibre

Cizelge 4.4. Farkli uygulamalarin k6k uzunluguna, kok yas agirligina ve kok kuru
agirligina etkisine iliskin varyans analiz sonuglar

Kok uzunlugu Kok yas agirligt Kok kuru agirligt
VK SD
KO F KO F KO F

O.M. Cesidi 1 9.63 2.40% 0.28 17.60** 0.00 2.00%
CA 2 16.74 2.550 0.98 5.62* 0.00 6.23**
AMK 2 25.67 17.57** 0.095 6.67** 7.03 1.00
IG 2 27.67 6.90** 0.18 11.50** 0.00 2.85%
CAXIG 4 3.56 0.540d 0.012 0.66% 8.33 1.73%
AMKXIG 4 0.47 0.320d 0.12 8.35** 0.00 6.605**

** jle gosterilen F degeri % 1 diizeyinde 6nemlidir.
* ile gosterilen F degeri % 5 diizeyinde onemlidir.
CA: Cay atig1, AMK: Atik Mantar Kompostu, IG: inorganik giibre

Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4°de izlendigi gibi, farkli organik materyallerinin bitki
boyu, bitki yas agirligi, bitki kuru agirligi kok uzunlugu ve kok yas agirligi izerine etkileri

istatistiksel olarak 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Cay atig1 dozlarinin bitki yas agirhigi,
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bitki kuru agirligi ve kok kuru agirlign iizerine etkilerinin % 1 duzeyinde, kok yas agirligi

uzerine etkilerinin ise % 5 dizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir. Atik mantar kompostu

dozlar1 ve inorganik giibre dozlarinin bitki boyu, bitki yas agirligi, bitki kuru agirligi, kok

yas agirligt ve kok uzunlugu Uzerine etkilerinin % 1 diizeyinde 6nemli oldugu

belirlenmistir. Bitki yas agirhig iizerine CAXIG interaksiyonlar1 ve AMKxIG

interaksiyonlarmin etkileri sirast ile % 1 ve % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Istatistiksel olarak Kok yas agirhigr ve kok kuru agirhig Uzerine sadece AMKXIG

interaksiyonu % 1 diizeyinde 6nemli etkide bulunmustur.

Cizelge 4.5. Farkli organik materyallerin ve inorganik giibrelerin bitki gelisim kriterlerine

etkisi
Bitki or Inorganik giibre
gelisim mate?. al Doz (%) r . .
kriteri Yy IGO IG1 IG2 Ortalama  Genel ort.
CAO0(0) 26.47abc 24.94¢ 24.40c 25.27
Cay CAL(25)  32.47ab 25.64bc 25.54hc 27.55 26.90A
o atigt CA2(5) 32.94a 25.94abc 23.81c 27.88 '
:“k' Ortalama  30.62AB  2551B 24.57B
oyu
(C%/) AMKO(0)  27.11ab 28.31a 24.04abc  26.48A
Atk AMK1(2.5) 2457abc  22.91bc 22.37bc  23.28B
mantar 23.97B
kompostu _ AMK2(5)  22.94bc 21.54¢ 22.0lbc  22.16B
Ortalama 24.87 24.25 22.81
CA0(0) 1.33¢f 1.64de 1.20f 1.38C
Cay CAL(2.5) 1.95cd 2.29bc 1.97cd 2.07B LoTA
Bitki atg CA2(5) 2.95a 2.60ab 1.85d 2.46A
Yas Ortalama 2.07A 2.18A 1.67B
Agirhigt AMKO(0) 1.21d 1.57bc 1.39cd 1.39B
©) Atk AMK1(25)  2.02a 1.77ab 1.55hc 1.78A
mantar 1.64B
komposty __AMK2(5) 1.80ab 1.78ab 1.75ab 1.78A
Ortalama 1.68 1.70 1.56
Bitki CA0(0) 0.13f 0.19def 0.17ef 0.16B
Kuru Gay CA1(2.5) 0.21cde 0.28abc 0.26bcd 0.25A 0.23A
Agirhig atig '
© CA2(5) 0.29ab 0.33a 0.22bc 0.28A
Ortalama 0.21B 0.26A 0.22B

a, b, c, : farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi satirinda ve kendi siitununda

onemlidir.

IG1: N,125; P,0s, 50; K20, 75 (mg kg*)

iG2: N,250; P20s, 100; K20, 150 (mg kgl)
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Cizelge 4.5. Farkli organik materyallerin ve inorganik giibrelerin bitki gelisim kriterlerine
etkisi (devami)

Bitki or Inorganik giibre
gelisim g. | Doz (%) . . .
kriteri materya IGo IG1 IG2 Ortalama ~ Genel ort.
AMKO()  0.11b 0.18a 0.17a 0.15B
Atk AMK1(25)  0.21a 0.21a 0.21a 0.21A
mantar 0.20B
komposty _ AMK2(5)  021a 0.23a 0.22a 0.22A
Ortalama 0.18 0.21 0.20
CA0(0) 22442 20.07ab  19.33ab  20.61
Cay CAL(25)  19.50ab  17.50ab 16.87b 17.20 1910
Kok atigi CA2(5)  18.33ab  19.77ab  18.13ab  18.75 '
uzunlugu Ortalama 20.09 19.11 18.11
(cm) P AMKO(O)  21.37a  20.10ab  17.70cde  19.72A

mantar  AMK1(2.5) 17.80cde  16.20ef 15.23f 16.41B 18.26
Kompostu  AMk25)  19.93abc 18.77bcd  17.23def  1865A
Ortalama  19.70A 18.35B 16.73C

CA0(0) 0.60a 0.62a 0.42abc 0.55A
a . .38abc .42abc .33bc .
Cay A1(2.5 0.38ab 0.42ab 0.33b 0.37B
0.43B
Kok atig1 CA2(5) 0.35bc 0.52ab 0.21c 0.36B
Yas Ortalama  0.44AB 0.52A 0.32B
Agirhig AMKO(0) 0.26f 0.60bcde  0.51cde 0.45B
©@ Auk  AMK1(25)  088a  068bc  040ef  0.65A
mantar 0.57A
kompostu _ AMK2(5) 0.74ab 0.63bcd 0.43def 0.60A
Ortalama 0.63A 0.64A 0.45B
CA0(0) 0.040a 0.047a 0.047a 0.044A
. . . a . a .
Cay A1(2.5 0.027b 0.040 0.037ab  0.035B
’ 0.038
Kok atig1 CA2(5) 0.033ab 0.043a 0.027b 0.035B
Kuru Ortalama 0.33B 0.043A 0.037AB
Agirhg AMKO(0) 0.027e 0.047abc 0.05ab 0.041
@ Atk AMK1(25) 0.053a  0.043abcd  0.033cde 0.043
mantar 0.041
kompostu  AMK2(5)  0.047abc  0.037bcde  0.030de 0.038
Ortalama 0.042 0.042 0.038

a, b, c, : farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi satirinda ve kendi siitununda
onemlidir.

IG1: N,125; P,0s, 50; K20, 75 (mg kg™

iG2: N,250; P20s, 100; K20, 150 (mg kgl)
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Cizelge 4.5 incelendiginde, artan ¢ay atig1 dozlart ile bitki boyu, bitki yas ve bitki
kuru agirliginda artis elde edilmisken, kok parametrelerinde azalma belirlenmistir. Atik
mantar kompostu uygulamalarinda ise bitki yas ve bitki kuru agirliklari ile kok yas agirlig
ortalamalar1 artan AMK dozlar ile artig gostermistir. Genel olarak CA uygulamalarinda
elde edilen bitki gelisim kriterlerine iliskin ortalamalar, AMK uygulamalarinda elde
edilen ortalamalardan yiiksek bulunmustur. Buna karsilik, kok yas ve kok kuru agirlig
ortalamalarinin ise atik mantar kompostu uygulamalarinda daha yiiksek olduklari
belirlenmistir. Artan inorganik giibre dozlar1 dikkate alindiginda genellikle IG1 dozuna
kadar bitki boyu, bitki yas agirligi ve bitki kuru agirh@inda artis saglanmistir. Bitki ve
kok gelisim kriterlerinde 1G2 dozunda bu kriterler azalma gostermistir.

Yetistirme ortamlarina ¢ay atig1 uygulamalar ile bitki biiylime kriterlerinde ve
verimde artis elde edildigi bir¢cok arastirmaci tarafindan da bildirilmistir. (Asik, 2001;
Gulser ve Peksen, 2003; Kizilkaya ve Hepsen, 2007; Peksen ve Giinay, 2009; Asik ve
Kiitiik, 2012; Yilmaz ve Bender Ozeng, 2012; Abbasniayzare ve ark. 2012; Deljooy e
Tohidi ve ark. 2013; Keskin, 2015).

Benzer sekilde Azza ve ark. (2010), artan cay atig1 uygulamalar ile Borago
ofificinaly bitkisinde bitki yiiksekliginin, bitki yas ve kuru agirhigimin arttigini
bildirmislerdir.

Bu arastirmada da IG1 dozunda inorganik gtibre ile birlikte uygulanan ¢ay ati§min
IGO0 ve 1G2 dozuna kiyasla bitki gelisim kriterleri {izerine daha olumlu etkisinin oldugu
belirlenmistir.

Cay atig1 uygulamalarinda en ytiksek bitki yas ve kuru agirlig ortalamalar1 CA2
IG1 uygulamasinda siras1 ile 2.18 g ve 0.26 g olarak elde edilmislerdir (Cizelge 4.5).

Kacar ve ark. (2004), ¢ay atiginin azot bakimindan ahir giibresinden daha zengin
olmasi yaninda C/N oranin yliksek (26:1) ve o6zellikle fosfor iceriginin diisiik olmasi
nedeniyle dogrudan topraga uygulanmasinda beklenen sonucun almamadigini
bildirmisleridir. Bu nedenle bu atigin zenginlestirilmis formunun kullanilmasini
Onermislerdir.

Siddiqui ve ark. (2011), centella asiatica L. Urban bitkisinde yapmis olduklar1
calismada % 50 ¢ay atig1 ve % 50 NPK kombinasyonunun maksimum biiyiime ve verim

sagladigini bildirmislerdir.
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Bu arasgtirmada ¢ay atig1 uygulamalart ile bitki gelisim parametrelerinde elde
edilen sonuglar 6nceden yapilmis olan bu ¢alismalarin sonuglari ile uyum saglamaktadir.

Artan dozlarda c¢ay atig1 uygulamalar kok yas ve kok kuru agirliginda azalma
meydana getirmis, KoK uzunlugu {izerinde 6nemli bir etkisi bulunmamustir.

Cizelge 4.5’de izlendigi gibi attk mantar kompostu uygulamalarimin bitki
gelisimine etkileri incelendiginde, artan AMK dozlarinin bitki yas agirligi, bitki kuru
agirligr ve kok yas agirliginda artis meydana getirdigi belirlenmistir. Bu parametrelere
iliskin en yliksek ortalamalar siras1 ile 1.78 g, 0.22 g ve 0.65 g olarak AMK1 ve AMK2
dozlarinda elde edilirken, en diisiik ortalamalar sirasi ile 1.39 g, 0.15 g ve 0.45 g olarak
AMKO dozunda bulunmustur. Polat ve ark. (2004), marulda; Unal, (2015), domateste;
Medina ve ark. (2009), bahge bitkilerinde, Cicek ve ark. (2012), krizantemde atik mantar
kompostu uygulamalarinin bitki gelisimine olumlu etkileri oldugunu bildirmislerdir.

Goli ve ark. (2015), atik mantar kompostu uygulamalarinin marulda vejetatif
biliylimeyi arttirdigini bildirmislerdir.

Kullanilmig atik mantar kompostunun zengin organik madde ve dengeli besin
elementi igerigi, notre yakin pH’s1 ve faydali mikroorganizma popiilasyonuna sahip
olmasi dolayzisi ile bitkiler i¢in kaliteli bir giibre olarak kullanilabilecegi bildirilmistir (Pil
ve ark. 1993; Ahlawat ve ark. 2010; Ahlawat ve ark. 2011).

Atik mantar kompostu yiiksek diizeyde organik madde igeren besin elementleri
bakimindan zengin 6nemli bir atik olarak nitelendirilmistir (Fidanza ve ark. 2010; Zank
ve ark. 2012).

Bitki boyu, kok uzunlugu ve kok kuru agirliginda ise artan AMK dozlar ile
azalma belirlenmistir. Inorganik giibre uygulamalar1 ile birlikte AMK1 ve AMK2
uygulamalarinda bitki gelisim kriterlerinde azalma meydana getirmistir.

Cizelge 4.2°de izlendigi gibi, atik mantar kompostu hafif alkali reaksiyonlu ve
tuzlu bulunmustur. Bu durumun AMK uygulamalarinin bitki gelisim kriterleri tizerindeki
olumlu etkisini sinirlandirdig: diisiiniilmektedir. Artan inorganik glbre dozlar ile birlikte
atik mantar kompostu uygulandiginda, bitki gelisim kriterinde azalma meydana gelmistir.
Ancak Mehta ve ark. (2010), cemen bitkisinde 20 kg N ha' ve 40 kg P,Os ha'

uygulamalari ile verim ve biiyiime kriterlerinde artis elde etmislerdir.
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Bu galismada, kompost ve inorganik glbrelerin bir arada uygulanmalarinin
yetistirme ortaminin tuzluluk diizeyini daha fazla yiikseltmesi dolayzst ile bitki gelismesi
Uzerine olumsuz etki meydana getirdigi kanaatine varilmistir (Cizelge 4.5).

Soechtig ve Grabbe, (1995), atik mantar kompostu uygulama dozunun
belirlenmesinde tuz igeriginin sinirlandirict bir faktér oldugunu bildirmistir ve tuz
iceriginin Onemini vurgu yapmislardir. Atik mantar kompostunun 1-1.5 yil acikta
bekletilmesi ve sonrasinda 5-6 defa yikanmasi durumunda kullanilmasinin uygun oldugu
bildirilmistir (Erkel, 1990).

Benzer sekilde Birben ve ark. (1999), atik mantar kompostunun yiiksek miktarda
amonyum ve suda ¢6zinebilir tuz igermesi nedeni ile kullanilmasindan 6nce bekletilmesi
veya yikama islemine maruz birakilmasi gerektigini belirtmislerdir. Guo ve Chorover,
(2006), atik mantar kompostunun kullanimini sinirlandiran en 6énemli faktoriin yiiksek
oranda ¢Ozunebilir tuz igermesi oldugunu bildirmislerdir.

Artan dozlarda inorganik glbre uygulamalarmin bitki gelisimine etkileri
degerlendirildiginde, CA ve AMK uygulamalarinin her ikisinde de 1G2 dozunda, iGO ve
IG1 dozlarina kiyasla bitki gelisim kriterlerinde azalma gercgeklestigi belirlenmistir.
Inorganik giibrelerin bitkinin ihtiya¢c duydugu besin elementi miktarindan fazla diizeyde
uygulandiklarinda bitki gelisimi {izerinde olumsuz etkisi oldugu bilinmektedir (Kacar,
1997). Bu arastrmada da IG2 dozunun kullanilan bitki cesidi igin fazla oldugu
goriilmiistiir.

Bu aragtirmada ¢ay atiginin bitki boyu, bitki yas agirligi, bitki kuru agirligi ve kok
uzunluguna olumlu etkilesi, atik mantar kompostuna kiyasla daha fazla bulunmustur. Atik
mantar kompostu ise kok yas agirligi ve kok kuru agirligina olumlu etkide bulunmustur
(Cizelge 4.5).

Abdulghani (2012), siyah ¢ay atigimin topraklarin EC ve pH degeri ile hacim
agirhigimi  diigtirdigiinii  poroziteyi arttirdigini ~ bildirmistir.  Ayrica ¢ay atidi
uygulamalarinin arpa bitkisinin 1000 dane agirlig1 ve kuru agirligi tizerine % 4 ve % 6
oraninda olumlu etki yaptigin1 bulmustur.

Kituk (2000), cay atig1 ve atik mantar kompostu kullanarak farkli yetistirme
ortamlarinda yiiriittiigli arastirmada, atik mantar kompostunda bulunan tuzluluk sorunu

nedeni ile % 60 ¢ay atig1 kullanilan karigimlarin % 80 atik mantar kompostu kullanilan
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karisimlarinda kraton (codiaeum variegatum) bitkisinin gelisiminde daha olumlu
etkisinin oldugunu bildirmistir.

Arastirmada farkli uygulamalarda elde edilen bitkilerin makro ve mikro besin
elementi igeriklerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Gizelge 4.6 ve 4.7°de, Dunca

harflendirmeleri Cizelge 4.8 ve 4.9°de verilmistir.

Cizelge 4.6. Farkli uygulamalarin makro besin elemeti igeriklerine etkisine iliskin
varyans analiz sonuglari

N P K Mg Ca
VK SD
KO F KO F KO F KO F KO F

oM¢ 1 1.28 15345.80** 2.96 0.04% 0.018 0.17% 0.064 4.45* 291 9.93**

CA 2 0.38 3797.48**  0.005 10.41** 0.60 0.44% 0.06 3.07% 1.20 2.474%
AMK 2 0.56 8387.56**  0.020 22.213** 0.148 1.88% 0.103  10.90** 232  22.18**

iG 2 0.26 3148.36**  0.021  31.14** 3.03 28.31** 0.010 0.73% 0.67 2.28%

GAXIG 4 0.348 3481.26** 0.04 9.208** 0.17 1.27% 0.002 0.11% 0.28 0.59%
AMKXIG 4 0450 6749.39**  0.005 5.50** 0.08 1.008%  0.041 4.33* 1.80  17.206**

** jle gosterilen F degeri % 1 diizeyinde 6nemlidir.
* ile gosterilen F degeri % 5 diizeyinde dnemlidir.
CA: Cay atig1, AMK: Atik Mantar Kompostu, IG: inorganik giibre

Cizelge 4.7. Farkli uygulamalarin mikro besin elementi igeriklerine etkisine iliskin
varyans analiz sonuclari

Fe Zn Cu Mn
VK SD
KO F KO F KO F KO F

oMC 1 83871.58 13.38** 13202.04 652.87** 2.81 0.29% 249.75 0.59%
CA 2 23107.05 8.08** 4.6 0.4 9.16 0.99% 11514.98 41.74**

AMK 2 196985.84 20.35** 1366.604 47.64** 10.84 1.06% 3261.18 5.73*

iG 2 354577.10 5.66** 2233.26 110.44** 64.49 6.64** 1260.80 2.98%
CAXIG 4 2143.70 0.75% 154.8 13.16** 28.04 3.03% 2983.44 10.82%

AMKXIG 4 5527.67 0.57% 1972.13 68.75** 15.29 1.5% 455.89 0.80%

** jle gosterilen F degeri % 1 diizeyinde 6nemlidir.
* ile gosterilen F degeri % 5 diizeyinde énemlidir.
CA: Cay atig1, AMK: Atik Mantar Kompostu, IG: inorganik giibre

Cizelge 4.6 ve 4.7 incelendiginde organik materyal ¢esidinin bitkinin N, Ca, Fe
ve Zn igeriginde istatistiksel anlamda % 1 diizeyinde, Mg iceriginde ise % 5 diizeyinde
onemli degisim meydana getirdigi belirlenmistir. CA uygulamalarinin N, P, Fe, Mn
icerikleri lizerinde meydana getirdikleri degisim istatistiksel anlamda % 1 dlzeyinde
onemli bulunmustur. AMK uygulamalar1 ise N, P, Mg, Ca, Fe ve Zn iceriklerinde % 1
diizeyinde, Mn iceriginde % 5 diizeyinde etkili olmuslardir. IG uygulamalarinin N, P, K,
Fe, Zn, Cu icerikleri tizerine etkileri % 1 diizeyinde énemli bulunmustur. CAXIG ve

AMKXIG interaksiyonlar bitkinin N, P ve Zn igerikleri iizerinde % 1 diizeyinde énemli
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degisim meydana getirmislerdir. Bitkinin Mg ve Ca igerikleri AMKxIG

interaksiyonlarindan sirast ile % 5 ve % 1 diizeyinde etkilenmiglerdir.

Cizelge 4.8. Farkli organik materyallerin ve inorganik gubrelerin makro besin element
iceriklerine etkisi

Makro org Inorganik giibre
besin ' Doz (%) . . . Genel
elementleri materyal IGO0 IG1 1G2 Ortalama ort.
CA0(0) 3.24h 4.46de 4.53b 4.07C
Al(2.5 4.30f 4.48c 4.61a 447A
Cay  GAL23) 4.31B

atigi CA2(5) 4.22f 4.44¢ 4.47cd 4.38B
Ortalama 3.92C 4.46B 4 54A

N (%)
AMKAO(0) 5.43a 4.35¢ 4.52¢e 4.77A
Atk AMK1(2.5) 4.63d 4.76¢C 4.83b 4.74B
mantar 4.61A
Ortalama 4.85A 4.67B 4.33C
CAO0(0) 0.26cd  0.26c¢cd 0.28c 0.27B
Ca}/ CAl(25) 0.26cd 0.28bc  0.30bc 0.28B 0.286
atigt CA2(5) 0.23d 0.31b 0.38a 0.31A
Ortalama 0.25C 0.28B 0.32A
P (%)
AMKO(0) 0.25¢ 0.25¢ 0.26¢ 0.25B
Atik AMK1(2.5) 0.25c 0.27c 0.29bc 0.27B
mantar 0.288
kompostu AMK2(5) 0.27c 0.33b 0.43a 0.34A
Ortalama 0.26B 0.28B 0.32A
CA0(0) 3.86a 3.24abcd 2.58d 3.22
Al(2.5 3.46ab  3.53ab 2.74cd 3.24
K (%) Cay ~ GALR3) 3.28

atig1 CA2(5) 3.68ab 3.34abc 3.11bcd 3.38
Ortalama 3.67A 3,37A 2.81B

a, b, c, : farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi satirinda ve kendi siitununda
Onemlidir.

IG1: N,125; P,0s, 50; K20, 75 (mg kg ™)

1G2: N,250; P,0s, 100; K70, 150 (mg kg™)
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Cizelge 4.8. Farkli organik materyallerin ve inorganik gibrelerin makro besin element
iceriklerine etkisi (devami)

Makro Inorganik giibre
besin ngerzg a P2 5 Gl iG2  Ortal Genel
elementleri y falama ort.

AMKO(0) 3.80a 3.18bcd 2.74d 3.24

Atk AMK1(2.5) 3.40abc 3.29abc  2.69d 3.12
mantar 3.25

kompostu AMK2(5)  362ab  3.44abc  3.08cd  3.38

Ortalama 3.60A 3.30B 2.83C

CAO(0) 109%ab 1.10ab 117a  L.12A
cay  GAL(25) 088 098ab 103b  0.96B
atig CA2(5) 093ab 1.03ab 1.05ab 1.12AB

Ortalama  0.97 1.04 1.08

1.028B

Mg (%)
AMKO(0) 0.97b 0.99b 1.10b 1.01B
Atk AMKI1(2.5) 0.99b 1.10b 1.06b 1.05B
mantar 1.097A
Ortalama 1.11 1.09 1.09
CA0(0) 350ab 3.13ab  4.25a 3.62
CAl1(25) 246b 3.21ab  3.50ab 3.05
Gay 3.208B
atigl CA2(5) 257b  2.94ab  3.31lab 2.95
Ortalama 2.85B 3.10AB  3.67A
Ca (%)

AMKO(0) 2.80c 3.31bc 3.62b 3.24B
Atk AMK1(25) 3.43b  3.63b  357h  3.54B
mantar 3.673A

Ortalama  3.90A 3.63AB  3.50B

a, b, c, : farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi satirinda ve kendi siitununda
onemlidir.

IG1: N,125; P,0s, 50; K20, 75 (mg kg™
1G2: N,250; P,0s, 100; K70, 150 (mg kg™)

Cizelge 4.8 incelendiginde, bitkilerin azot ve fosfor iceriklerinin artan ¢ay atig1
dozlar ile birlikte istatistiksel anlamda 6nemli diizeyde artis gdsterdigi belirlenmistir.
Cay t1g1 uygulamalarinda K iceriginde de istatistiksel anlamda onemli olmayan bir artis

belirlenmistir. En yiiksek azot ve fosfor igerikleri sirasi ile % 4.38 ve % 0.31 olarak CA2
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uygulamasinda en diisiik azot ve fosfor igerikleri ise % 4.07 ve % 0.27 olarak CAO
uygulamasinda elde edilmistir.

Kacar (1997), cay atiginin azot i¢eriginin ahir giibresine oranla 3 kat daha zengin
oldugunu ve potasyum igeriginin de ahir giibresinden daha yiiksek oldugunu bildirmistir.
Cay atiklarinin N igeriklerinin yiiksek oldugu ve yetistirme ortaminda kullanilabilirligi
degisik aragtirmacilar (Giilser ve Peksen, 2003, Colak ve ark. 2007, Peksen ve Giinay,
2009). tarafindan bildirilmistir.

Siddiqui ve ark. (2011), % 50 gay atig1 + % 50 inorganik guibre uygulamalarinin
Centella asiatica L. bitkisinin N, P, K alimin arttirdigini belirlemislerdir.

Asik ve Kiitiik, (2012), ¢im bitkilerinin N P K aliminda, Kropsis, (1992),
sebzelerde N igeriginde ¢ay atig1 uygulamalari ile artis belirlemislerdir.

Atik mantar kompostu uygulamalarinda ise fosfor, magnezyum ve kalsiyum
iceriklerinde artislar meydana gelmis ve bu artislar 6nemli bulunmustur. En yiiksek
fosfor, magnezyum ve kalsiyum icerikleri % 3.38, % 1.22 ve % 4.23 olarak AMK?2
uygulamalarinda elde edilirken en diisiik P, Mg ve Ca igerikleri % 0.25,% 1.01 ve % 3.24
olarak AMKO uygulamasinda elde edilmistir.

Gol1 ve ark. (2015), atitk mantar kompostu uygulamalarinin marulda vejetatif
bliylimeyi ve N, P, K ve Ca igerigini kontrole kiyasla % 30 oraninda arttirdigini
bildirmislerdir.

Demirtas ve ark. (2000), ortii alt1 yetistiriciliginde domates bitkisinde atik mantar
kompostu uygulamalari ile yaprak K iceriginin arttigini belirlemislerdir.

Soechtig ve grabbe, (1995), atik mantar kompostu uygulama dozunun
belirlenmesinde tuz igeriginin simirlandirict bir faktor oldugunu bildirmistir ve tuz
iceriginin 6nemini vurgulamstir. Erkel (1990), atik mantar kompostunun 1-1.5 yil agikta
bekletilmesi ve sonrasinda 5-6 defa yikanmasi durumunda kullanilmasinin uygun oldugu
bildirilmistir.

Cay atig1 uygulamalarinda artan dozlarda inorganik gibre uygulamalarinin
bitkilerin azot, fosfor ve magnezyum igeriklerini arttirdigi belirlenmistir. Attk mantar
kompostu uygulamalarinda ise artan inorganik giibre dozlar ile birlikte fosfor disinda
diger makro besin elementleri iceriginde azalma meydana gelmistir. Bu arastirmada
bitkilerin N, Mg ve Ca icerikleri organik materyalin ¢esidine bagl olarak 6nemli diizeyde

degisim gostermistir. Atik mantar kompostu uygulamalarinda siras1 ile % 4.61, % 1.10
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ve % 3.67 olarak elde edilen makro besin elementi igerikleri CA uygulamalarinda sirasi
ile % 4.31, % 1.03 ve % 3.21 olarak elde edilen degerlerden istatistiksel anlamda farkli
ve yiiksek bulunmustur.

Mehta ve ark. (2010), c¢emen bitkisinde 20 kg N ha® ve 40 kg P.Os ha?
uygulamalar1 ile bitkinin azot ve potasyum iceriginde artiy meydana geldigini
bildirmislerdir.

Polat ve ark. (2004), 2 ve 4 ton dekar atik mantar kompostu uygulamalari ile marul

bitkisinde verim ve verim kriterlerinin arttigini1 bildirmislerdir.

Cizelge 4.9. Farkli organik materyallerin ve inorganik giibrelerin mikro besin elementi
iceriklerine etkisi

Mikro besin Inorganik giibre
> Org. materyal Doz
elementi GO iG1 iG2 Ortalama Genel ort.
CA0(0) 433.97a 336.6ab 345.3ab 381.99A
Cay CAL(25) 331.3hc 279.8bc 240.42¢ 311.05B 195 628
atig1 CA2(5) 312.9bc 306.4bc 313.8bc 283.85B
Fe Ortalama 359.40A 317.6AB 299.88B
(mg kg™ AMKO(0) 642.90a 613.02a 469.2ab 575.03A
Mantar AMKZ1(2.5) 371.9bc 278.62¢ 283.2bc 327.03B 40 44A
kompostu AMK2(5) 353.1bc 365.3bc 262.65c 311.26B
Ortalama 455.99A 418.9AB 338.35B
CA0(0) 17.02d 32.31a 18.16cd 22.50
Cay CAL(2.5) 29.43ab 20.62cd 17.90cd 22.65 22176
atift CA2(5) 23.93bc 17.71cd 22.40cd 21.34
Zn Ortalama 23.46A 23.55A 19.48B
(mg kg™ AMKO(0) 20.72f 95.31a 19.16f 45,068
Mantar AMK1(2.5) 64.59c 43.79de 34.63e 47.67B 63447
kompostu AMK2(5) 78.49b 79.91b 44.36d 67.58A
Ortalama 54.60B 73.00A 32.71C
CA0(0) 13.66abc 8.70cd 14.88ab 12.41
Cu Cay CAL(2.5) 12.68abc 10.0bcd 8.54cd 10.42 130
(mg kg™) atig1 CA2(5) 16.83a 4.94d 11.57abc 11
Ortalama 14.39A 7.90B 11.66A

a, b, c, : farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi satirinda ve kendi siitununda
Onemlidir.

iG1: N,125; P,0s, 50; K20, 75 (mg kg?)

1G2: N,250; P,0s, 100; K70, 150 (mg kg™)



31

Cizelge 4.9. Farkli organik materyallerin ve inorganik giibrelerin mikro besin elementi
iceriklerine etkisi (devami)

Mikro bes_in Org. materyal Doz - Inorga_nik gibre -
elementi 1GO IG1 1G2 Ortalama Genel ort.
AMKO(0) 11.60ab 10.91ab 12.45ab 11.65
Mantar AMKL1(2.5) 12.47ab 10.50ab 15.81a 12.92 78
kompostu AMK2(5) 11.92ab 11.75ab 8.55b 10.74
Ortalama 12.00 11.05 12.27
CA0(0) 89.92d 99.50d 46.90e 78.77C
Gay CAL(25) 55.25¢e 113.9cd 135.4bc 101.51B 100,72
at1g81 CA2(5) 120.2cd 174.1a 152.4ab 148.88A
Mn Ortalama 88.46C 129.16A 111.55B
(mg kg™) AMKO(0) 86.62b 90.580 94.16ab 90.46B
Mantar AMKI(2.5) 104.7ab 106.9ab 86.00b 98.96B 105,42
kompostu AMK2(5) 137.69a 110.6ab 132.3ab 126.85A
Ortalama 109.67 102.44 104.15

a, b, c, : farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi satirinda ve kendi stitununda
onemlidir.

IGI: N,125; P20s, 50; K20, 75 (mg kgl)

1G2: N,250; P,0s, 100; K20, 150 (mg kg™)

Farkli uygulamalarin bitkilerin mikro besin elementi icerigine etkileri
incelendiginde, artan CA dozlan ile birlikte bitkilerin mangan disinda mikro besin
elementleri igeriklerinde azalma belirlenirken mangan igeriginde ise 6nemli diizeyde artis
elde edilmistir. En yiiksek Fe icerigi 381.99 mg kg™ olarak CAO uygulamasinda elde
edilmistir Zn ve Cu igeriklerindeki azalmalar ise istatistiksel anlamda Onemli
bulunmamaistir. Cay atig1 uygulamalarinda en yiiksek ve en diisiik Mn igerikleri 148.88
mg kg ve 78.77 mg kg olarak siras1 ile CA2 ve CAO dozlarinda elde edilmislerdir.
Artan AMK dozlan ile Fe ve Cu igeriklerinde azalmalar, Zn ve Mn igeriklerinde ise
artiglar belirlenmistir. Bu degisikler Cu igerigi disinda 6nemli bulunmustur. Atik mantar
kompostu uygulamalarinda en yiiksek ve en diisiik Fe igerikleri 575.03 mg kg™ ve 311.26
mg kg?* olarak siras1 ile AMKO ve AMK?2 uygulamalarinda elde edilmislerdir. En yiiksek
Zn ve Mn icerikleri ise 67.58 mg kg™ ve 126.85 mg kg olarak AMK2 uygulamalarinda
elde edilirken, en diisiik Zn ve Mn icerikleri 45.06 mg kg-1 ve 90.46 mg kg™ olarak
AMKO uygulamalarinda elde edilmislerdir. Artan inorganik giibre dozlar ile bitkilerin

Fe, Zn igeriklerinde her iki organik materyal uygulamasinda da azalmalar, Mn igeriginde
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ise artis belirlenmistir. Bu degisiklikler istatistiksel olarak énemli bulunmustur. Genel
olarak AMK uygulamalarinda elde edilen Fe ve Zn igerikleri CA uygulamalarinda elde
edilenlerden 6nemli diizeyde yiiksek bulunmustur. Cay atig1 uygulamalarinda elde edilen
Fe ve Zn icerikleri siras1 ile 325.62 mg kg* ve 22.17 mg kg™ iken, atik mantar kompostu
uygulamalarmnda Fe mg kg! ve Zn mg kg? icerikleri 404.44 ve 53.44 olarak
bulunmuslardir.

Atik mantar kompostunun yiiksek diizeyde organik madde ve bitki besin elementi
icermesi, pH diizeyinin notre yakin olmasi ve yararli mikroorganizmalar bulundurmasi,
topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine olumlu etkileri dolayist ile bitkilerin besin
elementi alimina olumlu etkilerinin oldugu bildirilmisir (Roy ve ark. 2015).

Benzer sekilde Birben ve ark. (1999), atik mantar kompostunun yiiksek miktarda
amonyum ve suda ¢dziinebilir tuz igermesi nedeni ile kullanilmasindan dnce bekletilmesi
ve yikama islemine maruz birakilmasi gerektigini belirtmislerdir. Guo ve Chorover
(2006), atik mantar kompostunun kullanimini sinirlandiran en énemli faktoriin yiiksek
oranda ¢oziinebilir tuz igermesi oldugunu bildirmislerdir.

Parades ve ark. (2016), marul bitkisinde atik mantar kompostu uygulamalarinin
K, Fe ve Zn igerikleri disinda diger bitki besin elementlerinde artis meydana getirdigini
bildirmislerdir.

Bu arastirmada elde edilen sonuglar, tezde sunulmus olan benzer konudaki
aragtirmalarin sonuglari ile uyum saglamaktadir. Elde edilen bulgular, ¢ay atig1 ve atik
mantar kompostunun tibbi bitkiler icerisinde énemli bir yere sahip olan ¢cemen bitkisinin
yetistiriciliginde olumlu etkiye sahip oldugu ve ¢iftlik giibresi ile inorganik gibrelerin
kullanim miktarinin azaltilmasina olanak saglayacagini destekler niteliktedir. Ancak atik
mantar kompostunun tuz igeriginin uygulanmadan once belirlenmesi ve yikama iglemine

maruz birakilmasi 6nerilmektedir.



5. SONUG

Cay atig1 (% 0, % 2.5 ve % 5.0), atik mantar kompostu (% 0, % 2.5 ve % 5.0) ve
inorganik giibre (Amonyum siilfat, (0, 125, 250 mg N kg™) triple siiper fosfat (0, 50, 100
mg P20s kg) ve potasyum siilfat (0, 75, 150 mg K20 kg*) uygulamalarmin ¢emen
bitkisinin gelisimine ve besin elementi igerigine etkisinin arastirildigi bu ¢alismada farkli
organik materyallerinin bitki boyu, bitki yas agirligi, bitki kuru agirligi, kok uzunlugu ve
kok yas agirligi tizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Cay
at181 dozlarinin bitki yas agirhigi, bitki kuru agirligi ve kok kuru agirligi iizerine etkilerinin
% 1 duzeyinde, kok yas agirhigr lizerine etkilerinin ise % 5 diizeyinde dnemli oldugu
belirlenmistir. Atik mantar kompostu dozlar1 ve inorganik giibre dozlarinin bitki boyu
bitki yas agirligi, bitki kuru agirligi, kok yas agirhigr ve kok uzunlugu Uzerine etkilerinin
% 1 diizeyinde &nemli oldugu belirlenmistir. Bitki yas agirhgn iizerine CAXIG
interaksiyonlar1 ve AMKxIG interaksiyonlarinin etkileri siras1 ile % 1 ve % 5 diizeyinde
onemli bulunmustur. Kok yas agirhg ve kok kuru agirhgn ise sadece AMKxIG
interaksiyonlarindan istatistiksel olarak % 1 diizeyinde etkilenmislerdir. En yiiksek bitki
boyu (32.94 cm), bitki yas agirligi (2.95 g) bitki kuru agirlig: (0.33 g) ortalamalar1 CA2
uygulamalarinda elde edilmistir. En yliksek kok agirlig (0.88 g) ve kok kuru agirligi (0.53
g) ortalamalar1 ise AMK 1 uygulamalarindan elde edilmislerdir. Organik material ¢esidi,
CA, AMK ve IG dozlari ile bunlarin interaksiyonlarinin genel olarak N, P, Fe ve Zn
tizerine etkileri istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. En yiiksek N (% 5.43), Fe (613
mg kg?1) ve Zn (95 mg kg?') ortalamalar1 siras1 ile AMKO IGO0 ve AMKO iG1
uygulamalarinda bulunmuslardir. En yiiksek P ortalamasi ise % 0.43 olarak AMK?2 1G2
uygulamasinda elde edilmistir. Arastirmada cay atigi ve attk mantar kompostu
uygulamalarinin bitki gelisim kriterleri lizerine genel olarak olumlu etkilerinin oldugu
belirlenmistir. Bitki yas ve bitki kuru agirligi ortalamalar1 CA ortamlarinda kok yas ve
kok kuru agirliklart ortalamalart ise AMK ortamlarinda daha yiiksek bulunmuslardir.
Genel olarak AMK uygulamalarinda elde edilen besin elementi ortalamalar1 CA
uygulamalarinda elde edilenlerden daha yiiksek bulunmustur. IG uygulamalari ise
bitkinin N, P ve Mn i¢eriklerini arttirmistir.

CA uygulamalarinda en yiiksek bitki boyu ortalamasi 32.94 cm olarak CA2 1GO
uygulamasinda elde edilmistir. AMK uygulamalarinda ise AMKO IG1 uygulamasinda
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28.31cm olarak bulunmus ve istatistiksel olarak C A2 IGO0 uygulamasinda elde edilen bitki
boyu ortalamasi ile ayni grupta yer almistir. Bitki boyuna iligskin en diisiik ortalamalar
23.81 cm ve 21.54 cm olarak siras1 ile CA2 iG2 ve AMK2 IG1 uygulamalarinda
belirlenmistir.

Bitki yas agirliklar dikkate alindiginda, CA uygulamalarinda en yiiksek bitki yas
agirhigr ortalamast 2.95 g olarak CA2 IGO0 uygulamasinda elde edilmistir. AMK
uygulamalarinda ise en yiiksek ortalama AMK1 IGO0 uygulamasinda 2.02 g olarak elde
edilmistir. Istatistiksel olarak CA2 IGO0 uygulamasinda elde edilen bitki yas agirlig
ortalamasi ile ayn1 grupta yer almistir. Bitki yas agirligina iliskin en diisiik ortalamalar
1.20g ve 1.21 g olarak siras1 ile CAO IG2 ve AMKO G0 uygulamalarinda belirlenmistir.

Cay atig1 ve attk mantar kompostu uygulamalarinda en yiiksek bitki kuru
agirhi@ma ait ortalamalar sirasi ile 0.33 g ve 0.23 g olarak CA2 IG1 ve AMK2 IG1
uygulamalarinda elde edilmistir. En diisiik bitki kuru agirlig1 ortalamalari ise sirasi ile
0.13 g ve 0.11 g olarak CAO IGO0 ve AMKO IGO0 uygulamalarinda bulunmustur.

Kok uzunlugu incelendiginde, ¢ay atig1 ve atik mantar kompostu uygulamalarina
ait en yiiksek ortalamalar siras1 ile 22.44 cm ve 21.37 cm olarak CAO IGO0 ve AMKO IGO
uygulamalarinda elde edilmistir. En diisiik ortalamalar ise siras1ile 16.87 cm ve 15.23 cm
olarak CA1 IG2 ve AMK1 IG2 uygulamalarinda belirlenmistir.

Cay atig1 ve atik mantar kompostu uygulamalarinin kok yas agirligina etkisine
bakildiginda en yiiksek ortalamalar sirast ile 0.62 g ve 0.88 g olarak CA0 1G1 ve AMK1
KMO uygulamalarinda bulunmustur. Kok yas agirligia iliskin en diisiik degerler sirasi
ile CA2 IG2 ve AMKO IGO0 uygulamalarinda 21 g ve 0.26 g olarak elde edilmistir.

Kok kuru agirligma iliskin ¢ay atig1 ve atik mantar kompostuna ait en yiiksek
ortalamalar siras1 ile 0.047 g ve 0.053 g olarak CA0 IG1, CAO IG2 ve AMK1 IGO0
uygulamalarinda elde edilmistir. En diisiik degerler siras1 ile CA1 1GO, CA2 iG2 ve
AMKO IGO0 uygulamalarinda 0.040 g ve 0.027 g olarak belirlenmistir.

Bitkinin N igerigi dikkate alindiginda CA uygulamalarinda en yiiksek ortalamalar
% 4.61 olarak CA1 IG2 uygulamasinda elde edilmistir. AMK uygulamalarinda ise % 5.43
olarak AMKO IGO0 uygulamasinda elde edilmistir. N igerigine ait en diisiik ortalamalar
ise siras1 ile CAO IG ve AMK2 iG1 uygulamalarinda % 3.24 ve % 3.87 olarak

bulunmustur.
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En yiiksek ve en diisiik P icerigi CA uygulamalarinda sirastyla % 0.38 ve % 0.23
olarak CA2 IG ve CA2 IG0 uygulamalarinda elde edilmistir. AMK uygulamalarinda en
yiiksek ve en diisiik ortalamalar ise % 0.43 ve % 0. 25 olarak AMK2 G2 ve AMKO 1GO
uygulamalarinda belirlenmistir.

Potasyum igerigi dikkate alindiginda en yiiksek degerler sirasi ile CAO 1GO ve
AMKO IGO0 uygulamalarinda % 3.86 ve % 3.80 olarak bulunmustur. En diisiik ortalamalar
ise siras1 ile % 2.58 ve % 2.69 olarak siras1 ile CAQ I1G2 ve AMK1 1G2 uygulamalarinda
belirlenmistir.

En yiiksek magnezyum igerigi ¢ay atig1 ve atik mantar kompostu uygulamalarinda
stirasi ile % 1.17 ve % 1.38 olarak CAO 1G2 ve AMK2 1G0 uygulamalarinda bulunmustur.
En diisiik magnezyum igerigi ise % 0.88 ve % 0.99 olarak CA1 IGO0 ve AMK1 IGO
uygulamalarinda elde edilmistir.

En yiiksek ve en diislik Ca icerikleri ortalamasi CA uygulamasinda sirast ile %
4.25 ve % 2.46 olarak CAO IG2 ve CAl IGO0 uygulamalarinda bulunmustur. AMK
uygulamasinda ise sirast ile % 5.46 ve % 2.80 olarak AMK2 IGO0 ve AMKO IGO0
uygulamalarinda belirlenmistir (Cizelge 4.8.).

Cay atig1 ve atik mantar kompostu uygulamalarinda en yiiksek demir igerigine ait
ortalamalar sirasi ile 443.94 mg kg™ ve 642.90 mg kg* olarak CAO IG ve AMKO IGO0
uygulamasinda bulunmustur. En diisiik Fe icerigi ise siras1 ile 240.42 mg kg™ ve 262.65
mg kg™ olarak CA1 iG2 ve AMK2 1G2 uygulamalarinda elde edilmistir.

En yiiksek ¢inko igerikleri cay atifi uygulamasi ve atik mantar kompostu
uygulamasinda siras1 ile 32.31 mg kg™ ve 95.31 mg kg* olarak CAO iG1 ve AMKO iG1
uygulamalarinda elde edilmistir. Cinkoya iliskin en diisiik ortalamalar ise siras1 ile 17.02
ve 19.16 olarak CAO iGO ve AMKO IG2 uygulamalarinda belirlenmistir.

Bakir igerigi dikkate alindiginda, CA ve AMK uygulamalarinda en yiiksek
ortalamalar siras1 ile 16.83 mg kg™ ve 15.81 mg kg? olarak CA2 iG0 ve AMK1 iG2
uygulamalarinda elde edilmistir. En diisiik bakir icerigi ise siras1 ile 4.94 mg kg™ ve 8.55
mg kg olarak CA2 IG1 ve AMK2 IG2 uygulamalarinda bulunmustur.

Bitkinin mangan igerigi dikkate alindiginda CA ve AMK uygulamalarinda
belirlenen yiiksek ortalamalar sirasi ile 174. 07 mg kg™ ve 137.69 mg kg* olarak CA2
IG1 ve AMK2 IG0 uygulamalarinda elde edilmistir. En diisiik mangan igerikleri ise sirasi
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ile 46.90 mg kg ve 86.00 mg kg olarak CAO 1G2 ve AMK1 1G2 uygulamalarinda
bulunmustur (Cizelge 4.9.).

Inorganik giibrelerin diinya bitki iiretiminde ve giiniimiiz tariminda 6nemli etkileri
oldugu bildirilmistir (Fixon and West 2002). Ancak inorganik giibrelerin ¢evre lizerindeki
olumsuz etkileri ve yiiksek fiyatlar1 dolayisi ile organik materyaller ile birlikte
uygulanarak verim artisini arttirmaya yonelik calismalar Ozellikle azotlu giibrelerin asiri
kullanilmasinin insan viicudunda olumsuz etki yaptig1 belirlenmistir (Vural ve ark. 2000).

Organik madde kaynagi olarak lilkemizde yogun olarak yanmis agir gilibresi
kullanilmaktadir. Ahir giibresinin pahali olmasi ve kolay temin edilememesi kullanimini
siirlandirmaktadir.

Bunlarin yerine ¢ay atig1 ve atik mantar kompostu gibi organik materyallerin bitki
yetistiriciliginde kullanimi ile elde edilen olumlu sonuglar bir¢ok arastirmaci tarafindan
bildirilmistir.

Azot ve potasyum igeriginin ahir giibresine oranla daha zengin oldugu, topragin
fosfor icerigini arttirmada onemli etkiye sahip bulundugu bildirilen cay atiginin bitkisel
tiretimde alternatif giibre olarak kullanimi birgok arastirmaci tarafindan Onerilmistir
(Kropsiz, 1992, Samet, 1996, Kacar, 1997, Siddiqui ve ark. 2011).

Atik mantar kompostunun topragin biyolojik aktivitesini arttirmasi (Debosz K ve
ark. 2002; VVandenkoornhuyse ve ark. 2002), organik madde i¢eriginin zengin olmast,
optimum duizeyde besin elementi icermesi nétre yakin Ph s1 dolayzst ile bitkiler igin
kaliteli bir gtibre olabilecegi bildirilmistir (Pill ve ark, 1993; Ahlawat ve ark 2010;
2011).

Kiitiik ve ark. (1999), 1spanak bitkisinde iirtin miktar1 ile fiziksel ve kimyasal
kalite ozellikleri bakiminda ¢ay atigi ve atik mantar kompostunun ahir giibresine
alternatif giibre olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Unal (2015), atik mantar kompostunun domates bitkisinin gelisiminde, perlit ve
daha pahali olan torf iceren diger yetistirme ortamlarindan daha olumlu etkisinin
oldugunu bildirmistir.

Bu arastirmada elde edilen sonuglar onceki arastirma sonuglari ile benzerlik
gostermektedir. Bu atiklarin kullanimi ile {ilkemizde son yillarda yetistiriciligi hizla

artmis olan yemeklik mantar liretiminde hasat sonrasi isletmelerde bol miktarda agiga
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c¢ikan atik mantar komposu ve cay isletmelerinde agiga c¢ikan cay atiklar
degerlendirilirmis olacaktir.

Sonu¢ olarak, cay atigi ve mantar atik mantar kompostunun gibre olarak
degerlendirilerek dogaya geri doniisiimlerinin saglanmasinin hem ekonomik bakimdan
hem de dogal ¢evrenin korunmasi bakimindan biiyiik yararlar saglayacagi belirlenmistir.
Cay atiginin igeriginde daha az bulunan fosfor ve potasyum ile takviye edilerek
verilmesinin, atitk mantar kompostunun ise igerdigi tuzlardan dolay1 birkag¢ defa yikama
islemine tabi tutularak tuzlulugu giderildikten sonra uygulanmasinin bitki gelisimi

tizerine daha etkili olabilecegi kanaatine varilmistir.
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