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OZET

TUZ STRESININ FARKLI KiSNIS (Coriandrum sativum L.) CESITLERININ
FiZYOLOJIiK OZELLIKLERI UZERINE ETKISi

AVCI, Volkan
Yiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Murat TUNCTURK
Agustos 2018, 37 sayfa

Bu calisma 2015 yilinda Van Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri boliimiinde iklim odas1 kosullarinda yiiriitiilen saks1 denemesinde farkli tuz
uygulamalarinin iki farkli kisnis c¢esidi (Arslan, Giirbliz) iizerindeki fizyolojik
ozelliklerinin belirlenmesi amac1 ile yapilmistir. Sansa bagl tesadiif parselleri denenme
desenine gore 5 tekrarlamali olarak yiiriitiilen arastirmada iki kignis c¢esidi (Arslan,
Giirbiiz) farkli NaCl konsantrasyonlar1 (0, 25, 50, 75, 100 mM) ile olusturulan farkli
tuzluluk kosullarinda yetistirilmistir. Denemede bitki boyu, yas herba verimi, kuru
herba verimi, kuru kok agirhigi, yas kok agirligi, bitki yaprak sayisi, canliligini koruyan
bitki adedi ve toplam klorofil miktar1 incelenmistir.

Arastirma sonucunda uygulanan tuz konsantrasyonu artigina paralel olarak,
incelenen kisnis ¢esitlerinin fizyolojik degerlerinde azalma olmustur. Kisnis ¢esitlerinde
farkli tuz uygulamalar1 sonucunda en yiiksek degerler kontrol parselleri ve 25 mM tuz
uygulanan parsellerden elde edilirken, en diisiik degerler 100mM tuz uygulanan

parsellerden elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kisnis ¢esitleri, Tuz stresi, NaCI, Tuz konsantrasyonu.






ABSTRACT

EFFECT OF SALT STRESS ON THE PHYSIOLOGICAL PROPERTIES OF
VARIOUS CORIANDER (CORIANDRUM SATIVUM L.) VARIETIES

AVCI, Volkan
MSc. Thesis, Field Crops Department
Thesis Advisor: Prof. Dr. Murat TUNCTURK
August 2018, 37 pages

In this study, it is aimed to determine the effects of application of different salt
concentrations (0, 25, 50, 75, 100 mM) on the plant growth parameters of two different
coriander (Coriandrum sativum L.) varieties (Arslan, Giirbiiz). The study is conducted
in 2015 in Van Yiziinci Yil University, Faculty of Agriculture Field Crops
Department, in pots with 5 repetitions, according to the completely randomized plot
trial patterns under different salinity conditions of different salt concentrations (0, 25,
50, 75, 100 mM) in the climate room. In the research plant height, fresh herba yield,
dry herba yield, dry root weight, fresh root weight, plant leaf count, living plant count
and total chlorophyll amount were examined.

As the result of the research, in parallel with the increase of the salt
concentration applied, the physiological values of the coriander varieties examined
decreased. As the result of application of different salt applications in coriander
varieties, the highest values were gathered from the control group and 25 mM salt
applied plots, while the lowest values were gathered from plots applied with 100 mM

salt.

Keywords: Coriander varieties, Growth parameters, Salt stress, NaCl.






ON SOZ

Diinyada 6nemli bir yere sahip olan tibbi ve aromatik bitkiler basta ila¢ ve
baharat sanayisi olmak tizere olduk¢a genis bir kullanim alanina sahiptir. Yetistirilmesi
cok eski caglara dayanan bu bitkilerin en Onemli ¢esitlerinden biri olan Kisnis
(Coriandrum sativum L.) genel olarak ugucu yagi ve meyveleri i¢in yetistirilmektedir.
Kisnis meyvelerinden elde edilen ugucu yag ilag, gida, icecek, parflimeri ve kozmetik
sanayinde farkli sekillerde kullanildigi i¢in ekonomik degeri yiiksek olan bir bitkidir.
Dogal olarak yetismekte olan kisnis bitkisinin tiim diinyada kiltlirii yapilmaktadir. Bu
bitkinin tiretimini sinirlayan sorunlarin basinda da toprak tuzlulasmasi gelmektedir.

Bu calisma ile farkli tuz konsantrasyonu miktarina maruz birakilan kisnis
cesitlerinin fizyolojik verim parametrelerinin incelenmesi amag¢lanmistir.

Tez konumun belirlenmesinde ve hazirlanma siirecinin her asamasinda engin
bilgi, tecriilbe ve zamanini benden esirgemeyerek biiyiik destegiyle yol gosteren
saygideger hocam saym Prof. Dr. Murat TUNCTURK’ e sonsuz tesekkiirlerimi
sunarim.

Arastirmamin planlanmasi ve yiiriitiilmesinde bilgi ve tecriibelerinden istifade
ettigim yardimlarini esirgemeyen saygideger hocam saymn Dog¢. Dr. Nese OKUT
hocama ve laboratuvar ¢alismalarinda yardim ve desteklerini esirgemeyen degerli
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1. GIRIS

Kisnis (Coriandrum sativum L.), hem diinya, hemde iilkemiz cografyasinin cinsi
ve tiirii agisindan ¢ok zengin olan Apiaceae (Umbelliferae) familyasinin tiyesi, tek yillik
bir bitki g¢esididir. Kisnig bitkisinin anavatani Akdeniz ve Orta Dogu’dur. Tohumlar1
M.O. 1500 yillarinda eski Misir'da gida ve tibbi amaglarla kullanilmistir (Hornok 1992).

Giiney Avrupa ve Akdeniz kokenli olan bitkinin bugiin Italya, Hindistan, Fas,
Rusya, Macaristan, Romanya, Bulgaristan, Pakistan, Meksika, ABD, Hollanda ve
Japonya’da tarimi yapilmaktadir (Ceylan, 1987). Kisnig’in iilkemizdeki en ¢ok
yetistirilmekte oldugu illerimiz, Denizli, Burdur, Gaziantep, Mardin, Erzurum, Ankara,
Konya, Eskisehir, Nigde gibi illerimizdir (Hornok ve Lenches 1992).

Birgok farkli bolgede dogal olarak yetisen kisnis ayni zamanda bir kiiltiir
bitkisidir. Yetistirme kosullarina bagli olarak kiiltiirii yapilan kisnis bitkilerinin boyu
40-120 cm, dogal olarak yetisen bitkilerin boyu ise 20-60 cm araligindadir. i¢i dolu dik
bir govdeye sahip olan bitki, 6zellikle {ist ve orta kisimlardan dallanmaktadir. Anason
ve maydanoz yapraklariyla biiylik benzerlik gosteren rozet yapraklar1 yalnizca
karakteristik kokusu ile bu bitkilerden ayirt edilebilir. Tag¢ yapraklari beyaz ve
pembemsi renkte olan ¢igeklerin dallarinin ug kismi1 semsiye seklinde topludur. Rengi
sarims1 esmer olan olgunlagsmis meyveler 1,5-5 mm ¢apli olup sekil olarak iki meyve
birbiriyle bitigik ve kiiremsi sekildedir.

Tibbi degeri olmasinin yaninda besleyici dzelliklere de sahip olan kisnis, oldukg¢a
yaygin bicimde kullanilan ve genis bir dagilimi olan baharatlar arasinda yer alan 6nemli
bir bitkidir. Kisnis’in yetistirilme amaci aslinda meyvelerinden yararlanmak ve ugucu
yagindan istifade etmek icindir. Meyveleri baharat basta olmak iizere genelde,
ogitilmek suretiyle hazir ¢orba endiistrisinde, tursularda, hazir konserve yapiminda,
daha ziyade kori ve diger baharat ¢esitleri ile karisimlarda kullanilmasimin yani sira,
pastalarda, keklerde, kurabiye yapiminda, alkollii/alkolsiiz igeceklerde, et iirinlerinde ve
sekercilik sektoriinde oldukg¢a yaygin bir bi¢imde kullanilmaktadir. Fakat Tiirkiye’de
baharat seklinde nadiren kullanilmaktadir. Ulkemizde genellikle iizeri sekerleme ile
kaplanmis meyvelerin “kisnis sekeri” olarak tiiketimi yapilmaktadir. Ozellikle

tilkemizdeki mesir macununun yapilmasinda kullanilmakta olan baharatlar birisidir.



Kisnisin diger bir kullanim alani da bal arilar1 ile bal iiretiminde faydalanilan ¢ok
onemli bir bitki ¢esididir (Diederichsen, 1996).

Halk hekimligi alninda istah agmak amaciyla, gaz giderici ve hazmettirme yaza
sindirime katki saglayici 6zellikleri sebebiyle yillardir kullanilagelen bir bitkidir (Dogan
ve ark., 1984). Kisnis ayrica gripte, mevsimsel ateste, bulanti ve kusmalarda, mide
rahatsizliklart tedavisinde ve daha bir¢ok ev yapimi ilaglarin hazirlanmasinda ve
hazimsizlik, bagirsak kurtlari, romatizmal ve eklem agrilarinda da ilag seklinde de
kullanilabilmektedir (Rajeshwari and Andallu, 2011).

Ugucu yag oranlan cesitlerin genetik yapisi ve yetistigi ¢evre sartlarina gore
degismektedir. Ugucu yagin ana bileseni olan linalool % 50- %70 arasindadir (Dogan ve
ark 1984). Linalool esterlesme isleminden sonra linalil asetat halini almaktadir ki, bu da
bergamut esansi olarak taninan ve genellikle ¢aya aroma vermek i¢in kullanilan bir
maddedir (Dogan ve Akgiin, 1987).

Ulkemizde son dénemlerde kisnisin bazi tiirlerinin tescili yapilmistir. A.U.
Ziraat Fakiiltesi biinyesinde gelistirilmis olan bazi hatlarda % 0,5- 0,7 aras1 ugucu yag
tasimakta oldugu, ayn1 zamanda yagin Kalitesinin Rusya’nin kisnisi ile esdegerde hatta
nispeten daha iyi kalitede oldugu saptanmustir.

Ekolojik unsurlarin, ilag ve baharat bitkilerindeki Kkalite tizerinde etkileri diger
kiltir bitkilerinin kalitelerine nazaran ¢ok daha yiiksektir. Bugiin gelinen noktada
iilkemizin o6zelliklede ilag ile baharat bitkilerinin iiretilmesi agisindan olduk¢a 6nemli
bir potansiyeli bulunmaktadir. Kiiresellesen diinya pazarinda daha fazla soz sahibi
olabilmek amaciyla standartlar ¢ercevesinde firiinlerin yetistirilmesi gerekmektedir.
Bunun gergeklestirilebilmesi de ancak uygun ekolojilerin saptanmasi ve iistiin cinslerin
islah edilmesi ile agroteknik uygulamalari iyilestirilmek sayesinde mimkiin
olabilmektedir (Kaya ve ark., 2000).

Diinyadaki topraklarin verimini etkileyen en onemli sorunlardan birisi toprak
tuzlulugudur. Diinya iizerinde yilda 10 milyon Ha arazi tuzlulugun etkisi ile elden
c¢ikmakta olmasi sorunun ne kadar ciddi boyutlarda oldugunu net bir bigimde
gostermektedir (Kwiatowski, 1998) .

Toprakta tuzlulugun daha ziyade kurak ve yar1 kurak iklimlerin oldugu
bolgelerde yikanarak yeraltr sularina karismakta olan ¢6ziinebilen tuzlar yiiksek taban

suyu ile beraber kapillarite vasitasiyla topragin yiizeyine ¢ikmasi ve buharlagsmalarin



neticesinde sularin topraktan ayrilmasiyla tuzlarin topragin yiizey kesiminde ve
yiizeyine yakin boliimlerinde birikmesi olayr olarak tanimlanabilmektedir (Ergene,
1982; Kwiatowsky, 1998; Kara, 2002).

Tuzlulasma, kok bolgesinin tuzluluk diizeyinin verim ve kalitenin olumsuz
sekilde etkilenmesini saglayacak derecede artis gostermesi, bazi etkilerin neticesinde
topraktaki verimlilik faktorii tizerinde direkt olarak yonlendirici bir unsuru haline
gelmektedir. Kok bolgesi civarina bazi sebeplerden dolayi iletilmis olan tuzlarin bu
bolgede biriktirilmesi halinde, zamanla bitkilerin verimlerinin ile kalitelerinin, giderek
artis gosteren oranlarda etkilenmesi s6z konusu olabilecektir (Yurtseven, 1999).

Topragin tuzlulagsmasi olayi, iklimsel dgelerden 6zellikle nemlilik ve sicakligin
etkisi altinda bulunmaktadir. Havanin sicak ve nemli olmasinin, sadece topragin
yiizeyinde olusan buharlasmayi degil ayn1 zamanda bitkilerin yapraklarinda olusan
terlemeyi kontrol edici bir etkisi de bulunmaktadir. Terleme ve buharlasmanin artis
gostermesi ile kok bolgesinin igerisindeki ve topragin yiizey bdolgesindeki suyun
eksilmesi de hiz kazanmaktadir (Kanber ve ark.. 1992; Yurtseven, 1999).

Yetistirilmekte olan bitkilerin verimliliginde goriilebilecek azalmalar, ¢ozelti
konsantrasyonu ile ilgili bulundugu kadar, bitkilerin tuza dayanabilmeleriyle de ilgili
olmaktadir. Tuza dayanimlar1 yiiksek olan bitkilerlde, asir1 tuzluluk diizeylerinde dahi
verimlerinde 6nemli Olgiilerde azalmalari olusturmuyorken, tuza dayanimlar yiiksek
olmayan bitkilerin diisiik tuzluluk seviyelerinde dahi olduk¢a ©nemli azalmalari
gosterebilmektedirler (Yurtseven ve ark., 1996).

Bitkilerin tuzluluklara dayanimlarinin, iklim kosullarina, topraktaki nemlilik
oranina, tuzun cinsi ile ortam bulunan diger tuz ¢esitlerine gore ciddi farkliliklar
gosterebilmektedirler. Bitkilerin tuza karsi toleranslarinin 6nemli bir gostergesi de, kok
bolgelerindeki eriyebilir tuzlarin belirli diizeyi agisindan dngdriilen verim azalmalaridir
(Glingor ve Erdzel, 1994).

Coziinebilen tuzlari, bitkiler kolaylikla alabilmektedirler. Bitkilerin biinyelerine
girmekte olan tuz bilesiklerinin ¢esidi ve Olgiisiine gore belirli bir konsantrasyon
asilinca bitkilere zararli olmaya baslamaktadir. Bitkilerin tizerinde, beslenmelerini ve
metabolizmalarini zarara ugratmak suretiyle zehirleyici etkiler olusturmaktadirlar. Diger
taraftan da topragin tuz konsantrasyonunda artis olmasiyla birlikte, bitkilerin topraktan

su alimlan giclesir, toprak yapisinda bozulmalar meydana gelir ve bitkilerin gelisimleri



yavaglamakta ve hatta durma noktasina gelmektedir (Kanber ve ark., 1992; Giingor ve
Erozel, 1994).

Bitkilerin bulundugu toprakta yeterince suyun olmasina karsin bazi sartlar altinda
bu bitkilerde solmalarin basladigi goézlemlenmistir. Bu durumun genelde yiiksek
seviyede topragmn tuzlulugu nedeniyle olusan “fizyolojik kuraklik’’ sebebiyle ortaya
¢ikmaktadir. Fizyolojik kurakligin olusmasi halinde yiiksek ozmotik basing sebebiyle
bitkilerin kokleri toprakta bulunan suyu alamamaktadir (Ayyildiz, 1990). Topraktaki
bitkilerin gelismelerinin en net gostergesi durumundaki ozmotik basing 20 atm
seviyesine ¢iktiginda Dbitkilerin gelismeleri kisitlanmaktayken, bu seviye 40 atm
diizeylerine ¢iktig1 zaman ise bitkilerin 6liimleri ortaya ¢ikmaya baglamaktadir (Gling6r
ve Erozel, 1994).

Toprak suyundaki tuzlulugun, bitkilerin gelismeleri iizerinde olusturduklart
zararli etkiler kisaca soyle Ozetlenebilmektedir; Yavas ayni zamanda yetersiz
cimlenmeler, fizyolojik kuraklik, bitkilerde solmalar ile kurumalar, bodur kalma, kii¢iik
yapraklar, kisa govdeler ile dallari, mavimsi yesil yapraklari, ¢igeklenmelerde
gecikmeler, az sayida g¢igeklerin agilmasi ile tohumlarmin daha kii¢iikk olmalari,
tuzluluga direngli yabani bitkilerin gelisme gostermeleridir. Bitkiler normal bir sekilde
gelisme gosterebilmeleri igin toprak igerisinde devamli olarak, gelismelerine engel
olmayacak seviyede suyun var olmasi gereklidir. Kok bolgelerindeki suda azalmanin
olmastyla birlikte bitkilerinde su kullanimlarimnin azaldig: goriiliir.

Tuzlulugun olmasi, bitkilerin toprakta bulunan suyu kolayca almalarina engel
teskil eden durumlarindandir. Kok bolgeleri, ¢ozelti ortami igerisinde tuz
konsantrasyonunda ki artmayla birlikte bitkilerin bu suyu alabilmeleri i¢in harcamalari
gereken enerjinin miktar1 da artmakta ve neticesinde de tuzlulugun artmasi bitkilerin su
kullanimlarinin azalmasi anlamina gelmektedir. Bitkilerin su kullanimindaki zorluklarin
artms1 ile suyu kullanimlarmin azalmalari, bitkilerin verimlerinde aymi zamanda
kalitelerinde de azaltici etkiler olusturmaktadir (Bozkurt ve Yurtseven, 1997;
Yurtseven, 2000; Kara ve Apan, 2000; Yurtseven ve ark., 2001a).

Tuzlulugun oldugu sartlar altinda yetisen bitkilerde biiylime hizlar disiik
olmakta ve bodur bir yapi sergilemektedir. Yapraklarinin ise genellikle kiicik ve
renkleri ise koyu yesil tondadir. Tuz stresinde hiicrelerin biiyiimeleri ile hiicrelerdeki

bolinmelerin yavaslamasinin, sitokinin miktarindaki azalmalarin neticesinde meydana



geldigi One sirilmiistir. Hormon dengelerinde meydana gelen degisimlerin tohum
cimlenmesinin iizerinde etkileri oldugu, azalan sitokinin sentezlenmelerinin neticesi
olarak ¢imlenme oranlarinda azalmalar olusturdugu belirtilmektedir. Tuz stresine
maruz kalmus bitki tiirlerinde rastlanan farkliliklar1 arasinda koéklerinde, gévdelerinde ve
stirgiinlerin uzunluklarinda azalmalar; yaprak alanlarinda ve miktarlarinda azalmalar;
klorofil miktarlarinda azalmalar ve veriminde diismelerin meydana geldigi ifade
edilmektedir. Bitkilerin uzun zaman tuzluluk stresine maruz kalmalar1 halinde, yash
yapraklarinda iyon toksisitesi ile su eksikligi, gen¢ yapraklarindaysa karbonhidrat
eksikligi ilen buna bagli gostergelerin agiga ciktigi goriilmektedir (Sivritepe, 1995;
Tipirdamaz ve Ellialtioglu,1994; 1997; Greenway ve Munns., 1980).

Ulkemizde nerdeyse 1.5 milyon hektarlik bir alanda tuzlulugun ve alkalilik
sorununun bulundugu bilinmektedir. Diger bir deyisle, sulu tarima uygun arazilerden
hemen hemen % 32.5’ine denk gelmektedir. Topraklardaki tuzlulasmalar1 ve
alkalilesmeleri, sulama, drenaj topragin nitelikleri ile iklimsel faktorler gibi etmenlerden
oldukg¢a 6nemli Olgiilerde etkilemeleri s6z konusu olmaktadir. FAO’nun 6ngoriilerine
dayanilarak, sulanmakta olan alanlardan neredeyse yarisinin “sessiz diigman” olarak
gorillen tuzlulugun, alkaliligin ve yiizeylerde gollenmelerin tehditleri altinda
bulunmaktadir (Kanber ve ark., 2005). Tuzluluk sebebiyle bitkisel tiretimlerin veya
verimlerinin azalmalarinda bitkilerin, tuzluluk seviyesi devamli bir sekilde artis
gosteren cevresel kosullara uyum saglayamamalar1 ana etken olarak goriilmektedir
(Kanber ve ark., 1992).

Tarla bitkileri boliimii iklim odasinda vyiiriitilen bu caligmanin amaci iilke
ekonomisine katki saglayabilecek onemli bir tibbi ve aromatik bitki olan kisnis bitkisine
farkli tuz dozlar1 uygulayarak tuzlulugun kisnis bitkisinin gelisimine ve biiylimesine

olan etkilerinin belirlenmesi hedeflenmistir.






2. KAYNAK BILDIRISLERI

Ergene (1982), Sulama suyu tuzlulugunun bitki biiylimesine etkisini arastirdigi
calismasinda; Topragm suyunda bulunan tuzlulugunun bitkilerin gelismelerini ve
biiylimesini dogrudan ya da dolayli olarak etkiledigini, topragin suyunda bulunan tuz
konsantrasyonunda ki fazlalik ozmotik basingta artmaya sebep oldugu ve bu yiizden
bitkilerinde toprakta ki suyu alabilmelerini kisitlayarak bitkilerin gelisimlerini ve
biiyiimelerini olumsuz olarak etkiledigini belirtmistir.

Dogan ve ark. (1984), Tiirkiye’de yetisen kisnis bitkisinden elde edilen
numunelerde yaptiklar1 analizlerde en dnemli ugucu yag bileseninin linalool (%78.40-
84.87) oldugunu bildirmislerdir.

Maas ve ark. (1986), iki sorgum tiiriiniin tuzluluga toleranslarin1 gelismelerinin
tic degisik evresinde incelenmistir. Calisma sonucunda tiirlerden ikisininde vejetatif
gelisme doneminde tuzluluga hassasiyet oldugu, olgunlasmanin oldugu doneminde ise
daha az hassas oldugu ve tuzlulugun vejetatif gelismeyi biiylik Olgiide etkiledigini
belirtmislerdir.

Warrick (1989), Su-verimlilik iliskisi ve tuzluluk-verimlilik iligkilerini
arastirdiklar1 ¢alismalar1 bir model g¢ercevesinde incelemistir. Modelde, tuzluluk-verim
iliskisinde dogrusal azalan bir iligki, su-verim iligkisinde dogrusal artan bir iligki tespit
etmislerdir.

Kanber ve ark. (1992), Giineydogu Anadolu Bolgesi sartlarinda pamugun
degisik tuz stresine gosterdigi tepkilerin incelendigi calismada 2007 yilinda Diyarbakir
da 4 farkl tuz diizeyi ve 3 farkli pamuk cesidi kullanilmistir. Elde edilen neticelere gore
artan tuzluluk diizeyi kiitlii pamuk verimini 6nemli diizeyde azaltmistir.

Ozdemir (1993), Tuz stresinin nohutun ¢imlenmesinde, bitkilerin gelisimlerine
ve simbiyotik sisteme olan etkisini belirlemek i¢in yaptigi ¢alismada Nohut ta etkili
spesifik Rhizobium hatlar1 kullanilarak tuzluluk konusunda gosterdikleri toleranslari
mineral azot verilmis bitkilerle kiyaslanmistir. Yiikeselen tuzluluk konsantrasyonlari
¢imlenme ylizdesini 75 mM'dan sonra diiglirmiistiir. Fidelerin kuru ve yas agirhigi,

radikula ve plumula boylari, vigor indeksi, kuru agirlik stres indeksi, fide boyu stres



indeksi 50 mM NaCl dozundan sonra diisiis gostermistir. Tuzluluk, bitkilerin kok
gelisimlerini, stirgiin gelisimlerini, negatif bir sekilde etkiledigini bildirmistir.

Arslan ve Gilrbliz (1994), Cesitli bolgelerden elde edilen kisnis
popiilasyonlarinda verim ve diger karakterleri arastirdiklar1 ¢alismalarinda farkli 8
bolgeden toplanmis olan kisnislerde bitki boyunun 68.8-87.4 cm, dal sayisinin 10.4-13.8
adet/bitki, semsiye sayilarinin 4.6-6.1 adet/bitki ve bitki bagina diisen tohum veriminin
1.6-1.9 g araliginda bulduklarini bildirmislerdir.

Sonmez ve Yurtseven (1995), tarafindan, domates bitkilerinin degisik gelisme
donemleri igerisinde farkli tuzluluk diizeylerinin etkileri arastirilarak incelenmistir.
Calisma sonucunda hem tuzluluklarin hem de SAR diizeylerinin artmasiyla ¢imlenme
oranlart azalmigtir ve 10 dS/m seviyelerinde ¢imlenme gergeklesmemistir. Fide
gelisimleri konusunda ise 4 dS/m’nin iizerinde bulunan tuzluluk seviyeleri olumsuz
etkiler olusturmustur.

Demircan (1997), Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Deneme
Alani'nda yiiriittiigli calismasinda, kisnis (Coriandrum sativum L.) bitkisinde bes farkli
ekim sikliginin (20, 30, 40, 50 ve 60 cm) verim ve kalite lizerine olan etkilerini
incelemistir. Calisma sonucunda en yiiksek dane verimi (133.0 kg/da) ve ucucu yag
verimine (0.35 kg/da) 20 cm sira aras1 mesafesi uygulamasindan alinmistir.

Yurtseven ve Bozkurt (1997), Sulama sularindaki tuzlulugu (0.25, 2.0, 4.0 ve 6.0
ds/m) ve toprak nem diizeyinin marulda verim ve kalite iizerine etkisini belirlemek i¢in
yiiriittiikleri ¢alisma sonucunda sulama sularindaki tuzlulugunun artis1 ile tiim mineral
madde igeriklerinde artis gozlenmistir. Sulama sularindaki tuzlulugun ve sodyum
oranindaki artislarla baglantili bir bi¢imde marul bitkisinin verimlerinde azalmalarin
oldugu goriilmiistiir.

Cakicr (1998), Tarim topraklarinda tuzluluk problemlerini, bu problemlere karsi
alinmas1 gereken Onlemleri ve kiltiir bitkilerinde tuza toleransini incelemislerdir.
Calisma sonucunda topraktaki tuz birikimine bdlgenin iklim ve yagis durumu, arazinin
drenaj kosullar1 ve uygulanacak sulama metodlar1 gibi faktorlerin etki ettigini, asiri
tuzluluk toprak ¢ozeltisinin osmotik basincini arttirarak ve 6zel iyon etkisinde
bulunarak bitki gelisimini olumsuz yonde etkiledigini bildirmislerdir. Tahillarin tuz

tolerans1 bakimindan 6nde gelen bitki gurubu oldugunu, 6zellikle arpanin tuza yiiksek



diizeyde toleranslt olmasi tuzluluk probleminin oldugu alanlarin daha 1iyi
degerlendirilmesi agisindan 6nem tasidig belirtilmistir.

Grieve ve ark. (1999), Tarafindan yapilmis olan ¢alismada, tuzluluk konusunun
tohumlarin tretilmesinde e tohumlarin gelismesinde bulunan etkilerinin arastirildig
calismada tuzluluk ile birlikte tohum iiretiminin ciddi bir sekilde azaldig1 belirlenmistir.

Karaca ve Kevseroglu (1999), Degisik orjinli rezene ve kisnis bitkilerinin 6nemli
tarimsal Ozellikleri iizerine yapilan arastirmada, en yiiksek bitki boyunu 74.45 cm ile
Burdur orijinli kignisten, en yiiksek bin tane agirligini 11.7 g ile Hatay orijinli kisnisten
elde ettiklerini bildirmislerdir.

Yurtseven ve ark. (1999), Tarafindan yapilan, turp bitkilerinin farkli tuzluluk
oranlarma sahip sulama suyu uygulamalarinda verimlilik parametrelerine etkisini
arastirdiklar1 ¢aligmalarda yumrular ile gévde verimliliklerinin ikisinde birden tuzluluk
artiglart ve azalmalar1 gosterdigi belirlenmistir. Tuzluluk diizeyinin yumrularin ¢aplari
tizerindeki etkilerinin 1.5 dS/m diizeylerinden itibaren, yumrularin boylar: iizerindeki
etkilerinin ise 2.5 dS/m diizeylerinden itibaren baglamakta oldugu gézlemlenmistir.

Kaya ve ark. (2000), Farkli donemlerde ekilen kisnis (Coriandrum sativum L.)
popiilasyonlart agronomik ve teknolojik ozellikleri bakimindan incelendigi calisma
neticesinde; en yiiksek tohum verimliligi 90.8 kg/da ile Erzurum’da, en yiiksek ugucu
yag oranlariysa % 0.39 ile Denizli orjinli bitkilerde elde edildigi ortaya c¢ikmustir.
Arastirma kapsaminda incelenmis olan ozelliklerinden, bitkilerin boylar1 (48.5-73.2
cm), dallarinin sayist (4.5-6.2), semsiye sayilart (4.7-7.9), biyolojik verimi (228.3-
347.3 kg/da) ve tohum verimi (67.8-91.1 kg/da) degerlerinin ekim zamani geciktikce
azaldig tespit edilmistir.

Yurtseven (2000), Tarafindan tuzlulugun pathican bitkilerinde, bitkilerin su
tilketimlerine etkileri arastirilmis ve tuzluluk artisiyla bitkilerin su tiikketiminde azalma
oldugunu saptanmigtir. Bu azalmalar toprak ortaminda bulunan ¢6zelti
konsantrasyonunda sulama sulariyla iletilmis olan tuzlarin sebebiyle artig olmasi ve bu
artigin neticesinde ortaya ¢ikan ozmotik basing yiikselmesinden dolayr bitkilerin su
alimlarinin zorlagtirllmasindan kaynaklanmaktadir.

Yurtseven ve Baran (2000), Tarafindan, brokoli bitkilerine yonelik sulama suyu
tuzluluklar: ile su miktarlarinin verimlik ve mineral madde igeriklerine etkilerini

arastirdiklar1 ¢alisma sonucunda; bitkilerin verimlilikleri tizerinde hem sulama suyunun
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tuzluluklarinin hem de sulama suyunun miktarlarinin etkili oldugu goriiliirken, kuru
maddeler ile toplam kiil degerlerinin iizerinde yalnizca tuzluluklarin etkilerinin oldugu
saptanmistir.

Yurtseven ve ark. (2001a), Kolzada sulama sularinin tuzluluklari ve sulama
araliklarinin verimlilige ve vejetatif gelismelere etkileri arastirilarak incelenmistir.
Tuzlulugun etkisi ile birlikte yas agirliklar1 azalma gostermistir. Bio kiitle degerlerinin
tizerinde de tuzluluklarin etkileriyle benzerlik gosterdigi ve tuzluluklarin bio kiitle
tretimlerini 6nemli seviyede azalmakta oldugu gorilmistir. Bitkilerde gelisimin
onemli bir gostergesi seklinde degerlendirilmekte olan bitkilerin yaprak alanlarinda da
tuzluluk artiglarindan dolay1 6nemli 6lgiilerde bir azalmanin oldugunu gostermektedir.

Kizil ve Ipek (2004), Diyarbakir kosullarinda yiiriittiikleri calismada 5 kisnis hat
tizerinde degisik sira arasi mesafelerinin verimlilik ve verim ogelerine etkilerinin
arastirildigi caligmada kullanilan hatlara gore bitkilerin boylart 74.79-81.32 cm, meyveli
dallarin sayis1 7.43-8.68 adet/bitki, semsiye sayilar1 13.54- 14.66 adet/bitki, 1000 tohum
agirhigr 12.51-13.90 g, tohumlarin verimliligi 128.2-148.6 kg/da ve ugucu yaglarin
oranlar1 % 0.280-0.310 araliginda degismekte oldugu bildirilmistir.

Oztiirk ve ark. (2004), Tarafindan gergeklestirilen calismada farkli diizeyde
tuzluluk igeren sulama sularinin ve farkli oranlarda ki sulama sulari kisitlarinin melisa
bitkilerinin verimliligi ile ugucu yag igeriklerine etkilerinin belirlenmesi maksadiyla
yapilmistir. Calisma sonucunda sulama sularmin tuzluluklar: 6.0 dS m™ olan konu ile
ilgili verim almamamustir. Fakat 4.0 dS m™ tuzluluk diizeylerine kadar bitkilerin
yetistirilebilecegini ve artan tuzluluklarla birlikte ugucu yaglarin oranlarinda
azalmalarin oldugu tespit edilmistir.

Arabaci ve Bayram. (2005), Farkli sira arasit ve tohumluk miktarlarinin kisnis
bitkisinin bazi morfolojik ve teknolojik o6zelliklerine etkisini inceledikleri ¢alisma
sonucunda; Yiiksekligi en fazla olan bitkilerin boyunun (63.6 cm) 2.5 kg/da tohumluk
miktarindan, en yiiksek semsiye sayisinin (15.5 adet/bitki) 40 cm sira aras1 ve 0.5 kg/da
tohumluk uygulamasindan, en yiiksek toplam biyolojik verim (447.3 kg/da) 40 cm sira
arast mesafesi uygulamasindan elde edildigini bildirmislerdir.

Hirpara ve ark. (2005), Butea monosperma (Fabaceae) fidelerindeki
tuzluluklarin biiyime, makro ve mikro besinlerin birikimleri tizerine etkilerinin

arastirlldigt  calismada 0.3, 1.9, 3.9, 6.2, 82, 102, 122 ve 13.8 dSm™
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konsantrasyonlarindaki tuz uygulamalari yapilmigtir. Tuzlulugun biitiin organlarda
(yaprak, govde, kazik ile lateral kokler) su igeriginin azalmasina neden olmustur. Bunun
yaninda tuzlu kosullar kazik koklerin sukulent yapilarini da olumsuz yonde etkilemistir.
Govdeler ile yapraklarinda artis gosteren tuz seviyesi ile beraber sodyum igeriginde de
bir artis gozlemlenmistir.

Turan ve Aydm. (2005), Farkli tuzlarin musir bitkisinin bazi fizyolojik
Ozelliklerine etkisi inceledikleri calismada, uygulanan tuz derisimi arttik¢a toprak pH’
sinin, topragin elektrigi iletkenliginin ve bitki prolin iceriginin arttigini, bitki gelisimi,
klorofil icerigi, besin maddesi alimi ve kuru madde miktarinin ise azaldig
belirlenmistir.

Parlak ve Ozaslan Parlak. (2006), Iki sorgum tiiriinde sulama sularindaki
tuzluluklarin bitkilerin verimleri ile kaliteleri ve topragin tuzlulagsmalar1 tizerindeki
etkilerinin agiga c¢ikartilmasi maksadiyla yiiriittiikleri calismada, bes sulama suyu
tuzlulugunu (0,29; 3,0; 6,0; 9,0; 12,0 dS m-1) calismislardir. Calisma sonucunda
sorgum tiirlerinde tuzluluk miktariin artmasiyla bitkilerin boyunun kisaldigi, yesil ot
ve kuru ot verimleri azalarak, ham protein oranlarinda da diisiisler ortaya ¢ikmustir.
Sulama sularinda tuzluluk oraninin artmasi ile birlikte topragin tuzlulugunda artiglarin
oldugu saptamustir.

Tunctiirk (2006), kisnis bitkilerinde degisik tohumluk miktarlarinin verimliligi,
verimlilik 6zellikleri ile ucucu yaglarin oranlarina etkisini arastirdigi ¢alismada, en ¢ok
semsiyelerin sayilarmin 16.86 adet/bitki ile 1 kg/da, en az semsiye sayisi ise 15.35
adet/bitki ile 2.5 kg/da’lik tohumluk miktar1 uygulamasindan elde edildigini bildirmistir.

Koca (2007), Tuz stresinin degisik susam tiirlerinin fizyolojik ve biyokimyasal
ozelliklerinin tizerindeki etkileri incelenmistir. Bitki fidelerinin 40 giinliik normal
bliylime sonrasinda uygulanan NaCl stresi kosullarinda 7. ve 21. giinlerindeki
oranlarinin belirlenmesi amaclanmistir. Kok ve gdvde uzunluklari her dort cesitte de
tuzdan etkilenirken, bilylimenin en fazla engellendigi grup Orhangazi ¢esidi olmustur.

Tungtiirk ve ark. (2008), Glycine max L. Merrill (soya fasulyesi) bitkilerinin
tuzlu sartlar altindayken mikro besin, kuru agirlik, bitkilerin biiylimesi {izerindeki
degisimlerinin incelendigi c¢alismada toplam 12 soya fasulye cesidi kullanilmistir.
Calisma sonucunda tuzlu sartlarin bitki biiyiimesi ve kuru madde agirligini azalttigini

bildirmislerdir.
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Belagziz ve ark. (2009), Fas kekiklerinin (Thymus maroccanus Ball.)
cimlenmeleri, bitytimeleri ile ugucu yaglarimin iiretilmesi konusunda tuzlu kosullarinin
etkilerini inceleyebilmek maksadiyla 5 degisik tuz seviyesi (0, 50, 100, 150 ve 200 mM
NaCl) kullanmislardir. Elde edilmis olan bulgular neticesinde, artis gosteren tuz
diizeyiyle beraber bitkilerin ¢imlenmelerinde ¢ok 6nemli derecede azalmalarin oldugu
saptanmigtir. Bu ¢alismanin neticesinde ise genel degerlendirmenin yapilmasiyla,
tuzluluk kosullarinin zararli etkileri en fazla kok bolgelerinde gortilmiistiir. Ayriyeten,
calisma sonucunda Thymus maroccanus Ball. Bitkilerinin orta diizeylerde bir tuzluluga
da direncli ve dayanikli bir bitki tiiriiniin oldugu da bildirilmistir.

Esfandiari ve ark. (2011), Iki cesit Triticum turgidum L. bugday genotipinin
tuzlu kosullarda ortaya ¢ikan hem fizyolojik hem de biyokimyasal degisimleri
incelemislerdir. Buna gore, bitkiler 200 mM’ lik NaCl tuz ¢ozeltisi etkisi altinda
birakmislardir. Elde edilen sonuglarda askorbat, peroksidaz ve guaiacol peroksidaz gibi
antioksidan enzimlerinin aktivitelerinde artiglar  goériilmiistiir. Bunun yaninda
malondialdehit seviyelerinde de artis elde edilmistir.

Geren ve ark. (2011), Degisik tuz konsantrasyonlarinda ( 0, 50, 100, 150 mMol
NaCl) ve mikoriza (Acaulospora bireticulata) uygulanan Kibris murdumugu (Lathyrus
ochrus) bitkisinin tarimsal ve fizyolojik 6zelliklerinin iizerindeki etkileri incelenmistir.
Elde edilen verilerin neticelerine dayanarak; cogalan tuz dozlari, kontrol uygulamalarina
gore, incelenen fizyolojik 6zelliklerinden tamamini negatif olarak etkilemistir.

Gok (2011), Arslan ve Giirbliz kisnis c¢esitleri ve bir adet yerli kisnis
popiilasyonu ile Van ekolojik kosullarinda yiiriittiigii calismada, bitki boyunun 62.9-
80.9 cm, dal sayisinin 2.9-4.9 adet, bitki bagina semsiye sayisinin 4.4-8.4 adet, bin tane
agirliginin 7.08-10.16 g, dekara tohum veriminin 13.1-58 kg/da, biyolojik verimin 25.1-
162.6 kg/da degerleri arasinda degisim gosterdigini bildirmistir.

Tunctiirk (2011), Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alanlari
tizerinde, 2006 ve 2007 yillar igerisinde iki farkli kisnis tiirtine (Arslan ve Giirbiiz) 4
degisik ekim mesafesinin (20, 30, 40 ve 50 cm) verim ve verim Ogeleri {izerine
etkilerini arastirmiglardir. Calismanin sonucunda ekim mesafesinin artmasiyla birlikte
ana dallarin sayilari, semsiye sayilari, semsiyedeki meyvelerin sayilari, bin tane agirligi

ve ugucu yaglarin oranlar1 gibi 6zelliklerinde de artiglarin oldugu; bitkilerin boylari,
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meyve verimleri, ugucu yag verimleri ile biyolojik verimlerin degerlerindeyse azalma
gerceklestigi saptanmaigtir.

Goziiagik (2013), Su stresinin kisnis (Coriandrum Sativum L.)’ te bitkilerin
gelisimleri ve meyvelerin yag asitleri ile besin elementinin igerigine etkilerinin
arastirlldigr ¢aligmada; Tohumlarin ¢imlenmesinden baglayarak fidelerin bir aylik
biiyiimesi siireci sonrasinda, bitkilerde % 100 kontrol, % 50 orta su stresi ile % 25 agir
su stresi gruplarinin olusturdugu ii¢ degisik su rejimine maruz birakilmiglardir.
Arastirmanin neticelerine gore, agir su stresinde bitkilerde biiytime olumsuz olarak
etkilenmekte, su stresinin meyvelerde oleik asit oranlarinin azalmalarina neden oldugu,

palmitik asit oranlarini ise arttirdig1 saptanmustir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Aragtirmada kullanilan materyaller olarak, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Bolimii’nden saglanan iki tescilli kisnig tiirii (Arslan ve Giirbiiz)
kullanilmustir.

Yapilan caligmalarda her iki c¢esidin bitkisel ozellikler yoniinden birbirinden
farklilik gostermesi nedeniyle tuzlulugun etkilerinin daha net gozlenebilmesi acgisindan
bu iki c¢esit materyal olarak tercih edilmistir. Denemede ayrica materyal olarak
tuzlulugu saglamak amaciyla NaCl’lin farkli konsantrasyonlar1 (0, 25, 50, 75, 100 mM)

saf suda ¢ozeltilerek bitkilere verilmistir.

3.2. Yontem

Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii iklim
Odasinda. tam sansa bagl tesadiif parselleri denenme desenine gore bes tekrarlamali
olarak yiirtitiilen arastirmada iki kisnis ¢esidi farkli NaCl konsantrasyonlar1 (0, 25, 50,
75, 100 mM) ile olusturulan farkli tuzluluk kosullarinda yetistirilmistir.

Ozel olarak hazirlanan harg toprag: (toprak ve kum ) ile doldurulan 20x25 cm
boyutundaki saksilar ekimden once 5 kg/da TSP ve 8 kg/da amonyum siilfat hesabiyla
giibrelenerek besin ihtiyaclar1 karsilanmigtir. Saksilara esit sayida (15 adet) tohum
ekilmistir. Bitkilerin ¢ikisindan sonra fideler seyreltilerek bitki sayist 10 adede
indirilmistir. Saksilardaki bitkilerde ikinci yapraklar tamamen c¢iktiktan sonra saksi
topraklarinda belirtilen konsantrasyonlardaki tuzluluk kosullar1 (0, 25, 50, 75, 100 mM)
olusturulmustur. Calisma siiresince bitkiler normal ¢esme suyu ile sulanmistir.
Denemenin yiiriitiilecegi iklim odasinda maksimum 25 °C giindiiz ve minimum 18 °C
gece sicakligi, 16 saatlik 141 pmol/m2/s (6000 lux) yapay aydinlatma ile % 60-80 hava
nemi kosullart saglanmistir.

e Verilerin Elde edilmesi
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Bitkiler deneme baslangicindan 12.03.2015-13.04.2015 tarihinde hasat
edilmistir. Hasat sirasinda ve hasat sonrasi alinan bazi gozlemler:
1- Bitki boyu (cm): Hasat Oncesinde bitkilerin toprak seviyesinden en u¢ noktasina
kadar olan yiiksekliklerin 6l¢iilmesiyle saptanmustir.
2- Bitki yaprak sayis1 (adet/bitki): Hasattan 6nce bitkilerin yapraklari tek tek sayilarak
ortalamasi alinmistir.
3- Yas herba verimi (g): Uygulamalar1 temsil eden bitkilerin, toprak seviyesi
tizerinden bi¢ilmesinden sonra, yas agirliklari tespit edilmistir. (bitki baginami)

4-  Kuru herba verimi (g): Hasatin sonrasinda bitkilerin 6rneklerini etiivde 48 saat 70

OC’ de bekletilerek son iki tartinin esit olmasi durumunda etiivden ¢ikartilarak kuru
agirliklarin hesaplanmasi yapilmistir.

5-  Yas kok agirhigi (g): Morfolojik sekilde boliimlerine ayrilmis olan bitkilerin kdkleri
tartilmak suretiyle yas kok agirliklarinin hesaplanmasi yapilmastir.

6- Kuru kok agirligr (g): Saksilarin her birinden alinmis olan yas kok oOrnekleri
kurutma dolaplarinda 70 °C’de, 3 giin siire ile bekletilerek kurutulmus ve uygulama
basina kuru kok agirliklar: hesaplanmustir.

7-  Canliligi1 koruyan bitki (adet): Deneme sonunda canliligini koruyan ve zarar
gbérmiis bitkiler belirlenerek yiizde hesabiyla belirlenmistir.

8- Toplam klorofil miktar: Belirlenen yaprak orneklerinin toplam klorofil oranlari
SPAD metre ile belirlenmistir.

Istatistik analizleri: Istatistiki analizler SAS version 9.8 (SAS Institute Inc.,2015)
programi kullanilarak uygulamalar arsindaki farklihk ve benzerlikler ortaya

konulacaktir.



4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu

Kisnis ¢esitlerinde degisik tuz konsantrasyonu uygulamasinin bitkilerin
boylarina etkisine iliskin varyans analizi neticeleri Cizelge 4.1°de, bitkilerin boylarina

iliskin ortalama degerler ve olusan Duncan gruplar1 Cizelge 4.2’de verilmektedir.

Cizelge 4.1. Farkli tuz uygulamalarma goére Kisnis gesitlerinde bitkilerin boylarina
etkisine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamasi F Degeri
Kaynaklar1

Bloklar 3 0.36 1.50
Cesit (C) 1 25.85 105.35**
Tuz Konsantrasyonu 4 17.28 70.43**
TKXC 4 0.48 1.98
Hata 27 0.24

Genel 39

*P<0.05 diizeyinde 6nemli ** P<0.01 diizeyinde énemli.

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore farkli tuz dozlarinin ve c¢esitlerin bitki

boyuna etkisi % 1 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.1)

Cizelge 4.2 Farkli tuz uygulanan Kisnis ¢esitlerinde elde edilen bitki boyu ortalamalar
ve Duncan gruplamasi

Cesitler
Arslan Giurbiiz  Ortalama

0mM 12.90 10.89 11.89 a

25 mM 12.65 10.85 11.45a
Tuz Uygu. 50 mM 10.35 9.4 9.87Db

75 mM 10.00 7.97 8.98 ¢

100 mM 9.50 7.66 8.58 ¢

Ortalama 10.96 a 9.35b 10.16

Cv: % 4.99

* Ayni1 harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkli degildir.

Cizelge 4.2 incelendiginde, bitki boyu bakimindan gesitler arasinda en yiiksek
bitki boyu 10.96 cm ile Arslan ¢esidinden oOlgiiliirken, Giirbiiz ¢esidinden 9.35 cm bitki
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boyu elde edilmistir. Yapilan tuz uygulamalar1 sonucu bitki boyu degerlerinde énemli
farkliliklar meydana gelmistir. Calismada tuz dozlarmin artisina paralel olarak bitki
boyu degerleri de azalma goOstermistir. Kisnis cesitlerinde farkli tuz uygulamalar
sonucunda en yiiksek bitki boyu degerleri (11.89 c¢m) kontrol uygulamasindan elde
edilirken, kontrol ve 25 mM tuz uygulamalarindan elde edilen bitki boyu degerleri
istatistiki olarak ayni duncun grubunda yer almigtir. Calismada en diisiik bitki boyu
degeri ise 8.58 cm ile 100 mM tuz uygulamasindan elde edilmistir. 100 mM ve 75 mM
tuz uygulamalarindan elde edilen degerler istatistiki olarak ayn1 grupta yer almislardir.
Konu ile ilgili yapilan ¢aligmalarda; Culha (2011) {i¢ aspir ¢esidinde bes farkli
tuz konsantrasyonu uyguladigi ¢alismasinda bulgularimiza benzer sekilde tuz
uygulamalar arttik¢a bitki boyunun olumsuz etkilendigini ve en diisiik bitki boyu
degerinin en yliksek tuz uygulamasindan elde edildigini bildirmistir. Aymen ve Cherif
(2013) kisnis bitkisine bes fakli tuz konsantrasyonu uyguladigi ¢calismada bulgularimiza
benzer sekilde tuz uygulamalari artikca bitki boyunun olumsuz etkilendigini ve en
diisiik bitki boyu degerinin en yiiksek tuz uygulamasindan elde edildigini bildirmistir.
Tungtiirk ve ark. (2008) 12 soya fasulyesi ¢esidinde tuz uygulamasinin bitki
gelisimine etkisini arastirdiklar1  ¢alismada bulgularimiza benzer sekilde tuz

uygulamasinin bitki boyunu olumsuz etkiledigini belirtmislerdir.
4.2. Yaprak Sayisi

Kisnis ¢esitlerinde farkli tuz konsantrasyonu uygulamalarinin yaprak sayisina
etkisine iliskin varyans analizi neticeleri Cizelge 4.3’de, yapraklarin sayilarina iligkin

ortalama degerleri ile olugsan Duncan gruplari Cizelge 4.4’de verilmektedir.

Cizelge 4.3 Farkli tuz uygulanan Kisnis ¢esitlerinde yaprak sayisina etkilerine iligkin
varyans analiz neticeleri

Varyasyon Kaynaklar1  Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Bloklar 3 7.62 7.25
Cesit (C) 1 65.02 61.87**
Tuz Konsantrasyonu 288.02 274.06**
TKXC 4 14.40 13.70**
Hata 27 1.05

Genel 39

*P<0.05 diizeyinde 6nemli ** P<0.01 diizeyinde 6nemli.
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Cizelge 4.3 de izlenebilecegi gibi yapilan varyans analizi sonuglarina gore farkli
tuz dozlarinin ve gesitlerin yaprak sayisina etkisi % 1 seviyesinde istatistiksel acidan

onemli bulunmustur (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.4 Farkli tuz uygulanan Kisnis ¢esitlerinde elde edilen yaprak sayisi
ortalamalar1 ve Duncan gruplamasi

Cesitler
Arslan Gurbiiz  Ortalama

0mM 64.00a 59.50b 62.00 a

25 mM 53.50c 54.00c 54.37b
Tuz Uygu. 50 mM 49.25cd 49.25cd  50.50c

75 mM 50.75cd 45.00e 48.50d

100 mM 57.5b 46.75d 47.00e

Ortalama 53.75a 51.2b 52.47

Cv: % 1.95

* Ayni harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkli degildir.

Yaprak sayist bakimindan ¢esitler arasinda en yiiksek deger 53.75 adet ile
Arslan ¢esidinden, en diisiik deger (51.2 adet) Giirbiiz ¢esidinden sayilmistir. Yapilan
tuz uygulamalari sonucu yaprak sayist degerlerinde Onemli farkliliklar meydana
gelmistir. Calismada tuz dozlarinin artigina paralel olarak bitki basina yaprak sayis1 da
azalma gostermistir. Kisnis cesitlerinde farkli tuz uygulamalar1 sonucunda en yiiksek
yaprak sayist (62.00 adet) kontrol uygulamasindan elde edilirken, en diisiik yaprak
sayis1 degeri ise 47.00 adet ile 100 mM tuz uygulamasindan elde edilmistir.

Konu ile ilgili yapilan ¢aligmada Culha (2011) {i¢ aspir ¢esidinde bes farkli tuz
konsantrasyonu uyguladigi ¢alismasinda bulgularimiza benzer sekilde tuz uygulamalar
arttikca yaprak sayisi olumsuz etkilendigini ve en diisiik yaprak sayist degerinin en
yiiksek tuz uygulamasindan elde edildigini bildirmistir. Aymen ve Cherif (2013) kisnis
bitkisine bes fakli tuz konsantrasyonu uyguladigi c¢alismada bulgularimiza benzer
sekilde tuz uygulamalar artik¢a yaprak sayisinin olumsuz etkilendigini ve en diisiik
yaprak sayis1 degerinin en yiiksek tuz uygulamasindan elde edildigini bildirmistir.

Calismada kullanilan kisnis cesitlerinin uygulanan tuz tozlarina tepkilerinin
farkli olmasindan dolayr TK X C interaksiyonu istatistiki olarak %1 diizeyinde onemli
bulunmustur. TK X C interaksiyonunda en yiiksek deger 64.00 adet ile Arslan kisnis
cesidinin kontrol uygulamasindan elde edilmistir. (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Yaprak sayisina iliskin T.K x C interaksiyonu.

4.3. Yas Herba Verimi (g)

Kignis ¢esitlerinde farkli tuz konsantrasyonu uygulamalarinin yas herba
verimine etkisine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.5’de, yas herba verimlerine

iligkin ortalama degerleri ile olugan Duncan gruplari Cizelge 4.6’da verilmektedir.

Cizelge 4.5 Farkl tuz uygulamalarinin Kisnis ¢esitlerinde bitki yas herba verimine
etkisine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamasi F Degeri
Kaynaklar1

Bloklar 3 0.37 211
Cesit (C) 1 5.37 30.55**
Tuz Konsantrasyonu 4 13.90 79.08**
TKXC 4 0.04 0.22
Hata 27 0.17

Genel 39

*P<0.05 diizeyinde dnemli ** P<0.01 diizeyinde 6nemli.
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Cizelge 4.5°de goriilebilecegi gibi yapilan varyans analizi sonuglarina gére Yas
herba verimi bakimindan farkli tuz dozlari ve ¢alismada kullanilan kisnis gesitleri

arasinda % 1 diizeyinde istatistiksel olarak farklilik bulunmustur.

Cizelge 4.6 Farkli tuz uygulanan Kisnis ¢esitlerinde elde edilen yas herba verimi
ortalamalar1 ve Duncan gruplamasi

Cesitler
Arslan Giirbiiz Ortalama

0mM 6.78 6.11 6.44 a

25 mM 5.26 4.30 478 b
Tuz Uygu. 50 mM 4.02 3.42 3.72¢

75 mM 3.90 3.22 3.56¢C

100 mM 3.56 2.80 3.18¢

Ortalama 470 a 3.97b 4.33

Cv: %10.18

* Ayni harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkli degildir.

Yas herba verimi agisindan tiirler arasindaki en yiiksek degeri 4.70 g ile Arslan
cinsinden alinirken, Giirbiiz kisnis ¢esidinden 3.97 g yas herba verimi elde edilmistir.
Yapilan tuz uygulamalar1 sonucu yas herba degerlerinde 6nemli farkliliklar meydana
gelmistir. Calismada tuz dozlarinin artigina paralel olarak yas herba verimi degerleri de
Oonemli oranda azalmistir. Kisnis cesitlerinde farkli tuz uygulamalari sonucunda en
yiiksek yas herba verimi degerleri (6.44 g) kontrol uygulamasindan elde edilirken,
calismada en diisiik yas herba verimi ise 3.18 g ile 100 mM tuz uygulamasindan elde
edilmistir. Arastirmada tuz dozlarmmin artigina paralel olarak yas herba verimi
degerlerinde azalma olmasmma ragmen 50 mM, 75 mM ve 100 mM tuz
uygulamalarindan elde edilen degerler istatistiki olarak ayni grupta yer almislardir.

Konu ile ilgili yapilan ¢alismalarda; Tunctiirk ve ark. (2008) 12 soya fasulyesi
cesidine tuz muameleleri uygulandigi calismada, Culha (2011) ii¢ aspir ¢esidinde bes
farkli tuz konsantrasyonu uyguladigi ¢alismasinda, Aymen ve Cherif (2013) kisnis
bitkisine bes fakli tuz konsantrasyonu uyguladigi ¢aligmalarda bulgularimiza benzer
sekilde tuz uygulamalan arttik¢a yas herba verimi olumsuz etkilendigini ve en diisiik

yas herba verimi degerinin en yliksek tuz uygulamasindan elde edildigini bildirmistir.
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4.4. Kuru Herba Verimi (g)

Kisnis ¢esitlerinde farkli tuz dozu uygulamalarinin kuru herba verimlerine
etkisine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.7’de, kuru herba verimlerine iliskin

ortalama degerleri ile olusan Duncan gruplar1 Cizelge 4.8’de verilmektedir.

Cizelge 4.7. Farkli tuz uygulamalarinin Kignis ¢esitlerinde kuru herba verimine etkisine
iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamasi F Degeri
Kaynaklari

Bloklar 3 0.001 3.58
Cesit (C) 1 0.05 121.69**
Tuz konsantrasyonu 4 0.18 398.42**
TKXC 4 0.01 22.95**
Hata 27 4.62

Genel 39

*P<0.05 diizeyinde dnemli ** P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore Kuru herba verimi agisindan farkl tuz
dozlar1 ve caligmada kullanilan kisnis ¢esitleri arasinda % 1 diizeyinde istatistiksel
olarak farklilik bulunmustur. Ayrica tuz uygulamalar1 ve c¢esit interaksiyonu da %]l

diizeyinde 6nemli bulunmustur

Cizelge 4.8. Farkli tuz uygulanan Kisnis cesitlerinde elde edilen kuru herba verimi
ortalamalar1 ve Duncan gruplamasi

Cesitler
Arslan Giirbiiz Ortalama

0mM 1.03a 0.83b 0.93a

25 mM 0.70c 0.69c 0.69b
Tuz Uygu. 50 mM 0.65cd 0.60cd 0.63c

75 mM 0.63cd 0.58d 0.60 ¢

100 mM 0.57d 0.49% 0.53d

Ortalama 0.71a 0.64 b 0.68

Cv: % 3.15

* Ayni harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkli degildir.

Kuru herba verimi agisindan tiirlerin arasindaki en yiiksek degeri 1.03 g ile
Arslan cinsinden alinirken, Giirbiiz kisnis ¢esidinden 0.57 g kuru herba verimi elde

edilmistir. Yapilan tuz uygulamalar1 sonucu kuru herba verim degerlerinde 6nemli
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farkliliklar meydana gelmistir. Calismada tuz dozlarinin artigina paralel olarak kuru
herba verimi degerleri de Onemli oranda azalmistir. Kisnis cesitlerinde farkli tuz
uygulamalar1 sonucunda en yiiksek kuru herba verimi (0.93 g) kontrol uygulamasindan
elde edilirken, c¢alismada en diisiik kuru herba verimi ise 0.53 g ile 100 mM tuz
uygulamasindan elde edilmistir. Arastirmada 50 mM ve 75 mM tuz uygulamalarindan
elde edilen degerler istatistiki olarak ayn1 grup igerisinde yer almislardir.

Konu ile ilgili yapilan ¢alismada: Ashraf ve Orooj (2006) ajwain bitkisinin
kurak bolgede tuz stresine maruz birakildig1 ¢calismada, Aymen ve Cherif (2013) kisnis
bitkisine bes fakli tuz konsantrasyonu uyguladigi calismada bulgularimiza benzer
sekilde tuz uygulamalar1 artikca kuru herba veriminin olumsuz etkilendigini
bildirmislerdir.

Calismada kullanilan kisnis cesitlerinin uygulanan tuz tozlarina tepkilerinin
farkli olmasindan dolay1 TK X C interaksiyonu istatistiki olarak % 1 diizeyinde dnemli
bulunmustur. TK X C interaksiyonunda en yiiksek deger 1.03 g ile Arslan kisnis
¢esidinin kontrol uygulamasindan elde edilmistir. (Sekil 4.2).

50,00 -

48,00 ~

46,00 -

44,00 - M Arslan

42,00 - Giirbiiz
40,00 -

38,00 -

36,00

0mM 25mM 50 mM 75 mM 100 mM
Tuz konsantrasyonlari

Sekil 4.2. Kuru herba verimine iliskin T.K x C interaksiyonu.

4.5. Yas Kok Agirigi (g)

Kisnis cesitlerinde farkli tuz dozu uygulamalarinin yas kok agirligina etkisine
iliskin varyans analizi neticeleri Cizelge 4.9°da, yas kok agirligina iliskin ortalama

degerleri ile olusan Duncan gruplari Cizelge 4.10°da verilmektedir.
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Cizelge 4.9 Farkli tuz uygulamalarinin Kisnis ¢esitlerinde yas kok agirligina etkilerine
iligskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamasi F Degeri
Kaynaklar1

Bloklar 3 4.26 11.67
Cesit (C) 1 0.01 0.03
Tuz konsantrasyonu 4 3.28 8.98**
TKXC 4 0.78 2.13
Hata 27 0.36

Genel 39

*P<0.05 diizeyinde énemli ** P<0.01 diizeyinde nemli.

Cizelge 4.9’da izlendigi gibi yapilmis olan varyans analizinin neticelerine goére
Yas herba verimi bakimindan farkli tuz dozlar1 arasinda % 1 diizeyinde istatistiksel
olarak farklilik tespit edilirken, ¢alismada kullanilan kignis ¢esitleri arasinda istatistiki

olarak bir farklilik bulunmamastir.

Cizelge 4.10. Farkl1 tuz uygulanan Kisnis ¢esitlerinde elde edilen yas kok agirligi
ortalamalar1 ve Duncan gruplamasi

Cesitler
Arslan Giurbiiz  Ortalama

0mM 2.81 3.00 290a

25 mM 1.55 2.28 1.92b
Tuz Uygu. 50 mM 1.27 1.69 1.48 ¢

75 mM 1.73 1.42 157 c

100 mM 1.71 0.86 1.28d

Ortalama 1.81 1.85 1.83

Cv: % 12.95

* Ayni1 harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkli degildir.

Yas kok agirligi bakimindan ¢alismada kullanilan kisnis cesitlerinden elde edilen
yas kok agirlignr degerleri 1.81-1.85 g degerlerinde bulunmustur. Yapilan tuz
uygulamalar1 sonucu yas kok agirligi degerlerinde oOnemli farkliliklar meydana
gelmistir. Kisnis cesitlerinde farkli tuz uygulamalar1 sonucunda en yiiksek yas kok
agirhigr degerleri (2.90 g) kontrol uygulamalarindan, en diisiik yas kok agirhigr ise 1.28 g
ile 100 mM tuz uygulamasindan elde edilmistir. Arastirmada tuz dozlarinin artisina
paralel olarak yas herba verimi degerlerinde azalma olmasina ragmen 50 mM ile 75 mM
tuz uygulamalarindan elde edilen yas kok agirhigi degerleri istatistiki olarak ayni grup

igerisinde yer almaktadirlar.
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Konu ile ilgili yapilan ¢alismada Aymen ve Cherif (2013) kisnis bitkisine bes
fakli tuz konsantrasyonu uyguladigi, Tunctiirk ve ark. (2008) 12 soya fasulyesi ¢esidine
tuz uyguladig1 ¢alismalarda bulgularimiza benzer sekilde tuz uygulamalar artik¢a yas
kok agirliginin olumsuz etkilendigini ve en diisiik yas kok agirligi degerinin en yiiksek

tuz uygulamasindan elde edildigini bildirmistir.

4.6. Kuru Kok Agirhg (g)

Kisnis gesitlerinde farkli tuz dozu uygulamalarinin kuru kok agirligina etkisine
iliskin varyans analizi neticeleri Cizelge 4.11°de, kuru kok agirligina iliskin ortalama

degerleri ile olusan Duncan gruplari Cizelge 4.12°de verilmektedir.

Cizelge 4.11 Farkli tuz uygulamalarinin Kisnig c¢esitlerinde kuru kok agirligina
etkilerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamasi F Degeri
Kaynaklari

Bloklar 3 0.06 13.21
Cesit (C) 1 0.001 0.34
Tuz konsantrasyonu 4 0.04 8.91**
TKXC 4 0.02 4.29**
Hata 27 0.004

Genel 39

*P<0.05 diizeyinde dnemli ** P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Yapilmis olan varyans analizi sonuglari incelendiginde, kuru kok agirligi
acisindan farkli tuz dozu uygulamalari arasinda istatistiki olarak % 1 diizeyinde
istatistiksel olarak farklilik bulunmustur (Cizelge 4.11). Calismada kullanilan gesitler

arasinda ise istatistiki olarak bir farklilik bulunmamastir.

Cizelge 4.12 Farkl tuz uygulanan Kisnis ¢esitlerinde elde edilen kuru kok agirlig
ortalamalar1 ve Duncan gruplamasi

Cesitler
Arslan Glrbiiz Ortalama

0mM 0.34b 0.41a 0.37a

25 mM 0.17d 0.29c 0.23b
Tuz Uygu. 50 mM 0.16d 0.23c 0.19¢

75 mM 0.25¢ 0.20cd 0.22b

100 mM 0.2c 0.13e 0.19¢

Ortalama 0.24 0.25 0.24

Cv: % 28.38

* Ayni harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkli degildir.
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Cizelge 4.12 incelendiginde, kuru kok agirligi bakimindan cesitlerden elde
edilen kuru kok agirlign 0.24-0.25 g degerlerinde tespit edilmistir. Yapilan tuz
uygulamalar1 sonucu kuru kok agirligt degerlerinde Onemli farkliliklar meydana
gelmistir. Calismada tuz dozlariin artigina paralel olarak kuru kok agirligi degerleri de
azalma gostermistir. Kisnis cesitlerinde farkli tuz uygulamalari sonucunda en yiiksek
kuru kok agirligr degerleri (0.37 g) kontrol uygulamasindan elde edilirken, en diisiik
kuru kok agirligr degeri ise 0.19 g ile 50 ve 100 mM tuz uygulamalarindan elde
edilmistir. Arastirma da 25 mM ve 75 mM tuz uygulamalarindan elde edilen kuru kok
agirligr degerleri bir grupta, 50 mM ve 100 mM tuz uygulamalarindan elde edilen kuru
kok agirligi degerleri istatistiki olarak farkli bir grupta yer almislardir.

Konu ile ilgili yapilan calismalarda; Culha (2011) {i¢ aspir ¢esidinde bes farkli
tuz konsantrasyonu uyguladigi ¢alismasinda, Aymen ve Cherif (2013) kisnis bitkisine
bes fakli tuz konsantrasyonu uyguladigi calismada bulgularimiza benzer sekilde tuz
uygulamalari artik¢a kuru kok agirliginin olumsuz etkilendigini ve en diisiik kuru kok
agirhiginin en yiiksek tuz uygulamasindan elde edildigini bildirmistir.

Calismada kullanilan kignis gesitlerinin uygulanan tuz tozlarina tepkilerinin
farkli olmasindan dolayr TK X C interaksiyonu istatistiki olarak %1 diizeyinde onemli
bulunmustur. TK X C interaksiyonunda en yiiksek deger 0.41 adet ile Giirbliz kisnis
¢esidinin kontrol uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Kuru kok agirhigina iliskin T.K x C interaksiyonu.



26

4.7. Canlihgim Koruyan Bitki (Adet)

Kisnis c¢esitlerinde farkli tuz dozu uygulamalarinin canliliginmi koruyan bitki

sayisina etkilerine iligskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.13’de, canliligin1 koruyan

bitki sayina iliskin ortalama degerleri ile olusan Duncan gruplari Cizelge 4.14°de

verilmigtir.

Cizelge 4.13. Farkli tuz uygulamalarmin Kisnis ¢esitlerinde canliligini koruyan
bitkilerin sayilarina etkisine iligkin varyans analiz neticeleri

Varyasyon Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamasi F Degeri
Kaynaklari

Bloklar 3 0.09 0.49
Cesit (C) 1 0.02 0.13
Tuz konsantrasyonu 4 0.25 1.35
TKXC 4 0.02 0.13
Hata 27 0.18

Genel 39

*P<0.05 diizeyinde 6nemli ** P<0.01 diizeyinde énemli.

Cizelge 4.13’de izlendigi gibi yapilan varyans analizi neticelerine gore

canliligin1 koruyan bitki sayis1 bakimindan farkli tuz dozlar1 arasinda ve kisnis cesitleri

arasinda istatistiksel olarak bir farklilik bulunmamustir.

Cizelge 4.14 Farkl tuz uygulanan Kisnis ¢esitlerinde elde edilen canliligini koruyan

bitki sayis1 ortalamalar1 ve Duncan gruplamasi

Cesitler
Arslan Giirbiiz Ortalama

0mM 10.00 10.00 10.00

25 mM 10.00 10.00 10.00
Tuz Uygu. 50 mM 10.00 10.00 10.00

75 mM 9.75 9.5 9.62

100 mM 9.75 9.75 9.75

Ortalama 9.90 9.85 9.87

Cv: % 4.34

* Ayni harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkli degildir.

Canliligin1 koruyan bitki bakimindan ¢alismada kullanilan kisnis c¢esitlerinden

elde edilen degerler 9.85-9.90 g degerlerinde bulunmustur. Yapilan tuz uygulamalari

sonucu canliligint koruyan bitki sayisini 9.62-10.0 degerlerinde tespit edilmistir.
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Okcu ve ark. (2005). Yaptiklart calismada bezelyede c¢imlenme ve bitki
biliylimesinde tuzlama ve kurakligin etkilerini arastirdiklar1 calismada bu ¢alismada elde
edilen sonuglarin aksine tuz uygulamalarinin bezelye bitkisinde canliligin1 koruyan bitki

sayisini olumsuz etkiledigini bildirmislerdir.

4.8. Toplam Klorofil Miktar

Kisnis ¢esitlerinde farkli tuz dozu uygulamalarinin toplam klorofil miktarina
etkilerine iliskin varyans analizi neticeleri Cizelge 4.15°de, toplam klorofil miktarina

iligkin ortalama degerleri ile olusan Duncan gruplari Cizelge 4.16°da verilmektedir.

Cizelge 4.15. Farkli tuz uygulamalarinin Kisnis ¢esitlerinde toplam klorofil miktarina
etkisine iliskin varyans analiz neticeleri

Varyasyon Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamasi F Degeri
Kaynaklari

Bloklar 3 14.14 29.47
Cesit (C) 1 1.62 3.38

Tuz konsantrasyonu 4 71.93 149.95**
TKXC 4 4.03 8.405**
Hata 27 0.47

Genel 39

*P<0.05 diizeyinde onemli ** P<0.01 diizeyinde dnemli.

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore toplam klorofil miktar1 agisindan farkli
tuz dozlart % 1 diizeyinde istatistiksel olarak farklilik bulunmustur. Ayrica tuz

uygulamalari ve ¢esit interaksiyonu da %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur

Cizelge 4.16 Farkli tuz uygulanan Kisnis cesitlerinde elde edilen toplam klorofil
miktar1 ortalamalar1 ve Duncan gruplamasi

Cesitler
Arslan Girbiiz Ortalama

0 mM 48.45a 48.78a 48.61a

25 mM 47.57ab 45.67b 46.62 b
Tuz Uygu. 50 mM 42.31c 43.99b 43.15¢

75 mM 42.70c 41.84cd 42.27 d

100 mM 42.35¢ 41.08d 41.72 d

Ortalama 44.67 44.27 44 47

Cv: % 1.55

* Ayni1 harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkli degildir.
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Toplam klorofil miktar1 agisindan ¢alismada kullanilan kisnis ¢esitleri arasinda
istatistiki olarak bir fark bulunmamustir. Toplam klorofil orani kullanilan ¢esitlerde
44,67 — 44.27 degerlerinde tespit edilmistir. Yapilan tuz uygulamalar1 sonucu toplam
Klorofil orani degerlerinde 6nemli farkliliklar meydana gelmistir. Calismada tuz
dozlariin artisina paralel olarak toplam klorofil orani degerleri de 6nemli oranda
azalmistir. Kisnis ¢esitlerinde farkli tuz uygulamalar1 sonucunda en yliksek klorofil
miktar1 (48.61) kontrol uygulamasinda elde edilirken, calismada en diisiikk toplam
klorofil miktar1 ise 41.72 ile 100 mM tuz uygulamasindan elde edilmistir. Arastirmada
75 mM ve 100 mM tuz uygulamalarindan elde edilmis olan degerler istatistiksel olarak
ayni grup igerisinde yer almaktadirlar.

Calismada kullanilan kisnis cesitlerinin uygulanan tuz tozlarina tepkilerinin
farkli olmasindan dolayr TK X C interaksiyonu istatistiki olarak %1 diizeyinde onemli
bulunmustur. TK X C interaksiyonunda en yiiksek deger 48.78 adet ile Giirbiiz kisnis
¢esidinin kontrol uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Toplam klorofil oranina iliskin T.K x C interaksiyonu.



5. SONUC

Diinya tizerinde Ozellikle de yar1 kurak ve kurak bolgeler igerisinde yanlis
sulama uygulamalari, gereginden fazla otlatma, dogal drenajin yetersiz kalmasi, iklimsel
sebepler toprak tuzlulasmasini arttiran etkenlerdir. Artan diinya niifusu ile birlikte
kullanilabilir tarim arazileri azalmakta ve bu alanlardaki tuzluluk sorunu da artmaktadir.
Diinya niifusunun artisiyla paralel bir sekilde bitki ihtiyaci da artmaktadir. Bu da
tuzluluk sorunu ile miicadele ihtiyacini dogurmustur. Toprak tuzlulugunun artmasindan
dolayr azalan tarim iiretimi artan besin ihtiyacin1 karsilayabilmek i¢in tuzluluga
dayanikli bitki yetistirme gereksinimini zorunlu kilmistir.

Yaygin bir kullanima sahip olan kisnis bitkisinin tuz stresine karsi tolerans
seviyesinin tespit edilmesine yonelik arastirmalara ¢ok az rastlanmistir. Bu ¢aligmada
farkli tuz konsantrasyonlarmin iki farkli kisnis ¢esidine belli araliklarla uygulanmasi
sonucu kisnis bitkisinin fizyolojik biiyiime ve agirlik parametreleri iizerine etkisi
incelenmistir. Calismamizda bitkilerin boylari, bitkilerin yaprak sayilari, yas herba
verimleri, kuru herba verimleri, yas kok agirligi, kuru kok agirhigi, canliligini koruyan
bitki sayist ve toplam klorofil miktar1 incelenmistir. Calismada bitkilerin ikinci
yapraklart ¢iktiktan sonra belirtilen konsantrasyondaki tuzluluk kosullart (0.25, 0.50,
0.75, 100 mM) uygulanmistir. Yapilan hasat sonucunda degerler laboratuvarda
belirlenip daha sonra istatistik analizleri yapilmigtir. Varyans analizleri sonucunda artan
tuzluluk konsantrasyonlar1 iki farkli kisnis bitkisinin fizyolojik biiyiime ve agirlik
degerlerini azalttig1 gozlemlenmistir ve istatiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Sonuglar incelendiginde bitkilerin boylari, bitkilerin yaprak sayilari, yas herba
verimleri, kuru herba verimleri, yas kok agirligi, kuru kok agirhigi, canliligini koruyan
bitki sayist ve toplam klorofil miktarinda 6nemli farkliliklar meydana gelmistir.
Calismada tuz dozlarinin artisina paralel olarak degerlerde azalma tespit edilmistir.
Kisnis ¢esitlerinde farkli tuz uygulamalari sonucunda en yiiksek degerler kontrol
parsellerinden elde edilmistir. Caligmada en diisiik degerler tuzluluk artisina paralel
olarak 100 mM tuz uygulanan parsellerden elde edilmistir. Ornegin en yiiksek bitki
boyu degeri (11,89 cm) kontrol parsellerinden elde edilirken, en diisiik bitki boyu degeri
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(8,58 cm) ile 100 mM tuz uygulanan parsellerden elde edilmistir. Ayrica en yliksek bitki
boyu 10,96 cm ile Arslan, 9,35 cm ile Gilirbiiz ¢esidinde goriilmiistiir.
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