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OZET

GENETIK ALGORITMA KULLANARAK CUMLE SECME YAKLASIMI iLE
OTOMATIK METIN OZETLEME

BAYDAR, Ercan
Yiiksek Lisans Tezi, Elektrik-Elektronik Miihendisligi Anabilim Dali
Tez Danigmani: Dog. Dr. Ridvan SARACOGLU
Mart 2018, 45 sayfa

Dijital ortamda bulunan bilgiler ¢cok biiylik boyutlara ulasmis durumdadir. Bu
yiizden elde edilmek istenen bilgiye en hizli ve verimli sekilde ulasmak zorlagmistir. Bu
nedenle metinlerin 6zetinin elde edilmesi ihtiyaci ortaya ¢ikmistir.

Bu c¢aligma, otomatik metin 6zetleme yaklagimlarini, ¢alismalarini, yazilimlarini,
algoritmalarin1 ve metotlarin1 ortaya koyar. Otomatik metin 6zetleme genel olarak iki
boliime ayrilir. Bunlar ¢ikarimsal 6zetleme ve yorumlayarak ozetlemedir. Ilk olarak
cikarimsal 6zetlemede ciimleler ve kelimeler bazi 6zelliklere gore puanlandirilir ve en
yiiksek puanl ciimleler secilir. Kisaca metindeki en 6nemli ciimleleri bulmaktir. Ikinci
olarak yorumlayarak ozet ¢ikarmada ise ciimleler ve kelimeler arasinda anlamsal
iliskiler incelenir. ki yontem arasindaki en 6nemli fark, yorumlayarak &zet gikarma
yonteminde metinden bagimsiz yeni kelimeler elde edilebilir.

Bu tez calismasinda Tirkce metinler i¢in c¢ikarimsal Ozetleme yontemi ile
basarmin artirrm amaglanmistir. Ug farkli yontem denenmis ve dlgiimler yapilmustir.
Bunlar sabit puanli degerlendirme, sezgisel olarak belirlenen rastgele puan aralikli
degerlendirme ve genel aralikli rastgele puanlama ile yapilan degerlendirmedir. Ug
yontem icin de ¢ikarimsal Ozetleme yonteminde genetik algoritma kullanilmistir ve
ciimleler buna gore puanlandirilmistir. Ik yontemde ciimlelere puan verirken sezgisel
yontem uygulanmustir. Ikinci yontemde sezgisel yonteme bir puan aralig: ilave edilerek
sonuca ulasiimaya calisiimigtir. Ugiincii ve son ydntemde ise puan aralig1 genisletilerek
1 ile 100 arasinda bir tamsay1 aralifi belirlenmis olup ciimleler puanlandirilmistir.

Yapilan ol¢iimlerde basarinin arttid1 tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Genetik Algoritma, Metin Madenciligi, Metin Ozetleme






ABSTRACT

SINGLE DOCUMENT EXTRACTIVE AUTOMATIC TEXT
SUMMARIZATION USING GENETIC ALGORITHMS

BAYDAR, Ercan
M. Sc. Thesis, Department of Electrical and Electronicstngineering
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ridvan SARACOGLU
March 2018, 45 pages

Giant information have been available on the digital environments. For this
reason it has hard to get the information what you want to achieve it, fast and most
efficiently. For this reason, the need to obtain a summary of the texts has emerged.

This research presents automatic text summarizations’ approaches, studies,
software, algorithms, and methods. Automatic text summarization is generally divided
into two systems. There are extraction based summarizations and abstraction based
summarizations. Firstly, extractions summarization approach involves selecting
sentences of high score from the document based on word and sentence features. In
short, finding the most important sentences from text is performed. Secondly, it is
examined the semantic relationships between words and sentences in abstraction
approaches. The most important difference from the first approach, made semantic
analysis of words and sentences afterward new words are obtained.

In this study, we focus on an extractive text summarization system and we
purpose to increase the success about this issue. We have tried 3 different methods and
made measurements. We applied genetic algorithm methods and scored the sentences in
all three methods. We have tried to get the highest scores. In the first methods we made
the scoring of sentences heuristic methods. Secondly, we have determined the range of
points in the heuristic method. In the third method, we set the range from 1 to 100. We
gave random integer points in this range and have tested the system. We have identified

an increasing success in the measurements made in 3 methods.

Key words: Genetic algorithm, Text mining, Text summarization.






ON SOZ

Bu tez ¢alismamin tiim asamasinda, her tiirlii goriis ve yardimlarindan dolayi
basta danismanim Sayin Dog. Dr. Ridvan SARACOGLU’na, hayatim boyunca benden
desteklerini esirgemeyen sevgili esim Canan BAYDAR’a ve varligiyla ilham kaynagim
olan biricik oglum Yagiz BAYDAR'a tesekkiir ederim.

2018
Ercan BAYDAR






ICINDEKILER

Sayfa

OZET ..ottt i
ABSTRACT e ii
ON SOZ .ottt ettt bbbttt %
ICINDEKILER ......ocoiviiiitiieieteieeeete ettt sttt vii
CIZELGELER LISTESI ..ottt sn st an s iX
SIMGELER VE KISALTMALAR .....c.coovoiiietiieiieeceteees et en st esen s en e, Xiii
L.GIRIS oottt ettt 1
1.1, Metin OZEtIBME ...ttt ettt ettt 2
1.2. Metin Ozetleme CeSitleTi ... viiriiirireerereieserieeeesssessstesssesesesssesesesesssessssssenseens 2
1.3, T@ZIN AIMNACT .ttt ettt ettt ettt ettt et e et e e bt e et e e be e e beesaeeenbe e beeenbee e 3
2.LITERATUR BILGISI.......cooiiiiiiiiiiicisiiiiciesis e 5
2.1. Ozetin BasariSinin OIGUIMEST ......c.evvrvivreeeeeeeceeecceeceeseeesees s es s 14
3.MATERYAL VE YONTEM......cooooviiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseseseses s s s esenenenenenesenenenenens 17
3.1. Kullanilan Yazilim Teknolojileri ve Ortamlart...........cccooeriiiiiniiiiciccs 17
31,2, ZEMDEIEK ... 17
3.1.3. Genetik algoritmalar............ccoveiiiiiiiece e 19
3.1.4. Tez kapsaminda kullanilan veri Seti ..........cccccvvvviiiiiiiiiiiciiee e 20

3.2. Basarinin OIGHMI.........cooveveveieeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeee et 20
3.2.1. Keskinlik, anma, F-01¢Um deGeri .......ccevvruriveririienieeie e eie e eee e 20
3.2.2. Goreceli fayda........cooveiiiiiiiii 21
3.2.3. KoSinls BeNZEIIIZI ....vveviivviiiiiiiiiiiic e 21
3.2.4. Ngram birliktelik istatistigi (ROUGE) .........cccocooviiiiiiiiiiicc e 22

4. GENETIK ALGORITMA ILE CIKARIMSAL METIN OZETLEME ...................... 23
4.1. Sistemin Aciklamast Ve TaSarimI.........ccceeiiveeiiiieeiiiieeeiieeesieesseeessees e e sseee s 23
4.2. Sonuca Etki Eden FaKtOrler.........cccoiiiiiiiiiiiie e 28
4.3. Teze Katki Sunan YeniliKIer ........ccccoiiiiiiiiiiiiiiie e 29
S.DENEYSEL SONUCLAR .....ooiiiiiiiie ittt sbe e snee e 31
5.1. Sabit Puanli Degerlendirme............ccccuiiiiiieiiiiiie e 32
5.2. Sezgisel Olarak Belirlenen Rastgele Puan Aralikli Degerlendirme................... 33

Vil



5.2. Genel Aralikli Rastgele Puanlama ile Yapilan Degerlendirme...............covuceee.
6. TARTISMA VE SONUC .......ciiiiiiitieiiiie ittt
KAYNAKLAR ...ttt sttt sttt ettt s et e et e neesreenteenee e
OZGECMIS .ottt ettt ettt ettt ettt en s e,

viii



CIZELGELER LiSTESI

Cizelge Sayfa
Cizelge 2.1. Kelimelere 6zelliklerine verilen puanlar...........ccocccevviveeiiiiniiiie e, 10
Cizelge 4.1. Kelime 6zelliklerine verilen puan araliklari............cccoovveviieiiiiiniiiieninen, 24
Cizelge 5.1. Uygulamaya arayliiziine girilen parametreler.........coooovvviveniieeniiieesineesnnn, 32
Cizelge 5.2. Sabit puan aralikli SONUGIAT............cccviiiiiiiii 32
Cizelge 5.3. Ozelliklere verilen puan araliklari...........ccccoveveiieriereiierenesss e, 33
Cizelge 5.4. Sezgisel aralikli degerlendirmenin ayrintili sonuglart........ccccooeeviiiiinnnnne, 34
Cizelge 5.5. Sezgisel aralikli puanlamanin genel sonuglart..........ccccoeeveniiniiniininnnnn, 35
Cizelge 5.6. Genel agirlikli degerlendirmenin ayrintili sonuglart...........cccoovvviiiiiiinnnn, 37
Cizelge 5.7. Genel aralikli puanlamanin genel sonuglari.............cocooeevviniiniinnninnnnn. 38






SEKILLER LISTESI

Sekil Sayfa
Sekil 3.1. NZemberek-Master uygulamast araylizil..........cceeeeveeeeueeeecieesiineesineesiieeennens 18
Sekil 4.1. Gergeklestirilen uygulamanin akis $EmMas...........cceevcvveerciieerciinniiee e 23
Sekil 4.2. Baslik kelimeleri Segim paneli........cccovvveiiiieiiieeiiiieiiee e 25
Sekil 4.3. Anahtar kelimeler @iri§ paneli..........cccceeveeiiiiiniiniiiieeeeee e 26
Sekil 4.4. Genetik algoritma parametre girig paneli...........cccocviiiiiiiiiiniis 27
Sekil 4.5. Gelistirilen yazilimin kullanici araylizii............cccooviiiiiiiiiiiiiee, 28
Sekil 5.1. Tez kapsaminda test edilen 3 ayr1 yontemin basari grafigi............cceeevvrnnnne. 39

Xi






SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu ¢aligmada kullanilmis bazi simgeler ve kisaltmalar, agiklamalari ile birlikte asagida

sunulmustur.

Simgeler Aciklama

GHz GigaHertz

MB Megabyte

GB GigaByte

Kisaltmalar Aciklama

DDi Dogal Dil Isleme

HTML Hyper Text Markup Language

C3M Cover Coefficient-Based Clustering Methodology
ARTEX AnotheR TEXt Summarizer

FRESA Framework for Evaluating Summaries

Automatically

XML Extensible Markup Language

Xiii






1. GIRIS

Giinlimiiz kosullarinda elektronik ortamlardaki verilerin miktar1 hizla artarken
diger taraftan bir veri yigmyla karsi karstya kalmis durumdayiz. Uretilen bilginin
boyutunu fazlaligi konusunda yapilan arastirmalarda karsimiza ¢ikan rakamlar nasil bir
tablo ile karsi karsiya olugumuz konusunda ipucu vermektedir. Uretilen bilginin
%90'dan fazlas1 sayisal ortama aktirilmis olup her bir insan i¢in {iretilen bilgi yaklasik
800 MB' dir. WEB ortaminda 550 milyar belge vardir. Sadece ABD'de giinde 610
milyar e-Posta gonderilirken 2 milyar rontgen filmi ¢ekilmekte ve bu veriler sayisal
ortamlarda tutulmaktadir (Yilmaz, 2011). Ozetlemek gerekirse diinya iizerinde sayisal
ortamda bulunan bilgi miktar1 devasa boyutlara ulasmis durumdadir.

Saklanan verilerin tiirleri ¢esitli olabilmektedir. Sayisal ortamlardaki veriler
metin, ses, gorlintli gibi tiirlerde saklanmaktadir. Metin verilerine erisim saglayan
insanlar elde ettikleri metinlerin gereksiz boliimlerine de erisim saglarlar. insanlar elde
etmek istedikleri verinin gereksiz verilerden armmis olmasini isterler. Boylelikle
gereksiz verileri okumamis ve zamanlarini bosa harcamamis olacaklardir. Akademik
arastirma yapan bir arastirmacinin istedigi bilgiye erismek i¢in harcadifi zamana,
okumak zorunda oldugu gereksiz bilgileri de eklersek, diinyada metinsel bilgiye
erismek isteyen insanlarin saf bilgiye ne kadar ihtiya¢ duydugu ortaya ¢ikacaktir. Bagka
bir 6rnek vermek gerekirse sinava hazirlanan bir 6grencinin kisitli bir zamanda okumak
zorunda oldugu bir kitaba ¢alisma zaman ile igine yarayacak 6zetine calisacagi zaman
ayni olmayacaktir.

Yukarida anlatilan benzer durumlardan yola ¢ikarak zamanin verimli
kullanilmasinin bir zorunluluk haline geldigi sonucuna ulasilir. Bu sorunsali ¢ozebilmek
i¢in aragtirmacilar metin 6zetleme sistemlerini gelistirmeye ¢alismaktadirlar.

Bu tezde metinlerin 6zetinin ¢ikarilmast ile istenen bilgiye erisimin daha hizli bir
sekilde saglanmasi amaclanmistir. Boylelikle zaman bakimindan verim artmis olacak ve

sayisal ortamlardaki gereksiz metin verileri azalmis olacaktir.



1.1. Metin Ozetleme

Ozet, bir metnin kendisinden uzun olmayan o metin hakkinda gerekli biitiin
bilgileri veren baska bir metindir. Metin 6zetleme ise kisaca, isleme sokulan bir metnin
islem sonucunda o metne ait en gerekli ve Onemli icerigine sahip oldugu siirectir.
Sisteme bir belge verilip sonucunda o belgenin yarisindan az olacak sekilde o belgeyi
temsil edebilecek en onemli ve gerekli ciimleleri igeren bir belge ortaya ¢ikacaktir.
Buradaki temel konu "6nem" veya "gereklilik" kelimeleridir. Bir kelimenin neden
gerekli veya 6nemli olduguna verilecek karar bizi basartya ulastiracak temel unsurdur.

Metnin i¢inde gegen herhangi bir kelimenin bir metin i¢in dnemli olup olmamasi
konu ile kurulan iliski ile dogru orantilidir. Ifade edilen konu ile ne kadar iliskili ise o

kadar 6nemlidir veya kullaniciya ne kadar yardimci olacaksa o kadar gereklidir.

1.2. Metin Ozetleme Cesitleri

Metin 6zetleme sistemleri genel olarak sistemin verdigi sonuca yani ¢iktisina
gore ¢ikarimsal (extractive) veya yoruma dayali (abstractive) olmak tizere ikiye ayrilir.
Yoruma dayali 6zetleme sonucunda ortaya g¢ikan Ozet metin, Ozeti ¢ikarilacak olan
metnin mantikli bir yorumudur. Bir baska degisle yoruma dayali 6zet ¢ikarma isleminde
elde edilecek Ozet metin, Ozeti ¢ikarilmak istenen esas metinden farkli kelimeler
igerebilir. Cikarima dayali 6zetlemede ise Ozeti ¢ikarilacak metnin i¢inden o metni en
yiiksek derecede temsil ettigi diisiiniilen ciimleler segilip alt metin halinde sunulur. Bu
ayirima bir ornek vermek gerekirse yoruma dayali 6zet ¢ikarma ile olusturulan bir
sistem i¢in "Ahmet, tribiindeki yerini alip mag Saatini heyecanla bekledi" ciimlesi,
"Ahmet mag izlemeye gitti" seklinde bir alt metin olabilmektedir. Dikkat edilirse
mantikli bir yorumdan sonra Ahmet'in mag¢ izlemeye gittigi sonucuna ulasilir ve
tamamen yorum yapilmistir. Cikarimsal Ozetlemede ise Ozeti ¢ikarilacak metinden
birebir ciimleler ¢esitli yontemlerle secilir ve alt metin olusturulur. Bu tezde ¢ikarima
dayali 6zet ¢ikarma yontemi kullanilmistir.

Ozetleme sistemleri sistemin girdisine gore de tekli dokiiman 6zetleme ve goklu
dokiiman Ozetleme olarak ikiye ayrilir. Girilen metnin kaynagina gore yapilan bu

ayrimda tekli dokiiman 6zetleme sistemlerinde tek kaynaktan 6zet ¢ikarilirken ¢oklu
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dokiiman 6zetleme yontemlerinde birden fazla kaynaktan yararlanarak alt metinler elde
edilir. Bu tezde tekli dokiiman 6zetleme yontemi kullanilmistir.

Bir baska ayrim genel ve sorgu tabanli Ozetler arasindadir. Sorgu tabanli
Ozetlerde Ozeti ¢ikarilacak metinler sorguya bagl igerikle sinirlandirirken genel amach
Ozetler belgenin igerigi hakkinda genel bilgi verirler. Sorgu tabanli 6zetler, kullanma
kilavuzu gibi biiyiik veya konu ¢esitliligi olan belgelerle ilgilidirler.

Metin 6zetleme sistemleri olusturulurken metinde gegen ciimlelerin 6zellikleri,
kelimelerin dzellikleri, dilin dogan yapis1 dnem teskil eder. Ozeti gikarilacak metinlerin
hangi konudan bahsettigi, ciimlelerin ne anlama geldiginin tespiti i¢cin metindeki
kelimeler mercek altina alinir. Bunu yapabilmek i¢in de o dilin yapisal ve/veya anlamsal
ozellikleri goz oniinde bulundurulur. Yapisal olarak genelde dilin 6zellikleri de dikkate
alinarak govdeleme ya da koklerine ayirma islemi uygulanir. Ingilizce metinler icin
yapilan calismalarda cesitli govdeleyici (Porter-Stemmer) algoritmalar1 kullanilir.
Tiirkge gibi eklerin kelimenin anlamini degistirdigi dillerde kok bulma zorlasir. Tiirkce
metinler i¢in arastirmacilar genelde Zemberek adinda kelimeler igin yapisal ¢oziimleme
yapan agik kaynak kodlu yazilim kullanmiglardir. Bu ¢alismada da kelime ¢oziimlemesi

yapabilmek i¢in Zemberek yazilimi kullanilmistir.

1.3. Tezin Amaci

Bu tezde genetik algoritma yardimiyla ¢ikarimsal olarak Tiirk¢e metinlerin
basarili Ozetinin ¢ikarilmasi amaclanmistir. Tek dokiiman kaynakli ve ¢ikarimsal
Ozetleme yontemi kullanilmis olup sezgisel yontemlerle elde edilen basarim genetik
algoritma ile artirlmistir.  Bu amag¢ dogrultusunda literatiirdeki Tiirk¢e metinler igin
yapilan 6zetleme ¢alismalar1 incelenmis ve ortaya ¢ikan sonugclar ile karsilastirilmistir.

Ozetleme sistemlerinin genel amaci konu ile alakali miimkiin oldugu kadar fazla
bilgi elde edip bu bilgiyi 6zete tasimaktir.

Yontem olarak daha Once baska ¢alismalarda kullanilan Tiirk¢e veri seti
kullanilarak literatiirde bulunan sezgisel yontemler, olusturulan bir bilgisayar programi
yardimi ile sonuglandirilmistir. Daha sonra bu sezgisel yontemler gelistirilerek tekrar
sonuglandirilmistir. Gelistirilen sezgisel yontemlere genetik algoritma yontemleri de

eklenerek farkli sonuglar elde edilmistir. Sonuglar karsilastirildiginda gelistirilmis
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sezgisel yontemin ve genetik algoritma ile giiglendirilen yontemin literatiirdeki sabit

puanl sezgisel yontemden daha basarili sonuglar verdigi gézlemlenmistir.



2. LITERATUR BIiLGiSi

Bu kisimda metin Ozetleme iizerine yapilan calismalar, elde edilen sonuglar
ortaya konulacaktir. Ozetleme iizerine yapilan calismalarm biiyiik bir ¢ogunlugu
Ingilizce dilinde yapilan calismalardir. Metin dzetleme ile ilgili ilk calismalar bundan
yaklasik elli y1l énce Ingilizce dili igin yapilmistir. Cesitli problemlere ydnelik birgok
yeni yontem bulunup gelistirilmesine ragmen, bugiinkii arastirmalarda ve birgok
uygulamada ilk ortaya ¢ikan ¢oziim yollar1 hala kullanilmaktadir. Bu yontemlerin tercih
edilmesinin nedeni verimliliginin ve basarimin yiiksek, maliyetlerin de diisiik olmasidir.
Yoruma dayali veya dogal dil isleme teknikleri gerektiren yontemler, Tiirk¢enin sondan
eklemeli-kurall1 yapis1 nedeniyle, Ingilizce igin yillardir gelistirilen yontemlerin Tiirkce
icin birebir uyarlanmasini miimkiin kilmamaktadir.

Ozetleme konusunda yapilan calismalar1 genel olarak 2 ana bashk altinda
toplayabiliriz. Birincisi ciimle segerek Ozetleme, ikincisi de yorumlayarak &zetleme
yontemidir. Climle segerek 6zetlemede, elde edilen 6zet i¢in, 6zeti ¢ikarilacak metinden
cesitli yontemlerle secilen onemli climlelerin birlestirilmesiyle olusturulan 6zet ¢ikarma
sistemleridir. Cikarima dayali 6zet olarak da adlandirilir. Yorumlayarak 6zet ¢ikarma
yonteminde ise dogal dil isleme (DDI) gerektiren yontemler kullanilarak, sozciikleri
derinlemesine inceleyip govdeleme metotlarinin da kullanildigi bu tarz Ozetleme
sistemlerinde ciimle segiminin aksine yepyeni sozciikler elde edilir. Ornegin “Selim
meniyii okudu, yemegini istedi ve yedi" ciimlesi, "Selim karnini doyurdu" seklinde
Ozetlenebilir. Bu yontemin kullanilabilmesi i¢in sembolik kelimeler tablosu gereklidir
(Uzundere ve ark., 2008).

Ciimle secerek 6zet ¢cikarma yonteminin odak noktasi, 6nemli oldugu diisiiniilen
climlenin 6zet metinde yer almasidir. Ciimlenin 6nemli olup olmadigina nasil karar
verilecek? Bu sorunu cevabi ciimle se¢imi ile 6zet ¢ikarma yonteminin basari oranini
belirlemede 6nemlidir. 2000’li yillardan onceki ¢aligmalarda, bazi1 6zellikleri iceren
climlelerin 6nemli oldugu ve bu ciimlelerin diger climlelerden puanlandirma yontemiyle
ayrilmasi gerektigine karar verilmistir. Bu yontemlerde basit ama etkili ¢ikarimlar 6n
plandadir. Bir metinde neye vurgu yapilmak istenirse o kelime o metinde daha ¢ok

kullanilir. Ornegin bir bilisim makalesinde teknolojinin yenilikleri anlatiliyorsa
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"teknoloji" kelimesi ¢ok kullanilacaktir ve icinde teknoloji kelimesi gecen climleler
onemlidir ve Ozette yer almalidir. Burada dikkat edilmesi gereken nokta giinliik hayatta
sik¢a kullanilan "ve","veya","ama" gibi kelimelerin bir i¢erikten bahsetmediginin goz
ardi1 edilmemesidir. Dolayisiyla bu gibi kelimeler dikkate alinmaz. Kelime siklig1
yontemi denilen bu yontemi Luhn (1958) ¢alismasinda kullanmistir. Bu diisiinceye ek
olarak Edmundson (1969) c¢alismalarinda metinlerde, "Ozetle", "sonugta" gibi
kelimelerden sonra aslinda o metnin veya konunun kisa bir 6zetinin ¢ikarilmis oldugunu
diisiinerek, buna benzer kelimeleri iceren ciimlelerin de Ozette yer almasi gerektigini
diisiinmiistiir. Bunun gibi 6zel bazi kritik kelimelerin belirlenip o kelimeleri igeren
climlelere fazla puan vermek suretiyle gerceklestirilen bu yonteme ipucu sozciik
obekleri yontemi denilmektedir. Edmundson‘un bir bagka goriisii de metindeki giris ve
sonu¢ paragraflarinin 6nemli oldugudur. Yazarlar bir metinde en 6nemli ciimlelerini
sonu¢ paragrafina veya giris paragrafina koyar. Gelisme paragraflar1 ayrintiya yer
verdiginden puanlandirmada giris ve sonu¢ paragraflarindaki ctimlelerden daha az
oncelige sahiptir. Ciimle Konumu Ozelligi yontemi bu prensibe dayanir.

Metinlerin karakteristik 6zellikleri g6z 6niine alindiginda baslik ve alt basliklarin
metnin konusu hakkinda bilgi verdigi sonucu ortaya ¢ikar. Buna dayanarak metinde
gegen kelimelerin metnin baglik ya da alt basliklarinda gegen kelimelerden herhangi biri
olup olmadigina bakilir. Eger climleler bu kelimeleri barindirtyorsa bu ciimlelerin
puanlari daha fazla olacaktir. Bu yonteme Baslik Terimleri Yontemi denir ve
Edmundson (1969) ¢alismalarinda bu yontemden yararlanmustir.

Metindeki tarih, sayi, niimerik karakter bilgisi, konuya has 6zellikler, dnemli
kelime gruplari, kelime ve climle konumu, ciimle uzunlugu, baslik bilgisi, pozitif ve
negatif anlam tasiyan kelimeler, merkezilik bir climlenin Gnemini tespit etmede
kullanilan 6zelliklerdir. Bu ozellikleri Yeh ve ark. (2005), Hernandez ve Ledeneva
(2009) ve Quyang ve ark. (2010) ¢alismalarinda kullanmiglardir.

Altan'in (2004) ¢alismas1 Tiirkce metinler {izerine yapilan ilk ¢alismadir. Veri
seti olarak 50 adet finansal konularda yazilmis metinleri kullanmistir. HTML
etiketlerini kullanarak bashk ve paragraflar1 ayirip kelime frekansi, climlelerin
konumlarin1 irdelemistir. Baslik sozciikleri, olumlu ve olumsuz soézclikler de

calismasinda kullandig1 parametreler olmustur.
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Kile1 ve ark. (2008) 6zetleme calismasinda, Altan'in (2004) ¢alismasmna ek
olarak, tarih ifadeleri, 6zel isimler, anahtar s6z Obekleri, noktalama isaretleri ve
niimerik karakterleri de incelemistir. Agirliklarin 6nceden elle girildigi ¢alismasinda,10
adet metni veri seti olarak kullanmustir.

Pembe (2011), internet aramalarinda kullanilan sorgu tabanli bir ¢alisma ile
karsimiza ¢ikar. Altan’in (2004) ¢alismasindaki gibi HTML etiketleri yardimiyla metni
bolim ve alt bolimlere ayirir. Sorgu temelli ¢alismasinda climleleri ve boliimleri
puanlamistir.

Cigir ve ark. (2009), calismalarinda, puanlandirmayr normalize etmislerdir.
Ozellikler sifir ve bir araligindadir. Bu ¢alismada ciimlelerin, metin igindeki ve merkeze
bagli konumlar1 incelenmistir, 120 adet metni veri seti olarak kullanmuistir.

Bahsedilen bu yontemler dilin yapisal 6zelliklerini kullanan yontemlerdir. Cogu
Ingilizce metinler iizerine olan bu ¢alismalar incelendiginde, énemli ciimlelerin tespit
edilip puanlandirilmasina dayanan bu yontemleri birlestiren hybrid (melez) yontemlerin
de oOnerildigi goriilmektedir. Suanmali ve ark. (2009), Babar ve Patil (2014),
Kyoomarsi ve ark. (2009), Binwahlan ve ark. (2010) bu 6zellikleri birlestirmek igin
bulanik mantik tekniklerini kullanir. Silla ve ark. (2004), Witte ve ark. (2007), Berker
ve Glingor (2012), Filatova ve Hatzivassiloglou (2004), Mcdonald (2007) bu 6zelliklere
verilen puanlarin sezgisel, genetik, siirii tabanli ve diger en uygun sekle sokma
algoritmalari ile gerceklesebilecegine dair caligmalar yapmislar. Alguliev ve ark. (2011)
nonlineer programlama ydntemleriyle 6zetleme sorunlaria ¢6ziim aramistir.

Ozetleme sorununu 6grenme problemi olarak goren Svore ve ark. (2007), Wong
ve ark. (2008), makine 6grenmesi, bayes siniflandirici, destek vektorii makineleri, yapay
sinir aglar1 yontemlerini kullanmislardir.

Ciimlelerin birbirlerine bazi Ozelliklerine goére benzediginden hareketle K-
ortalamalar yontemini Agrawal ve Gupta (2014) kullanmistir. Seinberger ve ark.
(2005), calismalarinda, climlelerin se¢iminin disinda, kelimeler arasindaki anlamsal
iligkiden yola ¢ikarak uyum tabanli teknikleri kullanmistir. Uyum tabanli (choesion
based) bu Ingilizce 6zetleme ¢alismalarinda Wordnetten yararlanmislardir. D'avanzo ve
ark. (2004) varlik ismi tantyan ve ¢oklu kelimeleri bulan, egiticili 6grenmeye dayali bir

calisma gerceklestirmistir.
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Ozetleme calismalarinda kelimelerin anlamindan yola ¢ikan ¢alismalar
incelendiginde olay tabanli event-based yontemlere de literatiirde rastlanmaktadir.
Nedensellikten yola ¢ikilarak yapilan ¢alismalarda Liu ve ark. (2007), Filotova ve
Hatzivassiloglou (2004), metindeki olaylar: irdeler. Bir olay terim grafigi elde edilir.
Ayni olaylar1 belirten terimler gruplandirilir.

Belirlenen 6zelliklere ek olarak metinden ¢ikarilan birgok karakteristik 6zellik
metin hakkinda genel fikir sahibi olunmasini saglar. Yapilan ¢aligmalarda kullanilan 13
farkli 6zelligi inceleyen bir ¢alismada Uzundere ve ark. (2008), bu 6zelikleri su sekilde
siralanmustir:

Bashk: Ozeti ¢ikarilacak metindeki ciimlelerin kelimeleri, baslikta veya alt
basliklarda gecen kelimelerden herhangi biri mi?

Yiiksek Frekans: Metinde gecen biitiin kelimelerin, metin igindeki tekrar
sayisini tutan bir liste hazirlanir. Liste kelimelerin metinde gecen tekrar sayisina gore
azalan yonde siralanir. Bu listeden giinliik hayatta sik kullanilan "ve", "veya", "ama",
"ile", "igin" vs. kelimeler dahil edilmez. Sezgisel veya genetik algoritma yontemleriyle
belirlenen bir yiizdeye sahip kelimeler 6zete dahil edilir.

Yer: Ciimle bazli 6zellik yonteminde, hangi climlenin giris, gelisme veya sonug
paragraflarindan hangisinde oldugu bilgisine bakilir.

Anahtar Kelimeler: Kullanicinin da dahil edildigi yontemde kullanicidan, 6zeti
¢ikarilacak metnin i¢inde dnemli oldugunu diislindiigii bir ya da birkag kelime istenir ve
bu kelimeleri igeren ciimlelerin énemli oldugu kabul edilir. Ornegin spor konusundan
bahseden bir metin i¢in skor, sonug gibi kelimeler 6nemli sayilacaktir.

Ozel Isimler: Ozel isimler cogu zaman detaydan ¢ok bilginin kendisidir. Ozel
isimlerin dzette yer almasi, dnemlidir.

Pozitif Kelimeler: Metinde gecen "Ozetle", "sonu¢ olarak", "sonugta",
"neticede” vs. gibi kelimelerden sonra, ilgili metinle alakali sikistirilmis bilgiler
verilecegi diislincesinden yola ¢ikilarak, bu kelimeleri i¢eren ctimlelere art1 puan verilir.

Negatif Kelimeler: "Ciinkii", "ancak"," dyleyse" ve buna benzer kelimeler salt
bilgiden ¢ok detaya inilecegini gdsterdigi i¢in negatif puanlandirilir.

Esdizimli Kelimeler: Anlami pekistiren sézciikler 6nemli kabul edilir.
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Sayilar: Dikkat edilmesi gereken bazi noktalarla beraber ic¢inde rakam
bulunduran climlelerin puani yiiksek olarak kabul edilir. Dikkat edilmesi gereken
noktalardan bir tanesi de belgisiz sifatlarin rakam olmadigidir.

Cift Tirnak Isareti: Aktarim iceren kelime ve kelime gruplari, dzellikle haber
metinleri i¢in 6nem tasidigindan 6nemli olarak gosterilen bir diger niteliktir.

Bitis Isareti: Sonuna hangi noktalama isareti konuldugu ciimlenin vurgulanip
vurgulanmamasi adina dnemlidir. Noktayla bitirilmis bir climle ile sonuna {inlem isareti
konmus bir ciimle ayn1 6nem derecesine sahip degildir.

Ortalama Uzunluk: Metinde yer alan ciimlelerin sahip oldugu kelime sayisinin
ortalamasi hesaplandiktan sonra bu ortalamaya yakin ctimleler 6nemlidir.

Giin Ay: Giin, ay adi1 iceren climleler salt bilgidir, 6zette yer almasi i¢in yiiksek
puanlandirilir.

Calismada metin sozciiklere, ciimlelere, paragraflara ayrilmistir. Ayirma
isleminde zemberek kullanilmistir. Ayrilan bu yapilar belirlenen 13 06zellige gore
incelenir. Calismada bu ozellikler puanlandirilirken sezgisel yontem Kkullaniimustir.
Cumlelerin agirliklandirilmasi Cizelge 2.1.'de gosterilmistir.

Anahtar kelimelerden 2 adet ve rakam igeren 3 adet kelime bulundura bir climle
ornek olarak alinirsa, ciimlenin toplam puani: ( 2*8) + (3*3) = 25 olacaktir.

Her climlenin puani hesaplandiktan sonra, ciimlenin, kullanicinin belirledigi bir
orana gore (Ozetleme), Ozette gegecek olan climleler en yiiksek puandan baslanarak
se¢ilmis olur. Ozetleme oran1 érnegin yiizde 35 segilirse en yiiksek puanli ciimlelerin
yiizde 35'i dzette yer alir. Ozetleme oranmin degistirilerek yapildigi calismada bu
degerlerin ortalamasi alinarak, 6zetleme basaris1 ortalama %55 olarak dl¢tilmiistiir.

Tiirk¢e internet sayfalarindaki metinlerin otomatik 6zetini ¢ikaran baska bir
calismada Sami ve Diri (2010), climle se¢imini 12 farkli 6zellige gore belirlemis,
agirliklandirmalarn sezgisel vermistir. Web tabanli bu sistemde basar1 oran1 % 59 olarak

Olgiilmiistiir.
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Cizelge 2.1. Kelimelere 6zelliklerine verilen puanlar (Uzundere ve ark., 2008)

Ozellikler Agirhik Degerleri
Baslhk 20
Yiiksek Frekans 10
Giris 20
Sonug 2
Anahtar Kelimeler 8
Ozel Isimler 3
Pozitif Kelimeler 15
Negatif Kelimeler -20
Esdizimli Kelimeler 4
Say1 3
Cift tirnak Isareti 2
Bitis Isareti 2
Ortalama uzunluk 10
Giin Ay 5

Cikarimsal 6zetleme teknigi olarak metin ve ciimle kiimeleme tekniklerinin
kombinasyonunun kullanildigi baska bir ¢alismada, benzer kelime ve dokiimanlar
kiimelenmig ve bu kiimede bulunan en yiiksek frekansa sahip ciimle secilmistir
(Dashpande ve Lobo, 2013).

Kelime c¢ikarimi yontemlerini kullanan c¢alismalar iginde dikkat ceken bir
calisgmada Wadhvani ve Roy (2013), metinden elde edilecek bilgi iki asamada elde
edilir. Ik asamada baz1 kurallara gore etiketlenen ciimlelerin ayrigtirilmasi yapilmistir.
Ikinci asamada sdzciik Obekleri, kelime frekansi, konumu vs. ydntemlerle birlikte
Modal Verb'ler kullanilmistir. Ingilizce metinlerin  dzetinin  ¢ikarilmasi  igin
gerceklestirilen bu calismada bilgileri siizmek igin ciimlelerin zamanlarindan
yararlanilmigtir.

Giiran ve ark. (2014) calismasinda, ¢ikarima dayal Tiirkce 6zetleme sisteminin
kullanildigin1 gormekteyiz. Ciimle se¢im metotlarina yeni bir kistas eklenen bu
calismada varlik ismi tanima metodu ilk kez kullanilmistir.

2014 yilinda yaymnlanan bir tezde Attokurov (2014), metin Ozetleme
sistemlerinin asil amacinin bilgi tekrarini 6nlemek oldugunu 6ne stirmiistiir. Tekrarin

onlenmesi i¢cin aga¢ budama algoritmasi (Optimal Tree Pruning algorithm) ile HAC
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(Hierarchical Agglomerative Clustering) algoritmasi birlikte kullanilmistir. HAC tekrari
ayiklamada, budama algoritmasi da 6zetlerdeki tekrar1 azaltmada kullanilmstir.

Kumar ve Chandrakala (2016) calismalarinda, 6zetleme sorununa ¢Oziimler
ararken optimizasyon algoritmalaridan yararlanmistir. Calismada, parcacik —sirii
optimizasyonu, yapay ar1 kolonisi algoritmalari, genetik algoritmalar ve karinca kolonisi
optimizasyonu gibi optimizasyon algoritmalarinin daha basarili 6zetler ¢ikarmak i¢in
yardimci olacagl vurgulanmustir.

Anlamsal analiz yontemlerini kullanan caligmalar da mevcuttur. Sozciik-olay
iligkisinin 1yi belirlenmesi ve terimlerin olay etiketinde gruplanmasi, metindeki anlamin
ortaya ¢ikmasinda 6nemli bir yere sahiptir. Bu tespitten sonra lineer cebir yontemleri
kullanilarak 06zet basarisi artirilmaya c¢alisiimistir. Metin sozciiklere ve climlelere
ayrildiktan sonra bir terim ciimle matrisi elde edilip ¢arpanlarina ayrilir. Daha sonra
sOzciikler ve ciimleler lineer bagimsiz vektorlere doniistiiriiliir. Bu vektorler sézcilik ve
ciimleleri anlamsal yonden gruplar. Onemli sézciikler ve dolayisiyla ciimleler, anlamsal
olarak gruplanan g¢arpan matrisleri ile segilir. Bu islemin ardindan gizli anlamsal
indexleme (Latent semantic analysis), olasiliksal gizli anlamsal analiz (Probablistic
semantic analysis), negatif olmayan matris ayrisimi (Nonnegative matrix Factorizasyon)
yontemleri kullanilarak metinlerin anlamsal yonden analizi gergeklestirilir. Gizli
anlamsal analiz teknigini kullanan g¢alismalara ornek olarak Murray ve ark. (2005),
Steinberger (2007), Yeh ve ark. (2005)' nin ¢alismalar1 verilebilir. Negatif olmayan
matris ayrigimi yontemi Uygulanan c¢aligmalar: Lee ve ark. (2009), Masheckin ve ark.
(2011) ve Giiran ve ark. (2011)'dir. Giiran (2013) ¢alismasinda “Tiirk¢e vikipedi”
linklerinden sirali kelimeler tespit etmistir. Bhandari ve ark. (2007), Chris ve Ding
(2005), alasiliksal gizli anlamsal analiz tekniklerini kullanmstir.

Ciimleler arasindaki iliskiyi belirlemek i¢in negatif olmayan matris ayrisimi
(Non-negative Matrix Factorization) yontemini, metnin Onisleme kisminda kiimeleme
ve smiflandirma yontemlerini kullanip birlestiren bir ¢alismada kiimelemenin 6zetleme
kalitesini artirdig1 tespit edilmistir (Dmitry ve ark., 2013).

Anlamsal analiz yontemi kullanan Gong ve Lui (2001), metni konulara ayirip
her konudan bir climle se¢ilmesi mantigiyla hareket etmistir. Buna karsilik Murray ve

ark. (2005), her konudan birden ¢ok onemli ciimleyi seger. Ozsoy ve ark. (2005)
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calismasinda metindeki biitiin konular1 igeren ciimleleri giirtiltiiden arindirarak segme
yoluna gitmistir.

Ozsoy ve ark. (2005) gizli anlamsal analiz tekniginden yola cikarak yeni
yontemler kullandig1 calismalarinda, “¢apraz” ve “konu” yaklasimlarimi kullanmistir.
Capraz yonteminin sonuglar1 daha basarili ¢ikmustir.

Sozctiklerin birbirine bagliliginin gdstergesi olarak sdzclik zincirlerini kullanan
calismalar da literatlirde mevcuttur. Berker (2011) ¢alismasinda, kelimelerin
bagliligindan yararlanarak sozciik zincirleri olusturmus daha sonra bu derinlemesine
bilgiyi daha list seviye analizlerle birlestirmistir. Bu farkli diizeydeki bilgileri daha
sonra genetik algoritmalarla birlestirmistir.

2010 yilinda yapilan bir ¢alismada Saggion ve ark. (2010), FRESA (Framework
for Evaluating Summaries Automatically) adi verilen igerik tabanl 6zet degerlendirme
yazilimini gelistirmistir. Calismada odak tabanli, c¢oklu dokiiman girdili Ingilizce
dzetleme yapabilen bir sistem ile genel, tek dokiiman girdili Fransizca ve Ispanyolca
Ozet ¢ikarabilen yontem, Rouge degerlendirme paketi ile 6l¢iilerek tanitilmistir.

Dokiimanlardaki konular1 indeksleyen belge vektorlerini (metin konusu- text
topic) ve kelimeleri tutan kelime vektorlerini, ciimlelerin birbirleriyle iliskisini
hesaplamak i¢in kullanan ARTEX (AnotheR TEXt summarizer) adli o6zetleme
algoritmasinin tanitildig1 bir ¢alismada ciimleler 6nce kural tabanli olmayan dilbilimsel
Oniglemden gecirilir. VSM (Vector Space Model) tabanli calismada her ciimlenin
ozelligi, normalize edilen puanlama ile matris formatinda hesaplanir (Manuel ve
Moreno, 2012). Dilbilimsel bilgi ve o6nceden hazirlanmis kaynak gerektirmemesi
calismanin dnemli yonlerindendir. Artex Fransizca ve Ispanyolca metinler iizerinde
denenmis olup basarili sonuglar tiretmistir.

Ozetleme uygulamas: gelistirilen bir c¢alismada, gizli anlamsal analiz
tekniklerinden farkli uzay vektdor modellerinin karsilastirilmasi  sunulmustur
(Padmakumar ve Eswaran, 2014). Ngram degerlendirme yontemleriyle basarinin
Olciildiigli projede, binary gosterim modelinin karmasik terim frekansi gosterimlerine
gore daha basarili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Anlam olarak birbirine bagli kelimelerin istatistiksel dagilimlarina ve

anlatimdaki kullanim sekillerine bakilarak dil isleme problemlerine ¢6ziim getirilebilir.
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Bu yargidan yola ¢ikarak yapilan bir ¢alismada (Goneng (2012), dnce kelimeler arasi
anlam iligkisinin Ol¢ililmesi i¢in anlam bitiinligl kullanmilmistir. Bilgi dagarcigini
kullanmay1 gerektiren bu yontemde hem kelime iligkilerinin elle girildigi anlam bilgi
kiimesi hem de kelimelerin metindeki konum dagilimindan elde edilen bilgi dagarcigi
kullanilmistir. Daha sonra konularina boliimlenen metinler 6zet ¢ikarma problemlerinde
kullanilmistir. Kelime zinciri kaynakli yontemlerden daha basarili sonuglarin elde
edildigi gézlemlenmistir.

Cakir ve Celebi (2011) ¢alismalarinda 6zetlemenin biitiin dilleri kapsadigi bir
yontem sunmuslardir. C3M (Cover Coefficient-Based Clustering Methodology)
algoritmasit kullanilan c¢aligmada climleler arasi benzerlikleri kullanip segilebilecek
climleleri tespit etmiglerdir. Rouge degerlendirme paketi ile ¢aligmanin basarimini
Olctiikleri sistem, basarili sonuglar tiretmistir.

Ciimleler aras1 benzerlik yontemleri genelde metinden Onemli climlelerin
belirlenip segcildigi ciimle segerek 6zetleme yontemlerinde kullanilmaktadir. Bagimsal
dilbilgisini ciimleler arasi benzerlik bulma problemlerinde kullanan ¢oklu dokiiman
Ozetleme c¢alismasinda, farkli bagimsal aga¢ bazli benzerlik tespiti yapan teknikler
kullanilmigtir (Bilgin, 2014). Bagimsal agaclardaki baglantilarin ciimlelerin dnemli
sozctklerini tespit ettigi sonucuna varilmaistir.

Literatiirde dikkat ¢eken nokta, ¢alismalarin cogunun Ingilizce dili iizerine
oldugudur. Ispanyolca, Cince, Fransizca dilleri icin de metin 6zetleme sistemleri
gelistirilmistir. Arapca lizerine yapilan bir calismada Arapca Ozet c¢ikarma
caligmalarinin ~ azligt nedeniyle Arapca oOzet standartlarinin  eksikliginden
bahsedilmektedir (Al-Saleh ve Menai, 2016). Bu olumsuz durumun yavas yavas
degismeye basladig1 dile getirilmis olup TAC 2011 MultiLing Pilot and ACL 2013
MultiLing Workshop calistaylarina Arapcanin dahil edildigi vurgulanmistir. Bu
caligmada ayrica literatiirdeki diger Arapga 6zet c¢ikarma yontemleri gruplanarak bir
tablo halinde sunulmustur.

Yapisal ve anlamsal o6zeliklerin bir arada kullanildigi baska bir calismada,
uzman kabiliyetine dayali bulanik tabanli bir yontemi, otomatik olarak sezgisel bir
algoritma ile birlestiren melez bir sistem Onerilmistir (Giiran, 2013). Melez sistemle

Onerilen sistem her bir 6zelligin ayr1 ayr1 kullanilmas ile elde edilen sistemden daha



14

basarili sonuglar vermistir. Calismada, terim ciimle matrisinin olusumu i¢in kullanilan
yeni agirliklandirma tekniklerinde, sozciiklerin metin i¢indeki konumuna dayali ve
sozciiklerin ait olduklar1 ciimlelerin 6nemine dayali olmak tizere iki yeni yontem
Onerilmistir. Calismada ayrica bundan sonraki Tiirkce metin 6zetleme g¢alismalarinda
kullanilabilecek iki yeni veri seti liretilmistir. Bunlardan ilki 130 haber dokiimanindan
olusan ve ii¢ farkli kisinin okuyup &zetini ¢ikardig1 dokiimandir. ikincisi ilkine gore

daha kisa metinlerden olusan 20 adet haber dokiimanidir.

2.1. Ozetin Basarisinin Olgiilmesi

Bir sistemin ¢ikardigi 6zetin basarili oldugu nasil anlasilir? Basariy1 test etmek
icin Oncelikle ideal 6zetin nasil ¢ikarildigina bakmak gerekir. Ciinkii basar1 testi i¢in
ideal 6zete sahip olunmalidir.

Ideal ozeti ortaya cikarmak igin arastirmacilar kendi galismalarinda farkli
yontemleri kullanmuglardir. Ornegin Rath ve ark. (1961), degisik zamanlarda 6zet
cikarmak istedikleri kisilere bir makaledeki, makaleyi temsil edebilecek cilimleleri
segmelerini istemistir.

Bagka bir ¢alismada, bir program ara yiizii vasitasiyla, ¢esitli kisiler tarafindan,
0zet cikarilmast istenen metinlerden, O6nemli oldugunu disiindiikleri ciimleleri
se¢melerini istenerek veri seti elde edilmistir (Giiran, 2013). Baska bir calismada Morris
ve ark. (1992), GMAT (Graduate Management Admission Test) okudugunu anlama
egzersizleri bollimiindeki sorular1 cevaplamay1 da kapsayan bir degerlendirme yontemi
onerir.

Basar1 ¢esitli yontemlerle dl¢iim yapilarak degerlendirilir. En yaygin yontem,
sistem tarafindan olusturulan ozet ile ideal Ozetin ¢akisan cilimle sayisinin
hesaplanmasidir.

Diger bir basar1 6lcme yonteminde ise konu ile ilgili bilgi sahibi olan kisilerin
degerlendirmeleri, 6zel alanlar belirlemek icin kullanilir. Bu sebeple metin siniflama
(text categorization), bilgi ¢ikarimi (information retrievel) ve soru cevaplama (question

answering) gibi teknikler kullanilmaktadir.
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Literatiirde en sik karsilasilan yontemler: Keskinlik (precision), anma (recall), F-
Ol¢tim degeri (F-score); goreceli fayda degeri; kosiniis benzerligi, Ngram birliktelik
istatistigi (ROUGE) degerleridir (Gtiran, 2013).






3. MATERYAL VE YONTEM

Bu boéliimde bu tez i¢in kullanilacak olan programlama ortami, programlama dili

ve algoritmalar hakkinda bilgiler verilmistir.

3.1. Kullanilan Yazilhim Teknolojileri ve Ortamlari

Bu tez siiresince bir programlama dili ve gelistirme ortam1 kullanilarak masaiistii
uygulamasi gelistirilmistir. Bu kisimda gelistirilecek uygulamaya iliskin kullanilan

cesitli yazilimlar ve donanimlar belirtilmistir.

Uygulama gelistiriminde kullanilan donanmimlar:

- Windows 7 igletim sistemli bir Diziistii Bilgisayar
- 17 -2,10 GHz islemci
- 8GBRam

Uygulama gelistirme ortamlari, yazilimlar, algoritmalar, veri seti:

- Microsoft Visual Studio 2010
- Zemberek

- NZemberek-Master

- Visual C#

- Genetik Algoritmalar

- Veri Seti

3.1.2. Zemberek

Zemberek, Tiirk¢e ve diger Tiirki diller icin yazilmis, bicimbirimsel ¢oziimleme,
yazim denetimi, sdzciik {iretme gibi temel DDI (Dogal Dil Isleme) islemlerini yapabilen

acik kaynak kodlu DDI kiitiiphanesidir. Zemberek'in agik kaynak kodlu olmasi ve
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basarisinin kiiglimsenmeyecek diizeyde olmasi nedeniyle, Tirk¢e dogal dil isleme
yazilimlar1 icinde Onemli bir yere sahiptir. Arastirmacilar sozciliklerin kdk ve
govdelerinin birlesimini veren ¢éziimleyicilerden Zemberek'i siklikla kullanmislardir.

Zemberek yapisal anlamda, dil yap1 bilgisi ve derinlemesine dil islemleri olmak
tizere iki kistmdan olusur. Esas kiitliphane derinlemesine dil islemleri i¢in gerekli
yazilimlari igerir. Kok ve ek bilgilerini barindiran yapilart mevcuttur. Ek bilgileri igin,
Tiirki dillere has ek bilgilerini tutan XML kiitiiphaneleri barindirir. Ekler 6zel durumlar
gdz oOniinde bulunduran algoritmalarla uyumlu ¢alisir. Ses diigmesi, yumusama,
benzesme gibi ses olaylarinin {iretimini yoneten birim de mevcuttur. Bunlar1 saglamak
icin graf agaclart algoritmalart kullanilir. Zemberek saniyede 12000 sozciigi
coziimleme yetenegine sahiptir. Tirkce Ozetleme c¢alismalarinda bir arag olarak
kullanilan zemberek, caligmalara yardimeir olmasi bakimindan olduk¢a Onemli bir
yazilimdir.

Ingilizce metinler igin arastirmacilar Porter Stemmer algoritmasimi kullanarak
kelimeleri koklerine ayirirlar.

Bu tezde kelimelerin kokiinii bulmak i¢in Zemberek adli yazilimdan
yararlanilmisgtir. Nzemberek-Master adli yazilimi, C# programlama dili ile gelistirilmis
olup, yazilimda Tiirk¢e ek almis kelimeleri eklerine ve koklerine ayirma islemi olan
¢oziimleme, Tirkce olup olmadigmin belirlenmesi i¢in kelime denetleme ve o
kelimeden ekler yardimi ile tiireyecek yeni kelimeler 6neren modiil bulunmaktadir.

Sekil 3.1'de NZemberek-Master uygulamasinin arayiiziiniin bir boliimii goriilmektedir.

Girg [saklncalanrmzll l

ASCI| Karakterdere Donusgtar {Icenk
ASCII Toleransh Cozumle
Kelime Cozumle
Kelime Denetle
Olasi Aglhmian Bul
Kelime Oner
Turkge Karakterere Donugtur

Turkge Mi?

Sekil 3.1. NZemberek-Master uygulamasi arayiizii.
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3.1.3. Genetik algoritmalar

Genetik algoritmalar, dogada gozlemlenen evrimsel siirece benzer bir sekilde
calisan arama ve eniyileme yontemidir. Karmasik ¢ok boyutlu arama uzayinda en iyinin
hayatta kalmasi ilkesine gore biitiinsel en iyi ¢6zliimii arar (Emel ve Tagkin, 2002).

Genetik algoritmalar problemlerin ¢6ziimii i¢in evrimsel siireci bilgisayar
ortaminda taklit ederler. Diger eniyileme yontemlerinde oldugu gibi ¢6ziim igin tek bir
yapinin gelistirilmesi yerine, boyle yapilardan meydana gelen bir kiime olustururlar.
Problem igin olasi pek ¢ok ¢Oziimii temsil eden bu kiime genetik algoritma
terminolojisinde niifus adini alir. Niifuslar vektor, kromozom veya birey ad1 verilen say1
dizilerinden olusur. Birey i¢indeki her bir elemana gen adi verilir. Niifustaki bireyler
evrimsel siireg i¢inde genetik algoritma islemcileri tarafindan belirlenirler.

Problemin bireyler i¢indeki gdsterimi problemden probleme degisiklik gdsterir.
Genetik algoritmalarin problemin ¢oziimiindeki basarisina karar vermesindeki en
onemli faktor, problemin ¢oziimiinii temsil eden bireylerin gosterimidir. Niifus i¢indeki
her bireyin problem i¢in ¢dziim olup olmayacagina karar veren bir uygunluk fonksiyonu
vardir. Uygunluk fonksiyonundan donen degere gore yiliksek degere sahip olan
bireylere, niifustaki diger bireyler ile cogalmalar1 icin firsat verilir. Bu bireyler
caprazlama islemi sonunda ¢ocuk adi verilen yeni bireyler {iiretirler. Cocuk kendisini
meydana getiren ebeveynlerin (anne, baba) 6zelliklerini tasir. Yeni bireyler iiretilirken
diisiik uygunluk degerine sahip bireyler daha az secileceginden bu bireyler bir siire
sonra niifus diginda birakilirlar. Yeni niifus, bir 6nceki niifusta yer alan uygunlugu
yiiksek bireylerin bir araya gelip ¢ogalmalariyla olusur. Ayni zamanda bu niifus dnceki
niifusun uygunlugu yiiksek bireylerinin sahip oldugu 6zelliklerin biiyiik bir kismini
icerir. Boylelikle, pek cok nesil araciligiyla iyi 6zellikler niifus igerisinde yayilirlar ve
genetik islemler aracilifiyla da diger 1yi 6zelliklerle birlesirler. Uygunluk degeri yiiksek
olan ne kadar ¢ok birey bir araya gelip, yeni bireyler olusturursa arama uzay1 igerisinde
o kadar 1iyi bir ¢aligma alan1 elde edilir.

Bu tezde genetik algoritma yontemleri kullanilmistir.
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3.1.4. Tez kapsaminda kullanilan veri seti

Bu tezin uygulama asamasi igin literatiirdeki Ozetleme ¢alismalarindan birinde
(Giiran, 2013) kullanilan ve "Veri Seti 2" adindaki veri seti kullanilmistir. Bu set 20
adet haber dokiimanindan olugmaktadir. 30 kisiye bu 20 adet haber dokiimani verilmis
olup, her bir metinden o metnin 6zeti olabilecek climleleri se¢gmeleri istenmistir. Her bir
haber metninin sahip oldugu ciimle sayisinin %35'1 6zet metinde yer almak {lizere

secilmistir.

3.2. Basarimn Ol¢iimii

Ozetleme sistemlerinin genel anlamda ikiye ayrildigindan bahsedilmisti.
Cikarimsal 6zet ¢ikarma yontemlerinde sonucta elde edilen 6zet metin i¢indeki 6nemli
climlelerin birebir aynisinin secilmesiyle elde edilir. Yorumlayarak ozet c¢ikarma
yontemlerinde ¢ikti olarak elde edilen 6zet, metindeki ciimlelerden farkli olabilir.
Cikarimsal 6zet ¢ikarma yontemlerinde basariyi tespit etmek igin ideal diye tabir edilen
ve metinden elde edilen cilimlelerle test edilecek Ozetin ciimlelerinin birebir
eslestirilmesine bakilir. Eslesen ciimle sayisi ile hesaplama yapilir. Ancak yorumlayarak
0zet ¢cikarma yontemlerinde ideal 6zet ile test edilecek sistem Ozetinin birebir eslesmesi
miimkiin degildir. Farkli teknikler ile bagar1 l¢iiliir.

Bu tezde ¢ikarimsal 6zet ¢ikarma yontemi kullanildigindan bu yonteme ait

sistem basarisinin hesaplanabildigi yontemler anlatilacaktir.

3.2.1. Keskinlik, anma, F-ol¢iim degeri

KAF (keskinlik animsama F skor degeri) yonteminde amag ideal dzet ve basarisi
Ol¢iilmek istenen Ozetin sahip oldugu ortak ciimle sayisinin bulunmasidir. Asagida
formiilleri verilen yonteme gore, ideal 6zet ve basarisi dlgiilmek istenen 6zetin sahip
oldugu ortak ciimle sayisini, basarisi Olgiilmek istenen Ozetin sahip oldugu ciimle
sayisina bolerek elde edilen saymin bulunmasi ile formiilize edilir. Buna kesinlik degeri
(K) denir. Ideal 6zet ve basarisi dlgiilmek istenen dzetin sahip oldugu ayni ciimle

sayisini, ideal 6zetin climle sayisina oranina anma degeri denir (A). Kesinlik ve anma
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degerlerinin harmonik ortalamasi F-0l¢iim degeridir. Bu ydntemin sorunu, ¢ikarilan
ideal 6zette dnemli oldugu diisiiniilen climlelerin se¢iminin kisiden kisiye degismesinin
hesaba katilmamasidir. Bu durumda ayni 6neme sahip iki Ozetin basarimi farkli

sonuglar doguracaktir (Bkz. Es. 3.1).

ISNT| ISNT| _ 2KA

A= — 28
|S] |S] K+A

(3.1)

3.2.2. Goreceli fayda

F-Olgiim degeri yontemindeki sorunu gidermek igin bir ¢alismada alternatif bir
yontem Onerilmistir (Dragomir ve ark,. 2000). Onerilen yontemde ciimleler dzete
katilma durumuna gore insan sezgilerine dayanilarak puanlandirilir ki buna fayda
(utility) puan1 denilir. Her ciimle puanlandirilir. Olgiim i¢in bir veya birden fazla N adet
kisiye n adet climleyi puanlandirmasi istenir. Fayda puanina gore en yiiksek puana sahip

olan e adet cimleye “e boyutlu ¢ikarilmig ctimle takimi1” adi verilir.

n N
Zj:l 5]' Yi=1 Ujj

230, €3N

Fayda = (3.2)

Yukaridaki esitlikte u;; , 1. degerlendiricinin j. ciimle i¢in verdigi fayda puanini
ifade ederken €; , biitiin kisilerin verdikleri fayda degerlerinin toplamina gére en yiiksek
e ciimle i¢in 1 iken aksi durumda 0°dir. §; Sistem tarafindan ¢ikarilan en yliksek skorlu

e ctimle igin 1, diger durumlar i¢in 0’dir (Bkz. Es. 3.2).
3.2.3. Kosiniis benzerligi
Baska bir olglim yontemi olan kosiniis yonteminde, x; ideal Ozette bulunan

kelime siklig1 degeri, y; 0lglim yapilacak 6zette bulunan kelime siklik degeridir. (Bkz.

Es. 3.3). Kosiniis benzerligi yonteminin ayrintilar1 Salton (1988) 'in ¢calismasindadr.
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. XiXiyj
cos (X, ¥) = VZixi)? VZi(yi)? (3.3)

3.2.4. Ngram birliktelik istatistigi (ROUGE)

ROUGE (Recall- Oriented Understudy for Gisting Evaluation) yazilimi 2004'te
Lin (2004) tarafindan Perl programlama dili kullanilarak diretilmistir. Ilk olarak
dokiiman anlama konferansinda (DUC - Document Understanding Conference)
kullanilmistir (DUC Konferansi, 2012). Karsilagtirilacak olan iki dokiimanin ortak
kelime sayisina dayanan bir 6l¢iim yontemidir.

ROUGE'nin bes farkli 6l¢iim sekli vardir: ROUGE-N, ROUGE-L, ROUGE-S,
ROUGE-W, ROUGE-SU. ROUGE-N olgiilmesi istenen 0zet dokiiman ile ideal 6zet
dokiimani arasindaki Ngram (N uzunluklu sirali kelime grubu) degeridir Es.3,4'teki gibi

hesaplanir.

ROUGE — N = Zse{Human Summeries Group} Zgramnes Calculategyerigp(gramy) (34)

Y.Se(Human Summeries Group} Zgramnes Calculate (gramy)

Calculateyyeriap(gramy), ideal ve ozeti sistem tarafindan ¢ikarilmig 6zetlerin sahip
oldugu ortak en fazla kelime grubu sayisidir. Calculate (gramy) ise ideal Ozetteki
toplam N uzunluktaki sirali kelime grubu sayisidir.

Bu tezde ideal Ozetle sistem Ozetinin ciimleleri karsilastirilarak basari

Olclilmiistir.



4. GENETIiK ALGORITMA iLE CIKARIMSAL METIN OZETLEME

4.1. Sistemin Ac¢iklamasi ve Tasarimi

Bu tezde ¢ikarima dayal1 6zetleme yontemi kullanilmistir. Gelistirilen uygulama
yazilimina bir metin belgesi girdi olarak alinip islemin sonucunda basarili bir 6zet ¢ikti
olarak elde edilir. Yapilan bu ¢aligmada genetik algoritma yonteminin yardimi ile basari
artirllmagtir.

Sistemin akis semast Sekil 4.1'de goriilmektedir. Buna gore oncelikle kullanici
Ozeti segecegi metni belirler. Daha sonra uygulama panelinden programin nasil

calistirilacagina dair parametreleri belirler ve uygula butonuna basar.

Kullanici Zemberek

Parametre it (Kok Bulma)

Sekil 4.1 Gergeklestirilen uygulamanin akis semasi.

Ozetle, sistem kullanicinin girdigi parametrelere gore dncelikle dzeti ¢ikarilacak
metnin kelimelerini koklerine ayirir bunu igin NZemberek-Master adli agik kaynak
kodlu yazilimdan yararlanilmigtir. Sonraki asamada belli 6zellikteki kelimelere puanlar

verilmistir. Daha sonra kelime puanlar1 toplanarak ciimle puanlari hesaplanmistir.
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Azalan sirlama ile dizilen ctimlelerden yine kullanicinin belirledigi bir 6zetleme yiizdesi
ile en iyiler secilmistir. Bu en iyi ciimleler 6zeti temsil eder. Basar1 6lgiimii ideal 6zetle
karsilastirlmistir. ideal dzette var olan her bir ciimle sistemin ortaya ¢ikardigi her ciimle
ile ¢akisiyorsa basarili kabul edilmistir. Bir basar1 degeri elde edilmistir. Buraya kadar
bir bireyin basaris1 hesaplanmis olur. Kullanicinin 6nceden belirledigi birey sayis1 kadar
birey olusturulmustur. Bu ¢alismada varsayilan olarak 10 birey popiilasyona dahil
edilmistir ve 10 adet basarili birey bir sonraki nesil i¢in girdi olarak alimustir.
Parametrik ve varsayilan olarak 20 iterasyon olan genetik algoritma bitig Kriteri kadar
genetik algoritma uygulanmis ve basarinin artig1 saglanmustir.

Sistemde kurgulanan yaklasimda &zeti ¢ikarilacak metindeki her ciimleye 6zette
yer alabilme yetenegine gore puan verilmektedir. Buradaki temel amag konu ile alakali
ve en fazla bilgiyi iceren kelimeleri tespit edip 6zete dahil olmasini saglamaktir. Puan
verilirken her kelime ayr1 ayri ele alinip kelimenin 12 farkli 6zelligine gore dnceden
belirlenen puanlar verilmistir. Ciimlenin puani, o ciimleyi iceren kelimelerin puanlari
toplamina esit olur. Kelimelere verilen puanlar o kelimenin 6zelligine gore sezgisel
belirlenmistir. Puanlar, sezgisel olarak belirlenen bir aralik dahilinde yazilim tarafindan
rastgele tamsay1 degerleri verilerek elde edilmistir. Kelimeler ele alimirken once
koklerine ayirma islemi uygulanmistir. Bu asamada NZemberek-Master adli yazilim
kullanilmistir. Bu c¢alismada kelimelerin hangi 6zelligine ne kadar puan verildiginin

bilgisi Cizelge 4.1'de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Kelime o6zelliklerine verilen puan araliklar

Ozellikler Puan Araliklan
Baslik 30-20
Yiiksek Frekans 10-20
Giris 30-20
Sonug 10-20
Anahtar Kelimeler 30-20
Ozel Isimler 10-20
Pozitif Kelimeler 30-20
Negatif Kelimeler 0-10
Say1 0-10
Cift Tirnak Isareti 0-10
Bitis Isareti 0-10

Tarih 0-10
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Baslik 6zelliginde, metnin baslhiginda gegen her bir kelime metindeki kelimelerle
karsilagtirilir ayn1 olan kelimelere sistem sifir ile otuz arasinda rastgele bir puan verir.
Bu tez c¢alismasindaki arayiizde baslikta gecen kelimeler kullanicinin tercihine
birakilmistir. Kullanic1 baslikta gegen kelimelerden hangisine karar verirse metinde
gecen o kelimelere puan verilir. Boyle bir ayirima gidilmesinin nedeni baslikta gecen
her kelimenin &zette yer almasi adina 6nemli olup olmadiginin sezgisel olarak kontrol
edilmesidir. Ornegin bu veri setindeki sekizinci haberde baslik "Sigortacilikta Tiirkiye
icin en biiyiik risk dogal afetler" seklindedir. Kullanici arayiiziinde, istege bagli olarak
"en" kelimesi baslik kelimesi olarak tercih edilmeyebilir. Bahsedilen "en™ kelimesi
herhangi bir konu hakkinda bilgi vermedigi i¢in bu kisitlamaya gidilmistir. Uygulamada

baslik kelimelerinin nasil girilecegi Sekil 4.2'de gosterilmistir.

Puanh Baghk
Kelimelen

Sekil 4.2 Baslik kelimeleri secim paneli.

Yiiksek frekans ozelligi her kelimenin metinde gegme sikligini ifade eder. Bu
sekilde her kelimenin gectigi frekans listesi olusturulur. Artan siralama ile siralanir. Bu

listeye giinliik hayatta ¢ok kullanildig1 halde bilgi igermeyen "ve", "veya", "ya da" vb.
ifadeler eklenmez. Liste olusturulduktan sonra en yiiksek frekansa sahip kelimelerin
%10'u alinip, puanlamaya dahil edilir. Bu ¢aligmada frekans listesine déahil edilmeyen

kelime listesi "ve", "veya", "ile", "i¢in", "gibi", "bu", "ama", "fakat", "¢tinki", "bir",
"de" sozciikleridir.

Giris puani, kelimelerin giris paragrafina ait olma yetisine gore verilen puandir.
Ayni sekilde sonug¢ puanlar1 da kendi paragrafinda olma durumuna gore puanlandirilir.
Bir metinde genel itibariyle verilen bilgilerin bir o6zeti ya giris ya da sonug
paragraflarina yerlestirilir.

Anahtar kelimeler 6zelligi kullanicinin uygulama baslatilmadan 6nce o metin

hakkinda énemli oldugunu diisiindiigii kelimeleri girebilecegi bir alandir. Ornegin bir
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futbol mag1 haberinde anahtar kelimeler futbol, mag, spor, skor, kart gibi kelimeler
onceden girilerek bu kelimelerin gegtigi climlelerin puani artirtlmaya calisilir, boylelikle

Ozette yer alma ihtimali artirtlir. Anahtar kelime giris paneli Sekil 4.3'te gosterilmistir.

Anahtar Kelime | | Ede

Sekil 4.3. Anahtar kelimeler giris paneli.

Ozel isimler &zelliginde metin igindeki her 6zel isimin puani 10-ile 20 arasinda
herhangi bir tamsay1 puani alacaktir.

Pozitif ve negatif kelime 6zelliklerinde, 6rnegin bir metinde “6zetle”, “sonugta”,
“neticede” gibi kelimelerden sonra o konunun kisa bir 6zeti anlatilacagindan daha fazla
puan verilmistir. Ayn1 sekilde "ama", "ancak", "fakat" gibi kelimelerden sonra anlatilan
konunun olumsuz veya olamayacagi yanlarindan bahsedilir ki bu da Ozette yer
almamas: i¢in daha az puan verilmistir.

Say1 ve tarih ifadesi ciimle icinde gegen sayr ve tarihlere pozitif ayrimeilik
uygulamak, Ozette yer ama kapasitesini artirmak amaciyla olumlu anlamda
puanlandirilir.

Cift tirnak ifadeleri bir konugsmanin alintis1 oldugundan veya vurgu yapmak
kullanildigindan, 6nemlidir ve 6zet i¢in gii¢lii aday konumundadir.

Bitis isareti 6zelligine verilen puanlar climlenin bitisinde konulan iinlem, soru
isareti, nokta gibi isaretlerin tespiti ile olur. Bir climle tinlem isareti ile bitmisse bir konu
vurgulanmak istenmistir Ve pozitif puanlandirilmistir. Ayni sekilde soru isareti de nokta
isaretine gore daha Onemlidir ve o ciimleyi herhangi bir climle olmaktan ¢ikarir. Bu
nedenle iinlem ve soru igareti ile bitmis ciimlelerin puani artirilmistir.

Kelimelerin puanlamasi tamamlandiktan sonra bu puanlar toplanmistir. Toplam

puan, her bir ctimlenin puanini ifade eder.
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Bu islemlerden sonra ciimleler puanlar1 ile birlikte azalan siralama ile
siralanmigtir. Onceden belirlenen ve parametrik olan bir oran ile bu ciimlelerden en
yiiksek puana sahip olanlar1 secilmistir. Bu orana 6zetleme yiizdesi denir. Ornegin 100
climle igeren bir metinde 6zetleme yiizdesi 40 ise, 40 adet en iyi puana sahip ciimlenin
secimi anlamina gelir. Bu calismada ozetleme yiizdesi varsayilan olarak %35'tir.
Calismada kullanilan veri setinde, ideal 6zet olarak dencklere metinlerdeki ciimlelerin
%?35'inin seg¢ilmesi istendiginden sistem de varsayilan olarak metnin  %35'ini 6zet
olarak kabul etmistir. Uygulama arayiiziinde 6zetleme yiizdesi kullaniciya birakilmastir.
Secilen ciimleler bir araya getirilip sistem Ozetini olusturmustur. Daha sonra bu
ciimleler Onceden ¢esitli insanlar tarafindan ¢ikarilan Ozetteki ciimleler ile birebir
karsilagtirilmistir.  Sistemin ortaya ¢ikardigi 6zet ile ideal Ozetteki ¢akisan ciimle
sayisinin orani basariyr vermistir. Ornegin sisteme 10 ciimlelik bir metin girdi olarak
alindigim1 varsayimiyla, ideal 6zette yani insanlar tarafindan olusturulan Ozette bu
climlelerden {igiincii, besinci ve yedinci ciimle ozette yer almis olsun. Gelistirilen
yazilim da girdi olarak alinan metinden dordiincii, besinci ve yedinci climlenin &zette
yer almasina karar vermis olsun. Senaryoda 6zet olarak 3 climle se¢ilmis durumdadir ve
bunlardan besinci ve yedinci ciimleler ¢akigmaktadir. Yani sistem, ideal Ozetin ii¢
ciimlesinden iki ciimlesini tahmin edebilmistir. Bu durumda %66,6 gibi bir basar1 elde
edilmis olur.

Bundan sonra devreye genetik algoritma girmistir. Buraya kadar popiilasyondaki
bir bireyin basarist hesaplanmaktadir. Her bir 12 o6zelligi barindiran 06zellikler
kombinasyonu bir bireyi temsil eder. 10 adet bireyin basarisi 6l¢iildiikten sonra bu
popiilasyon ilk nesil sayilir. Ikinci nesilde islem devem ederken birinci nesildeki basarili

bireyler girdi olarak alir.

Genetik Alg. Parametreleri
Popilasyon Sayis1 10 v

Secme sayist |8
Mutasyon pr.
(©.1-0.005)

Nesil Sayist 20 v

Sekil 4.4. Genetik algoritma parametre giris paneli.
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Genetik algoritmada se¢me yontemi olarak rank tercih edilmistir. Se¢me
isleminin ardindan ¢aprazlama ve mutasyon islemleri uygulanip sistem basarisi test
edilmistir (Bkz. Sekil 4.4). Her bir nesilde en basarili birey (bireyin genleri) bir sonraki
nesle aktarilmistir. 20 adet nesil ¢alistirildiktan sonra en basarili 6zellikler kiimesinin
sahip oldugu birey, basariy1 yiikseltmis olan yeni 6zellik kiimesidir.

Anlatilan iglemler C# programlama dili ile gergeklestirilmistir. Uygulama

yaziliminin kullanici arayiizii Sekil 4.5'te verilmistir.

o Ozetleme - o X

Qzetieme  Genetik Uygulama Kok Bulma

Aslanh Kosk. "Kuzey Giney™ ekibinin yeni mekar oldu.
zorunda kaldigs Sanyer'deki meshur Aslani Kosk. artik bir dizi seti___

ekibini agrhyor_
olarak iste bu kosk kullanliyor

Genetik Alg. Parametreleri
Popilasyon Sayis:

Secmesayss [3
B,
Nt g

Sezgisel tek puanlama UYG U LA

[ Random Puan(3-100)

Sekil 4.5. Gelistirilen yazilimin kullanici arayiizii.

4.2. Sonuca Etki Eden Faktorler

Ozetlemede sonuca bircok faktor etki etmektedir ve sonucun basarisini
diisiirmekte veya yiikseltmektedir. Bu faktorlerden en 6nemlisi 6zeti ¢ikarilan metnin
mutlak ve en basarili 6zet olup olmadigini belirleyecek bir kriterin olmamasidir. Sistem
tarafindan bir 6zet ¢iktis iiretilmekte ve sistemin ¢ikardigi 6zetin basarili olup olmadigi
test edilmektedir. Bunu gergeklestirmek igin sistemin ¢ikardigi 6zeti insanlar tarafindan
cikarilan ve ideal diye tabir edilen 6zetle karsilastirmak gerekmektedir. Bu noktada su
sorunun cevaplandirilmas1 gerekmektedir: test etmek i¢in kullanilan ve insanlar
tarafindan ¢ikarilan metin, ideal 6zeti ne kadar temsil ediyor? Her insan igin bir
metinde gegen ciimlenin Onemi farkli olmakla beraber bu s6z konusu denegin

yetkinligine hatta o anki psikolojik durumuna gore farklilik gdsterebilir. Bu da c¢ok



29

basarili kurgulandigi iddia edilen 6zet sistemlerinin basarisinda azimsanmayacak
degisikliklere neden olabilir.

Ozet ¢ikarma sistemleri bir uygulama yazilimi yardimu ile gerceklestirilir. Bu
tezde oldugu gibi ¢ikarima dayali 6zetleme sistemlerinde baglik kelimeleri, kullanicinin
sistem baglatilmadan girdigi anahtar kelimeler gibi parametreler de 6zetin basarisina
olumlu veya olumsuz katki sunar. Omegin bir futbol macmi anlatan metinde
karsilagmanin sonug Skoru ve istatistikler 6nemlidir. Kullanict bu konu igin anahtar
kelime olarak "skor", "futbol", "asist" gibi kelimeleri 6nceden uygulamaya dahil edip,
icinde bu kelimelerin gegtigi ciimlelerin 6zet yer alma ihtimalini arttirabilir bu da
basarty1 arttirabilir. Ayni sekilde yine ayn1 metin ele alindiginda kullanict futbol veya
sporla alakas1 olmayan kelimeleri anahtar kelime olarak sectiginde, sectigi kelimeleri
iceren ciimlelerin 6zette gegme olasiligini artirmis olacaktir boylelikle 6zetin basarisini
diistirmtis olacaktir.

Cikarimsal 6zetleme yontemlerinde konu hakkinda énemli oldugu tespit edilen
kelimelerin tespit edilme yontemleri de 6zetin basarisina yon verir. Bu kelimeler tespit
edildikten sonra kelimelere verilecek puanin ne olacagina genelde sezgisel olarak karar
verilir. Sezgisel verilen bu kararlar da sonucu etkiler. Sezgisel puanlama yapilan bir
uygulamada genetik algoritma gibi yontemler de sisteme dahil edildiginde sonuca etki
edecek olan bagka bir faktor daha ortaya cikar. Genetik algoritma yontemlerinde
caprazlama, se¢me veya mutasyon yapabilmek icin rastgele sayilara ihtiya¢ duyulur.
Uygulama yaziliminin o an {iretecegi rastgele sayilar da sonuca etki eder. Dahasi en

basarili bireyin arandigi arama uzayinin se¢imi de yine sonucu degistirebilir.

4.3. Teze Katki Sunan Yenilikler

Cikarimsal o6zet ¢ikarma metodunda Ozeti ¢ikarilacak metnin  yapisal
ozelliklerine bakilir. Kelimelerin 6neminin belirlenmesi, climlelerin konumu, uzunlugu
paragraflarin, giris, gelisme ve sonug cilimlelerinin tespiti gibi 6zellikler bunlardan
bazilaridir. Literatiirde kullanilan 6zelliklerden biri de ortalama uzunluktur. Metinde yer
alan citimlelerin kelime sayilarinin ortalama uzunlugunu hesaplanir, ortalamaya en yakin

climleler 6zete dahil edilmeye calisilir. Bu tezde ortalama uzunluga farkli bir bakis agis1
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gelistirilmistir. Bir 6rnekle agiklamak gerekirse; 6zeti ¢ikarilacak olan metinde ¢ok uzun
bir climle oldugunu varsayilsin, yaklasik bir sayfalik bir climle olsun ve i¢inde metinde
yer almasina gerek olmayan bilgiler olsun. Bu durumda 6rnek climle ozette yer alma
thtimali ¢ok yiiksektir ¢iinkii fazla kelime barindirdigi i¢in kelimelerin toplami ciimle
puanini artirabilecektir. Bu geliskinin 6niine ge¢mek i¢in bu tez kapsaminda yapilan bir
yenilik olarak ortalama uzunluk i¢in gelistirilen yontemde, her cimlenin kelime sayisina
gore ortalamasi alinir ve bu sayr kesim noktasi olur. Ortalama alindiktan sonra o
climleye ait kelimelerden puani en yiiksek olana gore azalan siralama ile kelimeler
siralandiktan sonra ortalama kesim sayisina kadar olan kelimelerin puanlari toplanir. Bu
toplam puan, ciimlenin puani olur. Her climle i¢in bu islem yapilir. Boylece bir
climlenin gereksiz oldugu halde sadece uzun oldugu i¢in Ozette yer alma ihtimali
azaltismis olur.

Sezgisel belirlenen 12 farkli 6zellige gore bir aralik kiimesinden bahsedilmisti.
Cizelge 4.1'de gosterildigi gibi, ilk ¢izelgedeki (Bkz. Cizelge 2.1) puanlamaya yine
sezgisel olarak sabit deger yerine tamsayi olacak sekilde say1 araligi verilmistir. Bu
aralikta rastgele degerler iiretilerek sonuca gidilmistir ve sonugta sistemin basarisinin
arttigl gozlemlenmistir. Sezgisel yonteme ek olarak sifir ile yiiz (0-100) arasinda
tamamen rastgele tamsay1 degerleri iiretilerek sistemin basarisinin test edilmesi ise bu
tezde denenen farkli bir yontemdir. Cizelge 4.1'deki bu aralik kiimesi yerine her
ozellige sifir ile yiiz (0-100) arasinda tamsayr degerleri uygulama yazilimi tarafindan
rastgele verilip sistemin basarisi test edilmis ve basarinin arttigi gozlemlenmistir.

Baslik kelimelerini i¢eren climlelerin 6nemli oldugu ve puanlamaya dahil oldugu
daha oOnce anlatilmisti. Kurgulanan sistemde bir climle, metnin bashginda gegen
kelimelerden birini veya birkagini ya da hepsini igeriyorsa o ciimlenin 6zette yer alma
ihtimali daha yiiksek olur. Ancak baslik kelimeleri "ve", "veya", "gibi" vs. kelimeleri de
iceriyorsa bu kelimeler de dnemli hale gelmis olacaktir. Bu sorunun oniine gecebilmek
icin baslikta gecen ve kullanicinin sezgisel olarak sadece gerekli gordiigli kelimeleri
secmesi ve 0 kelimelerin puanlandirilmasi saglanmistir. Bunu i¢in uygulama arayiiziine
kullanicinin kelime se¢imi yapabilecegi bir panel eklenmistir. Boylece 6zet igin baglik

kelimeleri daha anlamli hale gelmis olur.



5. DENEYSEL SONUCLAR

Bu tez ¢alismasinda sistemin basarisinin test edilmesi igin kesinlik 6l¢tim degeri
kullanilmistir. 20 adet haber metni 30 adet erkek ve kadindan olusan Kkisilere,
metinlerden Onemli bulduklar1 climlelerden %35 oraninda se¢im yaparak Ozet
cikarmalar1 istenmistir. Veri setinin detaylarina daha oOnce deginilmisti. Bu tez
kapsaminda bu veri seti kullanilmistir. Insanlar tarafindan ¢ikarilan 6zet ideal ozet
olarak kabul edilip ¢ikarilan bu Ozetler, sistem tarafindan ¢ikarilan 6zetle her bir
climlesi birebir eslestirilerek karsilastirilmistir.

Tasarlanan sistemde ciimlelere puanlar verilmektedir. En yiiksek puana sahip
climleler azalan siralama ile siralanir ve ideal 6zetteki 6zetleme yiizdesi ne kadar ise o
oranda bir kesme degeri belirlenir ve en yiiksek puana sahip ciimleler o kesme
degerinden itibaren alinir. Elde edilen ciimleler sistemin Ozetini ifade eder. Sistemin
Ozeti de ideal 6zetteki climlelerle karsilastirilir ve basari olgiiliir.

Ciimlelerin puanimi elde etmek i¢in birtakim ozelliklere sahip olan kelimeler
puanlandirilir ve kelimelerin puanlarinin toplami ciimlenin puanini ifade eder. Hangi
kelimelere ne kadar puan verilecegine ile ilgili yapilan ¢alismalarda sezgisel yontemler
on plana ¢ikmaktadir. Cizelgede gosterildigi gibi (Bkz. Cizelge 2.1) kelimelere puan
verilirken sezgisel yontemler kullanildigi goriilmektedir.

Sistemin bagarisini etkileyen faktorlerden yukarida bahsedilmisti. Buna gore test
asamasinda uygulama arayliziindeki parametrik degerlerin nasil girildigi de basariy1
etkileyecektir. Bu tez kapsaminda ideal 6zeti ¢ikaran kisi, 6zetleme yiizdesi ve genetik
algoritma parametreleri Cizelge 5.1'de verilmistir. Sabit tamsay1 degerli, sezgisel sinirh
aralikli rastgele degerler ve genel aralikli rastgele degerler olmak iizere {i¢ ayri
degerlendirme yapilmis olup tiim bu degerlendirmedeki ortak parametrik degerler
Cizelge 5.1'de gosterilmistir. Test asamasinda girilen anahtar kelimelerin ne oldugu

ayrintili ¢izelgelerde her metin i¢in ayr1 ayr1 verilmistir.
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Cizelge 5.1. Uygulamaya arayiiziine girilen parametreler

PARAMETRE ADI PARAMETRE DEGERI
Ideal Ozet Cikaran Kisi Banu DIRI
Ideal Ozet Yiizdesi % 35
Sistem Ozet Yiizdesi % 35
Popiilasyondaki Birey Sayisi 10
Genetik Algoritma Mutasyon Parametresi 0,09
Genetik Algoritma Durdurma Kriteri 20 nesil

5.1. Sabit Puanh Degerlendirme

Bu tez kapsaminda ¢izelgedeki (Bkz. Cizelge 2.1) kelime 6zelliklerine verilen

puanlar dahilinde sistem, veri seti ile test edilmistir.

Cizelge 5.2. Sabit puan aralikli sonuglar

METIN BASARI (%)
1 50
2 50
3 40
4 66.667
5 33.333
6 0
7 50
8 60
9 25
10 50
11 25
12 50
13 50
14 60
15 0
16 25
17 60
18 33.333
19 50
20 66.667

ORTALAMA 42.25
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Uygulamada veri setinde bulunan 1 kisinin ¢ikardigi 20 adet haber metnine ait
Ozet, sistemin ¢ikardig Ozetler ile karsilagtirlmistir. Sonuglar Cizelge 5.2'de

listelenmistir.

5.2. Sezgisel Olarak Belirlenen Rastgele Puan Aralikh Degerlendirme

Cizelge 4.1'deki aralik kiimesinde aynmi araliktaki ozelikler gruplanarak Cizelge

5.3 elde edilmistir ve agsagida gosterilmektedir.

Cizelge 5.3. Ozelliklere verilen puan araliklari

Ozellikler Puan Araliklar:
Baslik, Giris, Anahtar Kelimeler, Pozitif Kelimeler 30-20
Yiiksek Frekans, Sonug, Ozel Isimler 10-20
Negatif Kelimeler, Say1, Cift tirnak Isareti, Bitis Isareti, Tarih 0-10

Belirlenen 6zelliklerdeki kelimelere sezgisel sabit tamsay1 degerlerinin verildigi
puanlamaya Cizelge 5.3'te gosterildigi lizere, yine sezgisel olarak bir aralik kiimesi
verilerek uygulama test edilmistir. Dikkat edilecegi lizere bu testin bir 6ncekinden farki
ozellikleri belirlenen kelimelere puan verilirken sabit bir tamsay1 degeri yerine deger
aralig1 verilip programin o deger araliginda rastgele tamsay: tireterek sonuca gitmesidir.
Veri setinde bulunan 1 kisinin (B. D.) ¢ikardigi 20 adet haber metnine ait 6zet, sistemin
cikardigi ozetler ile karsilagtirilmistir.

Cizelge 5.4 incelendiginde, her bir satir, verilen tamsay1 araliklarinda genetik
algoritma siireclerinden gegen ve 20 nesil sonucunda ortaya ¢ikan en basarili bireye ait
kelime 6zelliklerini ve elde edilen basariy1 gosterir. Her satir, belirli bir yazara ait farkli
birer haber metninin 6zetlerinin, sistem 6zetiyle karsilastirilmasi ile olusmustur. Kelime
ozelliklerine sezgisel olarak belirlenen araliklarda rastgele tamsay1 degerleri verilerek
gerceklestirilen bu siirecte, sonuglar1 bir tabloda toparlanirsa Cizelge 5.5'teki gibi bir

sonug ortaya cikar.



Cizelge 5.4. Sezgisel aralikli degerlendirmenin ayrintili sonuglari
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Metin ie&;ilen B'a shk . Pa(r}airgirsaﬁ POZ_itif Ana_htar P:::;lrlgﬁ Kelime ; .Ozel. Neg_atif Bitis Isareti S_ay_l_ T_ari_h_ T1Cri1fet1k Basari
Nomarast G S Keme R K DR punin PSS sl 09
Puanlar Puanlari Puanlari
1 para, servet, nakit 25 25 24 22 16 16 14 3 4 3 8 3 50
2 milyar, Arap, dolar 20 21 21 24 18 14 13 2 5 7 8 8 75
3 Tarkan, ac1, giin 26 21 27 24 12 13 17 3 6 8 7 8 60
4 Halis, Toprak, kosk 25 24 25 26 13 17 14 7 7 2 4 4 66.667
5 Arda, futbol, mag 23 22 25 26 16 15 14 4 4 8 3 3 33.333
6 siddet, tecaviiz 23 26 26 25 11 17 11 3 7 3 6 0 25
7 Van, yardim 23 22 25 25 13 12 16 6 5 5 4 7 50
8 dizenieme, afet 25 22 23 26 16 13 12 2 1 4 3 3 60
9 sike, riigvet, sug 27 22 22 22 16 18 16 7 4 9 2 3 50
10 borg, kredi 25 27 25 24 12 19 18 4 5 9 5 2 50
11 devrik, cenaze 24 25 23 24 16 15 13 5 2 4 4 9 25
12 kanser, morel 22 26 20 22 13 12 13 8 8 1 5 7 50
13 kitap, Apple 25 25 23 24 15 15 11 3 8 7 7 4 50
14 Hakkari, ter6r 24 22 22 26 15 15 12 3 5 6 6 0 60
15 adalet, mahkeme 22 24 29 28 16 16 17 5 7 7 0 5 33.333
16 voleybol, spor 22 22 20 24 15 12 13 5 3 6 7 5 50
17 fon, altin 22 23 24 23 13 10 13 4 4 3 7 4 60
18 wehl 29 27 22 19 15 16 4 4 4 5 7 33333
19 69"‘;2;}:1“% 22 26 27 22 14 14 12 6 3 6 1 3 75
20 eylem, PKK, ter6r 23 29 23 25 14 10 14 5 6 2 3 4 66.667
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Cizelge 5.5. Sezgisel aralikli puanlamanin genel sonuglari

METIN BASARI (%)

1 50
2 75
3 60
4 66.667
5 33.333
6 25
7 50
8 60
9 50
10 50
11 25
12 50
13 50
14 60
15 33.333
16 50
17 60
18 33.333
19 75
20 66.667

ORTALAMA 51.166

Cizelge 5,4°te kelimeler sezgisel sabit tamsay1 puanlar1 alirken basar1 ortalamasi
% 42.25 olmustur. Kelime 6zelliklerine, sezgisel olarak bir aralik degeri belirlenip bu
aralikta rastgele tamsay1 degerleri verildiginde sistemin basaris1 % 51.166 olmustur.

Basarida bir artig sz konusudur.

5.2. Genel Aralikh Rastgele Puanlama Ile Yapilan Degerlendirme

Sezgisel aralikli rastgele tamsay1 degerleri verilerek elde edilen sonucun, sabit
puanlamadan daha basarili oldugu gozlemlenmistir. Sistem genetik algoritmanin
giiciiyle belirlenen arama uzayinda daha basarili sonug iiretmistir.

Bu yontemde, ayn1 parametrik degerler ile arama uzay1 genisletilerek basarinin
durumu test edilmistir. Genetik algoritmalarin sagladigi avantajlarin da destegi ile daha

genis bir aralikta basarimin artirnmi saglanmaya calisilmistir. Buna gore, belirlenen
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kelime ozelliklerine daha genis bir puan araligi ile rastgele tamsay1 degerleri verilerek
sonuca ulasilmigtir. Puan araligir 0 ile 100 arasinda rastgele tamsayi degerleri olarak
belirlenen test sonuglari Cizelge 5,6'da verilmistir.

Sezgisel olarak belirlenen tamsay1 arali Kli puanlama yonteminde oldugu gibi bu
yontemde de her satir ayr1 bir metne ait sonuglar1 géstermektedir. Ayni genetik siiregten
gecen bu yontemin bir 6nceki yontemden farki ilk popiilasyonda kelime 6zelliklerine 0
(sifir) ile 100 (yliz) arasinda rastgele tamsayilarin verilmesidir. Genel aralikli rastgele
puanlama yonteminde 20 adet test sonucunun ortalamasi alindiginda, sezgisel aralikli
puanlamadan daha basarili sonu¢ elde edildigi gozlemlenmistir. Genel agirlikli
puanlama sonuclar1 Cizelge 5.7'de gosterilmektedir. Basari ortalamasi % 59.25'e

yiikselmistir.

Cizelge 5.7. Genel aralikli puanlamanin genel sonuglari

METIN BASARI (%)
1 50
2 75
3 60
4 66.667
5 66.667
6 25
7 75
8 60
9 50
10 75
11 50
12 50
13 50
14 80
15 33.333
16 50
17 60
18 66.667
19 75
20 66.667

ORTALAMA 59.25




Cizelge 5.6. Genel agirlikli degerlendirmenin ayrintili sonuglari
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Metin ie&;ilen B'a shk . Pa(r}airgirsaﬁ POZ_itif Ana_htar P:::;lrlgﬁ Kelime ; .Ozel. Neg_atif Bitis Isareti S_ay_l_ T_ari_h_ T1Cri1fet1k Basari
Nomaras R o Kelme L e Keime L man  bumin Pl e RS e (0
Puanlari Puanlari Puanlari
1 para, servet, nakit 75 26 12 16 47 29 60 75 78 33 27 71 50
2 milyar, Arap, dolar 87 43 8 75 41 46 35 10 55 65 35 14 75
3 Tarkan, ac1, giin 54 15 48 59 25 27 47 33 16 41 38 24 60
4 Halis, Toprak, kosk 60 82 10 74 38 40 4 75 62 23 42 42 66.667
5 Arda, futbol, mag 31 60 74 16 63 65 22 40 84 22 17 55  66.667
6 siddet, tecaviiz 12 99 67 61 63 77 39 37 41 35 35 56 25
7 Van, yardim 9 63 32 46 64 29 58 35 54 64 69 2 75
8 dizenieme, afet 48 37 65 17 76 44 40 60 40 69 65 17 60
9 sike, riigvet, sug 32 53 42 48 21 51 73 57 81 33 24 62 50
10 borg, kredi 12 71 55 63 58 14 93 35 53 71 84 0 75
11 devrik, cenaze 58 18 46 53 56 81 42 73 34 33 30 87 50
12 ka”sferaac}ora" 19 60 34 29 29 47 85 64 65 31 4 24 50
13 kitap, Apple 41 81 39 57 26 51 68 61 69 51 37 44 50
14 Hakkari, teror 28 40 44 57 34 57 63 81 54 48 53 52 80
15 adalet, mahkeme 29 50 12 24 58 27 44 68 76 57 52 22 33.333
16 voleybol, spor 56 83 38 20 90 41 79 68 35 60 39 19 50
17 fon, altin 28 79 66 28 33 60 72 45 58 66 24 59 60
18 aras‘;:l:z” z‘f“k’ 45 64 73 9 16 9 45 58 43 50 48 40  66.667
19 63”‘;2;}?% 83 29 61 49 36 43 60 84 74 9 78 52 75
20 eylem, PKK, terdr 74 44 13 53 77 44 45 26 17 79 61 17 66.667
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Bu tezde 3 ayr1 yontem denenmis olup basarilart test edilmistir. Birincisi
onceden belirlenen 12 adet 6zellige sahip kelimelere, puanlar verilirken daha onceki
caligmalarda kullanilan sezgisel yontem denenmistir ve sonucta basar1 % 42,24 olarak
dlciilmiistiir. Ikinci yontemde, sezgisel olarak belirlenen puanlar yerine yine sezgisel
olarak belirlenen bir aralik dahilinde, uygulama programinin rastgele tamsay1 puanlari
tiretmesi ve siirece genetik algoritmanin dahil edilmesiyle elde edilen sonugta basart %
51,16 diizeyine ¢ikarilmigtir. Ugiincii ydntem olarak programin belirli 6zellikteki
kelimelere, bir onceki yontemde belirlenen sezgisel aralik yerine gruplama yapmadan
genis bir aralikta rastgele tamsayi puanlar1 vermesi saglanmistir ve basart % 59,25

olarak dl¢lilmiistiir. Bu basar1 degisim orani asagida Sekil 5.1'de verilmistir.

50 -

40 |

O Basan (%)

10

1. Yontem 2. Yontem 3. Yontem
(42,24) (51,16) (59,25)

Sekil 5.1. Tez kapsaminda test edilen 3 ayr1 yontemin basar1 grafigi.



6. TARTISMA VE SONUC

Bu tez calismasinda climle segerek otomatik metin Ozetleme konusuna
deginilmistir. Bu konuda yapilan 6nceki ¢aligmalarda kullanilan veri seti kullanilmistir.
Onceki calismalarda kullamlan, ciimlelere puan vererek en yiiksek puana sahip
climlelerin se¢imine dayali yontem gelistirilmistir. Bu baglamda belirli 6zelliklere gore,
kelimelere sezgisel olarak puan verilip elde edilen toplam puan ciimle puani olarak
tanimlanmaktadir. Literatiirdeki ¢aligmalarda sezgisel olarak degerlendirilen kelimelerin
puanlari, bu ¢alismada ek olarak genetik algoritma siireglerinden gegirilerek basarinin
artirimi saglanmaya calisilmistir.  Bunun i¢in 6nceden belirlenen 12 ayr1 6zellikteki
kelimelere puanlar verilmis olup dlglimler yapilmistir.

Basariy1 test etmek i¢in bir uygulama programi gerceklestirilmistir. Program,
daha o6nceki ¢aligmalarda kullanilmis ve basarisi test edilmis bir veri setini kullanip,
sezgisel ve genetik algoritma yontemlerini birlikte gerceklestirip ortaya bir 6zet metin
cikarmaktadir. Veri setinde haber metinleri ile beraber bu metinlerin insanlar tarafindan
cikarilan 6zetleri bulunmaktadir. Programin ¢iktisi Sistem 6zeti, insanlarin ¢ikardigi 6zet
ise ideal Ozet olarak bilinir. Program, sistem ozeti ile ideal 6zeti literatiirde bulunan
basar1 6l¢iim yontemlerinden biri ile karsilastirmaktadir. Basar1 6l¢iimii igin sistem 6zeti
ile ideal 6zetin ¢akisan ciimle sayisinin oran esas alinmistir.

Deneysel dlgiimler sonrasinda basarmin arttign gdézlemlenmistir. Ik ydntemde
climlelerdeki kelimelere sabit sezgisel puanlar verilmis olup sonu¢ % 42.24 ¢gikmustir.
Kelimelerin 6zelliklerinin sezgisel bir puan araligi dahilinde rastgele sayilar verdigi
ikinci yontemde basariin % 51.16 oldugu gozlemlenmistir. Buradaki basari artis orani
% 21.07'dir. Ugiincii ve son yontemde kelimelere herhangi bir siiflandirma yapmadan
sezgisel olarak genis bir deger araliginda puanlar verilmis ve basar1 % 59.25 olarak test
edilmistir. Bu durumda ikinci yonteme gore % 17.39 oraninda basar1 artigi saglanmaistir.

Bu tez kapsaminda, ciimle secerek metin 6zetleme yontemi kullanilarak ciimle
puanlandirmaya dayali uygulamalardaki genel sorunlara deginmekte yarar vardir.
Bunlardan birincisi sistemin ¢ikardigi 6zeti karsilastiracak olan ideal 6zetin mutlak 6zet
olup olmadiginin belirlenmesi igin bir standardin olmamasidir. Insanlar 6zet ¢ikarirken

bilgi seviyesinden sosyo-ekonomik durumuna kadar biitiin kisisel 6zellikleri o 6zetin
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olusumuna etki etmektedir. Her insan bir metinden farkli 6zetler ¢ikarabilir. Bu da
sistemin basarisini etkiler. Bu sorunu azaltmak igin daha fazla denekten elde edilecek
ozetle karsilastirma yapilabilir. Bu noktada Ingilizce dilince yapilan ¢alismalarda daha
fazla veri seti bulmak miimkiindiir. Ancak Tiirk¢e i¢in calisilmis ve basarisi dl¢lilmiis
calismalarda kullanilan veri setinin az olmasi nedeniyle 6zetleme konusunda ozellikle
Tiirkge dili agisindan ¢ok hizli bir ilerleme kaydedilememektedir.

Kelimelere puan verilirken kelimelerin kokleri ele alinmistir. Tiirkge dilindeki
ek yapist Ozellikle kelimenin anlamini degistiren ekler agisindan ele alindiginda
Ozetleme konusu igin bir sorun teskil etmektedir. Ag¢ik kaynak kodlu uygulama
programlari, sestes kelimelerin tiirliniin ne oldugunu belirleyebilmesi konusunda tam
basar1 saglamis durumda degildir. Ornegin Zemberek acik kaynak kodlu program heniiz
tam anlamiyla kelimeleri yapisal ve anlamsal olarak irdeleyememektedir. Bu da Tiirkce
metinler i¢in gergeklestirilecek olan 6zetleme calismalarinin ilerlemesi agisindan bir
sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu tezde elde edilen basari sistem Ozeti ile ideal Gzetin climlelerinin birebir
karsilastirilmast sonucu ortaya ¢ikan tabloyu yansitmaktadir. Basar1 6l¢gme yontemi iki
ayr1 ¢iktinin Karsilastirilmasindan ibarettir. Ileriye yonelik yapilacak olan g¢aligmalarda
cimle segerek metin Ozetleme sistemlerinin basarisinin artirilmasina katki sunmak

amaciyla basariyr 6l¢gme konusunda bulanik mantik yontemleri denenebilir.
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