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OZET

VAN iL SINIRLARI iCERISINDE KAYAK ICIN UYGUN ALANLARIN COK
KRITERLI ANALIiZ YONTEMLERIYLE BELIRLENMESI

TOSUN, Biisra
Yiiksek Lisans Tezi, Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dali
Tez Danismani: Dog. Dr. Onur SATIR
Temmuz 2018, 44 sayfa

Dogu Anadolu Bolgesi’nde yer alan Van ili kayak sporu etkinlikleri igin sahip
oldugu ozelliklerle, kis turizm merkezi olma potansiyeline sahiptir. Ancak yanlis yerlere
yapilan yatirimlar ve yetersiz tesislesmeler goriilmektedir. Son yillarda ekoturizm
konusunda bilingli politikalarin {iretilmesiyle diizenli ve kapsamli kis sporlari
merkezleri insa edilerek, ekonomiye alternatif kaynaklar liretilmeye baglanmistir.

Bu calismanin amaci, Van 1l sinirlar igerisinde kayak sporu igin fiziki acidan
uygun alanlarin, profesyonel, orta, acemi diizey kayakgilar i¢in Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) tabanli yaklasimlarla belirlenmesidir. Bu kapsamda, 1985 yilindan 2016 yili
sonuna kadarki Landsat Uydu verilerinden kar kapalilig: verileri ve farkli kaynaklardan
elde edilen egim, egim uzunlugu, giineslenme agisi, yiikseklik ve manzara degerleri (gol
goriintirliigii) dikkate alinarak, mevcut popiiler kayak tesislerinin fiziki 6zellikleri ve
kayak sporcularina yapilan anketlere gore standardizasyon ve agirliklandirmalar
yapilmistir.  Cok Kriterli Analiz (CKA) teknikleri bu kapsamda uygulanarak
profesyonel, orta, acemi diizeyde kayakgilar i¢in uygun alanlar haritalanmistir. Yapilan
analiz sonucunda gole bakan yamaglarda uygun kayak alanlar1 belirlenmistir ve bu
sayede tesislesme yapilirken bilimsel faktorler dikkate alinarak uygun yerlere yatirimlar
yapilabilmesi konusunda alternatifler belirlenerek planlayicilar igin altlik veriler

olusturulmustur.

Anahtar kelimeler: Alan Kullanim Uygunlugu, Kayak Sporu, NDSI.






ABSTRACT

DETERMINATION OF SUITABLE SKIING AREAS BY MULTICRITERIA
ANALYSIS METHODS IN THE PROVINCE OF VAN

TOSUN, Biisra
M. Sc. Thesis, Department of Landscape Architecture
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Onur SATIR
July 2018, 44 pages

Van Province that is located in the Eastern Anatolia Region has the potential to
become a winter tourism center with its features for skiing events. However,
investments made in wrong places and inadequate facilities have been seen. In recent
years, with the production of deliberate policies on ecotourism, organized and
comprehensive winter sports centers have been constructed and alternative sources have
started to be produced to the economy.

The aim of this study was to determine the physically suitable areas for skiing in
the province of Van with Geographic Information Systems (GIS) based approaches for
professional, intermediate and novice skiers. In this context, standardization and
weighting were made according to the physical characteristics of the existing popular
ski facilities, taking into consideration seasonal snow cover dataset that was produced
from the Landsat data from 1985 to the end of 2016, and derived dataset from other
resources to be slope, slope length, sunrise angle, altitude and landscape values (lake
visibility). Multi Criteria Analysis (MCA) techniques were applied in this context to
map suitable areas for skiers at the professional, intermediate, and beginner level. As a
result of the analysis, appropriate ski areas have been determined on the hillsides facing
the lake and, in this respect, base data have been prepared for the planners by
determining alternatives to make investments in appropriate places by considering
scientific factors while building facilities.

Keywords: Land use suitability, Ski sport, NDSI.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis bazi kisaltmalar agiklamalar1 ile birlikte asagida

sunulmustur.
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AHS Analitik Hiyerarsi Siireci

ASTER GDEM Advenced Spaceborne Thermal Emission and
Reflection Radiometer and Global Digital Elevation
Model (Kiiresel Sayisal Yiikseklik Modeli ve Ileri Termal
ve Reflektans Radiometreli Uzay Platformu)

CBS Cografi Bilgi Sistemleri

CKA Cok Kriterli Analiz

METI Japonya Ekonomi, Ticaret ve Endiistri Bakanligi

MODIS Moderate Resolution Imaging Spectrometer (Orta
Coziintrlikli Gortintilleme Spektrometresi)

NASA National Aeronautics and Space Administration (Ulusal
Havacilik ve Uzay Ajansi)

NDSI Normalized Difference Snow Index (Normalize Fark Kar
Indisi)

oLl Operational  Land  Imager  (Operasyonel  Kara
Fotograflayicisi)

SWOT Strengths, Weaknesses Opportunities, Threats (Giiglii
yonler, Zay1f yonler, Firsatlar ve Tehditler)

SYM Sayisal Yiikseklik Modeli

TIRS Thermal Infrared Sensor (Termal Kizil Otesi Algilayicr)

TUIK Tiirkiye Istatistik Kurumu

UA Uzaktan Algilama

USGS United States Geological Survey (Birlesik Devletler

Jeolojik Arastirmalar)
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1. GIRIS

Kis turizmi, kar yagisina bagli olarak daglarin kar yagisi alabilen yiikselti
kusaginda 6nem kazanan bir turizm ¢esididir (Doganer, 2001). Kayak sporunu yapmaya
musait, kar sartlarinin ve egim alanlarmin uygun oldugu bolgelere yapilan seyahatler,
konaklama, yeme-i¢me, dinlenme, eglenme, gezme-gorme gibi aktivitelerden olusan ve
yilin belli bir déneminde gergeklestirilen faaliyetleri tamamini olusturmaktadir (Ilban ve
ark., 2008). Kayak, snowboard, trekking, dag yiiriiylisii, kizak gibi sporlar, kis turizmi
cesitlerindendir. Kis turizmi faaliyetlerinde en Onemli dallarindan biri olan kayak
sporunu, belirli yiikseklige ve egime sahip, bol kar yagis1 alan uygun dag yamaglar gibi
temel unsurlar elverigli hale getirir. Kayak sporunun gelisebilmesi icin tesislesme ve
mekanik bazi donanimlarin saglanmasi gerekir, ayrica konaklama ve ulasim konusunda
her tiirli hizmetin saglanmasi da ¢ok énemlidir.

Kis turizmini 6nemli ve 6zel kilan nedenlerden biri sezon disinda da yapilabilir
olmasidir. Diinyada kis turizmine olan ilgi artigin1 rakamlarla belirtmek gerekirse; 2012’
den itibaren 80 iilke, 2110 civarinda kis turizm merkezi ve bunlardan yarar saglayan 400
milyonu askin turistin oldugu goriilmektedir. Tiirkiye, orta kusak iilkesi olmasina
ragmen, O6zel konumu sebebiyle, ulusal ve uluslararasi 6neme sahip kis turizm
merkezlerine ev sahipligi yapmaktadir. Kis turizmi agisindan gelismekte olan iilkeler
siralamasinda yer alan Tiirkiye’ de, Kiiltiir ve Turizm Bakanliginin verilerine gore
2016 da 28 kis turizm merkezi oldugu belirtilmektedir. Bunlardan 8’ 1 aktif, 5° 1 bir
kismu aktif iken, digerleri plan asamasindadir. Bu merkezlerin toplam yatak kapasitesi
11207°dir. 2023 Turizm Strateji Plani’'nda bu kapasitenin 79345’¢ ¢ikarilmasi
hedeflenmektedir (Anonim, 2017a).

Kis turizminin {ilke ekonomisine sagladig1 yararlara deginecek olursak,

= Ekonomik agidan gelismemis bolgelerin gelismesine olanak saglar,
= Halkin refahin arttirir,

= Turizm ¢esitliligine katk: saglar,

= Tim yil istthdam saglar,

= G0O¢ veren bolgelerin go¢ almasini saglar.



Van ilinde turizm potansiyeli, son yillardaki Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)
verileri incelendiginde Ozellikle konaklama tesislerine gelen yerli ve yabanci turist
sayisinda 2010 yilindan 2015 yilina kadar 6nemli bir artis oldugu goriilmektedir.
Ozellikle Iran’dan Tiirkiye’ye gelen turistlerin transit kullandig1, giiniibirlik alis veris
icin geldigi veya 2-3 giinlik kisa zamanlarda ticaret i¢in geldigi O6nemli bir ugrak
noktasidir. Van Ili sinirlan igerisinde 4-5 yildizhi bir ¢ok otel iilke standartlarinda iyi
hizmet vermektedirler ancak 2015 yili itibariyle turist sayisinda yaklasik %7 oraninda
bir artis gozlenmemistir. Bu artisin beklenenin altinda seyretmesinin baslica nedeni
bolgede o donemde yasanan giivenlik sorunudur. Turist sayisindaki artisin istenilen
Olciide olabilmesi i¢in kentin turizm olanaklar1 agisindan ¢ekiciliginin olmasi
gerekmektedir. Bunlarin yani sira Van ili turizm ¢esitliligi agisindan kiy1 turizmi, kiltiir
turizmi, arkeolojik turizm, eko turizm, ki turizmi, kus gézlemciligi turizmi, av turizmi,
dagcilik, su sporlart turizmi gibi birgok alanda imkan saglayan bir sehirdir. Kis turizmi
icin uygun jeomorfolojik ve klimatik 6zelliklere sahip olan bolgede gelecege yonelik
planlama ve tanitim ¢alismalari ile turizm gelirlerini artirmak miimkiindiir (Ozgen,
2010). Kisin yagislarin neredeyse tamami kar seklindedir. Bu nedenlerden dolayi, Van
ilinde yapilacak kis turizmi tesisleri yerli ve yabanci bir ¢ok turisti agirlama
potansiyeline sahip ve ylikseklik agisindan da kis turizmi i¢in uygundur. Bolgede daha
once kis turizmi ve kis turizmine yonelik mekénsal detayli ¢aligmalar yapilmamis
olmasi, yapilan ¢aligmalarin kaba Ol¢ekte ve yetersiz verilerle saglanmig olmasi ve
mekansal arastirmaya ek olarak planlama modeli gelistirilmesi bu c¢alismay1 diger
caligmalardan ayiran yanidir. Van ili Dogu Anadolu Bélgesi’nin 6zellikle kis turizmi
acisindan da potansiyele sahip, degerlendirilmeye miisait bir ilidir. Ancak bu dogrultuda
tesislesmenin ve imkanlarm smirli olmasi Van ili turizm konusunda yeterli onemi
kazanamamasina neden olmaktadir.

Kullanilan araglara ve figiirlere gore kayak tiirleri:

= Snowboard: Uzunlugu 140 — 165 cm, genisligi 25 - 27 cm arasinda degisen tahta
lizerinde yapilan bir kar sporu olarak kayak dallar1 arasinda en cok tercih
edilendir.

= Alp disiplini: Cikis ¢izgisinden en asagi dogru kapt denilen direkli

diizeneklerden gecerek bitise en hizli sekilde ulasma amacr ile gerceklestirilen



spordur. Inis yarisi, siiper biiyiik, biiyiikk ve normal slalom olmak iizere dort

onemli disiplini kapsar.

» Biatlon: Kayak ve atis sporunu bir araya getiren biatlon bireysel ve takim
halinde engelli parkurlarda belirlenen hedeflere ates etmeyi igerir.

= Kayakli kosu: 10 km’lik mesafede kayan dort erkek ya da 5 km’lik mesafede
kayan ti¢ kadin kayak¢idan olugan yarislar diizenlenir. Kayakli kosu, klasik ve
serbest stil olmak tizere ikiye ayrilir. Kullanilan kayaklar uzun, dar ve hafif olur.

= Serbest stil kayak: Estetik bir spor olan serbest stil kayak mogul ve aerial
isimlerinde iki ¢eside ayrilir. Mogul’da sporcu kiiclik ¢ikintilarla dolu parkuru
tamamlamaya c¢alisirken, Aerial’de havada doniisleri ve figiirleri icerir.

» Skiboarding: Aten, snowboard ve kayag birlestiren skiboarding 75- 110 cm’lik
kayak tahtasi iizerinde skiboarder denilen dalgali parkurlar tizerinde yapilir.

= Kayakla atlama: Dik bir rampadan asagi dogru havalanma ve yumusak bir
sekilde yere inme amacina dayanir.

» Kuzey kombine: Bireysel ve takim halinde diizenlenen kayak yaris1 olan kuzey
kombine kayakli atlama ve kosunun birlestirilmesi ile ortaya ¢ikmuistir.

= Skibob: Klet ile yapilan ancak tekerleklerin yerine kayagin bulundugu spor dali

(Anonim, 2017b).

Yiikseklik, egim, kar kapalilig1 ve siiresi, giineslenme siiresi, ulasgim ve niifus
yogunlugu gibi faktorler kis turizmini etkileyen baslica etkenler olup bunun yani sira
sosyo-ekonomik ve kiiltiirel gelismeyi hizlandirmasi, hizmet sektoriintin yan kollarinda
tiretim ile iilke genelinde istihdami arttirmasi, ekonomik olarak kalkindirmasi da 6nemli
unsurlardir.

Uzaktan algilama (UA) ve cografi bilgi sistemleri (CBS) bilimi, arazi Ortiisii-
alan kullanimlar1 ve insan-doga arasindaki etkilesimin belirlenmesinde, gilinlimiizde
hayati bir 6nem tasir (Satir ve Berberoglu, 2012). Uzaktan algilama (UA) ve cografi
bilgi sistemleri (CBS) bu noktada konumsal verilerin alan kullanim planlamasina
yonelik olarak iiretilmesi ve diizenlenmesi asamasinda giincel olarak uygulanabilecek
en az maliyetli ve etkili yontemleri uygulama olanag: saglamaktadir (Satir, 2013).

Teknik bakimdan incelendigi zaman UA yontemleri, tabiatta ortaya ¢ikan bircok
yeniligi zamaninda, diizgiin ve hizli bir sekilde tespit etme olanagi saglayan ileri diizey

teknolojilerdir. En onemlileri arazi kullanimindaki degisimler, bitki dokusu, tarimsal



uygunluk alanlar1 tahmini, ormanlik alan, meralar, erozyon durumlari, toprak bilgisi ve
jeoloji konularinin esas bilgi ihtiyacinda ve arazi Ortiisii ya da arazinin kullaniminin
tespit edilerek tematik haritalarinin ortaya konulmasinda genis olarak kullanimi
goriilmektedir. Ulke bazinda tabiat kaynaklarmin simdiki varliklarmin  ve
potansiyellerinin tespit edilmesi, zamana bagli degisimlerinin gozlemlenmesi,
yenilenmesi hedefiyle ortaya ¢ikartilacak ¢alismalarda ciddi 6nem tagimaktadir. Arazi
Ortlisii ve/veya mevcut durumunun tespiti gerek planlama gerekse dogal cevrenin
korunabilmesi bakimindan énemi ¢ok fazladir (Musaoglu 1999; Ayata 2009; Colkesen
2009).

Genel anlamda, CBS’nin en 6nemli kullanim alanlarindan birisi alan kullanim
uygunlugu haritalamas1 ve analizleridir (Malczewski, 2004). Bir Cok Kriterli Analiz
(CKA) tabanli karar verme islemini uygulamak i¢in alternatiflerin belirlenmesi ve bu
alternatiflerin etki degerlerine gore siralanmasi gereklidir (Jansen ve Rietveld, 1990).
Analitik tekniklerin CBS igerisinde CKA'’larla biitlinlestirilmesi, kullanicilara daha
fonksiyonel bir alt yap1 saglayabilmektedir (Carver, 1991).

Bir CKA analizinde en Onemli sorular, Kkriterlerin Onceliklerinin nasil
belirlenecegi ve bunlarin nasil agirliklandirilacagidir. Bu kapsamda, literatiirde farkli
yaklasimlara rastlanmaktadir. Bunlardan en yaygin olarak kullanilani, Analitik hiyerarsi
sireci (AHS) yaklagimidir (Saaty, 1980; 2008). Uygulama kolayligi ve seffaf bir
yaklagim oldugu igin ¢ok tercih edilmektedir. AHS yaklasimina alternatif olarak;
uyumluluk analizi, basit cakistirmali agirliklandirma ve karmasik matematiksel
yaklagimlar (karar agacit gibi) da CKA yoOnteminin uygulanmasindaki sorunlarin
¢oziimiinde kullanilmaktadir (Marinoni ve ark., 2009).

Koruma-kullanma dengesi gozetilerek ekolojik agidan planlama yaklagimlarinin
sergilendigi bir ¢ok caligmada, peyzaj ekolojisi, peyzaj planlama, alan kullanimlar1 ve
alan kullanimlarindaki degisimlerin belirlenmesinde uzaktan algilama ve cografik bilgi
sistemleri hassas ve yliksek dogrulukta veri olusturmasi agisindan bir ara¢ olarak
kullanilmistir (Bender et al. 2005; Blaschke 2006; Munroe et al. 2005; Repetti ve
Desthieux 2006; Barbour et al. 2007; Geneletti 2007; Haase et al. 2007; Jat et al. 2007;
Levin et al. 2007; Mortberg 2007; Oh ve Jeong 2007; Otto et al. 2007; Rambonilaza ve
Bernard 2007).



Bu c¢alismada; Sezonluk kar kapaliligi verileri, egim, egim uzunlugu,
giineslenme acis1, yiikseklik ve manzara degerleri (gol gorlintirliigli) dikkate alinarak,
mevcut popiiler kayak tesislerinin fiziki 6zellikleri ve kayak sporunu yapan
profesyonellerin goriislerine gore standardizasyon ve agirliklandirmalar yapilmistir.
CKA teknikleri bu kapsamda uygulanarak profesyonel, orta, acemi diizeyde kayakgilar
icin uygun alanlar haritalanmistir. Van il simirlar igerisinde kayak sporu i¢in fiziki
acidan uygun alanlarin, profesyonel, orta, acemi diizey kayakgilar i¢gin CBS tabanli

yaklasimlarla belirlenmesi amaglanmustir.






2. KAYNAK BILDIRISLERI

Altas (2015), ¢alismasinda Tiirkiye’nin kis turizmi koridorundaki yeni bir kis
turizm merkezi olan Konakli kayak merkezinin literatiire kazandirilmast ve birbirine
yakin iki kayak merkezinden Konakli’nin hem bagimsiz olarak kapasitesinin hem de
Palandoken ile birlikte olarak kapasitesinin ortaya konulmasini hedeflemistir.
Konakli’nin ki turizmi yatirimlar1 agisindan avantajlara sahip oldugu gibi tanitim gibi
bir takim sorunlara da sahip oldugu anlagilmistir.

Ozgen (2010) yapmis oldugu calisma ile Dogu Anadolu Bélgesi’nin dogal
turizm potansiyelinin belirlenmesi ve planlamaya yonelik Oneriler gelistirilmesini
hedeflenmistir. Tiirkiye’nin ve ozellikle Dogu Anadolu Boélgesi’nin ¢esitli turizm
potansiyelini dogal cografya kaynakli olarak ortaya koymustur. Ekonomik kaynak
olarak siirekli hale getirmek i¢in bolgenin doga turizm alternatiflerini SWOT analizi ile
planlama kararlarini gelistirmistir.

Saglik ve Kocaman (2014) calismalarinda, kayak merkezlerine kayak yapma
basta olmak {izere kis sporlari yapmak igin gelen yerli turistlerin kayak tesisinde
sunulan hizmetlere yonelik kalite algilarinin memnuniyet diizeyleri lizerindeki etkisini
belirleyebilmeyi amaglamislardir. Arastirma kapsaminda bunun yani sira yerli turistlerin
demografik Ozelliklerine goére hizmet kalitesi Ogelerine bakis acilarinda Onemli
farkliliklarin olup olmadig1 da incelenmistir.

Demir (2016), ¢alismas1 incelendiginde Sarikamis Bayraktepe (Cibiltepe) kis
sporlar1 ve turizmi merkezine ait cografi bir degerlendirme yapmis ve bu merkezin
mevcut aktivitelerini anlattigi goriilmiistiir. Bayraktepe’nin konumsal alanin1i mevcut
durumunu ve merkezi etkileyen faktorlerin fiziki ve beseri unsurlart bakimindan
analizini hedeflemistir. Bu dogrultuda mevcut duruma iliskin gelisimi iizerine Oneriler
sunmustur.

Topay (2015), calismasinda Isparta Ilinde CBS yardimiyla alternatif turizm
etkinlikleri i¢in uygunluklart belirlemeyi amaglamistir. Bu amaca ulagsmak {izere
‘uygunluk sinif degerleri’ yontemi kullanmistir. En uygun alan planlamasi i¢in ekolojik,
ekonomik ve kiiltirel yap1 faktorleri ¢izelge seklinde belirtmistir. Yontem

dogrultusunda alana ait dogal ve kiiltiirel 6zellikleri belirlemis ve CBS ile veri taban



olusturmusgtur. Veri tabani, turizm etkinliklerine ait uygunluk smifi degerleri
faktorlerine gore sorgulama yaparak her etkinlik i¢in en uygun alani belirlemistir.

Diizen ve Satir (2016)’ da yapmis olduklar1 ¢alismada, Van Go6li havzasinda
kayak sporu i¢in iyi diizeyde uygun alanlar1 konumsal analizlerle belirlemeyi
amaglamiglardir. Uygun alanlar1 CBS tabanli yaklasimlarla belirlemislerdir. Popiiler
kayak merkezlerindeki kriterler dogrultusunda standardizasyon ve agirliklandirmalar
yapmis, CKA teknigi kullanarak iyi diizey kayakgilar i¢cin uygun alanlar1 haritalayip
planlayicilar i¢in altlik veriler olusturmuslardir.

Satir ve Berberoglu (2014), ortaya koyduklar1 ¢alismada {iriin verimine dayali
tarimsal arazi kullanom uygunlugunu UA ve CBS yardimiyla belirlemeyi
amaglamislardir. Cukurova Bolgesi’ndeki bugday tarimini 6rnek olarak almis ve bu
tarrma uygun alanlart uygunluk derecelerine goére belirlemislerdir. Bugday
yetistirmedeki en etkili faktorlerden olan yagis, gelisme gilinleri sicakligi ve toprak
porozitesi oldugunu belirtmis, ekilebilir arazilerin oransal olarak uygunlugunu
belirlemislerdir.

Degerliyurt (2013), calismasinda kentsel gelisim ve deprem arasindaki iliskinin
incelenmesi ile Hatay Ilinde ilk olarak yerel zemin ozellikleri raster verilerini CKA
yontemi kullanarak deprem duyarlilik haritasint olusturmustur. Sehrin smirlarini
haritalayip bu iki haritayr birlestirmis ve alandaki yerlesimin deprem duyarlilig1 fazla
olan alanlar {lizerinde gelistigini tespit etmistir.

Cavus ve Kog¢ (2015), calismalar1 ile Canakkale Bogazi’ nin dogal ¢evre
bilesenlerini gozeterek dogu kiyisinda yerlesime uygunluk analizi gergeklestirmeyi
amaglamiglardir. CKA yontemlerinden biri olan AHS yontemi kullanmis ve elde ettigi
agirhiklarin CBS ile entegrasyonunu agirlikli dogrusal kombinasyon teknigi ile
saglamislardir. Bu dogrultuda orman ve tarim arazilerinin yerlesimden dolay: tahribini
belirtmislerdir.

Celik ve Sonmez (2013), calismalarina gore Mardin-Kiziltepe® de tarimsal
yapidaki degisimlerin Modis ndvi verileri yardimiyla izlenmesi ve incelenmesini
amaglanmistir. Calismada kullanilan yontem ve verilerin yurtdisindaki bilimsel
calismalarda ve kuraklik analizlerindeki kullanimi ¢ok yaygindir. Tarim sahalarinin

sulamal1 tarimin yayginlagmasi ile arttigin1 gézlemlemislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Cahsma alani genel 6zellikleri

Van il merkezi 38° 2939"” Kuzey Enlemiyle, 43° 22'48" Dogu Boylamlarinda
yer almakta olup; Tirkiye’nin yedi cografi bolgesinden biri olan Dogu Anadolu
Bolgesi'nde yer almaktadir. 23.334 km2 olan yiizdl¢limii ile Tiirkiye topraklarinin
%2,86's1n1 olusturur (Sekil, 3.1).
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Sekil 3.1. Caligma alan1 genel konumu.

Van ili, Tirkiye'nin en dogu kesimindeki topraklari arasinda yer alir. Van,
kuzeyden Agri {li'nin Dogubeyazit, Diyadin, Hamur Ilgeleri, batidan Van Gélii ile Agr1
fli'min Patnos, Bitlis ili'nin Adilcevaz, Tatvan ve Hizan ilgeleri, giineyden Siirt ili'nin
Pervari Ilgesi, Sirnak Ili'nin Beytiissebap Ilgesi ve Hakkari li'nin Yiiksekova Ilcesi ile
smirhdir. flin dogusunda ise iran yer alir (Anonim, 2018a).

Van ilinin niifusu, Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2015 verilerine gore
1.100.190 olarak belirlenmistir. Nifusun %51°i merkez ti¢ ilge de toplanmistir. En
bityiik ilge 285.272 kisi ile Ipekyolu ilgesidir. Van ili 06.12.2012 tarihinde Biiyiiksehir
statiisiine kavusmus ve 13 ilgesi Ipekyolu, Tusba, Edremit, Ercis, Caldiran, Muradiye,
Ozalp, Saray, Gevas, Bahgesaray, Catak, Giirpinar ve Baskale olarak belirlenmistir.
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Anadolu’nun en biiyiikk kapali havzasi olan Van Go6li kiyisinda topraklar
verimli, akarsular1 bol, iklim kosullar1 oldukga elverisli bir yerlesim merkezidir. Van’in
iklim Ozelikleri karasal iklim tipi gOsterse de ortasinda kiiciik bir deniz karakteri
gosteren Van Goli’nilin bulunmasi iklimin yumusak ge¢cmesine sebep olmaktadir. Kis
doneminde goliin 1lik olmasi hava sicakligini yumusatmasi ile beraber yazin goliin
havayi serinletme 6zeligine sahiptir (Alp, 1999).

Aylik sicaklik ortalamasi 8,8 °C’dir. Sicaklik degerleri bakimindan En yiiksek
degerler Temmuz ayinda Olc¢lilmektedir. En diisiik deger 6l¢iilmesi kriterinde ise Ocak
ay1 goriilmektedir. Rakimi 1670m olan Van meteoroloji istasyonu genel istatistiklerine
gore son 50 yillik siiregteki minimum sicaklik -28.7 °C ile Ocak ayinda, en yiiksek
sicaklik ise 37.5 °C ile Temmuz ayinda kaydedilmistir. En fazla kar kalinlig1 ise 1994
yilinda 120cm olarak saptanmustir. Genel olarak kiyaslandiginda Tiirkiye’deki en uzun
kayak dénemlerinden birisini yasayan Erzurum ili’nin istasyon rakimi 1757m’de yaptig1
en fazla kar kalinlig1 2004 yilinda 110cm olmustur. Bu degerler, ilgili bdlgelerin en
diisik rakimlarinda Olclilen degerler olup, kayak turizmi i¢in uygun alanlarin
belirlenmesinde daha yiiksek yamaclar dikkate alinacagindan dolay1 bdolgedeki
minimum degerler olarak kabul edilebilir. Van ili yagisli Giin ortalamasinda 80-90
arasindadir. Yillik Yagis Miktar1 toplami 380-700 mm arasinda olmaktadir. Dogu
Anadolu Yiiksek yaylalariin karla ortiilii olmasi ve Van ilinde agik giin ( Yillik 120
giin ) olmasindan dolay1 sicaklik degerlerinde diisiislere sebep olmaktadir. Ilkbahar ve
yaz aylarinda sicakliklarda goriilen ylikselmeler saganak yagislara sebep olmaktadir.
Van ve ¢evresinde kis donemi olarak ocak, subat ve aralik aylar1 goriilmektedir. Van
g0lii ¢evresinde bulunan yerlesim yerleri Dogu Anadolu boélgesinin diger yerlerine
nazaran daha yumusak ge¢mektedir. Sicakliklarin sifir derecenin altinda oldugu donlu
giinler sayis1 yillik ortalamasi 132 giindiir. Kis aylarinda, bélgeye yogun kar yagisinin
olmast ve sicakliklarin genellikle sifir derecenin altinda goéstermesi, kis sporlart igin
uygun kosullar1 olusturmaktadir. Ozellikle Sibirya Termik Yiiksek Basing sisteminin
etkisi altinda olan Dogu Anadolu Bolgesi’nde ve Van ilinde yogun kar yagisi ve
karlarin uzun siire yerde kalmasi kis sporlari i¢in ideal dogal ortamlar olusturmaktadir.
Van Ili giineslenme bakimindan farkli bir 6neme sahiptir. Van ilinde yilm 120 giinii
giinesli, 200 giinii ise bulutlu ve 45 giinii kapalidir. Van ili ve c¢evresinde yaz

mevsiminde kiy1 turizminde temmuz ve agustos aylariin uygun oldugu, kis doneminde
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ise kis turizm sartlart acisindan aralik, ocak, subat, mart aylar1 uygun olarak
goriilmektedir (MGM, 2015). Van ilinde genel olarak, kiiltiir turizmi, doga turizmi, kis
turizmi, spor turizmi, saglik turizmi, av turizmi ve saglik-kaplica turizmi gibi turizm

cesitleri mevcut olmakla birlikte turizm potansiyeli oldukga fazladir.

3.1.2. Uzaktan algilanmus verilere ait genel 6zellikler
Bu calismada, Van il sinirlarina ait uzaktan algilama verileri kayak sporu ig¢in
uygun alanlarin belirlenebilmesi i¢in gerekli temel konularin tespiti i¢in kullanilmistir

(Cizelge, 3.1).

Cizelge 3.1. Calismada kullanilan materyaller

Kullanilan Materyal Ozelligi Kullanim Amact Kaynak
Landsat Veri Seti USGS
(Landsat 5-7-8) 30 m yersel ¢Oziiniirlik

ASTER Sayisal Yiikseklik Modeli 30 m yersel ¢ozliniirliik ASTER
Ana Yol aglan 1/100000 KGM
Niifus verileri ilge bazinda TUIK

3.1.2.1. Landsat TM/ETM+ verisi ve ozellikleri

NASA tarafindan ilk olarak 1972 yilinda Landsat 1 uydu algilayicisiyla baslamis
olup bugiine kadar literatiirde en yogun kullanilmis uydu verisidir. Ayni zamanda
bilimsel amaglarla kullanilan ilk verimli uydudur. Giiniimiize kadar Landsat 1-2-3-4-5-
6-7-8 uydulan firlatilmistir. Landsat 7 (ETM) verisi ise 2003 yilindan sonra sinyal
algilayicilarindaki ariza sebebiyle tam verimle ¢alismamakla birlikte, bazi onarimlari
yapilarak kismen kullanilabilmektedir (Sekil, 3.2), (Satir, 2013). Landsat 8 ise Subat
2013 yilinda firlatilmigtir ve Haziran 2013 tarihi itibariyle goriintii alinmaya

baslanmistir.
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I Landsat 1 July 1972 — January 1978
I Landsat 2 January 1975 - July 1983
I Landsat 3 March 1978 — September 1983

I Landsat4 July 1982 — December 1993

I Landsat 5 March 1984 — January 2013
Landsat6 October 1993

Landsat7 April 1999 —
Landsat 8 February 2013 |}

Landsat 9 2020

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Sekil 3.2. Landsat uydular1 zaman ¢izelgesi (Yeler, 2017).

Kirk yili agkin siireyle faaliyet gosteren Landsat uydu verileri ¢ok kapsamli arsiv
imkanina sahip olmasi ve ¢ok bantli goriintiiler alabilme 6zelliklerinden dolay1, birgok
uzaktan algilama ¢alismasinda altlik veri olusturmaktadir.

TM/ETM+ uydulari giinesle uyumlu yakin kutupsal yoriingede yerini almistir.
Deniz seviyesinden 705km yiikseklikte, 16 giinliilk zamansal ¢oziiniirliikte, yeryliziinden
yanstyan manyetik enerjiyi farkli sekilde algilayicilariyla kaydeder. Tarama genisligi
185x172 km’dir (Cizelge, 3.2), (Satir, 2006).

Landsat TM ve ETM uydular1 ¢aligma alanindaki gegmis tarihlere ait gortintiileri
elde etmek amactyla kullanilmistir. Van il sinirlart dahilindeki alanda 1985-2016 yillar
arasindaki yilin kis aylarini da kapsayan zaman dilimi; kasim, aralik, ocak, subat, mart,
nisan aylar1 en bulutsuz giinlerin goriintiileri kaydedilmistir. Elde edilen bu goriintiiler

alandaki yillik ortalama karla kapli giin sayisin1 belirlemek icin kullanilmistir.
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Cizelge 3.2. Landsat TM/ETM+ uydusu algilayici 6zellikleri (Satir, 2006)

Elektromanyetik Bant Genisligi (um) Yersel Radyometrik
Alan Coztintrlik Coziintrlik
Goriiniir Mavi 1.bant (0.45-0.52) 30m

Goriiniir Yesil 2.bant (0.52-0.60)

Goriinitir Kirmizi 3.bant (0.63-0.69)
Yakin Kizil Otesi 4.bant (0.76-0.90)

Orta Kizil Otesi 5.bant (1.55-1.75) 8 bit
Termal 6.bant(10.4-12.5) 60 m
Orta Kizil Otesi 2 7.bant (2.08-2.35) 30m
Pankromatik (ETM) (0.52-0.90) 15m

3.1.2.2. Landsat 8 verisi ve ozellikleri

Landsat 8 verisi igeriginde Thermal Infrared Sensor (TIRS) ve Operational
Land Imager (OLI) adindaki iki algilayic1 tasimaktadir. OLI algilayicisinin daha dnceki
Landsat uydularinda yer alan bantlarin yani sira iki adet spektral bant daha eklenmistir.
Bunlar bantlar, su kaynaklar1 ve sahil bdlgesi arastirmasi i¢in 6zel olarak tasarlanmis
ultra mavi bant ve sirriis bulutlarimin algilanmasi i¢in kisa dalga kizil 6tesi bant
eklenmigtir. TIRS cihazi, iki adet bant icermektedir (Cizelge, 3.3). Her bir Landsat 8
OLI verisine bir Kalite Degerlendirmesi bandi da eklenmistir. Bant sayesinde
kullanicilara, Landsat 8 OLI ile TIRS kompozit veri iirlinlerinde piksel filtreleri basina

uygulama yapma olanagi sunmaktadir (Anonim, 2018b).

Landsat 8 OLI verisi ¢aligma alaninin gilinlimiizdeki goriintiilerini elde etmek
amaciyla kullanilmistir. 2013-2016 yillar1 arasindaki 6 aylik goriintiilerin en bulutsuz
olan giinleri kaydedilmistir. Elde edilen goriintiiler alandaki yillik ortalama karla kapl

giin sayisini belirlemek i¢in kullanilmistir.
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Cizelge 3.3. Landsat 8 OLI teknik 6zellikleri (Anonim,2018b)

Landsat 8 Bantlar Dalga Boyu (um)  Coziinirliikler
Operational Land 1.Bant-ultra mavi/kiyr, 0.435-0.451
Imager (OLI) aerosol
2.Bant-mavi 0.452-0.512
3.Bant-yesil 0.533-0.590 30
4.Bant-kirmizi 0.636-0.673
5.Bant-yakin infrared 0.851-0.879
(NIR)

6.Bant-kisa dalga 1.566-1.651
infrared (SWIR-1)
7.Bant-kisa dalga 2.107-2.294
infrared (SWIR-2)

8.Bant-pankromatik 0.503-0.676 15
9.Bant-sirriis 1.363-1.384 30
Thermal Infrared 10.Bant-termal 10.60-11.19
Sensor (TIRS) infrared (TIRS-1) 100*(30)
11.Bant-termal 11.50-12.51

infrared (TIRS-2)

3.1.2.3. Advenced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer
(ASTER) and Global Digital Elevation Model (GDEM)

ASTER Global Yiikselme Modeli (ASTER GDEM), Japonya ve Amerika
Birlesik Devletleri Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi (NASA) Ekonomi, Ticaret ve
Sanayi Bakanligi (METI) tarafindan Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM) iiretmek igin
gelistirilen ve kamuya sunulan ortak bir {irlindiir. Gdzlemleyen bir spaceborne toprak,
optik bir araca sahip olan ASTER gelismis Spaceborne Termal Emisyon ve Yansima
Radyometresi toplanan verilerden {iretilir.

ASTER GDEM, Diinya’nin tiim arazi par¢alarmi yiiksek ¢oziintirliikte kapsayan
tek DEM’dir. ilk versiyonunun 29 Haziran 2009'da yaymnlanmasindan giiniimiize,
ASTER GDEM bircok kullanic1 tarafindan yaygin bir sekilde kullanilmistir ve
diinyadaki toplumu gozlemleyen topluluga biiylik Ol¢iide katkida bulunmustur. 2.
Versiyonu ise 17 Ekim 2011°de yayinlanmistir. Bu versiyon, GDEM ¢6ziintirliiglint ve
yiikseklik dogrulugunu iyilestirmek ve onceki siirlimden edinilmis 250.000 ek sahne
dahil olmak tizere toplam 1,5 milyon goriintli verisini yeniden islemek i¢in gelismis bir
algoritma kullanarak gelistirmistir. Bu en son siiriimiin dogrulugu, Japonya ve ABD

arasindaki isbirligi ¢alismalartyla onaylanmigtir. METI tarafindan yaptirilan ASTER,
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Aralik 1999°da NASA’nin Terra uzay aracina yerlestirildi. Stereo goriintii verisini bir
bazla elde etmek i¢in bir stereoskopik kapasiteye sahip ve yakin kizil Gtesi spektral
bandin1 ve az goriintiilii ve geri goriisli teleskoplarim1 kullanarak bu goriintli verisini
saglamaktadir (Cizelge, 3.4). ASTER GDEM!' iiretmek igin kullanilan metod, 1,564
milyon sahsi sahne tabanli ASTER DEM iiretmek ic¢in stereo korelasyon, bulutlu
pikselleri kaldirmak i¢in bulut maskeleme, tiim bulut ekranli DEM'leri depolama, kalan
degerlerin ve aykirt degerlerin ortadan kaldirilmasi, son piksel degerlerinin
olusturulmasi igin segilen verilerin ortalamasi alinarak, verilerin 1 © -by-1 © karolara
bolinmesinden oOnce kalan anormalliklerin  diizeltilmesidir. ASTER GDEM,
Japonya’daki Diinya Uzaktan Algilama Veri Analiz Merkezi (ERSDAC) ve NASA’nin
Arazi Islemleri Dagitilmis Aktif Arsiv Merkezi’'nden (LP DAAC) elektronik olarak

indirilip (http://gdem.aster.ersdac.or.jp) diinya genelindeki kullanicilara {icretsiz olarak

sunulmaktadir (Anonim, 2018c ).

Cizelge 3.4. ASTER GDEM verisinin genel 6zellikleri (Anonim, 2018c).

ASTER GDEM
Veri Kaynagi ASTER
Uretim ve Dagitim METI/NASA
Cikis Tarihi 2009
Veri Toplama Siiresi 2000’den itibaren devam eden
Gonderme Aralig 30m
DEM Dogrulugu 7-14 m
DEM Kapsami 83° Kuzey ve 83° Giiney Enlemleri
Eksik Veri Alani Siirekli bulut ortiisii nedeniyle

ASTER verilerinin bulunamadigi

Bu calismada, ASTER SYM’ nin kullanim amaci, Van il smirlar1 igerisinde
kayak sporuna uygun alanlarin tespiti i¢in gerekli olan yiikseklik, egim, egim uzunlugu,
tepe golgelikleri veri haritalarinin {iretilmesi i¢in kullanilmstir.

Bu verilerin yani sira, Karayollar1 Genel Miidiirligii’nden elde edilen Van ili
karayollar1 haritasi, Google Earth verilerinden sayisallastirilan yerlesim merkezleri,
TUIK verilerinden elde edilen niifus verileri, gorsel analiz (goriiniirliik analizi) verileri

kullanilmistir.


http://gdem.aster.ersdac.or.jp/
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3.2. Yontem

Kar kapaliligi verisi MODIS MOD 10 A2 NDSI tabanli kar kapaliligi
verilerinin 1985-2016 yillar1 arasindaki ¢ok zamanli kompozit verileri dikkate alinarak
degerlendirilmistir. Bu veriler hali hazirda, geometrik, radyometrik ve atmosferik olarak
diizeltilmis 8’er giinlilk kompozitler halindedir.

MODIS kar haritalama algoritmasi en basta, kar Ortiisiiniin belirlenmesinde
sayisal bir deger olan NDSI’y1 kullanmaktadir. NDSI, karin goriinen ve yakin kizil 6tesi
dalga boylarindaki yansitma farkinin orant olarak tanimlanabilir. NDSI’nin
hesaplanmasi1 amaciyla; Terra MODIS, bant 4 (0,545 — 0,565 um) ve bant 6’da (1,628 —
1,652 pm) Slgiilen yansima degerlerini kullanirken (Esitlik 3); Aqua MODIS, bant 4 ve
bant 7°de (2,105 — 2,155 um) dlgiilen yansima degerlerini kullanmaktadir (Giirer ve
Ugar, 2012). Kar kapalilig1 esik degeri belirlerken konuyla ilgili yapilan daha 6nceki

calismalar dogrultusunda bir esik deger belirlenmistir.

band4—bandé
NDSI Terra = W (31)

SYM yeryiiziiniin siirekli olarak degisen topografik ozelliklerini gostermek icin
uygun bir yapidir. Bu model arazi analizleri ve diger 3 boyutlu uygulamalar i¢in genel
bir veri kaynagidir. Caligmada, SYM verileri kullanilarak, egim, egim uzunlugu, tepe
golgelikleri (bak1) verileri hesaplanmistir.

Egim uzunlugu hesaplama, Topografik faktér (LS), 22.13 m uzunlugunda ve %
9 egimi olan bir arazideki toprak kaybi oranini temsil etmektedir. Bu 6zelliklere sahip
bir arazideki LS degeri 1'dir. Egim uzunlugu, yiizey akisin olustugu noktadan itibaren,
egimin azaldigr ve birikmenin bagladifi veya ylizey akisin bir kanala (bu drenaj
sebekesinin bir pargasi olabilir) veya ¢evirme terasi kanali olarak insa edilmis bir kanala
kadar olan mesafedir. Egim uzunlugu faktorii (L), 22.13 m uzunluguna sahip bir
arazideki toprak kaybi oranini belirtmektedir ve agsagidaki formiille hesaplanir.

L= (Xh/22.13)™ (3.2)

Burada;

L: Egim uzunlugu faktorti,

Xh: Arazi egim uzunlugu (m),

m: Egim uzunlugu degiskenlik carpani.
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Yama¢ Uzunluk ve Egim Faktorii anlamina gelen L ve S faktorleri CBS
ortaminda birlestirilerek LS faktorii olarak hesaplanabilir. LS faktori, 22.13 m
uzunlugunda ve % 9 egimli bir arazideki toprak kaybi oranii temsil etmektedir. Bu
Ozelliklere sahip bir arazideki LS degeri 1'dir. Egim uzunlugu, yiizeysel akisin olustugu
noktadan itibaren, egimin azaldig1 ve birikmenin basladigl veya yiizeysel akisin bir
kanala veya g¢evirme terasi kanali olarak insa edilmis bir kanala kadar olan mesafesidir
(Ozden ve Ozden, 1997). Yamag uzunlugu ve yamag dikliginin toplamin1 olusturan LS
faktorii farkli formiillerle elde edilebilmektedir. Calismada kullanilan LS haritas1 Harita
Genel Komutanligi’'ndan alinan 10 metre yiikselti araliklariyla ¢izilmis olan
izohipslerden olusturulan DEM verisinden elde edilmistir. DEM verisinden LS
faktoriiniin elde edilmesinde,

LS=Pow((flowacc) x resolution / 22.1,0.6) x Pow(Sin((slope) x 0.01745)/0.09,1.3) (3.3)
esitligi (Mitasova ve ark., 1996; Ekinci, 2007; Desmet - Govers, 2010; Shiferaw, 2011;
Hickey, 2000) kullanilmistir.

(Calisma yonteminin ana basamaklarini uzaktan algilanmis veri setinin temini ve
sonrasinda 6n hazirlik islemleri, sonrasinda girdi verilerinin her birinin farkli deger
aralig1 icermesi dolayisiyla kriterlerin birbiriyle karsilastirilabilmesi igin standart deger
araliklarinda uygunluk derecelerine gore yeniden tanimlanmasi islemi olan Bulanik
mantik (Fuzzy) yontemi ile standardizasyonu tercih edilmistir. Kayak sporuyla ilgilenen
uzman gorlisii alinarak, kriterlerin oncelik durumu hakkinda goriisleri alinmustir.
Literatiir bilgileri ve yapilan anketler yardimiyla agirliklandirmalar yapilmis ve her bir
kriterin onem katsayisi hesaplanmistir. Yapilan anket ¢alismasi ornegi asagidaki gibi
hazirlanmistir (Cizelge, 3.5).

Bu calisma Van Il smirlar igerisinde profesyonel, orta, acemi diizeyde kayak
sporuna uygun alanlarin belirlenmesi amaciyla yapilan Yiiksek Lisans tezi kapsaminda
yapilmaktadir. Bu anketin amaci kayak sporunda énemli olan baz1 fiziki degiskenlerin
Oonem diizeylerini bu sporla ugrasan kisilere sorarak belirlemektir.

Demografik 6zellikler

Ad-Soyad:

Egitim durumu:

Meslek:

Kag yildir kayak yapryorsunuz?:
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Lisansli sporcu musunuz?:

Boy:

Kilo:

Gegirmis oldugunuz bir sakatlik (kayak sporu yaparken)?:

NOT: Van ili disinda gitmis oldugunuz kayak merkezi var mi(yurt i¢i-yurtdisi)?
Gittiyseniz o merkezde olup Van’da olmasini istediginiz kriterler nelerdir?

Asagidaki kayak sporu i¢in 6nemli olan faktorleri bu sporun yapilmasi igin 6nem

diizeyine gore 1-10 arasinda puanlandirmiz.

Cizelge 3.5 Anket galigmasi 6rnegi

Faktor Puan

Pist egimi

Kar kapalilig1 ve siiresi

Pist uzunlugu

Yiikseklik

Glineslenme siiresi (pistin giinesli olmas1 veya olmamast)

Tesislere ulasim imkani (yol,otobiis vs...)

Niifus yogunlugu (kayak yapilan yer ve ¢cevresindeki niifus miktar)
Manzara kalitesi

Sonu¢ olarak standardize edilmis ve agirliklandirilmis verilerin kisitlayici
verilerin de ¢ikarilmasiyla sonug haritalari iretilmistir. Kisitlayici bir veri olan kar
kapaliliginin sezonsal olarak uygun olmadig: alanlar belirlenmistir. Bir kriter olmanin
yani sira Ve kisitlayict veri olarak da 6n plana ¢ikmaktadir. Bu nedenle, sonug haritasi

asagidaki esitlik dikkate alinarak degerlendirilmistir:

KU=(A1*K1+........ +An*Kn/n)*Ks (3.4)
KU: Kullanim Uygunlugu, A:Agirlik katsayisi, K:Kriter, n:Kriter Sayisi, Ks:
Kisitlayicr Etkenler
Kayak sporu i¢in alan kullanim uygunlugunun belirlenmesinde, yersel CKA
yontemi temel alinacaktir (Sekil, 3.3). Bu yontemde, 4 temel asama vardir:
. Kriterlerin belirlenmesi

o Standardizasyon



. Agirliklandirma

. Sonug haritalarinin olusturulmasi

KRITERLERI
BELIRLEME

ASTER LANSAT LANDSAT 8
TNI/FTN
On isleme

Enmmes o3 K

Egim Egim

| a
‘ STANDARDIZASYON

Literatiir bilgisi S

AGIRLIKLANDIRMA

\cemi, Orta, Profesyonel diizeyd

Sekil 3.3. Calisma yontemi akis semasi



20



4. BULGULAR

Van Il sinirlari igerisinde acemi, orta, profesyonel diizeyde kayak sporuna uygun
alanlarin CKA yontemleriyle belirlenmesi kapsaminda, ytlikseklik verisi ASTER SYM
faydalanarak elde edilmistir (Sekil, 4.1). Yiikseklik degeri 0 ila 3663 m. arasinda deger
alip, bu dogrultuda uygunlugu haritalanmistir. Diger girdi verileri olarak egim, egim
uzunlugu, gilineslenme siiresi verileri SYM’den basit yersel analiz teknikleriyle
tiretilmistir (Sekil, 4.2, Sekil, 4.3, Sekil, 4.4).

Giineslenme siiresi haritasi, basit yersel analizler yardimiyla iiretilmis olup, kisin
giinesin gelis agisina bagli olarak ideal siire 3,5-4 saat giines alan alanlar ideal alanlar
olarak belirlenmistir. Giineslenme siireleri haritada 5 sinifa ayrilmistir (Sekil, 4.4).

Niifus yogunlugu haritast TUIK verileri baz alinarak noktasal olarak ArcGIS
programinda belirlenip Kernel yogunluk analizleri araciligiyla elde edilmistir (Sekil,
4.5). Yogunluk Analizi ile noktasal ve gizgisel tipteki 6zelliklerin gruplandigi alanlar
tespit edilebilir. Gruplama calismasinda {i¢ farkli gruplama incelenebilir. Gruplama
calismalar1 i¢in bu formatlarin incelenmesinde genellikle yogunluk analizi kavrami
kullanilir. Kernel yogunlugu tahmini, tanimli bir yaricapa sahip ¢ember icerisindeki
noktalarin yogunlugu ile c¢emberin merkezinden uzaklastik¢a degisen noktasal
yogunlugu gostermektedir. Kernel yogunlugu yonteminde noktalarin bulundugu alan
1zgara bi¢ciminde hiicrelere bdliiniir ve her bir hiicre i¢ine diisen noktalarin sayisina bagl
histogram ile yogunluk belirlenmektedir. Bu analiz noktalarin dagilim sikligi, hiicrelerin
gozlenen frekans dagilimi ile beklenen degerinin karsilastirilmasi ile oOlgiilmektedir
(Anonim, 2018f). Sonucta elde edilen harita ile ¢ok az, az, orta, yogun ve ¢ok yogun
seklinde 5 ayr1 siniflandirma yapilmis veri haritasi iiretilmistir.

Yola uzaklik haritasi, Tiirkiye Cumhuriyeti Karayollar1 Genel Miidiirliigii Van 1l
ana baglant1 yollar1 haritas1 baz alinarak iiretilmistir (Sekil, 4.6). Yola yakin yerlerin
kayak i¢in aranan bir kriter olmas1 dikkate alinarak yol aglarma uzaklik 0 ila 33km
arasinda deger alarak uygunlugu haritalanmistir.

Gol goriiniirligii, faktor olarak degerlendirmeye alinmamistir. Manzara degeri
yiiksek olan alanlar baz alinarak golii goren yamaglar tiim analizler sonrasinda dikkate

alinarak haritalanmistir (Sekil, 4.7).
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4.1.Kar kapalilig: verilerinin iiretilmesi

Karla kapli zamanlar, 1985 - 2016 zaman diliminde ve kasim-nisan aylarini
igeren kis sezonu aralifindaki en az 2 farkl yil i¢i donemi kapsayacak sekilde kar karin
yerde kalma siiresi temel alinarak degerlendirilip, sezondan yararlanma siiresi
hesaplanmistir. Bu kapsamda, Landsat 5 TM, Landsat 7 ETM ve Landsat 8§ OLI
verilerinden yararlanilmistir. Sezondaki her ay i¢in 1985 — 2016 yillar1 arasindaki en az
2 en fazla 4 farkli yila ait bulutsuz veriye calismanin yonteminde detayli olarak
deginilen NDSI analizleri yapilmistir. Bu analizler sonucunda olusan verilere “0.4” kar
esik degeri uygulanmis ve karla kapli olan ve olmayan yiizeyler her goriintii icin
belirlenmistir. Kar kapaliligi verileri aylik olarak ortalama degerler temel alinarak
hesaplanmis ve haritalanmistir (Sekil, 4.8). Alt1 aylik kis sezonu boyunca, 1985 — 2016
yillar1 arasi aylik olarak da ayrica haritalanmistir (Sekil, 4.9).

Haritalama sonucunda, 6 aylik dénem boyunca karla kapli olan yiizeylerin
genellikle calisma alaninin kuzey ve giiney bolgelerinde yogun oldugu belirlenmistir.
Van Ili’ne yakin bélgelerde 3-4 ay boyunca aktif kullamlabilir alanlar oldugu tespit

edilmistir.

4.2.Verilerin standardizasyonu

Calismanin uygunluk kriterleri olan, karla kapli ay sayisi, egim, egim uzunlugu
ve potansiyel giineslenme siiresi (tepe golgeligi), Tiirkiye’deki onemli kis turizm
alanlarinin mekansal 6zellikleri (Cizelge, 4.1) ve kayak turizmi i¢in gerekli olan fiziki
olanaklar dikkate alinarak uygunluklarina gore 0 — 1 arasinda degerler verilerek bulanik
mantik yontemiyle standardize edilmistir. Bulanik mantikta yalnizca 0 ve 1 rakam

degeri degil bu iki rakam arasinda bulunan ara degerler de isleme alinmaktadir.
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Sekil 4.9. Kar kapalilig1 1985
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Cizelge 4.1. Tiirkiye’deki mevcut popiiler kayak merkezleri ve genel 6zellikleri

KAYAK TESISLERI PIST UZUNLUGU YUKSEKLIK
Bolu- Kéroglu Dagi Turizm Merkezi 10380 2200
Bursa-Uludag Kis Sporlar1 Turizm 18514 2485
Merkezi

Erzurum-Palandoken Kis Sporlari 25788 3187
Turizm Merkezi

Isparta-Davraz Kis Sporlari Turizm 2765 2635
Merkezi

Kars-Sarikamis Kis Sporlar1 Turizm 5573 2800
Merkezi

Kastamonu-lIlgaz  Kis Sporlari 1593 2600
Turizm Merkezi

Kayseri-Erciyes Kis Sporlari Turizm 7514 3916
Merkezi

Kocaeli-Kartepe Turizm Merkezi 3250 1600

Tiirkiye’deki mevcut popiiler kayak merkezlerinden bazi 6rnekler;

Bolu-Koéroglu dagi turizm merkezi: Koéroglu Milli Parki iginde yer almaktadir,
Bolu’ya 40, Ankara’ya 220 km uzakliktadir. Her diizeydeki kayakgilara uygun olan ve
kayak merkezinde toplam 13 pist bulunmaktadir. Yeni baslayanlar i¢in baby liftlerin de
bulundugu bolgede ortalama kar kalinligi 2m. dir. En uzun pisti 1400 m.
uzunlugundadir. Bolgede konaklamak i¢in 3 otel bulunmaktadir.

Bursa-Uludag kis sporlari merkezi: Istanbul’dan ortalama 4 saatte ulasilabilen
Uludag, Istanbul’a 220, Bursa’ya 30 km uzakliktadir. Zengin lift ve pist agina sahiptir.
Pistlerin en uzunu 2000 m uzunlugundadir ve toplamda 14 pisti bulunmaktadir. Toplam
25 otel hizmet vermektedir.

Erzurum-Palandoken kis sporlart turizm merkezi: Erzurum kent merkezine
10km uzaklikta olan kayak merkezi kis aylarinin sert ve uzun gegmesinden dolay1 yilin
yedi ay1 karlarla kaplidir. 5 yildizli bir otel, 4 yildizli oteller ve misafirhaneler
bulunmaktadir. Toplam 20 pisti bulunmaktadir. Bir¢ok kisiye gore Tiirkiye’nin en iyi
pistlerinin yer aldig1 bélge her diizeyde kayakeilara hizmet verebilmektedir.

Kars-Sarikamis kis sporlar1 turizm merkezi: Sarikamis, Kars havaalanina 45 dk,
Erzurum havaalanina yaklasik 3 saat uzakliktadir. Benzeri kar kalitesi sadece Alplerde
bulunan kristal kar yapisi, kayak/snowboard sporu igin oldukga elveriglidir.
Boardcularin ¢ikabilecegi en yiiksek noktast 2700 m. yiiksekligindedir, her diizeyde
kayak yapanlar i¢in toplam 5 pisti bulunmaktadir (Anonim, 2018g).
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Alan kullanim uygunlugu analizlerinde ¢oklu veri degerlendirmeleri yapilirken,
kriterlerin her birinin 6nceliklerinin belirlenmesi ve karsilagtirilmasi gerekmektedir. Bu
kapsamda, Egim uzunlugu ve giineslenme miktar1 gibi degerleri, birimleri birbirlerinde
farkli oldugu ve deger araliklar1 da degisken oldugu i¢in agirliklandirmadan 6nce belirli
bir standarda getirip, deger araliklarini1 esitlemek gerekmektedir. Bu kapsamda, veriler
yalnizca 0 veya 1 olarak esik degerler belirleyerek veya yeniden siniflanip, kategorize
edilerek standart hale getirilebilir. Ancak bu yontemlerde veri kayiplar1 s6z konusudur.
Bu nedenle, bulanik veri standardizasyonu yontemi kullanilmis ve ara degerleri de
iceren bir standart veri olusturulmustur. Bu standardizasyon 0 — 1 veya 0-100 veya tiim
kriterlerin global maksimum — minimum degerlerine gore yapilabilir. Boylece 0.1, 0.2
gibi ara degerlerde uygunluk analizine eklenerek ¢ok daha dogru ve detayli veri analiz
imkani saglar. Veri standardizasyonunda en 6nemli kisim; her bir faktdriin kayak sporu
acisindan en uygun ve uygun olmayan degerlerinin bilinmesidir. Bu ¢alismada, degerler
belirlenirken her bir kriterin sayisal degerleri arasindaki ikili iligki egrisi temel
alimmustir (Satir, Berberoglu 2014). Standardizasyon asamasinda egim i¢in acemi %10-
16, orta %16-25, profesyonel diizey %25-35 aralig1 ideal olarak belirlenmistir. Egim
uzunlugu ise pist uzunlugu temel alinarak degerlendirilmistir. Acemi diizey 800-1200
m, orta diizey 1200-1800, profesyonel diizey igin ise 1800-2700 m. ideal uzunluklar
olarak degerlendirilmistir. Pist alaninin giineslenme siiresi saptanirken giinesin kisin
gelis acisina dikkate alinarak (25°-35°) giin icerisinde giinesli alanlarin belirlenmesi
amaglanmistir. En uygun olarak giindiiz vaktinin en az 3.5-4 saati gilines alan bolgeler
temel alinmistir. Bunun nedeni, yogun giines alan yerlerde kar erimelerinin fazla olmasi
ve golge alanlarin ise biyo-konfor agisindan yetersiz olmasidir. Bu kosullar dikkate

alinarak, standardizasyonlar ve ilgili fonksiyonlar Cizelge, 4.2. *de verilmistir.

Cizelge 4.2. Bulanik Standardizasyon Fonksiyonlari

Standardizasyon Fonksiyonlari

Veri FONKSIYON ACIKLAMA

SYM GAUSSIAN Ideal yiikseklik >1900m.

Egim Uzunlugu LINEER Ne kadar uzunsa o kadar ideal

Giineslenme GAUSSIAN Giiniin yarisinda giinesli (4 saat
ideal)

Egim GAUSSIAN 10-16°/ 16-25°/25-35°

Kar kapalilig1 KULLANICI TABANLI 2 ay ve sonrasi
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Kayak sporu i¢in uygun alanlar1 diizeylere gore belirlerken, egim, egim
uzunlugu verileri standardize edilirken farkli kriterler baz alindigindan sonug
haritalarindaki degerlerde farkliliklar dogmustur. Ornegin, egim kriteri acemi diizeyde
%10-16, orta diizeyde %16-25 iken, profesyonel diizeyde %?25-35 ideal olarak
hesaplanmistir. Bu yontemden faydalanarak tiretilen haritalarda, girdi verileri 0-1 arasi

deger alarak uygunluklari belirlenmistir (Sekil 4.10).

Yiikseklik
Uygunlugu

3

g

2 g 38

S % 23

- c
25 « S1N
D > >
wo B

= 3

Nifus
Yogunlugu

Egim
Uzunlugu
Uygunlug

Yola
Uzakhk
Uygunlugu

Giinesleme
Siiresi
Uygunluguge® =

Kapaliligi
D 12525

Kar

Sekil 4.10. Bulanik mantik yontemiyle standardize edilmis girdi verileri.
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4.3.Agirhklandirma ve sonug haritalarinin olusturulmasi

Agirliklarin belirlenmesinde kayak sporuyla ilgilenen lisansli ya da lisanssiz
sporculardan ve alan kullanim uygunlugu konularinda deneyimli 30 uzmandan goriis
alinarak kriterlerin 6nem katsayilar1 belirlenmistir (Cizelge, 4.3). Uzmanlardan ikili
kargilagtirmalar yapmalart istenmis ve Analitik Hiyerarsi Stireci (AHS) kapsaminda
gorlsleri degerlendirilmistir. AHS’ nin temeli, kriterlerin bir hiyerarsik diizen ile
siralanmasi ve oncelik degerlerinin belirlenmesi esasina dayanmaktadir. Bu kapsamda
onem derecelerine gore girdi verileri sirasiyla; tesislere ulagim imkani, egim uzunlugu,
kar kapaliligi, egim, giineslenme siiresi, yiikseklik ve niifus yogunlugu olarak
belirlenmistir. Elde edilen bu katsayilar ile birlikte, Van il sinirlar1 igerisinde kayak i¢in
diizeylere gore uygun alanlar belirlenmis, daha sonra bu uygunluklar kayak yapilamaz,

cok iyi alanlar araliginda 5 sinifa ayrilmig ve sonug haritalar1 ortaya konulmustur (Sekil

4.11, Sekil 4.12).

Cizelge 4.3. Kriterlerin Onem Diizeyleri-Katsayisi

GIRDI VERILERI ONEM DUZEYI (KATSAYI)
Kar kapalilig 0.15
Egim 0.14
Egim uzunlugu 0.15
Yikseklik 0.11
Giineslenme siiresi 0.13
Ulasim imkant 0.17
Niifus yogunlugu 0.11

Toplam 1
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5. TARTISMA VE SONUC

Tez kapsaminda Van il smirlari igerisinde kayak igin uygun alanlar farkli
diizeylerdeki kayakeilar i¢in cografik olarak belirlenmistir. Acemi, Orta, Profesyonel
diizey kayak yapilabilecek yerler haritalanmistir. Bu dogrultuda fiziki sartlar1 saglayan
veriler olarak, egim, egim uzunlugu; iklimsel, kar kapaliligi, giineslenme; sosyal-
ekonomik ise niifus, yola uzaklik kriterleri temel alinmistir. Van golii bolgeye kattigi
marka degerinden dolay1, golii géren yamagclar temel alinarak sonug verileri tiretilmistir.

Tiirkiye ¢apinda benzer bilimsel ¢alismalarin ¢ok fazla olmamasi ile de birlikte
Topay ‘in 2015°de Isparta Ilinde alternatif turizm etkinlikleri icin yapmis oldugu benzer
bilimsel calisma ile kar kapaliligi verilerinin grid olarak kullanilmadigi, istasyon
verilerine bagl kalindigi goriilmistiir. Bu ¢alismayi diger ¢alismalardan ayiran yonii ise
kar kapaliligi ve siiresi verisini 1985-2016 yillar1 arasinda 30 m. ¢oziiniirliikteki
yaklagik bir donlim hassasiyetle detaylandirilmis Landsat uydu veri seti kullanilmig
olmasidir. Bu yontem sayesinde iklimsel olarak belirgin sonuglar elde etmek igin bu
veri setlerinin daha dogru oldugu diistiniilmektedir.

Ilde hali hazirda kayak merkezi olarak Gevas ilcesine bagli Abali kayak merkezi
yer almaktadir. Ancak bu merkezde tesislesme anlaminda ve konumsal olarak
yetersizlikler oldugu goriilmektedir. Ayrica bulundugu mevkiide kis aylarindaki
ortalama kar yagisinin az olmasi (1-2 ay arasinda) nedeniyle sezonsal sikintilarin
olmasi, manzara kalitesi agisindan sadece zirvedeki bazi yerlerde gélii goren yamaglar
olmasi, farkli kayak tipleri i¢in yeterli sayida pistin olmamasi, alanin sinirli olmasi,
giineslenme siiresinin ise kuzey-bati yoniinde konumlanmis olmasina ragmen egimi
geregi gilineslenme siiresinin fazla olmasi ve dolayisiyla kar kalitesinin diisiik olmasi
kayak turizmi igin yetersiz bulunmustur. 2017 nin kis sezonunda yeteri kadar kar yagisi
olmadigindan tesis hizmet verememistir. Bu nedenle benzer bilimsel ¢alismalar dogru
tesisin dogru yerde yapilmasi agisindan ¢ok 6nemlidir.

Tez kapsaminda elde edilmis uygunluk haritalariyla Van Tusba il¢e sinirlarinda
yer alan Dagonii mah. Mevkii yakinlarindaki géle bakan yamaglarin, Kevenli mah.
mevkiindeki alanlar ve kismen Gevas ilgesinde bulunan Artos dagi yamaglarinda uygun

alanlar belirlenmistir ve bu kapsamda oOnerilmektedir. Bunlarin icerisinde Van kent
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merkezine uzakligi, manzara kalitesi, pist egim uzunlugu, kar kalitesi agisindan en
uygun olan alan Dagonii mah. mevkii olarak 6ne ¢ikmaktadir. Kent merkezine ulagim
siiresi aracla yaklasik 25-30dk. (41 km) civarindadir.

Mevcut kayak merkezlerinin en Onemli sorunlarindan olan kar yagisi
yetersizliginden veya kar kalitesinin iyi olmamasindan kaynaklanan yapay karlama
sistemlerinin kullanilmak zorunda olmasidir. Ancak uygun goriilen alanda yapay
karlama sistemleri kullanmaya gerek kalmaksizin kar yagisinin yeterli olmasi ve
kalitesinin, yerde kalma siiresinin uzun olmasi 6ngoriilmektedir. Ayrica kar kapalilig
acisindan bakildiginda, bolgenin yilin 6 ay karla kapli kaliteli alanlarinin oldugu
goriilmektedir ve bu agidan oldukea elverislidir. Ongdriilen alanlarin ise ortalama 4 ay
civarinda karla kapaliliginin oldugu belirlenmistir. Bu siirenin de kayak sporu i¢in ideal

zamansal kosullar1 sagladigi anlasilmaktadir.
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