T.C.
VAN YUZUNCU YIL UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI

VAN YORESINDE YETISTIRILEN MAHALLI UZUM CESITLERININ BAZI
BiYOKIMYASAL OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

YUKSEK LISANS TEZI

HAZIRLAYAN: Ethem Omer BAS
DANISMAN: Dr. Ogr. Uyesi Ruhan flknur GAZIOGLU SENSOY

VAN-2018



T.C.
VAN YUZUNCU YIL UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI

VAN YORESINDE YETISTIRILEN MAHALLI UZUM CESITLERININ BAZI
BiYOKIMYASAL OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

YUKSEK LISANS TEZI

HAZIRLAYAN: Ethem Omer BAS

Bu calisma Van YYU Bilimsel Arastirma Projeleri Baskanlig1 tarafindan FYL-2018-
7111 No’lu proje olarak desteklenmistir

VAN-2018






KABUL VE ONAY SAYFASI

Bahge Bitkileri Ana Bilim Dali'nda Dr. Ogr. Uyesi Ruhan Ilknur GAZIOGLU
SENSOY danismanliginda Ethem Omer BAS tarafindan sunulan “Van Yoresinde
Yetistirilen Mahalli Uziim Cesitlerinin Baz1 Biyokimyasal Ozelliklerinin Belirlenmesi”
isimli bu calisma Lisansiistii Egitim ve Ogretim Yonetmeligi’nin ilgili hiikiimleri
geregince 07/09/2018 tarihinde asagidaki jiiri tarafindan oy birligi ile bagarili bulunmug
ve Yiiksek Lisans Tezi olarak kabul edilmistir.

Baskan : Dr. Ogr. Uyesi Atilla CAKIR........ é/ ................................... imza

-

Uye : Dr. Ogr. Uyesi Ciineyt UYAK

Uye: Dr. Ogr. Uyesi Ruhan ilknur GAZIOGLU SENSOY

Fen Bilimleri Enstitiisii Yonetim Kurulu'nun (}7/02/20/5 tarih veﬁvl.f/fﬁ:lsaylh karar1
ile onaylanmuistir. e N,
Vi g e i b







TEZ BiLDiRiMi

Tez icindeki biitiin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ¢ergevesinde
elde edilerek sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu
calismada bana ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif

yapildigint bildiririm.

Ethem Omer BAS






OZET

VAN YORESINDE YETISTIRILEN MAHALLI UZUM CESITLERININ BAZI
BiYOKIMYASAL OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

BAS, Ethem Omer
Yiiksek Lisans Tezi, Bahge Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danismant: Dr. Ogr. Uyesi Ruhan flknur GAZIOGLU SENSOY
Agustos 2018, 83 sayfa

Bu calisma kapsaminda, yorede yiizlerce yildir yetistiriciligi yapilmakla birlikte,
yok olma tehlikesiyle karsi karsiya bulunan mabhalli ¢esitlere ait 6rneklerin 9’u, Ercisg
llgesinden, esit yetistiricilik sartlarma sahip ve yakin plantasyonlardan; 1 ceside ait
ornekler ise Van ili Merkez Alakdy Mahallesinden alinmistir. Salkim ve tanelerde, bazi
Ol¢lim, tartim ve analizler yapilmis; bazi sira 6zelliklerine bakilmis; Fenolik ve Organik

asit icerikleri, HPLC, Toplam Antioksidanlar ise FRAP yontemiyle tespit edilmistir.

Fenolik maddeler ele alindiginda; Protokatesik, Beyaz Kismis (10.92); Rutin,
Beyaz Kecimemesi (26.61); Gallik asit, Ercis Uziimii (Van) (14.19); Siringik, Beyaz
Kismis (97.03); p-Kumarik asit, Beyaz Kegimemesi (0.75); Ferulik asit, Beyaz kismis
(0.93); o-Kumarik asit, Kizil iiziim (0.63) ve Florodizin, Telli Baba (1.75) ¢esitlerinde
en yiikksek bulunmustur. Organik asitler, en yiiksek Tartarik Asit, Siyah Kismis
(9690.30); Malik Asit, Siyah Ke¢imemesi (23043.80); Sitrik Asit, Siyah Kismis
(635.60) ve Fumarik Asit, Ercis Uziimii (Van) (13.40) gesitlerinde tespit edilmistir. En
yiiksek Toplam Antioksidan kapasiteye Siyah Kismis ¢esidi (91,89) sahip bulunurken,
bunu Telli Baba, Beyaz Kismis, Kizil Uziim, Ercis Uziimii (Van), Ercis Uziimii (Ercis),
Gok Uziim, Koyun Gozii, Siyah Kecimemesi ve Beyaz Kecimemesi gesitleri takip
etmistir. Sonuglar, mg/kg olarak verilmis; Fenolik madde, Sitrik asit digindaki Organik
asitler ve Toplam Antioksidan kapasite istatistiksel olarak énemli [(P<0.01), (P<0.05)]

bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Antioksidan, Bitkisel 6zellikler, Fenolik, Mahalli ¢esit,

Organik asit, Uziim.






ABSTRACT

DETERMINATION OF SOME BIOCHEMICAL CHARACTERISTICS OF
LOCAL GRAPE VARIETIES GROWING IN VAN REGION

BAS, Ethem Omer
M. Sc. Thesis, Horticultural Science
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Ruhan Ilknur GAZIOGLU SENSOY
August 2018, 83 pages

Within the scope of this study, 9 of the samples of local grape varieties faced
with the danger of extinction together with the cultivation for hundreds of years in the
region were obtained from Ercis Town, having equal cultivation conditions and close
plantations; the samples from another variety were taken from the Alakdy neighborhood
of Van. Some measurements, weighing and analyzes were made on the bunches and the
berries; some of the grape juice properties were examined; Phenolic and Organic acid
contents were determined by HPLC and Total Antioxidants by FRAP method.

When phenolic substances are considered; Protocatechuic, was found the highest
in Beyaz Kismis (10.92); Rutin was found the highest in Beyaz Keg¢imemesi (26.61);
Gallic acid was found the highest in Ercis Uziimii (Van) (14.19); Syringic was found the
highest in Beyaz Kismis (97.03); p-Qumaric acid Beyaz was found the highest in
Kecimemesi (0.75); Ferulic acid was found the highest in Beyaz kismis (0.93); o-
Qumaric acid was found the highest in Kizil Uziim (0.63); and Florodizin was found
the highest in Telli Baba (1.75). For organic acids, Tartaric Acid was found the highest
in Siyah Kismis (9690.30); Malic Acid was found the highest in Siyah Ke¢imemesi
(23043.80); Citric Acid was found the highest in Siyah Kismis (635.60); and Fumaric
Acid was found the highest in Ercis Uziimii (Van) (13.40). The highest Total
Antioxidant Capacity was found in Siyah Kismis (91,89) followed by Telli Baba, Beyaz
Kismis, Kizil Uziim, Ercis Uziimii (Van), Ercis Uziimii (Ercis), Gék Uziim, Koyun
Gozii, Siyah Kegimemesi and Beyaz Kegimemesi. Results are given in mg kg™
Phenolic substance, Organic acids other than citric acid, and total antioxidant capacity
were statistically significant [(P <0.01), (P <0.05)].

Keywords: Antioxidant, Plant characteristics, Phenolic, Local variety, Organic

acid, Grape.






ON SOZ

Bu calisma, yoreye ait mahalli iiziim c¢esitlerinin bazi fiziksel, kimyasal
ozellikleri ile Fenolik bilesikler, Organik asitler ve Antioksidanlarin belirlenmeye
calisildigi, kapsamli bir ¢alisma niteligindedir. Van ili, Van Golii’niin 1limanlastirici
mikroklima etkisine ragmen, yillara gore degismekle birlikte etkili olan kis soguklari,
Ilkbahar ge¢ donlar1 ve yiiksek rakimi nedeniyle, yetistiriciliin zaman zaman
kisitlandig1 bir ekolojik 6zellik gostermektedir. Uzun yillardir dogal ya da bilingli
seleksiyonlara maruz kalmasina ragmen giiniimiize kadar ulasan bu ¢esitler, yore i¢in
biiyik 6nem tasimaktadir. Incelenmis olan parametrelerin bazilari, farkli iiziim
cesitlerinin  6zgiinliiglinlin  degerlendirilmesi i¢in kullanilabilecektir. Bu nedenle
calisma, gelecekte yapilacak melezleme ve yetistiricilik ¢aligmalarinda, g¢esitlerin gen
kaynagi olarak degerlendirmesinde 6nemli bir Ol¢iit olacaktir. Ayrica, bu ¢aligmadan
elde edilen sonuglara dayanarak, meyve suyu isleme teknolojisinde daha fazla besin
degerine sahip ¢esitlerin yetistiriciliginin artirilmasi konusunda da rehber olabilecektir.

Tez konusunda beni yonlendiren ve bu siirecin her asamasinda katki ve destegini
gordiigim degerli damisman hocam Dr. Ogr. Uyesi Ruhan Ilknur GAZIOGLU
SENSOY’a; basta Prof. Dr. Suat SENSOY ve Dr. Ogr. Uyesi Seyda CAVUSOGLU
olmak iizere, Bahge Bitkileri Boliimii’niin degerli 6gretim elemanlarma ve Van YYU
Fen Bilimleri Enstitlisti Miidiirliigline sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Egitim hayatim
boyunca beni her zaman destekleyen ve yanimda olan aileme de sevgiyle tesekkiir
ediyorum.

Son olarak ¢alismami Yiiksek Lisans Tez Projesi FYL-2018-7111 olarak
destekleyen Van YYU Bilimsel Arastirma Projeleri Bagkanligina tesekkiir ederim.

2018
Ethem Omer BAS
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1. GIRIS

Tiirkiye, bitki genetik kaynaklari ve genetik cesitliligi bakimindan diinyadaki
onemli iilkeler arasinda bulunmaktadir. Bir¢ok bitki tiiriiniin gen merkezi veya dogal
yetisme alani i¢inde yer alan Anadolu topraklari, cok yogun bir ¢esit zenginligi ile de

diinyanin sayili merkezlerinden biridir (Isik, 2012; Gazioglu Sensoy ve ark. 2018).

Uziim botanikte Vitis cins adi ile anilan ve asma olarak adlandirilan bitkinin
meyvesidir. Meyve tiretiminde kullanilan tiirler i¢erisinde diinyada en ¢ok iiziim ¢esidi
iceren tir Vitis vinifera L.’dir. Bu tiir icerisinde Diinyada 30.000 civarinda
isimlendirilmis tiziim cesidi bulundugu, bunlardan 15.000’inin genotipik olarak farkli
olabilecegi diisiiniilmektedir Diinya iiziim iiretimin % 90’nindan fazlasi1 bu tiirden
iiretilmektedir. Insanoglunun ilk kiiltiire aldig1 tiirlerden olan {iziimiin tarihgesi MO
6000-5000 yillarina kadar dayanmaktadir. Anavatan1 Anadolu'yu da igine alan ve
Katkasya'yr da kapsayan, Kiigiik Asya denilen bolgedir ve 1200'in {izerinde ¢eside
sahip oldugu belirtilmektedir (Is¢i, 2007; Gazioglu Sensoy ve Tutus, 2017).

2016 istatistiklerine gore diinyada yaklasik 7.096.741 hektar alanda 77.438.929
ton iiziim iretimi yapilmaktadir (Anonim, 2018a). Ulkemizde ise 2017 yili
istatistiklerine gore yaklasik 4.169.068 dekar alanda 2.109.000 ton sofralik, 1.603.000
ton kurutmalik, 488.000 ton saraplik olmak {izere yaklasik 4.200.000 ton iiztim {iretimi
yapilmaktadir (Anonim, 2018b, Gazioglu Sensoy ve Bas, 2017).

Asma, lilkemizin hemen her yoresinde yetismekte olup bircok bdlgemizde, ¢ok
uzun yillardir ticari amaglarla {iretimi yapilmaktadir. Van ili ve Van Gélii Havzas,
etrafi yiiksek daglarla cevrili olmasi ve Van Goliinlin iklimi ilimanlastirict etkisi
sebebiyle, yiiksek rakimin etkisine ragmen, bir mikro-klima 6zelligi tasimaktadir. Bu
nedenle, tarih boyunca c¢ok sayida bitki tliriiniin, yetisme alani olmustur. Yorede cok
uzun yillar ve medeniyetler boyunca, bagciligin yogun olarak yapildigi, iiziimiin
meyvesinden ve yan mamullerinden faydalanildigi bilinmektedir. Anadolu’da Demir
Caginm en énemli temsilcisi olan ve M.O. 900-600 yillar1 arasinda, yukari Dicle ve
Firat’in kuzey ve dogu kesimlerinde hakimiyet kuran Urartu Devleti’nin baslica gecim

kaynaginin tarim oldugu ve cevresinde genis bag alanlari bulundugu bilinmektedir



(Fidan, 1985; Oybak Donmez, 2002). Bununla birlikte, bugiine kadar Van Bolgesinde
tespit edilmis en eski iiziim kalintilarini olusturan érnekler, 1995 yilinda Van ili merkez
Bakragli (Yedikilise) Koyli, Yoncatepe Kalesi ve nekropoliinde yapilmis olan kazilar
sonucu elde edilen, Erken Demir Cagina ait sehir ve mezar kalintilar1 igerisindeki {iziim

cekirdekleridir (Belli, 2000, Gazioglu Sensoy ve Tutus, 2017).

Ulkemizde standart ve mahalli yiizlerce iiziim gesidinin yetistirildigi ancak
yoresel cesitlerimizin, her gegen giin c¢esitli sebeplerle azaldigr ya da kaybedildigi
goriilmektedir. Ozellikle filoksera zarar1 gibi sebeplerden dolay1 bagciligin biiyiik zarar
gordiigii yorelerde, mahalli ¢esit ve tiplerimiz zaman igerisinde yok olma tehlikesi ile
karst karsiyadir. Bu topraklarda binlerce yildir var olan genetik zenginligimizin
kaybedilmesini 6nlemek igin mabhalli tip ve gesitlerimiz ilizerine yapilacak her tiirli
calisma biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu cesitlerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin
ortaya konulmasi, biyotik ve abiyotik stres sartlarina dayanim mekanizmalarinin
belirlenmesi, 6zellikle 1slah ¢alismalarinda bu gesitlerin bir gen kaynagi olarak kullanim
alanlarmi artiracaktir. Ayrica iizlim yetistiriciliginin ve bazi igsleme teknolojilerinin
gelismesini  tesvik ederek, gerek beslenme kalitesinin artmasi gerekse istthdam

saglayacak ig alanlar1 agilmasi ile yoreye deger katacaktir.

Van ili, etrafi yliksek daglarla ¢evrili deniz seviyesinden 1700 m yiikseklikte,
sert karasal iklime sahiptir ve vejetasyon siiresi oldukca kisadir. Bu smirlayici
ozelliklere ragmen, asirlardir bu ekolojide bagciligin genis 6l¢iide yapilmis olmasi,
yoresel cesitlerin genetik kaynak olarak ne kadar biiyilk degere sahip oldugunu
gostermektedir (Gazioglu Sensoy, 2011). Bu yoresel cesitlerin biyokimyasal
Ozelliklerinin bilinmesi, birbirleriyle ve standart gesitlerle biyolojik ve kimyasal
iligkilerinin ortaya konulmasi, kaynak temini agisindan gelecekte yapilacak caligmalara

da 151k tutacaktir.

Uziim, taze tiiketimin yaninda kurutularak, meyve suyuna islenerek, sarap ve
sirke yapilarak, regcel veya marmelat seklinde tiiketilebilmektedir. Pekmeze de
islenebilen iizlim, ayn1 zamanda konserve yapilarak degerlendirildigi gibi sucuk, pestil,
kofter ve bulama gibi yoresel iiriinler seklinde de tiiketilmektedir (Celik ve ark., 1998;
Agaoglu, 1998; Gazioglu Sensoy ve Akcan, 2014; Gazioglu Sensoy ve Bas, 2017).

Uziim, icerdigi maddeler sayesinde viicudu enfeksiyonlara karsi korurken kanser,



obezite, diyabet, cesitli eklem rahatsizliklar1 gibi hastaliklara karsi bagisiklik ve sinir
sistemini kuvvetlendirici; yaslanma etkilerini geciktirici etkisiyle bilinen bir gidadir.
Vitaminler, protein, karbonhidrat ve minerallerin yani sira iiziim, saglik agisindan son
derece onemli olan ve iizerinde bir ¢ok calisma yapilan antosiyanin, flavanol, fenolik
asit, kaffeik asit, katesin, quersetin ve resveratrol gibi fenol ve polifenollere ilaveten
flavonoidler, proantosiyanidinler ve antosiyanidinleri de igermektedir (Xia ve ark.,

2010; Lim, 2013; Gazioglu Sensoy, 2012).

Uziim icerdigi yiiksek orandaki seker nedeniyle kalori degeri yiiksek bir besin
kaynagidir. Uziimdeki glikoz ve fruktoz difiizyon yolu ile dogrudan kana gecme
ozelliginde oldugu icin bebeklerin ve ¢ocuklarin beslenmesinde onemlidir (Giilcli ve
ark., 2008). Kalsiyum, potasyum, sodyum ve demir yoniinden zengin olan iiziim; A, B1,
B2 Niacin ve C vitamini yoniinden de zengin bir vitamin deposudur. Yas tiziim ile
karsilastirildiginda kuru iiziim ile pekmez, daha az su igerdiklerinden dolay1 hem kalori
degerleri hem de demir ve kalsiyum igerikleri daha yiiksektir (Celik ve ark., 1998).
Uziim ve pekmez proteince fakir olmalarina karsin, iyi birer diyet gidasidir. Biiyiime
dénemindeki cocuklarin iyi beslenmesi i¢in aldiklar1 protein ve aminoasitler dengeli
olmalidir. Bu denge, anne siitiinden sonra kuru iiziim ve pekmezde ¢ok iyi bir sekilde
korunmaktadir. Ayrica Birlesmis Milletler Diinya Saglhik Orgiiti (WHO) ile Gida ve
Tarim Orgiitii (FAO) tarafindan kuru {iziimiin aminoasitler yoniinden gerekli dengeyi

sagladigi kabul edilmistir (Batu, 1993).

Genel olarak iiziimlerin bilesiminde su, sekerler, mineraller, organik asitler,
azotlu maddeler, aroma maddeleri, enzimler, vitaminler ve fenolik bilesikler bulunur
(Fidan ve Yavas, 1986). Uziimiin ve iiziim iiriinlerinin 6zellikle de {iziimden elde edilen
saraplarin kalitesinin belirlenmesinde organik asitler ve fenolik bilesikler énemli bir

yere sahiptir.

Uziim ve {iziimden yapilan iiriinlerin besleyici ozelliklerinin yaninda insan
saghigina faydali bilesikleri igermeleri, iiziimii lizerinde ¢ok fazla ¢alisma yapilan bir
meyve haline getirmistir. Ozellikle {iziim cekirdeklerinin yiiksek antioksidan aktivite
gosteren bilesikler icermesi nedeniyle onemli bir dogal antioksidan kaynagi oldugu

belirtilmektedir.



Antioksidan terimi Halliwell ve Gutteridge tarafindan; yiikseltgenebilecek
maddeye nazaran daha diisik derisimde bulundugunda, bu yiikseltgenebilecek
maddenin oksidasyonunu 6nemli derecede geciktiren ya da engelleyen maddeler olarak
tanimlamaktadir (Sies, 1993). Antioksidanlar, viicudu serbest radikallerin zararli
etkilerine kars1 koruyan maddelerdir. Bu maddeler, serbest radikalleri, hiicre zar1 ve
niikleik asitlere, DNA ve hiicre bilesenlerine saldirmadan kendine c¢ekerek
baglamaktadir. Zararli mikroorganizma ve yabanci maddelere karsi viicudu antikorlarla
korurken serbest radikallere karsi korumayi antioksidanlar yapmaktadir. Baslica
antioksidan maddeler; beta karoten, A, C ve E vitaminleri, selenyum, manganez,
flavanoidler ve fenolik bilesiklerdir (Celik, 1998).

Bir¢ok meyve tiirtinde oldugu gibi {iziim de yiiksek miktarda fenolik bilesikler
icermektedir. Onceleri hicbir islevi olmadigi sanilan bu bilesenler, insan saglig
acisindan Onemli fonksiyonlari oldugunun belirlenmesinden sonra biiyilk Onem
kazanmigtir. Son yillarda flavonoidler serbest radikal yakalayicisi olmalari, enzim
aktivitelerini diizenlemeleri, hiicre cogalmasini inhibe etmeleri, antibiyotik, antiallerjen,
antidiyareik, antiiilser ve anti-inflamatuvar ilag gibi hareket etmeleri nedeni ile
aragtirmacilar tarafindan yogun ilgi gérmektedir. Serbest radikallerin lipid, protein ve
niikleik asitlere oksidatif olarak zarar verdigi ve bu nedenle katarakt, kanser ve damar
sertligi gibi hastaliklarin olusumuna sebep oldugu belirtilmektedir. Antioksidan
maddeler serbest radikalleri etkisiz hale getirerek bunlarin olumsuz etkilerini ortadan

kaldirmakta ve hastaliklarin olusumunu 6nlemektedir (Eksi ve Karadeniz, 2002).

Fenolik bilesik miktarlari, genotip Ozellikleri, iklim ve toprak kosullari,
meyvenin olgunluk derecesi, uygulanan Kkiiltiirel islemler gibi bir¢ok faktoriin etkisi
altindadir. Bu nedenlerden dolayr Van kosullarinda yetisen mahalli {iziim cesit ve
genotiplerinin analiz edilmesi, fenolik bilesik, organik asit ve antioksidan
kapasitelerinin belirlenmesi énemli goriinmektedir. Ozellikle Van yoresinde yetistirilen
mahalli liziim ¢esitlerinin fenolik ve organik asit iceriklerinin belirlenmesi, bu meyve

tiirlerinin farkli sekillerde degerlendirile bilirliginin artmas1 bakimindan énemlidir.

Organik asitler liziimiin ve {iziim iriinlerinin renk, aroma, parlaklik ve
kalitesinin korunmasinda etkili olan bilesiklerdir. Organik asitler ayrica olgunluk

indisinin ve gidalardaki bozulmanin da bir gostergesidir. Ayrica, organik asitler gida



endiistrisinde degisik amaclar i¢in kullamlmaktadirlar. Uziimlerde bulunan organik
asitler sadece tat {izerine degil, ayn1 zamanda viicutta asit baz dengesini degistirerek,

beslenme uzerine de etkili olmaktadirlar.

Uziimlerde baslica iki asit bulunmakta olup, bunlar toplam asitlerin % 70-90’1n1
olusturan tartarik asit ve malik asittir. Uziimiin yapisinda bulunan azotlu maddelerden;
glutamik asit, arginin, treonin ve prolin iiziimdeki aminoasitlerin % 85’ini olustururlar.
Vitamin varligi bakimindan taze iiziim incelendiginde basta inositol ve tiamin (B1)
olmak iizere, pantotenik asit (BS5), niasin, pridoksin (B6), biotin, folik asit ve az
miktarda da riboflavin (B2) bulunur (Cabaroglu ve Yilmaztekin, 2006). Iklim ve toprak
yapisi iiziimiin bilesimini ve iiriin kalitesini belirler. Uziimiin bilesiminde bulunan
organik asitler sekerlerle birlikte iirline 6zgii karakteristik tat ve kokunun olusumuna
katkida bulunurlar. Ayrica organik asit igeriklerine bakilarak, liziimiin olgunlasma
diizeyi, hasat zamani, mikrobiyal bozulma diizeyi saptanabilmektedir (Fuleki ve ark.,
1993).

Uziim sahip oldugu yiiksek miktardaki fenolik bilesiklerden dolayr dogal bir
antioksidan kaynag olarak kabul edilmektedir. Insan biinyesinde dogal olarak iiretilen
serbest radikallere karsi en Onemli savunma araci antioksidanlardir. Antioksidanlar
sagligimizin korunmasi ve siirdiiriilmesi agisindan kritik 6neme sahiptirler. Taze {iziim,
lizlim suyu ve saraplarin antioksidan kapasiteleri sahip olduklar1 fenolik bilesik tiirlerine
ve miktarlarma bagl olarak degerlendirilmektedir. Uziim ve iiziim iiriinlerinin kalitesine
etki eden organik asit ve fenolik bilesiklerin insan saglig: lizerine de etkili oldugunun
belirlenmesi, bu bilesiklerin 6neminin artmasina neden olmustur. Giintimiizde bu konu
tizerinde yapilan ¢alismalar sonuclandik¢a organik asit ve fenolik bilesiklerin 6nemi ve
degeri daha 1yi anlasilacaktir. Yapilacak olan bu arastirma ile yorede yetistirilen {iziim
cesitlerinin organik asit ve fenolik bilesik igeriklerinin belirlenmesiyle, bu genetik

kaynaklarimizin 6nemi ve degerinin daha iyi anlagilmasinin saglanmasi hedeflenmistir.

Bir iirtiniin kalitesini belirleyen en onemli kalite kriterlerinden birisi kimyasal
bilesimidir. Uziim ve iiziim iiriinlerinin kimyasal bilesiminin belirlenmesi daha bilingli
bir tiikketim aligkanliginin olusmasini saglayacaktir. Ayrica, yerli ¢esitlerimizin sofralik,
kurutmalik ve saraplik degerlerinin ortaya konulmasina yardimci olacaktir. Bu arastirma

ile yorede yetistirilen iiziim ¢esitlerinin kimyasal bilesimleri ortaya konulmus ve soz



konusu cesitlerin farkli alanlarda degerlendirilmesi agisindan 6nem arz eden bilesimler

tespit edilmistir.

Bu ¢alismada, Van yoresinde yetistirilen 10 farkli mahalli {iziim ¢esidinin bazi
bitkisel ozellikleriyle birlikte, fenolik bilesik, organik asit ve antioksidan igeriklerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Organik asitler ve fenolik bilesiklerin analiz iglemleri
HPLC cihazinda gerceklestirilmistir. Antioksidan miktarlart ise FRAP yontemiyle
belirlenmistir. Arastirma sonunda iiziim ¢esitlerinin organik asit ve fenolik bilesikler
acisindan aralarindaki farkliliklar ortaya konulmus ve elde edilen iiriiniin ne sekilde
degerlendirilecegine karar vermek i¢in dnemli bir adim atilmistir. Ayrica {izimiin insan
sagligr acisindan sahip oldugu onemli bilesikler ortaya c¢ikarilarak iiziimiin insan
beslenmesindeki yerinin ve oneminin daha iyi anlasilmasma katki saglanmistir. Bu
calismanin, asma gen kaynaklarimizin kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi {izerine

ileride yapilacak ¢aligmalara da 151k tutacag: diistiniilmektedir.



2. KAYNAK BILDIRISLERI

2.1. Fenolik Bilesikler

Biitiin bitki metabolizmalarinda, sekonder metabolit olarak bulunan ve bitkilerin
kendilerini baz1 zararlilara karsi korumada rolleri oldugu bilinen ¢ok sayida farkli

nitelik ve miktarlarda ¢esitli fenolik bilesikler bulunmaktadir (Saldamli, 2007).

Bitkilerin ikincil metabolizma iiriinleri olarak tanimlanan fenolik bilesikler
bitkilerde en yaygin bulunan maddeler grubu olup giiniimiizde binlerce bilesik yapisi
tanimlanan maddelerdir (Kafkas ve ark., 2006). Bunlara devamli olarak yeni tanimlanan
fenolikler bilesikler de eklenmektedir (Cemeroglu, 2004). Fenolik bilesikler bitkilerin
kabuk, odun, meyve, meyve tohumu, yaprak, kok gibi ¢esitli dokularinda ve bitki
0ziinde bulunabilir ve bu dokularin gelisiminin diizenlenmesinde rol oynarlar (Aydin ve

Ustiin, 2007).

Flavanoidler, bitkisel ¢aylarin, meyve ve sebzelerin dogal yapilarinda bulunan
polifenolik antioksidanlardir. Fenolik bilesikler tiziimiin 6zellikle sertlik-yumusaklik,
renk, tat, aroma gibi 0zelliklerinde biiylik rol oynamaktadirlar (Robichaud ve Noble,
1990; Mazza, 1995). Fenolik bilesiklerin bir kismi meyve ve sebzelerin lezzetinin
olusmasinda, oOzellikle agizda acilik ve burukluk gibi iki Onemli tat unsurunun
olusmasinda etkilidirler. Bir kismi ise meyve ve sebzelerin sari, sari-esmer, kirmizi-
mavi tonlardaki renklerinin olugsmasini saglamaktadirlar. Meyve ve sebzelerin
islenmelerinde enzimatik esmerlesme gibi degisik sorunlara da neden olmaktadirlar. Bu
ozellikler meyve ve sebzeler ile bunlardan elde edilen iiriinler i¢in olduk¢a Onemlidir

(Cemeroglu, 2004; Zor, 2007; Gilingor, 2007).

Uziim ve {iziimsii meyveler saglik agisindan biiyiik éneme sahip olan fenol,
flavon ve flavonoidleri yiiksek oranlarda igermeleri ve bu maddelerin antikanserojen,
antioksidan rolleri nedeni ile insan sagliginda 6teki gidalar ile mukayese edilemeyecek
kadar faydali meyveler olduklar1 goriilmektedir (Pehluvan ve Giileryiiz, 2004). Fenolik
bilesiklere, beslenme fizyolojisi agisindan olumlu etkileri nedeniyle "biyoflavonoid" adi

da verilmektedir. Baz1 kaynaklarda P faktorii (permeabilite faktorii) veya P vitamini



olarak da adlandirilmaktadirlar (Saldamli, 2007; Cemeroglu, 2004). Gida bileseni olarak
fenolik bilesikler; enzim inhibisyonuna neden olmalari ve degisik gidalarda kalite
kontrol kriteri olmalar1 gibi nedenlerle de onem tasimaktadirlar (Saldamli, 2007;

Anonim, 2006).

Uziim icerisinde bulunan glikoz ve friiktoz gibi basit sekerler sayesinde giiglii bir
enerji kaynagidir. Bununla birlikte, icerdigi vitaminler, mineraller, aminoasitler ve
antioksidan fenolik bilesikler nedeniyle saglikli ve dengeli beslenmede mutlaka
tilketilmesi gereken gidalar arasinda gosterilmektedir. Uziim bagisiklik sistemini
giiclendirmekte, bobrek ve karacigerin iglevini artirmakta, karaciger hastaliklart ve
kansizligin tedavisinde etkili olmaktadir. Ayn1 zamanda kanin temizlenmesi, viicutta
yaglarin erimesine, viicutta biriken zararli maddelerin disar1 atilmasma, yagh
bilesiklerin kilcal damarlarda birikmesini engelleyerek kanin sulanmasina ve kalp
damar sisteminin diizenli ¢alismasina da yardimci olan maddelerdir. Icerdigi ve en iyi
kaynaginin tiziim oldugu bilinen resveratrol maddesi sayesinde, kansere karst koruma
saglamakta, viicudu virlislere karst direngli hale getirerek dis etkilere kars
korumaktadir. Kabuk ve c¢ekirdekleri mideye zarar vermeden bagirsak sisteminin
calismasini diizenlemekte ve sindirimi hizlandirmaktadir (Cabaroglu ve Yilmaztekin,

2006; Celik, 2012).

Siyah tiziimlerle beyaz tiziimleri birbirinden ayiran temel fark bu fenolik
bilesiklerden ileri gelmektedir. Yapilan arastirmalarda kirmizi cgesitlerin fenolik
maddelerce beyaz cesitlerden daha zengin oldugu belirlenmistir. Uziimde en yaygin
olan flavonoidler; flavonoller (kuarsetin, kaemferol, mirisetin), flavan-3-ol’ler (katesin,
epikatesin, tanenler) ve antosiyaninlerdir. Antosiyaninler (malvidin, peonidin,
petunidin, siyanidin, delfinidin), siyah {iziimlere ve bu {izimlerden elde edilen saraplara

karakteristik renklerini kazandiran flavonoidlerdir (Cabaroglu ve Yilmaztekin, 2006).

Uziim tanesinde, etli kismmin ekstrakte olabilen fenolik madde miktar1 %10
veya daha azdir, kalanin yani %90’lik kesimin %60’lik kismi ¢ekirdekte ve %30°luk
kism1 ise ilizim kabugunda bulunmaktadir. Fenol bilesiklerinin yapist ve miktari,
tiziimlerin olgunlasma siiresince gegirdigi fenolojik evrelere bagl olarak da degisim
gosterir. Kabuktaki antosiyanin ve fenol bilesikleri ben diisme asamasindan sonra

sentezlenmeye ve tanede depolanmaya baslamakta, buna karsilik c¢ekirdekteki fenol



miktar1 ben diisme asamasindan sonra azalma gdstermektedir (Deryaoglu ve Canbas,
2003).

2.1.1. Fenolik Bilesiklerin Kimyasal Yapilari

Fenolik bilesikler farkli 6zellikleri goz oniine alinarak farkli kaynaklarda birgok
farkli sekilde gruplanabildigi gibi genellikle, fenolik asitler ve flavonoidler olmak iizere
iki ana grupta incelenmektedir (Cemeroglu, 2004; Anonim, 2016).

2.1.1.1. Fenolik Asitler

Fenolik asitlerin, fenol halkasina bagli hidroksil gruplart ¢ok aktif olup,
sekerlerle birleserek glikozitleri olustururlar. Fenolik asitlerin meyvelerdeki miktarlar
olgunluk durumuna gore degismektedir. Fenolik asitler; hidroksisinamik asitler ve
hidroksibenzoik asitler olmak iizere iki grupta incelenmektedir. Hidroksisinamik asitler
bitkisel gidalarda yaygin olarak bulunan ve fenil propan halkasina baglanan hidroksil
grubunun konumu ve sayisina gore farkli 6zellik gosterir. Bunlar arasinda ferulik asit,
kafeik asit, o-Kumarik asit ve p-kumarik asit 6nem tasimaktadir. Hidroksibenzoik
asitler ise bitkisel gidalarin yapisinda genellikle iz miktarlarda (10 ppm kadar)
bulunabilir veya hi¢ bulunmayabilirler. Bunlar arasinda salisilik asit, m-hidroksibenzoik
asit, p-hidroksibenzoik asit, gallik ve vanilik asit gibi asitlerdir (Saldamli, 2007,
Anonim , 2016)

2.1.1.2. Flavonoidler

Fenolik bilesikler igerisinde en yaygin olan bilesikler flavonoidlerdir. Bugiine
kadar yeryiiziinde en az 5000 tane fenolik madde tanimlanmis olup bunlarin 2000’den
fazlas1 flavonoidlerden olusmaktadir. Flavonoid’ler; ii¢ karbonlu zincir ile bagli iki
benzen halkasmi igeren C6—C3—-C6 iskeletinde bilesiklerdir. Flavonoidlerin bir kismi

bitkilere renk verirken bir kismi da aci1 ve buruk tat olusturmaktadir (Anonim, 2016).
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Flavonoidler yapisal olarak Antosiyanidinler, Flavonlar ve flavonollar, Flavanonlar,
Katesinler ve 1dykoantosiyanidinler, Proantosiyanidinler ve izoflavonoidler olmak {izere

alt1 gruba ayrilirlar;

Antosiyanidinler, dogal olarak genellikle antosiyanin adi verilen glikozit
formunda bulunurlar. Meyve ve sebzelerin kirmizidan mora kadar degisen tipik renkleri

bu glikozitlerden kaynaklanmaktadir (Cemeroglu, 2004, Anonim, 2016).

Flavonol grubu bilesikler olan Flavonlar ve Flavonollar, gidalarda yaygin olarak
glikozid formunda bulunmaktadir. Bunlarin baslicalari; kaemferol, kuersetin, mirisetin
ve izoramnetin’dir (Anonim, 2016). Flavanonlar da dogada genellikle glikozid formda
bulunurlar. Flavanon glikozidleri turuncgil meyvelerinde c¢ok yaygin olarak
bulunmaktadirlar. Ornegin; naringin, hesperidin, naringenin gibi. Naringin turunggil
sularina acimsi bir lezzet verir. Flavanonlardan elde olunan bir kismi1 gida endiistrisinde

tatlandirici olarak kullanilmaktadir (Anonim, 2016)

Katesinler, renksiz bilesiklerdir. Hemen her meyvede bulunan katesinler,
flavonoid biyosentezinde ara {irlin olarak yer alirlar. Gidalarda en yaygin olarak bulunan
flavonoid grubunu olustururlar. Katesinler, Hem kimyasal hem de enzimatik olarak
hava oksijeni ile kolaylikla kondanse olarak proantosiyanidinleri olustururlar (Saldamls,

2007; Anonim, 2016).

Proantosiyanidinler birgok meyvenin kendine 6zgii tadinin olusmasinda 6nemli
rol oynarlar. Saf bir proantosiyanidinin tadi, acilik ve burukluk gibi iki duyusal 6zelligin
birlesmesi ile ortaya ¢ikmaktadir. Katesinlerden veya ldykoantosiyanidinlerden olusan
polimerik yapilara proantosiyanidinler denir. Bilesiminde sadece katesin veya
epikatesinin yer aldig1 proantosiyanidinlere “prosiyanidin” denir. Proantosiyanidinler,
katesinlerin flavanol yapisinin kimyasal veya enzimatik olarak dimer, oligomer ve
polimerlere kondensasyonu ile olusan bilesiklerdir. Bu bilesiklerin buruk veya ac1 tadi
molekiil agirliklarina baghdir. Proantosanidinler kisa zincir uzunlugundaki molekiiller
renksiz oldugu halde polimerizasyon dereceleri yiikseldik¢e renkleri saridan
kahverengine doniismektedir. Ancak asit ortamda 1sitildiklarinda antosiyanidinlere
doniiserek tipik, kirmizi mor bir renk alirlar Bu nedenle proantosiyanidin adi
almaktadir. Saf katesin/epikatesin ile olusan bilesige ise prosiyanidin denir . (Anonim,

2016; Saldaml1, 2007).



11

Izoflavonoidler bazi meyve ve sebzelerde, basta soya fasulyesi olmak iizere
cesitli baklagillerde bulunan bilesiklerdir ve fitoostrojenler alt grubunda yer alir.
Fitoostrojenler bitkisel kaynakli dogal bilesikler olup, insan Ostradiol hormonuna
yapisal benzerliklerinden dolay1 Ostrojenik Ozelliklere sahiptirler. Son yillardaki klinik
caligmalar izoflavonoidlerin biyoaktif bilesikler olduklarini ve soya proteinleri ile
birlikte kandaki kolesterol diizeyinin diisliriilmesinde Onemli rolleri oldugu

belirtilmektedir (Anonim, 2016).

Meyve ve sebzelerin igermis olduklar1 fenolik bilesiklerin miktarlarinin
belirlenmesine yonelik yapilan arastirmalarin biiylik cogunlugunda, materyal olarak
lizim ve liziimden elde edilen triinlerin yer aldig1 goriilmektedir. Elde edilen sonuglara
bakildiginda bu iirlinlerin pek ¢ok fenolik bilesik grubu bakimindan oldukg¢a zengin

olduklar1 goriilmektedir.

Son zamanlarda yapilan ¢aligsmalar iiziim ¢ekirdeginin tespit edilebilmis en giiclii
antioksidan oldugunu, bunun yaninda insan sagligi acisindan bir¢cok faydali madde
igerdigini ortaya koymustur. Uziim ve iiziim g¢ekirdeginin damar sertligini 6nledigi,
hipertansiyon, kalp krizi, kanser ve felg olasihigini diistirdiigii belirtilmektedir (Celik,
2012).

Uziim ve iiziim iiriinlerinde bulunan fenolik bilesiklerin kompozisyonlar1 i¢ ve
dis faktorlere bagli olarak degismektedir. Genel olarak bitkilerde fenolik bilesikler ve
sentezlendigi miktarlar, olgunluk donemine, g¢eside ve iklim kosullarina, bununla
birlikte uygulanan kiiltiirel islemlere, topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine gore
onemli ol¢iide degisiklik gosterdigi bildirilmektedir (Arozarena ve ark.,2002; Deryaoglu
ve Canbas, 2003).

Uziim ve iiziim iiriinlerinin icermis olduklar1 fenolik bilesik miktarlarinin yiiksek
oldugunun belirlenmesi, arastiricilarin bu {irlinler {izerinde yogunlagmasma neden

olmustur.

Duran, (2014)’a gore, tiziim cesitlerinde tartarik esterler kafeik asit cinsinden
belirlenmis, kabuklarda en yiiksek Kohnii ¢esidinde 48.35 mg/g, en diisiik Tahannebi
cesidinde 20.62 mg/g olarak bulunmustur. Cekirdekte Banazi Karasi’nda 38.49 mg/g
degeri ile en yiiksek; Cabernet Sauvignon’da 18.49 mg/g degeri ile en diisiik olarak

belirlenmistir. Kabukta toplam fenolik madde miktarinda Banaz1 Karasi ise 15.08 mg
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GAE/L ile one ¢ikan cgesitler olarak bildirilmistir. Flavonoller kuersetin cinsinden
belirlenmis kabuk ve c¢ekirdeklerde tespit edilmistir. Kabuktaki miktarlar 1.32-1.81
mg/g; cekirdekte ise 1.20-1.38 mg/g arasinda oldugunu belirlenmistir. Kabukta en
yiiksek Kohnii 1.81 mg/g, en diisiik Tahannebi 1.32 mg/g; ¢ekirdekte ise en yiiksek
Banazi Karasi 1.52 mg/g, en diisiik Tahannebi, K6hnii, Cabernet Sauvignon cesitlerinde
1.20 mg/g oldugu belirlenmistir. Antosiyaninler siyah tizim kabugunda bulunan
bilesiklerdir ve en yiiksek Kohnii tiziim ¢esidinin kabugunda 11.38 mg/g olarak
belirlenmistir. Toplam polifenoller gallik asit esdegeri cinsinden belirlemis kabuk ve

cekirdekte en yiliksek Kohnii liziim ¢esidinde tespit edilmistir.

Duran, (2014) yaptig1 ¢calismaya gore, Renksiz fenol bilesikleri hidroksibenzoik
asit tirevleri, hidroksisinnamik asit tiirevleri, flavanoller, flavonoller olmak lizere dort
grupta cekirdek ve kabukta ayr1 ayr incelenmis, Hidroksibenzoik asit tiirevleri
(gallikasit, protokatesikasit, 4-hidroksibenzoik asit, 2.5-dihidroksi benzoik asit, vanilik
asit, sirinjik asit, elajik asit) tiziimlerde hidroksibenzoik asit tiirevi maddeler olarak 7
fenolik asit belirlenmis en yiiksek konsantrasyonda bulunan fenolik bilesik ¢ekirdekte
gallik asit, kabukta vanilik asit olarak bulunmustur. Gallik asit konsantrasyonu
cekirdekte en yiiksek Kohnii iliziim cesidinde 426.04 pg/g olarak tespit etmistir.
Prokatesik asit miktar1 ¢ekirdekte en yiiksek Tahannebi g¢esidinde 18.83 ng/g; kabukta
ise Amasya cesidinde 2.71 ug/g olarak bulunmustur. Vanilik asit miktar1 kabukta en
yiiksek Banazi Karasi ¢esidinde 124.16 ng/g; en diisik Amasya ¢esidinde 0.81 pg/g
olarak belirlenmis, kabuklarda vanilik asit ve sirinjik asit miktarlarinin siyah iiztimlerde
beyaz liziimlerden daha yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Toplam degerler acisindan, en
yiiksek hidroksibenzoik asit tiirevleri kabukta Banazi Karasi ¢ekirdekte ise Kohnii
cesitleri; en diislik diizeyde hidroksibenzoik asit tlirevlerinin kabukta Kureys, ¢ekirdekte
Karaoglan ¢esitlerinin oldugu belirtilmistir.Hidroksisinnamik asit tiirevlerinin (t-kaftarik
asit, klorojenik asit, t-kaffeik asit, p-koumarik asit, ferrulik asit, sinapik
asit).hidroksisinnamik asit tiirevi olarak toplam 6 farkli fenolik bilesik belirlenmis,
miktar1 en yiiksek olanlarin hem ¢ekirdek hem de kabuklarda kaftarik asit ve kafeik asit
oldugunu bulunmustur. Banaz1 Karasi ¢esidinin kabugunda kaftarik asit, Karaoglan
cesidinin kabugunda ise kafeik asit 6nemli diizeyde oldugu belirlenmistir. Kabukta
klorojenik asit en yiiksek Amasya cesidinde 8.46 pg/g olarak bulunmustur. Kéhnii
cesidinin ¢ekirdegindeki sinapik asit miktar1 5.65 pg/g; kabugunda ise 7.39 pg/g olarak
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bulunmus ve bu degerin diger gesitlerden daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Toplam
miktarda kabukta Banazi Karas1 139.23 ng/g, cekirdekte Kohnii 15.90 pg/ en yiiksek
degerde bulunmustur. Flavanoller (prosianidin B2, (+)-katesin, (-)-epikatesin, 4-metil
katesol, epikatesin galat, hesperidin)iiziimlerde belirlenen flavanoller kapsaminda;
prosiyanidin B2, katesin ve epikatesin, 4-Metil katesol, epikatesin galat, hesperidin
olmak iizere 6 farkli flavanol belirlemis, kabukta prosianidin B2 330.36pg/g ve (+)-
katesin 196.19 pg/g en yiiksek Banazi Karasi ¢esidinde bulunmustur. Kabukta (-)-
epikatesin ise 140.14 ug/g olarak Karaoglan ¢esidinde belirlenmistir. Kabukta Amasya
tiziimiindeki hesperidin miktari, Kohnii ¢esidindeki 4-metil katesol miktari 6ne ¢iktigini
gozlemlenmistir. Cekirdeklerin  flavanoller acisindan olduk¢a zengin oldugu
belirlenmistir. Kohnii ¢esidinin ¢ekirdeginde 3 flavanol diger c¢esitlerden yiiksek
miktarda bulunmus ve bunlarin miktarlar1 sirasiyla prosianidin B2 1626.53 ng/g, (+) -
katesin 4340.08 pg/g, (-)-epikatesin 5504.02 pg/g oldugu belirlenmistir. Calisilan tiziim
cesitlerinde toplam flavanol agisindan degerlendirildiginde kabukta ve ¢ekirdekte en
yiiksek Kohnii cesidinde sirasiyla 1806.75 pg/g, 12069.58 ng/g olarak bulunmustur.
Kabukta (+)-katesin, c¢ekirdekte ise (-)-epikatesin baskin olan flavanoller olarak
belirlenmistir. Flavonollerin (rutin, kuersetin 3-O-glukozit, kaemferol 3- O-glukozit,
mirisetin, kuersetin)Flavonoller kapsaminda 5 farkli flavonol belirlemis olup, kabukta
en baskin flavonon kaemferol 3-O-glukozit olarak, ¢ekirdekte ise kuersetin 3-O-glukozit
olarak belirlenmistir. Amasya tliziim kabugundaki kuersetin 3-Oglukozit ve kaemferol 3-
O-glukozit miktar1 diger cesitlere oranla énemli diizeyde yiiksek oldugu bulunmus ve
bu degerler sirasiyla 240.60ug/g, ve 129.51 pg/g olarak belirlenmistir. Kabukta toplam
flavonol miktarinin en yiiksek oldugu g¢esit Amasya cesidinde 382.89ug/g, cekirdekte
ise Kohnii 20.39 pg/g ¢esitlerinin oldugunu kabukta ve g¢ekirdekte one ¢ikan flavanol

(+)- katesin; flavonol ise kuersetin 3-O-glukozit oldugu belirlenmistir.

Obreque-Slier ve ark., (2012) yaptiklar1 ¢alismaya gore, Cabarnet Sauvignon ve
Merlot tiziim ¢esitlerinin olgunlasma diizeylerine gore ¢ekirdegindeki fenolik bilesik
igeriklerini incelemis, olgunlagsmis diizeyde Cabarnet Sauvignon c¢esidinde gallik asit
50.0 mg/kg, (+)-katesin 440.0 mg/kg, (-)-epikatesin 270.0 mg/kg, proantosiyanidin 73.1
mg/kg; Merlot ¢esidinde ise gallik asit 80.0 mg/kg, katesin 1645.0 mg/kg, (-)-epikatesin
755.0 mg/kg, proantosianidin 147.1 mg/kg olarak bulunmustur.
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Rockenbach ve ark., (2011) Cabernet-Sauvignon’nun kabugunda antosiyaninleri
934.67 mg/100g, rutini 25.91 mg/100g, quersetini 22.86 mg/100g tespit edilmis;
katesin, epikatesin, t-resveratrol, klorojenik asit tespit edilememistir; ¢ekirdeginde ise
rutin 9.05 mg/100g, Klorojenik asit 2.87 mg/100g, katesin 88.45 mg/100g tespit edilmis,

antosiyaninler, quarsetin, epikatesin, t-resveratrol tespit edilmemistir.

Montealegre ve ark., (2006), calismalarinda Cabernet-Sauvignon ve Merlot
cesitlerinin kabuk ve ¢ekirdekteki fenolik bilesiklerini incelemis, ¢alisma sonuglarinda,
Cabernet-Sauvignon ¢ekirdekte gallik asit 9.0 mg/kg; protokatesik asit 7.1 mg/Kkg;
prosianidin B2 41 mg/kg; katesin 270 mg/kg; epikatesin 130 mg/kg; epikatesingallat 25
mg/kg; kabukta prokatesik asit 2.4 mg/kg; katesin 17 mg/kg; epikatesin 6.2 mg/kg;
kaemferol 3-O-glukozit 13 mg/kg; kuersetin 3-O-glukozit 48 mg/kg bulunmustur.
Merlot ¢ekirdekte 9.8 mg/kg; protokatesik asit 8.7 mg/kg; prosianidin B2 37 mg/kg;
katesin 240 mg/kg; epikatesin 210 mg/kg; epikatesin galat 70 mg/kg; kabukta
prokatesik asit 1.7 mg/kg; katesin 25 mg/kg; epikatesinl3 mg/kg; kaemferol 3-
Oglukozit 8 mg/kg; kuersetin 3-O-glukozit 31 mg/kg olarak bulunmustur.

Gazioglu Sensoy, (2015), Okiizgozii, Agin Beyazi, Kis Kirmizisi, Ercis iiziimii
ve Silfoni ¢esitlerinde yapmis oldugu calismada, Rutin, 3.77- 1.36 mg/L-, Siringik asit,
2.02- 0.24 mg/L-*; Ferulik, 1.58- 1.15 mg/L-*, Vanilik, 0.46- 0.24 mg/L-" araliginda
bulunmustur. Rutin 6rneklerin tamaminda tespit edilirken, diger fenolik bilesikler bazi
orneklerde tespit edilememistir. Gallik asit ise yalnizca Ercis ¢esidinde 2.78 mg/L—1

olarak tespit edilmistir.

On farkli tiziim ¢esidinin kabuk ve g¢ekirdeklerindeki antosiyanin harici fenoller
HPLC ile analiz edilmis, liziim kabugunda hidrosisinamik asitin tartarik asit esterleri
6.45 mg/kg liziim tanesinde, monomerik ve dimerik flavan-3-oller 9.96 mg/kg ve
flavonollar 25.197 mg/kg saptanmistir. Uziim cekirdeginde ise miktar1 330-1390 mg/kg
arasinda degisen flavan-3-ollerin bulundugu belirtilmistir (Montealegre ve ark., 2006).

Uziim, dut ve mersinin fenolik bilesik igerikleri ile antiradikal aktiviteleri
tizerine yapilan bir arastirmada, 2007 ve 2008 yillarinda farkli baglardan alman 12 farkl
lizim ¢esidinde HPLC yontemiyle Gallik asit, Prosiyanidin B1, Katesin, Prosiyanidin
B2, Epigallokatesin-3-0-gallat, Epikatesin, Epikatesin-3-0-gallat, Rutin, Mirisetin,

Kuersetin, Kampferol iceriklerine bakilmis, incelenen fenolik bilesikler bakimindan
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lizim tanesinde en fazla bulunan bilesigin epikatesin-3-0-gallat oldugunu, bunun
yaninda tane kabugunda katesin, epikatesin, epigallokatesin-3-0-gallat, kuersetin,
kampferol ve mirisetin bulundugu tespit edilmistir. Uziim tanelerinde 2007 yilinda
yabani tiplerinde ve sadece Okiizgdzii ¢esidinin tanelerinde katesin tespit edilmistir.
Yabani 1 olarak adlandirilan ¢esitte 7.93 mg/100g yiiksek miktarda katesin bulunurken,
en az katesin 0.26 mg/100g ile Yabani 4 adli c¢esidin tanelerinde belirlenmistir.
Epikatesin en fazla Cabernet Sauvignon 7.66 mg/100g’da bulunurken, Yabani 1, Yabani
2 ve Yabani 5 ¢esidinde epikatesin saptanamamustir. Biitiin ¢esit ve tiplerde Epikatesin-
3-0-gallat tespit edilmis, en yliksek miktart 10.41 mg/100g ile Yabani 5’de ¢esidinde
bulunmustur. Epigallokatesin-3-0-gallat ise sadece Yabani 1 2.15 mg/100g ve Yabani 5
3.37 mg/100g genotiplerinin tanelerinde gdzlenmistir. Uziim tanesinde, flavonol grubu
bilesiklerden kuersetin, kampferol ve mirisetin tespit edilmistir, Kalecik Karasi, Yabani
1 ve Yabani 4 ¢esitlerinin tanelerinde kuersetin miktar1 fazla bulunurken, Okiizgdzii ve
Hafizali ¢esitlerinde kuersetin saptanamamustir. Kampferol miktari ortalama 0.25
mg/100g bulunmus, yabani tiplerde kiiltiir gesitlerine gore daha fazla miktarda
kampferol belirlenmistir. Mirisetin en fazla Trakya Ilkeren 2.04 mg/100g tanelerinde
saptanmis, Okiizgozii, Kalecik Karasi, Alphonse Lavallée ve Hafizali gesitlerinde
Mirisetin bulunamamustir.Uziim tanesinin fenolik bilesik icerigi i¢in 2008 yilinda alinan
ornekler degerlendirildiginde, en fazla bulunan bilesigin tanede ortalama 5.48 mg/100g
ile Epikatesin-3-0-gallat oldugu goézlenmis, katesin miktar1 ortalama 1.34 mg/100 g
olarak saptanmis, en fazla miktar Yabani 1 tanelerinde bulunmustur. Ortalama
epikatesin miktar1 2.79 mg/100 g olarak belirlenmis, Alphonse Lavallée ¢esidindeki
epikatesin miktar1 ilk yila gore oldukga artmistir. Epigallokatesin-3-0-gallat 2007
yilinda oldugu gibi sadece Yabani 1 ve Yabani 5’in tanelerinde saptanmig, miktar1 2.14-
3.15 mg/100 g arasinda degismistir. Uziim tanesinde bulunan flavonol grubu bilesikler
miktarlarina gore en yiiksek sirasiyla Kkuersetin, mirisetin ve kampferol seklinde
siralanmus, bu bilesiklerin miktarlar1 flavan-3-ollerden daha az bulunmustur. Kuersetin
miktar1 2007 yilina gore biraz artmis, 2007 yilindan farkli olarak sadece Alphonse
Lavallée’de kuersetin saptanamamistir. Kampferol miktar1 2007 yilina gore azalmus,
Okiizgozii ve Hafizali cesitlerinde kampferol tespit edilememistir. Mirisetin miktar:
ortalama 0.38 mg/100 g olarak bulunmus, 2007 yilinda oldugu gibi en yiiksek miktarin
Trakya Ilkeren gesidinde oldugu gdzlenmistir (Bayir, 2011).
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Eyduran ve ark., (2014), Dogu Anadolu’da yetistirilen Kuzu Kuyrugu, Miskali,
Erkek Miskali ve Kirmizi Kismis {iziim c¢esitlerinde Katesin, Rutin, Quercetin,
Chlorogenic Asit, Ferulic Asit icerikler1 Kirmizi Kismis ¢esidinde sirasiyla 0.347,
1.097, 0.220, 0.743, 0.327 mg/L olarak bulunmus, o-coumaric asit, p-coumaric asit,
Caffeic asit, Syringic asit, Vanillic asit, Gallic asit icerikleri Kirmiz1 Kigmis ¢esidinde
sirastyla 0.597, 0.243, 2.137, 0.317, 0.143, 0.303 mg/L olarak bulunmustur. incelen
cesitler arasinda p-coumaric asit ve Kaffeic asit en yiiksek Kirmizi1 Kismis ¢esidinde

bulunmustur.

Dogu Anadolu’da yetistirilen Askeri, Beyaz Kismis, El Hakki, Hacabas, Inek
Emcegi, Kerim Gandi, Kirmiz1 Kismis, Miskali, Yazen Day1 ¢esitlerinde Katesin,
Rutin, Quercetin, Chlorogenic asit, Ferulic asit igeriklerine bakilmis Beyaz Kismis
cesidinde sirasiyla 1.26, 2.22, 0.36, 3.31 0.94 mg/L olarak bulunmus, Kirmiz1 Kismis
cesidinde sirastyla 0.43, 1.09, 0.55, 2.08, 0.54 mg/L olarak bulunmustur. Incelenen
cesitler arasinda Chlorogenic asit ve Ferulic asit en yiiksek Beyaz Kismis ¢esidinde
bulunmus Kirmizi Kismis ¢esidinde ise en yiiksek Quercetin bulunmus, o-coumaric asit,
p-coumaric asit, Kaffeic asit, Syringic asit, Vanillic asit, Gallik asit icerikleri Beyaz
Kismiste sirastyla 0.91, 0.04, 1.35, 2.00, 0.27, 1.18 mg/L olarak bulunmus, Kirmizi
Kismis ¢esidinde sirasiyla 1.90, 0.01, 2.73, 0.16, 0.02, 0.67 mg/L olarak bulunmustur.
Incelenen cesitler arasinda Syringic asit ve Gallik asit en yiiksek Beyaz kismis ¢esidinde
bulunmus Kirmizi Kismis cesidinde ise o-coumaric asit ve Kaffeic asit en yiiksek

bilesikler olmustur (Eyduran ve ark, 2015).

Goktiirk Baydar (2006) tarafindan, Emir, Kalecik Karas1 ve Narince ¢esitlerinde
Fenolik asit (Gallik, Chlorogenic, Kaffeic, Syringic, p-Coumaric, Ferulic, o-Coumaric,
trans-Cinnamic) bilesiklerine bakilmis, bilesikler arasinda en yiiksek Gallik asit 5.20
mg/g Kalecik Karasi ¢esidinde bulunmus, Flavonoid ((+)-Catechin, Vanillin, (-)-
Epikatesin, Rutin, Quercetin) bilesiklerine bakilmis, bilesikler arasinda en yiiksek (+)-
Katesin 89.25mg/g Narince ¢esidinde bulunmustur.

Uziim  ¢esitlerinin ~ antioksidan  kapasiteleri ve bilesenleri  agisindan
degerlendirilmesi ile ilgili yapilan bir caligmada, Sultaniye, Chardonnay, Shiraz,
Carignan, Alicante Bouschetve Merlot cesitlerinde Katesin, Rutin, Gallik asit

Klorojenik asit ve Resveratrol igeriklerine bakilmis, Sultaniye, liziimiinde tespit edilen
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Rutin, 6.84 mg/L olarak bildirilmis, Sultaniye, Chardonnay, Shiraz ve Merlot
cesitlerinde ise Gallik asit degerleri, 3.63 ile 14.27 arasinda tespit edilmistir (Vural,
2011).

2.2. Organik Asitler

Organik asitler, molekiilinde —COOH gruplar1 bulunan dogal bilesiklerdir.
Uziimiin tadinda hissedilen eksilik, icindeki organik asit miktarina bagli olarak
degismektedir. Organik asitler, bitki metabolizmasinda etkin olarak gorev aldiklari
fizyolojik olaylarin yani sira sekerle birlikte izimiin ve sarabin kalitesini belirleyen en
onemli faktorlerden biridir. Organik asitler liziimlerde olgunluk zamaninin ve olgunluk
indisinin  hesaplanmasinda  kullanilmaktadir.  Uziimlerde olgunluk  zamaninin
saptanmasinda pratikte en ¢cok dikkate alinan asit tartariktir. Titrasyon yoluyla yapilan
asit tayinlerinde bulunan asit miktar1 biitiin asitleri kapsadigindan, genel asit veya
titrasyon asitligi olarak tanimlanmaktadir. Ancak tartarik asit olgun iiziimlerde asitligin
en biiyiik kismini olusturur. Olgunlagsmamis {iziimlerde daha ¢ok serbest haldedirler.
Olgunluk ilerledik¢e potasyum ve kalsiyum ile birleserek tartarat tuzlarini meydana
getirir. Bdylece olgunlasmaya dogru iiziimlerde asit miktar1 azalmaya baslar. Uziim
tanelerinin olgunluk diizeylerini kapsadiklar1 seker ve asit miktari ile belirler, 6zellikle
bunlarin birbirine oranlar1 da dikkate alinarak hesaplanmaktadir (Eris, 1979; Kunter ve
ark., 2013).

Baz1 meyvelerde tek bir organik asit hakim iken, bazi meyvelerde iki farkl
organik asit birbirine yakin miktarda bulunabilmektedir. Ornegin iiziimlerde tartarik
asit, elmalarda malik asit, turunggillerde sitrik asit hakim oldugu halde; armutlarda
malik asit ile sitrik asit miktarlart birbirine yakin degerlerde bulunabilmektedir

(Cemeroglu ve Acar, 1986).

Uziim tanesinde en fazla bulunan organik asitler sirasiyla tartarik, malik ve sitrik
asittir. Tartarik asit, olgunluk zamaninin hesaplanmasi yoniinden pratikte onemlidir.

Malik asit ise olgunluk asamasinda en fazla miktarda tane kabugunda bulunmaktadir
(Ford, 2012)
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Tartarik asit asmanin biitiin kisimlarinda bulunmakla birlikte daha ¢ok
fotosentez yapan organlarinda bulunmaktadir. Tartarik asit yapraklarda, yaprak
genisleme periyodunda ve tane biiyiimesinin ilk periyodunda sentezlenerek hiicre
boliinmesini ve uzamasini saglar. Malik enzimler ve malik dehidrogenaz iiziim
tanelerinde bulunmakta ve her ikisi de malik aside parcalanabilmektedirler. Bu iki
enzimin aktivitesi meyve olgunlagsmasi sirasinda artmaktadir (Winkler ve ark., 1997).
Sitrik asit asmada koklerde depolanarak ertesi yil vegetatif biiylime doneminde toprak
{istii organlarma gecer ve malik aside yiikseltgenir. Uziimlerde bu asitlerin disinda
okzalik, fumarik gibi organik asitler de vardir. Ancak bunlarin varlig tartarik, malik ve

bir 6l¢iide de sitrik asit kadar 6nemli degildir (Celik, 1998).

Tiirkiye’deki Beyaz iiziim ve iiziim sularinin organik asit profillerini belirlemek
amactyla yapilan bir ¢aligmada, HPLC yontemi ile 11 farkli beyaz lizim g¢esidine ait
taze lizim sulart ile bunlardan elde edilen islenmis lizim sularindaki organik asit
dagilimin incelemislerdir. Buna gore iiziimlerdeki organik asitlerin dagilimi soyle
bulunmustur. Tartarik asit 4.98-7.48 g/L, malik asit 1.43-3.40 g/L, ve sitrik asit 30-164
mg/L olarak tespit edilirken islenmis tiziim sularinda; tartarik asit 4.07-4.92 g/L; malik
asit 1.36- 3.47 g/L ve sitrik asit 31-181 mg/L olarak belirlenmistir. Arastirma sonucunda
taze lizim sularinda tartarik asidin en fazla bulunan organik asit oldugu ancak islenmis
iziim sularinda iiziime uygulanan islemler nedeniyle tartarik asit miktarinda diismeler

goriildiigii tespit edilmistir (Soyer ve ark., 2003).

Duran (2014)’e gore, tiziimlerde en ¢ok bulunan organik asit olan tartarik asit en
diisiik Tahannebi 9.34 g/L, en yiiksek Cabernet Sauvignon ¢esidinde 19.72 g/L olarak
tespit edilmistir. Uziimlerde tartarik asitten sonra en ¢ok bulunan organik asit olan malik
asit miktarlar1 en yiiksek Cabernet Sauvignon 6.47 g/L, en diisiik ise Tahannebi 3.32

g/L iiziim ¢esidinde bulunmustur.

Dogu Anadolu’da yetistirilen Kuzu Kuyrugu, Miskali, Erkek Miskali ve Kirmizi
kismis tiziim cesitlerinde Tartarik asit, Malik asit, Sitrik Asit, Suksinik asit ve Fumarik
asit miktarlarina bakilmis , Tartarik asit sirasiyla 8.63, 4.30, 5.63, 10.80 g/L olarak
bulunmus, Malik asit sirastyla 3.02, 2.17, 2.32, 3.59 g/L olarak bulunmus, Sitrik asit
sirastyla 0.780, 0.873, 0.298, 0.345 g/L olarak bulunmus, Suksinik asit en yiiksek 0.94
g/L Kirmiz1 Kismis ¢esidinde Fumarik asit ise en yiiksek 0.0042 g/L. Erkek miskali de
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bulunmus, incelenen asitler arasinda en yliksek asit tartarik asit olmug en yiiksek degeri

ise Kirmizi Kismiste bulunmustur (Eyduran ve ark., 2014).

Eyduran ve ark., (2015) tarafindan Dogu Anadolu Bolgesinde yetistirilen Askeri,
Beyaz Kismis, El Hakki, Hacabas, Inek Emcegi, Kerim Gandi, Kirmiz1 Kismis, Miskali,
Yazen Dayi ¢esitlerinde Tartarik asit, Malik asit, Sitrik Asit, Sukkinik asit ve Fumarik
asit miktarlarina bakilmis, Beyaz Kismis cesidinde sirasiyla 4.92, 1.82, 0.263, 0.34,
0.0026 g/L olarak bulunmus, Kirmiz1 Kismis ¢esidinde ise sirasiyla 12.71, 1.53, 0.264,
0.93, 0.0007 g/L olarak bulunmus ayrica incelenen gesitler arasinda en yiiksek Tartarik

asit Kirmiz1 Kismis ¢esidinde belirlenmistir.

Goktirk Baydar (2006), Emir, Kalecik Karast ve Narince gesitlerinde Tartarik
asit, Malik asit, Sitrik asit, Oxalik asit ve Fumarik asit miktarlarina bakilmistir.
Sirasiyla, Tartarik asit 3.35, 2.96, 4.83 mg/g, Malik asit 1.28, 1.70, 2.10 mg/g, Sitrik asit
42.76, 54.13, 62.14 pg/g, Oxalik asit 24.15, 24.42, 18.16 pg/g, Fumarik asit ise 8.14,
13.23, 11.00 ng/g olarak bulmustur.

Soyer ve ark., (2003)’na gore 11 farkli beyaz iiziim gesidinin organik asit
profilinin belirlendigi ¢aligmada, Tartarik asit 4.98-7.48 g/L, Malik asit 1,43-3,40 g/L,
Sitrik asit 30—164 mg/L arasinda tespit edilmistir.

2.3. Antioksidanlar

Antioksidanlar, diisiik konsantrasyonlarda, organik bilesiklerin serbest radikal
mekanizmali  oksidasyonunu engelleyen veya Onleyen maddelerdir. Dogal
antioksidanlarin biiylik ¢ogunlugu bitkisel kaynakli olup bunlar askorbik asit (C
vitamini), a-tokoferol (E Vitamini), karotenoidler (A Vitamini), ¢esitli fenolik yapiya
sahip polifenoller ve flavonoidler halinde bitkiler tarafindan sentezlenirler. Besin
endiistrisinde  antioksidanlarin  kullanilmasinin  nedeni  genellikle istenmeyen
bozunmalarin engellenmesidir. Bu istenmeyen ozellikler bitkilerde enzimatik olmayan
peroksidasyon veya lipoksigenaz enzimlerinin ¢aligsmast sonucu ortaya ¢ikan hidrojen
peroksit nedeniyle goriiliir. Bu nedenlerle antioksidanlar lipid peroksidasyonunu

engelleyen ve bdylece besin bozunmasini onleyen maddelere esdeger tutulmaktadir.



20

Ancak, insan gastrointestinal sisteminde ve viicut dokularinda protein ve DNA’larda
olusturulacak oksidatif hasar da en az besin bozunmasi kadar onemlidir. DNA’nin
oksidatif olarak hasar goérmesi kanser olusumu i¢in Onemli bir risk faktori
olusturmaktadir. Bu nedenle diyette bulunan ve bu tiir hasarlar1 engelleyebilen maddeler
antikanser etkileri nedeniyle Onemlidir. Bunun sonucu olarak antioksidan tanimi
genisletilmis ve “oksitlenebilen substratlarla karsilagtiginda, diisiikk derisimlerde,
substratin oksidasyonunu geciktiren veya Onleyen madde” olarak tanimlanmaktadir

(Goriinmezoglu, 2008)

Gazioglu Sensoy, (2015), tarafindan yapilmis olan calismada, Trolox Esdeger
Antioksidan Kapasitesi (TEAC) agisindan cesitlerdeki antioksidan aktivitelere
dayanarak, Okuzgézii, Kis Kirmizisi, Ercis, Silfoni, Agin Beyazi cesitlerin ortalama
degerleri 2.29 mmol L-1 ile 5.74 mmol L-1 arasinda degistigi gozlemlenmistir. En
yiiksek TEAC degeri Kis Kirmizisinda, en diisiik TEAC degeri ise Ercis liziim ¢esidinde

bulunmustur.

Duran, (2014), Amasya, Tahannebi Kureys, Banazi Karas1 Kohnii, Karaoglan,
Cabernet Sauvignon ve Merlot cesitlerinin meyve kabuklarinda ve ¢ekirdeklerinde
yapmis oldugu calismada, FRAP yontemiyle belirlenen antioksidan aktivitelerde gesitler
arasinda farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Uziim kabuklarinda en yiiksek aktivite
Kohnii iizim ¢esidinde (31,47 mgTrolox/g); cekirdeklerinde ise en yiiksek Banazi
Karasi ¢esidinde (167,89 mg Trolox/g) belirlenmistir.

Fidan ve ark (2018), Siirt yoresinde yetisen yirmi farkl tiziim ¢esidinde FRAP
yontemiyle toplam antioksidan igeriklerini inceledikleri ¢alismada, toplam antioksidan

degerlerini 26,49-69,01 umol/g Fe+2 araliginda tespit etmislerdir.

Serbest radikaller ¢ogu dejeneratif diizensizlik, kanser ve bunun gibi hastaliklar,
kalp damar hastaliklar1 ve Alzheimer gibi hastaliklarin olusumunda 6nemli rol oynar.
Antioksidanlar oksidasyonun bazi zararli etkilerini hafifletebilecegi bildirilmistir (Rice-

Evans ve Burdon, 1993: Celik, 2012).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu calismada bitkisel materyal olarak Van ydresine ait; Siyah kismis (Sekil 3.1),
Siyah Kegimemesi (Sekil 3.2), Ercis Uziimii (Van) (Sekil 3.3), Ercis Uziimii (Ercis)
(Sekil 3.4), Kizil Uziim (Sekil 3.5), Koyun Gozii (Sekil 3.6), Telli Baba (Sekil 3.7),
Beyaz Kismis (Sekil 3.8), Beyaz Kecimemesi (Sekil 3.9) ve Gok Uziim (Sekil 3.10)

olmak tizere on (10) farkli mahalli tiztim ¢esidi kullanilmuistir.

Sekil 3.1. Siyah Kismis. Sekil 3.3. Ercis Uziimii (Van).

Sekil 3.2. Siyah Kegimemes. Sekil 3.4. Ercis Uziimii (Ercis).



Sekil 3.7. Koyun Gozil.

Sekil 3.9.Telli Baba.
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Sekil 3.10. Gok Uziim.
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3.2. Yontem

3.2.1 Orneklerin toplanmasi, baz1 salkim ve tane 6zellikleri ile biyokimyasal
iceriklerin belirlenmesi

Siyah kismis, Siyah kecimemesi, Kizil Uziim, Ercis Uziimii (Ercis), Koyun
Gozii, Telli Baba, Beyaz Kismis, Beyaz Kecimemesi ve Gok Uziim cesitlerine ait
ornekler, 7 Ekim 2017 tarithinde Ercis ilgesi sinirlarinda bulunan, yakin
plantasyonlardan ve esit yetistiricilik uygulamalar1 yapilmis baglardan; Ercis Uziimii
(Van) genotipine ait ornekler ise Van Ili Merkez Alakdy ilgesinde bulunan bagdan
alinarak, ayn1 donemler igerisinde 6l¢lim ve analizlere baglanmistir. Salkimlara, tanelere
ve c¢ekirdeklere ait en, boy, agirlik dl¢iimleri yapilmis, tane ve ¢ekirdek sayilar ile pH,
titre edilebilir asitlik, Suda ¢6ziiniir kuru madde (SCKM) oranlari ve olgunluk indisi
belirlenmistir. Asagida belirtilmis olan 6l¢liim, sayim ve tartimlar, 3 tekerriirlii ve her

tekerriirde 4 bitkiden 6rnek alinarak yapilmistir.

Fenolik, Organik asit ve Toplam Antioksidan kapasiteleri; taneye ait meyve eti,
kabuk ve cekirdeklerin birlikte homojenize edilmesiyle elde edilen 6rnekler kullanilarak

belirlenmistir.

Salkim agirhg (g): Masa tipi elektronik terazi ile tartim yapilmaistir.

Salkim eni, salkim boyu (cm): Cetvelle yapilan 6l¢lim sonucunda saptanmis

olup, her asmada en az 1 salkimda 6l¢lim yapilmistir.
Tane agirh@ (g/tane): 0.1 g hassasiyetli elektronik terazi kullanilmstir.

Tane eni (mm): Rastgele secilen {iziim tanelerinde, dijital kumpasla yapilan

Olclimlerin ortalamasi seklinde belirlenmistir.

Tane boyu (mm): Rastgele secilen lizim tanelerinde, dijital kumpasla yapilan

Olctimlerin ortalamasi seklinde belirlenmistir

Salkimda tane sayisi(adet/salkim): Rastgele segilen salkimlarda tiim taneler

sayilarak belirlenmistir.
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Cekirdek agirhgr (g): Tekerriir igerisindeki tanelere ait ¢ekirdeklerin 0.1 g

hassasiyetli elektronik terazide tartilmasi sonucu elde edilmistir.

Cekirdek eni (mm): Tekerriir igerisinde rastgele segilen tanelere ait

¢ekirdeklerin dijital kumpasla yapilan 6lgtimlerinin ortalamasi seklinde belirlenmistir.

Cekirdek boyu (mm): Tekerriir igerisinde rastgele segilen tanelere ait

¢ekirdeklerin dijital kumpasla yapilan 6lgiimlerinin ortalamasi seklinde belirlenmistir.

Tanede ¢ekirdek sayis1 (adet): Tekerriir icerisinde rastgele segilen tanelere ait

cekirdek sayilar1 ortalamasi seklinde belirlenmistir.

SCKM (%) (Suda Coziiniir Kuru Madde): Suda ¢6ziiniir kuru madde sikilmis

lizim sirasinda dijital refraktometre ile yapilan ol¢timlerle belirlenmistir.

Sirada pH: Uziimlerden cikarilan sirada, Hanna marka pH metre ile yapilan

okumalarla belirlenmistir.

Titre edilebilir Asitlik ve pH: olgunluk doneminde alinan {iziimlerde ¢ikarilan
siralar li¢ farkli behere 10’ar ml alinarak, pH degeri 8.1 oluncaya kadar 0.1 N NaOH
ilavesiyle titrasyona tabi tutulmustur. Son olarak, titre edilebilir asitlik, harcanan NaOH
miktarindan yararlanilarak, Tartarik asit cinsinden % olarak asagidaki formiile gore

hesaplanmigtir (Cemeroglu, 1992).

Titrasyon asitligi, %= [V.F.E.100]/M

V= Kullanilan 0.1 N sodyum hidroksit miktari,( ml )
F= Kullanilan sodyum hidroksit faktorii

E=Ilgili asidin equivalent degeri ( 0.075 g )

M= Titre edilen 6rnegin gercek miktar1 (ml)

Olgunluk indisi: SCKM degerinin titre edilebilir asitlik degerine boliinmesi ile

bulunmustur.
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3.2.2. Fenolik bilesiklerin belirlenmesi

Fenolik bilesiklerin HPLC ile ayrilmasinda Rodriguez-Delgado ve ark. (2001)
tarafindan belirlenen yontem kullanilmistir. Tanenin, meyve eti, tohum ve kabuklariyla
birlikte homojenize edilmesiyle elde edilmis 2 g liziim 6rnegi iizerine 4 ml methanol
eklendikten sonra homojenizatorde pargalandiktan sonra 10 dk. 10000 rpm’ de santrifiij
edilmistir. Daha sonra siipernatant kismi1 0.45 pum millipor filtrelerle filtre edilmis ve
HPLC’ye enjekte edilmistir. Kromotografik ayirim, Agilent 1100 HPLC sisteminde,
DAD dedektorii ve 250*4.6 mm, 4um ODS kolon kullanilarak ger¢eklestirilmistir.
Mobil faz olarak ¢oziicii A Metanol-asetik asit-su (10:2:88), Coziicii B Metanol-asetik
asit-su (90:2:8) kullanilmigtir. Ayirim 254 ve 280 nm de gerceklestirilmis ve akis hizi 1
mL/dk, enjeksiyon hacmi 20 pL olarak belirlenmistir. Protokatesik asit, Rutin, Gallik
asit, Siringik asit, p-Kumarik, Ferulik asit, o-Kumarik ve Florodizin olmak {izere sekiz

farkli fenol belirlenmistir.

3.2.3. Organik asitlerin belirlenmesi

Organik asitlerin ekstarksiyonunda Bevilacqua ve Califano (1989) tarafindan
verilen metot modifiye edilerek kullanilmistir (Giindogdu ve Yilmaz, 2012). Biitiin
haldeki tanelerin homojenize edilmesiyle elde edilmis olan bitki orneklerinden, 5 g
alinarak santrifiij tliplerine aktarilmistir. Bu 6rnekler tizerine 10 ml 0.009 N H2S0O4
eklenmis ve homojenize edilmistir. Daha sonra c¢alkalayici {izerinde 1 saat karigmasi
saglanmig ve 10 dakika 10000 rpm’de santrifiij edilmistir. Santrifiijde ayrilan sulu kisim
once kaba filtre kagidindan daha sonra iki kez 0.45 pm membran filtreden ve son
olarak SEP-PAK C18 kartugsundan gegirilmistir. Organik asitler, Bevilacqua ve Califano
(1989) tarafindan verilen yontem kullanilarak Shimadzu marka HPLC cihazinda analize
tabi tutulmustur. HPLC sisteminde Alltech I0OA1000, 300 mm x 7.8 mm kolon
kullanilmis ve cihaz Agilent paket program igeren bilgisayarla kumanda edilmistir.
Sistemdeki detektor 210 nm dalga boyuna, akis hiz1 0-400 ml/dk, kolon sicakligr 40 d,

analiz stiresi 50 dk ayarlanmistir. Calismada mobil faz olarak 0.45 um membran
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filtreden gecirilen 0.009 N H2SO4 kullanilmistir. Calismada, Tartarik asit, Malik asit,

Sitrik asit ve Fumarik asit miktarlar1 belirlenmistir.

3.2.4. Toplam Antioksidant kapasitenin belirlenmesi (FRAP)

Biitiin halde homojenizatorden gegirilen iiziim tanelerinden 2 gr tartilip iizerine 4
ml methanol eklenerek 10 dk 10 000 rpm’de santrifiij edildikten sonra listte kalan
stipernatanat kismi alinmistir. Daha sonra 300 mM asetat tamponu (pH 3,6), 40 mM
HCl'de ¢oziilerek hazirlanan 10 mmol/L 2.4,6-tripyridyl-s-triazine (TPTZ), 20 mmol/L
FeCI3.6H20 ¢ozeltileri hazirlandiktan sonra sirasi ile 10:1:1 oraninda karistirilip FRAP
ayirac1 hazirlanmistir. Uziimler igin 2850 pL FRAP ayiraci ile ABTS analizi igin
hazirlanan karisim etanolle 50 kat seyreltildikten sonra alinan 150 pL 6rnek karistirilip
oda sicakliginda 30 dk bekletilmistir. Olusan ferrus tripiridiltriazin kompleksi
spektrofotometrede 593 nm’de Slgiilmiis ve sonuglar mg Trolox/g olarak belirtilmistir

(Lutz ve ark., 2011). Trolox konsantrasyon araligi 0-500 ppm olarak ¢alisilmistir.

3.2.5. istatistiksel analiz

Arastirmada yapilan Olglim, tarttim ve analiz sonuglar1 SPSS paket programi
kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus; sonu¢lar Duncan c¢oklu karsilastirma

testiyle harflendirilmistir.

P<0.01 ve P<0.05 diizeyinde ¢izelge ve sekiller halinde sunulmustur.



4. BULGULAR

Bu calismada Van yoresine ait on farkhi iiziim c¢esidi, farkli yonleriyle ele
alinmis; cesitlerin meyve 6zellikleri, tane 6zellikleri, ¢cekirdek ozellikleri, sira icerikleri,

fenolik madde, organik asit ve toplam antioksidan kapasiteleri belirlenmistir.

4.1. Salkim ve Tane Ozellikleri

4.1.1. Salkim agirhg

Salkim agirligi cesitler arasinda istatistiksel olarak onemli (P<0.01) bulunmus,
Ercis Uziimii (Van) ¢esidinde en yiiksek (646.80 gr), Koyun Gézii ¢esidinde en diisiik
(188.80 gr) tespit edilmistir (Cizelge 4.1; Sekil 4.1).

Salkim Agirh@ (gr)
646.8
478.7
413.25 4303
347.3 307.4
20.,3 200.4
Siyah Siyah  Kizil Uziim  Ercis Ercis Koyun  TelliBaba Beyaz Beyaz  Gok Uziim
Kismis Kecimemesi Uziimii Uziimii Gozii Kismis Kegimemesi
(Ercis) (Van)

Sekil 4.1. Cesitlere ait salkim agirligi degerleri.



Cizelge 4.1. Salkim ve tane 6zellikleri
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Cesit Salkim Agirhg: Salkim Eni Salkim Boyu Tane Agirhd Tane Eni Tane Boyu Tane Sayis1
(9) (cm) (cm) ) (mm) (mm) (adet)
Siyah Kismis 142.10 E** 7.60 FG** 14.10 G** 1142 E* 1543 E* 14.80 D* 91.50E**
Siyah Kecimemesi 478.70 B 12.60 BC 30.20 A 32.70 A 20.80 A 27.93 A 79.00 E
Kizil Uziim 413.25 B-D 11.70 CD 16.70 E 15.43C 17.47 BC 1757C 161.00 CD
Ercis Uziimii (Ercis) 205.30 E 9.17 EF 15.67 EF 14.40 CD 17.13BC 17.43C 98.33E
Ercis Uziimii (Van) 646.80 A 14.40B 18.20 D 1161 E 15.97 DE 16.57C 315.00 A
Koyun Gézii 188.80 E 11.40 CD 14.80 FG 13.36 D 16.70 CD 16.10 CD 128.30 DE
Telli Baba 200.40 E 6.70 G 18.30D 10.60 E 15.00 E 14.63 D 128.50 DE
Beyaz Kismis 430.30 BC 9.80 DE 20.60 C 1124 E 1497 E 15.07D 227.67 B
Beyaz Kecimemesi 347.30 CD 10.60 DE 16.40 E 18.14B 17.97B 22.00B 122.00 DE
Gok Uziim 307.40 D 17.60 A 22.10B 13.33D 16.63CD 16.87C 182.50 C
Ortalama 321.86 10.89 18.08 15.22 16.81 17.90 145,31

**(P<0.01):*(P<0.05)
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4.1.2 Salkim eni

Salkim eni gesitler arasinda istatistiksel olarak dnemli (P<0.01) bulunmus, Gok
Uziim cesidinde en yiiksek (17.60 cm), Telli Baba ¢esidinde en diisiik (6.70 cm) olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.1; Sekil 4.2).

Salkim Eni (cm)
126 117
i i ¥ i i i
Siyah Siyah  Kizil Uziim Er01$ Ercig Koyun TeIII Baba Beyaz Beyaz  Gok Uziim
Kismis Kecimemesi Uziimii Uziimii Gozii Kismis Kecimemesi

(Ercis) (Van)

Sekil 4.2. Cesitlere ait salkim eni degerleri.

4.1.3 Salkim boyu

Salkim boyu da ¢esitler arasinda istatistiksel olarak 6nemli(P<0.01) bulunmus,
Siyah Kegimemesi ¢esidinde en yiiksek (30.20 cm), Siyah Kismis ¢esidinde en diisiik
(14.10 cm) tespit edilmistir (Cizelge 4.1; Sekil 4.3).

Salkim Boyu (cm)
30.2
16.7 18.2 18.3 2 : 16.4
¥ W i ¥ i l
Siyah Siyah  Kizil Uziim  Ercis Ercis Koyun  TelliBaba  Beyaz Beyaz Gok Uziim
Kismis Kegimemesi Uziimii Uziimii Gozii Kismis Kegimemesi

(Ercis) (Van)

Sekil 4.3. Cesitlere ait salkim boyu degerleri.
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4.1.4. Tane agirhg:

Tane agirligi ¢esitler arasinda istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05)bulunmustur.
Siyah Keg¢imemesi ¢esidinde en yiiksek (32.70 gr) tespit edilen tane agirligi, Telli Baba
¢esidinde en diisiik (10.60 gr) olarak belirlenmistir(Cizelge 4.1; Sekil 4.4).

Tane Agirhg: (g)
32.7
18.14
15.43
11.42 i ﬁ 1161 1336 06 1124 i 13.33
Siyah Siyah  Kizil Uziim Ercis Ercis Koyun  TelliBaba  Beyaz Beyaz  Gok Uziim
Kismis Keg¢imemesi Uziimii Uziimii Gozi Kismis Keg¢imemesi

(Ercis) (Van)

Sekil 4.4. Cesitlere ait tane agirlig1 degerleri.

4.1.5. Tane eni

Tane eni gesitler arasinda istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05)bulunmus olup
Siyah Ke¢imemesi ¢esidinde en yiiksek (20.80 mm), Beyaz Kismis ¢esidinde en diisiik
(14.97 mm) olarak tespit edilmistir(Cizelge 4.1; Sekil 4.5).

Tane Eni (mm)

208
17.97
15.43 I 1i7 1i3 1597 167 1oy 1497 I 16.63

Siyah Siyah  Kizil Uziim Ercis Ercis Koyun  TelliBaba  Beyaz Beyaz  Gok Uziim
Kismis Kegimemesi Uziimii Uziimii Gozi Kismis Kegimemesi
(Ercis) (Van)

Sekil 4.5. Cesitlere ait tane eni degerleri.
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4.1.6. Tane boyu

Tane boyu cesitler arasinda istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05)bulunmus olup,
tane boyu Siyah Kegimemesi ¢esidinde en yiiksek (27.93 mm), Telli Baba ¢esidinde en
diistik (14.63 mm) olarak belirlenmistir (Cizelge 4.1; Sekil 4.6).

Tane Boyu (mm)
27.93
148 I 1i7 1i3 1657 161 1463 15.07 i 16.87
Slyah Siyah  Kizil Uziim  Ercis Ercis Koyun  TelliBaba  Beyaz Beyaz  Gok Uziim
Kismis Kecimemesi Uziimii Uziimii Gozii Kismis Kecimemesi
(Ercis) (Van)

Sekil 4.6. Cesitlere ait tane boyu degerleri.

4.1.7. Tane sayisi

Tane sayisi gesitler arasinda istatistiksel olarak onemli (P<0.01)bulunmus olup,
Ercis Uziimii (Van) ¢esidinde en yiiksek (315.00 adet), Koyun Gézii cesidinde en diisiik
(79.00 adet) tespit edilmistir (Cizelge 4.1; Sekil 4.7).

Tane Sayis1 (Adet)
315
227
182
91 5 7 i o % % i v l
Slyah Slyah Kizil Uziim Erc1$ Ercis Koyun  TelliBaba Beyaz Beyaz  Gok Uziim
Kismis Kegimemesi Uziimii Uziimii Gozi Kismis Kegimemesi
(Ercis) (Van)

Sekil 4.7. Cesitlere ait tane sayis1 degerleri.
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4.2. Cekirdek Ozellikleri

4.2.1. Cekirdek agirhg:

Cekirdek  agirlign  ¢esitler — arasinda  istatistiksel — olarak  Onemli
(P<0.01)bulunmustur. Cekirdek agirligi Siyah Kismis ¢esidinde en yiiksek (0,35 g),
Ercis Uziimii (Van) ¢esidinde en diisiik (0,15 g) tespit edilmistir (Cizelge 4.2; Sekil 4.8).

Cekirdek Agirhg: (g)
0.35
0.23 0.24
j % v v - i v i
Siyah Siyah  Kizil Uziim Ercis Ercis Koyun Telli Baba  Beyaz Beyaz  Gok Uzim
Kismis Keg¢imemesi Uziimii Uziimii Gozi Kismis Kegimemesi
(Ercis) (Van)

Sekil 4.8. Cesitlere ait ¢cekirdek agirlig1 degerleri.

4.2.2. Cekirdek eni

Cekirdek eni ¢esitler arasinda istatistiksel olarak onemli (P<0.01) bulunmus,
cekirdek eni Telli Baba ¢esidinde en yiiksek (5.33 mm), Beyaz Kismis ¢esidinde en
diisiik (2.97 mm) bulunmustur (Cizelge 4.2; Sekil 4.9).

Cekirdek Eni (mm)
493 413 413 45 43 4s3 O 357 4%
j i i i i i ¥ i i
Siyah Siyah  Kizil Uziim  Ercis Ercis Koyun  Telli Baba Beyaz Beyaz  Gok Uziim
Kismis Keg¢imemesi Uziimii Uziimii Gozi Kismis Keg¢imemesi
(Ercis) (Van)

Sekil 4.9. Cesitlere ait ¢cekirdek eni degerleri.



Cizelge 4.2. Cekirdek ozellikleri

34

Cesit Cekirdek Agirhg: Cekirdek Eni Cekirdek Boyu Cekirdek Sayisi
() (mm) (mm) (adet)
Siyah Kismis 0.35 A** 4.93 AB** 8.07 A** 1.33 DE**
Siyah Kecimemesi 0.21B-D 413C 7.37BC 2.33B-D
Kizil Uziim 0.19 D-F 413C 7.33BC 2.33B-D
Ercis Uziimii (Ercis) 0.17 EF 450 BC 6.97 CD 3.00 AB
Ercis Uziimii (Van) 0.15F 4.23C 6.77D 2.33B-D
Koyun Gozii 0.23BC 453 BC 7.87 AB 3.67 A
Telli Baba 032 A 533 A 8.20 A 112E
Beyaz Kismis 0.17 EF 297E 7.47 BC 2.33B-D
Beyaz Kecimemesi 0.24B 3.57D 7.73 AB 1.67C-E
Gik Uziim 0.20 C-E 433C 7.13CD 2.67 A-C
Ortalama 0.22 4.27 7.49 2.27

**(P<0.01)
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4.2.3. Cekirdek boyu

Cekirdek boyu cesitler arasinda istatistiksel olarak onemli (P<0.01)bulunmus
olup, Cekirdek boyu Telli Baba cesidinde en yiiksek (8.20 mm); Ercis Uziimii (Van)
cesidinde en diisiik (6.77 mm) tespit edilmistir (Cizelge 4.2; Sekil 4.10).

Cekirdek Boyu (mm)
8.07 7.87 8.2
j J i ' | i I i i J
Siyah Siyah  Kizil Uziim  Ercis Ercis Koyun  TelliBaba Beyaz Beyaz  Gok Uziim
Kismis Keg¢imemesi Uziimii Uziimii Gozi Kismis Keg¢imemesi
(Ercis) (Van)

Sekil 4.10. Cesitlere ait ¢ekirdek boyu degerleri.

4.2.4. Cekirdek sayisi

Cekirdek sayisi gesitler arasinda istatistiksel olarak 6nemli (P<0.01)bulunmus
olup, ¢ekirdek sayis1t Koyun Gozii ¢esidinde en yiiksek (3.67 adet), Telli Baba gesidinde
en diisiik (1 adet) olarak belirlenmistir(Cizelge 4.2; Sekil 4.11).

Cekirdek Sayis1 (Adet)
3.67
233 233 >0 23 2.33 2.67
1 g i i i i 1 a d i
Slyah Siyah  Kizil Uziim  Ercis Ercis Koyun TeII| Baba  Beyaz Beyaz Gok Uziim
Kismis Kecimemesi Uziimii Uziimii Gozii Kismis Kecimemesi
(Ercis) (Van)

Sekil 4.11. Cesitlere ait ¢ekirdek sayis1 degerleri.
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4.3. Sira Ozellikleri

4.3.1. pH icerigi

Swranin  pH igerigi bakimindan c¢esitler arasinda istatistiki olarak fark
bulunmustur (P<0.01). Cesitler arasinda en yiiksek pH igerigi Koyun Gozii (3.45), en

diisiik Beyaz Ke¢imemesi ¢esidinde (2.77) tespit edilmistir (Cizelge 4.3; Sekil 4.12).

pH
3.24 3.17 3.43 3.45 3.33 2.96 270

3.11 3.05
Beyaz  Gok Uziim

Ercis Koyun  TelliBaba Beyaz
[ Kismis Kecimemesi

2.88

Siyah Siyah  Kizil Uziim  Ercis l
Kismis Kecimemesi Uzimi Uziimii Gozii
(Ercis) (Van)

Sekil 4.12. Cesitlere ait pH icerikleri.

4.3.2. Titre edilebilir Asitlik

Titre edilebilir asitlik bakimindan ¢esitler arasinda istatistiki olarak fark

bulunmustur (P<0.05). Cesitler arasinda en yiiksek titre edilebilir asitlik Siyah
Kecimemesi ¢esidinde (% 1.63), en diisiik asitlik ise Telli Baba ¢esidinde (% 0.56)

tespit edilmistir (Cizelge 4.3; Sekil 4.13).

Asitlik

1.35

163 1.20
0.88 0.73 0.79 0.86 056 ' 0.81 l

0.78
Siyah Siyah  Kizil Uziim  Ercis Ercis Koyun  TelliBaba Beyaz Beyaz  Gok Uziim
Kismis Kecimemesi Uziimii Uziimii Gozii Kismis Kecimemesi

(Ercis) (Van)

Sekil 4.13. Cesitlere ait titre edilebilir asitlik miktarlari.




Cizelge 4.3. Cesitlerin pH, titre edilebilir asitlik, SCKM ve olgunluk indisi degerleri.
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Cesit pH Toplam Asitlik (%0) SCKM Olgunluk Indisi
Siyah Kismis 3.11 A-D** 0.78 A* 19.50 B** 25.00 C**
Siyah Kecimemesi 3.05B-D 1.63C 17.17C 10.53F
Kizil Uziim 3.24 A-C 0.88 BC 23.13 A 26.28 BC
Ercis Uziimii (Ercis) 3.17 A-C 0.73 A-C 20.33B 27.85 AB
Ercis Uziimii (Van) 343 A 0.79 A 20.33B 25.73BC
Koyun Gézii 345 A 0.86 AB 16.90C 19.65D
Telli Baba 3.33AB 0.56 A-C 17.03C 3041 A
Beyaz Kismis 2.96 CD 1.20 A-C 13.93D 1161 EF
Beyaz Kecimemesi 277D 0.81 A-C 19.63 B 24.23C
Gok Uziim 2.88CD 1.35A-C 18.47BC 13.68 E
Ortalama 3.14 0.96 18.64 19.42

**(P<0.01);*(P<0.05)
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4.3.3. Suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM)

Suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 bakimindan gesitler arasinda istatistiki
olarak fark bulunmustur (P<0.01).Cesitler arasinda en yiikksek SCKM igerigi Kizil iiziim
cesidinde (% 23.13); en diisiik SCKM igerigi ise Beyaz Kismis g¢esidinde (% 13.93)
olarak belirlenmistir(Cizelge 4.3; Sekil 4.14).

SCKM
23.13
1950 17.17 2033 2033 454y 17.03 1963 1847
i i i i i u i i
Slyah Slyah Kizil Uziim  Ercig Ercis Koyun  Telli Baba Beyaz Beyaz  Gok Uzim
Kismis Kegimemesi Uziimii Uziimii Gozii Kismis Kegimemesi

(Ercis) (Van)

Sekil 4.14. Cesitlere ait suda ¢oziinebilir kuru madde miktarlari.

4.3.4. Olgunluk indisi

Olgunluk indisi bakimindan gesitler arasinda istatistiki olarak fark bulunmustur
(P<0.01).Cesitler arasinda en yiiksek olgunluk indisi Telli Baba ¢esidinde (30.41); en
diistik olgunluk indisi ise Siyah Ke¢imemesi ¢esidinde (10.53) tespit edilmistir(Cizelge
4.3; Sekil 4.15).

Olgunluk indisi
30.41
25.00 2628 2785 2573
19.65 24 23
j = i i i 11 - o

Siyah Slyah Kizil Uziim  Ercig Ercis KOyun Telli Baba Beyaz Beyaz Gok Uziim
Kismis Kegimemesi Uziimii Uziimii Gozii Kismis Kegimemesi

(Ercis) (Van)

Sekil 4.15. Incelenen gesitlerin olgunluk indisi degerleri.
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4.4. Fenolik Madde icerikleri

4.4.1. Cesitlere gore fenolik icerikler

Bu ¢alismada Van yoresine ait koyu renkli cesitler olan Siyah Kismis, Siyah
Keg¢imemesi, Kizil Uziim, Ercis Uziimii (Ercis), Ercis Uziimii (Van), Koyun Gozii, Telli
Baba ve beyaz ¢esitler olan Beyaz Kismis, Beyaz Kegimemesi ve Gk Uziimii olmak
tizere on farkli gesit kullanilmigtir. Protokatesik asit,Rutin,Gallik asit,Siringik asit,p-
Kumarik asit,Ferulik asit,0-Kumarik asit ve Florodizinolmak tizere sekiz (8) farkli fenol
iceriklerine bakilmis, fenol igerikleri c¢esitler arasinda istatistiksel olarak Onemli

bulunmustur.

4.4.1.1. Siyah Kismis

Siyah Kismis cesidinde en yiiksek fenolik bilesiginSiringik (14.91 mg/kg), en
diisiik fenolik bilesigin ise o-Kumarik asit (0.43 mg/kg) oldugu belirlenirken, Rutin
tespit edilememistir (Cizelge 4.4; Sekil 4.16).

Siyah Kismis (mg/kg)

14.91
10.36
3.84
141
0.00 i 0.68 0.90 0.43
— —
Protokatesik Rutin Gallik Asit ~ Siringik Asit  p-Kumarik  Ferulik Asit ~ o-Kumarik Florodizin
Asit Asit Asit

Sekil 4.16. Siyah Kigmis ¢esidine ait fenolik madde igerikleri.



Cizelge 4.4. Cesitlere ait fenolik madde igerikleri (mg/kg)
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Cesit Protokatesik Asit Rutin Gallik Asit Siringik Asit
Siyah Kismis 10.36 A** t.e D** 3.84 DE** 14.91 D**
Siyah Kecimemesi 5.93BC 132D 1271 A 64.53 B

s

= oo

z Kizil Uziim 2.13C 4.20 CD 8.09 BC 6.17D

&)

% Ercis Uziimii (Ercis) 272C 5.34CD 3.48 DE 2.08D

&~

=

E Ercis Uziimii (Van) 2.08C 3.22CD 14.19 A 15.35D
Koyun Gézii 221C 3.85CD 2.00E 455D
Telli Baba 7.99 AB teD 3.89 DE 13.17D

E Beyaz Kismis 10.92 A 12.43B 10.85 AB 97.03 A

.‘%

o Beyaz Kecimemesi 4.90 BC 26.61 A 3.46 DE 431D

g

& Gok Uziim 10.74 A 9.29 BC 7.13CD 40.38 C
Ortalama 6.00 6.63 6.97 27.44

**(P<0.01); t.e: tespit edilemedi.



Cizelge 4.4. Cesitlere ait fenolik madde igerikleri (mg/kg) (devam)
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Cesit p-Kumarik Asit Ferulik Asit o-Kumarik Asit Florodizin
Siyah Kismis 0.68 AB** 0.90 AB** 0.43 AB** 1.41 B**
g Siyah Kecimemesi 0.46 CD 0.72 AB 0.38 AB 047C
=
& Kizil Uziim 042D teC 0.63 A 0.87C
o
% Ercis Uziimii (Ercis) teE teC teC 7.02A
&~
2. Ercis Uziimii (Van) 0.43D teC 0.36 B 0.54C
~
Koyun Gozii 0.52 B-D 0.76 AB teC 092C
Telli Baba 0.61 A-D 0.81 AB 0.42 AB 1.75B
Beyaz Kismis 0.67 AB 0.93A 0.37 AB 0.66 C
St
N @
[ ]
P = Beyaz Kecimemesi 0.75 A 0.66 B 0.37AB 0.44C
o3
Gok Uziim 0.64 A-C 0.91 AB 0.37 AB 0.62C
Ortalama 0.52 0.56 0.33 1.29

**(P<0.01); t.e: tespit edilemedi.
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4.4.1.2. Siyah Kecimemesi

Siyah Kegimemesi ¢esidinde en yiiksek fenolik bilesigin Siringik asit (64.53

mg/kg), en diisiik fenolik bilesigin ise o-Kumarik asit (0.38 mg/kg) oldugu bulunmustur

(Cizelge 4.4; Sekil 4.17).

Siyah Kecimemesi (mg/kg)

64.53
593 12.71
' 1.32 i 0.46 0.72 0.38 0.47
Protokatesik Rutin Gallik Asit ~ Siringik Asit  p-Kumarik  Ferulik Asit  o-Kumarik Florodizin
Asit Asit Asit

Sekil 4.17. Siyah Kecimemesi ¢esidine ait fenolik madde igerikleri.

4.4.1.3. Kizil Uziim

Kizil Uziim ¢esidinde en yiiksek fenolik bilesiginGallik asit (8.09 mg/kg), en

diisiik fenolikbilesigin p-Kumarik asit (0.42 mg/kg) oldugu belirlenirken, Ferulik asit

tespit edilememistir (Cizelge 4.4; Sekil 4.18).

Kizil Uziim (mg/kg)
8.09
6.17
4.20

2.13
- M 02 o0 08 D7
Protokatesik Rutin Gallik Asit ~ Siringik Asit  p-Kumarik  Ferulik Asit ~ o-Kumarik Florodizin

Asit Asit Asit

Sekil 4.18. Kizil Uziim ¢esidine ait fenolik madde igerikleri.
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4.4.1.4. Ercis Uziimii (Ercis)

Ercis Uziimii (Ercis) ¢esidinde en yiiksek fenolik bilesiginFlorodizin (7.02

mg/kg); en diisiik fenolik bilesiginSiringik asit (2.08 mg/kg) oldugu belirlenirken, p-

Kumarik asit, Ferulik asit ve o-Kumarik asit tespit edilememistir (Cizelge 4.4; Sekil

4.19).
Ercis Uziimii (Ercis) (mg/kg)
7.02
5.34
3.48

2.72 2.08

j i b 0.00 0.00 0.00

Protokatesik Rutin Gallik Asit ~ Siringik Asit  p-Kumarik  Ferulik Asit ~ o-Kumarik Florodizin

Asit Asit Asit

Sekil 4.19. Ercis Uziimii (Ercis) ¢esidine ait fenolik madde icerikleri.

4.4.1.5. Ercis Uziimii (Van)

Ercis Uziimii (Van) cesidinde en yiiksek fenolik bilesigin Siringik asit (15.35
mg/kg) ve Gallik asit (14.19 mg/kg) oldugu bunlari Rutin’in (3.22 mg/kg) takip ettigi

belirlenmistir. Bu gesitte Ferulik asit tespit edilememistir (Cizelge 4.4; Sekil 4.20).

Ercis Uziimii (Van) (mg/kg)

14.19 15.35

208 3.22
- b 0.43 0.00 0.36

0.54

Asit

Protokatesik Rutin Gallik Asit  Siringik Asit p-Kumarik Asit Ferulik Asit o-Kumarik Asit  Florodizin

Sekil 4.20. Ercis Uziimii (Van) ¢esidine ait fenolik madde icerikleri.




44

4.4.1.6. Koyun Gozii

Koyun Gozii ¢esidinde en yiiksek fenolik bilesiginSiringik asit (4.55 mg/kg); en
diisiik fenolik bilesigin ise p-Kumarik asit (0.52 mg/kg) oldugu bulunurken,o-Kumarik
asit tespit edilememistir (Cizelge 4.4; Sekil 4.21).

Koyun Goézii (mg/kg)

4.55
3.85
221 2.00
0.00
b e e
Protokatesik Rutin Gallik Asit  Siringik Asit p-Kumarik Asit Ferulik Asit o-Kumarik Asit  Florodizin
Asit

Sekil 4.21. Koyun Gozii ¢esidine ait fenolik madde icerikleri.

4.4.1.7. Telli Baba

Telli Baba ¢esidinde en yiiksek fenolik bilesigin Siringik asit (13.17 mg/kg); en
diisiik fenolik bilesigin ise o-Kumarik asit (0.42 mg/kg) oldugubelirlenirken, Rutin
tespit edilememistir (Cizelge 4.4; Sekil 4.22).

Telli Baba (mg/kg)
13.17

7.99

j - i
1.75
0.61 0.81 0.42
0.00 i 1

Protokatesik Rutin
Asit

Gallik Asit

Siringik Asit p-Kumarik Asit Ferulik Asit o-Kumarik Asit  Florodizin

Sekil 4.22. Telli Baba ¢esidine ait fenolik madde igerikleri.
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4.4.1.8. Beyaz Kismis

Beyaz Kismis ¢esidinde en yiiksek fenolik bilesigin Siringik asit (97.03 mg/kg);

en disiik fenolik bilesigin ise o-Kumarik asit (0.37 mg/kg) oldugu belirlenmistir

(Cizelge 4.4; Sekil 4.23).

Beyaz Kismis (mg/kg)
97.03
10.92 12.43 10.85
0.67 0.93 0.37 0.66
B L L
Protokatesik Rutin Gallik Asit  Siringik Asit ~ p-Kumarik  Ferulik Asit  o-Kumarik Florodizin
Asit Asit Asit

Sekil 4.23. Beyaz Kismis ¢esidine ait fenolik madde igerikleri.

4.4.1.9. Beyaz Kecimemesi

Beyaz Kegimemesi ¢esidinde en yiiksek fenolik bilesigin Rutin (26.61 mg/kg);

en diisiik fenolik bilesigin ise o-Kumarik asit (0.37 mg/kg) oldugu saptanmistir (Cizelge

4.4; Sekil 4.24).

Beyaz Kecimemesi (mg/kg)
26.61
- 340 - 0.75 0.66 0.37 0.44
Protokatesik Rutin Gallik Asit  Siringik Asit ~ p-Kumarik  Ferulik Asit  o-Kumarik Florodizin
Asit Asit Asit

Sekil 4.24. Beyaz Ke¢imemesi ¢esidine ait fenolik madde igerikleri.
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4.4.1.10. Gok Uziim

Gok Uziim cesidinde en yiiksek fenolik bilesigin Siringik asit (40.38 mg/kg); en
diisiik fenolik bilesigin ise o-Kumarik asit (0.37 mg/kg) oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 4.4; Sekil 4.25).

Gok Uziim (mg/kg)
40.38
10.74 9.29 713
j L e 0.64 0.91 0.37 0.62
Protokatesik Rutin Gallik Asit  Siringik Asit  p-Kumarik  Ferulik Asit ~ o-Kumarik Florodizin
Asit Asit Asit

Sekil 4.25. Gok Uziim ¢esidine ait fenolik madde icerikleri.

4.4.2. Fenolik Maddelere Gore Cesit Icerikleri

Calismada degerlendirilmis olan fenolik bilesiklerin tamami, énemli (P<0.01)

bulunmustur.

4.4.2.1. Protokatesik asit

Protokatesik asit icerigi ele alindiginda, en yiiksek oran Beyaz Kismis ¢esidinde
(10.92 mg/kg); en diisiik oran ise Ercis Uziimii (Van) ¢esidinde (2.08 mg/kg) tespit
edilmistir (Cizelge 4.4; Sekil 4.26).
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Protokatesik Asit (mg/kg)

10.36 %9 10.92 10.74
7.
5.93 4.90
213 272 208 221 i
- e = i
Siyah Siyah  Kizil Uziim  Ercis Ercis Koyun  TelliBaba Beyaz Beyaz  Gok Uziim
Kismis Kecimemesi Uziimii Uziimii Gozil Kismis Kecimemesi

(Ercis) (Van)

Sekil 4.26. Cesitlere ait Protokatesik asit igerikleri.

4.4.2.2. Rutin

Rutin igerigi ele alindiginda, en yilksek oran Beyaz Kec¢imemesi ¢esidinde
(26.61 mg/kg); en diisiik oran ise Siyah Ke¢imemesi ¢esidinde (1.32 mg/kg) bulunmus,
Siyah Kismis ve Telli Baba ¢esitlerinde Rutin tespit edilememistir (Cizelge 4.4; Sekil
4.27).

Rutin (mg/kg)
26.61
12.43
9.29
Ly 4 534 55 385 i i
o P ey B e e O®

Siyah Siyah  Kizil Uziim  Ercis Ercis Koyun  TelliBaba Beyaz Beyaz  Gok Uziim

Kismis Kegimemesi Uziimii Uziimii Gozii Kismis Kecimemesi

(Ercis) (Van)

Sekil 4.27. Cesitlere ait Rutin igerikleri.
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4.4.2 3. Gallik asit

Gallik asit icerigi ele alindiginda, en yiiksek oran Ercis Uziimii (Van) cesidinde
(14.19 mg/kg); en diisiik oran ise Koyun Gozii ¢esidinde (2.00 mg/kg) tespit edilmistir
(Cizelge 4.4; Sekil 4.28).

Gallik Asit (mg/kg)
14.19
12.71
10.85
8.09 7.13
3.84 3.48 3.89 3.46
i 2.00
-l L w M L
Siyah Siyah  Kizil Uziim  Ercis Ercis Koyun  TelliBaba Beyaz Beyaz  Gok Uziim
Kismis Kegimemesi Uziimii Uziimii Gozii Kismis Kecimemesi
(Ercis) (Van)

Sekil 4.28. Cesitlere ait Gallik asit igerikleri.

4.4.2.4. Siringik asit

Siringik asit igerigi ele alindiginda, en yiiksek oran Beyaz Kismis ¢esidinde
(97.03 mg/kg); en diisiik oran ise Ercis Uziimii (Ercis) ¢esidinde (2.08 mg/kg) tespit
edilmistir (Cizelge 4.4; Sekil 4.29).

Siringik Asit (mg/kg)
97.03
64.53
40.38
14.91 6.17 208 15.35 455 13.17 431

- —

Siyah Siyah  Kizil Uziim  Ercis Ercis Koyun  TelliBaba Beyaz Beyaz  Gok Uziim

Kismis Kegimemesi Uziimii Uziimii Gozii Kismis Kecimemesi
(Ercis) (Van)

Sekil 4.29. Cesitlere ait Siringik asit igerikleri.
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4.4.2.5. p-Kumarik asit

p-Kumarik asitigerigi ele alindiginda, en yiiksek oran Beyaz Kegimemesi
cesidinde (0.75 mg/kg), en diisiik oran ise Kizil Uziim ¢esidinde (0.42 mg/kg)
bulunmus; Ercis Uziimii (Ercis) cesidinde p-Kumarik asit tespit edilememistir (Cizelge
4.4; Sekil 4.30).

p-Kumarik Asit (mg/kg)
0.75
0.68 0.61 0. 0.64
046 .42 043 0%
Siyah Siyah  Kizil Uziim  Ercis Ercig Koyun  TelliBaba Beyaz Beyaz  Gok Uziim
Kismis Keg¢imemesi Uziimii Uziimii Gozi Kismis Kegimemesi
(Ercis) (Van)

Sekil 4.30. Cesitlere ait p-Kumarik asit igerikleri.

4.4.2.6. Ferulik asit

Ferulik asit icerigi ele alindiginda, en yiiksek oran Beyaz Kismis ¢esidinde (0.93
mg/kg); en diisiik oran ise Beyaz Kecimemesi ¢esidinde (0.66 mg/kg) bulunmus; Kizil
Uziim, Ercis Uziimii (Ercis), Ercis Uziimii (Van) gesitlerinde Ferulik asit tespit
edilememistir (Cizelge 4.4; Sekil 4.31).

Ferulik Asit (mg/kg)
0.91
0.72 076 08 o 66
Siyah Siyah  Kizil Uziim  Ercis Ercis Koyun  Telli Baba Beyaz Beyaz Gok Uziim
Kismis Kecimemesi Uziimii Uziimii Gozii Kismis Kegimemesi
(Ercis) (Van)

Sekil 4.31. Cesitlere ait Ferulik asit i¢erikleri.
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4.4.2.7. o-Kumarik asit

o-Kumarik asitigerigi ele alindiginda, en yiiksek oran Kizil Uziim c¢esidinde
(97.03 mg/kg); en diisiik oran ise Ercis Uziimii (Van) ¢esidinde (0.36 mg/kg) bulunmus;
Ercis Uziimii (Ercis) ve Koyun Gozii gesitlerinde tespit edilememistir (Cizelge 4.4;
Sekil 4.32).

o-Kumarik Asit (mg/kg)

0.63
0.43 0.38 0.36 0.42 0.37 0.37 0.37
N W N EN

Siyah Siyah  Kizil Uziim  Ercis Ercis Koyun  TelliBaba Beyaz Beyaz  Gok Uziim
Kismis Kecimemesi Uziimii Uziimii Gozii Kismis Kecimemesi
(Ercis) (Van)

Sekil 4.32. Cesitlere ait 0-Kumarik asit igerikleri.

4.4.2.8. Florodizin

Florodizin icerigi ele alindiginda, en yiiksek oran Ercis Uziimii (Ercis) ¢esidinde
(7.02 mg/kg); en diisiik oran ise Beyaz Kecimemesi c¢esidinde (0.44 mg/kg) tespit
edilmistir (Cizelge 4.4; Sekil 4.33).

Florodizin (mg/kg)
7.02
1.75

LAl 47 087 054 092 066 044 062
. = ==
Siyah Siyah  Kizil Uziim  Ercis Ercis Koyun  TelliBaba Beyaz Beyaz  Gok Uziim
Kismis Kecimemesi Uziimii Uziimii Gozi Kismis Kecimemesi

(Ercis) (Van)

Sekil 4.33. Cesitlere ait Florodizin igerikleri.
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4.5. Organik Asit Icerikleri

4.5.1. Cesitlere gore Organik asit icerikleri

Bu c¢alismada Tartarik asit, Malik asit, Sitrik asit ve Fumarik asit olmak tizere
dort farkli organik asit i¢erigine bakilmig, Tartarik, Malik ve Fumarik asit miktarlar
bakimindan ¢esitler arasinda olusan fark istatistiki olarak onemli bulunurken sitrik asit
miktarlar1 bakimindan ¢esitler arasinda olusan fark 6nemsiz bulunmustur. (P<0.01 ve

0.05).
4.5.1.1. Siyah Kismis
Siyah Kismis ¢esidinde organik asit dagiliminin sirasiyla Tartarik asit (9690.30

mg/kg), Malik asit (7302.50 mg/kg), Sitrik asit (635.60 mg/kg) ve Fumarik asit (5.40
mg/kg) seklinde oldugu tespit edilmistir. (Cizelge 4.5; Sekil 4.34).

Siyah Kismis (mg/kg)

9690.30

7302.50

635.60 5.40

Tartarik Asit Malik Asit Sitrik Asit Fumarik Asit

Sekil 4.34. Siyah Kismis ¢esidine ait organik asit icerikleri.



Cizelge 4.5. Cesitlere ait Organik asit igerikleri (mg/kg)

Cesit Tartarik Asit Malik Asit Sitrik Asit Fumarik Asit
Siyah Kismis 9690.30 A* 7302.50 C** 635.60 6d 5.40 B**
Siyah Kecimemesi 7599.80 AC 23043.80 A 554.50 12.80 A
3
'% Kizil Uziim 7424.00 A-C 10285.20 BC 537.70 11.40 A
&
% Ercis Uziimii (Ercis) 6241.30 BC 7681.90 BC 411.60 6.00 B
D
&
= ..
z Ercis Uziimii (Van) 7248.30 A-C 8038.70 BC 503.50 13.40 A
N
Koyun Gézii 7905.60 A-C 8692.00 BC 397.20 5.60B
Telli Baba 9472.30 A 5903.30 C 567.20 3.80B
= Beyaz Kismis 5112.00 C 7045.80 C 542.50 3.50B
%
L: Beyaz Kecimemesi 7849.60 A-C 7998.60 BC 462.30 2.50B
z
= Gok Uziim 8990.00 AB 12028.30 B 624.30 4.80B

##(P<0.01);*(P<0.05), 6d: dnemli degil.
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4.5.1.2. Siyah Kecimemesi

Siyah Kec¢imemesi c¢esidinde organik asit dagiliminin sirasiyla Malik asit
(23043.80 mg/kg), Tartarik asit (7599.80 mg/kg), Sitrik asit (554.50 mg/kg) ve Fumarik
asit (12.80 mg/kg) seklinde oldugu belirlenmistir. (Cizelge 4.5; Sekil 4.35).

Siyah Kecimemesi (mg/kg)
23043.80
7599.80
554.50 12.80
Tartarik Asit Malik Asit Sitrik Asit Fumarik Asit

Sekil 4.35. Siyah Kegimemesi ¢esidine ait organik asit i¢erikleri.

4.5.1.3. Kizal Uziim

Kizil Uziim ¢esidinde organik asit dagiliminmn sirasiyla Malik asit (10285.20
mg/kg), Tartarik asit (7424.00 mg/kg), Sitrik asit (537.70 mg/kg) ve Fumarik asit (11.40
mg/kg) seklinde oldugu saptanmustir. (Cizelge 4.5; Sekil 4.36).

Kizil Uziim (mg/kg)
10285.20
7424.00
537.70 11.40
Tartarik Asit Malik Asit Sitrik Asit Fumarik Asit

Sekil 4.36. Kizil Uziim cesidine ait organik asit icerikleri.
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4.5.1.4. Ercis Uziimii (Ercis)

Ercis Uziimii (Ercis) ¢esidinde organik asit dagiliminin sirasiyla Malik asit
(7681.90 mg/kg), Tartarik asit (6241.30 mg/kg), Sitrik asit (411.60 mg/kg) ve Fumarik
asit (6.00 mg/kg) seklinde oldugu bulunmustur (Cizelge 4.5; Sekil 4.37).

Ercis Uziimii (Ercis) (mg/kg)
7681.90
6241.30
411.60 6.00
Tartarik Asit Malik Asit Sitrik Asit Fumarik Asit

Sekil 4.37. Ercis Uziimii (Ercis) ¢esidine ait organik asit icerikleri.

4.5.1.5. Ercis Uziimii (Van)

Ercis Uziimii (Van) gesidinde organik asit dagilimlarinin sirastyla Malik asit
(8038.70 mg/kg), Tartarik asit (7248.30 mg/kg), Sitrik asit (503.50 mg/kg) ve Fumarik
asit (13.40 mg/kg) seklinde oldugu ortaya konulmustur (Cizelge 4.5; Sekil 4.38).

Ercis Uziimii (Van) (mg/kg)
7248.30 8038.70
503.50 13.40
Tartarik Asit Malik Asit Sitrik Asit Fumarik Asit

Sekil 4.38. Ercis Uziimii (Van) ¢esidine ait organik asit icerikleri.
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4.5.1.6. Koyun Gozii

Koyun Go6zii ¢esidinde organik asit dagilimlarinin sirasiyla Malik asit (8692.00
mg/kg), Tartarik asit (7905.60 mg/kg), Sitrik asit (397.20 mg/kg) ve Fumarik asit (5.60
mg/kg) seklinde olugu belirlenmistir (Cizelge 4.5; Sekil 4.39).

Koyun Gozii (mg/kg)
7905.60 8692.00
397.20 5.60
Tartarik Asit Malik Asit Sitrik Asit Fumarik Asit

Sekil 4.39. Koyun Gozii ¢esidine ait organik asit igerikleri.

45.1.7. Telli Baba

Telli Baba ¢esidinde organik asit dagiliminin sirasiyla Tartarik asit (9472.30
mg/kg), Malik asit (5903.30 mg/kg), Sitrik asit (567.20 mg/kg) ve Fumarik asit (3.80
mg/kg) seklinde oldugu saptanmistir (Cizelge 4.5; Sekil 4.40).

Telli Baba (mg/kg)

9472.30

5903.30

567.20 3.80

Tartarik Asit Malik Asit Sitrik Asit Fumarik Asit

Sekil 4.40. Telli Baba ¢esidine ait organik asit i¢erikleri.
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4.5.1.8. Beyaz Kismis

Beyaz Kismis ¢esidinde organik asit dagilimlarinin sirasiyla Malik asit (7045.80
mg/kg), Tartarik asit (5112.00 mg/kg), Sitrik asit (542.50 mg/kg) ve Fumarik asit (3.50
mg/kg) seklinde oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.5; Sekil 4.41).

Beyaz Kismis (mg/kg)
7045.80
5112.00
542.50 350
Tartarik Asit Malik Asit Sitrik Asit Fumarik Asit

Sekil 4.41. Beyaz Kismis ¢esidine ait organik asit igerikleri.

4.5.1.9. Beyaz Kecimemesi

Beyaz Kecimemesi ¢esidinde organik asit dagilimmnin sirasiyla Malik asit
(7998.60 mg/kg), Tartarik asit (7849.60 mg/kg), Sitrik asit (462.30 mg/kg) ve Fumarik
asit (2.50 mg/kg) seklinde oldugu gozlemlenmistir (Cizelge 4.5; Sekil 4.42).

Beyaz Kecimemesi (mg/kg)

7849.60 7998.60

462.30 250

Tartarik Asit Malik Asit Sitrik Asit Fumarik Asit

Sekil 4.42. Beyaz Ke¢imemesi ¢esidine ait organik asit igerikleri
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4.5.1.10. Gok Uziim

Gok Uziim cesidinde organik asit dagilimmin sirasiyla Malik asit (12028.30
mg/kg), Tartarik asit (8990.00 mg/kg), Sitrik asit (624.30 mg/kg) ve Fumarik asit (4.80
mg/kg) seklinde oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.5; Sekil 4.43).

Gok Uziim (mg/kg)
12028.30
8990.00
624.30 4.80
Tartarik Asit Malik Asit Sitrik Asit Fumarik Asit

Sekil 4.43. Gok Uziim cesidine ait organik asit igerikleri.

4.5.2. Organik Asitlere gore cesit icerikleri

Cesitlerin mevcut Organik asit igerikleri ele alindiginda, cesitler arasinda,
Tartarik asit (P<0.05), Malik asit ve Fumarik asit (P<0.01) diizeyinde farkli bulunurken,

Sitrik asit istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur.

45.2.1. Tartarik asit

Tartarik asit igerigi ele alindiginda en yiiksek oran Siyah kismis ¢esidinde
(9690.30 mg/kg), en diisiik oran ise Beyaz kismis ¢esidinde (5112.00 mg/kg) tespit
edilmistir (Cizelge 4.5; Sekil 4.44).
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Tartarik Asit (mg/kg)
9690.30 9412.30 8990.00
7599.80 742400 7248.30 7905.60 7849.60
6241.30
I I I I [
Siyah Siyah  Kizik Uziim  Ercis Ercis Koyun  TelliBaba Beyaz Beyaz  Gok Uziim
Kismis Kegimemesi Uziimii Uziimii Gozi Kismis Kegimemesi
(Ercis) (Van)

Sekil 4.44. Cesitlere ait tartarik asit i¢erikleri.

45.2.2. Malik asit

Malik asit igerigi ele alindiginda en yiiksek oran Siyah Kec¢imemesi ¢esidinde
(23043.80 mg/kg), en diisiik oran ise Telli Baba ¢esidinde (5903.30 mg/kg) tespit
edilmistir (Cizelge 4.5; Sekil 4.45).

Malik Asit (mg/kg)
23043.80

10285.20 12028.30

. 7681.90 8038.70 8692.00 7998.60

%50 i i i i I 70ﬁ80 i

Siyah Siyah  Kizik Uziim  Ercis Ercis Koyun  TelliBaba  Beyaz Beyaz  Gok Uziim

Kismis Kegimemesi Uziimii Uziimii Gozii Kismis Kegimemesi

(Ercis) (Van)

Sekil 4.45. Cesitlere ait malik asit igerikleri.
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45.2.3. Sitrik asit

Sitrik asit iceriginde en yiiksek oran Siyah Kismis ¢esidinde (635.60 mg/kg), en

diisiik oran ise Koyun Go6zii ¢esidinde (397.20 mg/kg) belirlenmistir(Cizelge 4.5; Sekil
4.46).

Sitrik Asit (mg/kg)
635.60 .
554.50 537.70 567.20 54250 02430
j i i 1 [ i i 462i30 [
Siyah Siyah  Kizik Uziim  Ercis Ercis Koyun  TelliBaba Beyaz Beyaz Gok Uziim
Kismis Kegimemesi Uziimii Uziimii Gozii Kismis Kecimemesi
(Ercis) (Van)

Sekil 4.46. Cesitlere ait sitrik asit i¢erikleri.

45.2.4. Fumarik asit

Fumarik asit icerigi ele alindiginda en yiiksek oran Ercis Uziimii (Van)

¢esidinde, (13.40 mg/kg) en diisiik oran ise Beyaz Kegimemesi ¢esidinde (2.50 mg/kg)
tespit edilmistir (Cizelge 4.5; Sekil 4.47).

Fumarik Asit (mg/kg)
13.40
12.80 11.40
5.40 6.00 5.60 4.80
N I I RN el
Siyah Siyah  Kizik Uziim  Ercis Ercis Koyun  TelliBaba Beyaz Beyaz Gok Uziim
Kismis Kecimemesi Uziimii Uziimii Gozil Kismis Kecimemesi
(Ercis) (Van)

Sekil 4.47. Cesitlere ait fumarik asit icerikleri
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4.6. Cesitlere Ait Toplam Antioksidan Kapasite

Toplam antioksidan igerikleri bakimindan ¢esitler arasinda olusan fark istatistiki
olarak o6nemli bulunmustur (P<0.01). Toplam Antioksidan miktarlarinin gesitler
bazindaki dagiliminin sirastyla Siyah Kismis (91.89 mg/g), Telli Baba (82.01 mg/g),
Beyaz Kismis (79.89 mg/g), Kizil Uziim (70.51 mg/g), Ercis Uziimii (Van) (70.06
mg/g), Ercis Uziimii (Ercis) (63.84 mg/g), Gék Uziim (61.89 mg/g), Koyun Gozii
(57.28 mg/g), Siyah Kecimemesi (52.78 mg/g) ve Beyaz Ke¢imemesi (42.23 mg/g)
seklinde oldugubelirlenmistir. (Cizelge 4.6; Sekil 4.48).

Toplam Antioksidan (mg/g)

91.89
2051 82.01 79.89
. 70.06
i i i i i W [
Siyah Siyah  Kizil Uziim  Ercis Ercig Koyun  TelliBaba Beyaz Beyaz  Gok Uziim
Kismis Kecimemesi Uziimii Uziimii Gozii Kismis Kegimemesi

(Ercis) (Van)

Sekil 4.48. Cesitlere ait toplam antioksidan kapasite.

Cizelge 4.6. Cesitlerin toplam antioksidan kapasitesi

Cesit Toplam Antioksidan (mg/g)
Siyah Kismis 91.89 A**
Siyah Kecimemesi 52.78 EF
Kizil Uziim 7051 CD
Ercis Uziimii (Ercis) 63.84 DE
Ercis Uziimii (Van) 70.06 CD
Koyun Gézii 57.28 E
Telli Baba 82.01 AB
Beyaz Kismis 79.89 BC
Beyaz Kecimemesi 42.23 F
Gok Uziim 61.89 DE
Ortalama 66.24

**(P<0.01)






5. TARTISMA

5.1. Bitkisel Ozellikler ve Sira Icerikleri

Bu caligmada incelenmis olan mahalli ¢esitlerin bazilarinda, daha 6nce yorede

caligmis arastiricilar tarafindan yapilmis ¢calismalar mevcuttur.

Uyak ve Dogan, (2011) tarafindan Ercis liziim ¢esidi klonlarinin ¢ok yillik
tanimlanmasinin yapildig1 calismada, ¢eside ait ortalama degerler salkim agirligi, 296-
220 g, tane boyu 1.62-1.39 seklinde bildirilmistir. Bu literatiire gore farkli bir yilda
alinmis olan 6rneklerin ¢alisildigi bu calismada ise Ercis iiziimii ¢esidine ait degerler,

salkim agirligi, 205.30 g, tane boyu 1.62-1.39 seklinde bulunmustur.

Yapmis oldugumuz ¢alismada salkim, tane ve ¢ekirdek ozellikleri ¢esitlere gore
degerlendirildiginde, Salkim agirligt 646.80-142.10 g, Salkim eni 176.00-67.00 mm,
Salkim boyu 302.00-141.00 mm, Tane eni 20.80-15.43 mm, Tane boyu 27.93-14.63
mm ve Cekirdek agirligr 35.00- 15.00 mg aralifinda tespit edilmistir. Bu degerler OIV
kodlarma gore siniflandirildiginda (Anonim, 1983; Eker, 2015; Uyak ve ark., 2016;
Dogan ve ark., 2017), Salkim agirhig1 yiiksekten, diisiik arali§ina; Salkim eni genisten,
dar araligina; Salkim boyu ¢ok uzundan, orta arali§ina; Tane eni genisten, orta araligina;
Tane boyu ¢ok uzundan, orta araliina ve gekirdek agirligi ortadan, diisiik araligina

sahip bulunmustur.

Gazioglu Sensoy ve Balta (2011) tarafindan, Van yoresine ait baz1 yerli asma
formlarinin tespiti ve RAPD markoérleriyle tanimlanmasi amaciyla yapilmis; ayni
mahalli ¢esitlerin de dahil edildigi bir ¢aligmada, salkim agirligi, salkim eni, salkim
boyu, salkimda tane sayisi, tane agirligi, tane boyu, tane eni ve tanede ortalama ¢ekirdek
sayilart belirlenmistir. Her iki calisma farkli yillarda yapilmis olsa da, aymi ¢esitleri
kapsadig1 i¢in, bu ¢alismayla benzer bulunmustur. Yine ayni ¢alismada cesitlere ait
SCKM, Titre edilebilir asitlik ve pH degerleri de tanimlanmis, sonuglar yil farki ve

hasat donemlerinin etkisi olsa da, genel olarak uyumlu bulunmustur.
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Sofralik iiziimlerde en dnemli olgunluk kriteri siradaki Olgunluk Indisi olarak
adlandirilan SCKM/Asit oranidir. Ancak diisiik asitli bazi ¢esitlerde bu deger ¢ok diisiik
SCKM oraninda (% 13) dahi oldugunda, iiriin yeme olgunlugunda olabilmektedir.
Tersine Sultani gibi yliksek asitli ¢esitlerde ise SCKM % 16-17 oldugunda bile tad eksi
hissedilebilmektedir. Olgunluk indisi degerinin ise 20-40 arasinda olmasi
beklenmektedir. Yapmis oldugumuz calismada, pH 3.45- 2.77, TA (%) 1.63-0.78,
SCKM (briks) 23.13-13.93 ve Olgunluk indisi 30.41-10.53 araliginda tespit edilmistir.
Olgunluk indisi degerleri ele alindiginda, Telli baba ¢esidinin en erken olgunlasan,
Siyah kecimemesi ¢esidinin ise en ge¢ olgunlasan ¢esit oldugu sonucuna

varilabilmektedir.

5.2. Fenolik Madde I¢erikleri

Gazioglu Sensoy, (2015), Okiizgozii, Agin Beyazi, Kis Kirmizisi1, Ercig iiziimii
ve Silfoni gesitlerinde yapmus oldugu galismada, Rutin, 3.77-1.36 mg/L-*, Siringik asit,
2.02-0.24 mg/L-; Ferulik, 1.58-1.15 mg/L-' Gallik asit 2.78-0.09 araliginda
bulunmustur. Yapmis oldugumuz ¢alismada ise Rutin, 26.61- 1.32, Siringik asit 97.03-
2.08, Ferulik 0.93-0.66, Gallik asit ise 14.19-2.00 araliginda tespit edilmistir. Sonuglar
karsilastirildiginda, bu calismada bazi cesitlerde benzer sonuglar oldugu goriiliirken,
genel olarak bu calismada elde edilmis olan sonuglarin daha yiiksek oldugu
gorilmiistiir. Bu duruma ¢aligsmalarda kullanilan gesitlerin farkli olmasinin yani sira, 1.
Calisma yalnizca meyve suyuna ait ornekler kullanilirken bu ¢aligmada tanenin kabuk
ve tohumlariyla birlikte analize tabi tutulmasindan kaynaklandigi diistintilmektedir.
Uziim tanesinde, etli kisminimn ekstrakte olabilen fenolik madde miktar1 %10 veya daha
azdir, kalanin yani %90’lik kesimin %60’lik kismi ¢ekirdekte ve %30’luk kismi ise
tizlim kabugunda bulunmaktadir (Deryaoglu ve Canbas, 2003).

Malatya ve Elazig illerinde yetistirilen Tahannebi, Amasya, Kureys, Kohnii,
Banaz1 Karasi, Karaoglan, Cabernet Sauvignon ve Merlot olmak {izere sekiz farklh
lizim c¢esidinin kabuk ve cekirdeklerinin kullanildigi ¢alismada, Gallik asit kabukta
2.89-0.35 mg/kg, ¢ekirdekte 426.04-31.14 mg/kg; Protokatesik asit kabukta 2.71-0.29
mg/kg, c¢ekirdekte 18.83-.1.73 mg/kg, Siringik asit kabukta 112.19-0.16, g¢ekirdekte
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17.40-1.26 mg/kg, p-Kumarik asit kabukta 3.60-0.04 mg/kg cekirdekte 0.53-0.12
mg/kg, Ferulik asit kabukta 5.27-0.17 mg/kg cekirdekte 0.87 mg/kg, Rutin kabukta
18.98-0.44 mg/kg c¢ekirdekte 1.75 mg/kg olarak tespit edilmistir (Duran, 2014)

Sonuglarin yapmis oldugumuz ¢alismayla, genel olarak uyum gosterdigi gortilmiistiir.

Obreque-Slier ve ark., (2012) yaptiklar1 ¢alismada, farkli tiziim ¢esitlerinin
kabugunda bulunan bazi fenolik maddelerin, farkli hasat zamanlarina gore degisimlerini
takip etmis, gallik asit icerigini 6.3 ile 2.0 mg/kg aralifinda tespit etmislerdir. Sonuglar
calismamizla uyum igerisinde olmakla beraber, tanenin tohum ve kabugunu da dahil
etmis olmamiz nedeniyle, sonuglarimizin bir miktar daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Ayrica olgunluk durumu ve cesit faktorii de aradaki farkta rol oynamaktadir.

Cabernet-Sauvignon ¢esidinde yapilmis bir ¢alismada, Rutin, tane kabugunda
2.59 mg/kg; ¢ekirdeginde ise 9.05 mg/kg olarak tespit edilmistir (Rockenbach ve ark.,
2011). Bu sonuglar, 6.63 mg/kg Rutin ¢esitler ortalamasina sahip bulunan ¢alismamizla

uyum igerisindedir.

Dogu Anadolu’da yetistirilen Kuzu Kuyrugu, Miskali, Erkek Miskali ve Kirmizi
Kismis tiziim ¢esitlerinde bazi fenolik madde igeriklerinin aragtirildigi ¢alismada, Rutin,
0.950-2.472; Ferulik asit, 0.05-1.303; o-Kumarik asit, 0.443-1.317; p- Kumarik asit
0.067-0.243ve Gallik asit, 0.303-1.113 mg/L degerleri arasinda bulunmustur (Eyduran
ve ark., 2014). Yine ayni arastiricilar tarafindan, Dogu Anadolu’da yetistirilen Askeri,
Beyaz Kismis, El Hakki, Hacabas, inek Emcegi, Kerim Gandi, Kirmiz1 Kismis, Miskali,
Yazen Day1 ¢esitlerinde de Fenolik madde igerikleri ele alinmistir. Calismada Rutin,
1.24-3.35; Ferulik asit, 0.14-0,94; o-Kumarik asit, 0.34-1.90; p-kumarik asit, 0.01-0.19;
Siringik asit, 0.16-2.00 mg/L araliginda bulunmustur (Eyduran ve ark., 2015).

Yapmis oldugumuz calismada ise cesitlere ait ortalama degerlere bakildiginda
sonuglarin, Gallik asit ve Siringik asit disginda uyumlu oldugu gériilmektedir. Bu iki
fenolik bilesikte ortalama degerin yiiksek gdriinmesinin, ge¢ olgunlasan cesitlerde, bu
madde igeriklerinin, diger c¢esitlere ait ortalama degerlerin istiinde olmasindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Fenol bilesiklerinin yapist ve miktari, iizimlerin
olgunlagsma siiresince gecirdigi fenolojik evrelere bagli olarak da degisim gosterir.
Kabuktaki antosiyanin ve fenol bilesikleri ben diisme asamasindan sonra sentezlenmeye

ve tanede depolanmaya baslamakta, buna karsilik ¢ekirdekteki fenol miktar1 ben diisme
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asamasindan sonra azalma goOstermektedir (Deryaoglu ve Canbas, 2003). Rutin
degerinin ise siyah ¢esitlerde uyum sagladigi, ancak siyah ¢esitlerin daha yliksek degere
ulastigi goriilmiistir Ayrica fenolik madde igerikleri cesitlere gore de farklilik

gosterebilmektedir.

Goktiirk Baydar (2006)’1n Emir, Kalecik Karast ve Narince ¢esitlerinde yapmis
olduklar1 ¢aligmada, Gallik asit 0.62-5.20 pg/g; Siringik asit 0.55 pg/g; p-Kumarik asit
0.13-0.46 ng/g, Ferulik asit 0.21-0.20 pg/g, o-Kumarik asit 0.30-1.22 pg/g, Rutin 0.28-
18.95 ng/g; olarak bulunmustur. Goktirk Baydar ve ark., (2011)’e gore, Cabernet
Sauvignon, Kalecik Karasi ve Narince tiziim gesitlerinde o-Kumarik asit 4.75-3.10 mg
100 g-1; Gallik asit 242.53-120.64 mg 100 g-1; p-Kumarik asiti 0.27-4.38 mg 100 g-1
Ferulik asit 0.49-1.53 mg 100 g-1, Gallik asit 5.03-10.43 mg 100 g-1, Siringik asit
85.70-35.47 mg 100 g-1, olarak tespit edilmistir. Unal ve ark., (2015), Emir {iziim
¢esidinde Gallik asit 3.67mg/kg, Ferulik asit 0.38 mg/kg; Narince ¢esidinde Gallik asit
6.98 mg/kg, Ferulik asit 0.34 mg/kg; Sultaniye ¢esidinde Gallik asit 8.47 mg/kg, Ferulik
asit 0.24 mgkg olarak bildirilmistir. Calismalari, bizim bulgularimizla
karsilastirdigimizda, ¢esit farkliligina ragmen, sonuglarin uyum igerisinde oldugu

goriilmektedir.

Uziim ¢esitlerinin bilesenleri agisindan degerlendirilmesi konusunda yapilmis bir
tez ¢alismasinda, Sultaniye, iiziimiinde tespit edilen Rutin, 6.84 mg/L olarak bildirilmis,
Sultaniye, Chardonnay, Shiraz ve Merlot cesitlerinde ise Gallik asit degerleri, 3.63 ile
14.27 arasinda tespit edilmistir (Vural, 2011). Sonuglar bizim ¢aligmamizla
karsilastirildiginda, her iki c¢alismada farkli cesitler kullanilmis olmasina ragmen

degerler, yakin araliklar igerisinde ve genel olarak uyumlu bulunmustur.

5.3. Organik Asit Icerikleri

Soyer ve ark., (2003) tarafindan Tiirkiye’deki beyaz {iziim ve iiziim sularinin
organik asit profillerini belirlemek amaciyla yapilan bir ¢aligmada, HPLC yontemi ile
11 farkli beyaz iiziim ¢esidine ait taze liziim sulari ile bunlardan elde edilen islenmis
lizim sularindaki organik asit dagilimi incelenmistir. Buna gore tiziimlerdeki organik

asitlerin dagilimi, Tartarik asit 7.48-4.98g/L, Malik asit 3.40-1.43g/L, ve Sitrik asit 30-
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164 mg/L olarak tespit edilmistir. Sonuglar yapmis oldugumuz c¢alismayla beyaz
tiziimler yoniiyle karsilastirildiginda, Tartarik asit 8.99-5.12 g/kg, Malik asit 12.028-
7.045, Sitrik asit ise 624.30-462.30 araliginda tespit edilmistir. Elde etmis oldugumuz
sonuglarin, Soyer’e ait ¢alisma bulgularindan yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu farkliligin
bizim ¢aligmamizda, yalnizca meyve suyunun degil, tane kabugunun ve tohumunun da

katilmis olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Gazioglu Sensoy (2015) tarafindan Van yoresinde yetistirilen Okiizgozii, Kis
kirmizisi, Ercis iiziimii, Silfoni ve Agin beyazi ¢esitlerinde yapilmis olan calismada;
Tartarik asit 24.33-9.60 g/L, Malik asit 3.10-1.48 g/L, Sitrik asit 62.39-29.41 mg/L ve
Fumarik asit 0.40-0.07 mg/L olarak bildirilmistir. Yapmis oldugumuz g¢alismada ise
Tartarik asit 9.69-5.112 g/L, Malik asit 23.043-5.905 g/L, Sitrik asit 635.60-397.20
mg/L ve Fumarik asit 13.40-2.5 mg/L olarak tespit edilmistir. Her iki ¢alismada ortaya
cikan farkin degisik cesitler kullanilmis olmasindan ve g¢esitlerin olgunlasma
zamanlarinin farkli olmasindan ayrica bu c¢aligmada tanelerin biitiin halde ele alinmis

olmasindan kaynaklanmis oldugu diisiiniilmektedir.

Duran (2014)’e gore, iizlimlerde en ¢ok bulunan organik asit olan Tartarik asit
en yliksek Cabernet Sauvignon ¢esidinde 19.72 g/L, en diisiik Tahannebi ¢esidinde 9.34
g/L,olarak tespit edilmistir. Malik asit miktarlar1 ise en yliksek Cabernet Sauvignon 6.47
g/L, en disik ise Tahannebi 3.32 g/L iiziim ¢esidinde bulunmustur. Sonuglar bu
calismayla farklilik gostermekte bu farklilik ise olgunlagsma zamanlarinin ve ¢esitlerin

farkli olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Dogu Anadolu’da yetistirilen Askeri, Beyaz Kismis, El Hakki, Hacabas, Inek
Emcegi, Kerim Gandi, Kirmiz1 Kismis, Miskali, Yazen Day1 ¢esitlerinde Tartarik asit,
4,71-12.71; Malik asit 1.54-3.56; Sitrik asit, 0.25-096 ve Fumarik asit, 0.0007-0.003 g/L
araliginda bulunmustur (Eyduran ve ark., 2014). Dogu Anadolu’da yetistirilen Kuzu
Kuyrugu, Miskali, Erkek Miskali ve Kirmizi Kismis liziim ¢esitlerinde yapilmis olan
calismada ise, Tartarik asit 4.30-10.80; Malik asit 2.17-3.59; Sitrik asit 0.30-0.87,
Fumaric asit ise 0.001-0.004 g/L arasinda tespit edilmistir (Eyduran ve ark., 2015) Bu
calismada ise degerler g/L olarak karsilastirildiginda, Tartarik asit 5.112-9.69 g/kg,
Malik asit 5.903-23.043 g/kg, Sitrik asit 0.397-0.635 g/kg, Fumarik asit ise 0.013-
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0.0025 g/kg araliginda tespit edilmistir. Her iki ¢aligmaya ait sonuglar, benzer araliklar

icerisinde bulunmaktadir.

Goktiirk Baydar (2006)’a gore, Emir, Kalecik Karas1 ve Narince ¢esitlerinde,
Tartarik asit 2.96-4.83 mg/g, Malik asit 1.28-2.10 mg/qg, Sitrik asit 42.76-62.14 ng/g,
olarak bulmustur. Yapmis oldugumuz calismada ise, Sitrik asit degerleri daha uyumlu

goriiniirken, Tartarik ve Malik asitler daha yliksek bulunmustur.

Uziimlerde yapilmis olan Organik asit analizlerinde, Tartarik asit miktarinin en
yiiksek, Malik asit miktarinin ikinci sirada olmasi beklenmektedir (Eris, 1979). Ancak
yapmis oldugumuz calismada, bazi gesitlerde Malik asit miktarinin, Tartarik asitten
yiikksek bulundugu goriilmiistiir. Bu ¢esitler incelendiginde, olgunluk indisi diigiik olan
cesitlerde bu durumun ortaya ciktigi gorilmiistiir. Eris, (1979) ve Kunter ve ark.,
(2013)’e gore, Tartarik asit, olgunlagsmamis iiztimlerde daha c¢ok serbest halde
bulunmakta, olgunluk ilerledik¢e potasyum ve kalsiyum ile birleserek tartarat tuzlarin
meydana getirmektedir. Boylece olgunlasmaya dogru iiziimlerde asit miktar1 azalmaya

baslamaktadir.

5.4. Toplam Antioksidan Kapasite

Gazioglu Sensoy, (2012), tarafindan yapilmis olan ¢alismada, Trolox Esdeger
Antioksidan Kapasitesi (TEAC) agisindan c¢esitlerdeki antioksidan aktivitelere
dayanarak, Okuzgdzii, Kis Kirmizis1, Ercis, Silfoni, Agin Beyazi cesitlerin ortalama
degerleri 2.29 mmol/L ile 5.74 mmol/L arasinda degistigi gozlemlenmistir. En yiiksek
TEAC degeri Kis Kirmizisinda, en diisik TEAC degeri ise Ercis iiziim c¢esidinde

bulunmustur.

Duran, (2014) tarafindan Amasya, Tahannebi Kureys, Banazi Karasi1 Kohnii,
Karaoglan, Cabernet Sauvignon ve Merlot ¢esitlerinin kabuklarinda ve ¢ekirdeklerinde
yapilmig calismada, FRAP yontemiyle belirlenen antioksidan aktivitelerde cesitler
arasmnda farkliliklar tespit edilmistir. Uziim kabuklarinda en yiiksek aktivite Kohnii
tizim ¢esidinde 31.47 mg Trolox/g; ¢ekirdeklerinde ise en yiliksek Banazi Karasi
cesidinde 167.89 mg Trolox/g olarak belirlenmistir. Bu ¢alismada, tane biitiin halde



68

ogitiilerek analize tabi tutulmustur. Elde etmis oldugumuz sonuglar da ayni sekilde
cesitlere gore farkliliklar gostermis; degerler, 42.23 mg/g ile 91.89 mg/g araliginda

bulunmustur. Sonuglarin literatiirle uyum igerisinde oldugu goriilmiistiir.






6. SONUC

Bu ¢alismada Van yoresine ait on farkli mahalli iiziim ¢esidi, farkli yonleriyle
ele alinmis; cesitlerin meyve ozellikleri, tane oOzellikleri, ¢ekirdek ozellikleri, meyve
icerikleri, fenolik, antioksidan ve organik asit icerikleri belirlenmistir. Calisma, yok
olma tehlikesiyle kars1 karsiya bulunan bu genetik zenginligimizin 6zelliklerinin ortaya
konulmus olmasi yoniiyle &nem tasimaktadir. Ornekler alinirken, yetistiricilik
faaliyetlerinden dogabilecek farkliliklarin elemine edilmesi amaciyla Ercis ilcesi bag
alanlarindan secilen dokuz ¢esit, benzer sartlarda yetistirilen, yakin plantasyonlardan
alimmistir. Boylece, cesitler arasinda olusabilecek fiziksel ve kimyasal farkliliklarin,
ekoloji ve yetistiricilik uygulamalar1 etkisinden arindirilmasi amaglanmigstir. Ercis

Uziimii (Van) isimli 6rnek ise Van Merkez Alakdy Mahallesinden temin edilmistir.

Cesitlere ait salkim, tane ve ¢ekirdek ozelliklerine bakildiginda, salkim agirligi,
salkim eni, salkim boyu ve tane sayisi, tane agirligi, tane eni, tane boyu, g¢ekirdek
agirhig, cekirdek eni, ¢ekirdek boyu ve cekirdek sayisi degerleri istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Bu da c¢alismaya dahil edilmis mahalli ¢esitler arasinda, ciddi
farkliliklarin oldugunu ortaya koymaktadir. En yiiksek ve en diisiik degerler ele
alindiginda, Salkim agirligi, Ercis Uziimii (Van) ve Koyun Gézii cesitlerinde; Salkim
eni, Gok Uziim ve Telli Baba cesitlerinde; Salkim boyu,Siyah Kecimemesi ve Siyah
Kismis ¢esitlerinde; Tane agirligi, Siyah Kecimemesi ve Telli Baba ¢esitlerinde; Tane
eni, Siyah Ke¢imemesi ve Beyaz Kismis ¢esitlerinde; Tane boyu, Siyah Kegimemesi ve
Telli Baba ¢esitlerinde; Tane sayisi, Ercis Uziimii (Van) ve Koyun Gézii gesitlerinde;
Cekirdek agirligs; Siyah Kismis ve Ercis Uziimii (Van) cesitlerinde; Cekirdek eni, Telli
Baba ve Beyaz Kismis cesitlerinde; Cekirdek boyu Telli Baba ve Ercis Uziimii (Van)
cesitlerinde; Cekirdek sayis1t Koyun Gozii ve Telli Baba ¢esitlerinde tespit edilmistir.

Meyve iceriklerinde pH, Asitlik, SCKM ve Olgunluk indisi degerleri ele
alindiginda, ¢esitler atasindaki farklilik, istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Cesitler
arasinda en yiiksek pH igerigine Koyun Gozii en diisik pH icerigine Beyaz
Kecimemesi; en yiiksek asitlie Siyah Kecimemesi, en diisiik asitlige Telli Baba; en

yiiksek SCKM igerigine Kizil iiziim, en diisik SCKM igerigine Beyaz Kismis; en
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yiiksek olgunluk indisi degerine Telli Baba ¢esidinde ve en diisiik olgunluk indisi
degerine Siyah Kec¢imemesi ¢esitleri sahip bulunmustur. Olgunluk indisi ve asitlik
degerlerine bakildiginda, ele alinan mahalli gesitlerden Siyah Kecimemesi ¢esidinin en
gec olgunlasan cesit oldugu; Telli Baba ¢esidinin ise ele alinan gesitler icerisinde en
erkenci g¢esit oldugu sonucuna varilmaktadir. Ayni sekilde Beyaz Kismis ¢esidi de geg

olgunlagan bir ¢esit olarak goze ¢arpmaktadir.

Fenolik madde igerikleri ele alindiginda, Protokatesik,Rutin,Gallik
Asit,Siringik,p-Kumarik,Ferulik,0-Kumaric ve Florodizinyoniiyle, ¢esitler arasindaki
farklilik istatistiksel olarak 6nemli (P<0.01) bulunmustur. En yiiksek ve en diisiik
Fenolik madde oranlar sirasiyla, Protokatesik, Beyaz Kismis ve Ercis Uziimii (Van);
Rutin, Beyaz Kecimemesi ve Siyah Kecimemesi; Gallik asit, Ercis Uziimii (Van) ve
Koyun Gézii; Siringik, Beyaz Kismis ve Ercis Uziimii (Ercis); p-Kumarik, Beyaz
Kegimemesi ve Kizil Uziim; cesitleride bulunmus, Ercis Uziimii (Ercis) cesitinde p-
Kumarik tespit edilememistir. Ferulik Asit Beyaz Kismis Beyaz Keg¢imemesi
cesitlerinde bulunmus, Kizil Uziim, Ercis Uziimii (Ercis), Ercis Uziimii (Van)
cesitlerinde Ferulik asit tespit edilememistir. 0-Kumarik Asit Kizil Uziim ve Ercis
Uziimii (Van) cesitlerinde bulunmus; Ercis Uziimii (Ercis) ve Koyun Gozii ¢esitlerinde
tespit edilememistir. Florodizin Ercis Uziimii (Ercis) ve Beyaz Kegimemesi ¢esitlerinde

tespit edilmistir.

Organik asit icerikleri incelenirken, Tartarik Asit, Malik Asit, Sitrik Asit ve
Fumarik Asit olmak tlizere dort farkli Organik asit ele alinmig, Organik asit icerikleri
cesitler arasinda istatistiksel olarak onemli ((P<0.01) ve (P<0.05)) bulunmustur.
Sirasiyla en yiiksek ve en diisiik Organik asit oranlar1; Tartarik Asit Siyah Kismis ve
Beyaz Kismis; Malik Asit, Siyah Kegimemesi ve Telli Baba, Sitrik Asit, Siyah Kismis
ve Koyun Gézii; Fumarik Asit, Ercis Uziimii (Van) ve Beyaz Kegimemesi cesitlerinde
tespit edilmistir. Uziimde, Tartarik asit miktarmin, Malik asitten yiiksek olmasi
beklenirken, bu c¢alismada baz1 c¢esitlerde, Malik asidin daha yiliksek oldugu
goriilmiistiir. Cesitler karsilastirildiginda, Malik asidin yiliksek oldugu cesitlerin,

olgunluk indisi diisiik olan, ge¢ olgunlasan ¢esitlere ait oldugu goriilmiistiir.

Cesitlerin toplam antioksidan igerikleri ele alindiginda en yiiksek orana Siyah

Kismis ¢esidinde rastlanirken, bunu Telli Baba, Beyaz Kismis, Kizil Uziim, Ercis
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Uziimii (Van), Ercis Uziimii (Ercis), Gok Uziim, Koyun Gozii, Siyah Kegimemesi ve
Beyaz Kecimemesi cesitleri takip etmistir. Toplam antioksidan yoniiyle cesitler

arasindaki fark, istatistiksel olarak 6nemli (P<0.01) bulunmustur.

lleride yapilacak calismalarda, Fenolik maddeler, Organik asitler,
Antioksidanlarin  farkli  yetistiricilik uygulamalari, uygun hasat déneminin
belirlenmesine yonelik caligmalarla desteklenerek, diizeyinin artmasimin istendigi
maddelerde, o yonde ¢alismalar yapilmasi uygun olacaktir. Bu g¢aligmada, 6rneklerin
ayni tarihte alinmis olmasi, bazi maddelerin oranlarinda degisiklige yol ag¢mustir.
Organik asitler, Fenolikler ve Antioksidanlar, Olgunluk indisi parametresi ile birlikte
degerlendirildiginde, sonuglarin olgunluk diizeyine gore degiskenlik gosterdigini
gostermistir. Bu nedenle, bu ¢esitlere yonelik yapilacak Etkili Sicaklik Toplami ve
Uygun hasadin belirlenmesine yonelik ¢aligmalarin 6nemi, bu ¢alismayla bir kez daha

ortaya konmustur.

Bu c¢alisma, yoreye ait mahalli iizim c¢esitlerinin bazi fiziksel, kimyasal
ozellikleri ile fenolikler organik asitler ve antioksidanlarin belirlenmeye calisildigi,
kapsamli bir ¢alisma niteligindedir. Van Ili, Van Gélii’niin 1limanlastiric1 etkisine
ragmen, kis mevsiminin uzun ve soguk olmasi, rakiminin olduke¢a yiiksek olmasi gibi
nedenlerin de yetistiriciligi zaman zaman kisitladig1 bir ekolojik 6zellik gostermektedir.
Uzun yillardir dogal ve bilingli seleksiyonlar sonucu, giiniimiize kadar ulasan bu
cesitler, yore icin biiyilk 6nem tasimaktadir. incelenmis olan parametrelerin bazilari,
farkli iizim ¢esitlerinin 6zgiinliigiinlin degerlendirilmesi i¢in kullanilabilecektir. Bu
nedenle calisma, gelecekte yapilacak melezleme ve yetistiricilik ¢aligmalarinda,
cesitlerin gen kaynagi olarak degerlendirmesinde 6nemli bir 6lgiit olacaktir. Ayrica, bu
calismadan elde edilen sonuglara dayanarak, meyve suyu isleme teknolojisinde daha
fazla besin degerine sahip gesitlerin yetistiriciliginin artirilmasi konusunda da rehber

olabilecektir.

Insan saghg igin biiyiik 6nem tasiyan Fenolik maddeler, Organik asitler,
Antioksidanlar konusunun son yillarda daha iyi anlasilmasi, bu konuda yapilan
calismalarin artmasina neden olmustur. Bu degerli maddeleri, standart cesitlere gore
bilinyesinde genel olarak daha fazla bulunduran bu mahalli ¢esitlere ait bag alanlarinin

artmas1 ve cesitli isleme teknolojilerinin devreye girmesi, yore icin gerek beslenme
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gerekse istihdam yoniinden katki saglayacaktir. En 6énemli tarimsal iirlinlerimizden olan
tiziimde, retim ve igleme potansiyelinde Ongoriilen artislarin, lilke ekonomisine de

katkida bulunacag diisiiniilmektedir.
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