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OZET

CATAKDIBI (ZORTUL) CAYI’NIN (VAN) SU KALITE KRIiTERLERI
UZERINE BiR ARASTIRMA

AYDIN, Abdullah
Yiiksek Lisans Tezi, Su Urlinleri Miihendisligi Anabilim Dal1
Tez Danismani: Prof. Dr. Fazil SEN
Aralik 2018, 121 sayfa

Bu calisma, Catakdibi (Zortul) Cayi’nin su kalitesi degisimini incelemek
amaciyla, sekiz ayr1 6rnekleme noktasinda, Nisan 2017-Mart 2018 tarihleri arasinda bir
yil siiresince aylik olarak yerinde 6lgiimler yapilmis ve alinan su 6rnekleri laboratuvarda
analizlerin yapilmasi seklinde yiirtitilmiistir.

Arastirma boyunca incelenen parametrelerin ortalamalari; debi 1.21 m3/sn,
bulaniklik, 9.22 NTU, su sicakligi 13.2 °C, ¢6ziinmiis oksijen 8.26 mg/L, oksijen
saturasyon % 77.8, pH 7.39, elektriksel iletkenlik 340.5 uS/cm, tuzluluk %o 0.21, kloriir
19.71 mg/L, kalsiyum 42.1 mg/L, magnezyum 56.16 mg/L, toplam sertlik 336.3 mg/L
CaCOg3 karbonat 0.0 mg/L, bikarbonat 356.6 mg/L, toplam alkalinite 291.6 mg/L, nitrat
4.0 mg/L, nitrat azotu 0.9 mg/L, nitrit 68.7 ug/L, nitrit azotu 21.1 pg/L, amonyum 0.38
mg/L, amonyak 0.36 mg/L, amonyak azotu 0.29 mg/L, potasyum 5.0 mg/L, siilfat 5.4
mg/L, toplam fosfor 0.20 mg/L, bakir 0.0 mg/L, giimiis 0.0 mg/L, toplam demir 0.02
mg/L, aliminyum 5.4 pug/L, krom 8.5 pg/L, ¢inko 48.8 ug/L, mangan 0.4 mg/L, siyaniir
2.7 pg/L, silisyum 24.8 mg/L, silisyumoksit 52.9 mg/L, nikel 4.2 pg/L, kobalt 17.2
pg/L, floriir 0.34 mg/L, molibden 0.2 mg/L, sodyum 0.33 mg/L, arsenik 4.29 pg/L,
askida katt madde 11.8 mg/L, KOI 12.6 mg/L, BOI 8.58 mg/L, olarak belirlenmis ve

fekal koliform analizi yapilmistir. Catakdibi ¢ayr genel olarak kirlenmemistir.

Anahtar kelimeler: Catakdibi Cay1, Ercis, Su kalitesi, Su kirliligi, Van.






ABSTRACT

A STUDY ON WATER QUALITY CRITERIA OF CATAKDIiBi (ZORTUL )
STREAM IN VAN, TURKEY

AYDIN, Abdullah
M.Sc. Thesis, Department of Fisheries
Supervisor: Associate Prof. Dr. Fazil SEN

December 2018, 121 pages

In this study, in order to investigate the water quality change of Catakdibi
(Zortul) Stream, on-site measurements were made on a monthly basis between April
2017 and March 2018 at eight different sampling points and water samples were
analyzed in the laboratory.

The average of the parameters examined during the study; flow rate 1.21 m¥s,
turbidity, 9.22 NTU, water temperature 13.2 °C, dissolved oxygen 8.26 mg/L, oxygen
saturation % 77.8, pH 7.39, electrical conductivity 340.5 pS/cm, salinity %o 0.21,
chloride 19.71 mg/L, calcium 42.1 mg/L, magnesium 56.16 mg/L, total hardness 336.3
mg/L CaCO3, carbonate 0.0 mg/L, bicarbonate 356.6 mg/L, total alkalinity 291.6 mg/L,
nitrate 4.0 mg/L, nitrate nitrogen 0.9 mg/L, nitrite 68.7 pg/L, nitrite nitrogen 21.1 pg/L,
ammonium 0.38 mg/L, ammonia 0.36 mg/L, ammonia nitrogen 0.29 mg/L, potassium
5.0 mg/L, sulfate 5.4 mg/L, total phosphorus 0.20 mg/L, copper 0.0 mg/L, silver 0.0
mg/L, total iron 0.02 mg/L, aluminum 5.4 pg/L, chromium 8.5 ng/L, zinc 48.8 pg/L,
manganese 0.4 mg/L, cyanide 2.7 pg/L silicon 24.8 mg/L, silicon dioxide 52.9 mg/L,
nickel 4.2 ug/L, cobalt 17.2 pg/L, fluoride 0.34 mg/L, molybdenum 0.2 mg/L, sodium
0.33 mg/L, arsenic 4.29 pg/L, suspended solid 11.8 mg/L, COD 12.6mg/L, BOD 8.58
mg/L, was determined as and fecal coliform analysis was performed. Generally, The

Catakdibi stream is not contaminated.

Keywords: Catakdibi stream, Ercis, Turkey, Van, Water pollution, Water
quality.
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

Bu ¢alismada kullanilmis baz1 simgeler ve kisaltmalar, agiklamalari ile birlikte
asagida sunulmustur.
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1. GIRIS

Su canlilarin yasamasi i¢in hayati dSneme sahiptir. Insanlar ve diger canlilar icin
vazgecilmez ve mucizevi bir kaynaktir. insan yasaminda su, oksijen kadar 6nemlidir. En
kiigiik canli organizmadan, en biiylik canli varliga kadar, biitiin biyolojik hayat1 ve
biitiin insan faaliyetlerini ayakta tutan sudur. Su; hayat, bereket ve zenginlik demektir.

Insanoglu, su ihtiyacin1 yiizeysel sular ve yeralti su kaynaklarindan temin
etmektedir. Tatlisularin en 6nemli kaynagi yagislardir. Yeryliziindeki sular, giinesin
sagladig1 enerji ile siirekli bir dongii i¢inde bulunur. Insanlar, ihtiyaglar1 igin, suyu bu
dongiiden alir ve kullandiktan sonra tekrar ayn1 dongiiye iade ederler. Bu siire¢ sirasinda
suya karisan maddeler, suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin olumsuz
yonde degistirerek su kirliligini ortaya cikarir. Su kirliliginin sebepleri genel olarak;
evsel, endiistriyel atiklarin aritilmadan suya karigmasi ve tarimda kullanilan maddelerin
suya tasinmasi ile gerceklesir.

Diinyadaki suyun %97.6’s1 okyanus ve denizlerde tuzlu su olarak bulunmakta
olup; okyanuslar, en biiyilk alam1 kaplamaktadir. Diinyadaki suyun %1.9°u kadari,
kutuplarda ve buzullarda baglanmis olan sudur. Buna gore, insanin kullanabilecegi su
diinyadaki toplam suyun yalnizca % 0.5’i olup; yeralt1 suyu, topraktaki nem, akarsular
ve goller bu oranin i¢indedir. Her y1l gdllerden ve akarsulardan buharlasan su yagislarla
tekrar yeryiizline ulasmakta olup, buzullar yeryiiziinde en biiyiik tatli su deposu olarak
onemli bir kaynak olusturmaktadir. Diinyanin yaklasik dortte ii¢linii kaplayan su i¢in kit
sOzclgliniin kullanilmasi yadirgatici olabilir. Fakat su kaynaklar1 giderek azalmakta, su
sorunuyla karsilasan toplumlarin oram1 giderek artmaktadir. Yeraltt su tablasinin
seviyesi giderek diismektedir. Yiizeysel ve yer alti su kaynaklarinin kirlilik orani
artmaktadir (Giiler ve Cobanoglu, 1997).

Diinyamizda, su miktarmin kullanilabilirlik oram1 % 1’den daha az olup,
kuraklik ve yagis dengesizlikleri, su ihtiyacini yiikseltmektedir. Mevcut kaynaklarin
nitelikleri her amag icin uygun olmadigi, ayrica endiistrilesme vb. gelismelerin suyun
niteliklerini bozup kirlettigi i¢cin suyun kalitesi ve bu kalitenin korunmasi1 6nemli oldugu

vurgulanmistir (Cetinkaya, 2003).



Tiirkiye’de yillik ortalama yagis miktari, yaklasik 574 mm olup, bu miktar yilda
ortalama 450 milyar m® suya karsilik gelmektedir. Yilda ortalama toplam 94 milyar m®
tiikketilebilecek yeriistii suyu potansiyeli vardir. Ulkemizin tiiketilebilir yeriistii ve yeralt:
su potansiyeli, yilda ortalama 112 milyar m® olup, bunun 54 milyar m3iiniin kullanildig
ve mevcut rezervin 15.46 milyar m*yil tahsisinin yapildigi bildirilmistir. Yiizey
suyunun uygun olmadigi veya yetersiz oldugu alanlarda, sulama suyu talebinin yeralti
suyundan karsilandig1 bildirilmistir (Anonim, 2017).

Insanin yasam siirecinin her déneminde hayatsal faaliyetlerin gergeklesebilmesi
icin suyun gerekli bir madde oldugu bilinmektedir. Su, yasam ortaminin olugsmasinda
temel Ogelerden biri oldugundan dolayi, suyun yasam ortaminda bulunmasi ve
kalitesinin son derece énemli oldugu bildirilmistir. Ulkemizde, suyun yillik ortalama
potansiyeli ve topografik olarak olusturulan 26 su havzasiin bulunmaktadir. Tiirkiye,
kisi basina yillik 1555 m® su tiiketimiyle su azligi ¢ekmektedir. Sanayilesme, evsel
atiklar tarimda giibre ve ila¢ kulan1 vb. nedenlerle mevcut sularin bazilarinda Kirlilik
saptanmustir. Ulkemizdeki sularin kirlenmesinin devam etmesi durumunda, 25-30 yil
sonra, geri doniilemeyecek sorunlarin olusacagi bildirilmistir. Tiim kesimlerce, su
kirlenmelerine karsi gerekli Onlemlerin alinmasi ve ¢oziim yollarinin iretilmesi
gerektigi vurgulanmistir (Akin ve Akin 2007).

Sen (2017), yasam ortamini olusturan ve kendisi de bir yasam ortami olan
suyun, gliniimiizde kirlenme ve yok olma tehlikesi altinda oldugu, iilkemiz su
kaynaklari bakimindan su stresi c¢eken iilkelerden biri oldugunu belirtmistir. Su
kaynaklarimizin, devletin hiikiim ve tasarrufunda oldugu, yoOnetiminde kurumsal
yetkilerden dolay1 pargali bir yapida oldugu, basta Orman ve Su Isleri Bakanlig1 olmak
lizere diger bakanliklarca ydnetildigini belirtmistir. Insanlar, suyu tarrmda kullanarak ve
sudaki canlilardan yararlanarak suya miidahalede bulundugunu belirtmistir. Su
kaynaklarimin yonetiminde, kaynaga kalic1 zarar vermeden siirdiiriilebilir potansiyelinin
belirlenmesi istemistir. Ulkemizdeki su kaynaklarinin yonetiminde ¢ok bashlik
nedeniyle sikintilarin meydana geldigi; Su Kanunu’nun g¢ikarilmasi, genel bir
politikanin belirlenmesi ve okullarda su egitiminin verilmesi gerektigini belirtmistir.

Su canli yapilarin hepsinin s1v1 bilesenidir. Su bitkiler tarafindan fotosentezde de

kullanilir. Ayrica su sucul canlilarin barindiklari, yiyecek bulduklar, iiredikleri,



yavrularini biraktiklari, ¢oziinmiis gazlardan yararlandiklar1 bir ortam olusturur.
(Tanyolag, 2000).

Kullanim amaglari agisindan suyun sahip oldugu fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozellikleri, su kalitesini olusmaktadir. igme ve kullanma suyu, hayvan i¢gme ve temizlik
suyu ihtiyaci, tarimsal sulama, endiistri su kullanimi, balikgilik ve su hayatinin devama,
sulak alanlarin korunmasi, rekreasyon ve benzeri amaglar suyun belli bash kullanim
alanlanidir (Cetinkaya, 2003).

Insan atiklarinin  ve sanayi kuruluslarinin  atiklarmin  uzaklastirilmasinda
yararlanilan sularmn, insanlarin toplu yasadigi bolgelerden uzaklastirilarak zararsiz
duruma getirilmesi gerekir. Kentsel bolgelerde bunlar kanalizasyon sistemleri ile
saglanirken, kirsal bolgelerde kuru ve sulu cukurlardan yararlanilabilmektedir.
Elverissiz alt yapiya sahip olan bolgelerde, atiklarin dogrudan akarsulara, denize, hatta
gollere akmasiyla, ylizey ve yer alt1 sulart kolayca kirlenmektedir. Bu durumda, hayat
kaynagi olan su, saglik icin tehlikeli bir tasiyic1 ya da aract durumuna gelebilmektedir
(Giiler ve Cobanoglu, 1994).

Deniz ve i¢sularimiz yasamsal ve ekonomik degerlerimizdir. Bu kaynaklarimizin
igme, sulama, endiistriyel su talebini ve rekreasyonel ihtiyaglari karsilamak ve su
triinleri iretimini  karsilayabilmesi i¢in uzun vadeli programlar c¢ergevesinde
korunmalar1 zorunludur. Kirleticilerin su ortamlarindaki etkilerinin ayrintili bir bicimde
bilinmesi, uzun vadeli planlarin hazirlanmasini kolaylastiracaktir (Uslu ve Tiirkman,
1987).

Elp ve ark (2006), Van Goli Havzasi su kaynaklarda yasayan balik
popiilasyonlarinin karsilastiklar1 problemler ve bu problemlerin ¢dziim yollarinin
bulunmasi amaciyla yaptiklar1 calismada; dere yataklar: iizerine kurulan kum ocaklar
ve kum yikama yerlerinin akarsularin taban yapisini tahrip ettigi, suyu bulandirdigi,
boylece yetiskin bireyleri olumsuz etkiledigi gibi yataga birakilan yumurta ve
yumurtadan ¢ikan larvalarin kitlesel dliimiine yol agtigini tespit etmistir. Ayrica, Van
Goli Havzast yagis rejiminin oldukca degisken oldugu, dere yataklar tizerinde kurulan
baraj ve regiilatorlerin balik gogleri goz oniline alinmadan yapildig: ve yataklar tizerinde
faaliyet gosteren kum ocaklarinin balik popiilasyonunu tahrip ettigi calisma sonucu

gbzlenmistir.



Bu ¢aligma Catakdibi (Zortul) Cayi’n1 olusturan kollar ve ana yatagin su kalitesi
lizerine etki eden parametreler incelenerek, cay havzasinda bulunan kanalizasyon

sebekesinin ve yerlesim yerlerinin sulara etki durumlari arastirilmstir.



2. KAYNAK BILDIiRISLERI

Agaoglu ve ark. (1999), Van ve yoresinde Gevas, Glrpmar ve Edremit
ilgelerinde bulunan kaynak sularin mikrobiyolojik, fiziksel ve kimyasal kalitelerinin
incelendigi calismada; pH> degeri 7.45, toplam sertligi 17.66 (FS°), toplam alkaliniteyi
134.67, Ca 58.40 mg/L, Mg 6.66 mg/L, Cl 34.10 mg/L, toplam organik madde 1.31 mg/|
ve HCO; 134.67 mg/L olarak bulunmustur. Orneklerin higbirinde amonyak, demir ve
karbonat bulunmamis % 20’sinde nitrit belirlenmistir. Mikrobiyolojik analizler
sonucunda mikroorganizma sayisi 0-9.4x104 kob/ml arasinda saptamis incelenen sularin
% 33.3’linde koliform grubu mikroorganizma tespit edilmistir. Sonu¢ olarak, sularin
%401 GMT’ye, kimyasal yonden ise tamami GMT ve TS 266’ya uygunluk
gostermedigini bildirmisglerdir.

Tasdemir ve Goksu (2001), Asi Nehri'nin bazi su kalite o6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada; CO, pH, sicaklik, EI, KOI, NHz-N, NO,-N,
NOs-N, P, AKM, toplam sertlik, Si analizleri yapilmis en diisiik ve en yiiksek degerler,
CO 2.6-9.9 mg/L, sicaklik 6.8-29.80 °C, pH 7.4-8.9, EI 25-125 umhos/cm, KOI 12.8-464
mg/L, PO*-P igin 0.002-2.44 mg/L, Si 0.53-10.12 mg/L, NH4-N 0.02-1.98 mg/L, NO,-N
0.002-0.42 mg/L, NO3-N 0.0003-4.91 mg/L, toplam sertlik i¢in 34-92 mg/L; AKM igin
1-381 mg/L arasinda bulunmustur. Bu degerler sonucunda Asi Nehri'nin az kirli su
siifinda, olas1 kirlenme tehdidi altinda oldugunu bildirilmistir.

Yilmaz ve Ekici (2004), Van yo6resi’nden toplanan igme suyu oOrneklerindeki
arsenik diizeyleri belirlendigi ¢alismada ortalama As 5.027+0.368 ppb (0.378-14.210
ppb) olarak belirlenmistir Diinya Saglik Orgiitiiniin 1984°de belirledigi standarttan (50
ppb) daha diisiik oldugu tespit edilmistir.

Smamig Atasoy ve Senes (2004), Atatiirk baraj goliinde kafeslerde alabalik
yetistiriciliginin kirlilik yiikiiniin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada alabaliklarin
kullanmadigi yem ve baliklarin metabolik faaliyetleri sonucu suda pH, toplam fosfor
(TP), NHs, NO;, ve NOgsseviyelerinin yiikseldigi ve ortamda kirlilik yiikiinii arttirici
yonde etki yaptigini bildirmislerdir.

Yilmaz (2004), Mumcular Baraji (Mugla-Bodrum)’nin fiziksel ve kimyasal

ozelliklerini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada, su sicakligr 11.5-30.6 °C, pH 7.6-



9.0, CO 3.1-10.2 mg/L, BOI 0-6.6 mg/L, NH40-2.76 mg/L, PO, 0-1.5 mg/L, SO4 0-180
mg/L, CI 0.3-3.2 mg/L, asit baglama yetenegi 1.9-8.2, toplam sertlik 6.9-22.1 mg/L,
toplam alkalinite 98-260 mg/L, Ca 49.3-157.8 mg/L, Mg 29.5-94.6 mg/L, Ei 114-623
uS/cm, buharlagma kalintis1 86-467 mg/L, seki disk derinligi 35-130 cm, tiirbidite 2.5-26
NTU, renk 4-40 arasinda bulunurken Mumcular Baraj suyunun iyi bir kalitede oldugu ve
kirlilik probleminin olmadig: bildirilmistir.

Kalyoncu ve ark. (2004), Aglasun Deresi (Burdur) yapilan ¢alismada, toplanan
orneklerden epilitik alg oOrnekleri ve su numuneleri alinmistir. Epilitik alglerden 75
takson elde edilmis, her istasyon i¢in epilitik alglere gore su kalitesi tayini yapilmis ve
istasyonlarda belirlenen taksonlarin siklik ve baskiliklar1 belirlenmistir. 1. Istasyon
epilitik alglere gore 1. su kalite seviyesinde, 2. ve 3. Istasyonlarin da I-Il. su Kalite
seviyesinde oldugu belirlenmistir. Epilitik alg cesitliligi hesaplanmis, c¢esitlilik
degerlerinde su kalitesi ile baglantili oldugu ve kirlilik durumu arttik¢a sudaki epilitik
cesitliligin azaldig bildirilmistir.

Dirican ve Barlas (2005), Dipsiz ve Cine Cayir (Mugla-Aydin)’nda fiziko-
kimyasal 6zellikleri belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada su sicakligr 8.1-20.1°C, El
434-989 pS/cm, pH 7,11-8, basmng 969-1020 mbar, CO 4.1-10.7 mg/L, BOIs 0.5-6.9
mg/L, NH4 0-1.8 mg/L, NO; 0-0.15 mg/L, NO35-80 mg/L, Cl 15-45 mg/L, toplam sertlik
9-21.4°dH, asit baglama yetenegi 3.1-13.2 mmol/L, Ca 64.2-153.7 mg/L ve Mg 38.5-
91.5 mg/L arasinda belirlemislerdir.

Tepe ve ark. (2006), Hasan Cay1 (Erzin-Hatay)’nin bazi su kalitesi 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada, pH, CO, sicaklik, tuzluluk, KOI, toplam
alkalinite ve sertlik, NH3, NO,, NO3, PO,4, SO,, SO3, Cl, P, Na, Si ve AKM degerleri bir
y1l boyunca aylik olarak incelenmis ve yapilan ¢aligma sonucunda Hasan Cay1 mevcut su
kalitesi durumunun alabalik gibi soguk su tiirlerinin yetistiriciligi i¢in uygun oldugunu
bildirmiglerdir.

Basaran ve Egemen (2006), Egrigol’iin su kalitesi iizerine yapilan bir ¢aligmada;
su sicakliginin 8.3-21.1°C, pH’m 8.07-8.84, EI 210-291 uS/cm, CO 4.3-11.7 mg/L,
SBV’nin 2.2-3.2, gecici sertlik 6.2-9.0 °dH, HCO3 103.7-195.2 mg/L, toplam sertlik 240-
720 mg/L CaCOg3, Ca 32.1-160.3 mg/L, Mg 26.8-114.1 mg/L, NO, 0.49-4.90 ng/L, NO3
1.12-38.70 pg/L, NH43.08-48.28 ng/L, TP 0.92-24.13 pg/L, Si 24.13-181.20 pg/L ve

PR

klorofil-a’nin  0.27-2.53 png/l degerler arasinda degistigi saptanmistir. Egrigol, su



kalitesiagisindan 1. siif karakterde; diisiik yliksek CO ve siurli bitki yasami olan bir gol
olarak bildirilmistir.

Tas (2006), Derbent baraj golii (Samsun) su kalitesi ve su iriinleri verimliligi
lizerinde yapilan caligmada ortalama su sicakligi 15.56 °C, pH 7.9, CO 10.68 mg/L olup,
El 1525 pS/cm, toplam alkalinite 163.8 mg/L ve toplam sertlik 377.3 mg/L'dir. Derbent
Baraj Golii'niin oligotrof- mezotrof gollerin 6zelligine sahip ve su iirlinleri yetistiriciligi
acisindan genel olarak uygun oldugunu bildirmistir.

Ozdemir ve Siriken (2006), Afyonkarahisar ve ilgelerinden alman 330 adet kuyu
suyu 0rneginde siyaniir seviyesini belirlemisler ve sonugta 259 (%78.49) 6rnekte siyaniir
tespit edememisler, 60 (%18.18) ornekte 0.005-0.010 ppm ve 11 (%3.33) Ornekte ise
0.011-0.020 ppm diizeyinde siyaniir belirlemislerdir. Bu 6rnekler %3.33iinde elde edilen
verilerin Tirk Gida Kodeksi’nde izin verilen yiiksek bulmuslardir.

Cantiirk (2007), Van Golii’'ne dokiillen Akkoprii Deresi’nde su kalitesi degisimini
incelemek amaciyla yapilan ¢alismada; debi, su sicakligi, EI, pH, Ca, Mg, toplam sertlik,
toplam alkalinite, CO3, HCOs, CIl, CO, OD, oPO,4, NO3z, NO;, NH4-N azotuanalizleri
yapilmisve Akkoprii Deresi’nin su kalitesi ve degisimi ile kirlenme acisindan
degerlendirilmistir. Derenin akis rejiminin ¢ok diizensiz oldugu ve bu diizensizligin kalite
degisimine yansidig1, dere su kalitesinin memba-mansap yoniinde degistigi, suyun 1. ve
II. kalite siniflarina girdigi ve bazi parametreler agisindan dere suyunda kirlenmenin
basladigr gorlilmiistiir. Kalite degisimi ve kirlenme iizerinde dereye karisan Samran
Suyu, Kirman Deresi ve ylizey akislarin etkili oldugu; kalite degisim ve kirlenmede
tarimsal, evsel ve sanayi atiklarinin olumsuz etkileri oldugunu tespit etmistir.

Kiigiik (2007), Biiyiik Menderes Akarsuyu tizerinde yapilan arastirma sonucunda
El, BOI, KOI, toplam kjeldah azotu, Na, K, Ca, toplam koliform, AKM, toplam
alkalinite, analizleri yapilmis, BOI, KOI, toplam kjeldah azotu, Na, toplam koliform
degiskenleri i¢in akarsuyun II, I1I ve genelde IV sinifta oldugunu bildirmistir.

Ileri ve ark. (2007), Izmir ili’ne igme ve kullanma suyu temin eden Tahtali Baraj
su toplama havzasindaki yeralt1 suyu su kalitesini belirlemek amaciyla yapilan ¢aligmada
35 adet ornekleme noktasinda yeralt1 suyu ornegi alinarak fiziko-kimyasal parametreler
ve agir metal analizleri yapilmis ve elde edilen sonuglar ulusal ve uluslararasi standartlar
ile karsilagtirilarak havzanin yeraltt suyu kalitesi agisindan mevcut durumun tespitini

yapmuglardir. Buna gore havzadaki yeraltt sularmin yerelolarak farkli kirlenme



mekanizmalariin etkisinde oldugu havzanin genelinde evsel ve endiistriyel kaynakli
Kirlenmenin s6z konusu oldugu tespit edilmistir.

Agaoglu ve ark. (2007), Van merkez ve ilgelerinde bulunan kuyu, dere,
kaynak/cesme, musluk ve depo sularindan 366 adet su Ornegi iizerinde yaptiklar
caligmada ortalama nitrat seviyesinin sirastyla kuyu sularinda 35.927 ve 24.752 ppm,
dere suyunda 5.158 ppm kaynak/cesme sularinda 19.065 ve 14.610 ppm, musluk
sularinda 9.609 ppm, depo sularinda 6.325 ve 7.390 ppm olarak belirlenmistir. Nitrit
diizeyini ise standartlara uygun oldugunu 6rneklerin tamaminda 0.06-0.69 ppm arasinda
belirlemiglerdir.

Kalyoncu ve ark. (2008), Aksu Cay1 (Antalya) su kalitesinin belirlenmesi ve
fizikokimyasal parametrelerinin makroomurgasiz c¢esitliligi {izerine olan etkilerinin
arastirmak amaciyla yapilan ¢alismada, biyolojik su kalitesi tayin yontemine gore akarsu
genelinde g, fizikokimyasal verilere gore yapilan su kalitesi degerlendirmesinde dort
farkli su kalitesi sinifinin bulundugu belirlenmistir. Aksu Cayi’nda segilen I. 6rnekleme
noktasinin iyi su kalitesi sinifinda oldugu, II. ve III. 6rnekleme noktalarinin kirlilik yiikii
tagidigi, ancak bu kirlilik yiikiiniin diger 6rnekleme noktalarinda olumlu yonde degistigi
gorilmiustir.

Gille ve ark. (2008), Burdur Golii'nde yapilan ¢alismada goliin 30-60 m
derinligine kadar olan yerlerde gél suyunun sicaklik, pH, CO, EI ve tuzluluk degisimleri
Olciilmiis ve yiizey kisimlarinda su sicakligl 6 - 25.3 °C arasinda, alt bolgelerinde ise 6 -
8 °C arasinda oOl¢tlilmiis, Mayis ve Ekim aylarinda gélde 60 m derinlige kadar yapilan
dlgiimlerde pH yiizeyde 9.15, 35 m derinlikte pH 9.35, Ei yiizeyde 28.9 ve 60 m’de 30.86
uS/cm, tuzluluk yiizeyde 17.8, 50 m’de 19.6 ve 60 m’de 19.1 ppt olarak belirlenmistir.

Ozgokge ve ark. (2008), Van Golii kiyr seridinde yapilan orneklemelerde
saptanan sucul tiirlerin su kirliliginin tayininde kullanim olanaklarmi arastirdiklar:
calismada sucul alanlarda 14’ Rotifera, 4’ Copepoda, 2’si Branchipoda ve 3’i
Hexapoda siniflara ait olmak tiizere toplam 23 tiir bulmuslar, Notholca squamula,
Keratella quadrata, Colurella colurus, Lecane ohiensis, Lecane grandis ve Lecane
lamellataziirleri Van Golii'nde ilk defa bildirmisler, kirliliginin belirtisi olan bu tiirlere
biitiin istasyonlarda rastlandigi ifade etmislerdir.

Kiligel ve ark. (2008), Van sehir merkezi ve yakinlarindan gegerek Van Golii’ne

dokiilen akarsularin ve dip ¢amurlarinin bazi agir metal igeriklerinin tayini yapilmis ve



Pb (1.27 - 11.4 ppb), Co (0.01-4.02 ppb) ve Cu (0.42-5.74) ortalama konsantrasyonlari
yiiksek; Cd (0.07-1.27 ppb), Zn (0.02-5.04 ppb), Mn (0.11-1.64 ppb), Cr (0.23-3.42 ppb),
Ni (1.23-8.45 ppb) ve Fe (3.40-14.6 ppb) ortalama konsantrasyonlar1 ise normal
degerlerde ve normal degerlerin altinda bulunmustur.

Unlii ve ark. (2008), Hazar Goliinde drnekleme noktasinda farkli bes derinlikten
alinan su orneklerinin analizleri yapilarak Su Kirliligi Kontrolii Yoénetmeligindeki
(SKKY) kita i¢i su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri belirlenmis ve
otrofikasyon kontrolii sinir degerleri ile de karsilastirilmistir. Bu goldeki toplam fosfor
degerlerinin, 6trofikasyon kontrolii sinir degerlerinin tizerinde oldugu tespit edilmistir.

Alemdar ve ark. (2009), Bitlis merkez ve ilgelerindeki igme sularinin
mikrobiyolojik ve fizikokimyasal ozelliklerini 164 Ornek iizerinde arastirmislar ve
fizikokimyasal veriler standart degerlere uygun bulunmustur. Ancak, mikrobiyolojik
analizler sonucunda %30'u enterokok, %12'si koliform, %244 siilfit indirgeyen
anaerob'lar ve %8'i E. coli yoniinden standartlarda bildirilen kriterlere uygunluk
gdstermemistir. Incelenen 6rneklerde ortalama pH, Na ve Mg diizeyleri ile E. coli disinda
tiim bakterilerin pozitiflik oran1 sonbahar mevsiminde daha yiiksek bulunmustur.

Gedik ve ark. (2010), Firtina Deresi (Rize) su kalitesini belirlemek amaciyla
yapilan ¢alismada pH, TDS, HCO3, CO,, BOI, Ca, Mg, toplam sertlik, NO3-N, NH4-N,
PO,4, AKM, alkalinite, sicaklik, CO, OD, tiirbidite, bulaniklik ve EI analizleri yapilmugtir.
Yapilan arasgtirma sonucunda fiziksel ve kimyasal Ozelliklerine bakildiginda Firtina
Deresi su kirliligi mevzuatinda bildirilen kita i¢i su kalite standartlarina gore fosfat
fosforu hari¢ yiiksek kaliteli 1.simif su standardina ve insani tiiketim amagl sular
yonetmeligine uygun oldugu, su iirlinleri yetistiriciligi ve diger amaglar i¢in kullanilabilir
su 0zelliginde oldugunu bildirmislerdir.

Kiiciikyllmaz ve ark. (2010), Karakaya Baraj Goli (Ciinglis-Diyarbakir) Firat
nehri lizerinde kurulu bu goliin su kalitesinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada
sicaklik, pH, Ei, CO, bulaniklik, TP, NO3, NO, NH3, SO4, PO4 ve KOI incelenmis ve
Karakaya Baraj Golii su iirlinleri yetistiriciligi acgisindan genel olarak uygun olmadigi
sonucuna varilmistir.

Buhan ve ark. (2010), Almus Baraj Golii (Tokat) su kalitesini belirlemek
amaciyla yaptiklar1 ¢alismada sicaklik degerlerinin 5.6-22.8 °C, CO 8.2-11.2 mg/L, pH
degerleri 8.3-8.6, seki diski derinligi 200-980 cm, NO; 0.005-0.016 mg/L, NO3 0.04-0.38
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mg/L, NH30.11-0.52 mg/L, oPO, 0.009-0.09 mg/L oldugunu bildirmislerdir. Bu
sonuclara gore Almus Baraj Golii alabalik yetistiriciligi icin uygun oldugu sonucuna
varmiglardir.

Oner ve Celik (2011), Gediz Nehrine karisan ve kirlilik kaynag: olarak belirlenen
5 ayr1 6rnekleme noktasinda bazi fiziksel, kimyasal parametreler ile agir metal analizleri
yapilmistir. Gediz Nehir suyunda yapilan analizler sonucunda ortalama BOI 67.7 mg/L,
KOIi 88.7 mg/L, pH 7.6, Bulaniklik 440 mg/L SiO; bulunmustur. Ol¢iimii yapilan su
orneklerinde bulunan metal iyonlari miktar1 Pb 27.0+%0.8 pg/L Nif Cay1, Cr 48.9+%0.9
ug/L Muradiye Kopriisii, Cd 12.1+%0.6 pg/L Istanbul Kopriisii, Cu: 90.2+%0.4 ng/L
Muradiye Kopriisii, Ni, Fe ve Zn ise sirasiyla 309.8+%0.7 pg/L, 914.1+£%0.3 ng/L,
208.3+%0.5 pg/L olarak Karacay istasyonunda en yliksek degerlerinde bulunmustur.
Caligilan kirlilik parametre sonuglari, Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi su kalite kriterleri
ile karsilastirildiginda asagi Gediz Havzasi i¢in Gediz Nehir'i su kalitesinin IV. smif su
kalitesinde oldugu goriilmiis ayrica istasyonlardan alinan sediment ve toprak ornekleri
karsilastirildiginda, 6trofikasyon nedeniyle nehir tabaninda organik maddelerin birikerek
metal derisimlerini arttirdigini bildirmislerdir.

Tas (2011), Gaga Goliniin, (Ordu) yiizey suyu fiziko-kimyasal ozelliklerini
tespit etmek amaciyla yapilan c¢alisma sonucunda elde edilen veriler Su Kirliligi
Yonetmeligi (SKKY) ve igme ve kullanma sular1 standartlariyla karsilagtirmis genel
olarak gol suyunun 1. kalite oldugu balik yetistiriciligi agisindan uygun oldugu sonucuna
varilmistir.

Akman (2011), Kdycegiz Golii'nde su kalitesini belirlemek amaciyla fiziko-
kimyasal analizler yapilmis ve Goliin II. smif su kalitesinde ve Otrofik gél oldugu
belirtmistir.

Sekerci (2011), Van Goli’ne dokiilen Karasu Cayr’nin su kalitesi degisimini
incelemek amaciyla yapilan calismada ortalama degerler; su sicakligi 13.4 °C arasinda,
CO 10.03 mg/L, OD %119.4, pH 8.23, Ei 601.4 uS/cm, tuzluluk %00.08, Cl 47.66 mg/L,
Ca 31.0 mg/L, Mg 111.2 mg/L, toplam sertlik 536 mg/L CaCOs3, karbonata tiim aylarda
ve ornekleme noktalarinda rastlaniimamis, HCO3 452.2 mg/L, toplam alkalinite 370.3
mg/L CaCOs, NO3 4.1 mg/L, NO3-N0.9 mg/L, NO, 0.017 mg/L, NH; 0.41 mg/L,
NH30.40 mg/L, oPO40.19 mg/L, TP 0.06 mg/L, SO, 19.5 mg/L olarak belirlenmistir.
Karasu Cayi, bulaniklik ve pH disinda bir¢ok kriter bakimindan Su Kirliligi Kontrolii
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Yonetmeligi'ne gore I. ve II. su Kkalitesi siniflarinda degerlendirilebilir oldugunu
belirtilmistir.

Yelek¢i ve ark. (2012), Kilis il smnirlart igerisinde igme sular1 kalitesini
belirlemek amaciyla 45 Ornekleme noktasindaAgustos 2009 ve 2010 Subat 2010
tarihlerinde alinan 6rneklerde renk, pH, El, bulaniklik, toplam sertlik, NH4-N, NO,, Fe,
Al ve As bakimindan standartlara (TSE, WHO, EC ve EPA) uygun oldugu F, Cl, Mn
seviyelerinin ve 5 oOrnekte de mikrobiyolojik verilerin standartlara uymadigi
belirlenmistir

Boztug ve ark. (2012), Tunceli Ilinde bulunan Uzuncayrr Baraj Golii’niin,
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklar ¢alismada ortalama X
(min-max) su sekilde bulunmus, su sicakligi ortalama 12.8°C (1.1-29.4°C ), pH 8.1 (7.7-
8.6), CO 9.7 mg/L (5.5-14.7 mg/L), BOI51.5 mg/L (1-2 mg/L), asidite 154.3 mg/L (101-
285 mg/L), toplam sertlik 26.4 mg/L (12.5-67.6 mg/L), toplam alkanite 132.1 (66-198
mg/l), EI 2769 pS/cm (148-381 uS/cm), AKM 1.04 mg/L (0.03-3.03 mg/L). Sonucu
olarak baraj goliiniin iyi sayilabilecek bir su kalitesine sahip oldugu, énemli bir kirlilik
sorunu olmadigini bildirmislerdir.

Serdar (2012), Ciftekavak ve Iyidere dere (Rize) sularimm su kalitesini
belirlemek amaciyla yapilan galismada, Kitaici Su Kalite Standartlar1 gore, lyidere
suyunun biyolojik ve fiziko-kimyasal agidan kirlenmemis; Ciftekavak deresinin ise asiri
kirlilik tehdidi altinda oldugu tespit edilmistir.

Yildiz (2013), Gelevera Deresi’nde (Giresun) suda; CO, pH, sicaklik, tuzluluk,
(TDS), El, klorofil-a, oksidasyon indirgeme potansiyeli (ORP), BOIs, toplam alkalinite,
toplam sertlik, NH3-N, NH3, NO,, NO3, SO,, SO3, Na, K, turbidite, Cl, TP, ¢oziinebilir
reaktif fosfat (SRP), (AKM), sediment orneklerinden ise pH, sediment su yiizdesi ve
yiizde yanabilir organik madde tayinleri yapilmistir. Elde edilen verilerin ortalama
degerleri; CO 8.84 mg/L, pH 7.70, sicaklik 13.19°C, tuzluluk 0.06 ppt, TDS 0.086 g/L,
El 131 pS/cm, ORP -95.1 mV, BOIs 4.38 mg/L, toplam alkalinite 33 mg/L, toplam
sertlik 62 mg/L, klorofil-a 1.55 pg/mL, NH3-N 0.65 mg/L, NH3 0.028 mg/L, NO, 0.003
mg/L, NO3 2.01 mg/L, SO, 7.92 mg/L, SO3; 92 mg/L, Na 11.40 mg/L, K 1.12 mg/L, Cl
0.034 mg/L, TP 0.65 mg/L, SRP 0.031 mg/L, AKM 1.77 mg/L, sediment pH’1 7.4,
sediment su ylizdesi %21.15 ve sedimentte yiizde yanabilir organik madde miktar1 ise %

4.56 olarak tespit edilmistir. Calisma sonucunda; Gelevera Deresi su kalitesinin tarimsal
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faaliyetler i¢in kullanilabilir, sucul canlilar i¢in uygun bir yasam ortami olabilecegi
ancak, toplam fosfor bakimindan ortalama 0.65 mg/L diizeyi ile kirli su sinifina girdigi,
diger parametreler icin ise kirlilik bakimindan tehdit unsuru olusturmayacak diizeyde
oldugu bildirilmistir.

Bulum (2014), Bendimahi Cayr’nin su kalitesi degisimini incelemek amaciyla
yapilan ¢alismada; belirlenen 6rnekleme noktalarinda, Aralik 2012-Kasim 2013 tarihleri
arasinda aylik olarak alinan 6rneklemelerde, bazi su kalitesi ve kirlenme parametrelerinin
analizi yapilmis olup arastirma boyunca incelenen parametrelerin ortalamalari; su
sicaklign 10.40°C, CO 10.86 mg/L, OD %122.92, pH 7.93, EI 680.47 uS/cm, tuzluluk
%00.37, bulaniklik 10.68 NTU, C1 11.68 mg/L, Ca 153.15 mg/L, Mg 53.90 mg/L, toplam
sertlik 555.88 mg/L CaCOs3, karbonat 0.0 mg/L, HCO3; 651.60 mg/L, toplam alkalinite
490.55 mg/L CaCOsz;, NO32.0 mg/L, NO3-N0.43 mg/L, NO,18 pg/L, NO,-N5.5 pg/L,
NH40.06 mg/L, NH3 0.06 mg/L, TP 0.09 mg/L, SO48.6 mg/L, K 6.7 mg/L, Cu 8.7 png/L,
Al 4.26 ng/L, toplam Fe 0.025 mg/L, Zn 170 pg/L, Cr 11 pg/L, Mn 0.3 mg/L, CN 1.6
pg/L, F 1.74 mg/L olarak belirlenmistir. Bendimahi Cayi’nin genel olarak kirlenmemis
ve i¢me, kullanma, balik¢ilik ve sulama agisindan uygun kaliteye sahip oldugu
belirtmigtir.

Dinger (2014), Canakg1 Deresi (Giresun)’nin bazi su kalitesi parametreleri ve
kirlilik durumunu belirlemek amaciyla gergeklestirilen ¢aligmada; Mart 2013-Subat 2014
tarihleri arasinda 3 ornekleme noktasindan alinmis olan suda; CO, OD, pH, sicaklik,
tuzluluk, TDS, Ei, klorofil-a, ORP, BOIs, toplam alkalinite, toplam sertlik, NHs-N,
NHsNH3, TP, SRP, AKM tayinleri yapilmistir. Elde edilen verilerin ortalama degerleri;
CO 7.11 mg/L, OD %67.68, pH 7.92, sicaklik 13°C, tuzluluk 0.07 ppt, TDS 0.91 g/L, EI
147 pS/cm, ORP, 94.18 mV, BOIs 3.83 mg/L, toplam alkalinite 43 mg/L, toplam sertlik
68 mg/L, klorofil-a 1.92 pg/L, NH3-N 0.67 mg/L, NH4 0.65 mg/L, NH3; 0.026 mg/L, TP
0.46 mg/L, SRP 0.02 mg/L, AKM 20.3 mg/L, olarak tespit edilmistir. Elde edilen veriler
dogrultusunda, Canakg¢1 Deresi su kalitesinin tarimsal faaliyetler i¢in kullanilabilir, sucul
canlilar i¢in uygun yasam ortami olabilecegi ancak TP 0.46 mg/L ve OD %67.68
bakimindan kirlenmis su smifina girdigi, NH; 0.65 mg/L ve CO 7.11 mg/L, bakimindan
az kirlenmis su smifina girdigi bildirilmis ve diger parametrelerin kirlilik tehdidi

olusturmayacak diizeyde oldugu bildirilmistir.
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Kayik¢t (2015), Akkaya Baraj Goli (Nigde)niin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini arastirmak amaciyla yapilan calismada, su sicakhigi, pH, CO, Ei, Cl,
bulaniklik, SO4, TN, NHs, NO,, NOs;, KOI, BOI ve baz agir metallerin analizi
yapilmistir. Analiz sonuglar1 yonetmelige gore incelendiginde baraj i¢indeki su NOs,
KOIi ve BOi parametreleri yoniinden IV. kalite su, NH; ve NO,, yoniinden III. kalite su
oldugu, baraj ¢ikis suyunun ise, NO; yoniinden V. smif kaliteve askida kati madde
yoniinden III. sinif kalite su oldugunu bildirmistir.

Serdar (2015), Dogu Karadeniz havzasina ait Ordu ve Artvin arasinda segilmis
akarsularin fiziko-kimyasal o6zelliklerini belirlemek amaciyla incelenen su kalite
parametreleri pH, sicaklik Ei, CO, AKM, toplam sertlik, bulaniklik, permanganat
indeksi, SO4, NO,, NO3, NH4, TP. POy, TN, Si, Klorofil-a gibi parametrelerin analizi
yapilmistir. Havza akarsularinin su kalitesi agisindan genel olarak, pH’ nin hafif alkali
ozellikte, oldugu NH,, NO3 agisinda yiiksek kaliteli, NO, agisindan az kirlenmis, SOy,
POy4ve Si miktarmin diisiik seviyede oldugunu bildirmistir.

Sen ve Aksoy (2015), Igdir-Bulakbast Suyu’nun su Kkalitesi degisimini
incelemek, amaciyla yapilan ¢alismada CO 12.91 mg/L, OD % 152.8, su sicakligini 16.3
°C, pH’y1 8.25, EI’yi 779.56 uS/cm, tuzlulugu %o 0.43, Cl 84.0 mg/L, Ca 57.29 mg/L,
Mg 59.57 mg/L, toplam sertligi 391 mg/L, CO3 0.0 mg/L, HCO3365.94 mg/L, toplam
alkaliniteyi 299.84 mg/L, NH; 0.05 mg/L, NO;, 0.021 mg/L, NO3 4.7 mg/L, NH30.04
mg/L, TP 0.08 mg/L, SO457.12 mg/L, K 4.52 mg/L; agir metallerden Cu 0.0 mg/L, Al
0.0 mg/L, toplam Fe 0.01 mg/L, Zn 0.169 mg/L, Cr 0.024 mg/L, Mn 0.4 mg/L, CN
0.0068 mg/L olarak belirlemis, sularin kirlilik unsuru tagimadigindan dolayr i¢me, su
iriinleri yetistiriciligi ve sulama agisindan uygun kaliteye sahip oldugunu bildirilmistir.

Giines (2016), Nazik Golii’niin fiziko-kimyasal 6zelliklerini belirlemek amaciyla
yapilan ¢alismada yiizey suyundan alinan su orneklerinde sicaklik, pH, CO, OD, EI,
toplam sertlik, NH3, SO4, SRP, Fl, Br, Cl, Li, NO3, NO,, Na, K, Ca, Mg, TN, TP ve
klorofil-o. gibi parametrelerin analizi yapilmis elde edilen veriler Yeriisti Su Kalitesi
Yonetmeligi’nde bildirilen kita ici su kalite standartlarina gore degerlendirilmis Nazik
Goli su kalitesi agisindan II. sinif, III. sinif ve IV. Siif su kalitesi 6zelliginde oldugunu
belirlemistir.

Bayram (2016), Giizelkonak (Arpit) Deresi’nin su kalitesi degisimini incelemek
amaciyla yapilan bir ¢alismada; bes 6rnekleme noktasinda, Ocak 2013 ve Aralik 2013’te
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aylik olarak su sicaklig1, pH, Ei, CO, OD, tuzluluk, bulaniklik, renk, koku ve donma, Ca,
Mg, toplam sertlik, Cl, CO3, HCOs3, toplam alkalinite, NO,,NO3, NH; NH3, SOy, P, K,
Al, Fe, Mn, Cu, Zn, Cr, CN, FI parametreleri laboratuvar analizleri ile belirlenmistir. Bu
calismada ortalama; su sicakligi 10.88 °C, CO 8.83 mg/L, OD %99.01, pH 8.54, El 350.1
uS/cm, tuzluluk %o 0.21, bulaniklik 3.50 NTU, Cl 61.9 mg/L, Ca 98.3 mg/L, Mg 75.33
mg/L, toplam sertlik 555.5 mg/L CaCO3;, C0O30.0 mg/L, HCO3; 457.9 mg/L, toplam
alkalinite 378.3 mg/L CaCO3, NO38.54 mg/L, NO3s-N 1.93 mg/L, NO, 21.4 pg/L, NO,-N
6.5 pg/L, NH4 0.07 mg/L, NH3 0.07 mg/L, NH3;-N 0.05 mg/L, PO40.80 mg/L, P 0.26
mg/L, SO4 18.8 mg/L, K 1.9 mg/L, Cu 0.0 ug/L, Al 5.2 pg/L, toplam Fe 0.03 mg/L, Zn
36.5 pg/L, Cr 29.6 ug/L, Mn 0.8 mg/L, CN 5.7 ug/L, F 0.21 mg/L olarak tespit
edilmistir. Calisma sonucunda, Giizelkonak Deresi’nin genel olarak su kalite siniflar
dikkate alindiginda; igme, kullanma, balik¢ilik ve sulama suyu agisindan uygun kriterlere
sahip oldugu bildirilmistir.

Atic ve ark. (2016), Van ili Ercis Ilgesi ve cevresindeki ¢esitli su kaynaklarinda
icme suyu olarak kullanilan sularda alinan 6rneklerde sularin fiziksel, kimyasal ve
mikrobiyolojik dzellikleri incelenmistir. Fiziksel olarak sicaklik, 12.8 °C bulaniklik, 0.43
NTU, Ei 313.0 uS/cm, CO 7.0 mg/L, tuzluluk %00.15, pH 6.95, Ca 3.44 mg/L, Mg 2.25
mg/L, toplam sertlik 13.46 mg/L, toplam alkalinite 10.40 mg/L, CO; 2.41 mg/L,
HCO313.28 mg/L, NO, 0.012 mg/L, NO3 7.1 mg/L, P 0.18 mg/L, Zn 0.01 mg/L, Cu 0.39
pug/L, CN 1 ug/L, F 0.58 mg/L, toplam Fe 0.01 mg/L, , Mn 0.01 mg/L, Si 24.7 mg/L,
SiO, 52.9 mg/L, KOI 1.16 mg/L, BOI 1.71 mg/L olarak bulunmus ve elde edilen
sonuglar “Yiizeysel Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi, Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi, TS-266 ve Insani Tiiketim Amagclh Sular Hakkinda Yonetmelik kriterlerine
gore degerlendirilmis igme sularinda yapilan analizler sonucunda elde edilen verilerden
CO, Ei, AKM, bulaniklik, sicaklik, NO3, NO, ve NH3 degerleri ile mikrobiyal analizlerin
sonuglart SKKY ve YSKY’de belirtilen su kalite siniflarinda 1. sinif igerisinde oldugu
tespit edilmistir.

Seyhan (2016), Van ili Ercis Ilgesi Deligay cayi’nda su kalitesini belirlemek
amactyla yapilan calismada su sicakligi 9.53 °C, CO 10.06 mg/L, OD % 107.43, pH
8.40, EI 697.13 uS/cm, tuzluluk %o 0.36, bulaniklik 17.10 NTU, Cl 9.42 mg/L, Ca 36.2
mg/L, Mg 16.61 mg/L, toplam sertlik 144.33 mg/L CaCO3, CO3 8.75 mg/L, HCO3171.05
mg/L, toplam alkalinite 144.37 mg/L CaCO3, NO3 2.34 mg/L, NO3-N 0.49 mg/L, NO,
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23.27 pg/L, NO2-N 6.95 ng/L, NH; 0.10 mg/L, NH3 0.10 mg/L, TP 0.036 mg/L, SO,
6.72 mg/L, K 3.1 mg/L, Cu 7.77 ng/L, Al 11.87 pg/L, toplam Fe 0.115 mg/L, Zn 194.37
ug/L, Cr 11.66 pg/L, Mn 0.18 mg/L, CN 1.91 pg/L, F 0.19 mg/L olarak belirlenmistir.
Delicay’in genel olarak kirlenmemis ve igme, kullanma, balik¢ilik ve sulama agisindan
uygun kaliteye sahip oldugu bildirilmistir.

Ay (2017), Mayis-Ekim 2016 aylarinda Mudurnu Nehri’nin su kalitesini
belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada Sicaklik, pH, NHs-N, NO;, NO3-N, Toplam
Kjeldahl Azotu (TKN), TN, TP, AKM, BOI, KOI analizleri yapilmistir. Yapilan analiz
sonuclarina gére Mudurnu Nehri’ndeki secili tiim noktalar i¢in genel olarak I. sinif su
kalitesine sahip, Oksijen Parametreleri i¢in II. siif su kalitesine sahip ve Besin
Elementleri Parametreleri i¢in IV. simif su kalitesine sahip oldugunu bildirmistir. Sonug
olarak Mudurnu Nehri’nin IV. sinif su kalitesi 6zelliginde oldugunu belirlemistir.

Senel (2017), Bogagayi’'nda (Antalya) bazi su kalite parametreleri ve kirlilik
durumunun belirlemek amaciyla gerceklestirilen bu calismada 12 farkli istasyondan 2016
ve 2017 yillarinda 2 donem halinde su Orneklemeleri yapilmistir. Su kalitesi
parametrelerinden; El, pH, TP, P, K, Mg, Ca, Na, NO3;, CO3, HCO3, SO4, ClI, Br, Fe,
Zn, Cu, Mn, Cd, Pb, Cr, As ve Hg analizleri yapilmistir. Sonug olarak Bogagay1 genel
olarak ciddi bir kirlilige sahip olmadigini bildirmistir.

Atic1 (2017), Van Goli’ne dokiilen Karasu ¢ayi lizerinde faaliyet gdsteren kum
alim islemlerinin ve kum ocaklarinin ¢ayin su kalitesi ve inci kefali popiilasyonuna olan
etkileri arastirilmistir. 24 ay siiren ¢alisma sonucunda ortalama su sicakligi 12.6 °C, pH
8.36, CO 9.7mg/L, OD % 102.7, EI 518.0 uS/cm, tuzluluk %o 0.31, bulaniklik 180.0NTU
ve debi 2.02m*/sn olarak belirtilmistir. Laboratuvaranalizlerinde ortalama Cl 23.3 mg/L,
Ca 110.9 mg/L, Mg 77.8 mg/L, CO3 0.0 mg/L, HCO3 457.9 mg/L, toplam sertlik 583.8
mg/L, toplam alkalinite 478.8 mg/L, NO, 23.9 pg/L, NO,-N 9.3 pg/L, NOs 3.4 mg/L,
NOs-N 9.3, mg/L, NH4 0.49 mg/L, NH3 0.52 mg/L, NH3-N 0.44 mg/L, SO4 21.3 mg/L,
PO, 0.23 mg/L, P 0.11 mg/L, Al 7.2 pg/L, toplam Fe 0.12 mg/L, Cr 21.2 nug/L, Zn 15.6
pg/L, Cu 0.2 pg/L, F 0.11 mg/L, Mn 1.3 mg/L, Mo 1.9 mg/L, CN 8.51 ng/L, Co 27.8
ug/L, Ni 18.1 pg/L, Si 12.9 mg/L, SiO; 27.3 mg/L, AKM 212.5 mg/L, BOIs 7.1 mg/L,
KOI 10.4 mg/L ve fekal koliform 538.3 koloni/100 ml olarak bulunmustur. Yapilan su
kalitesi analizleri sonucunda Karasu Cayr’nin ¢evre yerlesimlerden, kum alim

faaliyetlerinden, kum ocaklarindan ve ¢aymn yakininda bulunan cezaevinden kaynakli



16

kirlilikten olumsuz etkilendigi, ¢aym su kalitesinin ve iireme gocii yapan inci kefalinin
zarar gordiigii tespit etmistir.

Cavus ve ark. (2017), Van Ili merkezinde igme suyu olarak sebekelere verilen
farkl1 kaynaklarin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik o6zellikleri incelenmistir
Sebekelerden alman sularda su sicakligi 12.3 °C, pH 7.43, CO 5.61 mg/L, EI 578.7
puS/cm, tuzluluk %o 0.38, bulaniklik 1.07 Cl 53.53 pg/L, Ca 36.0 mg/L, Mg 22.0 mg/L,
CO3 21 mg/L, HCO3 280 mg/L, toplam sertlik 181.2 mg/L, toplam alkalinite 181.2 mg/L,
NO; 51.7 ug/L, NO,-N 15.7 pg/L, NO3 11.5 mg/L, NOs—N 2.5 mg/L, NH; 12.1 pg/L,
NH;3 12.1 pg/L, NH3-N 8.4 nug/L, SO4 28.7 pg/L, P 56.8 pg/L, K 4.84 mg/L, Cr 15.0
mg/L, Zn 162.63 ng/L, Cu 1.63 pg/L, Mn 0.57 mg/L, As 14.33 ng/L, Mo 278.95 ng/L,
CN 1.63 pg/L, Si 10.21 mg/L, SiO, 21.47 mg/L olarak belirlenmis, elde edilen analiz
sonuclarina gore igme sular1 hakkindaki iilkemiz yonetmeliklerinde verilen degerlere
genel olarak uygun kaliteye sahip oldugu tespit edilmistir.

Altay (2018), Erfelek Selaleleri (Sinop) suyu fizikokimyasal ozelliklerini
belirlemek amaciyla 3 ayri Ornekleme noktasindan alinan sicaklik, OD, CO, EI,
Oksidasyon Indirgeme Potansiyeli ve pH, NO2, NO3z, NHj, Si, PO, SO, toplam organik
madde ve toplam sertlik analizleri yapilmistir. Calisma sonucunda Erfelek Selaleleri suyu
Kita i¢i Su Kaynaklarmin Siiflarina Gore Kalite Kriterleri agisindan OD, CO,NO3 ve
SO, degerleri yoniinden I. Sinif, NH,; ve NO, degerlerine gore II. Sinif su kalite sinif,
sertlik degerlerine gore oldukga sert sular grubu iginde oldugunu bildirmistir

Algiil (2018), Bafa Goli’nt Kirletmesi muhtemel agir metal tiirlerinin gol
suyundakikonsantrasyonlarin1 belirlemek amaciyla 12 ay boyunca yapilan calismada,
Bafa Goli'nii kirlilik bakimindan en yiiksek derecede etkileyen agir metaller; Ni, Cd,
Cr, Cu ve Fe olarak belirlenmis oldugunu, bunlarin 6zellikle baz1 su ve sediment

ortamlarindaki konsantrasyonlar1 kabul edilen belirli kirlilik kriter seviyelerini astigini
bildirmistir.

Alptekin (2018), Akgaova Deresi’nin (Ordu) bazi su kalitesi parametreleri ve
kirlilik durumunu belirlemek amaciyla gergeklestirilen ¢alismada; Mayis 2017-Nisan
2018 tarihleri arasinda ¢alisma 12 ay boyunca yiiriitiilmiistiir. Tespit edilen 3 6rnekleme
noktasindan su Ornekleri aylik olarak toplanmistir. Su kalitesi parametrelerinden; OD,
CO, pH, sicaklik, tuzluluk, TDS, Ei, SEI, klorofil-a, ORP, BOI, toplam alkalinite, toplam
sertlik, toplam NHs-N, TP, SRP, AKM, NOj analiz tayinleri yapilmistir. Elde edilen
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veriler dogrultusunda; Akgaova Deresi’nin su kalitesinin tarimsal faaliyetler i¢in
kullanilabilir, sucul canlilar i¢in uygun yasam ortami olabilecegi bildirilmistir.

Santaflioglu (2018), Calislar Deresi’nin (Ordu) bazi su kalitesi parametreleri ve
kirlilik durumunu belirlemek amaciyla gergeklestirilen ¢alismada; Nisan 2012-Mart 2018
tarihleri arasinda ¢alisma 12 ay boyunca yiiriitiilmistiir. Tespit edilen 3 Ornekleme
noktasindan su ornekleri aylik olarak toplanmigtir. Su kalitesi parametrelerinden; CO,
OD, pH, sicaklik, tuzluluk, TDS, Ei, SEI, klorofil-a, ORP, BOI, toplam alkalinite, toplam
sertlik, NO3, toplam NHs-N, TP, SRP, AKM analiz tayinleri yapilmistir. Elde edilen
veriler dogrultusunda; Calislar Deresi suyunun Yeriisti Su Kalitesinin YOnetmeligine
uygun oldugu, sicaklik, pH, Ei, tuzluluk, toplam TDS, NOs;, CO, OD, toplam NHs-N,
BOI parametreli yoniinde yiiksek kalite siifinda oldugu diger parametrelerin yoniinde
ise kirlilik yaratmayan diizeyde oldugunu bildirmistir.

Cavus (2018), Aygir G6lii’niin su kalitesi degisimini incelemek amaciyla yapilan
calismada Mayis 2015 ve Mayis 2016 tarihleri arasinda aylik olarak yerinde 6l¢iimlerde
ortalama su sicakhigi 9.9°C, pH 8.14, CO 8.1 mg/L, OD % 76.6, EI 353.1 uS/cm, SEI
435.0 puS/cm, tuzluluk %o 0.21, TDS 0.2881 g/L, bulaniklik 0.6 NTU ve 151k gecirgenligi
5.82 m, laboratuvar analizlerinde ise ortalama ClI 17.3 mg/L, Ca 54.32 mg/L, Mg 40.58
mg/L, CO3 9.80 mg/L, HCO3 256.91 mg/L, toplam sertlik 302.66 mg/L, toplam alkalinite
235.1 mg/L, NO; 17.8 mg/L, NO,-N 5.91 mg/L, NO3 1.20 mg/L, NO3—N 0.03, NH4 0.06
mg/L, NH3 0.05 mg/L, NH3-N 0.04 mg/L, SO4 11.7 mg/L, 0-PO4 21.73 pg/L, K 1.72
mg/L, Al 1.13 pg/L, Fe 0.00 mg/L, Cr 0.0 mg/L, Zn 0.22pg/L, Cu 3.72ug/L, F 0.56
mg/L, Mn 0.0032 mg/L, Ag 0.15 pg/L, As 1.59 mg/L, Cd 0.0011 mg/L, Pb 0.21 mg/L, B
0.01 mg/L, Br 0.12 mg/L, | 0.16 mg/L, Na 27.04 mg/L, Mo 1.69 mg/L, CN 1.19 pg/L,
Co 0.0 ug/L, Ni 0.0 pg/L, Si 5.74 mg/L, SiO, 24.27 mg/L, BOIs 0.0 mg/L, KOI 0.0
mg/L, SAR 0.5736 ve fekal koliform 0.5 olarak belirlemis Aygir Goli Su Kalitesi
Indeksi AG-WQI igme 149.41, AG-WQI balik¢ilik 76.11 oldugunu Aygir Gélii, sularinm
kirlilik unsuru tasimadigindan dolay1 icme, su iiriinleri yetistiriciligi ve sulama agisindan
uygun kaliteye sahip oldugunu etrafindaki yerlesim yerlerinden ve tarimsal faaliyetlerden

olumsuz etkilendigini bildirmistir.






3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Calisma alaninin tanim

Catakdibi (Zortul) Cay1 Dogu Anadolu Bolgesi’nin dogusunda, Van Golii kapali
havzasinda Ercis ilgesinin batisinda yer alir ve Zilan Cayi’nin bir koludur. Cayin
kaynaklarimi yer alt1 kaynak sulari, kiiciik derecikler ve ylizeysel sular meydana getirir.
Catakdibi Cay1 Havzasi sinirlart i¢inde bulunan yerlesim yerleri Cetintas, Kocapinar,
Bucakonii, Yoldere, Nisanc1 ve Catakdibi mahalleleridir. Catakdibi Cayi’nin yaklagik
uzunlugu 35 km, yiiksekligi 1675 m, 39° 02' 20.11" Kuzey enlemi ve 43° 18' 24.75"
Dogu boylamindadir. Yillik ortalama sicaklik 10 °C, ortalama yillik yagis miktar1 438
mm kadardir (Sekil 3.1).

K
Cetinta .sl,

YV an-Ercis Yolu

Sekil 3.1. Ornekleme noktalari.

3.1.2. Ornekleme noktalar: ve ozellikleri

Catakdibi Cayi’nda yerinde 6l¢limler ve laboratuvar ortaminda analiz ¢alismalari

icin alinan su orneklerinin ¢aym genel 6zellikleri hakkinda bilgi verebilmesi, degisim
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noktalar1 sonrasi etkilerin goriilebilmesi i¢in, muhtemel su kalite degisiminin
olabilecegi degerlendirilen ve wulagimi kolay olan sekiz Ornekleme noktast

belirlenmistir.

I. Horgomi &rnekleme noktasi: Kaynagimi Meydan Baraj Golet’inden alir.

Meydan Baraj Golet’i, Van Goli’niin kuzeyinde, Ercis ilgesinin 36 km kuzey
batisinda, Meydan koyiiniin 1 km kuzeyinde yer almakta ve deniz seviyesinden 2300
m yliksekliktedir. Etrafinda ylikseklikleri ortalama 2500-2700 m arasinda degisen
basik daglar bulunmaktadir (Belli, 2010). Horgomi Suyu, havzasinda bulunan Pmarli
ve Ddovenci mahallelerinden gegerek Bucakonii mahallesi’nden Catakdibi Cayi’na
dokiilmektedir. Bu 6rnekleme noktasi evsel, hayvansal ve cesitli atiklarin akarsu
iizerinde kirletici etkilerini arastirmak amaci ile segilmistir. Ornekleme noktasi, 39°
06’ 40.38" Kuzey enleminde, 43°13’ 40.38” Dogu boylaminda ve 1797 m rakimda yer
alir (Sekil 3.2).

~ (S R

Sekil 3.2. Horgomi Ornekleme noktasi.

II. Cetintas drnekleme noktasi: Bu drnekleme noktasinda kiiciik kaynak sular1 ¢ikmakta

ve birleserek bu kolu olusturmaktadir. Bu bolgede ¢ikan kaynaklarin akarsu iizerinde
etkilerini arastirmak amaciyla segilmistir. Ornekleme noktasi, 39° 05’ 51.67" Kuzey
enleminde 43° 10’ 31.09” Doguboylaminda ve 1777 m rakimda yer alir (Sekil 3.3).

III. Kocapmar &rnekleme noktasi: Ornekleme noktasinda kanalizasyon sebekesi
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bulunmaktadir, fakat aritma tesisi bulunmamaktadir. Bu Ornekleme noktasi
kanalizasyon ve c¢esitli evsel atiklarin akarsu iizerinde kirletici etkilerini arastirmak
amaci ile segilmistir. Ornekleme noktasi, 39° 05’ 30.50” Kuzey enleminde 43° 12’

13.88" Dogu boylaminda olup, Kocapinar rakimi1 1786 metredir (Sekil 3.4 ve 3.5).

Sekil 3.3. Cetintas 6rnekleme noktasi.

Sekil 3.4. Kocapinar 6rnekleme noktasi.

IV. Yoldere alti érnekleme noktast: Ornekleme noktasinda herhangi bir yerlesim yeri

bulunmayip evsel, hayvansal ve ¢esitli atiklarin akarsu iizerinde kirletici etkilerinin
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arastirmak amaciyla &rnekleme noktasi olarak secilmistir Ornekleme noktasi, 39°
04'.06.70" Kuzey enleminde 43° 13'.57.18" Dogu boylaminda ve 1734 m rakimda yer
alir (Sekil 3.6).

ANANRY
RRNNAL LY

Sekil 3.5. Kocapinar kanalizasyon sebekesi.

Sekil 3.6. Yoldere alt1 6rnekleme noktasi.

V. Yoldere 6rnekleme noktasi: Farkli noktalardan ¢ikan kaynak sulari birleserek bu

akarsuyu olusturur. Akarsu, kdyiin tam ortasinda gegip akarsuya yakin evlerin su
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tizerinde evsel, hayvansal ve cesitli atiklarin akarsu tizerinde kirletici etkilerini
arastirmak amaciyla O6rnekleme noktasi olarak secilmistir. Ornekleme noktasi, 39°
03'.27.69" Kuzey enleminde 43° 13'.15.66” Dogu boylaminda ve 1742 m rakimda yer
alir ( Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Yoldere 6rnekleme noktasi.

VI. Bucakoénii 6rnekleme noktasi: Akarsu, kdy igerisinde gegmekte olup akarsuyun

cevresinde yerlesim birimleri bulunmakta olup, akarsu iizerinde evsel, hayvansal ve
cesitli atiklarin akarsu lizerinde kirletici etkilerini arastirmak amaciyla Ornekleme
noktas1 olarak se¢ilmistir. Akarsuyun debisi, yaz doneminde arazi sulamasinda dolay1
azalmaktadir. Ornekleme noktasi, 39°.04'.38.93"” Kuzey enleminde 43° 14'.07.31"
Dogu boylaminda ve 1740 m rakimda yer alir (Sekil 3.8).

VII. Nisanci 6rnekleme noktasi: Akarsu, kdyde evlere ¢ok yakin bir mesafeden

gecmektedir. Akarsuyun hemen yaninda birka¢ ev bulunmaktadir. Bu Ornekleme
noktasievsel, hayvansal ve c¢esitli atiklarin akarsu iizerinde kirletici etkilerinin
arastirmak amaciyla secilmistir. Ornekleme noktasi, 39° 03'.48.78"” Kuzey enleminde
43°17'.24.02" Dogu boylaminda ve 1700 m rakimda yer alir (Sekil 3.9).
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VIII. Catakdibi drnekleme noktasi: Catakdibi Cay1 Zilan Cayi’na dokiilmektedir. Bu

nokta Catakdibi Cayinin Zilan Cayma bir biitiin olarak birlestigi nokta olup, bu
ornekleme noktasi, akarsuyun akisi boyunca maruz kaldigi evsel, hayvansal ve ¢esitli
atiklarin  birikim noktas1 olarak diisiiniildiiglinden, Ornekleme noktas1 olarak
belirlenmistir. Ornekleme noktas1 39° 02'.21.01” Kuzey enlemi, 43° 18'.26.84" Dogu
boylaminda yer alir ve rakim 1670 m’dir (Sekil 3.10).

Sekil 3.8. Bucakonii 6rnekleme noktasi. Sekil 3.9. Nisanc1 6rnekleme noktasi.

Sekil 3.10. Catakdibi 6rnekleme noktasi.
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3.2. Yontem

3.2.1. Arastirma siiresi ve planmi

Arastirma Catakdibi (Zortul) Cay1 tlizerinde su kalite kriterlerinin arastirilmasi
amaciyla bu caligmaya Nisan 2017 tarihinden baslanarak Mart 2018 tarihinde son
verilmistir. Arazi ¢alismamiz 12 aylik bir siireyi kapsamaktadir. Belirlenen 8 farkli
ornekleme noktasinda; yerinde gozlem ve Ol¢limler yapilarak 6rnekleme noktalarindan
aylik olarak alman su &rnekleri Van Yiiziincii Y1l Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Su

Kalitesi Laboratuvari’na getirilerek su kalitesi analizleri yapilmistir.

3.2.2. Su orneklerinin alinmasi ve muhafazasi

Farkli istasyonlardan su numunelerinin 6rneklenmesinde iki adet 1 litrelik su
numune kaplar1 kullanilarak su yilizeyinden su 6rnekleri alinmigtir. Su numune kaplari
ornekleme suyu ile iyice calkalanarak tasacak sekilde doldurulmus ve agzi hava
almayacak sekilde sikica kapatilarak analizlerin yapildig: Van Yiiziincii Y1l Universitesi
Su Uriinleri Fakiiltesi Laboratuvari’na termos kaplarla getirilmistir. Su &rnekleri, analiz
yapilana kadar +4 °C’ de buzdolabinda muhafaza edilmistir. Su 6rneklemelerin alinmasi
esnasinda arazide gdzlemler kaydedilmistir. Sicaklik, pH, EI, OD, tuzluluk, bulaniklik

ve suyun debi dl¢limleri i¢in ilgili cihazlar 6rnekleme noktalarina gotiirtilmiistiir.
3.2.3. Arazide Yapilan Ol¢iimler
3.2.3.1. Sicakhk, pH, CO, OD, El, tuzluluk ve debi él¢iimleri
Su sicakligy, pH, CO, OD, EI ve tuzluluk 6l¢iimleri YSI Pro. Plus marka
multimetre cihazlarla (Sekil 3.11), debi, debi 6lgerle dlgiilmiis gerekli hesaplamalar "Es.

3.1" ile yapilmis (Ardigoglu ve ark., 2011) ve 12 ay boyunca kayit altina alinmstir.

Debi Formiilii= A (m) x B (m) x C (m/sn) = m*/sn (3.1)
A= Genislik (m) B= Derinlik (m) C= Su Hiz1 (m/sn)
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3.2.4. Laboratuvar ortaminda yapilan analizler

Laboratuara getirilen su orneklerindeCa, Mg, toplam sertlik, Cl, CO3, HCOs,
toplam alkalinite, parametreleri titrimetrik yontem ile; NO,, NOz, NH3, SOy, P, K, Al,
Fe, Mn, Cu, Ag, Zn, Cr, CN, Si, FI, Ni, Co, Mo, AKM, KOi parametreleri HACH DR
5000 Spektrofotometre cihazi (Sekil 3.13), spektrofotometrik yontem ile analizler
yapilmustir. BOI analizinde ise HACH BODTRAK 2 marka cihaz kullanilmistir (Sekil
3.14). Van Yiiziincii Yil Universitesi Su Kirliligi ve Kalitesi Laboratuvari’nda
yapilamayan Na ve As analizleri ise Van Yiiziincii Y1l Universitesi Merkezi
Laboratuvari’nda yapilmistir. KOI analizleri ise HACH DR 5000 spektrofotometre ile
LCK414 metodu kullanilarak yapilmistir. Mikrobiyolojik analizlerde Sartorius marka

membran filtre diizenegi, besi yerleri ve etiiv kullanilmigtir.

Sekﬂ 3.11. YSI multimetre cihazi. Sekll 3.12. HACH 2100Q Turbiditimetre.

Sekil  3.13.  HACH DR 5000 sekil 3.14. HACH BOI TRAK 2.
Spektrofotometre.
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3.2.4.1 Bulanikhik

Bulaniklik, 12 ay boyunca her bir istasyonda, yerinde gozlemlenmis ve
bulaniklik 6l¢timleri ise HACH 2100Q marka Turbidimetre cihazla (Sekil 3.12), iki
tekrarlt yapilmis ve ¢ikan sonuglarin ortalamalar1 alinarak sonuglar NTU cinsinden

verilmigtir
3.2.4.2. Askida kat1 madde

AKM analizleri HACH DR 5000 model spektrofotometre cihazi ile HACH 8006
nolu fotometrik metot (5 - 750 mg/L) kullanilarak, analizler iki tekrarli yapilmis ve

¢ikan sonuglarin ortalamalar1 alinarak sonuglar mg/L cinsinden verilmistir (HACH,

2010).
3.2.4.3. Kalsiyum, magnezyum ve toplam sertlik

Ca, Mg ve toplam sertlik analizleri EDTA Titrimetrik yontemiyle 15 mL 6rnek
alimmis ve yapilmustir. Indikator olarak kalsiyumda miireksid, magnezyum ve toplam
sertlikte Eriocrom Black T kullanilmistir. Titrasyon sonuglarina goére Ca igin “Es. 3.2”
Mg i¢in “Es. 3.3” ve toplam sertlik i¢in “Es. 3.4” formiilleri kullanilmistir (APHA,
1989; Cetinkaya, 2003; Egemen, 2006).

+2 N(EDTA) x Sarfiyat(EDTA) mL x Ca esdeger agirligi (g) 40 x 1000
Ca™ (mg/L) = (3.2)
V (6rnek hacmi, mL)

N(EDTA)x(Sarf Mg-Sarf Ca (mL) x Mg esdeger ag. (g) 24.32x1000

Mg*3(mg/L) -
g °(mg/L) = V (6rnek hacmi, mL)

N(EDTA)xSarf mLxCaCOj; esdeger agr (g) 100x1000

T.Sertlik (CaCOg3) (mg/L) =
V (6rnek hacmi, mL)
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3.2.4.4. Kloriir

Klor analizindeindikatér olarak K,CrO, vetitrasyonda AgNO; indikatorii
kullanilan Mohr-Knudsen Metodu kullanilmistir. Analiz i¢in 15 mL alinmuis, icerisine 1-
2 damla K,CrO4 damlatilmis ve olusan sar1 renk 0.1 N’lik AgNOj; ile renk kirmiziya
donene kadartitre edilmis ve sarfiyat "Es. 3.5" te yerine konularak hesaplanmigtir
(APHA, 1989; Cetinkaya, 2003; Egemen, 2006).

N (AgNO3)xAgNO; sarfiyati (mL)xCl esdeger agirligi (g) 35.5x1000
CI (mg/L) - ’ ’ (3.5)
V (6rnek hacmi, mL)

3.2.4.5.Karbonat, bikarbonat ve toplam alkalinite

Karbonat-bikarbonat tayininde 15 mL alinan 6rnek alinarak ilk 6nce 2-3 damla
fenolftalein indikatorii damlatilmis, pembe renk olusmasi durumunda karbonatin var oldugu
(p), renk degisimi olmamasi durumunda p=0 olur ve karbonat olmadigi anlamina
gelmektedir. Ayn1 6rnege 2-3 damla metil oranj indikatorii damlatilarak analize devam
edilir. 0.1 N’lik HCI ¢ozeltisi ile renk koyu kirmizi hale donilisene kadar titre edilmistir
(Cizelge 3.1). Elde edilen sarfiyatlar miktar1 karbonat-bikarbonat degerleri ¢izelge 3.1°e
gore degerlendirildikten sonra CO52 icin "Es. 3.6" HCOs3 icin "Es. 3.7" kullanilmistir
(APHA, 1989; Cetinkaya, 2003; Egemen, 2006).

N(HCI)xTablo COj sarfiyat(mL)xCO3 esdeger agirlik(g) 30x1000
CO52 (mg/L) - ’ ’ (3.6)
V (6rnek hacmi, mL)

HCO- N(HCI)xTablo HCO; sarfiyat(mL)xHCO; esdeger agirlik(g) 61x1000
3 _
(mg/L) V (6rnek hacmi, mL) (3.7)
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Cizelge 3.1. Titrasyon sonucuna gore karbonat-bikarbonat ¢arpan degerleri

Titrasyon Sonucu CO3 miktar1 HCO3 miktari
p=0 0 m
2p<m 2p m-2p
2p=m 2p 0
2p>m 2(m-p) 0
p=m 0 0

p= Fenolftalein damlatildiktan sonraki asit sarfiyati (mL), m= Metil oranj damlatildiktan sonraki asit
sarfiyati (mL)

Toplam alkalinite, karbonat-bikarbonat analizi sarfiyat bilgileri kullanilarak

asagidaki formiile "Es. 3.8" gore hesaplanmustir.

N(HCl)xsarfiyat(p+m)xCaCOj3’iinEsdeg.Ag.(g)50x 1000

.. v 3.8
T-A|kaz'r23/e|§:aco3) V (6rnek hacmi, mL) (38)

3.2.4.6. Nitrat

Nitrat analizi i¢in HACH DR 5000 model spektrofotometre cihazi ile HACH
8039 nolu (Cadmium Reduction) metodu ile Nitraver 5 Nitrate Reagent Powder Pillow
nitrat reaktifi kullanilarak, analizler iki tekerriirlii yapilmis ¢ikan sonuglarin ortalamalari

alinarak, sonuglar mg/L cinsinden verilmistir (HACH, 2010).

3.2.4.7. Nitrit

Nitrit analizi igin HACH DR 5000 model spektrofotometre cihazi ile HACH
8507 nolu (Diazotization) metodu ile NitriVer 3 Nitrite Reagent Powder Pillow isimli
nitrit reaktifi kullanilmistir Her bir analiz i¢in iki tekerriirlii yapilmis ¢ikan sonuglarin

ortalamalar1 aliarak, sonuglar mg/L olarak o6l¢iildii, pg/L’ye gevrilerek verilmistir
(HACH, 2010).
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3.2.4.8.Amonyak ve amonyum

Amonyak ve Amonyum analizleri icin HACH DR 5000 model spektrofotometre
cihaz1 ile HACH 8038 nolu Nessler metodu ile deiyonize su, mineral stabilizer,
dispersiyon maddesi olarak polivinil alkol ve Nessler Reagent reaktifleri kullanilarak,
her analiz igin iki tekrarli yapilmis ve ¢ikan sonuclarin ortalamalari alinarak, sonuglar

mg/L cinsinden verilmistir (HACH, 2010).

3.2.4.9. Siilfat

Siilfat analizi icin HACH DR 5000 model spektrofotometre cihazi ile HACH
8051 nolu SulfaVer metodu kullanilmistir. Bu metotta SulfaVer 4 Reagent Powder
Pillow isimli siilfat reaktifleri kullanilarak, her bir analiz iki tekrarli yapilmig ve ¢ikan

sonuclarin ortalamalar1 alinarak sonug¢lar mg/L cinsinden verilmistir (HACH, 2010).

3.2.4.10. Fosfor ve fosfat

Fosfor ve Fosfat analizleri icin HACH DR 5000 model spektrofotometre cihazi
ile HACH 8048 nolu PhosVer 3 metodu ile PhosVer 3 phosphate Powder Pillow reaktifi
kullanilarak, her bir analiz iki tekrarli yapilmis ¢ikan sonuglarin ortalamalar1 alinarak,

sonuclar mg/L cinsinden verilmistir (HACH, 2010).

3.2.4.11. Bakir

Bakir analizi icin HACH DR 5000 model spektrofotometre cihazi ile HACH
8143 nolu Porphyrin metodu ile Copper Masking Reagent Powder Pillow, Porphyrin 1
Reagent Powder Pillow ve Porphyrin 2 Reagent Powder Pillow isimli bakir reaktifleri
kullanilarak, analizler iki tekrarli yapilmis ve ¢ikan sonuglarin ortalamalari alinarak

sonuclamg/L cinsinden verilmistir (HACH, 2010).
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3.2.4.12. Giimiis

Glimiis analizi i¢in HACH DR 5000 model spektrofotometre cihazi ile HACH
8120 nolu kolorimetrik metodu ile 1 silver Powder Pillow, 1 Reagent solution ve
Sodyum Thiosiilfat Reagent isimli reaktifler kullanilarak, analizler iki tekrarli yapilmis

ve ¢ikan sonuglarin ortalamalart alinarak sonuglar mg/L cinsinden verilmistir (HACH,
2010).

3.2.4.13. Toplam Demir

Toplam demir analizi i¢in HACH DR 5000 model spektrofotometre cihazi ile
HACH 8008 nolu FerroVer metodu ile FerroVer Iron Reagent Powder Pillow isimli
hazir toplam demir reaktifi kullanilarak, analizler iki tekrarli yapilmis ve ¢ikan

sonuclarin ortalamalar1 alinarak, sonuglar mg/L cinsinden verilmistir (HACH, 2010).

3.2.4.14. Aliiminyum

Aliiminyum analizi i¢cin HACH DR 5000 model spektrofotometre cihazi ile
HACH 8326 nolu Eriochrome Cyanine metodu ile ECR Reagent Powder Pillow.
Hexamethylenetetramine Buffer Reagent powder pillow ve ECR Masking Reagent
Solution isimli aliiminyum reaktifleri kullanilarak, analizler iki tekrarli yapilmis ve

c¢ikan sonuclarin ortalamalar1 alinarak, sonuclar mg/L’den pg/L’ye ¢evrilerek verilmistir
(HACH, 2010).

3.2.4.15. Krom

Cr analizi igin HACH DR 5000 model spektrofotometre cihazi ile HACH 8023
nolu Diphenylcarbohydrazide metodu ile Chromaver 3 Reagent Powder Pillow isimli
hazir reaktif kullanilarak, analizler iki tekrarli yapilmis ve ¢ikan sonuglarin ortalamalari

aliarak sonuglar mg/L’den pg/L’ye cevrilerek verilmistir (HACH, 2010).
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3.2.4.16. Cinko

Zn analizi icin HACH DR 5000 model spektrofotometre cihazi ile HACH 8009
nolu Zincon metodu ile ZincoVer 5 Reagent Powder Pillow ve cyclohexanone isimli
cinko reaktifleri kullanilarak, analizler iki tekrarli yapilmis ve c¢ikan sonuglarin

ortalamalar1 alinarak, sonuglar mg/L’den pg/L’ye cevrilerek verilmistir (HACH, 2010)

3.2.4.17. Mangan

Mn analizi icin HACH DR 5000 model spektrofotometre cihazi ile HACH 8034
nolu Periodate Oxidation metodu ile Buffer Powder Pillow, Citrate Type for Manganese
ve Sodium Periodate Powder Pillow isimli mangan reaktifi kullanilarak, analizler iki

tekrarli yapilmis ve ¢ikan sonuglarin ortalamalari alinarak, sonuglar mg/L cinsinden

verilmistir (HACH, 2010).

3.2.4.18. Silisyum ve silisyumdioksit

Si analizi i¢in HACH DR 5000 model spektrofotometre cihazi ile HACH 8185
nolu Silicomolybdate metodu kullanilarak Molybdate Reagent Powder Pillow. Acid
Reagent Powder Pillow ve Citric Acid Powder Pillow reaktifleri kullanilarak analizler

iki tekrarlt yapilmis ve ¢ikan sonuglarin ortalamalar1 alinarak, sonuglar mg/L cinsinden

verilmistir (HACH, 2010).

3.2.4.19. Nikel

Ni analizi igin HACH DR 5000 model spektrofotometre cihazi ile HACH 8150
nolu PAN metodu kullanilarak deiyonize su ve Phthalate-Phosphate Reagent Powder
PAN Indicator Solution ve EDTA Reagent Powder Pillow isimli reaktifleri kullanilarak,
analizler iki tekrarli yapilmis ve c¢ikan sonuglarin ortalamalar1 alinarak sonuglar

mg/L’den pg/L’ye cevrilerek verilmistir (HACH, 2010).
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3.2.4.20. Kobalt

Co analizi i¢in HACH DR 5000 model spektrofotometre cihazi ile HACH 8150
nolu PAN metodu kullanilarak deiyonize su ve Phthalate-Phosphate Reagent Powder
PAN Indicator Solution ve EDTA Reagent Powder Pillow isimli reaktifleri kullanilarak,
analizler iki tekrarli yapilmis ve c¢ikan sonuglarin ortalamalari alinarak sonuglar

mg/L’den pg/L’ye ¢evrilerek verilmistir (HACH, 2010).

3.2.4.21. Molibden

Mo analizi icin HACH DR 5000 model spektrofotometre cihazi ile HACH 8036
nolu metodu kullanilarak MolyVer 1 Reagent Powder Pillow. MolyVer 2 Reagent
Powder Pillow ve MolyVer 3 Reagent Powder Pillow reaktifleri kullanilarak, analizler

iki tekrarlt yapilmig ve ¢ikan sonuglarin ortalamalar1 alinarak, sonuglar mg/L cinsinden

verilmistir (HACH, 2010).

3.2.4.22. Potasyum

K analiz i¢in HACH DR 5000 model spektrometre cihazi ile HACH 8049 nolu
(Tetraphenylborate) metodu kullanilmistir. Bu metotta Potasyum 1 Reagent Powder
Pillow, Potasyum 2 Reagent Powder Pillow ve Potasyum 3 Reagent Powder Pillow
isimli hazir reaktifler kullanilmistir. Her bir analiz iki tekrarli yapilmis ve c¢ikan

sonuglarin ortalamalar1 alinarak, sonuglar mg/L cinsinden verilmistir (HACH, 2010).

3.2.4.23. Sodyum

15 ml’lik konik tabanli vidali kapakli tiiplere, dnceden hazirladigimiz su
ornekleri 20-25 mikron gozenek capina sahip kaba filtre kagitlartyla siizdiriilerek
aktarilmustir. Siizdiiriilen sular, tiip standina dizilerek Thermo Scientific marka ICE-
3000 model AAS spektrometre vasitasiyla Sodyum analizi i¢in kullanilmistir. Analizler
ti¢ tekrarli yapilmis ve sonuglar mg/L olarak verilmistir (Thompson ve Wood, 1982).
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3.2.4.24. Siyaniir

Siyaniir analizi icin HACH DR 5000 model spektrofotometre cihazi ile HACH
8027 nolu Pyridine-Pyrazalone metodu ile CyaniVer 3 Cyanide Reagent Powder Pillow,
CyaniVer 4 Cyanide Reagent Powder Pillow ve CyaniVer 5 Cyanide Reagent Powder
Pillow isimli siyaniir reaktifleri kullanilarak, analizler iki tekrarlt yapilmis ve ¢ikan

sonuglarin ortalamalar1 alinarak sonuglar mg/L’den pg/L’ye cevrilerek verilmistir

(HACH, 2010).

3.2.4.25. Arsenik

15 mL’lik konik tabanli vidali kapakli tiiplere, onceden hazirladigimiz su
ornekleri 20-25 mikron gozenek capina sahip kaba filtre kagitlariyla siizdiiriilerek
aktarilmigtir. Stizdiiriilen sular, tiip standina dizilerek ICP-OES spektrometreye
yerlestirilmistir. Bu spektrometre Arsenik analizi i¢in, Thermo Scientific marka CID
(Charge Couple Injection) dedektoriidiir. Analizler ti¢ tekrarl yapilmis ve sonuglar png/L

olarak verilmistir (Morales-Rubio ve De la Guardia, 1999).

3.2.4.26. Floriir

Floriir analizi i¢in HACH DR 5000 model spektrofotometre cihazi ile HACH
8029 nolu SPADNS metodu ile deiyonize su ve spands Reagent isimli Powder Pillow
soliisyon isimli reaktifi kullanilarak, analiz iki tekrarli yapilmis ve cikan sonuglarin
ortalamalar1 alinarak, sonuclar mg/L cinsinden verilmistir (HACH, 2010).

3.2.4.27. Kimyasal oksijen ihtiyaci

KOI analizi i¢in HACH LT 200 Termoreaktdr ve HACH DR 5000 model
spektrofotometre cihazi ile Dikromat metodu ile HACH LCI 400 KOI kiivet testi
kullanilarak analiz yapilmis ve ¢ikan sonu¢ mg/L cinsinden verilmistir (HACH, 2010).
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3.2.4.28. Biyolojik oksijen ihtiyaci

Biyolojik Oksijen Ihtiyaci (BOIs) analizi igin énce KOI analizi yapilarak ¢ikan
sonuglar asagidaki esitlik "Es. 3.9" yardimi ile tahmini BOIs degerleri elde edilmis ve
sonuclar mg/L olarak verilmistir (HACH, 2010).

Tahmini BOIs=K0Ix0.68 (3.9

3.2.4.28. Mikrobiyolojik analizler

Fekal koliform analizi i¢in arazide alinan 6rnek sularin aynmi giin laboratuvara
getirilerek fekal koliform analizi yapilmistir. Bunun i¢in membran filtre ve besi yerleri
kullanilmis, su numunesinin 100 ml’si membran filtreden gecirildikten sonra membran
filtre segici bir besi lizerine konulmus 44 °C’de inkiibe edilerek 24 saat sonra koloniler

sayllmaya baglamistir.

3.2.5. Analiz sonuclarimin degerlendirilmesi

Calisma sonunda elde edilen analiz sonuglari, Alabaster ve Lloyd (1982), APHA
(1989), Cetinkaya, (2003), SKKY (2004), TS-266, (1997), ITASHY (2005), Emre ve
Kiirim, (2007) WHO, AB mevzuatlar1 (Tebbut 1998) ve standartlar1 karsilastirarak

balik¢ilik, icme ve kullanma yoniinden degerlendirilmistir.

3.2.6. Istatistik yontemler

Analizler iki tekerriirlii yapilmis ve ¢ikan sonuglarin aritmetik ortalamalari
hesaplanarak aylik veriler seklinde tablolar diizenlenmistir. Elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde kullanilan istatistiki hesaplama ve kontroller Yildiz ve ark.
(2011)’in belirttigi esaslara gore yapilmis ve tablolarda ortalama degerlerin saginda
standart hatalar1 belirtilmistir. Hesaplamalarda Microsoft Excel 2007 programi

kullanilmistir.






4. BULGULAR

4.1. Catakdibi Cay1 ve Ornekleme Noktalarinin Genel Ozellikleri

Catakdibi Cayr Van’in Ercis ilgesi sinirlart igerisinde bulunur, kaynak sularin
birlesmesiyle bircok koldan olusur. Catakdibi mahallesi civarinda Zilan Cay’ina
dokiilmektedir (Sekil 4.1). Arastirma siiresince kis aylari akarsu boyunca olduk¢a soguk
ve kar yagisli, Ilkbahar ve sonbahar aylar1 serin ve yagisli, yaz aylari ise sicak ve kurak
geemistir. Kis aylarinda Ornekleme noktalarinda herhangi bir zorluk yasanmamustir.
Catakdibi, cay1 lizerinde belirlenen 8 Ornekleme noktasinin genel 6zellikleri asagida

verilmistir.

Sekil 4.1. Catakdibi ¢ayinin Zilan ¢ayina dokiildiigii nokta.

I. Horgomi Ornekleme noktasi: Bu akarsu kaynagini kuzeyinde bulunan, Meydan

Bogazi Goleti’'nde almaktadir. Bu golet Urartu doneminde kalma sulama amagh bir
golettir. Akarsu g¢evresinde birkag yerlesim yeri mevcut olup burada yasayan halkin
gecim kaynagi tarim ve hayvanciliktir. Arastirma siiresi boyunca yapilan gozlemlerde,
tiim aylarda su, ya ¢ok az bulanik ya da berrak bir goriinlimdedir. Kis aylarinda ise suda
herhangi bir donma olay1 gézlenmemistir. Ornekleme noktasinda su taban1 kum ve cakill

yapidadir (Sekil 4.2).
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II. Cetintas 6rnekleme noktasi: Ercis-Patnos yolu iizerinde bulunan Cetintas Koyt Ercig

ilge merkezine 18 kilometre mesafe uzakliktadir, farkli noktalardan ¢ikan kiigiik kaynak
sular1 birleserek cayin kolunu olusturmaktadir. Arazinin egimi azdir. Koydeki yerlesim
yerleri suya yakin mesafede bulunmaktadir. Halkin ge¢im kaynagi hayvanciliga ve tarima
dayanmaktadir. Arastirma siiresi boyunca yapilan gozlemlerde, tiim aylarda su, ya ¢ok
az bulanik ya da berrak bir goriiniimdedir. Suyun debisi ilkbaharda yagislar ve karlarin
erimesinden dolayr yiiksektir. Kis aylarinda ise suda herhangi bir donma olay1
gozlenmemistir. Ornekleme noktasinda su tabani kumlu, ¢amurlu ve cesitli su bitkilerinden

olusmaktadir (Sekil 4.3).

II. Kocapinar érnekleme noktasi: Ercig-Patnos yolu tizerinde bulunan Kocapinar Ercis

ilge merkezine 15 kilometre mesafe uzakliktadir. Kocapinar daha 6nce belde statiisiinde
oldugu icin burada kanalizasyon sebekesi bulunmaktadir, fakat aritma tesisi
bulunmamaktadir. Sebekedeki biitiin atik su dogrudan bu kola akitilmaktadir (Sekil 4.4,
4.5) Buradaki halkin ge¢im kaynagi tarim ve hayvancilifa dayanmaktadir. Burada egim
az kis aylarinda donma olayr gozlemlenmemistir. Suyun debisi yaz aylarinda

azalmaktadir. Ornekleme noktasinda su tabani gamurlu yapidadir.

Sekil 4.2. Horgomi suyu. Sekil 4.3. Cetintas suyu.
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L N
Sekil 4.4. Kocapinar kanalizasyon sebekesi.

Sekil 4.5 Kocapinar 6rnekleme noktasi.

IV. Yoldere alti érnekleme noktasi: Ornekleme noktasinda herhangi bir yerlesim yeri

bulunmayip, egim az suyun bulaniklii ilkbahar aylarinda fazla iken diger aylarda ise
berraktir. Arastirma siiresince suyun debisi yiiksektir. Kis aylarinda suda herhangi bir
donma olayr gdzlenmemistir. Ornekleme noktasinda su tabami kumdan gesitli su
bitkilerinden olusmaktadir. Ornekleme noktasinin etrafinda otsu bitkiler mevcuttur

(Sekil 4.6).

V. Yoldere 6rnekleme noktasi: Ercis ilce merkezine 12 kilometre mesafe uzakliktadir.

Farkli noktalardan ¢ikan kaynak sulari birleserek bu akarsuyu olusturur. Aragtirma
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boyunca, ilkbahar aylarinda su miktarinda fazla bir degisim olmamis ve donma olay1 hig
gozlenmemistir. Egim az akis hiz1 nispeten yavas olmakla birlikte yapilan gozlemlerde
bulaniklik ¢ok az oldugu gériilmiistiir. Ornekleme noktasinda su tabani kum ve ¢akillardan

olugmaktadir. Halkin ge¢im kaynagi tarim ve hayvanciliktir.

Sekil 4.6. Yoldere alti. Sekil 4.7. Yoldere kdyigi.

V1. Bucakodnii 6rnekleme noktasi: Ercis ilge merkezine 11 kilometre mesafe uzakliktadir

Akarsu koy icerisinde gegmekte olup, akarsuyun g¢evresinde bir¢ok yerlesim birimi
bulunmaktadir. Buradaki halkin gecim kaynagi tarim ve hayvanciliga dayanmaktadir. Bu
ornekleme noktasinda egim az, akis hizi yavas olmakla birlikte yapilan gozlemlerde
ilkbahar aylarinda yagis ve kar sularin erimesiyle bulaniklik fazla oldugu diger aylarda
bulanikligin az oldugu tespit edilmistir. Kis aylarinda suda herhangi bir donma olay1
gdzlemlenmemistir. Ornekleme noktasinda su tabani kiigiik tas ve ¢akillardan olusmaktadir

(Sekil 4.8).

VIL. Nisanci Ornekleme Noktasi: Ercis ilce merkezine 7 kilometre mesafe uzakliktadir.

Akarsu kdydeki yerlesim yerlerine ¢cok yakin bir mesafeden gegmektedir. Burada yasayan
halkin gecim kaynagi tarim ve hayvanciliktir. Egim az suyun bulanikligi ilkbahar aylarinda
fazla iken diger aylarda ise berraktir. Arastirma siiresince suyun debisi yiiksektir. Kis
aylarinda suda herhangi bir donma olay1 gézlenmemistir. Ornekleme noktasinda su tabani

kum, cakil ve cesitli su bitkilerinden olusmaktadir.
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VIII. Catakdibi 6rnekleme noktasi: Catakdibi Ercis ilgesine 5 km uzakliktadir.

Catakdibi ¢ay1 bir¢ok koldan meydana gelmektedir. Adin1 hemen yakininda da bulunan
Catakdibi kdyiinden almaktadir. Catakdibi cayr zilan cayma dokiildiigli noktada
bulunmaktadir. Halkin gecim kaynagi hayvanciliga ve tarima dayanmaktadir. Bu kdyde
tarim ve hayvancilik siirekli gelismektedir. Egim az, suyun bulanikligi ilkbahar
aylarinda fazla iken diger aylarda ise berraktir. Arastirma siiresince suyun debisi
yiiksektir. Kis aylarinda suda herhangi bir donma olayr gdzlenmemistir. Ornekleme

noktasinda su tabani kum, ¢akil ve gesitli su bitkilerinden olugsmaktadir.

A 1 7 7
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Sekil 4.9. Nisanci srnekleme noktast

Sekil 4.10. Catakdibi 6rnekleme noktast.
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4.2. Catakdibi Cay1 Su Orneklerinde Yapilan Yerinde Olciimler

4.2.1. Su Miktar ile ilgili gozlemler ve debi 6lciimleri

Su miktarinda karlarin erimesi ve yagislardan dolay1 ilkbahar doneminde artig
gozlenmektedir. Arazi sulamasinin olmasindan dolayr Haziran ayindan itibaren
azalmaya baglamigtir. Nisan 2017- Mart 2018 arasinda bir yil boyunca ornekleme
noktalarinda yapilan debi Ol¢timleri, Cizelge 4.1°de ve degerlerin zaman itibariyle

degisim grafigi, Sekil 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Catakdibi (Zortul) Cay’inin zamana bagli debi degerleri (m*/sn)

Aylar Ornekleme Noktalari

| 1 111 [\ Vv VI VII \alll
Nisan 2017 0.43 1.27 0.24 2.76 1.89 0.61 240 3.97
Mayis 2017 0.27 0.90 0.10 2.63 1.85 0.20 1.85 3.89
Haziran 2017 0.05 0.41 0.02 0.69 0.72 0.02 1.57 3.08
Temmuz 2017 0.06 0.46 0.06 0.64 0.82 0.03 1.84 343
Agustos 2017 0.11 0.54 0.05 0.52 0.23 0.07 1.02 3.54
Eylil 2017 0.12 0.82 0.08 0.87 0.16 0.12 0.98 3.52
Ekim 2017 0.24 0.66 0.17 0.88 0.38 0.20 131 3.93
Kasim 2017 0.23 0.64 0.16 091 0.37 0.32 2.50 4.76
Aralik 2017 0.27 0.74 0.23 0.95 0.48 0.54 2.60 5.02
Ocak 2018 0.29 0.66 0.25 117 0.62 0.47 2.52 4,72
Subat 2018 0.44 0.61 0.27 1.62 0.75 0.50 3.23 5.14
Mart 2018 0.46 111 0.31 1.87 0.81 0.39 3.00 5.12
Ortalama 0.24+0.14 0.73+£0.25 0.16+£0.10 1.29+0.76 0.75+0.56 0.28+0.21 2.06+0.75 4.17+0.73
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Sekil 4.11. Catakdibi Cay1’nda aylara gore debi degisimi.
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Cizelge 4.1 incelendiginde; Catakdibi Cayi’nda yil boyunca ana yatak olan
Catakdibi Cayimin Zilan ¢ayma dokiildiigii 6rnekleme noktasinda yapilan dlgtimlerde en
diisiik debi degeri minimum 3.08 m*/sn ile 2017 yili Haziran ayinda en yiiksek debi

degeri maksimum 5.14 m%/sn ile 2018 yili Subat ayinda noktasinda dl¢iilmiistiir.

4.2.2. Bulaniklik ( NTU ) degerleri

Catakdibi Zortul Cay1 oOrnekleme noktalarinda Nisan-Mayis aylarinda yogun
bulaniklik gézlemlenmistir. Diger aylarda bulanikligin biitiin 6rnekleme noktalarinda
cok az oldugu gozlemlenmistir. Bir yil boyunca 6rnekleme noktalarinda HACH 2100Q
Tiirbiditimetre cihazi ile yapilan bulaniklik degerleri, Cizelge 4.2 ve degerlerin zaman

itibariyle degisim grafigi, Sekil 4.12’de verilmistir.

Cizelge 4.2. Catakdibi Cay’min zamana bagli bulaniklik degerleri (NTU)

Ornekleme Noktalari

Aylar Ortalama
| 1 11 [\ \Y VI VIl Vil

Nisan 2017 31.90 26.90 10.95 45.90 17.40 62.10 36.90 38.95  33.87+16.14
Mayis 2017 30.75 10.85 11.85 13.95 4.99 40.35 14.15 13.05 17.49+11.79
Haziran 2017 1.73 8.62 11.98 5.17 6.06 6.89 10.40 9.06 7.48+3.23
Temmuz 2017 3.72 5.97 6.79 2.28 2.54 2.57 2.82 6.17 4.10+1.88
Agustos 2017 4.15 2.54 15.0 3.28 3.05 4.70 2.82 3.71 4.90+4.13
Eyliil 2017 1.89 6.63 19.05 5.55 5.42 4.95 2.96 3.17 6.20+5.42
Ekim 2017 2.39 17.65 8.66 5.94 5.74 5.84 6.54 3.33 7.01+4.70
Kasim 2017 3.69 4.86 15.95 3.86 1.26 6.53 4.63 3.18 5.49+4.48
Aralik 2017 13.20 4.07 6.64 3.04 151 6.54 5.66 3.62 5.53+3.57
Ocak 2018 3.43 3.13 6.53 4.49 2.17 8.78 7.86 11.80 6.02+3.31
Subat 2018 8.10 244 5.59 3.71 2.58 8.84 6.53 5,60 5.42+2.39
Mart 2018 19.6 1.92 6.06 2.18 3.01 12.90 6.75 4.36 7.09+6.16
Ortalama 10.37+11.13 7.96+7.45 10.42+4.46 8.27+12.24 4.64+4.34 14.24+18.15 9.00+9.38 8.83+10.08 9.22+10.43

Cizelge 4.2 incelendiginde; Catakdibi Cay’inda yil boyunca en diisiik bulanik
degeri 1.26 NTU ile 2017 yil1 Kasim ayinda Yoldere, en yiiksek bulaniklik degeri 62.10
NTU ile 2017 yili Nisan ayinda Bucakonii 6rnekleme noktasinda olciilmiistiir. Aylik
ortalama bulaniklik degerleri, 4.10-33.87 NTU arasinda degismis ve bir yillik ortalama
bulaniklik degeri, 9.22+10.43 NTU olarak belirlenmistir.
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Bulaniklik (NTU)
"

Sekil 4.12 Catakdibi Cay1’nda bulanikligin aylara gore degisimi.

4.2.3. Askida kat1 madde

Bir yil boyunca Ornekleme noktalarindan alinan sularin Askida Kati

Madde

(AKM) analiz degerleri, Cizelge 4.3’de ve degerlerin zaman itibariyle degisim grafigi,
Sekil 4.13’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Catakdibi Cay’inin aylik AKM degerleri (mg/L)

Ornekleme Noktalar1

Aylar Ortalama
| I Il v v VI il il
Nisan 2017 35 48 27 31 20 42 28 54 35.6%9.5
Mayis 2017 37 18 39 5 22 42 22 18 253127
Haziran 2017 3 26 20 10 4 12 13 8 12.0+7.8
Temmuz 2017 2 6 1 6 4 4 4 8 5.6+2.8
Agustos 2017 7 4 20 5 4 15 4 4 7.8+6.1
Eyliil 2017 2 5 21 10 8 7 6 4 7.8+5.8
Ekim 2017 4 21 19 8 3 6 7 5 9.1£6.9
Kasim 2017 4 5 13 3 3 7 5 2 52434
Aralik 2017 21 7 12 5 4 9 7 4 8.6£5.6
Ocak 2018 5 6 14 8 4 15 13 7 9.0+4.3
Subat 2018 6 3 5 4 3 8 5 6 5.0£1.6
Mart 2018 17 15 8 6 3 18 13 5 10.6+5.8
Ortalama 11.9£127 13.6£132  17.4£9.1  84x74  68+67 154x13.1 105£7.6 104£143  11.8£11.0
Cizelge 4.3 incelendiginde; Catakdibi Cayi’nda yil boyunca Ornekleme

noktalarinda alinan sularda en diisiik askida kati madde degeri 2 mg/L bulunurken, en

yiiksek askida kati madde degeri 54 mg/L ile 2017 yili Nisan aymda Catakdibi
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ornekleme noktasinda Ol¢iilmiistiir. Aylik ortalama askida katt madde degerleri 5.0 —
35.6 mg/L arasinda degismis ve bir yillik ortalama askida katt madde degeri 11.8+11.0

mg/L olarak hesaplanmustir.

AKM (mg/L)

Sekil 4.13. Catakdibi Cay1’ndaaylara gore AKM degisimi.

4.2.4. Sicaklik (°C)

Bir y1l boyunca 6rnekleme noktalarinda multimetre cihazi ile yapilan dl¢iimler
sonucunda suyun sicaklik degerleri Cizelge 4.4’de ve degerlerin zaman itibariyle

degisim grafigi Sekil 4.14°de verilmistir.

Cizelge 4.4. Catakdibi (Zortul) Cay’inin zamana bagl su sicakliklari (°C)

Ornekleme Noktalari

Aylar Ortalama
| 1 11 \Y4 \Y \ Vil Vil
Nisan 2017 16.1 17.7 18.7 10.9 10.8 145 10.6 9.9 13.6+3.5
Mayis 2017 14.4 14.9 17.7 16.8 159 19.0 18.2 18.4 16.9+1.7
Haziran 2017 15.8 16.8 15.3 16.9 16.5 21.7 18.2 20.8 17.742.3
Temmuz 2017 17.7 17.0 18.8 21.0 18.8 26.8 20.1 234 20.4+3.2
Agustos 2017 18.7 16.7 18.6 20.6 18.3 27.4 19.7 22.3 20.2+3.3
Eylil 2017 155 15.7 17.3 17.7 17.4 221 17.7 19.3 17.8+2.0
Ekim 2017 9.9 11.9 144 10.3 10.2 11.0 10.1 10.6 11.0+1.4
Kasim 2017 6.8 10.1 13.3 8.5 7.6 8.4 8.5 8.5 8.9+1.9
Aralik 2017 18 8.3 114 5.1 3.3 2.0 41 41 5.0+£3.2
Ocak 2018 47 8.9 12.2 7.0 6.3 6.4 6.7 5.9 7.2£2.3
Subat 2018 7.2 10.5 13.0 9.5 85 9.5 9.3 9.2 9.5+1.6
Mart 2018 5.7 8.8 15.7 9.8 9.2 13.7 8.9 9.2 10.143.1

Ortalama 11.1+5.8 13.143.6  155+2.6  12.8+54 11.9+52  15.2+8.1 12.6+5.6  13.4+6.8 13.2+5.6
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Cizelge 4.4 incelendiginde; Catakdibi Cay’inda tiim 6rnekleme noktalari i¢inde
en disiik sicaklik degeri 1.8 °C ile 2017 yili Aralik ayinda Horgomi oOrnekleme
noktasinda, en yiiksek sicaklik degeri 27.4 °C ile 2017 yili Agustos ayinda Bucakonii
ornekleme noktasinda Olclilmiistiir. Aylik ortalama sicaklik degerleri 5.0 — 20.4 °C
arasinda degismis ve bir yillik ortalama sicaklik degeri 13.2+5.6 °C olmustur.

Sicakhk C°
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Sekil 4.14. Catakdibi Cayi’nda su sicakliginin zamana gore degisimi.

4.2.5. Coziinmiis oksijen ve oksijen doygunlugu

Multimetre cihazi ile yerinde yapilan dlgiimler sonucunda bir yil boyunca tiim
ornekleme noktalarindaki CO degerleri Cizelge 4.5’de ve degerlerin zaman itibariyle
degisim grafigi Sekil 4.15°de verilmistir. OD degerleri Cizelge 4.6’de ve degerlerin
zaman itibariyle degisim grafigi Sekil 4.16’de verilmistir.

Cizelge 4.5 incelendiginde; Catakdibi Cay’inda alinan sular icerisinde CO degeri
en disiik 1.8 mg/L ile 2017 y1l1 Eyliil ayinda Bucakonii’nde CO degeri en yiiksek 17.69
mg/L ile 2017 yili Aralik ayinda Yoldere alt1 istasyonunda 6l¢iilmiistiir. Ortalama aylik
CO degerleri 6.36 — 11.64 mg/L arasinda degismis ve bir yillik ortalama CO degeri
8.26+2.94 mg/L olarak hesaplanmustir.
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Cizelge 4.5. Catakdibi (Zortul) Cay’inin zamana bagli CO degerleri (mg/L)

Ornekleme Noktalart

Aylar Ortalama
| 1 1] \Y \Y VI VIl VIII
Nisan 2017 8.11 791 7.31 10.65 9.95 8.54 10.65 7.71 8.85+1.35
Mayis 2017 6.57 6.30 7.58 8.40 6.66 6.09 12.54 8.89 7.87+£2.13
Haziran 2017 5.54 5.87 6.78 7.87 6.63 5.46 7.03 5.71 6.36+0.85
Temmuz 2017 4.32 6.85 6.74 7.17 6.67 6.59 9.38 7.73 6.93+1.40
Agustos 2017 481 4.23 3.50 5.74 5.08 3.54 6.04 5.34 4.7+0.9
Eylil 2017 4.55 2.85 2.20 4.63 2.28 1.86 6.14 4.80 3.6+1.56
Ekim 2017 6.74 8.0 8.15 9.98 7.72 10.20 11.0 12.25 9.25+1.88
Kasim 2017 8.25 5.98 5.0 7.94 8.26 7.77 9.37 9.46 7.75+1.54
Aralik 2017 10.42 8.06 6.03 17.69 12.01 11.48 14.75 12.71 11.64+3.65
Ocak 2018 7.71 6.77 6.25 11.36 16.45 9.20 16.04 10.16 10.49+3.93
Subat 2018 8.18 10.45 5.87 9.25 17.66 14.74 10.57 13.95 11.33+3.85
Mart 2018 8.94 11.02 6.54 11.33 9.33 13.7 11.32 9.4 10.19+2.13
Ortalama 7.01£1.74 7.02+1.78 5.99+0.91 9.33+£3.03 9.05+4.03 8.264+3.15 10.40+2.63 9.00+2.54 8.26+2.94

GO (mg/L)

12

Sekil 4.15. Catakdibi Cayi’nda CO’ nun zamana gore degigimi.

Cizelge 4.5 incelendiginde; Catakdibi Cay’inda tiim 6rnekleme noktalar: i¢inde

en diigiik OD degeri % 23.0 ile 2017 yili Eyliil ayinda Kocapinar 6rnekleme noktasinda
en yliksek OD degeri % 158.0 ile 2017 yili Aralik ayinda Yoldere alti 6rnekleme

noktasinda olgtilmiistiir. Aylik ortalama OD degerleri, % 41.3 — 99.4 arasinda degismis

ve bir yillik ortalama OD degeri %77.8+25.9 olarak hesaplanmustir.



48

Cizelge 4.6. Catakdibi (Zortul) Cay’inin zamana bagli OD degerleri (%)

Ornekleme Noktalart

Aylar Ortalama
I Il 11} v v VI Vil VI

Nisan 2017 82.6 83.1 78.2 98.0 90.0 83.6 93.2 68.1 84.6+9.2

Mayis 2017 64.4 62.2 81.9 86.5 67.7 711 134.3 94.9 82.8+23.7
Haziran 2017 55.9 61.2 68.4 81.7 68.6 62.4 75.0 64.9 67.248.1

Temmuz 2017 455 713 723 80.6 72.1 825 104.1 90.7 77.3£17.0
Agustos 2017 52.0 438 37.6 70.6 55.1 45,0 66.0 62.8 54.1+11.6
Eyliil 2017 45.6 28.7 23.0 67.6 239 24.4 64.6 52.6 41.3+18.7
Ekim 2017 60.0 74.2 80.7 88.9 69.0 96.0 99.4 1152  85.4+18.0
Kasim 2017 68.1 53.2 478 68.0 715 66.4 80.0 81.0 67.0+11.6
Aralik 2017 75.3 68.6 55.1 158.0 90.1 83.0 1132 97,5 92,6+31.8
Ocak 2018 60.0 58.3 595 93.4 1393 74.8 133.4 88.7 88.4432.4
Subat 2018 67.7 94.0 57.0 80.9 150.7 134.8 92.0 118.4 99.4+32.6
Mart 2018 81.6 92,5 63.6 87.7 1015 97.6 123.3 100.3 93.5+17.2
Ortalama 63.2+12.5 65.9+19.1 60.4+17.9 88.4+23.9 B83.2434.8 76.8427.6 98.24243 86.2420.8 77.8425.9
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Sekil 4.16. Catakdibi Cay1’nda OD’nun zamana gore degigimi.

4.2.6. pH

Bir y1l boyunca 6rnekleme noktalarinda 6lgiilen pH degerleri Cizelge 4.7°de ve
degerlerin zaman itibariyle degisim grafigi Sekil 4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.7 incelendiginde; Catakdibi Cay’inda yil boyunca en diisiik pH degeri
5.99 ile 2017 yili Aralik ayinda Horgomi 6rnekleme noktasinda, en yiiksek pH degeri
8.72 ile 2017 yili Mayis ayinda Yoldere Ornekleme noktasinda Sl¢iilmiistiir. Aylik
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ortalama pH degerleri, 6.70 — 8.08 arasinda degismis ve bir yillik ortalama pH degeri
7.3940.53 hesaplanmustir.

Cizelge 4.7. Catakdibi (Zortul) Cay’inin zamana bagli pH degerleri

Ornekleme Noktalari

Aylar Ortalama
| 11 11 [\ \Y VI Vil Vil

Nisan 2017 7.87 7.14 7.79 7.31 8.11 7.15 7.51 7.69 7.57+0.35
Mayis 2017 7.13 7.66 8.43 7.96 8.72 7.79 8.47 8.49 8.08+0.53
Haziran 2017 8.40 7.70 7.57 7.56 8.28 6.75 7.89 7.67 7.72+0.50
Temmuz 2017 8.43 7.95 7.67 7.26 7.97 6.78 7.63 7.59 7.66+0.49
Agustos 2017 7.73 7.76 7.61 7.52 8.10 6.97 7.69 7.74 7.64+0.31
Eylil 2017 7.18 6.61 6.98 7.95 7.67 6.66 7.79 7.87 7.33+0.54
Ekim 2017 7.95 7.32 7.59 7.28 7.67 7.43 7.31 7.48 7.50+0.22
Kasim 2017 7.08 6.23 6.70 7.03 7.13 6.41 7.56 7.10 6.90+0.43
Aralik 2017 5.99 6.14 6.37 7.21 6.83 6.45 7.40 7.22 6.70+0.53
Ocak 2018 6.98 6.85 7.03 7.20 7.15 6.88 7.21 7.06 7.04+0.13
Subat 2018 7.16 7.20 7.18 7.22 7.23 6.95 7.31 7.18 7.17+0.10
Mart 2018 7.82 7.07 7.65 7.61 7.10 7.18 7.44 7.36 7.40+0.27
Ortalama 747£0.69 7.13+0.59 7.38+0.55 7.42+0.29 7.66+0.58 6.95+0.39 7.60+0.34 7.53+0.40  7.39+0.53

8,5

8,3

8,1

7.9

7.7

%‘ . v v H

7.3

7’1 | u v

6,9

mi

6,5 - u

I N N N N TN N N S N BN
R R T G IR RS SR S S S
Ayvlar

Sekil 4.17. Catakdibi Cay1’nda pH’ nin zamana goére degisimi.
4.2.7. Elektriksel iletkenlik ve tuzluluk

Bir y1l boyunca 6rnekleme noktalarinda 6lgiilen EI degerleri Cizelge 4.8°de ve
degerlerin zaman itibariyle degisim grafigi, Sekil 4.18’de verilmistir. Tuzluluk analiz
degerleri Cizelge 4.9°de ve degerlerin zaman itibariyle degisim grafigi Sekil 4.19°da

verilmistir.
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Cizelge 4.8. Catakdibi (Zortul) Cay’min zamana bagl El degerleri (nS/cm)

Ornekleme Noktalart

Aylar Ortalama
I 1 1 [\ \% VI VIl VIl

Nisan 2017 93.3 292.2 274.0 260.3 217.8 116.1 2418 23717 216.6+73.0
Mayis 2017 137.9 305.3 3784 4304 4442 2131 432.1 439.3  347.51+174
Haziran 2017 213.2 3284 488.0 486.8 534.0 4313 510.0 446.3  429.7+107.8
Temmuz 240.6 275.8 4922 514.0 580.0 540.0 543.0 548.0  466.7+131.5
Agustos 2017 232.7 335.8 525.0 509.0 584.0 598.0 589.6 571.0 493.1+135.4
Eylil 2017 209.2 324.9 471.4 449.0 550.0 474.5 4934 520.0 436.5+113.4
Ekim 2017 150.6 222.3 275.7 366.5 468.6 251.2 370.0 391.1 312.01+04.3
Kasim 2017 138.6 285.0 260.7 3004 440.3 223.0 357.2 367.5 296.5+93.4
Aralik 2017 104.7 260.7 2332 302.9 3724 157.7 299.2 308.4 254.9+87.3
Ocak 2018 123.8 268.4 256.5 321.0 3815 197.0 312.2 307.0 270.9+80.2
Subat 2018 1314 270.6 262.5 332.3 380.2 210.3 340.2 342.0 283.6+82.3
Mart 2018 161.4 266.5 253.2 3145 378.5 207.8 327.2 319.2 278.5£70.5
Ortalama 161.4£50.1 286.3+32.9 347.51+14.4 382.2+90.4 444.2+107.2 301.6+162.6 401.3£109.8 399.7+106.0 340.5£130.7

Ei (uS/cm)
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Sekil 4.18. Catakdibi Cay1’nda EI’in zamana gore degisimi.

Cizelge 4.8 incelendiginde; Catakdibi Cay 6rnekleme noktalarinda yil boyunca

en diisiik EI degeri 93.3 pS/cm ile 2017 yili Nisan aymnda Kocapinar (Horgomi)

ornekleme noktasinda, en yiiksek EI degeri 598.0 uS/cm ile 2017 yili Agustos ayinda

Bucakénii drnekleme noktasinda dlgiilmiistiir. Aylik ortalama Ei degerleri 216.6 — 493.1

uS/cm arasinda degismis ve bir yillik ortalama Ei degeri 340.5+130.7 uS/cm olarak

hesaplanmistir. Cizelge 4.9 incelendiginde; Catakdibi Cayi’nda 6rnekleme noktalarinda

calisma stiresince elde edilen en diigiik tuzluluk degeri 2017 yil1 Nisan ayinda %o 0.05

ile Horgomi Ornekleme noktasinda, tuzluluk degeri en yiiksek %o 0.33 ile 2017 yili

Agustos aymda Yoldere 6rnekleme noktasinda Slglilmiistiir. Ortalama aylik tuzluluk



degerleri, %o 0.13 — 0.25 arasinda degismis ve c¢alisma siiresince tuzluluk degeri

ortalama %o 0.21+0.06 olarak hesaplanmistir.

Cizelge 4.9. Catakdibi Cay’inin zamana bagh tuzluluk degerleri (%o)

Aylar Ornekleme Noktalart Ortalama
I I 11 IV v VI VI VI
Nisan 2017 0.05 0.16 0.15 0.17 0.14 0.07 0.16 0.16 0.13+0.04
Mayis 2017 0.08 0.18 0.21 0.25 0.26 0.11 0.23 0.24 0.19+0.06
Haziran 2017 0.12 0.19 0.29 0.28 0.31 0.22 0.29 0.24 0.24+0.06
Temmuz 2017 013 0.15 0.27 0.28 0.32 0.24 0.26 0.27 0.24+0.06
Agustos 2017 0.13 0.20 0.29 0.27 0.33 0.25 0.29 0.29 0.25+0.06
Eyliil 2017 0.12 0.19 0.27 0.25 0.32 0.24 0.28 0.28 0.24+0.06
Ekim 2017 0.10 0.14 0.17 0.25 0.32 0.17 0.25 0.26 0.20+0.07
Kasim 2017 0.10 0.19 0.16 0.21 0.32 0.16 0.25 0.26 0.20+0.06
Aralik 2017 0.09 0.18 0.15 0.24 0.31 0.13 0.24 0.26 0.20+0.07
Ocak 2018 0.10 0.19 0.16 0.24 0.29 0.15 0.23 0.23 0.19+0.06
Subat 2018 0.09 0.19 0.16 0.24 0.27 0.14 0.23 0.24 0.19+0.06
Mart 2018 0.11 0.18 0.17 0.25 0.29 0.17 0.25 0.25 0.20+0.06
Ortalama 0.10£0.02  0.17+0.01 0.20£0.05 0.24+0.03 0.29+0.05 0.17+0.05 0.24+0.03 0.24+0.03  0.21+0.06
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Sekil 4.19. Catakdibi Cay1’nda tuzlulugun zamana gore degisimi.

4.3. Catakdibi Cayr’'nda Su Orneklerinde Yapilan Fizikokimyasal Analizler

4.3.1. Kloriir

Bir yil boyunca 6rnekleme noktalarindan alinan su 6rneklerinde, Mohr-Knudsen

metodu uygulanarak analizler yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda elde edilen

Klortir degerleri Cizelge 4.10’da ve degisim grafigi Sekil 4.20°de verilmistir.
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Cizelge 4.10. Catakdibi Cay’inin aylik Cl degerleri (mg/L)

Ornekleme Noktalart

Aylar Ortalama
| 1 1l IV Vv VI Vil Vil

Nisan 2017 29.58 29.58 29.58 23.66 29.58 23.66 29.58 23.66  27.36+3.06
Mayis 2017 23.66 17.75 23.66 11.83 17.75 17.75 17.75 17.75  18.48+3.79
Haziran 2017 23.66 23.66 29.58 17.75 23.66 23.66 29.58 29.58  25.14+4.18
Temmuz 2017  17.75 17.75 23.66 23.66 23.66 29.58 23.66 29.58  23.66+4.47
Agustos 2017 23.66 17.75 29.58 17.75 17.75 29.58 29.58 29.58 24.40+5.86
Eylil 2017 17.75 23.66 23.66 23.66 23.66 23.66 29.58 23.66 23.66+3.16
Ekim 2017 17.75 17.75 17.75 23.66 23.66 17.75 23.66 23.66 20.70£3.15
Kasim 2017 17.75 11.83 17.75 11.83 17.75 23.66 17.75 23.66  17.74+4.47
Aralik 2017 11.83 11.83 11.83 17.75 11.83 11.83 17.75 23.66  14.78+4.47
Ocak 2018 11.83 11.83 17.75 11.83 11.83 11.83 11.83 17.75  13.31+£2.74
Subat 2018 11.83 11.83 11.83 17.75 11.83 11.83 17.75 17.75 14.05+3.06
Mart 2018 11.83 11.83 11.83 11.83 11.83 11.83 17.75 17.75 13.31+2.74
Ortalama 18.24+5.89 17.2545.89 20.70+£6.90 17.74+5.04 18.73+6.09 19.71+6.83 22.18+6.24 23.17+4.69 19.71+6.10
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Sekil 4.20. Catakdibi Cay1’nda Cl zamana gore degisimi.

Cizelge 4.10 incelendiginde; Catakdibi Cayi’nda yil boyunca en diisiik ve en
yiiksek klor degeri 11.83 mg/L ve 29.58 mg/L bulunurken aylik ortalama klor degerleri
13.31- 27.36 mg/L arasinda degismis ve bir yillik ortalama klor degeri, 19.71+6.10

mg/L olarak hesaplanmistir.
4.3.2. Kalsiyum, magnezyum ve toplam sertlik

Bir yil boyunca ornekleme noktalarindan alinan su oOrneklerinde titrimetrik
metodu uygulanarak Ca analizi yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda elde edilen Ca

degerleri Cizelge 4.11°de ve degisim grafigi Sekil 4.21°de verilmistir.
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Mg analiz degerleri Cizelge 4.12’de ve degerlerin zaman itibariyle degisim

grafigi Sekil 4.22°de verilmistir.

Toplam sertlik analiz degerleri, Cizelge 4.13’de ve zaman itibariyle degisim

grafigi Sekil 4.23’de verilmistir.

Cizelge 4.11. Catakdibi Cay’inin aylik Ca degerleri (mg/L)

Ornekleme Noktalari

Aylar Ortalama
| 1 11 [\ V VI Vil Vil
Nisan 2017 21.3 42.6 32.0 37.3 42.6 32.0 37.3 42.6 35.9+7.3
Mayis 2017 26.6 48.0 48.0 48.0 42.6 37.3 42.6 53.3 43.3£8.2
Haziran 2017 320 42.6 37.3 42.6 48.0 42.6 37.3 48.0 41.3£5.5
Temmuz2017 37.3 42.6 37.3 48.0 37.3 48.0 37.3 42.6 41.3+4.7
Agustos 2017 37.3 48.0 42.6 42.6 48.0 53.3 58.6 53.3 47.9+6.9
Eylil 2017 32.0 53.3 48.0 53.3 37.3 48.0 58.6 48.0 47.3+8.7
Ekim 2017 37.3 42.6 37.3 48.0 42.6 42.6 53.3 42.6 43.245.2
Kasim 2017 32.0 42.6 32.0 48.0 48.0 37.3 42.6 37.3 39.94+6.3
Aralik 2017 26.6 48.0 37.3 42.6 53.3 37.3 42.6 48.0 41.948.2
Ocak 2018 32.0 42.6 32.0 37.3 48.0 42.6 37.3 42.6 39.3+£5.6
Subat 2018 37.3 48.0 37.3 42.6 42.6 42.6 42.6 48.0 42.6+4.0
Mart 2018 32.0 42.6 37.3 37.3 48.0 37.3 48.0 48.0 41.3+6.2
Ortalama 31.945.0 452+3.6 382454  43.9+5.1 44.8+4.8 41.7459 44.848.0 46.1+4.7  42.1+6.9
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Sekil 4.21. Catakdibi Cay1’nda Ca zamana gore degisimi.

Cizelge 4.11 incelendiginde; c¢alisma siiresince elde edilen en diisiikk ve Ca

degeri 21.3 mg/L, en yiiksek 58.6 mg/L bulunurken ortalama aylik Ca degerleri 35.9 -

47.9 mg/L arasinda degismis ve yil boyunca Ca degeri ortalama, 42.1+6.9 mg/L olarak
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hesaplanmastir.

Cizelge 4.12. Catakdibi Cay1’nin aylik Mg degerleri (mg/L)

Aylar Ornekleme Noktalari Ortalama
| 11 11 [\ Vv VI VI VIl

Nisan 2017 19.45 48.64 38.91 55.12 38.91 35.66 48.64 42.15 40.93+20.64
Mayis 2017  19.45 51.88 55.12 71.33 77.82 38.91 77.82 68.10 57.554+24.57
Haziran 2017 29.18 51.88 55.12 84.30 71.33 61.61 77.82 74.58 63.22+23.63
Temmuz 29.18 58.36 58.36 77.82 74.58 58.36 74.58 74.58 63.22+22.90
Agustos 2017 29.18 48.64 48.64 81.06 61.61 51.88 64.85 68.10 56.74+22.12
Eylil 2017 19.45 51.88 45.39 77.82 58.36 64.85 68.10 68.10 56.74+23.30
Ekim 2017 16.21 55.12 38.91 77.82 71.33 38.91 58.36 68.10 53.09+24.42
Kasim 2017  12.97 55.12 32.42 81.06 74.58 42.15 77.82 74.58 56.334+27.03
Aralik 2017  19.45 55.12 29.18 74.58 77.82 68.10 71.33 71.33 58.36+25.50
Ocak 2018 12.97 58.36 38.91 81.06 71.33 42.15 77.82 71.33 56.74+26.23
Subat 2018 12.97 58.36 48.64 81.06 71.33 42.15 74.58 68.10 57.14+£25.43
Mart 2018 12.97 55.12 35.66 81.06 81.06 32.42 64.85 68.10 53.90+26.75

Ortalama 19.45+6.48 54.04+3.47 43.77+£9.52 77,00£7.71 69.17+11.51 48.09+12.27 69.71£9.22 68.09+8.63 56.16+19.71

Cizelge 4.12 incelendiginde; yil boyunca en diisiik ve en yliksek magnezyum
degeri 12.97 mg/L ve 81.06 mg/L bulunurken aylik ortalama magnezyum degerleri
40.93 — 63.22 mg/L arasinda degismis ve bir yillik ortalama magnezyum degeri
56.16+19.71 mg/L olarak hesaplanmustir.
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Sekil 4.22. Catakdibi Cay1’nda Mg zamana gore degisimi.

Cizelge 4.13 incelendiginde; Catakdibi Cayi’nda yil boyunca en diisiik ve en
yiiksek toplam sertlik analiz degeri 133.3 mg/L ve 453.3 mg/L bulunurken aylik
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ortalama toplam sertlik degerleri 258.3 — 363.3 mg/L arasinda degismis ve yil boyunca

elde edilen toplam sertlik degerinin ortalamasi 336.3+£92.4 mg/L olarak hesaplanmustir.

Cizelge 4.13. Catakdibi Cay’inin aylik toplam sertlik degerleri (mg/L CaCO3)

Aylar Ornekleme Noktalar Ortalama
| 1 1] [\ \Y VI VI VIII

Nisan 2017 133.3 306.6 240.0 320.0 266.6 226.6 293.3 280.0 258.3£59.6
May1s 2017 146.6 333.3 346.6 413.3 426.6 253.3 426.6 413.3 344.9+100.3
Haziran 2017 200.0 320.0 320.0 453.3 4133 360.0 413.3 426.6 363.3+82.4
Temmuz 2017 213.3 346.6 333.3 440.0 400.0 360.0 400.0 413.3 363.3+£70.4
Agustos 2017 213.3 320.0 306.6 440.0 373.3 346.6 413.3 426.6 354.9475.4
Eylil 2017 160.0 346.6 306.6 453.3 333.3 386.6 426.6 400.0 351.6£91.5
Ekim 2017 160.0 333.3 253.3 440.0 400.0 266.6 373.3 386.6 326.6+93.1

Kasim 2017 133.3 333.3 213.3 453.3 426.6 266.6 426.6 400.0 331.6+116.5
Aralik 2017 146.6 346.6 213.3 413.3 453.3 373.3 400.0 413.3 344.9+107.9
Ocak 2018 133.3 360.0 240.0 426.6 413.3 280.0 413.3 400.0 333.3+105.7
Subat 2018 146.6 360.0 293.3 413.3 400.0 280.0 413.3 400.0 338.3493.7
Mart 2018 133.3 333.3 240.0 426.6 453.3 226.6 386.6 400.0 324.9+113.3
Ortalama 159.9431.1 336.6+16.2 275.5+47.3 424.4+36.3 396.6+52.4 302.1+58.9 398.8+37.0 396.6+38.6 336.3+92.4
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Sekil 4.23. Catakdibi Cayi’nda toplam sertligin zamana gore degisimi.
4.3.3. Karbonat, Bikarbonat ve Toplam Alkalinite
Karbonat-bikarbonat tayininde fenolftalein ve metil oranj indikatorleri

kullanilarak, HCI ile titre edilen yontemi su orneklerinde fenolftalein ilavesi ile renk

dontlisiimii gozlenmemis, p=0 olmasindan dolay1 tiim su 6rneklerinde COs3 degeri 0.00
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mg/L olarak bulunmustur. Bir yil boyunca ornekleme noktalarindan alinan sularin
HCOj3 analiz degerleri Cizelge 4.14’de ve degerlerin zaman itibariyle degisim grafigi
Sekil 4.24’de verilmistir. Toplam alkalinite analiz degerleri Cizelge 4.15’de ve

degerlerin zaman itibariyle degisim grafigi Sekil 4.25°de verilmistir.

Cizelge 4.14. Catakdibi Cay’1inin aylik HCO3 degerleri (mg/L)

Ornekleme Noktalar1

Aylar Ortalama
I Il 11} v v VI Wil il
Nisan 2017 4473 366.0 2846 366.0 2440 162.6 284.6 2846  304.9+86.9
Mayis 2017 203.3 3253 3253 366.0 366.0 2033 3253 3660  310.0+68.5
Haziran 2017 488.0 406.6 406.6 488.0 488.0 366.0 4473 4473 442244538
Temmuz 2017 203.3 406.6 366.0 4473 366.0 366.0 366.0 406.6  365.9+72.0
Agustos 2017 366.0 284.6 3253 4473 488.0 406.6 366.0 406.6  386.3+65.2
Eyliil 2017 244.0 3253 406.6 325.3 3253 4473 488.0 3660  365.9+78.3
Ekim 2017 366.0 325.3 244.0 406.6 366.0 284.6 366.0 406.6  345.6+57.5
Kastm 2017 406.6 4473 366.0 4473 488.0 3253 406.6 4473 416.8+52.1
Aralik 2017 284.6 406.6 284.6 406.6 4473 284.6 406.6 4066  365.9+68.7
Ocak 2018 284.6 406.6 3253 406.6 4473 2033 406.6 366.0  355.7+84.0
Subat 2018 203.3 366.0 284.6 406.6 406.6 244.0 366.0 3253  325.3%752
Mart 2018 203.3 284.6 244.0 3253 366.0 244.0 325.3 366.0  294.8+60.5
Ortalama 308.3+103.2 362.5+533 321.9+56.0 403.2+50.4 399.8+75.2 294.8+88.6 379.5+55.7 382.9+47.3 356.6+77.4
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Sekil 4.24. Catakdibi Cay1’nda HCO3 zamana gore degisimi.

Cizelge 4.14 incelendiginde; Catakdibi Cayi’nda yil boyunca en diisiik ve en
yiiksek bikarbonat analiz degerleri 162.6 mg/L ve 488.0 mg/L bulunurken aylik
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ortalama bikarbonat degerleri 294.8 — 442.2 mg/L arasinda degismis ve bir yillik

ortalama bikarbonat degeri 356.6+77.4 mg/L olarak hesaplanmustir.

Cizelge 4.15. Catakdibi (Zortul) Cay’inin aylik toplam alkalinite degerleri (mg/L)

Aylar Ornekleme Noktalari Ortalama
| 11 11 [\ Vv VI VI VIII

Nisan 2017 366.6 300.0 233.3 300.0 200.0 133.3 233.3 233.3 249.9+71.2
Mayis 2017 166.6 266.6 266.6 300.0 300.0 166.6 266.6 166.6 237.4+60.2
Haziran 2017 400.0 333.3 333.3 400.0 400.0 300.0 366.6 366.6 362.4+37.5
Temmuz 2017 166.6 333.3 300.0 366.6 300.0 300.0 300.0 3333 299.9+59.0
Agustos 2017 300.0 2333 266.6 366.6 400.0 333.3 300.0 3333 316.6+£53.4
Eylil 2017 200.0 266.6 333.3 266.6 266.6 366.6 400.0 300.0 299.94+64.2
Ekim 2017 300.0 266.6 200.0 333.3 300.0 233.3 300.0 333.3 283.3+47.1
Kasim 2017 333.3 366.6 300.0 366.6 400.0 266.6 333.3 366.6 341.6+42.7
Aralik 2017 2333 333.3 2333 333.3 366.6 233.3 333.3 3333 299.94+56.3
Ocak 2018 2333 333.3 266.6 333.3 366.6 233.3 333.3 300.0 299.94+50.3
Subat 2018 166.6 300.0 2333 333.3 3333 200.0 300.0 266.6 266.6+61.7
Mart 2018 166.6 233.3 200.0 266.6 300.0 200.0 266.6 300.0 241.6+49.6
Ortalama 252.7484.6 297.1443.7 263.8445.9 330.5+41.3 327.7+61.6 247.1£68.8 311.0+45.6 302.7£57.6 291.6+63.8

Cizelge 4.15 incelendiginde; Catakdibi Cayi’nda yil boyunca en diisiik ve en

yiiksek toplam alkalinite analiz degerleri 133.3 mg/L ve 400.0 mg/L bulunurken aylik

ortalama toplam alkalinite degerleri 237.4 — 362.4 mg/L arasinda degismis ve bir yillik

ortalama toplam alkalinite degeri 291.6+63.8 mg/L olarak hesaplanmistir.
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Sekil 4.25. Catakdibi Cay1’nda toplam alkalinite zamana gore degisimi.
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4.3.4. Nitrat ve nitrat azotu
Catakdibi Cayi’nda bir y1l boyunca 6rnekleme noktalarindan alinan sularin NO3

analiz sonuglar1, Cizelge 4.16’da ve degisim grafigi Sekil 4.26’da; NO3-N sonuglar1 ise
Cizelge 4.17°da ve degisimi Sekil 4.27°de gosterilmistir.

Cizelge 4.16. Catakdibi Cay’inin aylik NO3 degerleri (mg/L)

Aylar Ornekleme Noktalari Ortalama
| 11 11 [\ Vv VI VI VIII
Nisan 2017 38 3.2 6.4 49 4.8 6.7 48 4.2 4.8+1.2
May1s 2017 8.9 8.4 11.0 9.6 9.1 8.2 8.6 9.0 9.1£0.8
Haziran 2017 10.3 8.3 6.2 9.4 8.6 6.7 8.8 8.1 8.3+1.3
Temmuz 2017 5.1 31 9.0 29 1.9 18 2.6 13 34425
Agustos 2017 2.6 25 15.0 1.7 14 13 1.7 18 3.5+4.6
Eylil 2017 2.9 2.6 6.7 25 1.8 19 2.2 2.9 2.9£1.5
Ekim 2017 2.0 15 5.4 2.1 2.6 14 23 15 2.3+1.3
Kasim 2017 2.0 12 4.8 12 23 29 2.7 2.3 2.4+1.1
Aralik 2017 15 33 44 49 3.2 26 29 2.3 3.1£1.0
Ocak 2018 2.2 2.7 3.3 2.6 45 35 25 25 2.94+0.7
Subat 2018 3.3 3.7 2.7 25 4.3 3.2 1.8 3.4 3.1+£0.7
Mart 2018 3.9 1.6 4.0 2.6 1.9 34 1.8 25 2.7+0.9
Ortalama 4.0+£2.7 3.542.3 6.5£3.5 3.9+2.8 3.8+£2.5 3.6£2.3 3.542.5 34425 4.0£2.7
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Sekil 4.27. Catakdibi Cayi’nda NO3’ {in zamana gore degisimi.

Cizelge 4.16 incelendiginde; Catakdibi Cayi’'nda yil boyunca en diisiik NO;
degeri 1.2 mg/L ile 2017 yili Kasim ayinda Cetintas ve Yoldere alti Grnekleme
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noktasinda, en yiiksek NOj3 degeri 15.0 mg/L ile 2017 yili Agustos ayinda Kocapinar
ornekleme noktasinda Ol¢lilmistiir. Aylik ortalama NOjz degerleri 2.3 — 9.1 mg/L

arasinda degismis ve bir yillik ortalama NO3 degeri 4.0+2.7 mg/L olarak hesaplanmustir.

Cizelge 4.17. Catakdibi Cay’inin aylik NOs-N degerleri (mg/L)

Aylar Ornekleme Noktalar Ortalama
| 1 1] [\ \Y VI VI VIII
Nisan 2017 0.9 0.7 14 11 11 15 11 0.9 1.0+1.2
May1s 2017 21 1.9 25 2.2 2.1 1.9 2.0 2.1 2.140.1
Haziran 2017 2.3 1.9 14 2.1 1.9 15 2.0 18 1.8+0.2
Temmuz 2017 1.2 0.7 2.0 0.7 0.4 0.4 0.6 0.3 0.7+0.5
Agustos 2017 0.6 0.6 34 0.4 0.3 0.3 0.4 0.4 0.8+1.0
Eylil 2017 0.7 0.6 15 0.6 0.4 0.4 0.5 0.7 0.6+0.3
Ekim 2017 0.5 0.3 1.2 0.5 0.6 0.3 0.5 0.3 0.5+0.2
Kasim 2017 0.5 0.3 11 0.3 0.5 0.6 0.6 0.5 0.5+0.2
Aralik 2017 0.3 0.7 1.0 11 0.7 0.6 0.7 0.5 0.7+0.2
Ocak 2018 0.5 0.6 0.7 0.6 1.0 0.8 0.6 0.6 0.6+0.1
Subat 2018 0.7 0.8 0.6 0.6 1.0 0.7 0.4 0.8 0.7+0.1
Mart 2018 0.9 0.4 0.9 0.6 0.4 0.8 0.4 0.6 0.6+0.2
Ortalama 1.1+0.6 1.0£0.5 1.8+0.8 1.2+0.6 1.1+0.6 1.240.5 1.1£0.5 1.0+0.5 0.9+0.6

Cizelge 4.17 incelendiginde; Catakdibi Cayi’nda yil boyunca en diisiik NO3-N
degeri 0.3 mg/L, en yiikksek NO3-N degeri 2017 yili Agustos ayinda Kocapinar
ornekleme noktasinda 3.4mg/L olarak dl¢iilmiistiir. Aylik ortalama NOs-N degerleri 0.5
— 2.1 mg/L arasinda degismis ve bir yillik ortalama nitrat azotu NO3-N degeri, 0.9+0.6

mg/L olarak hesaplanmistir.

Nitrat Azotu (mg/L)
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Sekil 4.27. Catakdibi Cay1’nda NO3-N zamana gore degisimi.



4.3.5. Nitrit ve nitrit azotu

60

Catakdibi Cayi’nda bir y1l boyunca 6rnekleme noktalarindan alinan sularin NO»

analiz sonuglar1 Cizelge 4.18’de ve degisimi grafigi Sekil 4.28’da nitrit NO,-N

sonugclari ise Cizelge 4.19°de ve degisimi Sekil 4.29°de yer almaktadir.

Cizelge 4.18. Catakdibi Cay’inin aylik NO; degerleri (ug/L)

Aylar Ornekleme Noktalari Ortalama
| 11 11 [\ Vv VI VI VIII
Nisan 2017 26 7 78 36 17 35 18 21 29.7+£21.7
Mayis 2017 25 32 23 44 22 46 25 24 30.149.6
Haziran 2017 25 27 52 41 25 28 22 31 31.3+10.1
Temmuz 2017 19 16 481 85 18 12 19 12 76.5+163.6
Agustos 2017 16 21 793 19 18 17 16 15 114.3£274.2
Eylil 2017 16 17 903 34 17 10 17 15 128.6+£312.9
Ekim 2017 13 15 592 50 12 23 23 20 93.5+201.7
Kasim 2017 24 17 373 34 11 30 26 24 67.3+123.6
Aralik 2017 25 32 323 34 19 22 26 25 63.2+105.0
Ocak 2018 22 29 263 40 21 20 23 23 55.1£84.2
Subat 2018 17 14 385 3 21 31 17 16 67.2+128.6
Mart 2018 17 10 438 19 22 11 12 15 68.0+149.5
Ortalama 20.4+4.5 19.7+8.4 392+277 35.2+8.9 18.5+4.0 23.7£10.0 20.3+4.4 20.0+5.5 68.7+155.0
140
120
_ 100 -
=
g 80 -
-‘E‘ 60 -
z
40 -
L v M v V M
o -
SN D Q_{\ TN TN N TN TN N
S

O NI, S
SV <K «gts’ o C:z:\o é‘%
Avlar

Sekil 4.28. Catakdibi Cayi’nda NO, zamana gore degigimi.

Cizelge 4.18 incelendiginde; Catakdibi Cayi’nda yil boyunca en diisiik NO;

degeri 7 pg/L ile 2017 Nisan ayinda Cetintag 6rnekleme noktasinda, en yiiksek nitrit
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NO; degeri 903 pg/L ile 2017 yili Eyliil ayinda Kocapinar drnekleme noktasinda
Olciilmiistiir. Aylik ortalama NO; degerleri 29.7-128.6 ng/L arasinda degismis ve bir
yillik ortalama NO, degeri 68.7+155.0 pug/L olarak hesaplanmustir.

Cizelge 4.19. Catakdibi Cay1’nin aylik NO»-N degerleri (ug/L)

Ornekleme Noktalart

Aylar Ortalama
| 1 1] \Y V VI VII VIII

Nisan 2017 8 3 24 11 5 8 6 8 9.1+6.4

Mayis 2017 8 10 9 13 7 13 8 8 9.5+2.3

Haziran 2017 8 9 16 13 7 9 7 8 9.6+3.2

Temmuz 2017 6 5 147 11 6 4 6 4 23.6+49.8
Agustos 2017 5 7 242 6 6 3 5 5 34.8+83.6
Eylil 2017 5 5 275 10 6 3 5 5 39.2+95.2
Ekim 2017 4 5 181 16 4 7 7 6 28.7+61.6
Kasim 2017 7 5 113 10 11 9 8 7 21.2+37.1
Aralik 2017 8 10 98 11 6 7 8 8 19.5+31.7
Ocak 2018 7 11 80 12 6 6 7 7 17.0+£25.5
Subat 2018 5 117 11 7 10 5 5 20.5+39.0
Mart 2018 5 4 133 6 6 & 4 5 20.7+45.3
Ortalama 6.3+1.4 6.5+2.7 119.5+84.2 10.8+2.7 6.4+1.6 6.8+3.1 6.3+1.3 6.3+1.4 21.1+47.1

Cizelge 4.19 incelendiginde; Catakdibi Cayi’nda yil boyunca en diisiik NO2-N
degeri 3 pg/L ile Cetintas ve Bucakonii 6rnekleme noktasinda, en yiiksek NO,-N degeri
275 pg/L ile 2017 yili Eyliil ayinda Kocapinar 6rnekleme noktasinda ol¢lilmiistiir. Aylik
ortalama NO,-N degerleri, 9.1— 39.2 pg/L arasinda degismis ve bir yillik ortalamaNO,-
N degeri, 21.1+47.1 pg/L olarak hesaplanmustir.

Nitrat Azotu (mg/L)
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Sekil 4.29. Catakdibi Cayi’nda NO,-N zamana gore degisimi.
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4.3.6. Amonyum, Amonyak ve Amonyak Azotu

Catakdibi Cayi’nda bir yil boyunca 6rnekleme noktalarindan alinan sularin NH,4
analiz sonuglari, Cizelge 4.20°da ve degisim grafigi Sekil 4.30°da; NH3 analiz sonuglar1
Cizelge 4.21°de ve degisim grafigi Sekil 4.31°de; NH3-N analiz sonuglari, Cizelge 4.22
ve degisim grafigi Sekil 4.32°de gosterilmistir.

Cizelge 4.20. Catakdibi Cay’inin aylik amonyum NH,4 degerleri (mg/L)

Aylar Ornekleme Noktalar Ortalama
| Il 1l \Y \ Vi Vil VIl
Nisan 2017 0.37 0.46 0.82 0.73 0.40 2.10 0.30 0.31 0.68+0.60
Mayis 2017 0.35 0.29 0.33 0.24 0.31 0.36 0.25 0.24 0.29+0.24
Haziran 2017 0.10 0.41 157 0.11 0.04 0.13 0.10 0.12 0.32+0.51
Temmuz 2017 0.22 0.13 2.37 0.08 0.07 0.05 0.10 0.13 0.39+0.80
Agustos 2017 0 0 2.04 0 0 0.04 0 0 0.26+0.71
Eyliil 2017 0 0 2.78 0 0.09 0.09 0 0 0.37+0.97
Ekim 2017 0.02 0.16 2.48 0.14 0.04 0.08 0.07 0.13 0.39+0.84
Kasim 2017 0.01 0.03 2.82 0.09 0.02 0.06 0.10 0.06 0.39+0.97
Aralik 2017 0.09 0.07 243 0.12 0.13 0.05 0.05 0.08 0.37+0.82
Ocak 2018 0 0 271 0.08 0.03 0.08 0.14 0.07 0.38+0.93
Subat 2018 0.04 0.04 1.96 0.05 0.05 0.02 0.05 0.04 0.28+0.67
Mart 2018 0.25 0.04 243 0.06 0.08 0.23 0.13 0.09 0.41+0.81
Ortalama 0.12+0.13  0.13£0.16  2.06+0.78 0.14+0.19 0.10+0.12 0.27+0.58 0.10+0.09 0.10+0.09  0.38+0.73
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Sekil 4.30. Catakdibi Cay1’nda NH4 zamana gore degisimi.

Cizelge 4.20 incelendiginde; Catakdibi Cayi’nda yil boyunca en diisiik ve en
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yiikksek NHy analiz degerleri 0.0 mg/L ve 2.82 mg/L bulunurken aylik ortalama NH,4
degerleri 0.26 — 0.68 mg/L arasinda degismis ve bir yillik ortalama NH40.38+0.73 mg/L
olarak hesaplanmistir. Cizelge 4.21 incelendiginde; Catakdibi Cayi’nda c¢alisma
stiresince en diisik ve en yiikksek NHj analiz sonugkar1 0.0 mg/L ve 2.66 mg/L
bulunurken aylik ortalama NHj degerleri 0.24 — 0.65 mg/L arasinda degismis ve bir
yillik ortalama NH3 0.36+0.68 mg/L olarak hesaplanmuistir.

Cizelge 4.21. Catakdibi Cay’inin aylik NH3 degerleri (mg/L)

Aylar Ornekleme Noktalar Ortalama
| Il 1l \Y \ Vi Vil VIl
Nisan 2017 0.34 0.56 0.77 0.69 0.38 1.93 0.28 0.29 0.65+0.54
Mayis 2017 0.33 0.24 0.31 0.23 0.29 0.34 0.24 0.23 0.27+0.04
Haziran 2017 0.10 0.38 1.48 0.11 0.03 0.13 0.09 0.12 0.30+0.48
Temmuz 2017 0.20 0.12 2.24 0.08 0.07 0.04 0.09 0.12 0.37+0.75
Agustos 2017 0 0 1.92 0 0 0.04 0 0 0.24+0.67
Eyliil 2017 0 0 2.62 0 0.08 0.08 0 0 0.34+0.91
Ekim 2017 0.02 0.15 2.34 0.13 0.04 0.08 0.07 0.13 0.37+0.79
Kasim 2017 0.01 0.03 2.66 0.08 0.02 0.06 0.09 0.06 0.37+0.92
Aralik 2017 0.08 0.06 2.30 0.11 0.13 0.05 0.05 0.07 0.35+0.78
Ocak 2018 0 0 2.56 0.07 0.02 0.07 0.13 0.07 0.36+0.88
Subat 2018 0.04 0.04 1.85 0.05 0.02 0.02 0.05 0.04 0.26+0.64
Mart 2018 0.24 0.04 2.30 0.05 0.08 0.21 0.12 0.08 0.39+0.77
Ortalama 0.11£0.13  0.13£0.17 1.94+0.74 0.13+0.18 0.09+0.11 0.25+0.53 0.10+0.08 0.10+£0.08  0.36+0.68
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Sekil 4.31. Catakdibi Cay1’nda NH3 zamana gore degisimi.

Cizelge 4.22 incelendiginde; Catakdibi Cayi’nda yil boyunca en diisiik ve en



yiiksek NH3-N analiz sonuglar1 0.0 mg/L ve 2.19 mg/L bulunurken ortalama aylik NHs-

N degerleri 0.20 — 0.56 mg/L arasinda degismis ve bir yillik ortalama NHs-N

0.29+0.56.4 mg/L olarak hesaplanmuistir.

Cizelge 4.22. Catakdibi Cay’inin aylik NH3-N degerleri (mg/L).

Aylar Ornekleme Noktalar: Ortalama
| 1 11 \ Vv VI VII VIII
Nisan 2017 0.28 0.59 0.63 0.57 0.31 1.63 0.23 0.24 0.56+0.46
Mayis 2017 0.27 0.23 0.26 0.19 0.24 0.28 0.20 0.19 0.23+0.03
Haziran 2017 0.08 0.32 1.22 0.09 0.03 0.11 0.07 0.10 0.25+0.40
Temmuz 2017 0.17 0.10 1.84 0.06 0.06 0.03 0.08 0.12 0,30+0.62
Agustos 2017 0 0 1.58 0 0 0.04 0 0 0.20+0.55
Eylil 2017 0 0 2.15 0 0.07 0.07 0 0 0.28+0.75
Ekim 2017 0.02 0.13 1.92 0.11 0.03 0.06 0.06 0.10 0.30+0.65
Kasim 2017 0.01 0.03 2.19 0.07 0.02 0.05 0.07 0.05 0.31+£0.75
Aralik 2017 0.07 0.06 1.89 0.09 0.10 0.04 0.04 0.06 0.29+0.64
Ocak 2018 0 0 211 0.06 0.02 0.06 0.11 0.06 0.30+0.73
Subat 2018 0.03 0.03 1.52 0.04 0.02 0.01 0.04 0.03 0.21+0.52
Mart 2018 0.20 0.03 1.89 0.04 0.06 0.18 0.10 0.07 0.32+0.63
Ortalama 0.09+0.10 0.12+0.17 1.60+£0.61 0.11+£0.15 0.08+0.09 0.21+0.45 0.08+0.07 0.08+0.07 0.29+0.56
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Sekil 4.32. Catakdibi Cay1’nda NH3-N zamana gore degisimi.

4.3.7. Siilfat

Bir yi1l boyunca 6rnekleme noktalarindan alinan sularin SO, analiz degerleri

Cizelge 4.23°de ve degerlerin zaman itibariyle degisim grafigi Sekil 4.33’de verilmistir.
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Cizelge 4.23. Catakdibi Cay’inin aylik SO, degerleri (mg/L)

Ornekleme Noktalart

Aylar Ortalama
| Il 1l \Y \ Vi Vil VIl
Nisan 2017 6 1 7 5 4 6 5 8 5.242.1
Mayis 2017 7 1 10 7 5 11 7 9 7.1£3.1
Haziran 2017 3 0 23 3 2 8 10 12 7.6£7.5
Temmuz 2017 1 0 22 1 0 7 12 13 7.0+8.0
Agustos 2017 3 0 23 0 0 10 12 15 7.8+8.5
Eylil 2017 1 0 18 0 0 5 10 13 5.846.9
Ekim 2017 2 0 9 0 0 4 7 9 3.843.9
Kasim 2017 3 0 7 0 0 4 6 8 3.543.2
Aralik 2017 4 0 6 0 0 4 6 8 3.543.1
Ocak 2018 5 0 7 0 0 5 5 8 3.7+£3.2
Subat 2018 6 0 7 0 0 8 6 9 4.5+3.8
Mart 2018 7 0 8 3 5 8 7 9 5.8+3.0
Ortalama 4.0+2.1 0.1+0.3 12.2+£7.0 1.54£2.3 1.3£2.1 6.6£2.3 7.7+2.5 10.0+2.4 5.4+5.1

Cizelge 4.23 incelendiginde; 6rnekleme noktalarinda y1l boyunca en diisiik ve en
yiiksek siilfat SO4 analiz sonuglar1 0.0 mg/L ve 23 mg/L olurken ortalama aylik SO4
sonuglar1 3.5 — 7.8 mg/L arasinda bulunmus ve ortalama bir yillik SO4 sonuglar1 5.4+5.1

mg/L olarak hesaplanmistir.
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Sekil 4.33. Catakdibi Cay1’nda SO, zamana gore degisimi.
4.3.8. Fosfor ve Fosfatlar

Catakdibi Cayi’nda ¢alisma siiresince 6rnekleme noktalarindan alinan sularin P

analiz degerleri Cizelge 4.24’de ve zaman itibariyle degisim grafigi Sekil 4.34°de; PO,



66

analiz degerleri Cizelge 4.25°de ve zaman itibariyle degisim grafigi Sekil 4.35’de; P,0s
analiz degerleri Cizelge 4.26 ve zaman itibariyle degisim grafigi Sekil 4.36’da

verilmistir.

Cizelge 4.24. Catakdibi Cay1’nin aylik P degerleri (mg/L)

Aylar Ornekleme Noktalar Ortalama
| 1 1] [\ \Y VI VII VIII
Nisan 2017 0.14 0.26 0.32 0.21 0.15 0.22 0.19 0.16 0.20+0.06
Mayis 2017 0.29 0.24 0.37 0.24 0.25 0.20 0.06 0.20 0.23+0.08
Haziran 2017 0.32 0.48 0.80 0.24 0.37 0.23 0.20 0.24 0.36+0.20
Temmuz 2017 0.29 0.30 0.63 0.35 0.30 0.24 0.24 0.24 0.32+0.12
Agustos 2017 0.27 0.37 0.39 0.31 0.31 0.20 0.34 0.28 0.30+0.06
Eylil 2017 0.09 0.13 0.60 0.20 0.12 0.08 0.17 0.09 0.18+0.17
Ekim 2017 0.18 0.19 0.42 0.16 0.11 0.09 0.14 0.09 0.17+0.10
Kasim 2017 0.10 0.13 0.40 0.13 0.08 0.10 0.11 0.10 0.14+0.10
Aralik 2017 0.12 0.11 0.40 0.14 0.09 0.12 0.11 0.10 0.14+0.10
Ocak 2018 0.13 0.11 0.50 0.16 0.11 0.15 0.13 0.14 0.17+0.13
Subat 2018 0.10 0.09 0.44 0.12 0.07 0.08 0.07 0.07 0.13+0.12
Mart 2018 0.10 0.05 0.36 0.10 0.06 0.07 0.09 0.08 0.11+0.10
Ortalama 0.17+0.08 0.20+0.12  0.46+0.14 0.19+0.07 0.16+£0.10 0.14+0.06 0.15+0.07 0.14+0.07  0.20+0.13

Cizelge 4.24 incelendiginde; ornekleme noktalarinda yil boyunca en diisiik P

degeri 0.05 mg/L ile 2018 yil1 Mart ayinda Cetintas’ta en yiiksek P degeri 0.80 mg/L ile

2017 yili Haziran ayinda Kocapinar da ol¢lilmiistiir. Ortalama aylik P sonuglar1 0.11 —

0.36 mg/L arasinda bulunmus ve bir yillik ortalama P sonucu 0.20+0.13 mg/L olarak

hesaplanmuistir.
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Sekil 4.34. Catakdibi Cayi’nda P zamana gore degisimi.
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Cizelge 4.25. Catakdibi Cay’inin aylik PO,° degerleri (mg/L)

Ornekleme Noktalart

Aylar Ortalama
| 1 1l \Y \% Vi Vil VIl
Nisan 2017 0.42 0.78 0.95 0.63 0.45 0.67 0.59 0.50 0.62+0.17
Mayis 2017 0.90 0.79 114 0.73 0.77 0.62 0.16 0.62 0.71+0.28
Haziran 2017 0.96 1.48 2.20 0.80 1.13 0.72 0.62 0.72 1.07+0.53
Temmuz 2017 0.89 0.92 1.80 1.07 0.91 0.73 0.72 0.71 0.96+0.35
Agustos 2017 0.81 1.12 1.19 0.94 0.93 0.62 0.88 0.84 0.91+0.17
Eylil 2017 0.26 0.40 1.83 0.60 0.37 0.25 0.51 0.26 0.56+0.52
Ekim 2017 0.54 0.58 1.28 0.49 0.32 0.28 0.47 0.29 0.53+0.32
Kasim 2017 0.30 0.40 1.22 0.40 0.26 0.31 0.32 0.29 0.43+0.32
Aralik 2017 0.35 0.32 1.22 0.43 0.29 0.36 0.32 0.29 0.44+0.31
Ocak 2018 0.38 0.34 154 0.47 0.32 0.45 0.40 0.44 0.54+0.40
Subat 2018 0.29 0.28 1.28 0.35 0.19 0.24 0.22 0.23 0.38+0.36
Mart 2018 0.30 0.15 1.10 0.30 0.17 0.22 0.29 0.23 0.34+0.31
Ortalama 0.53+0.27 0.63£0.39 1.39+0.36  0.60+0.24  0.50+0.33 0.45+0.20 0.45+0.21 0.45+0.22  0.62+0.40

Cizelge 4.25 incelendiginde; ornekleme noktalarinda yil boyunca en diisiik PO
sonucu 0.15 mg/L ile 2018 yili Mart ayinda Cetintas’ta en yiiksek PO,® degeri 2.20
mg/L ile 2017 yili Haziran ayinda Kocapmar da 6lgiilmiistiir. Ortalama aylik PO4>
degerleri 0.34 — 1.07 mg/L arasinda bulunmus ve bir yillik PO, degeri 0.62+0.40 mg/L

olarak hesaplanmistir
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Sekil 4.35. Catakdibi Cayi’nda PO, zamana gore degisimi.

Cizelge 4.26 incelendiginde; ornekleme noktalarinda yi1l boyunca en diisiik P2Os
degeri,0.11 mg/L ile 2018 yili Mart ayinda Cetintas’ta en yiiksek P,Os degeri 1.45 mg/L
ile 2017 yili Haziran ayinda Kocapinar da dl¢tilmiistiir. Ortalama aylik P,Os degerleri,



68

0.26 — 0.81 mg/L arasinda bulunmus ve bir ortalama bir yillik P,Os degeri 0.47+0.31

mg/L olarak hesaplanmistir.

Cizelge 4.26. Catakdibi Cay’inin aylik P,Os degerleri (mg/L)

Aylar Ornekleme Noktalari Ortalama
| 1 11 [\ \4 VI \all VIII
Nisan 2017 0.31 0.58 0.66 0.47 0.34 0.50 0.44 0.38 0.46+0.11
Mayis 2017 0.68 0.55 0.86 0.55 0.58 0.46 0.13 0.47 0.53+0.20
Haziran 2017 0.71 111 0.60 1.70 0.84 0.54 0.46 0.54 0.81+0.41
Temmuz 2017 0.67 0.68 1.45 0.80 0.68 0.55 0.54 0.53 0.73+0.30
Agustos 2017 0.60 0.83 0.89 0.71 0.70 0.46 0.66 0.64 0.68+0.13
Eylil 2017 0.20 0.30 1.38 0.45 0.28 0.19 0.39 0.20 0.42+0.39
Ekim 2017 0.41 0.43 0.96 0.37 0.24 0.21 0.32 0.22 0.39+0.24
Kasim 2017 0.23 0.30 0.92 0.30 0.19 0.23 0.29 0.22 0.33+0.23
Aralik 2017 0.26 0.24 0.91 0.32 0.21 0.27 0.24 0.22 0.33+0.23
Ocak 2018 0.28 0.25 1.15 0.35 0.23 0.34 0.30 0.33 0.40+0.30
Subat 2018 0.22 0.20 0.96 0.27 0.14 0.18 0.17 0.17 0.28+0.27
Mart 2018 0.28 0.11 0.82 0.22 0.13 0.16 0.22 0.17 0.26+0.23
Ortalama 0.40+0.20 0.46+0.29 0.96+0.25 0.54+0.40 0.38+0.24 0.34+0.15 0.34+0.15 0.34+0.16 0.47+0.31
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Sekil 4.36. Catakdibi Cayi’nda P,Os zamana gore degisimi.

4.3.9. Bakir

Catakdibi Cay1’nda bir y1l boyunca 6rnekleme noktalarindan alinan sularin Bakir

( Cu) analiz sonuglar1 0.0 mg/L bulunmustur.
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4.3.10. Giimiis

Catakdibi Cayi’nda bir yil boyunca ornekleme noktalarindan alinan sularin

Glimiis ( Ag ) analiz sonuglar1 0.0 mg/L bulunmustur.

4.3.11. Toplam Demir

Bir yil boyunca Ornekleme noktalarindan alinan sularin toplam Fe analiz
degerleri Cizelge 4.27°de ve degerlerin zaman itibariyle degisim grafigi Sekil 4.37°de
verilmisgtir.

Cizelge 4.27 incelendiginde; Catakdibi Cayi’nda yil boyunca tiim G6rnekleme
noktalarinda en diisiik ve en yiiksek toplam Fe analiz sonucu 0.1 mg/L ve 0.8 mg/L
bulunmustur. Ortalama aylik toplam Fe sonuglar1 0.1 — 0.5 mg/L arasinda degismis ve
ortalama bir yillik toplam Fe sonucu 0.02+0.01 mg/L olarak hesaplanmustir.

4.3.12. Aliiminyum

Bir yil boyunca o6rnekleme noktalarindan alinan sularin Alanaliz degerleri,

Cizelge 4.28°de ve degerlerin zaman itibariyle degisim grafigi, Sekil 4.38’de verilmistir.

Cizelge 4.27. Catakdibi Cay’mnin aylik toplam Fe degerleri (mg/L)

Ornekleme Noktalar1

Aylar Ortalama
| 1 11 [\ V VI VII VIl
Nisan 2017 0.04 0.04 0.05 0.07 0.04 0.08 0.03 0.06 0.05+0.01
May1s 2017 0.06 0.02 0.01 0.03 0.01 0.08 0.02 0.02 0.03+0.02
Haziran 2017 0.01 0.04 0.09 0.02 0.02 0.04 0.04 0.05 0.03£0.02
Temmuz 2017 0.02 0.03 0.03 0.04 0.07 0.05 0.03 0.08 0.04+0.02
Agustos 2017 0.02 0.01 0.03 0.03 0.02 0.04 0.02 0.04 0.02+0.01
Eyliil 2017 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01£0.00
Ekim 2017 0.02 0.01 0.02 0.02 0.01 0.03 0.01 0.01 0.01+0.00
Kasim 2017 0.01 0.03 0.03 0.01 0.01 0.02 0.01 0.02 0.01+0.00
Aralik 2017 0.04 0.02 0.02 0.03 0.02 0.03 0.03 0.02 0.02+0.00
Ocak 2018 0.01 0.01 0.02 0.03 0.01 0.03 0.01 0.02 0.01+0.00
Subat 2018 0.03 0.02 0.02 0.01 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02+0.00
Mart 2018 0.04 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.02+0.00

Ortalama 0.02+0.01  0.02+0.01  0.02+0.02  0.02+0.01  0.02+0.01  0.03+£0.02 0.02+0.001 0.03+£0.02  0.02+0.01
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Sekil 4.37 Catakdibi Cayi’nda toplam Fe zamana gore degisimi.

Cizelge 4.28 incelendiginde; Catakdibi Cayi’nda yil boyunca tiim Ornekleme
noktalarinda en diisiik ve en yiiksek Al analiz sonucu 1 pg/L ve 18 pg/L bulunmus ve
ortalama aylik Al sonuglart 3.1 — 9.6 pg/L arasinda degismis ve ortalama bir yil
boyunca Al degeri 5.4+3.6 ng/L olarak hesaplanmuistir.

Cizelge 4.28. Catakdibi Cayr’nin aylik Al degerleri (ug/L)

Orekleme Noktalart

Aylar Ortalama
| 1 11 \Y4 V VI VII VIl
Nisan 2017 18 16 13 5 4 10 4 7 9.6£5.5
Mayis 2017 4 2 11 7 4 12 4 8 6.5+3.6
Haziran 2017 2 5 17 5 8 9 5 10 7.6+4.5
Temmuz 2017 3 6 20 6 7 6 4 2 6.7£5.6
Agustos 2017 5 5 5 9 6 9 4 5 6.0+1.9
Eylil 2017 4 4 5 2 5 8 6 1 4.3+2.1
Ekim 2017 2 4 6 6 10 3 5 3 4.842.5
Kasim 2017 5 8 9 4 7 5 6 6 6.2+1.6
Aralik 2017 3 1 6 2 1 4 4 4 3.1+1.9
Ocak 2018 2 3 6 1 1 5 3 6 3.3+2.1
Subat 2018 3 2 3 2 2 4 3 6 3.1£1.3
Mart 2018 2 2 7 3 3 4 5 6 4.0+1.8

Ortalama 4.4+4.4 4.844.0 9.0£5.2 43+2.4 4.842.8 6.5£2.9 4.4+0.1 5.3£2.5 5.4£3.6
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Sekil 4.38. Catakdibi Cay1’nda Al zamana gore degisimi.

4.3.13. Krom

Bir yil boyunca ornekleme noktalarindan alman sularin Cr analiz degerleri
Cizelge 4.29°da ve degerlerin zaman itibariyle degisim grafigi Sekil 4.39’da verilmistir.

Cizelge 4.29 incelendiginde; Catakdibi Cayi’nda yil boyunca tiim 6rnekleme
noktalarinda en diisiik ve en yiiksek Cr analiz degeri 3 pg/L ve 21 pg/L bulunurken
aylik ortalama Cr degerleri 5.6 — 16.5 pg/L arasinda degismis ve bir yillik ortalama
krom Cr degeri 8.5+4.1 pg/L olarak hesaplanmustir.

Cizelge 4.29. Catakdibi Cay1’nin aylik Cr degerleri (ug/L)

Ornekleme Noktalar1

Aylar Ortalama
| 1l 1l v \ VI VIl VIl
Nisan 2017 11 14 21 15 21 17 19 14 16.5£3.6
Mayis 2017 5 5 7 14 15 15 17 9 10.8+4.9
Haziran 2017 9 3 8 10 8 11 16 4 8.6+4.0
Temmuz 2017 8 7 11 12 10 4 11 3 8.2+3.3
Agustos 2017 3 8 19 4 5 4 5 5 6.6+5.2
Eyliil 2017 5 5 8 9 3 3 6 5.6+2.1
Ekim 2017 3 9 6 11 7 8 5 8 7.1+2.4
Kasim 2017 4 10 8 18 8 9 5 10 9.0+4.2
Aralik 2017 6 11 9 12 8 8 7 8 8.6£2.0
Ocak 2018 5 6 6 8 9 9 8 7 7.2+1.5
Subat 2018 6 9 7 7 8 8 6 8 7.3+1.0
Mart 2018 6 7 6 7 6 8 8 6 6.7+0.9

Ortalama 59+£23 7.8£3.0 9.6+5.0 10.3+4.1 9.5+4.3 8.6+4.1 9.1£5.3 7.3£2.9 8.5+4.1
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Sekil 4.39. Catakdibi Cayi’nda Cr zamana gore degisimi.

4.3.14. Cinko

Bir yil boyunca ornekleme noktalarindan alinan sularin Zn analiz degerleri

Cizelge 4.30°da ve degerlerin zaman itibariyle degisim grafigi Sekil 4.40’da verilmistir.

Cizelge 4.30 incelendiginde; Catakdibi Cayi’nda yil boyunca tiim 6rnekleme

noktalarinda en diisiik ve en yiiksek Zn analiz degeri 20 pg/L ve 90 pg/L bulunurken

aylik ortalama Zn degerleri 22.5 — 76.3 pg/L arasinda degismis ve bir yillik ortalama Zn

degeri 48.8+20.3 ng/L olarak hesaplanmustir.

Cizelge 4.30. Catakdibi Cay’inin aylik Zn degerleri (ug/L)

Ornekleme Noktalar1

Aylar Ortalama
| 1 11 \Y4 V Vi VIl Vil
Nisan 2017 70 90 80 60 70 70 90 80 76.3£10.6
Mayis 2017 30 20 20 40 20 40 30 20 27.5+8.86
Haziran 2017 20 20 20 20 30 20 20 30 22.5+4.62
Temmuz 2017 20 30 20 20 30 30 20 20 23.8+5.17
Agustos 2017 20 40 20 20 30 40 30 20 27.5+8.86
Eylil 2017 50 80 80 70 60 80 80 90 73.8+13.0
Ekim 2017 40 50 60 50 50 50 50 60 51.3+£6.40
Kasim 2017 60 50 70 60 50 40 50 50 53.849.16
Aralik 2017 50 40 70 60 50 60 40 80 56.3£14.0
Ocak 2018 70 70 70 50 60 70 50 50 61.3£9.91
Subat 2018 50 70 60 70 60 50 60 60 60.0+7.55
Mart 2018 40 50 70 60 60 40 40 50 51.3£11.2
Ortalama 43.3+18.2 50.8422.7 53.3+253 48.3+18.9 47.5£16.0 49.2+17.8 46.7£21.8 50.8424.6  48.8+20.3
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Sekil 4.40.Catakdibi Cayi’'nda Zn zamana gore degisimi.

4.3.15. Mangan

Bir yil boyunca ornekleme noktalarindan alinan sularin Mn analiz degerleri
Cizelge 4.31°de ve degerlerin zaman itibariyle degisim grafigi Sekil 4.41°de verilmistir.
Cizelge 4.31 incelendiginde; Catakdibi Cayi’nda yil boyunca tiim 6rnekleme
noktalarinda en diisiik ve en yiiksek Mn sonucu 0.1 mg/L ve 1.7 mg/L bulunurken
ortalama aylik Mn sonuglar1 0.2 — 1.2 mg/L arasinda de8ismis ve ortalama bir yil

boyunca Mn degeri 0.44+0.3 mg/L olarak hesaplanmistir.

Cizelge 4.31. Catakdibi Cay1’nin aylik Mn degerleri (mg/L)

Ornekleme Noktalart

Aylar Ortalama
| 1 11 [\ Vv \4 VIl VIl
Nisan 2017 1.0 1.3 1.3 1.2 1.0 0.9 1.7 14 1.2+0.2
Mayis 2017 1.0 0.8 0.9 0.7 1.0 15 0.9 11 0.9+0.2
Haziran 2017 0.2 0.5 04 04 0.3 0.3 13 0.6 0.5+0.3
Temmuz 2017 0.2 04 04 0.3 0.3 0.3 0.3 04 0.3£0.0
Agustos 2017 0.3 0.2 04 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3£0.0
Eylil 2017 0.4 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.2+0.0
Ekim 2017 0.3 0.4 0.2 0.2 0.3 05 0.3 0.2 0.3£0.1
Kasim 2017 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 0.1 0.3 04 0.2+0.0
Aralik 2017 0.4 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.2 0.2+0.0
Ocak 2018 0.3 0.2 0.2 0.1 0.2 0.2 0.2 0.3 0.2+0.0
Subat 2018 0.4 0.3 0.2 0.3 0.1 0.2 0.2 0.3 0.2+0.0
Mart 2018 0.3 0.2 0.1 0.3 0.2 0.2 0.3 0.2 0.2+0.0

Ortalama 0.4+0.2 0.3+0.3 0.3+0.3 0.3+0.2 0.3+0.3 04+0.4 0.5+0.4 0.4+0.3 0.4+0.3
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Sekil 4.41. Catakdibi Cayi’nda Mn zamana goére degisimi.

4.3.16. Silisyum ve silisyumoksit
Bir yil boyunca o6rnekleme noktalarindan alinan sularin Si analiz sonuglari
Cizelge 4.32°te ve degisim grafigi Sekil 4.42’te; SiO; sonuglar ise Cizelge 4.33’de ve

degisim grafigi Sekil 4.43’te verilmistir.

Cizelge 4.32. Catakdibi Cay’min aylik Si degerleri (mg/L)

Ornekleme Noktalart

Aylar Ortalama
| 1 11 [\ V Vi VIl Vil
Nisan 2017 17 30 25 22 16 20 21 21 21.5+4.4
Mayis 2017 20 30 24 20 25 22 24 24 23.6+3.2
Haziran 2017 23 31 27 23 25 22 23 23 24.6+3.0
Temmuz 2017 25 34 28 28 26 26 26 27 27.542.8
Agustos 2017 24 35 30 30 27 28 27 28 28.6+3.2
Eylil 2017 21 34 28 29 24 26 26 24 26.5+£3.9
Ekim 2017 21 34 25 29 23 25 27 27 26.3+3.9
Kasim 2017 19 32 26 27 22 24 27 27 25.5+3.8
Aralik 2017 18 32 25 27 22 21 26 26 24.6+4.2
Ocak 2018 18 32 25 27 23 21 26 26 24.7+4.2
Subat 2018 16 29 25 23 18 19 22 23 21.8+4.1
Mart 2018 19 28 24 25 20 21 23 22 22.7+2.9
Ortalama 20.0+2.8 31.742.2  26.0+£1.8  25.843.1 22.5¢3.2 229428 24.8+2.1 24.8+2.2 24.8+4.0

Cizelge 4.32 incelendiginde; Catakdibi Cayi’nda yi1l boyunca oOrnekleme
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noktalarinda alinan sularda en diisiik Si degeri 16 mg/L bulunurken, en yiiksek Si degeri
35 mg/L 2017 yili Agustos ayinda Kocapinar 6rnekleme noktasinda dl¢lilmistiir. Aylik
ortalama Si degerleri 21.5 — 28.6 mg/L arasinda degismis ve bir yillik ortalama Si
degeri 24.8+4.0 mg/L olarak hesaplanmustir.
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Sekil 4.42.Catakdibi Cayi’nda Si zamana gére degisimi.
Cizelge 4.33. Catakdibi Cay’inin aylik SiO; degerleri (mg/L)
Aylar Ornekleme Noktalar Ortalama
[ I Il v v VI il Vil
Nisan 2017 37 64 53 47 35 38 44 46 455595
Mayis 2017 42 64 51 42 52 47 50 51 49.8+6.9
Haziran 2017 48 67 57 50 53 48 48 49 52.546.6
Temmuz 2017 53 73 60 60 57 56 55 58 59.046.1
Agustos 2017 51 74 63 63 56 62 58 59 60.76.7
Eyliil 2017 43 73 59 62 52 56 56 52 56.6+8.7
Ekim 2017 44 73 53 62 49 53 57 57 56.0+8.7
Kasim 2017 42 69 55 59 47 51 57 57 54.6+8.1
Aralik 2017 39 68 54 57 47 45 55 56 52.6+8.8
Ocak 2018 39 68 54 57 48 45 55 56 52.748.7
Subat 2018 35 61 52 49 39 40 47 48 46.38.2
Mart 2018 41 60 51 52 43 46 50 47 48.745.9
Ortalama 428554 678448 551338  55.046.8  48.146.6 489469  52.6+4.6 53.044.6 529487

Cizelge 4.33 incelendiginde; Catakdibi Cayi’nda yil boyunca Ornekleme
noktalarinda alinan sularda en diisiik SiO, degeri 35 mg/L bulunurken, en yiiksek SiO,
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degeri 74 mg/L 2017 yili Agustos ayinda Kocapinar drnekleme noktasinda 6l¢iilmiistiir.
Aylik ortalama SiO; degerleri 45.5 — 60.7 mg/L arasinda degismis ve bir yillik ortalama
SiO; degeri 52.9+8.7 mg/L olarak hesaplanmuistir.
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Sekil 4.43.Catakdibi Cayi’nda SiO; zamana gore degisimi.

4.3.17. Nikel

Bir yil boyunca ornekleme noktalarindan alinan sularin Ni analiz degerleri

Cizelge 4.34°de ve degerlerin zaman itibariyle degisim grafigi Sekil 4.44’de verilmistir.

Cizelge 4.34. Catakdibi Cay’inin aylik Ni degerleri (ug/L)

Ornekleme Noktalar1

Aylar Ortalama
| 1 11 \Y4 V VI VII VIl
Nisan 2017 3 5 10 7 6 5 6 7 6.1£2.0
Mayis 2017 4 3 2 7 5 4 7 3 4.3+1.8
Haziran 2017 2 8 9 7 5 5 8 4 6.0+£2.4
Temmuz 2017 2 7 6 7 5 2 4 6 4.842.0
Agustos 2017 5 4 9 4 7 7 4 5 5.6£1.8
Eylil 2017 4 4 9 7 6 6 5 2 5.3+2.1
Ekim 2017 2 5 4 7 4 2 5 5 4.2+1.7
Kasim 2017 4 3 5 2 2 3 2 4 3.1+£1.1
Aralik 2017 5 2 4 2 2 3 2 3 2.8+1.1
Ocak 2018 3 2 2 2 3 4 3 3 2.7+0.7
Subat 2018 3 3 2 1 2 3 5 3 2.7+1.1
Mart 2018 5 3 2 3 1 2 2 2 2.5+1.2

Ortalama 3.5+1.1 4.0+1.9 5.3£3.1 4.6+2.5 4.0£2.0 3.8+1.6 4.4+2.0 3.9£1.5 4.242.0
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Sekil 4.44.Catakdibi Cayi’nda Ni zamana gore degisimi.

Cizelge 4.34 incelendiginde; Catakdibi Cayi’nda yil boyunca Ornekleme
noktalarinda alinan sularda en diigiik Ni degeri 1 pg/L bulunurken. en yiiksek Ni degeri
10 pg/L ile 2017 yil1 Nisan ayinda Kocapinar drnekleme noktasinda 6l¢iilmiistiir. Aylik
ortalama Ni degerleri. 2.5 — 6.1 ug/L arasinda degismis ve bir yillik ortalama Ni degeri

4.242.0 ng/L olarak hesaplanmistir.

4.3.18. Kobalt

Bir yil boyunca ornekleme noktalarindan alinan sularin Co analiz degerleri

Cizelge 4.35°da ve degerlerin zaman itibariyle degisim grafigi Sekil 4.45°de verilmistir.

Cizelge 4.35. Catakdibi Cay’inin aylik Co degerleri (ug/L)

Ornekleme Noktalart

Aylar Ortalama
| 1 11 \Y4 V VI VII VIl

Nisan 2017 15 21 17 26 19 22 19 26 20.6+4.0
Mayis 2017 16 33 24 19 32 19 21 25 23.6+6.2
Haziran 2017 6 35 45 44 23 16 33 16 27.2+14.2
Temmuz 2017 8 20 31 43 11 12 11 19 19.3£12.0
Agustos 2017 14 9 51 19 15 15 14 10 18.3£13.5
Eylil 2017 10 5 30 16 14 5 16 13 13.6+7.9
Ekim 2017 14 8 38 11 15 14 10 7 14.6+9.8
Kasim 2017 12 12 49 12 16 21 12 15 18.6+12.6
Aralik 2017 13 8 17 13 8 10 5 4 9.844 .4

Ocak 2018 13 10 14 17 10 12 14 14 13.0£2.3
Subat 2018 15 9 12 16 9 11 13 15 12.5+2.7
Mart 2018 22 18 23 18 6 12 12 13 15.545.7

Ortalama 13.1+4.1 15.6+£1.0 29.5+13.7 21.1+11.1  14.8+7.2 14.0+4.9 15.0£7.0 14.8+6.4 17.2£9.7
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Sekil 4.45.Catakdibi Cayi’nda Co zamana gore degisimi.

Cizelge 4.35 incelendiginde; Catakdibi Cayi’'nda yi1l boyunca oOrnekleme

noktalarinda alinan sularda en diisiik Codegeri 5 pg/L bulunurken, en yiiksek Co degeri

51 pg/L ile 2017 yili Agustos ayinda Kocapinar 6rnekleme noktasinda Ol¢lilmiistiir.

Aylik ortalama Co degerleri 9 — 27.2 pg/L arasinda degismis ve bir yillik ortalama Co

degeri 17.2+9.7 pg/L olarak hesaplanmistir.

4.3.19. Molibden

Bir yil boyunca ornekleme noktalarindan alinan sularin Mo analiz degerleri

Cizelge 4.36°da ve degerlerin zaman itibariyle degisim grafigi Sekil 4.46’da verilmistir.

Cizelge 4.36. Catakdibi Cay’inin aylik Mo degerleri (mg/L)

Ornekleme Noktalart

Aylar Ortalama
| 1 11 [\ V Vi VIl Vil
Nisan 2017 0.2 0.3 0.4 0.3 0.4 0.5 0.5 0.4 0.3+0.1
Mayis 2017 0.3 0.3 0.2 0.4 0.3 0.3 0.2 0.4 0.3+0.1
Haziran 2017 0.2 0.4 0.2 0.1 0.2 0.3 0.1 0.5 0.2+0.1
Temmuz 2017 0.1 0.3 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.3 0.1£0.1
Agustos 2017 0.1 0 0.3 0 0.2 0 0.1 0.1+0.1
Eylil 2017 0.1 0.1 0.4 0.1 0.1 0.2 0.2 0.1+0.1
Ekim 2017 0.2 0.1 0.3 0.1 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1+0.1
Kasim 2017 0.1 0.3 0.4 0.3 0.3 0.3 0.2 0.2 0.2+0.1
Aralik 2017 0.2 0.2 0.4 0.2 0.2 0.2 0.3 0.2 0.2+0.1
Ocak 2018 0.1 0.2 0.2 0.3 0.2 04 0.4 0.3 0.2+0.1
Subat 2018 0.2 0.1 0.1 0.2 0.1 0.2 0.2 0.2 0.1+0.1
Mart 2018 0.4 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1+0.1
Ortalama 0.1+0.1 0.2+0.1 0.2+0.1 0.1+0.1 0.2+0.1 0.2+0.1 0.2+0.1 0.2+0.1 0.2+0.1
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Sekil 4.46.Catakdibi Cay1’nda Mo zamana gore degigimi.

Cizelge 4.36 incelendiginde; Catakdibi Cayi’nda yil boyunca tiim Ornekleme
noktalarinda en diisiik ve en yiiksek Mo analiz sonucu 0.0 mg/L ve 0.5 mg/L bulunmus
ortalama aylik Mo sonuglart 0.1 — 0.3 mg/L arasinda degismis ve ortalama bir yillik Mo
degeri 0.2+0.1 mg/L olarak hesaplanmistir.

4.3.20. Potasyum
Bir yil boyunca ornekleme noktalarindan alinan sularin potasyum (K) analiz

degerleri Cizelge 4.37°de ve degerlerin zaman itibariyle degisim grafigi Sekil 4.47°de

verilmistir.

Cizelge 4.37. Catakdibi Cay’min aylik K degerleri (mg/L)

Ornekleme Noktalart

Aylar Ortalama
| 1 11 \Y4 V VI VII VIl
Nisan 2017 2.9 5.8 6.2 5.2 44 2.7 49 4.7 4.6+1.2
Mayis 2017 3.3 45 5.9 53 5.6 3.6 5.0 5.1 4.7+0.9
Haziran 2017 2.9 4.3 6.2 4.7 4.2 3.6 6.0 6.4 4.7+£1.2
Temmuz 2017 4.2 41 6.4 5.2 4.7 4.2 5.6 6.0 5.0+£0.8
Agustos 2017 4.6 45 6.5 51 4.7 4.2 6.4 6.3 5.2+0.9
Eylil 2017 4.2 44 6.7 4.8 5.0 4.0 6.9 6.8 5.3+1.2
Ekim 2017 45 44 6.9 4.8 5.1 44 59 6.0 5.240.9
Kasim 2017 4.0 44 7.0 54 5.2 45 59 6.1 5.3£1.0
Aralik 2017 3.7 4.2 6.8 5.0 4.9 41 5.4 5.6 4.9+0.9
Ocak 2018 4.2 43 6.6 5.3 5.0 4.3 5.5 5.6 5.1£0.8
Subat 2018 4.3 4.2 6.7 51 54 4.4 53 5.4 5.1£0.8
Mart 2018 4.0 45 6.9 5.2 55 53 52 5.6 5.2+0.8

Ortalama 3.94+0.5 44+04 6.5+0.3 5.0£0.2 4.9+0.4 4.1+0.6 5.6+0.6 5.8+0.5 5.0£0.9
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Sekil 4.47. Catakdibi Cayi’nda K zamana gore degisimi.

Cizelge 4.37 incelendiginde; Catakdibi Cay’inda yil boyunca alinan sularin
icerisnde en diisiik K analiz degeri 2.7 mg/L ile 2017 yil1 Nisan ayinda Bucakdnii’nde,
en yiksek K degeri 7.0 mg/L ile 2017 yili Kasim aymnda Kocapmar da 6lgiilmiistiir.
Ortalama aylik K degerleri, 4.6 — 5.3 mg/L arasinda degismis ve bir yillik ortalama K
degeri 5.0+£0.9 mg/L olarak hesaplanmustir.

4.3.21. Sodyum

Bir yil boyunca ornekleme noktalarindan aliman sularin Na analiz degerleri

Cizelge 4.38°da ve degerlerin zaman itibariyle degisim grafigi Sekil 4.48’de verilmistir.

Cizelge 4.38. Catakdibi Cay’mnin aylik Na degerleri (mg/L)

Ornekleme Noktalari

Aylar Ortalama
| 1 11 \Y4 Vv Vi VIl Vil
Nisan 2017 0.19 0.60 0.44 0.25 0.27 0.96 0.23 0.45 0.42+0.25
Mayis 2017 0.19 0.32 0.36 0.31 0.50 0.22 0.41 0.38 0.33£0.10
Haziran 2017 0.28 0.30 0.31 0.46 0.60 0.43 0.47 0.67 0.44+0.14
Temmuz 2017 0.19 0.24 0.22 0.50 0.26 0.27 0.29 0.64 0.32+0.15
Agustos 2017 0.22 0.28 0.50 0.26 0.33 0.47 0.49 0.45 0.37+0.11
Eylil 2017 0.19 0.29 0.37 0.34 0.47 0.25 0.35 0.44 0.33£0.09
Ekim 2017 0.20 0.25 0.32 0.23 0.28 0.19 0.50 0.39 0.29+0.10
Kasim 2017 0.24 0.33 0.32 0.35 0.50 0.28 0.36 0.50 0.36+0.09
Aralik 2017 0.22 0.34 0.25 0.36 0.40 0.21 0.41 0.37 0.32+0.08
Ocak 2018 0.18 0.32 0.31 0.27 0.35 0.28 0.60 0.42 0.34+0.12
Subat 2018 0.14 0.27 0.21 0.43 0.30 0.24 0.32 0.42 0.29+0.09
Mart 2018 0.16 0.25 0.25 0.25 0.20 0.17 0.24 0.28 0.22+0.04

Ortalama 0.20£0.03  0.31£0.09 0.32+0.08 0.33+0.08 0.37+0.12 0.33+0.21 0.38+0.11  0.45+0.10  0.33+0.13
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Cizelge 4.38 incelendiginde; Catakdibi Cay1’nda y1l boyunca en diisiik Na degeri
0.18 mg/L ile 2018 yil1 Ocak ayinda Horgomi de, en yiiksek Na degeri 0.96 mg/L ile
2017 yili Nisan aymnda Bucakonii’nde olcililmiistiir. Ortalama aylik Na degerleri 0.22 —
0.44 mg/L arasinda bulunmus ve ortalama bir yillik Na degeri 0.33+0.13 mg/L olarak

hesaplanmustir.
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Sekil 4.48.Catakdibi Cayi’nda Na zamana gore degisimi.

4.3.22. Siyaniir

Bir yi1l boyunca 6rnekleme noktalarindan alinan sularin CN analiz degerleri,

Cizelge 4.39°de ve degerlerin zaman itibariyle degisim grafigi, Sekil 4.49°da verilmistir.

Cizelge 4.39. Catakdibi Cay’inin aylik CN degerleri (ug/L)

Ornekleme Noktalart

Aylar Ortalama
| 1 11 \Y4 V VI VII VIl
Nisan 2017 4 2 5 8 3 3 8 5 4.7+2.2
Mayis 2017 4 2 4 2 2 5 3 2 3.0+1.2
Haziran 2017 5 7 4 6 4 2 3 3 4.2+1.6
Temmuz 2017 1 4 2 2 1 2 2 1 1.8+0.1
Agustos 2017 1 1 4 1 1 1 1 1 1.3+1.0
Eyliil 2017 3 3 2 2 1 2 2 3 2.2+0.7
Ekim 2017 2 1 3 2 1 2 2 1 1.7+0.7
Kasim 2017 2 1 2 1 1 2 4 3 2.0£1.0
Aralik 2017 3 3 2 3 1 3 3 4 2.7+0.9
Ocak 2018 3 3 5 5 2 4 3 4 3.6£1.0
Subat 2018 2 3 2 3 2 3 2 2 2.3+0.5
Mart 2018 4 2 3 2 2 2 4 3 2.7£0.9

Ortalama 2.8+1.2 2.6+1.6 3.1£1.2 3.0£2.1 1.7£0.1 2.5+1.1 3.0+£1.8 2.6+1.3 2.7+1.5
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Cizelge 4.39 incelendiginde; Catakdibi Cayi’nda yil boyunca tiim 6rnekleme
noktalarinda en diisiik ve en yiiksek CN analiz degeri 1 ug/L ve 8 pg/L bulunmustur.
Ortalama aylik CN degerleri 1.3 — 4.7 pg/L arasinda bulunmus ve bir yil boyunca
ortalama CN degeri 2.7+1.5 ug/L olarak hesaplanmustir.
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Sekil 4.49.Catakdibi Cayi’nda CN zamana gore degisimi.

4.3.23. Arsenik

Bir yi1l boyunca ornekleme noktalarindan alinan sularin Asanaliz degerleri
Cizelge 4.40°da ve degerlerin zaman itibariyle degisim grafigi Sekil 4.50’da verilmistir.
Cizelge 4.40 incelendiginde; Catakdibi Cayi’nda y1l boyunca en diisiik As egeri
1.77 ng/L ile 2018 yil1 Mart ayinda Cetintas’ ta, en yiiksek As degeri 9.91 png/L ile 2017
yil1 Haziran ayinda Catakdibi’nde 6l¢iilmiistiir. Ortalama aylik As degerleri 2.91- 6.29
png/L arasinda bulunmus ve ortalama yil boyunca As degeri 4.29+2.02 ug/L olarak

hesaplanmuistir.

4.3.24. Floriir

Bir yil boyunca ornekleme noktalarindan alinan sularin F analiz degerleri
Cizelge 4.41°de ve degerlerin zaman itibariyle degisim grafigi Sekil 4.51°de verilmistir.
Cizelge 4.41 incelendiginde; Catakdibi Cayi’nda y1l boyunca en diisiik F degeri
0.07 mg/L ile 2017 yili Nisan ayinda Cetintas ve Yoldere de, en yiiksek F degeri 0.59
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mg/L ile 2017 yil1 Haziran ayinda Catakdibi’nde dl¢iilmiistiir. Ortalama F degerleri 0.16

— 0.45 mg/L arasinda bulunmus ve bir yillik ortalama F degeri 0.34+0.12 mg/L olarak

hesaplanmustir.

Cizelge 4.40. Catakdibi Cay1’nin aylik As degerleri (ng/L)

Aylar Ornekleme Noktalar Ortalama
| 1 1] [\ \Y VI VII VIII
Nisan 2017 1.83 4.66 8.70 4.37 4.06 4.33 5.84 7.11 5.11£2.09
Mayis 2017 291 3.43 8.25 3.69 4.38 3.22 5.59 8.97 5.05+2.35
Haziran 2017 5.05 3.30 8.79 4.55 5.89 4.32 8.58 991 6.29+2.45
Temmuz 2017 7.23 3.25 7.59 5.80 3.94 3.25 6.83 3.97 5.23£1.83
Agustos 2017 411 3.24 7.83 4.88 4.24 4.34 7.11 9.23 5.62+2.14
Eylil 2017 3.85 2.92 6.98 4.84 3.60 2.51 6.47 7.72 4.86+1.97
Ekim 2017 3.04 2.75 6.87 2.81 2.65 3.15 4.23 4.56 3.75+1.44
Kasim 2017 2.78 2.23 6.24 2.80 2.58 2.90 4.43 4.20 3.52+1.34
Aralik 2017 2.39 1.91 5.90 243 2.32 2.76 3.36 2.96 3.00£2.25
Ocak 2018 2.68 1.95 5.75 231 2.32 2.47 331 3.36 3.01£1.20
Subat 2018 251 2.03 591 2.56 2.40 2.81 3.36 3.65 3.15+1.23
Mart 2018 2.08 1.77 5.58 2.49 241 2.24 3.27 3.46 2.91+1.23
Ortalama 3.37+41.51 2.78+0.85 7.03+1.17 3.62+1.21 3.39+1.13 3.19+0.75 5.19+1.79 5.75+£2.62 4.29+2.02

Arsenik (ug/L)
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Sekil 4.50.Catakdibi Cayi’nda As zamana gore degisimi.
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Cizelge 4.41. Catakdibi Cay’inin aylik F degerleri (mg/L)

Ornekleme Noktalart

Aylar Ortalama
| 1 1] \Y V VI VII VIII
Nisan 2017 0.20 0.07 0.38 0.17 0.07 0.08 0.14 0.18 0.16+0.10
Mayis 2017 0.21 0.35 0.40 0.22 0.16 0.31 0.24 0.22 0.26+0.08
Haziran 2017 0.48 0.33 0.50 0.36 0.21 0.57 0.55 0.59 0.44+0.13
Temmuz 2017 0.49 0.38 0.57 0.45 0.27 0.43 0.49 0.55 0.45+0.09
Agustos 2017 0.39 0.24 0.55 0.42 0.26 0.44 0.43 0.45 0.39+0.10
Eylil 2017 0,38 0,28 0,30 0,30 0,17 0,46 0,44 0,29 0.32+0.09
Ekim 2017 0,37 0,30 0,29 0,20 0,14 0,39 0,36 0,25 0.28+0.08
Kasim 2017 0.45 0.27 0.43 0.30 0.17 0.43 0.40 0.34 0.34+0.09
Aralik 2017 0.46 0.35 0.55 0.37 0.24 0.50 0.50 0.43 0.42+0.10
Ocak 2018 0.39 0.29 0.39 0.27 0.18 0.45 0.46 0.38 0.35+0.10
Subat 2018 0.35 0.24 0.36 0.29 0.23 0.40 0.41 0.34 0.32+0.06
Mart 2018 0.23 0.24 0.40 0.30 0.18 0.35 0.40 0.37 0.30+0.08
Ortalama 0.36+0.10 0.27+0.08 0.42+0.09 0.30+0.08 0.19+0.05 0.40+0.12 0.40+0.11 0.36+0.12  0.34+0.12
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Sekil 4.51.Catakdibi Cayi’nda F zamana gore degisimi.

4.3.25. Kimyasal oksijen ihtiyaci

Bir yil boyunca &rnekleme noktalarindan alinan sularin KOI analiz degerleri
Cizelge 4.42°de ve degerlerin zaman itibariyle degisim grafigi Sekil 4.52°de verilmistir.
Cizelge 4.42 incelendiginde; Catakdibi Cayi’nda yil boyunca Ornekleme
noktalarinda alinan sularda en diisiik KOI 0.0 mg/L bulunurken, en yiiksek KOI 80.4
mg/L ile2017 yili Haziran ayinda Kocapinar 6rnekleme noktasinda Sl¢tilmistiir. Aylik
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ortalama KOI degerleri 6.51 — 22.1 mg/L arasinda degismis ve bir yillik ortalama KOI

degeri 12.6+12.6 mg/L olarak hesaplanmustir.

Cizelge 4.42. Catakdibi Cay’min aylik KOI degerleri (mg/L)

Ornekleme Noktalari

Aylar Ortalama
| 1 1 v v VI VI Vil
Nisan 2017
0.56 20.9 52.0 8.78 124 5.05 22.7 145 17.1415.9
May1s 2017
11.2 559 21.2 126 753 6.21 10.4 7.79 10.3+5.03
Haziran 2017
0 2.08 80.7 231 3.88 135 15.1 521 15.3426.9
Temmuz
0 052 312 401 9.04 7.03 0 029 651105
Agustos 2017
gustos 156 1.84 56.0 125 402 417 14.7 7.67 17.8420.2
Eyliil 2017
v 9.79 0.09 436 116 6.35 9.74 9.13 7.12 12.1£13.1
Ekim 2017
8.37 7.10 10.4 8.43 8.83 6.12 7.74 739 8.04+1.28
Kasim 2017
5.46 6.74 21.0 8.92 6.96 10.9 114 713 9.81+4.9
Aralik 2017
135 416 15.4 157 196 8.9 6.9 95 11.2+4.9
Ocak 2018
8.51 7.53 29.3 7.59 6.93 10.6 15.2 103 11.947.48
bat 2018
Suba i 136 30.4 141 231 15.1 131 114 16.746.55
Mart 2018
ar 308 18.4 171 2214756
Ortalama 78356 637619 35.1+19.8 9.1845.0 9.87+6.18 1224102 1144582 8.78+432 12.6:12.6
25 -
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Sekil 4.52.Catakdibi Cay1’nda KOI zamana gore degisimi.

4.3.26. Biyolojik oksijen ihtiyaci

Bir yil boyunca drnekleme noktalarindan alinan sularin BOI analiz degerleri

Cizelge 4.43°de ve degerlerin zaman itibariyle degisim grafigi Sekil 4.53’de verilmistir.

Cizelge 4.43 incelendiginde; Catakdibi Cayi’'nda yil boyunca Ornekleme

noktalarinda alman sularda en diisiik BOI 0.0 mg/L bulunurken, en yiiksek BOIs 4.8
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mg/L ile 2017 yili Haziran ayinda Kocapinar érnekleme noktasinda olgiilmiistiir. Aylik
ortalama BOI degerleri 4.42 — 15.0 mg/L arasinda degismis ve bir yillik ortalama BOI
degeri 8.58+8.61 mg/L olarak hesaplanmustir.

Cizelge 4.43. Catakdibi Cay’min aylik BOI degerleri (mg/L)

Ornekleme Noktalart

Aylar Ortalama
| Il 1l \Y \ Vi Vil VIl

Nisan 2017 0.38 142 35.3 5.97 8.43 3.43 154 9.86 11.6+10.8
Mayis 2017 7.61 3.80 144 8.56 5.12 5.53 7.07 5.29 7.17£3.29
Haziran 2017 0 141 54.8 157 2.63 9.18 10.2 3.54 10.4+18.31
Temmuz 2017 0 0.35 212 2.72 6.14 4.78 0 0.19 4.4246.99
Agustos 2017 10.6 1.25 38.0 0.85 2.73 28.3 9.99 5.21 12.1£13.7
Eylil 2017 6.65 0.06 29.6 7.88 4.31 6.62 6.20 484 8.27+8.94
Ekim 2017 5.69 4.82 7.07 5.73 6.0 4.16 5.26 5.02 5.46+0.87
Kasim 2017 3.71 458 14.2 6.06 473 7.41 7.75 484 6.66+3.36
Aralik 2017 9.18 2.82 104 8.29 13.3 6.05 4.69 6.46 7.64+3.34
Ocak 2018 5.78 5.12 19.9 5.16 4.71 7.20 10.3 7.00 8.14+5.10
Subat 2018 8.97 9.24 20.6 9.58 15.7 10.2 8.90 7.75 11.3+£5.20
Mart 2018 20.9 12.5 == - 11.6 15.0£5.12
Ortalama 5.324+3.83 4.33+4.20 23.8+13.5 6.23+3.40 6.70+4.20 8.44+6.89 7.79+3.94 596+2.94 8.58+8.61
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Sekil 4.53.Catakdibi Cay1’nda BOIs zamana gore degisimi.

4.3.27. Mikrobiyolojik analizler

Bir y1l boyunca drnekleme noktalarindan alinan sularin fekal koliform degerleri

Cizelge 4.44°te ve degisimi Sekil 4.54 de verilmistir.
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Cizelge 4.44 incelendiginde; Catakdibi Cayi’nda yil boyunca Ornekleme
noktalarinda alinan sularda en diisiik fekal koliform analiz degeri 36 koloni/100 mL ile
2017 yili Nisan ayinda Yoldere ornekleme noktasinda bulunurken, en yiiksek fekal
kolifom degerleri baz1 aylarda 6rnekleme noktalarinda sayilamayacak kadar ¢ok olarak

hesaplanmustir.

Cizelge 4.44. Catakdibi Cay’inin aylik fekal koliform (koloni/100)

Ornekleme Noktalar

Aylar

| 1 11 \Y4 V VI VIl VIl
Nisan 2017 53 40 182 208 36 57 49 120
Mayis 2017 73 136 Frx 281 77 il il 315
Haziran 2017 106 646 Frx 1035 1012 842 986 1040
Temmuz 2017 166 793 1824 1062 1089 968 484 728
Agustos 2017 186 924 K 1056 e 1752 400 960
Eyliil 2017 320 1040 foos 720 falalel il 1360 faialel
Ekim 2017 264 640 dex 848 = g 1088 1296
Kasim 2017 160 262 Frx 768 B 832 864 faieied
Aralik 2017 L 256 fp ™ 294 Fxx il Fkx 1456
Ocak 2018 40 80 SR 128 e 4 il 336
Subat 2018 122 120 Frx 136 e 186 gl faialel
Mart 2018 234 122 X 164 480 512 il 810

*** Sayilamayacak kadar gok.

Sekil 4.54. Catakdibi Cay1’nda fekal koliform analiz 6rnekleri.






5. TARTISMA VE SONUC

5.1. Catakdibi Cayr’nin Genel Ozellikleri

Catakdibi, Cay1 Van’in Ercis ilgesi sinirlari i¢erisinde bulunan Zilan Cayi’nin bir
koludur Catakdibi Cay1 kaynak ve yiizeysel sularin birlesmesiyle olusur. Catakdibi Cay1
Zilan Cayi ile birleserek buradan da Tiirkiye’nin en biiylik golii olan Van Gdlii’ne
dokiilmektedir. Etrafinda c¢ok sayida yerlesim yeri bulunan Catakdibi Cayr bu
yerlesimlerden gelen kirlilikde g6z Oniine alindiginda altyapi sisteminin bulunmamasi
cay icin ciddi bir tehdit olusturmaktadir. Bu durum burada yasayan insanlarin ¢ayi, bir
atik deposu gibi gérmesine ve ¢ay1 bu amacla kullanmasina neden olmaktadir. Yapilan
calismada Ornekleme noktalarinin se¢iminde su kalitesindeki genel durumunu ve
degisim diizeyinin goriilebilecegi, evsel ve hayvansal atiklarin sulara karigsmast,
ornekleme noktasina ulasilabilirlik, alinan su 6rneginin o noktadaki su niteligini tanitir

olmasi gibi etkenler géz oniine alinarak drnekleme noktalar1 secilmistir.
5.2. Su Miktar1 (Debi )

Ulkemizde son 20 yilda kisi basma diisen su miktar1 4000 m® ten 1430 m®
diigmiistiir. Diinya standartlarina goére bir lilkenin su zengini sayilabilmesi icin kisi
bagina diigen su miktarinmn 8000-10000 m® olmasi gerektigi diistintildiiglinde tilkemizin
su bakimindan zengin olmadigi, su stresi ¢eken {lilkeler arasinda yer aldig bildirmistir
(Ardichoglu ve ark., 2011).

Catakdibi Cayi’nda bir yillik ortalama debi degeri 1.21+1.36 m*/sn en diisiik
0.02 m*/sn ve en yiiksek 5.14 m%/sn olarak belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.2).

Atic1 (2017) Karasu Cayi’nda ortalama debi degerini 2.02+0.10 m%/sn, Sekerci
(2011) Karasu Cayi’nda suyun debisinin Kasim, Aralik, Ocak ve Subat aylarinda diisiik
ve Mayis ayinda yiiksek oldugunu bildirmistir. Bayram (2016), Giizelkonak Deresi’nde
suyun debisinin karlarin erimesinden dolayr Mart-Mayis aylarinda yiiksek ve Mayis-
Ekim aylarinda diisiik oldugunu bildirmis, Bulum (2015) Bendimahi Cayi’nda yaptig1

Olctimlerde debinin Ekim ve Mart aylar arasinda debinin diisiik ilkbaharda ise arttigini,
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bildirmistir. Seyhan (2017) Delicay Cayi’nda debinin yaz aylarinda sulama amagl
kullanimindan dolay1 debinin oldukg¢a azaldigini bildirmistir.

Caymn ana yatagi ve tiim sularin birlestigi nokta olan Catakdibi Ornekleme
noktasinda debinin yiiksek olmasinin nedeni diger 6rnekleme noktalarinin gelen sularin
Catakdibi 6rnekleme noktasinda birlesmesinden kaynaklanmaktadir. Diger 6rnekleme
noktalarinda yapilan debi olglimlerinde ilkbaharda yiliksek olmasinin nedeni eriyen kar
sular1, yaz aylarinda debinin diisiik olmasinin nedeni ise sulama amagli kullanimindan

kaynaklandig1 goriilmistiir.

5.3. Bulamikhk

Bulaniklik suyun i¢inde aski halinde bulunan maddelerin suyun i¢inde meydana
gelen opaklik derecesi olarak tanimlandigini bildirmistir (Tanyolag, 2000).

Catakdibi Cayr’'nda tiim ornekleme noktalarinin bir yillik ortalama bulaniklik
degeri 9.22+10.43 en diisiik 1.26 NTU ve en yiiksek 62.10 NTU olarak belirlenmistir
(Bkz. Cizelge 4.1).

Arastirma siiresi boyunca en yiiksek bulaniklik degeri Bucakonii 6rnekleme
noktasinda, en diisiikk Yoldere 6rnekleme noktasinda olmustur. Bulanikligin en fazla
oldugu ay Nisan ayidir. Bunun nedeni yerlesim yerlerinin varligi, karlarin erimesiyle
kar sularinin beraberinde getirdigi partikiiller, evsel ve hayvansal atiklarin suya
karigmas1 bulaniklig1 meydana getirdigi diigiiniilmektedir.

Van Golii Havzasinda daha once yapilan caligmalardaki ortalama bulaniklik
degerlerine bakildiginda Atict (2017) Karasu Cayi’nda 180.0 NTU, Seyhan (2016)
Delicay Cayr’nda 17.10 NTU, Bayram (2016) Giizelkonak Deresi’nde 3.50 NTU,
Bulum (2015) Bendimahi Cayi’nda 10.68 NTU, Cavus (2018) Aygir G6lii'nde 0.6 NTU
olarak bulunmustur.

Catakdibi Cayi’nda ortalama bulaniklik degeri TS 266’ ya gore tavsiye edilen
degerin iistiinde miisaade edilebilir degerlerin altinda bulunmustur. ITASHY te de
belirtilen smir degerlerinin iistiinde yer almistir ( TSE, 1997; ITASHY, 2005 ).WHO’da
verilen sinirlart (5 NTU) iistiinde bulunmustur (Tebbutt 1998).
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5.4. Askida kati madde

Baliklarin mukus tabakasina hasar veren ve duyu organlarinin islevini aksatan
Askida Kat1 Maddeler; baliklarin iireme, larva gelisimini olumsuz etkileyerek tabandaki
bentik canlilarin 6limiine sebep olmaktadir. Ayrica su bitkilerinin fotosentezini, 15181
engelleyerek, olumsuz etkilemektedir (Goksu, 2003).

Catakdibi Cayi’nda bir yillik ortalama AKM degeri 11.8+11.0 mg/L, en diisiik 2
mg/L ve en yiiksek 54 mg/L olarak belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.41).

Daha 6nce yapilan c¢aligmalarda ortalama AKMdegerleri Atici (2017) Karasu
Cayr’nda 212.5 mg/L, Atici ve ark. (2016) Ercis igme suyu kaynaklarinda 0.33 mg/L,
Tagsdemir ve Goksu (2001), Asi nehrinde 1-381 mg/L, Tepe ve ark. (2006) Hasan
Cayr’nda 3.17-6.00 mg/L, Yildiz (2013) Gelevera Deresi’nde 1.77 mg/L, Dinger (2014),
Canak¢1 Deresi’nde 20.3 mg/L, Cavus (2018) Aygir Goli’'nde 3.8 mg/L olarak
bildirmislerdir.

Catakdibi Cayi’nda ortalama toplam AKM degeri TS 266’ya gére miisaade
edilen degerin iistiinde bulunmustur. Gokkusag: alabalik yetistiriciliginde AKM smir
degeri 80 mg/L’ye kadar bildirilmistir (TSE, 1997; Emre ve Kiiriim, 2007). AB
standartlarina gore A3 sinifinda tavsiye edilen degerlerin iistiinde bulunmustur (Tebbutt

1998).

5.5. Sicakhk

Sicaklik su hayatini etkileyen en 6nemli faktordiir. Yasamin temelini olusturan
biyokimyasal reaksiyonlar, sicaklik basta olmak {izere, tiim fiziksel faktorlerin etkisi
altindadir. Su sicakligi yetistiricilikte de Onemli bir kalite kriterdir. Su sicakligi
yapilacak yetistiricilik tipini ve iiretilecek iiriin cinsini belirlerken zamanla olusacak
sicaklik degisimleri balik gelisiminden yumurtlama zamanina, yem alimindan solunum
durumuna kadar etkili olmaktadir. Suda artan sicaklik, oksijen tiiketimini artirdig1 gibi
baligin gelisimin, solunumunu, kalp atisini, kan dolasimini, enzim etkinligini ve
fizyolojik olaylar1 hizlandirir (Goksu, 2003, Tanyolag, 2000 ).

Catakdibi Cayi’nda bir yillik ortalama sicaklik degeri 13.2+5.6 °C mg/L olarak
belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.3). Sicaklik degerleri ortalama Sekerci (2011) Karasu
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Cayi’nda 13.4 °C, Atict (2017) Karasu Cayi’nda 12.6 °C, Seyhan (2016) Deligay
Cayr’'nda 9.53 °C, Bayram (2016) Giizelkonak Deresi’nde 8.78 °C, Bulum (2015)
Bendimahi Cayi’nda ortalama 10.4 °C, Cantiirk (2007) Akkoprii Deresi’nde ortalama
12.3 °C, Sen ve Aksoy (2015) Bulakbas1 Suyu’nda 16.3 °C, Boztug ve ark. (2012)
Uzungayir Baraj Goli 12.8 °C, Yildiz (2013) Gelevera Deresi’nde ortalama sicaklik
13.19 °C, Giines (2016), Nazik ortalama 16.8 °C, Cavus (2018) Aygir Goli’nde 9.9 °C,
Tasdemir ve Goksu (2001) Asi Nehri’de 6.8 ile 29.80 °C arasinda, Yilmaz (2004)
Mumcular Baraji’nin (Mugla-Bodrum), 11.5-30.6 °C arasinda, Dirican ve Barlas (2005)
Dipsiz ve Cine Cayr (Mugla-Aydin)’nda 8.1-20.1°C arasinda, Basaran ve Egemen
(2006) Egrigol’de 8.3-21.1°C arasinda, Giille ve ark. (2008) Goller Bolgesi’nde yer
alan, Burdur Golii’nde yapilan ¢alismada 6 - 25.3 °C arasinda, Buhan ve ark. (2010),
Almus Baraj Go6lii (Tokat) 5.6 -22.8 °C arasinda, oldugunu bildirmislerdir.

Su sicakliklarinin yaz aylarinda yiiksek kis aylarinda diisiik olmasinin sebebi, su
miktarindaki azalma ve mevsimlere gore paralellik gostermistir. Istasyonlara gore
degisiklik gostermesinin sebebi ise zamana bagli olmasidir. Catakdibi Cayi’nda
ortalama sicaklik degeri TS 266’ ya gore tavsiye edilen degerin iistiinde miisaade
edilebilir degerlerin altinda bulunmustur. SKKY’ne gore I. sinif su kalite sinirlari
icerisinde yer alir (TSE, 1997; SKKY, 2004). Catakdibi Cay1 ortalama sicaklik degeri
alabalik yetistiriciligi acisindan degerlendirildiginde susicakliginin yetistiricilik {ist

limiti olan 18 ve 20 °C’nin altinda oldugu goriilmektedir (Emre ve Kiirtiim,2007).

5.6. Coziinmiis Oksijen ve Oksijen Doygunlugu

Sudaki oksijen giiniin saatine, mevsime, akis hizina, akarsuyun morfolojik
yapisina, sicakligina ve biyolojik karakterine bagli olarak degisir. Sucul canlilar
yasadiklar1 ortamin oksijenine gore hareket ederler. Oksijen azalirsa ihtiya¢ duyduklari
oksijenin bulundugu yere hareket ederler. Oksijen yetersizligine karsi suda yasayan
canlilar baliklarda oldugu gibi ylizeyde toplanmaktadir. Sucul ortamda canlilarin
dagilimi oksijenle sinirhidir. Oksijensiz bolgelerde bazi bakteriler disinda yasam yoktur
(Tanyolag, 2000). Suda bulunan CO miktar1 genel olarak su kaynaginin saglikli olup

almadiginin bir gostergesidir. Suda CO azalirsa suda yasayan canlilar stres altina
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girerler. Suda CO olmadigi zaman ise oksijen solunumu yapan canlilarin oksijeni olan
bir yere gitmeleri, go¢ etmeleri gerekir, aksi halde oliirler (Cetinkaya, 2003).

Catakdibi Cayi’nda bir yillik ortalama CO ve OD degeri 8.26+£2.94 mg/L, OD
degeri, %77.8425.9 olarak belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.3). Ortalama CO ve OD
degerleri, Sekerci (2011) Karasu Cayi’nda 10.03 mg/L ve % 119.4, Atic1 (2017) Karasu
Cayi’nda 9.7 mg/L ve % 102.7, Seyhan (2016) Delicay Cayi’nda 10.06 mg/L ve %
107.43, Bayram (2016) Giizelkonak Deresi’'nde 8.83 mg/L ve % 99.01, Bulum (2015)
Bendimahi Cayi’nda 10.86 mg/L ve % 122.9, Cantiirk (2007) Akkoprii Deresi’nde 8.2
mg/L ve % 98.8, Sen ve Aksoy (2015) Bulakbasi suyunda 12.91 mg/L ve % 152.8,
Dinger (2014) Canakg¢1 Deresi’nde 7.11 mg/L ve % 67.68, Giines (2016), Nazik
Goli’nde 9.31 mg/L ve % 97.5, Cavus (2018) Aygir Goli’'nde 8.1 mg/L ve %76.6
olarak belirlemislerdir.

Suyun sicakligmin yiikseldigi donemlerde CO degerinin diismesi genel olarak
goriilen bir olaydir. Yapmis oldugum c¢aligmada mevimsel olarak su sicakliginin arttigi
gOriilmiistiir. Bunun disinda ¢evre yerlesimlerden birakilan atiklardan dolayr suda olusa
kirlilik ve debinin diisiik olmasi sudaki oksijeni diistirmiistiir. Fekal koliform
degerlerine bakildiginda bu aylarda yiliksek oldugu goriilmiistiir.

Yaptgimiz calismada CO degeri SKKY’de belirtilen 1. smif su kalitesine
girmektedir (SKKY, 2004). Alabalik yetistiriciligi kriterleri incelendiginde ise ortalama
CO degerlerinin yetistiricilik i¢in uygun bulunmustur (Emre ve Kiirim (2007). CO
degerleri karsilastirildiginda yaptigimiz ¢aligmada ortalama CO degeri Cantiirk (2007)
Akkoprii Deresi’nde 8.2 mg/L buldugu ortalama CO degeri sonucu ile paralellik

gostermektedir.

5.7. pH

Suyun pH degeri balik hayatini dogrudan ve dolayli olarak etkiler. Diisiik pH
degerleri baliklarin iireme, beslenme ve biiyiimelerini etkiler. Belirli sinir degerler
asirdiginda ise O0lim ortaya cikar. Alabalik i¢in 6.5-8.5 arasi degerler uygundur. Daha
diisik pH degerlerinde baliklarda istah azalir, 9’un {izerindeki pH larda toksik
maddelerin etkileri artar (Cetinkaya, 2003). Sudaki pH degerlerine kars1 baliklar, tiirden
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tire degisen oranlarda dayaniklilik gostermektedirler. Genelde su iiriinleri agisinda
uygun goriilen pH degerleri 6.5 - 8.5 arasindaki degerlerdir (Goksu, 2003).

Catakdibi Cayi’nda tiim ornekleme noktalarmin bir yillik ortalama pH degeri,
7.39+0.53 en diisiik 5.99 ve en yiiksek 8.72 olarak belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.6).
Ortalama pH degerleri Sekerci (2011) Karasu Cayi’nda 8.23, Atici (2017) Karasu
Cayi’nda 8.36, Seyhan (2016) Delicay Cayi’nda 8.40, Bayram (2016) Giizelkonak
Deresi’nde 8.54, Bulum (2015) Bendimahi Cayi’nda 7.93, Cantiirk (2007) Akkoprii
Deresi’nde 8.28, Tas (2006) Derbent Baraj goliinde 7.9, Oner ve Celik (2011) Gediz
Nehrinde 7.6, Yildiz (2013) Gelevera Deresi’'nde 7.70, Dinger (2014) Canakgi
Deresi’nde 7.92, Sen ve Aksoy (2015) Bulakbasi suyunda 8.25, Giines (2016), Nazik
Goli'nde 9.3, Atici ve ark. (2016) Ercis igme sularinda 6.95, Cavus ve ark. (2017), Van
icme sularinda 7.43, Cavus (2018) Aygir Golii’'nde 8.14 olarak 6l¢miislerdir.

Catakdibi Cay1’nda ortalama pH degeri TS 266’ ya gore tavsiye edilen deger ile
misaade edilebilir deger arasinda bulunmustur. SKKY’ne gore I. sinif, II. simif ve III.
siif sinir araliklarinda yer almaktadir. ITASHY e gore bulunan pH degeri belirtilen
sinir aralifinda bulunmustur (TSE, 1997; SKKY, 2004; ITASHY, 2005). Catakdibi
Cay1 ortalama pH alabalik yetistiriciligi agisindan degerlendirildiginde pH istenilen sinir

araliklar arasinda bulunmustur (Emre ve Kiiriim,2007).

5.8. Elektriksel iletkenlik

El igme ve sulama sular1 simflandirilmasinda énemli bir kalite kriterdir. EI
suyun elektrik akimini iletme kapasitesi veya ¢ozeltinin elektrik akimini gegirmeye
kars1 gosterdigi direngtir. Bu 06zellik suda iyonize olan maddelerin toplam
konsantrasyonuna ve sicakliga baglidir, iyonlarin yer degistirme hiz1 iizerine sicakligin
etkisi vardir (Giiler ve Cobanoglu, 1997). Tasidigi iyon miktar1 ve sicaklik derecesi,
suyun iletkenligini etkilemektedir. Ayrica, suyun kaynagi, yatagi ve hidrolojik siklusa
katilimi iletkenligi etkilemektedir. Suyun biyolojik verimliligi ve iletkenligi, tatlisularda
dogru orantilidir. Akarsularda yiiksek oranda bulunan iletkenligin, insan eliyle suya
karisan kirleticilerden kaynaklandig1 sonucuna ulastirmaktadir (Cetinkaya, 2003).

Catakdibi Cayr’nda tiim ornekleme noktalarmin bir yillik ortalama Ei degeri,
340.5£130.7 puS/cm, en diisik 93.3 puS/cm ve en yiiksek 598.0 olarak belirlenmistir
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(Bkz. Cizelge 4.7). Ortalama EI degerlerini Sekerci (2011) Karasu Cayi’nda ortalama
601.4 puS/cm, Atict (2017) Karasu Cayi’nda ortalama 518.0 uS/cm, Seyhan (2016)
Delicay Cayi’nda ortalama 697.13 pS/cm Bayram (2016) Gilizelkonak Deresi’'nde
ortalama 350.1 uS/cm, Bulum (2015) Bendimahi Cayi’nda ortalama 680.47 pS/cm,
Cantiirk (2007) Akkoprii Deresi’'nde ortalama 692 uS/cm, Tas (2006) Derbent Baraj
goliinde ortalama 1525 pS/cm, Boztug ve ark. (2012), Uzun Cayir Baraj Golii’'nde
ortalama 276.9 uS/cm, Yildiz (2013) Gelevera Deresi’nde ortalama 131 pS/cm, Dinger
(2014) Canake¢1 Deresi’nde ortalama 147 pS/cm, Sen ve Aksoy (2015) Bulakbasi
suyunda ortalama 779.56 uS/cm, Giines (2016), Nazik Goli’nde ortalama 254,3 uS/cm,
Atici ve ark. (2016) Ercis icme sularinda ortalama 313.0 uS/cm, Cavus ve ark. (2017),
Van igme sularinda ortalama 578.7uS/cm, Cavus (2018) Aygir Golii’nde ortalama 353.1
uS/cm olarak 6lgmiislerdir.

Yapmis oldugum calismada su sicakhigmmin arttisma paraler olarak EI
degerlerininde arttig1 goiiriilmiistiir (Bkz. Cizelge 4.4, Cizelge 4.8). Elde edilen Ei
degeri TS 266 ve ITASHY e gore belirtilen sinirin altinda bulunmustur (TSE, 1997;
ITASHY, 2005). AB limit degerinin altinda bulunmustur (Tebbutt 1998).

5.9 Tuzluluk

Saglikli bir yasama ortami ic¢in belli oranda tuzun bulunmasi gerektigi, saf
sulardaki balik oliimlerinden anlasilmaktadir. Tuzluluk, sularin siniflara ayrilmasinda
belirleyicidir. Kimyasal analiz yapilarak tuzluluk orani belirlenir. Kloriir iyonu
bulunarak tuzluluk tespit edilmektedir. Tatlisu baliklar1 i¢in deniz suyu tuzu, osmoz
etkisi nedeniyle baliklarda asir1 su kaybina yol agarak oldiiriicii bir etki yapmaktadir.
Ayni sekilde saf su da asir1 su alimi nedeniyle kayiplara yol agmaktadir (Cetinkaya,
2003). Sucul canlilar biyolojik istekleri bakimindan farkli tuzluluk oranlarina sahip su
ortamlarinda yasayabilmektedirler (Goksu, 2003).

Catakdibi Cayi’nda bir yillik ortalama tuzluluk degeri, %o 0.21+0.06 olarak
belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.8). Bu degeri ortalama olarak Sekerci (2011) Karasu
Cayi’nda %o 0.08, Atici (2017) Karasu Cayi’nda ortalama %o 0.31, Seyhan (2016)
Delicay Cayi’nda ortalama %00.36, Bayram (2016) Giizelkonak Deresi’nde %o 0.21,
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Bulum (2015) Bendimahi Cayi’nda %o 0.37, Sen ve Aksoy (2015) Bulakbasi Suyu’nda
%0 0.43, Cavus (2018) Aygir Golii’nde %o 0.21 olarak bildirmislerdir.

Tuzluluk degerleri karsilastirildiginda yaptigimiz calismada ortalama tuzluluk
degeri Bayram (2016) Giizelkonak Deresi’nde ve Cavus (2018) Aygir Golii’nde
bulduklar1 ortalama tuzluluk degeri ile benzerlik gostermektedir. Elde edilen tuzluluk
degeri i¢ sularda alabalik yetistiriciligi acisindan kabul edilebilir sinirlar igerisindedir
(Emre ve Kiirtim, 2007). WHO’da (%0 0.5) verilen limit degerin altinda bulunmustur
(Tebbutt 1998).

5.10. Kloriir

Tim dogal sularda bulunur. Cl tuzlarinin ¢6ziiniirliigii fazla oldugundan normal
ve pis sularda en ¢ok bulunan iyonlardan birisidir. Normal sularda 1 mg/It den birkag
bin mg/It ye kadar CI iyonu bulunabilir. Sularda aniden olusacak bir Cl konsantrasyonu
yiiksekligi o suyun sanayiden kirlendigi siiphesini dogurur (Giiler ve Cobanoglu, 1997).
Klor dogal sularda gaz halinde bulunmaz, iyonik formu olan kloriir (Cl') seklinde veya
bir katyonla birlikte tuz formunda bulunur (Cetinkaya, 2003).

Catakdibi Cayi’nda bir yillik ortalama Kloriir degeri 19.71+6.10 mg/L en diisiik
11.83 mg/L ve en yiiksek 29.58 mg/L olarak belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.9).Ortalama
Cl degerleri Sekerci (2011) Karasu Cayi’nda 47.7 mg/L, Atict (2017) Karasu Cayi’nda
23.3 mg/L, Seyhan (2016) Delicay Cayi’nda 9.42 mg/l, Cantiirk (2007) Akkopri
Deresi’nde 44.8 mg/L, Bayram (2016) Giizelkonak Deresi’nde 61.9 mg/L, Bulum
(2015) Bendimahi Cayi’nda 11.9 mg/L, Sen ve Aksoy (2015) Bulakbasi Suyu’nda 84.0
mg/L, Giines (2016), Nazik Goli’'nde 9.92 mg/L, Yildiz (2013), Gelevera Deresinde
0.034 mg/L, Cavus (2018) Aygir Goli’'nde 17.3 mg/L olarak belirlenmistir.

Catakdibi Cayi’nda ortalama Cl degeri TS 266’ ya gore tavsiye edilen degerin ve
miisaade edilebilir degerlerin iistiinde bulunmustur. SKKY ne gore I. simf su kalite
smirlart icerisinde yer almaktadir. ITASHY e gore bulunan ortalama Cl degeri belirtilen
siirmn - altinda bulunmustur (TSE, 1997; SKKY, 2004; ITASHY, 2005). AB ve
WHO’da verilen limit degeri altinda bulunmustur (Tebbutt 1998).
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5.11. Kalsiyum, Magnezyum ve Toplam Sertlik

Genellikle sudaki kalsiyum iyonu kaynagmi karbonatli ve siilfath kalsiyum
mineralleri olusturur. Bu nedenle sularda, ¢ok degisik konsantrasyonlarda kalsiyum
bulunabilir. Kalsiyum suya sertlik &zelligi veren en Onemli iyondur (Giler ve
Cobanoglu, 1997).

Catakdibi Cayi’'nda bir yillik ortalama Ca degeri 42.1+6.9 mg/L, olarak
bulunmustur (Bkz. Cizelge 4.10). Ortalama kalsiyum degerleri Sekerci (2011) Karasu
Cayi’nda 31.0 mg/L, Atict (2017) Karasu Cayi’nda 110.9 mg/L, Seyhan (2016) Deligay
Cayr’'nda 36.2 mg/L, Cantiirk (2007) Akkoprii Deresi’'nde 100 mg/L, Bayram (2015)
Giizelkonak Deresi’nde 98.3 mg/L, Bulum (2015) Bendimahi Cayi’nda 153.15 mg/L,
Sen ve Aksoy (2015) Bulakbas1 Suyu'nda 57.29 mg/L,Glines (2016), Nazik Golii'nde
29,7 mg /L, Tas (2006), Samsun-Derbent Baraj Go6lii’nde 102.7 mg/L, Cavus (2018)
Aygir Goli’nde 54.32 mg/L olarak belirlemiglerdir.

Catakdibi Cayr’nda ortalama kalsiyum degeri TS 266’da miisaade dilebilir
degerlerin altinda ¢ikmistir (TSE, 1997). Alabalik yetistiriciliginde Ca 4-400 mg/L
arasinda degerler olarak kabul edilmistir (Emre ve Kiirtim,2007). Catakdibi Cay1’nda
elde edilen kalsiyum degerleri ise belirtilen siirlar igerisinde yer almistir. WHO’da
verilen limit (300 mg/L) degerlerin altinda bulunmustur (Tebbutt 1998).

Magnezyum suyun sertligini olusturan iyonlardan bir tanesidir. Sicak sularda
kirilgan bir kabuk olusturur. Su igerisinde bulunan karbondioksit, karbonatli ve sislikatl
minerallerdeki magnezyumun suya ge¢gmesinde etkendir (Giiler ve Cobanoglu, 1997).
Mg dogada fazla miktarda bulunan elementlerdendir. Mg bitkilerin klorofil yapisinda
yer almasi bakimindan ayrica 6nem tasir (Tanyolag, 2000).

Catakdibi Cayi’'nda bir yillik ortalama Mg degeri 56.16+19.71 mg/L, olarak
bulunmustur. (Bkz. Cizelge 4.11). Ortalama Mg degerlerini Sekerci (2011) Karasu
Cayr’'nda 111.2 mg/L, Atic1 (2017) Karasu Cayi’nda 77.8 mg/L, Seyhan (2016) Delicay
Cayr’'nda 16.61 mg/L, Cantiirk (2007) Akkdprii Deresi’nde 66.03 mg/L, Bayram (2015)
Giizelkonak Deresi’nde 75.3 mg/L, Bulum (2015) Bendimahi Cayi’nda 53.90 mg/L,
Sen ve Aksoy (2015) Bulakbasi Suyu’nda 59.57 mg/L, Giines (2016), Nazik
Goli’ndel3,1 mg /L, Gedik ve ark. (2010) Rize-Firtina Deresi’nde 1.89 mg/L, Cavus
(2018) Aygir Goli’'nde 40.58 mg/L olarak bildirilmistir.
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Catakdibi Cayi’nda ortalama magnezyum degeri TS 266’ ya gore tavsiye edilen
ve miisaade edilebilir maksimum degerlerin biraz {istiinde ¢ikmistir (TSE, 1997).
WHO’da verilen limit (50 mg/L) degerin altinda bulunmustur (Tebbutt, 1998).

Sertlik suda bulunan Ca ve Mg katyonlarinin olusturdugu bir kalite kriterdir.
Ikisi birlikte CaCOs olarak ifade edilir. Suyun sertligi daha ¢ok i¢gme kullanma ve
endiistriyel amagh kullanimlar i¢in 6nemli bir kalite kriterdir. Su hayati i¢in ise sertlik
olumsuz bir kalite kriter degildir. Balik¢ilikta 20 mg/L’nin {izerindeki sertlige sahip
sular uygundur maksimum bir sertlik sinir1 belirleme ihtiyact duyulmaz (Cetinkaya,
2003).

Catakdibi Cayi’nda bir yillik ortalama toplam sertlik degeri 336.3£92.4 mg/L
olarak belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.12). Ortalama toplam sertlik degerleri Sekerci
(2011) Karasu Cayr’nda 536.0 mg/L, Atict (2017) Karasu Cayi’nda 583.8 mg/L,
Seyhan (2016) Deligay Cayi’nda 144.33 mg/L, Cantiirk (2007) Akkoprii Deresi’nde
4749 mg/L, Bayram (2015) Gilizelkonak Deresi’nde 555.5 mg/L, Bulum (2015)
Bendimahi Cayi’'nda 555.9 mg/L, Sen ve Aksoy (2015) Bulakbasi Suyu’nda 391.0
mg/L, Giines (2016), Nazik Golii’nde 34,28 mg /L, Boztug ve ark. (2012) Uzungayir
Baraj Goli'nde 26.4 mg/L, Yildiz (2013) Gelevera Deresinde 62 mg/L, Dinger (2014)
Canak¢1 Deresinde 68 mg/L, Cavus (2018) Aygir Goli'nde 302.66 mg/L olarak
belirlenmistir.

Alabalik yetistiriciliginde sertlik degeri 10-400 mg/L CaCOj olarak verilmis, su
orneklerinde sertlik ortalamasi yetistiricilik agisindan tavsiye edilen degerlerin arasinda
bulunmustur (Emre ve Kiiriim, 2007). TS 266’da verilen degerin altindadir (TSE, 1997)
WHO’da tavsiye edilen degerin (500 mg/L) altinda bulunmustur (Tebbutt 1998).

5.12. Karbonat, Bikarbonat ve Toplam Alkalinite

Alkalinite, bir suyun asiti notr hale getirebilmesi i¢in harcadigi bazlarin titrasyon
sonucu olarak tanimlanmaktadir. Sularin alkalinitesi igerindeki CO3, HCO3 ve hidroksit
anyonlarimin miktarinin belirlenmesi ile hesaplanmaktadir (Cetinkaya, 2003).

Catakdibi Cayi’nda tiim ornekleme noktalarinda yapilan analizler sonucunda
ornek sularda COjz; bulunmamistir. Toplam alkalinite HCOj3; analizleri sonucu

bulunmustur.
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Catakdibi Cay1’nda tiim 6rnekleme noktalarinin bir yillik ortalama HCOj3 degeri
356.6+£77.4 mg/L olarak analiz sonucu bulunmustur. Ortalama toplam alkalinite degeri
291.6+63.8 mg/L olarak ol¢iilmiistiir (Bkz. Cizelge 4.13 ve 4.14).

Daha 6nce yapilan ¢alismalarda ortalama HCOj3 ve ortalama toplam alkalinite
degerleri Sekerci (2011) Karasu Cayi’nda 452.2 ve 370.3 mg/L, Atic1 (2017) Karasu
Cayi’nda 457.9 ve 478.8 mg/L, Seyhan (2016) Delicay Cayi’'nda 171.05 ve 144.37
mg/L, Cantiirk (2007) Akkoprii Deresi’nde 391.67 ve 321.08 mg/L, Bayram (2015)
Giizelkonak Deresi’nde 457.9 ve 378.3 mg/L, Bulum (2015) Bendimahi Cayi’nda
651.60 ve 490.55 mg/L, Sen ve Aksoy (2015) Bulakbasi Suyu’nda 365.94 ve 299.84
mg/L, Cavus (2018) Aygir Golii'nde 256.91 ve 235.1 mg/L olarak bildirilmistir.

Bikarbonat ve toplam alkalinite degerleri karsilastirildiginda yaptigimiz
calismada ortalama bikarbonat ve toplam alkalinite degerleri Sen ve Aksoy (2015)
Bulakbast Suyu’nda bulduklari ortalama bikarbonat ve toplam alkalinite degerlerine
yakin ¢ikmigtir. Alabalik yetistiriciliginde toplam alkalinite degeri 10-400 mg/L tavsiye
edilen degerler arasinda olmasi istenirken, su 6rneklerinin toplam alkalinite yetistiricilik

acisindan tavsiye edilen sinirlar igerisinde bulunmustur (Emre ve Kiirtim, 2007).

5.13. Nitrat

Nitratin sudaki konsantrasyonu ise 5 mg/L kadardir (Giiler ve Cobanoglu, 1997).
Sudaki NOs, su i¢inde olusan nitrifikasyon, topraktan yikanarak yiizey ve yeralt1 sulari
yoluyla suya tasinma ve suya desarj edilen endiistriyel ve evsel atik sulardan gelir
(Cetinkaya, 2003). Temiz tatlisularda NO3 ¢ok az seviyede bulunur. Diinya ortalamasi
0.30 ppm’dir. Cevresel sartlardan dolay1 sel zaman1 ve organik kirlenme nitrat1 dnemli
Olciide artirabilir (Tanyolag, 2000).

Catakdibi Cayr’nda tiim 6rnekleme noktalarinin bir yillik ortalama NOj degeri
4.0£2.7 mg/L olarak belirlenmistir. En yiiksek NO; degeri Kocapmar ornekleme
noktasinda Olciilmiistiir. Bunun nedeni kanalizasyon atiklarinin suya karigmasindan
kaynaklanmaktadir (Bkz. Cizelge 4.15).

Daha once yapilan ¢alismalarda ortalama NOj degerleri Sekerci (2011) Karasu
Cayr’'nda 4.1 mg/L, Atict (2017) Karasu Cayi’nda 3.4 mg/L, Seyhan (2016) Delicay
Cayr’'nda 2.34 mg/L, Cantiirk (2007) Akkoprii Deresi’nde 8.0 mg/L, Bayram (2015)
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Giizelkonak Deresi’nde 8.5 mg/L, Bulum (2015) Bendimahi Cayi’nda 2.0 mg/L, Sen ve
Aksoy (2015) Bulakbasi Suyu’nda 4.7 mg/L, Yildiz (2013) Gelevera Deresi’nde nitrat
2,01 mg/L, Cavus (2018) Aygir Golii’nde 1.20 mg/L olarak belirlemislerdir.

NO; degerleri karsilastirildiginda yaptigimiz ¢alismada ortalama NOj degeri
Sekerci (2011)’nin Karasu Cayi’nda onceden buldugu ortalama NOj3 degeri birbirine
yakindir. Catakdibi Cayi’nda ortalama NO3 degeri TS 266’ya gore tavsiye edilen deger
25 mg/L ve ITASHY’e gore 50 mg/L olarak miisaade edilen degerlerin altinda
cikmistir. Alabalik yetistiriciliginde sinir degerlerinin iistiinde ¢ikmustir (TSE, 1997,
2004; ITASHY; 2005; Emre ve Kiiriim, 2007). Catakdibi Cayi’nda NO3z-N ortalama
0.9+£0.6 mg/L olarak bulunmustur. SKKY ne gore I. kalite su smifinin {ist limitinin
altinda bir deger bulunmustur (SKKY, 2004). Ayni1 zamanda AB ve WHO’da verilen
limit deger olan 50 mg/L’nin olduk¢a altinda bulunmustur (Tebbutt 1998).

5.14. Nitrit

Temiz sularda nitrit hi¢ bulunmaz veya ¢ok az miktarda bulunur. Az miktardaki
nitritin ekolojik 6nemi bilinmektedir. Ancak biiyiikk miktarda bulunmasi lagim
kirlenmesine neden olur. Azotlu maddelerin ayrismasi reaksiyonlarin son asamasinda
nitrit nitrifikasyon bakteriler tarafindan oksitlenerek nitrata doniisiir (Tanyolag, 2000).
Suda bulunan NO; su canlilar1 igin toksittir. NO;’in gokkusagi alabaliklar igin
toksisitesi bir-kag mg/L dir. NO, basta igme suyu olmak iizere tiim kullanim amaglari
i¢in uygun olmayan bir azot bilesigidir (Cetinkaya, 2003).

Catakdibi Cayi’nda tiim 6rnekleme noktalariin bir yillik ortalama NO; degeri
68.7£155.0png/L, NO2-N degeri ortalama 21.1+47.1ug/L, olarak bulunmustur. (Bkz.
Cizelge 4.17; 4.18). En yiiksek NO; ve NO2-N degeri Kocapinar érnekleme noktasinda
Olclilmiistiir. Bunun nedeni kanalizasyon atiklarmin  suya  karigsmasindan
kaynaklanmaktadir.

Daha once yapilan calismalarda ortalama NO.degerleri Sekerci (2011) Karasu
Cayr’'nda 17 pg/L, Atict (2017) Karasu Cayi’'nda 23.9 pg/L, Seyhan (2016) Delicay
Cayi’nda 23.27 ug/L, Bayram (2015) Giizelkonak Deresi’nde 21.4 pg/L, Bulum (2015)
Bendimahi Cayi’nda 18.0 pg/L, 2007) Akkoprii Deresi’nde 7 pg/L, Sen ve Aksoy
(2015) Bulakbast suyu 21 pg/L, Yildiz (2013) Gelevera Deresi’nde nitrit 3 pg/L, Giines
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(2016) Nazik Goli’niin 12 pg/L, Cavus (2018) Aygir Goli’nde 17.8 pg/L, olarak
bulmuslardir.

Catakdibi Cayi’nda ortalama nitrit degeri TS 266’ ya gore miisaade edilen deger
100 pg/L ve ITASHY’e gore 500 ug/L olarak miisaade edilen degerlerin altinda
cikmistir. Alabalik yetistiriciliginde belirtilen degerlerin altinda bulunmustur (TSE,
1997; ITASHY, 2005; Emre ve Kiiriim, 2007). WHO’da verilen limit (3 mg/L)
degerlerin oldukca altinda ve standartlara uygun bulunmustur (Tebbutt 1998). Catakdibi
Cayr’nda ortalama nitrit azotu 21.1+47.1 pg/L, olarak bulunmustur. SKKY ’ne gore III.
siif su kalite sinirlart igerisinde bir deger bulunmustur (SKKY, 2004).

5.15. Amonyum ve amonyak

NH; suda yasayan canlilar i¢in 6nemli Ol¢lide toksik degildir. Bunun yaninda
serbest NH; diisiik derisimlerde bile toksik etkisi vardir. NH; ve NHj3 degeri, pH
degerine ve sicakliga bagimlidir. 8.5’den biiylik pH degerinde NHj; yiizdesi ve buna
bagl olarak toksisite hizli bir sekilde artar. Ozellikle yaz aylarinda kiiciik debili
akarsularda NHj3 igeren atik sularin suda yasayan canlilar {izerinde zararh etkisi vardir.
Ozellikle bu durumda en ¢ok baliklar etkilenir (Uslu ve Tiirkman 1987).

Catakdibi Cayi’nda tiim 6rnekleme noktalarinin bir yillik ortalama NH4 degeri
ortalama 0.38+0.73 mg/L bulunmustur. NHs; degeri 0.36+0.68 mg/L olarak
belirlenmigtir. NH3-N degeri ortalama 0.29+0.56 mg/L olarak hesaplanmistir. (Bkz.
Cizelge 4.19; 4.20; 4.21). En yliksek NH4, NH3 ve NH3-N degeri Kocapinar 6rnekleme
noktasinda Olg¢iilmiistiir. Bunun nedeni evsel ve hayvansal atiklarmin suya
karigmasindan kaynaklanmaktadir.

Daha 6nce yapilan ¢alismalarda ortalama NH4, NH3 ve NH3-N degerleri Sekerci
(2011) Karasu Cayr’nda 0.41, 0.40 ve 0.33 mg/L, Atict (2017) Karasu Cayi’nda 0.49,
0.52 ve 0.44 mg/L, Seyhan (2016) Deli¢ay Cayi’nda 0.10, 0.10 ve 0.08 mg/L, Bayram
(2015) Giizelkonak Deresi’nde 0.07, 0.07 ve 0.05 mg/L, Bulum (2015) Bendimahi
Cayr’nda 0.06, 0.06 ve 0.05, mg/L, Sen ve Aksoy (2015) Bulakbast Suyu’nda amonyum
0.05 mg/L, amonyak 0.04 mg/L, Cantiirk (2007) Akkoprii Deresi’nde amonyum
azotunu 0.214 mg/L, Tasdemir ve Goksu (2001) Asi Nehri’nde ortalama amonyum
azotunu 0.05 mg/L, Giines (2016), Nazik Golii’'nde ortalama amonyum 0,157 mg/L,
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Yilmaz (2004) Mumcular Baraji’nda ortalama amonyumu 0.6 mg/L, Cavus (2018)
Aygir Goli’'nde 55.3, 49.7 ve 36.8 mg/L olarak belirlemistir.

NHs, NH3 ve NH3-N degerleri karsilastirildiginda yaptigimiz ¢alismada ortalama
NHs, NH3 ve NHs-N degerleri Sekerci (2011)’nin Karasu Cayi’nda onceden buldugu
ortalama NHj, NH3 ve NH3-N degerleri birbirine yakindir. Catakdibi Cayi’nda ortalama
NH4 degeri TS 266’ ya gore tavsiye edilen degerin listlinde ve miisaade edilebilir
degerlerin altinda bulunmustur. ITASHY ’e gore bulunan ortalama NH, degeri belirtilen
sinirin altinda bulunmustur. Alabalik yetistiriciligi i¢in belirtilen sinir degerlerin altinda
bulunmustur (TSE, 1997; ITASHY, 2005; Emre ve Kiiriim, 2007). WHO’da verilen
sinir degerleri (1.5 mg/L) altinda ve standartlara uygun bulunmustur (Tebbutt 1998).

5.16. Siilfat

Suda genellikle yiiksek konsantrasyonlarda bulunabilir. Kayalardan ¢ozeltiye
gecen katyonlar genellikle siilfatla, ¢oziinebilen bilesikler verirler (Giiler ve Cobanoglu,
1997). Van Golii Havzasi’ndaki topraklarin biiyiik bir kismi volkanik orjinli olup,
volkanik orjinli bolgelerde yiiksek seviyelerde seyreder, bundan dolay1 bu topraklarda
gegen sularda SO, seviyesinin yiliksek ¢ikmasi beklenmektedir (Cetinkaya, 2003).

Catakdibi Cayi’'nda bir yillik ortalama siilfat degeri 5.4+5.1 mg/L, olarak
belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.23). Ortalama siilfat degerleri Sekerci (2011) Karasu
Cayr’nda 19.5 mg/L, Atic1 (2017) Karasu Cayi’nda 21.3 mg/L, Seyhan (2016) Deligay
Cayr’nda 6.72 mg/L, Bayram (2015) Giizelkonak Deresi’nde 18.8 mg/L, Bulum (2015)
Bendimahi Cayi’nda 8.6 mg/L, Sen ve Aksoy (2015) Bulakbast Suyu’nda 57.12 mg/L,
Yilmaz (2004) Mumcular Baraji’nda 66.2 mg/L, Tas (2006) Derbent Baraj Goli’nde
259.16 mg/L, Yildiz (2013) Gelevera Deresi’nde 92.0 mg/L, Gilines (2016), Nazik
Goli’nde 10.22 mg/L, Cavus (2018) Aygir Golii’nde 11.70 mg/L olarak bildirmislerdir.

Catakdibi Cayi’nda ortalama siilfat degeri TS 266’ya gore tavsiye edilebilir
degerlerin altinda bulunmugtur. SKKY’ne gore I. smif su kalite sinirlar1 igerisinde yer
alir. ITASHY’e gore bulunan ortalama siilfat degeri belirtilen smirin altinda
bulunmustur (TSE, 1997; ITASHY, 2005. SKKY, 2004). AB ve WHO’da olan sinir
degerinin 250 mg/L oldukga altinda bulunmustur (Tebbutt 1998).
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5.17. Fosfor

Fosfor dogal sularda erimis organik fosfor halinde bulunur. Dogal sularda
yeterince fosfor olmamasi halinde besin eksikligine neden olmakatadir. Bunun
sonucuda fitoplankton gelismesi yavaglamakta ve ekosistemin verimliligi azalmaktadir.
(Tanyolag, 2000). Dogal sularda (Giiler ve Cobanoglu, 1997). Fosfor su kaynaklarinda
fazla miktarda bulunmas: bir kirlilik parametresidir. Fosfor dogal kaynaklar disinda
giibreler, gida maddeleri ve temizlik {iriinleri olan deterjanlardan ile bir¢ok kaynaga
bulasabilmektedir (Cetinkaya, 2003).

Catakdibi Cayi’nda bir yillik ortalama 0-PO, 0.62+0.40 mg/L, olarak
belirlenmistir. TP degeri ortalama 0.20+0.13 mg/L olarak belirlenmistir.(Bkz. Cizelge
4.25; 4.24). Ortalama 0-PO,4 ve TP degerleri Sekerci (2011) Karasu Cayi’nda 0.19 ve
0.06 mg/L, Atic1 (2017) Karasu Cayi’nda 0.23 ve 0.11 mg/L, Seyhan (2016) Deligay
Cayr’'nda 0.17 ve 0.036 mg/L, Bayram (2015) Giizelkonak Deresi’nde 0.80 ve 0.26
mg/L, Bulum (2015) Bendimahi Cayi’'nda 0.20 ve0.09 mg/L, Sen ve Aksoy (2015)
Bulakbas1 Suyu’nda 0.23 ve 0.08 mg/L, Cantiirk (2007) Akkoprii Deresi’'nde TP 0.11
mg/L, Yildiz (2013) Gelevera Deresi’nde TP 0.65 mg/L, Giines (2016), Nazik Goli’'nde
TP 0.279 mg/L, Dinger (2014) Canakg¢1 Deresi’nde TP 0.46 mg/L, Cavus (2018) Aygir
Goli’nde 0-PO4 21.6 ve mg/L olarak belirlemisler.

Catakdibi Cayi’nda ortalama toplam fosfor degeri TS 266’ya gore miisaade
edilen degerin altinda bulunmustur. SKKY ne gore III. sinif su kalite sinirlar1 igerisinde

yer alabilir (TSE, 1997; SKKY, 2004).

5.18. Toplam Demir

Dogal sular da genel olarak ¢ok az miktarda bulunur. Bunun nedeni demirin
sudan hizla ¢okerek ayrilmasidir. Suda demir 2 degerli demir (ferro) ve li¢ degerlikli
demir (ferri) seklinde bulunur. Alkali yiizey sularinda demir nadiren 1 mg/It degerinden
fazla konsantrasyonlarda bulunur. Bazi yeralti suyu ve asidik yiizey sularinda fazla
miktarda Fe bulunabilir. Litre basina 0.3 mg’dan itibaren Fe bulunan sularin tadi hos
degildir. Ciinkii baz1 kiiclik canlilarin olusumuna neden olduklar1 gibi bunlarin

cogalmasina (alg olusumu) yol agmaktadir (Giiler ve Cobanoglu, 1997).
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Catakdibi Cayi’nda bir yillik ortalama toplam Demir degeri 0.02+0.01 mg/L
Toplam demir degeri en diisiik 0.01 mg/L ve en yiiksek 0.08 mg/L olarak belirlenmistir
(Bkz. Cizelge 4.27). Ortalama toplam Fe degerleri Atic1 (2017) Karasu Cayi’nda 0.12
mg/L, Seyhan (2016) Delicay Cayi’nda 0.015 mg/L, Bayram (2016) Giizelkonak
Deresi’nde 0.03 mg/L, Bulum (2015) Bendimahi Cayi’nda 0.025 mg/L, Sen ve Aksoy
(2015) Bulakbasi Suyu’nda 0.01 mg/L, Tas (2006) Derbent Baraj Golii'nde 0.21 mg/L,
Oner ve Celik (2011) Gediz Nehri’'nde ortalama toplam demiri 0.91 mg/L, Cavus
(2018) Aygir Golii’'nde 0.00 mg/L olarak bildirilmistir.

Catakdibi Cayi’nda ortalama toplam Fe TS 266’ ya gore tavsiye edilen degerin
ve miisaade edilebilir degerlerin altinda bulunmustur. SKKY’ne gore 1. sinif su kalite
smirlar1 igerisinde yer alabilir. ITASHY e gore bulunan ortalama toplam Fe degeri
belirtilen smirmn altinda bulunmustur (TSE, 1997; SKKY, 2004; iITASHY; 2005). AB
degerin altinda bulunmustur (Tebbutt 1998).

5.19. Aliiminyum

Al yer kabugunda ¢ok fazla miktarda bulunan elementlerden tiglinciisii olmasina
ragmen suda ¢ok az miktarda bulunur. Suda ¢ok az miktarda bulundugu zaman bile
suyun renginin degimesine sebep olmaktadir. Al dogal sulara toprak ve kayalardan
erime yoluyla gegmektedir (Giiler ve Cobanoglu, 1997).

Catakdibi Cayi’nda bir yillik ortalama aliiminyum degeri 5.4+3.6 pg/L olarak
belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.28). Ortalama Al degerleri Atic1 (2017) Karasu Cayi’nda
7.2 ug/L, Seyhan (2016) Delicay Cayi’nda 11.87 pg/L, Bayram (2015) Giizelkonak
Deresi’nde 5.2 pg/L, Bulum (2015) Bendimahi Cayi’nda 4.26 pg/L, Sen ve Aksoy
(2015) Bulakbas1 Suyu’nda 0.0 pg/L, Atic1 ve ark. (2016) Ercis igme sularinda ortalama
2.88 ng/L, Cavus (2018) Aygir Goli’nde 1.13 pug/L olarak bildirmislerdir.

Al degerleri karsilagtirildiginda yaptigimiz ¢alismada ortalama Al degeri
Bayram (2016) Giizelkonak Deresi’nde dnceden buldugu ortalama Al degeri birbirine
yakindir. Catakdibi Cayi’nda ortalama Al degeri TS 266’ ya gore tavsiye edilen degerin
ve miisaade edilebilir degerlerin altinda bulunmustur. SKKY ne gore I. siif su kalite

sinirlart icerisinde yer alabilir. ITASHY e gore bulunan ortalama Al degeri belirtilen
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sinirin altinda bulunmustur (TSE, 1997; SKKY, 2004; ITASHY, 2005). WHO’da (200
pg/L) tavsiye edilen degerin oldukga altinda bulunmustur (Tebbutt 1998).

5.20. Krom

Su igerisinde Cr, 3 veya 6 deger halinde bulunur. Ancak 3 degerlikli Cr ¢ok
nadir bulunur. Cr 6 tuzlar kanserojenik 6zellige sahiptir. Bu sebeple icme sularii Cr
kirliliginden korunmak gerekir. pH’1 diisiik dogal sularda ¢ok az miktarda bulunabilir.
Sularin kirlenmesi sonucunda suda kromat birlesikleri bulunur (Giiler ve Cobanoglu,
1997).

Catakdibi Cayi’nda bir yillik ortalama krom degeri 8.5+4.1 pg/L olarak
belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.29). Ortalama Cr degerleri Atici (2017) Karasu Cayi’nda
21.2 pg/L Seyhan (2016) Deligay Cayi’'nda 11.66 pg/L, Bayram (2015) Giizelkonak
Deresi’nde 29.6 pg/L, Bulum (2015) Bendimahi Cayi’nda 11.0 pg/L, Sen ve Aksoy
(2015) Bulakbast Suyu’nda 24 ug/L, Atic1 ve ark. (2016) Ercis igme sularinda ortalama
8 pg/L, Oner ve Celik (2011), Gediz Nehri'nde 48.9 pg/L, Cavus (2018) Aygir
Goli’nde 0.0 pg/L, olarak bildirmistir.

Catakdibi Cay1’nda ortalama toplam Cr degeri ITASHY e gore elde edilen deger
belirtilen sinir degerlerin altinda bulunmustur. SKKY ’ne gore II. sinif su kalite sinirlari
ierisinde yer alir (ITASHY, 2005; SKKY. 2004). AB ve WHO’da 50 pg/L, olan smir
degerinin altinda bulunmustur (Tebbutt 1998).

5.21. Cinko

Cok fazla miktarda bulunan Zn vyeryizii kabugunun % 0.004 {ini
olusturmaktadir. Topraktaki Zn miktar1 1-300 mikrogram/gr arasinda hesaplanmustir.
(Giiler ve Cobanoglu, 1997). Bitki besin elementidir, ancak diisiik konsantrasyonlarda
bile baliklarda toksik etkisine neden olur (Cetinkaya, 2003).

Catakdibi Cayi’nda bir yillik ortalama ¢inko degeri 48.8+20.3 ng/L olarak
belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.30). Ortalama ¢inko degerleri Atict (2017) Karasu
Cayi’nda 15.6 ug/L Seyhan (2016) Delicay Cayi’nda 194.37 pg/L, Bayram (2015)
Giizelkonak Deresi’nde 36.5 pg/L, Bulum (2015) Bendimahi Cayi’nda 170.0 pg/L, Sen
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ve Aksoy (2012) Bulakbast Suyu’nda 169 pg/L,Atict ve ark. (2016) Ercis igme
sularinda 10 ug/L, Cavus ve ark. (2017) Van igme sularinda 162.63 pg/L, Cavus (2018)
Aygir Golii’nde 0.22 pg/L olarak bildirmislerdir.

Catakdibi Cayi’nda ortalama toplam Zn degeri TS 266’ya gore tavsiye edilen
degerin ve miisaade edilebilir degerlerin altinda bulunmustur. SKKY ne gore L. sinif su
kalite sinirlart igerisinde yer alir. (TSE, 1997; SKKY, 2004). WHO’da (3000 pg/L)
verilen limit degerin oldukg¢a altinda bulunmustur (Tebbutt 1998).

5.22. Mangan

Mn minerallerden topraga gecer. Toprak bulunan Mn atmosferik olaylarin
etkisiyle coziinerek suya geger. Fe icerigi fazla olan sularda Mn bulunur. Fakat miktar1
olarak ¢ok az olup bir litre suda 0.3 mg 1 gegmez. Yeralt1 sularinda bulunan Mn ortamda
oksijenin olmamasi sebebi ile iki degerliklidir. G6l ve baraj gibi yilizeysel sularda, Mn
dip c¢okeltisi gamurlar i¢erisinde bulunur ve camurdan suya geger.

(Giiler ve Cobanoglu, 1997). Mn su i¢inde iyonik halde bulunur. Balik
yetistiriciligi i¢in kullanilan sularda miimkiin oldugu kadar diisiik (sazan ig¢in 0.1 mg/L,
alabaliklarda 0.05 mg/L) olmalidir (Cetinkaya, 2003).

Catakdibi Cayi’'nda bir yillik ortalama Mn degeri 0.4+0.3 mg/L belirlenmistir
(Bkz. Cizelge 4.31). Ortalama Mn degerleri Atici (2017) Karasu Cayi’nda 1.3 mg/L,
Seyhan (2016) Deli¢ay Cayi’nda 0.18 mg/L, Bayram (2016) Giizelkonak Deresi’nde 0.8
mg/L, Bulum (2015) Bendimahi Cayi’nda 0.3 mg/L, Sen ve Aksoy (2012) Bulakbasi
Suyu’nda 0.4 mg/L, Cavus (2018) Aygir Golii’nde 0.0032 mg/L olarak belirlemistir.

Mn degerleri karsilagtirildiginda yaptigimiz ¢aligmada ortalama Mn degeri Sen
ve Aksoy (2015) Bulakbasi Suyu’nda bulduklari ortalama ortalama Mn degeri benzerlik
gostermektedir. Catakdibi Cayi’nda ortalama Mn degeri TS 266’yagore tavsiye edilen
degerin ve miisaade edilebilir degerlerin iistiinde bulunmustur. SKKY’ye gore II. sinif
su kalite smirlar1 igerisinde yer alir. ITASHY e gére miisaade edilebilir degerlerin
{istiinde bulunmustur (TSE, 1997; SKKY, 2004; ITASHY, 2005). WHO’da verilen limit
(50 pg/L) degerin oldukga altinda bulunmustur (Tebbutt 1998).
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5.23. Silisyum ve Silisyumoksit

Si kayalar ve toprak i¢inde fazla miktarda silikatlar halinde (Altiminyum silikat,
Potasyum silikat) veya SiO, formunda bulundugu, sulardaki konsantrasyonunun
genellikle ¢ok diisiik oldugu, alglerden diatomlar (silisli algler) i¢in ¢ok dnemli bir besin
elementi oldugu, Si igermeyen sularda bu alglerin pek bulunmadigi, su iginde siirekli
degisim gosterdigi ve yaz aylarinda yiizey sulardaki konsantrasyonu diisiik olmaktadir
(Cetinkaya, 2003).

Catakdibi Cayi’nda bir yillik ortalama Si degeri 24.8+4.0 mg/L, olarak
belirlenmistir. Ortalama SiO; degeri, 52.9+8.7 mg/L, olarak bulunmustur (Bkz. Cizelge
4.33; 4.34). Ortalama Si degerleri Atict (2017) Karasu Cayi’nda 12.9 mg/L, Atici ve
ark. (2016) Ercis igme sularinda ortalama Si 24.7 mg/L, Cavus ve ark. (2017), Van igme
sularinda 10.21 mg/L, Cavus (2018) Aygir Goli’'nde 5.74 mg/L, Tepe ve ark. (2006)
Hasan Cayi’nda SiO; 2.47 mg/L olarak bildirmisler. Atici (2017) Karasu Cayi’nda
ortalama SiO, degerini 27.3 mg/L, Cavus (2018) Aygir Golii’nde ortalama SiO; degerini
24.27 mg/L olarak bulmustur.

Catakdibi Cayi’nda analizler sonucunda elde edilen ortalama silisyum degeri,
daha Once yapilan ¢aligmalara gore yiliksek ¢ikmustir. Atict ve ark, (2016) Ercis igme

sularinda bulduklari ortalama Si ve SiO, degerine yakin bir deger bulunmustur.

5.24. Nikel

Nikel tuzlarinin gogu suda eriyebilir, bu sebeple bulasma kolay olur, 6zellikle Ni
iceren bilesiklerin nehirlere atilmasi bu bulagmada etkili oldugu, Ni islenmis sularda
islenmemis sulara gore daha az bulundugu, genel olarak 2-5 mikrogram/It rastlanan
tipik degerdedir. Ni toksik olmayan bir elementtir. Gida ve sularda bulunan Ni ciddi bir
saglik sorununa neden olmaz (Giiler ve Cobanoglu, 1997).

Catakdibi Cayi’'nda bir yillik ortalama Ni degeri 4.2+2.0 pg/L olarak
belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.35). Ortalama Ni degerleri Atict (2017) Karasu Cayi’nda
18.1 pug/L, Atict ve ark. (2016) Ercis igme suyu kaynaklarinda 0.0 ug/L, Cavus ve ark.
(2017), Van igme sularinda 0.0 pg/L, Cavus (2018) Aygir Golii’nde 0.0 pg/L olarak

belirlemislerdir.
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Catakdibi Cayi’nda elde edilen ortalama Ni degeri ITASHY ’te de belirtilen sinir
degerlerinin altinda yer almistir. SKKYY ne gore L. sinif su kalite sinirlart igerisinde yer
alir ( ITASHY 2005; SKKY, 2004 ).WHO’da (20 pg/L) tavsiye edilen degerlerin
altinda bulunmustur (Tebbutt 1998).

5.25. Kobalt

Co, dogal olarak ¢ogu tas, toprak, su, bitki ve hayvanlarda, tipik olarak az
miktarlarda ve genellikle ortamda oksijen, kiikiirt ve arsenik gibi diger elementlerle
birlikte bulundugu belirtilmistir. Co, su igerisinde tipik olarak kiiciik miktarlarda
¢ozlinmiis veya iyonik formda bulunmaktadir. B12 vitamininin, bir Co birlesigi olup
saglik agisinda oOnemlidir. Co volkanik patlamalarla ve yagislarla sulara da
karigmaktadir (ATSDR, 2004).

Catakdibi Cayi’'nda bir yillik ortalama Co degeri, 17.2+9.7 pg/L, olarak
belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.36). Ortalama Co degerleri Atici (2017) Karasu Cayi’nda
27.8 ng/L, Atict ve ark. (2016) Ercis icme suyu kaynaklarinda ortalama kobalt1 0.0
ug/L, Cavus ve ark. (2017), Van i¢me sularinda 0.0 ug/L, Cavus (2018) Aygir Golii’'nde
0.0 pg/L olarak belirlemistir.

Catakdibi Cayi’nda elde edilen ortalama Co degeri SKKY ne gore II. siif su
kalite sinirlar1 igerisinde alir (SKKY, 2004). AB standartlarina gore tavsiye edilen
degerlerin altinda bulunmustur Tebbutt 1998).

5.26. Molibden

Mo, Molibdat iyonu seklinde suda bulunmakta ve su bitkileri ile alglerin hayat
dongiisiine girdigi, gereginden fazla bulunusu o6trifikasyonu tesvik etmekle birlikte su
kalitesi ve sucul hayat iizerine az etki eden bir besin elementidir (Cetinkaya, 2003).

Catakdibi Cayi’nda bir yillik ortalama molibden degeri 0.2+0.1 mg/L olarak
belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.38). Ortalama Mo degerleri Atici (2017) Karasu Cayi’nda
1.9 mg/L, Cavus (2018) Aygir Golii’'nde 1.69 mg/L belirlemistir.

Mo degerleri karsilastirildiginda yaptigimiz ¢alismada ortalama Mo degeri Atict
(2017) Karasu Cayi’'nda ve Cavus (2018) Aygir Golii'nde bulduklari degerlerden
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yiikksek ¢ikmigtir. WHO sinir degerini 0.07 mg/L olarak belirlemistir. Elde ettigimiz
sonuclar gore ortalama Mo degeri WHO gore yiiksek ¢ikmistir (Tebbutt 1998).

5.27. Potasyum

K yerkabugunda en fazla bulunan elementlerin yedincisidir. Buna ragmen K
miktar1 dogal sular az bulunur. Genel olarak ¢ogu sularda potasyum miktar1 20 mg/It
den daha azdir. Ancak daha yiiksek konsantrasyonlarda potasyumun bulundugu da
goriilebilir. Bu durum suyun bulundugu jeolojik formasyonlarla ilgilidir (Giiler ve
Cobanoglu, 1997).

Catakdibi Cayi’nda bir yillik ortalama potasyum degeri 5.0£0.9 mg/L,
belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.22). Ortalama K degerleri, Seyhan (2016) Deligay
Cayr’'nda 3.1 mg/L, Bayram (2015) Giizelkonak Deresi’nde 1.9 mg/L, Bulum (2015)
Bendimahi Cayi’nda 6.7 mg/L, Sen ve Aksoy (2015) Bulakbasi Suyu’nda 4.52 mg/L,
Yildiz (2013) Gelevera Deresi’nde 1.12 mg/L, Giines (2016), Nazik Golii’'nde 8.6 mg/L,
Cavus (2018) Aygir Golii’'nde 1.72 mg/L olarak bildirmislerdir.

Bu calismada elde edilen K degeri TS 266’ya gore tavsiye edilen degerin ve
miisaade edilebilir degerlerin altinda bulunmustur (TSE, 1997).

5.28. Sodyum

Na yerkabugunda en fazla bulunan elementlerdendir. Deniz suyunda % 2.6-2.7
arasinda NaCl bulunur. Na oranimnin yiliksek olmasi, topragin gegirgenliginde etkilidir.
Su ve Na dengesinin kontrolii sinirsel ve hormonal sistem dahil ¢ok karigik olaylar
sonucu meydana gelir (Giiler ve Cobanoglu, 1997).

Catakdibi Cayi’nda bir yillik ortalama Na degeri 0.33+0.13 mg/L (Bkz. Cizelge
4.39). Ortalama Na degerleri Tepe ve ark. (2006) Hasan Cayi’nda 3.73 mg/L, Giines
(2016), Nazik Goli’nde 20.8 mg /L, Yildiz (2013), Gelevera Deresinde 11.40 mg/L,
Cavus (2018) Aygir Goli'nde 27.04 mg/L, Kiicik (2007), Biiyiik Menderes
Akarsuyunda Na degerlerini 40.5 - 140.2 mg/L arasinda bulmustur.

Bu calismada elde edilen Na degeri TS 266’ya gore tavsiye edilen degerin ve

miisaade edilebilir degerlerin altinda bulunmustur. SKKY’ne gore 1. sinif su kalite
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smirlari igerisinde yer alabilir (TSE. 1997; SKKY. 2004).WHO’da (200 mg/L) verilen
limit degerin altinda bulunmustur (Tebbut, 1998).

5.29. Siyaniir

Endiistriyer atik sularinda veya diger sularda tespit edilen CN ortamda bulunan
siyaniir bilesiklerindeki CN grubunun tiimiinii kapsar. Suyun igeriginde bulunan CN,
sistemin biyolojik akdivitesi iizerindeki etkisini gosterdigi, igme sularmin nétral ve
alkali sartlar altinda serbest artik klor meydana getirmek icin klorlanmasi su igerisinde
CN oranini ¢ok asagi seviyelere diistligli belirtilmistir (Giiler ve Cobanoglu, 1997).

Catakdibi Cayr’nda bir yillik ortalama siyaniir degeri 2.7+1.5 pg/L olarak
belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.32). Ortalama CN degerleri Atici (2017) Karasu Cayi’nda
8.51 ug/L, Seyhan (2016) Delicay Cayi’nda 1.91 pg/L, Bayram (2016) Giizelkonak
Deresi’nde 5.7 pg/L, Bulum (2015) Bendimahi Cayi’nda 1.16 pg/L, Sen ve Aksoy
(2015) Bulakbas1 Suyu’nda 6.8 pg/L, Atict ve ark. (2016) Ercis igme sularinda ortalama
1 pg/L, Cavusve ark. (2017), Van igme sularinda 1.63 ug/L, Cavus (2018) Aygir
Golii’'nde 1.19 pg/L, Ozdemir ve Siriken (2006) Afyonkarahisar bélgesi kuyu sularinda
60 ornekte 5-10 pg/L arasinda, 11 drnekte ise 11-20 pg/L diizeylerinde siyaniir degeri
belirlemislerdir.

Catakdibi Cayr’nda ortalama CN degeri ITASHY e gore belirtilen sinirm altinda
bulunmustur. SKKY ne gore 1. sinif su kalite sinirlart igerisinde yer alabilir (ITASHY,
2005; 2004, SKKY). WHO’da) tavsiye edilen degerlerin (70 pg/L) altinda bulunmustur
(Tebbutt 1998).

5.30. Arsenik

Arsenik dogada siilfiir ve oksit halinde bulunur. Agir bir metal olmasina ragmen
suda anyon haldedir. Dogal suda nadir olarak bulunan As, minerallerin ¢éziinmesinden,
sanayiden ve pestisitlerden kirlilik olarak suya karisabilmektedir. (Giiler ve Cobanoglu,
1997).

Catakdibi Cayr’nda yillik ortalama arsenik degeri 4.29+£2.02 pg/L olarak
belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.40). Ortalama As degeri Yilmaz ve Ekici (2004), Van
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Yoresinden toplanan igme suyu orneklerinde 5.03 pg/L, Atici ve ark. (2016) Ercis igme
sularinda 3.54 mg/L, Cavus ve ark. (2017), Van i¢gme sularinda 14.33 pg/L, Cavus
(2018) Aygir Golii’nde 1.59 pg/L olarak belirlemislerdir.

Bu c¢alismada elde edilen As degeri ITASHY te belirtilen sinir degerlerinin
altinda yer almistir. SKKY’ne gore I. simf su kalite smirlart igerisinde yer alir
(ITASHY, 2005; SKKY, 2004). AB ve WHO’da tavsiye edilen degerlerin altinda
standartlara uygun bulunmustur (Tebbutt 1998).

5.31. Floriir

Suya floriir veren baglica minerali, volkanik kayalarin bilesiminde bulunan
kalsiyum floriirdiir. Kalsiyum floriin ¢oziiniirliigii azdir. Derinlerden alinan sularda
petrol kuyularinda, tuzlu sularda ve son zamanlarda volkanizma gegirmis arazilerde
bulunan sularda floriir goriilmektedir. Yiizey sularinda flor icerigi genellikle 1 ppm’i
gecmez. Az miktarda florun dis clirlimelerine engel oldugu, bununla birlikte floriin
artmasi sonUcu diglerde beneklenmelere neden olmaktadir (Giiler ve Cobanoglu, 1997).

Catakdibi Cayi’nda bir yillik ortalama F degeri 0.34+0.12 mg/L olarak
belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.37). Ortalama F degerleri Atici (2017) Karasu Cay1’nda
0.11 mg/L, Seyhan (2016) Deligay Cayr’nda 0.19 mg/l, Bayram (2016) Giizelkonak
Deresi’nde 0.21 mg/L, Bulum (2015) Bendimahi Cayi’nda 1.74 mg/L, Giines (2016)
Nazik Goli’nde 0.405 mg/L, Cavus (2018) Aygir Goli’nde 0.56 mg/L olarak
bildirilmistir.

Catakdibi Cayi’nda ortalama F degeri TS 266’ya gore miisaade edilebilir
degerlerin altinda bulunmustur. SKKY’ne gore I. smif su kalite sinirlar igerisinde yer
alabilir (TSE, 1997; SKKY, 2004). AB ve WHO’da tavsiye edilen degerlerin altinda
standartlara uygun bulunmustur (Tebbutt, 1998).

5.32. Kimyasal Oksijen Ihtiyaci
Kuvvetli kimyasal oksitleyicilere dogal ve kirletici organik yiikiin pargalanmasi

sirasinda kullanilan oksijen miktara KOI denildigi ve kirlilik saptama calismalarinda

en cok kullanilan kolektif bir parametre oldugu belirtilmistir. Ayrica bir suyun KOI’si,
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analiz 1 m* sudaki organik madenin, asit ortamda K,Cr,Oy ile oksitlenmesi i¢in tiiketilen
oksijen miktaridir (Goksu, 2003).

Catakdibi Cay1’nda bir yillik ortalama KOI degeri 12.6+12.6 mg/L en diisiik 0.0
mg/L ve en yiiksek 80.4 mg/L olarak belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.42). Ortalama KOI
degerleri Atic1 (2017) Karasu Cayi’nda 10.4 mg/L, Atici ve ark. (2016) Ercis igme suyu
kaynaklarinda 1.71 mg/L,Tepe ve ark. (2006) Hatay-Hasan Cayi’nda 10.4 mg/L, Oner
ve Celik (2011) Gediz Nehri’nde 88.7 mg/L, Kii¢iik (2007) Biiyiilk Menderes nehrinde
20-126.7 mg/L, arasinda, Tasdemir ve Goksu (2001) Asi Nehri’nde en diisiik ve en
yiiksek 12.8-464 mg/L, Cavus (2018) Aygir Goli’nde ortalama 0.0 mg/L olarak
bildirmistir.

Catakdibi Cayi’nda elde edilen ortalama toplam KOI degeri SKKY ne gore I.
simif su kalite igerisinde yer alir. Gokkusag: alabaligr yetistiriciliginde KOI degeri 40
mg/L olarak bildirilmistir. Catakdibi Cayi’nda analizler sonucu elde edilen deger daha
diisiik seviyede bulunmustur (SKKY, 2004; Emre ve Kiirim, 2007). AB sinifinda
tavsiye edilen degerlerin altinda standartlara uygun bulunmustur (Tebbutt 1998).

5.33. Biyolojik Oksijen Itiyac

Suda organik maddenin ayrismasi, pargalanmasi sirasinda  oksijen
tiiketildiginden sorunlara neden oldugu, bu sulardaki oksijenin yeniden kazanimi ¢ok
gii¢ oldugu bildirilmistir. Biyokimyasal Oksijen Ihtiyaci olan BOI, karbonlu maddelerin
ayrismasint saglayan aerob bakterilerin par¢alanma sirasinda kullandiklar1 oksijen
miktarina denir (Goksu, 2003). BOI5 analizi 1 L hacim iginde 20 °C sicakliga sahip su
icerisnde bulunan aerobik bakterilerin 5 giinliikk siirede tiiketikleri oksijen miktarini
bulmak i¢in yapilmaktadir (Tanyolag, 2000).

Catakdibi Cay1’nda bir yillik ortalama BOIs degeri, 8.58+8.61 mg/L en diisiik
0.0 mg/L ve en yiiksek 54.8 mg/L olarak belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.43). Ortalama
BOIs degerleri Atic1 (2017) Karasu Cayi’nda 7.1 mg/L, Atic1 ve ark. (2016) Ercis icme
suyu kaynaklarinda 1.16 mg/L Yilmaz (2004) Mumcular Baraji’nda 1.80 mg/L, Gedik
ve ark. (2010) Firtina Deresi’nde 1.85 mg/L, Oner ve Celik (2011) Gediz Nehri’nde
67.7 mg/L, Boztug ve ark. (2012) Uzuncayir Baraj Golii'nde 1.5 mg/L, Yildiz (2013)
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Gelevera Deresi’nde 4.38 mg/L, Dinger (2014), Canak¢1 Deresi’nde 3.83 mg/L, Cavus
(2018) Aygir Goli’nde ortalama 0.0 mg/L, olarak bildirmistir

Catakdibi Cay1’nda elde edilen ortalama toplam BOIs degeri SKKY ye gore I11.
sinif su kalite sinirlar1 icerisinde olmaktadir. Gokkusag: alabaligi yetistiriciliginde BOIs
degeri 15 mg/L olarak bildirilmistir. Catakdibi Cayi’nda analizler sonucu elde edilen
BOIs degeri daha diisiik seviyede bulunmustur (SKKY, 2004; Emre ve Kiiriim, 2007).

5.34. Mikrobiyolojik Analizler

Bakteri, protozoa, yosun, kabuklu ve tek hiicreli bitki gibi bir¢ok canli su
ortaminda mevcuttur. Suyun mikrobiyal kalitesini bozan canlilarin, su ortaminda
cogalmast suyun bulanikligini ve kokusunu olumsuz etkilemektedir. Bu olumuz
ortamlar, insanlar ve sudaki diger canlilar i¢in sorun teskil etmektedir. Hastalik yapict
viriis ve koliform bakterileri, kanalizasyonun desarj edildigi akarsularda artarak insanlar
icin saglik sorunlaria neden olmaktadir (Karakil¢ik ve Erkul, 2002).

Catakdibi Cayi’nda bir yillik fekal koliform degeri, en diisiik 36 koloni/100 mL
ve bir yil boyunca bazi aylarda bazi 6rnekleme noktalarinda analiz sonucu olusan
koliniler sayillamayacak kadar yiiksek ¢ikmistir (Bkz. Cizelge 4.44). Ortalama fekal
koliform degeri Atict (2017) Karasu Cayi’nda 538.3 koloni/100 ml, Cavus (2018) Aygir
Golii’nde ortalama 0.5 koloni/100 ml, olarak bildirmislerdir.

Bu calismada elde edilen fekal koliform degerleri genel olarak SKKY ve
ITASHY de verilen limitlerin iistiinde ¢ikmistir (SKKYY, 2004; ITASHY, 2005). Fekal
koliform degerlerinin yiiksek olmasinin nedeni ¢ayin etrafinda yerlesimlerin, alt yap1
sistemlerinin olmamas1 evsel, hayvansal atiklarin suya karigmasi ve Kocapinar
ornekleme noktasindaki kanalizasyon atiklarinin aritilmadan direk olarak suya
birakilmasi etkili olmustur. WHO’da verilen limit degerlerin iistiinde (O koloni/100 ml)
cikmigtir (Tebbutt 1998).

5.35. Catakdibi Su Kalitesinin Degerlendirilmesi

Catakdibi Cayi’’nin ana yatagt ve kollarmin su kalitesi parametreleri

incelendiginde; Sicaklik, CO, pH, kloriir, nitrat, amonyum, siilfat, toplam demir,
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aliminyum, ¢inko, siyaniir, nikel, sodyum, arsenik, kimyasal oksijen ihtiyaci
parametreleri bakimindan I. sinif, krom, mangan, kobalt, floriir, parametreleri II. Sinif,
nitrit, toplam fosfor, biyolojik oksijen ihtiyaci III. sinif su kalite degerleri igerisinde yer
almistir. Fekal koliform degerleri genellikle uygun aralikta ¢ikmamustir.

Catakdibi Cayr’nin kollarindan biri olan Kocapmar ornekleme noktasinda
bulunan kanalizasyon atiklar1 aritma tesisi olmadig1 i¢in direk olarak suya bosaltmakta
bunun yaninda sekiz ornekleme noktasinin cevresinde bulunan yapilarin evsel ve
hayvansal atiklarinin da direk olarak sulara biraktig1 goriilmiistiir. Dolayis1 ¢ayda bazi
bolgelerde evsel ve hayvansal atiklarin bulundugu gézlemlenmistir.

Sonug olarak Catakdibi Cayi’nin ana yataginin ve diger kollarinin, Kocapinar
ornekleme noktasi haric mevcut durum itibariyle ciddi bir kirlilige sahip olmadigi
belirlenmistir. Kocapinar kasabasi civarindaki kirliligin 6nlenmesi i¢in desarj sularinin
iyi bir aritma islemine tabi tutulmasi gerektigi kanati olusmustur. Bu hususta bir¢ok
kurumun gorev ve yetkileri bulunmaktadir. Tarim ve Orman Bakanhiginin ilgili
birimleri, Belediye ve Valilik ve Ilge Kaymakamlig: ile diger sorumlu kuruluslarin bu
hususu dikkate almalar1 gerekmektedir. Catakdibi Cayi’n1 olusturan kollar ve suyun ana

yatagi i¢in iyi bir yonetim planlanmasi yapilmalidir.
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