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OZET

BiYOTININ ETLiK PILICLERDE BUYUME PERFORMANSI ve AYAK
TABANI DERMATITI UZERINE ETKILERI

AKDENIZ, Cesim
Yiksek Lisans Tezi, Zootekni Ana Bilim Dali
Tez Danismani: Dog. Dr. Ahmet TEKELI
Aralik 2019, 61 Sayfa

Mevcut ¢alisma; biyotinin etlik pili¢lerde biiyiime performansi, ayak tabani
dermatiti tizerine etkileri, fizyolojik ve biyokimyasal parametrelerle olan iligkisinin
belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Calismada hayvan materyali olarak, 1 giinliik yasta
240 adet ROSS-308 erkek ve disi etlik civeiv kullanilmistir. Denemede biyotin katkisi
olmayan grup (0) kontrol grubunu olustururken, biyotinin rasyona 0.2, 0.4, ve 0.8
mg/kg diizeylerinde katildig1 gruplar muamele grubunu olusturmustur. Deneme 42 giin
slirmiistiir. Deneme sonu itibariyle, biyotin katkisinin canli agirlik kazanci, yem
tilketimi, yemden yararlanma orani, bazi yenilebilir i¢ organ agirlik ve oranlar ile
birlikte karkas randimani tizerine 6nemli bir etkisi olmamistir (P>0.05). Calismada en
diisiik 6liim oran1 % 20-22 ile biyotin katkisi alan gruplarda goézlenirken, en yiiksek
olim orant % 32 ile kontrol grubunda gdzlenmistir. Deneme sonunda yapilan et
analizlerinde, etlik pili¢lerde gogiis eti a, b, ¢ H ve pH renk degerleri biyotin katkisindan
onemli diizeyde etkilenmistir (P<0.05). Kan plazma ve hemogram degerlerinden
Hemoglobin, HCOgspst, cCa, Anion K, Anion Gap, sSO, konsantrasyonlarina ait
degerler bakimindan gruplar arasinda gozlemlenen farklilik istatistiksel olarak 6nemli
bulunmamistir (P>0.05). Diger yandan, HCOsp ve CtCO,, konsantrasyonlari
bakimindan gruplar arasinda gozlemlenen farklilik istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur (P<0.05).

Mevcut ¢alismada biyotin katkis1 alan gruplarda ki 6liim orani kontrol grubuna
kiyasla daha diisiik bulunmustur. Buda biyotin ilavesinin broyler rasyonlarinda mutlak
bulunmasi gerekliligini ispatlamaktadir. Biyotinin daha yiiksek dozlarinda yapilacak

yeni ¢aligsmalara ihtiya¢ vardir.

Anahtar kelimeler: Biyotin, Broiler, Dermatit, Kan degerleri, Performans parametreleri






ABSTRACT

THE EFFECTS OF BIOTINE ON GROWTH PERFORMANCE AND FOOT
DERMATITIS IN BROILER

AKDENIZ, Cesim
MSc. Thesis, Department of Animal Science
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ahmet Tekeli
December 2019, 61 Pages

The aim of this study was to determine the effects of biotin on growth
performance, foot dermatitis and its relationship with physiological and biochemical
parameters. In the study, 240 ROSS-308 male and female broiler chicks were used as
animal material. In the experiment, the group without biotin (0) was the control group
and the groups with the biotin at 0.2, 0.4, and 0.8 mg/kg were the treatment group. The
trial lasted 42 days. At the end of the experiment, biotin supplementation had no
significant effect on body weight gain, feed consumption, feed efficiency rate, some
edible internal organ weight and ratios and carcass yield (P>0.05). In the study, the
lowest mortality rate with 20-22 % was observed in the groups receiving biotin
supplementation, while the highest mortality rate was observed in the control group (32
%). At the end of the experiment, a, b, ¢ H and pH color values of breast meat in broiler
chickens were significantly affected by biotin additive (P<0.05). Breast meat pH values
were found to be the lowest in the control group with 4.80, and the highest in the group
receiving biotin supplementation with 0.8 mg/kg (P<0.05). Blood plasma and
hemogram values of hemoglobin, HCO3pst, cCa, Anion K, AnionGap, sSO2
concentrations were not statisticall ysignificant (P>0.05). On the other hand, the
difference between the groups in terms of HCO3p and CtCO2b concentrations was
statistically significant (P<0.05).

In the present study, the mortality rate in the groups receiving biotin
supplementation was lower than in the control group. This proves the necessity of the
addition of biotin in the broiler diets. Further studies with higher doses of biotin are

needed.

Keywords: Biotin, Blood values, Broiler, Dermatitis, Performance parameters,






ON SOz
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1. GIRIS

Biyotin, literatiirde H vitamini veya B; vitamini olarak da adlandirilan ve giincel
haberlerde karsimiza siklikla "giizellik vitamini" adiyla ¢ikan bir vitamindir. Genel
olarak biyotin, suda ¢6ziinen bir B kompleksi vitamindir (Anonim, 2019). Biyotin, B
grubu vitamin olarak simiflandirilan suda ¢ozlinen bir vitamindir. Biyotin memelilerde
yag asidi sentezi, dall1 zincirli amino asit metabolizmasi ve glukoneogenezdeki dort
karboksilaz i¢in temel bir kofaktor olarak gorev yapar (Mock, 2001; Zempleni ve ark.,
2012). Biyotinin, yag asitlerinin sentezinde, dalli zincirli amino asitlerin ve
glukoneojenik yolun katabolizmasinda 6nemli olan asetil-CoA, propiyonil-CoA, pB-
metilcrotonil-CoA ve piruvat karboksilaz enzimleri igin temel bir kofaktor olarak gorev
yapmast besleme agisindan Onemini arttirmaktadir. Ayrica, biyotin, niikleer histon
proteinleri ile etkilesmesinden kaynaklanan gen ekspresyonunun diizenlenmesinde de
rol oynamaktadir (Efsa, 2012).

Biyotin, bir tetrahidrotiyofen’e baglanmis bir imidazolidon halkast olan
heterosiklik bir bilesiktir. Ozel bir yapiya sahip olan biyotin ii¢ asimetrik karbon atomu
igerir. Bu nedenle, sekiz farkli izomeri miimkiindiir. Bu izomerlerden sadece D(+)
biyotindogada bulunur. Biyotin suda ¢6ziiniirken, organik ¢oziiciiler i¢inde ¢6ziinmez.
Havaya, 1518a ve sicaklia kars1i pH 5-8 arasindastabildir. Siilfiir atomunun oksidasyonu
ve valerik asit yan zincirinin kisaltilmasi, biyotin vitamin aktivtesinin kaybolmasina
neden olur. Biyotinmemeliler tarafindan sentezlenemez, bu nedenle gidalarla disardan
almak zorundadirlar. Bagirsak sistemindeki bakterilerin, viicudun biyotin gereksinimine
ne kadar katkida bulundugu halen tartisma konusudur. Biyotinin kimyasal 6zellikleri

asagida, agik ve molekiil formiili Sekil 1.1°de verilmistir.

IUPAC numarasi :5-[(3aS,4S,6aR)-2-oxohexahydro-1H-thieno[3,4-
d]imidazol-4-yl]pentanoic acid

Molar kiitle : 244,31 g/mol

Erime noktasi 1232 °C

I¢inde ¢oziindiigii madde  : Su

Kimyasal formiilii : C1oH16N203S


https://www.google.com/search?safe=active&sa=X&biw=1440&bih=736&q=biyotin+iupac+numaras%C4%B1&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3SDPJzdHSyE620k_OSM3NLC4pqoSwkhNz4pPzcwvyS_NSrDJLCxKTFTJTFrGKJ2VW5pdk5ilAhPJKcxOLEouPbAQAmvCbalAAAAA&ved=2ahUKEwi_7bi6xJjiAhVWysQBHU-vDHwQ6BMoADAOegQICxAY
https://www.google.com/search?safe=active&sa=X&biw=1440&bih=736&q=biyotin+molar+k%C3%BCtle&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3SDPJzdHSyk620k_OSM3NLC4pqoSwkhNz4pPzcwvyS_NSrHLzcxKLFHITi4sXsYokZVbml2TmKUAEsw_vKclJBQAnKx_TTwAAAA&ved=2ahUKEwi_7bi6xJjiAhVWysQBHU-vDHwQ6BMoADAPegQICxAb
https://www.google.com/search?safe=active&sa=X&biw=1440&bih=736&q=biyotin+erime+noktas%C4%B1&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3SDPJzdHSzU620k_OSM3NLC4pqoSwkhNz4pPzcwvyS_NSrHJTc0oy89IVCvIz80oWsYolZVbmAwUUUosyc1MV8vKzSxKLj2wEAH6jUcxUAAAA&ved=2ahUKEwi_7bi6xJjiAhVWysQBHU-vDHwQ6BMoADAQegQICxAe
https://www.google.com/search?safe=active&sa=X&biw=1440&bih=736&q=biyotin+i%CC%87%C3%A7inde+%C3%A7%C3%B6z%C3%BCnd%C3%BC%C4%9F%C3%BC+madde&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3SDPJzdHSyk620k_OSM3NLC4pqoSwkhNz4pPzcwvyS_NSrIrzc0qTclIVMvMWsaonZVbml2TmKWSeaT-8PDMvJVXh8PLD26oO78lLObznyPzDexRyE1NSUgHlJ2BLYgAAAA&ved=2ahUKEwi_7bi6xJjiAhVWysQBHU-vDHwQ6BMoADARegQICxAh
https://www.google.com/search?safe=active&sa=X&biw=1440&bih=736&q=Su&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3SDPJzVECsyyMLdK0tLKTrfSTM1JzM4tLiiohrOTEnPjk_NyC_NK8FKvi_JzSpJxUhcy8RaxMwaUASL7kdEcAAAA&ved=2ahUKEwi_7bi6xJjiAhVWysQBHU-vDHwQmxMoATARegQICxAi
https://www.google.com/search?safe=active&sa=X&biw=1440&bih=736&q=biyotin+kimyasal+form%C3%BCl%C3%BC&ved=2ahUKEwi_7bi6xJjiAhVWysQBHU-vDHwQ6BMoADASegQICxAl

VitaminB, H
® ° S Sulfur

B I Otl n &) N Nitrogen
VECTOR OBJECTS 0 C Carbon
EPS 10 O onygs
Molecular Formula of Biotin:

Hydrogen
C;0H16N2035

(3
Structural Formula of Biotin: )\N H\H e
o}
COOH

Sekil 1.1. Biyotinin agik ve molekiil formiilii (Anonim, 2019).

Biyotin bilinen tiim organizmalar i¢in vazgegilmez bir koenzimdir. Onun
fizyolojik olan aktif formu karboksilaz ve dekarboksilaz gibi biiyilk metabolik dnemi
olan enzimler ile baglantilidir. Karbonhidrat, yag asitleri ve fibril iiretimini kontrol eden
protein sentezi i¢inde Onemli bir enzim oldugu goriilmektedir. Sahip oldugu
fonksiyonlar nedeniyle, bu vitamin biiyiime, cildin yenilenmesi, kemik gelisimi gibi
onemli siireclere, iiremeye ve hayvanlarda yemin ete doniistiiriilmesini artirmaya
katkida bulunur. Broilerlerde biyotin eksikligi dermatit, penge ve gaga gibi sert
dokularda yumusama gibi cilt hastaliklarinin bir nedenidir. Ayni zamanda kemik
deformiteleri ve tiiylerin kaybi ile de ilgilidir (Quarantelli ve ark., 2006). Biyotin
gebeligin devami ve fetal gelisimi i¢in de esansiyeldir. Son yillarda yapilan ¢alismalar
asir1 biyotin aliminin sperm hiicrelerinin olgunlagmasinin inhibe edilmesini tetikledigini
gostermektedir (Watanabe ve ark., 2014).

Avrupa Gida Giivenligi Oteritesi tarafidan 2012 yilinda, sentetik biyotin, yem
veya igme suyu ile birlikte hayvan beslemede kullanildigi zaman etkili bir vitamin
olarak kabul edilmistir (Efsa, 2012).



Ayak Tabani1 Dermatitisi Nedir?

Ayak tabani dermatiti (FPD), pododermatitis, kontakt dermatiti, ayak tabani
dermatiti gibipek cok isimle deanilmaktadir. Bu problem ayak tabaninda ve ayak
parmaklarinda yanma hissi ile karakterize olmaktadir (Tabler ve ark., 2013).Ayak tabani
dermatiti etlik pili¢ler ve hindilerin ayak tabaninin plantar (ayak tabanindaki kaslari
saran bag doku) ylizeyinde meydana gelen nektotik lezyonlardir (Shepherd ve Fairchild,
2010). Ayak tabani dermtiti, kiimes hayvanlarinin ayak tabanini etkileyen bir kontakt
dermatit seklidir. Ilgili lezyonlarin boyutu ve derinligi degisebilmektedir. Ayak tabani
dermatiti, lezyonlarin sekillendigi bolgede kizariklarin goriilmesi ilk semptomdur. Sekil
1.2’de mevcut denemede elde edilmis ayak tabani dermatitisin baslangi¢ evresi
goriilmektedir. Bunu, kirli leke gibi goriinen ayak tabani derisinde bir erozyon takip
eder (Bassett, 2009). Yaralar sig ya da derin olabilmektedir. Derin iilserler alttaki
dokularda ve yapilarda apselere yol agabilir (Tabler ve ark., 2013).Ancak siddetli
vakalarda ciltte agrili iilserlere yol acan apseler ve lezyonlar, sekonder enfeksiyonlarin
giris noktast olarak da Onemli rol oynayabilir (Bassett, 2009). Ayrica, etkenler
hematojen yolla yayilarak {iirin kalitesini etkilerler (Anonim, 2015; El-Wahab ve
Kamphues, 2013).

Sekil 1.2. Ayak taban1 dermatitisin baslangic evresi.

Ayak tabami dermatiti (FPD), bir kontakt dermatittir ve 1slak althk bunu
etkileyen en dnemli faktordiir (Berg, 1998). Uygun kosullar altinda ayak tabani dermatit



lezyonlar1 bir haftadan daha kisa siire icinde gelisebilir. lk isaretler, daha sonra iilsere
doniisebilen deri iizerindeki renk degisiklikleridir. Ulserler 6deme, kizarmaya, deri
altinda sicakliga ve deri yiizeyinde kalinlagmaya neden olabilir.Uygun kosullar altinda
ayak tabani dermatit lezyonlari bir haftadan daha kisa siire i¢inde gelisebilir (Tabler ve
ark., 2013). Genellikle lezyonun iistii bir kabukla kaplidir. Eger siddetli iilserler
gelisirse, agriya neden olabilir, bliylime oranini azaltir, yliriimeyi engeller ve bakteriler
icin bir giris kapisit saglar. Bundan dolayi, Ulusal Tavuk Konseyi, ABD’deki tavuk
stiriilerinin saghigm degerlendirirken ayak tabani lezyonlarini ve penge skorlarini
kullanmaktadir (NCC, 2010).

Ayak tabani dermatiti lizerine yapilan caligmalar 1940’lara kadar gitmektedir.
Ancak, etlik piliclerde belirlenen ilk ayak tabani dermatitin tanimlanmasit 1980’1
yillarda olmustur (Shepherd ve Fairchild, 2010). Giiniimiizde, Ayak tabani dermatiti
kanatli endiistrisinde, siirii yogunlugunu belirlemek ve hayvan refahinin bir kriteri
olarak kullanilmaktadir (Chen ve ark., 2017). Sekil 1. 3’de 2 lezyonlu bir ayak dermatit

ornegi gortilmektedir.

Sekil 1.3. Skor 2 lezyonlu ayak tabani dermatitis 6rnegi (Anonim, 2008).

Ayak tabani dermatiti, broylersektoriinde yaygin olarak goriilmektedir. Hayvan
sagligl programi baslamadan &nce Isveg’te broylerlerin %36 sinda hafif ve %6 sinda
agir ayak tabani lezyonlar1 oldugu disiiniilmektedir. Danimarka’da ayak tabani

dermatiti izleme programi baslamadan Once yaz doneminde biitiin broylerlerin



%40’1inda siddetli ayak tabani lezyonlar1 oldugu diisliniilmektedir. Ancak, ayak tabani
dermatiti’'nin Danimarka’daki goriilme sikligit 2002 yilinda zorunlu ayak tabani
dermatiti izleme programi uygulamasi basladiktan sonra keskin bir diisiis gostermistir
(De Jong ve Harn, 2012).

Bir tavuk pencesi aslinda ayagin mahmuzun altinda kalan kismidir. Bir tavuk
ayagi ise pengenin yani sira tavuk ayaginin tliylii olan kismindan asagidaki boliime
kadar olan kismi ifade eder. Deniz asir1 pazarlarda tavukpengesine yonelik artan talep,
tavukayagini; tavuk gdgsii ve kanatlarin ardindan tavugun 6nemli olan tigiincii parcast
haline gelmesine neden olmustur. Bundan dolayi, giinlimiizde ayak tabani dermatitisin
yol agtig1 lezyonlar tavukguluk sanayinin en 6nemli konusu haline gelmistir. Lezyonlar;
hayvan sagligina, iiriin kalitesine ve gida gilivenligine zarar verebilmektedir (Tabler ve
ark., 2013).

Uzun yillar broiler tavuklarin ayak tabanlar1 (veya pencgeleri) ¢cok az dikkat
cekmistir. Ancak her sey 1980°li yillardan sonra degismeye baslamistir. O zamana
kadar, tavuk ayaklar1 satilabilir iiriinler degildi ve tavugun kan, tiiy ve diger kisimlari
pazarlanamaz pargalar1 olarak ifade edilmekteydi. Tily unu, et unu gibi kesimhane
artiklar1 rendering iiriin olarak degerlendirilmektedir. Ancak, 1980°1i yillarin ortalarinda
tavuk ayagina iliskin deniz asir1 pazarlarin gelismesi ile tavuk ayagi kalitesi daha 6nemli
hale gelmistir. Gliniimiizde, uzakdogu iilkelerine ihra¢ edilen tavukayaklari ekonomik
bir potansiyel olusturmaktadir. Tavuklarin ayaklari, 6zellikle uzak dogu pazarlarinin
gelismesi ile hi¢ olmadig1 kadar degerli hale gelmistir. Giliniimiizde, sadece rendering
icin kullanilan ayaklar sirketlerin en o©nemli gelir kaynaklarindan birisi haline
gelmistir. Gegtigimiz birkag yil igerisinde, tavuk ayaklarinin degeri hizla artisa gegmis
ve kaliteli ayaklar i¢in yiiksek iicretler 6denmeye baslanmistir. Oyle ki tavuk ayaklari,
goglis ve kanatlarin ardindan tavugun en oOnemli {igiincli ekonomik parcast haline

gelmistir (Tabler ve ark., 2013).

Ayak Tabani1 Dermatitisin Nedenleri

Kanatlilarda ayak tabani dermatitisin nedenleri olduk¢a komplekstir. Hastalik

farkli faktorlere bagli olarak olusmaktadir (Durna ve Yildiz, 2015).

En etkili faktor 1slak veya nemli altliklardir. Pek ¢ok ¢alismada nemli altliklarin

kanatlilarda ayak tabani dermatitisin ortaya c¢ikmasinda yeterli bir neden olarak



gosterilmektedir (De Jong ve Harn, 2012). Islak altlik kullanimi kanatli hayvanlarda
ayak tabani insidansini arttirmaktadir. Bu yiizden, altlig1 etkileyen direk ya da indirekt
tim faktorler géz oniinde bulunmalidir (EI-Wahab ve Kamphues, 2013). Ayak tabani
dermatiti’nin goriilme sikhigi, althk kalitesi ile gliclii bir baglant1 i¢indedir: Islak,
yapiskan ve topaklanmig altlik ayak tabani dermatiti’nin goriilme sikligini arttirir. Ayak
taban1 dermatiti lezyonlar1 i¢in bazen amonyak yaniklar1 referans gosterilir ama bu
tamamen dogru degildir. Degisik ¢alismalar altlik neminin yalniz basina ayak tabani
dermatiti’nin nedeni oldugunu gostermektedir. Amonyak veya diger kimyasal
maddelerin varlig1 ayak tabani dermatiti’nin ileri diizeyde gelismesine yol acabilir.
Ancak ayak tabani dermatiti’nin dogrudan ortaya ¢ikmasina neden olmaz. Ayak tabani
dermatiti’nin siddeti, altllk nemi arttikca yiikselir. Ayak tabami dermatitin’den
korunmanin en iyi yolu althgi kuru ve gevrek bir halde tutmaktir (De Jong ve Harn,
2012). Althik materyalleri nem yonetiminde de &nemli bir rol oynarlar. Kullanilan
altliklar sadece nemi emmemeli ayni zaman da makul bir kuruma siiresine sahip
olmalidirlar (EI-Wahab ve Kamphues, 2013). Ayak tabani dermatit olusmasina katkida
bulunabilecek bir baska faktor ise kullanilan althgin gevrekligidir. Althik gevsek
(gevrek) olmalidir ¢linkii tavuklar altlik malzemesini gagalamaya ve eselemeye egilim
gosterirler, bu da havalanmayi, althgin kurumasimi ve partikiil ebadinin kiigiilmesini
saglar (Tabler ve ark., 2013). Altlik malzemesi nemlendik¢e kaliplasmaya ve
katilagmaya baslar ve kanatlilar altlig1 eseleyemez. Tavuklar 1slak ve kaliplasmis altlik
lizerinde yiirliiylip dinlenirken, derilerinin dis tabakalar1 yumusamaya baslar.
Kaliplasmis althik tavugun yumusak ayak tabani ve ylizey arasinda bir silirtlinmeye
neden olur. Bu durum dis deri tabakasinda asinmaya neden olmakta ve bdylece ayak
taban1 dermatit lezyonlar1 sekillenmektedir (Tabler ve ark., 2013).Suluklar diizenli
olarak kontrol edilmeli ve sizdirmadiklarindan ve kanathilarin etrafa su
sagmadiklarindan emin olunmalidir (Bassett, 2009).Eger kanatlilarin diskilar1 6zellikle
sulu ve yapiskan ise, altliklarin yonetimine iliskin daha fazla dikkat edilmelidir (Tabler
ve ark., 2013).

Gastointestinal ~ hastaliklara bagli olarak da ayak tabanm1 dermatiti
sekillenebilmektedir. Yapilan son ¢alismalar géstermektedir ki digski bulasmamus, saf su
ile bile ayak tabaninda lezyonlar olusabilmektedir (ElI-Wahab ve Kamphues, 2013).

Bilim adamlar1 beslenme diizeninin, ayak tabani dermatitisin goriilme sikligini1 nasil



etkiledigi konusunda heniiz tam bir anlayis birligine sahip degillerdir ancak bunun
onemli bir rol oynadigina iliskin bir takim kanitlar mevcuttur. Kanatli hayvan besleyen
ciftcilerde kullanilan bazi soya formlarinin bagirsaklar etkileyebildigi ve daha gevsek
diskilamaya neden oldugu ve bunun et tutma donemindeki civcivlerin narin ayaklarina
zarar verdigini ortaya koymaktadir (Bassett, 2009). Yiiksek diizey sindirilebilirlilige
sahip yaglar (doymamis yaglar) kanathilarin bagirsak sagligina katkida bulunurlar.
Diisiik kalitedeki yaglar ise yagli ve yapigkan altlik olusturdugundan ayak tabani
dermatitproblemlerine neden olmaktadir ve bu ayak tabani dermatiti sorunlarma Yol
acacaktir (De Jong ve Harn, 2012; Durna ve Yildiz, 2015).

Yem formulasyonu ayak tabani dermatitisi’nin ortaya ¢ikiginda 6nemli bir etkiye
sahiptir. Asagidaki besleyici faktorlerin althik kalitesini yakindan ilgilendirdigi iyi
bilinen bir gercektir(De Jong ve Harn, 2012).

*Mineraller

*Ham protein (CP) seviyesi ve Kkalitesi

*Ham maddelerin hazmedilebilirligi

*Yag kalitesi

*Yem formu

Besleme ve diyet kompozisyonu da ayak tabani dermatitsin baslangicinda
onemli faktorler olarak kabul edilmektedir. Yiiksek diizeyde soya kiispesi yemi yiyen
geng hindilerde dermatitin goriillme sikliginin yiiksek oldugu bildirmistir. Yemlerin
igerisindeki sindirimi gii¢ karbonhidratlarin (nisasta olmayan polisakkaridler veya
NSP) yapiskan diskiya neden olarak ayak tabanidermatit insidansini artiracagi
bildirilmektedir. NSP diyet i¢inde artarken, bagirsak viskozitesi de artar ve buda
giibrenin kanatlilarin ayaklarina yapigsmasi sonucunu dogurur. Yapiskan giibre altligin
ayaklara yapismasma neden olur, boylece altlik i¢inde bulunan asindirict maddeler
ayakta daha uzun siireli kalmaktadir. Ticari olarak kullanilan enzimler NSP bakimindan
zengin olan yemlerin rasyonlarda sorunsuz olarak kullanilabilmesine yardimeci
olmaktadir. Yem igerisindeki diger yem bilesenleri de ayak tabani dermatitisini

etkileyebilmektedir (Tabler ve ark., 2013).

Gilintimiizde piligler diyet i¢indeki besin yogunluguna karsi oldukg¢a duyarl hale
gelmiglerdir. Bundan dolay1 yem igindeki besin yogunlugu karliligi maksimize etmek

icin ¢ok onemlidir. Ancak, arastirmalar yiiksek diizeyde besin made yogunluguna sahip,



yiiksek protein diizeyi ve yiiksek soya unu i¢ceren yemlerin broylerlerde yiiksek diizeyde
ayak tabani dermatitise neden oldugunu gostermektedir (Tabler ve ark., 2013).

Etlik piliclerde diz ekleminde ve ayak tabaninda goriilen yangilarin olusumunda
etkili bir diger faktor ise vitamin ve mineral eksikligidir. Metionin ve soyanin haricinde,
aragtirmalar biyotinin de (B grubu vitaminler) ayak tabani dermatiti iizerinde etki
yapabilecegini gostermektedir. Bu yangilarin rasyondaki biyotin ve ¢inko eksikliginden
kaynaklandigi bilinmektedir (Tabler ve ark., 2013).Cinko, bakir ve molibden
eksikliginin ayak tabani dermatiti gelisim diizeylerinde negatif etkiler yaptiginm
gostermektedir. Zn veaminoasitkompleksi ilave edilen rasyonlarla beslenen disi
broylerlerde ayak tabani dermatitin 6nlendigi, daha serin ¢evresel sartlarda yetistirilen
erkek broylerlerde ise Zn aminoasit kompleksinin ayak tabani dermatiti onlemede
basarisiz oldugu belirtilmistir(Durna ve Yildiz, 2015). De Jong ve Harn, 2012’de
cinkonun hiicre yenilenmesi ve deriyi korumak bakimindan 6nemli bir rol oynadigini,

cinko eksikligininayak tabani dermatiti riskini arttiracagini bildirmistir.

Sodyum biiylimede 6nemli bir etkendir. Rasyonda ki Na ve CI orani biiyliimeyi
etkilemektedir. Rasyondaki Na miktarmin, maksimum canli agirlik kazanmak ve
yemden yararlanma oranmin artmast i¢in % 0.15 diizeyinde olmasi gerektigi
bildirilmistir. Rasyonlarda kademeli olarak artirilan sodyumun orant % 0.15’den %
0.25’e ¢ikarildiginda broyler performansina olumlu etkisinin oldugu, su tiikketiminin
lineer bir sekilde arttifi ve buna bagh olarak 1slak altlik olusumunda da artis oldugu
bildirilmistir. Rasyonlara Na ilavesi % 0.25’in lizerinde yapildigi zaman ayak tabam
dermatit insidensi artmaktadir (Durna ve Yildiz, 2015).Yem i¢indeki asir1 sodyum ve
potasyum seviyesi su ¢ikigini etkiler ve bu islak altlik sorununa yol acar. Soya ve
tapyoka gibi bazi yem maddeleri yliksek potasyum seviyesine sahiptir ve eger yem
formulasyonu iginde iyi hesap edilmezler ise, yiiksek diizey su alimma ve dolayisiyla

altlik kalitesinin bozulmasina neden olurlar (De Jong ve Harn, 2012).

Baz1 yem katkilart da broylerlerde ayak tabani dermatitisinin ortaya ¢ikmasini
azaltmaya yardimc1 olabilir. Kil mineral baglayicilari, ¢inko ve biyotin bu tiir katkilara
ornek olarak verilebilir. Diyet i¢ine bentonit ve zeolit gibi kil minerallerinin katilmasi
bagirsak sagligini iyilestirebilirler, ¢linkii bunlar su tutucudurlar ve daha kuru diskiya
yol acarlar buda daha yiiksek altlik kalitesini getirecegi i¢in ayak tabani dermatitinin
gelisimini engeller (De Jong ve Harn, 2012). Brockétter ve ark. (2013), altlik kalitesi ve



ayak tabani dermatitinde Avimatrix denilen (Benzoik asit iceren) bir yem Kkatki
maddesinin, altllk nem igerigini ve ayak tabani dermatit insidansini azalttigini
bildirmislerdir. Kontrol grubunda ayak tabani dermatiti bakimindan saglikli hayvanlarin
orani % 37.5 iken, Avimetrix ile beslenen hayvanlarda % 45 olarak belirlenmistir.
Kanatli hayvanlarinin yemlerine multi enzim ve probiyotik (Bacillus tiirleri) katkilarinin
kombinasyon halinde katilmalar1 kontrol gruplarina kiyasla ayak tabani dermatit lezyon
skorlarini 6nemli diizeyde diistirdiigiinii bildirmistir (Kemmett, 2015). EI-Wahab ve ark.
(2015), yeme ilave edilen metiyonin ve lizin diizeylerinin altligin nem igeriginden
ziyade derinin sagligl i¢in Onemli bir rol oynadigimi bildirmislerdir. Ayrica, ayni
caligmada yemlik L-karnitin katkisinin gereksinimin diizeylerinin iizerinde broyler
rasyonlarinda kullaniminin ayak tabani dermatit olusumu ve sagligi iizerine 6nemli bir
etkisinin olmadigini bulmuslardir.

Bu nedenle mevcut c¢alismada, biyotin katkisinin ayak tabani dermatitis
olgularinda dermatitis lezyonlarin1 azaltma yetenegi, performans parametreleri {izerine
olan etkisi, fizyolojik ve biyokimyasal parametrelerle olan iliskisinin belirlenmesi
amaglanmistir. Ayak tabani dermatitis olgusu {izerine biyotin katkisi dozlarinin
etkilerinin belirlendigi mevcut bir ¢alismaya rastlanilmamasi ¢alismanin orijinalligini
ortaya koymaktadir. Ayrica bu calismada elde edilen sonuglar 1slah c¢alismalari ile
stirekli canli agirliklar artan etlik pili¢ler i¢in biyotin gereksinim ve toksite diizeylerinin
belirlenmesi agisindan da biiyiikk 6nem tagimaktadir. Bulunan sonuglarin sahaya
aktarilmasiyla son yillarda ekonomik degeri hizla artan tavuk ayaklarinin
degerlendirilme yolu agilacak, kanatli isletme sahiplerine ve iilke ekonomisine biiyiik

katkilar saglayacagi diistiniilmektedir.






2. KAYNAK BILDIRIiSLERI

Broylerlerde ayak tabani dermatitini nemli alth@in arttirmast ve ek biyotin
verilmesi ile kuru altlik yonetiminin bu durumu nasil etkiledigine yonelik yapilan bir
arastirmanin sonuglari incelendiginde; 1slak altik {izerinde yetisen broylerlerde énemli
Ol¢iide ayak pedi dermatiti goriilme sikligimi arttirdigi sonucu goriilmiistiir. Ayrica
%?3'liik kismen delactoz edilmis peynir alt1 suyunun rasyonda kullanimi ile ayak tabani
dermatitini arttigi, rasyonlara biyotin eklenmesi ayak pedi dermatitini azaldigisonucu
saptanmigtir (Harms ve ark, 1977).

Mwangi (1991), birinci denemede broyler rasyonlarma 0, 80, 160 ve 360 ng/kg;
ikinci denemede 0, 50, 150 ve 300 pg/kg; ticlincii denemede ise diisiik ve yiiksek protein
iceren bazal rasyonlara 0, 100 ve 200 pg/kg diizeylerinde biyotin ilave etmislerdir.
Birinci deneme sonuglarina goére; biyotin katksinin biliyiime orani, yem tiiketimi,
yemden yararlanma ve Olim oranlar1 tizerine Onemli bir etkisinin olmadigini
bildirmistir. Ikinci denemede biyotin katkisinin canli agirlik kazanci iizerine quatratik
bir etkisinin oldugunu fakat yem tiiketimi, yemden yaralanma ve 6liim orami {izerine
onemli bir etkisinin olmadigini saptamustir. Ugiincii denemede ise, biyotin katkismin
sorgum bazli rasyonlarda biiylime oranini iyilestirdigini, ancak bu iyilesmenin yasla
birlikte daha az oldugunu ifade etmistir. Sonug olarak bugday bazli rasyonlarda, biyotin
katkisinin  herhangi bir etkisinin olmamasimi verilen biyotin doz seviyelerinin
hayvanlarin gereksinimlerinin altinda kalmasina baglamistir.

Ekstrand ve ark. (1998), Isve¢’te broyler ve hindilerde ayak tabani dermatit
goriilme siklig1 icin yetistirme sartlarinin 6nemli oldugunu ve burada altlik materyali,
althk derinligi ve 1slak althgmn o6zellikle kontakt dermatite neden oldugunu
vurgulamiglardir.

Watanabe ve ark. (2004), Japonya’da se¢ilmis 500 gidanin mikrobiyolojik
analizle biyotin igerigini belirlemislerdir. Yer fistigi, kirmizibiber, karaciger (sigr,
domuz ve tavuk), bobrek (sigir), yumurta sarisi, hazir kahve, ekmek mayasi
(kurutulmus) ve royal jellynin 100 g’da 50 pg iizerinde biyotin bulundugunu
bildirmislerdir. Etler (sakatat), findik, tohumlar, baharatlar, soya fasulyesi ve tirtinleri ve

yumurtanin biyotin igerikleri yiiksektir. Fakat, hayvansal yaglar ve yenilebilir tuzlarin
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biyotin icermedigi belirlenmistir. Japonya’daki yetiskin insanlarin giinlik 50pug biyotin
tiikettikleri tahmin edilmektedir.

Ondercive ark. (2005), biyotin ve krom kombinasyonunun sicak stresine maruz
kalan Japon bildircinlarin biiylime perfomansi, karkas ozellikleri ve oksidatif stres
markirlari iizerine etkisini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmislardir. Biyotin-krom
kompleksinin sicak kosullar altinda yetistirilen bildircinlarda yem tiiketimini, canli
agirlik kazanci, yemden yararlanma oranin1 ve karkas ozelliklerini 6nemli diizeyde
tyilestirdigini bildirmislerdir. Serum vitamin C ve vitamin E konstantrtasyonlar1 artmais,
serum malondialdehit, kolesterol ve glukoz konsantrasyonlar1 ise 6nemli diizeyde
azalmistir. Hayvanlar terma-nétral ¢evrede tutulduklari zaman biyotin-krom komplkesi
bilesiginin serum kolesterol ve glukoz diizeyindeki azalma disinda, hayvanlarin
performans parametrelerini 6nemli diizeyde etkilemedigi sonucuna varmislardir.

Eichner ve ark. (2007), tavukayaklarinin Asya pazarinda onemli bir {iriin
oldugunu, ayak tabani dermatitinin ise bu iiriiniin pazar degerini diisiirdiiglini
bildirmislerdir. Bu nedenle yapmis olduklar1 calismada, etlik pili¢ rasyonlarina ilave
edilen misir gliiten unun altlikta nem olusumunun azalmasina pararlel olarak, ayak
taban1 dermatit oranini azaltigini bildirmislerdir. Kanatli atik irtinlerinin rasyonlara
ilave edilmesiylede, misir gliiten unun ilave edilmesindekini benzer olarak, altlik nem
iceriginin azaldigin1 belirlemislerdir. Ancak, bu sefer ayak tabani dermatitinin
azalmasindaki fayda goriilmemistir. Sonu¢ olarak yem formiilasyonunda yapilacak
uygulamalarin althigin nem igerigini, ayak tabani dermattinin siddeti ve insidansinm
etkileyebilecegini ifade etmislerdir. Asirt misir ve soya kiispesi ile beslenen hayvanlar,
kanath atik iirlinleri yada misir gliiten unu ile beslenenler ile kiyaslandiginda altlik nem
iceriginin daha yiiksek ve ayak tabani dermatiti gelisme potansiyelinin daha yiiksek
oldugu sonucuna varmislardir. Ayrica, altlik nemi ve broylerin yas1 arttik¢a ayak tabani
dermatitinin insidansi ve siddeti artmistir.

Quarantelli ve ark. (2007), misir-soya bazli broyler rasyonlarina 100, 200, 300,
400 ve 500 pg/kg diizeylerinde sari deri rengi elde edebilmek amaciyla biyotin
katmislardir. Deneme sonu itibariyle canli agirlik kazanglart muameleden Onemli
diizeyde etkilenmistir. Kontrol ve 100 ug/kg biyotin katilan gruba kiyasla 200, 300 ve
400 pg/kg biyotin katilan gruplarda canli agirlik kazanci onemli diizeyde artmistir.

Ancak yemden yararlanma orant ve Oliim orani ise muamelelerden 6nemli diizeyde
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etkilenmemistir. Benzer sekilde plazma Cl ve ALP diizeyleride biyotin katkisindan
etkilenmemistir. Plazma Ca, P ve Mg diizeyleri ise biyotin diizeylerine bagli olmak
kosulu ile 6nemli diizeyde etkilenmistir. Ayrica, biyotin takviyesi femur ve tibiotarsus
kemiklerinin hacmini kii¢clik oranda azaltirken, ayni kemiklerin mineral igeriklerini
onemli diizeyde arttirmistir.

Cengiz ve ark. (2012), broylerlerde ayak tabani1 dermatinin gelisimi iizerine yem
katkis1 olarak biyotin katkisinin etkisini belirlemek amaciyla birbirini takip eden iki adet
calisma yapmislardir. Birinci ¢alismada, sadece disiler; ikinci ¢alismada erkek-disi
karigik hayvanlar kullanilmistir. Her iki denemede de biyotin diizeyleri 0.05, 0.1, 0.2 ve
0.4 mg/kg olarak belirlenmistir. Her iki calismada da biyotin katkist canli agirlik
kazanci, yemden yararlanma orani ve 6liim orani 6nemli diizeyde etkilenmemistir. 56.
giin itibariyle, altlik nem igerigi % 34.9-38.6 arasinda degismistir. Sonug olarak, biyotin
yem katkisinin broylerlerde ayak tabani dermatit gelisiminin engellenmesinde etkili bir
ara¢ olmadigi sonucuna varmislardir.

Hollanda’da, De Jong ve ark. 2011 yilinda yapmis olduklar1 bir ¢aligmada
broylerlerin % 38.4 oraninda siddetli lezyonlar ve % 26.1°inde hafif lezyonlar
oldugunubildirmislerdir. Ayni ¢aligma, ayak tabani dermatiti’'nin goriilme sikliginda
mevsimsel bir etkinin bulundugunu da bildirmektedir. Haziran—-Temmuz doneminde
yetistirilen broylerlerde Mart—Aralik doneminde yetistirilen broylerlere kiyasla daha
diigik diizeyde ayak tabani dermatiti gozlenmistir. Ayni1 mevsimsel etkiler hem
Danimarka’da hem de Isvec’te de gdzlenmistir (De Jong ve Harn, 2012).

Phillips, ve ark. (2013), biyotin katkisinin kuzularda ayak tabanlarindaki beyaz
cizgi skorlar tizerine etkisini belirlemek amaciyla bir ¢aligma yapmustir. Giinliik 5 mg
oral biyotin takviyesinin, kuzularda bitylime performansi iizerine ve ayak tabanlarindaki
beyaz cizgi skorlar1 lizerine dnemli bir etkisinin olmadigini bildirmistir.

El-Wahab ve ark., (2013). deneysel olarak kritik nem igerigine sahip (ortalama
%35) kiimeslerde yetistirilen broylerlerin ayak tabani dermatitinin iyilesmesi iizerine
biyotin ve ¢inko karsimi kompleks katkinin etkilerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma
yapmiglardir. Yem katkist karisiminin i¢indeki biyotin diizeyleri 300 pg/kg ve 2000
ng/kg’di. Yiiksek diizeydeki biyotin katkisi, ayak tabani dermatit vakalarini ¢inko
katkisinada bagli olarak % 18 ve % 30 oranlarinda azaltmistir. Cinko, metiyonin ve

yiiksek biyotin katkisi ise ayak tabani dermatit vakalarimin % 30 ve % 50 gibi ciddi
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oranda azaltmistir. Cinko-0ksit ve normal biyotin ilavesi ile 6-7 skorlu yiiksek ayak
taban1 dermatit oran1 % 28ve % 24 iken, ¢inko-metiyonin ve yiiksek biyotin katkisi ile
7skorlu ayak tabani dermatiti oran1 % 0 olmustur. Sonug olarak biyotin katkisinin ayak
taban1 dermatiti {izerine olumlu etkisini arttirmak i¢in bir takim yem katki maddeleri ile
kombine edilmesinin faydali olacagi sonucuna varmislardir.

Memon ve ark. (2014), broiler yemlerine 0.15, 0.20, 0.25 ve 0.30 mg/kg
diizeylerinde biyotin katmislardir. Biyotin katkisi, kontrol grubuna kiyasla yem
tikketimini 6nemli diizeyde arttirmistir. Canli agrilik kazanci ise kontrol grubuna kiyasla
en yiikksek 0.30 mg/kg biyotin alan grupta goriilmiistiir. Benzer sekilde, en iyi yemden
yararlanma orani ve en yiiksek karkas agirlig1 en yiiksek biyotin katkisi alan grupta
belirlenmistir. Taslik, karaciger ve kalp agirliklari ise biyotin katkisi ile birlikte 6nemli
diizeyde artmistir. Kan parametrelerinden RBC degeri biyotin katkis1 ile onemli
diizeyde artarken, WBC ve PCV degerleri muameleden Onemli diizeyde
etkilenmemistir. Ayirca, biyotin katkisinin 6lim orani iizerine de 6nemli bir etkisnin
olmadig1 bildirilmistir.

Aydin, (2016), baz1 fizyolojik ve morfolojik faktorlerin etlik piliglerde topalligin
bir nedeni mi yoksa sonucumu oldugu konusunda kesin bir yargiya ulasmanin oldukga
zor oldugunu bildirmistir. Cilinkii bu neden ve sonuglar 6zellikle altlik kalitesini de
iceren birgok yonetim ve bakim uygulamasindan etkilenebilmektedir. Bu nedenle
sadece tek bir hastaligin veya faktoriin degil, bir¢ok hastalik ve faktorlerin birlesiminin
etlik pili¢lerde topalligin olusumu ve yayilmasina neden oldugu sonucuna varmaistir.

Sun ve ark. (2016), farkli nem igeriklerine sahip atliklarda ve farkli stirii
yogunluklarina sahip kiimeslerde yetistirilen broyler rasyonlarina normal (155 pg/kg),
ve yiiksek (1521 pg/kg) diizeylerde biyotin ilavesinin performans parametreleri ve ayak
taban1 dermatiti lizerine etkilerini belirlemek amaciyla bir ¢aligma yapmislardir. Yem
tilketimi muamalelerden 6nemli diizeyde etkilenmemistir. Normal siirli yogunluga sahip
ve altlik kalitesi kuru olan kiimeslerde biyotin katkisinin canli agirlik kazanci lizerine
onemli bir etkisi yok iken, 1slak altlikli kiimeslerde biyotin katkisinin yiiksek doz
seviyesi ile canli agirlik kazanci onemli diizeyde iyilesmistir. Fakat normal siirii
yogunluguna sahip kiimeslerde altlik kalitesi 1slak yada kuru olsun biyotin katkisinin
yiiksek doz seviylerinde yemden yararlanma oranlar1 onemli diizeyde iyilesmistir.

Karkas parametreleri ise biyotin katkisindan o©nemli diizeyde etkilenmemistir.
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Kirkikinci giinde ayak tabani dermatit oranlar1 incelendiginde; siirii yogunlugu ister
fazla ister normal olsun, 1slak altlikli kiimeslerde biyotin katkisinin yiiksek doz
diizeylerinde ayak tabanidermatiti 6nemli diizeyde azalmistir. Plazma biyotin diizeyinin

ise muamalelerden 6nemli diizeyde etkilenmedigini bildirmislerdir.

Ayak tabani dermatiti goriilme sikhigr altlik kalitesi ile yakindan iligkilidir. Islak,
yapiskan ve kalinlasmis althk ayak tabani dermatit goriilme sikligini arttirmaktadir.
Ayak tabani lezyonlar1 bazen amonyak yaniklar1 olarak goriiliir. Birka¢ ¢aligmada da
nemli althigin ayak tabani dermatite neden olabildigi ya da goriilme sikligini artirdigi
goriilmistiir. Althikta amonyak ve diger kimyasallarin varligi da ayak tabani dermatit

gelismesinde rol oynamaktadir (Durna ve Yildiz, 2015).

Broylerler ve hindiler yasamlar1 boyunca altlik materyalleri ve altlik yiizeyinde
biriken nem ile siirekli temas halinde oldugundan bu hayvanlara taninan yasam alani ne
kadar iyi olur ise ayak tabani dermatit olusumu bir o kadar az olacaktir. Ayni siirede
daha fazla kanath eti iiretimi ile zamandan tasarruf icin ayak tabani dermatitisi
uzmanlarin destegi ile ayrintili bir sekilde ele alinip incelenmelidir (Durna ve Yildiz,
2015).

Chen ve ark., (2017) iz mineral katkisinin, broylerlerde ayak tabani dermatitinin
iyilesmesi {izerine etkisini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmuslardir. iz mineralleri
bazal rasyona diisiik ve yiiksek doz diizeylerinde katmislardir. Diisiik doz diizeyleri,
kontrol grubuna kiyasla 21-42. giinde, yiiksek doz diizeyleri ise 7-21. ve 21-42.giinlerde
ayak tabani1 dermatit skorlarim1 azaltmistir. Diislik ve yiiksek iz mineral katkist kollajen
sentezini uyararak VEGF, TIMP3, TIMP4, MMP13, ITGA2, ITGA3 ve CD40 genlerini
arttirmistir. Ayrica, diisiik ve yiiksek 1z mineral katkisi, ayak tabani dermatitlerinin geg
iyilesme evresinde inflamasyonu (iltihaplanmayi) azaltmistir. Diisiik doz diizeyi 14.
glinde, yiiksek doz diizeyi ise 14.ve 28. giinde biiyiime performansini iyilestirmistir.
Fakat 42.giin itibariyle ise 1z mineral katkisinin biiylime performansi iizerine 6nemli bir
etkisi olmamistir. Sonu¢ olarak, iz mineral katkisinin broylerelerde performansi
lyilestirmese bile, ayak tabani dermatit yaralarinin iyilesmesini uyararak, ayak tabani

dermatit gelismesini azalttigini bildirmislerdir.
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Ayak Tabani1 Dermatitisin Skorlanmasi

Hocking ve ark, (2008) ayak tabani1 dermatitis lezyonlarini besli sisteme gore
skorlandirmiglardir. Burada broyler ayaklari makroskopik olarak siniflandirilmigtir.
Skorlandirma 0’dan (etkilenmeyen) 4’e¢ (yarisindan fazlasinin etkilendigi) kadar
siralanir ve agsagidaki gibi tamimlanir. Sekil 1.3’de Hocking ve ark. (2008)’ na gore ayak

tabani dermetitinin skorlanmasi verilmistir.

Sekil 1.3. Ayak Taban1 Dermatitisin Skorlanmasi (Martins ve ark., 2011).

Skor 0: Disaridan ayak tabani normal goziikiir. Dokunmaya bagli hassasiyet vardir.
Sislik ve nekroz goriilmez.

Skor 1: Normal ayaga gore daha sert bir deri vardir, hassasiyet daha yogun hissedilir.
Ayak tabaninda kii¢iik, siyah nekroz alanlar1 olusur.

Skor 2: Ayak tabani bolgesinde yastik kisminda belirgin sislik vardir. Bolgenin dis
kismindaki skala beyaza doner. Nekroz alani ayak tabani bolgesinin bir g¢eyregi

kadardir.


http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiwvOq28aPKAhWEiRoKHZrEAbUQjRwIBw&url=http://www.kulucka.net/index.php?topic=15288.0&psig=AFQjCNFJ3DHGZZSOhivkC0TbOY-zwCYnaQ&ust=1452674781068749
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Skor 3: Sislik belirgindir ve ayak tabani alaninin tamamu biiyiiklik olarak genislemistir.
Ag benzeri halkali yapr belirgindir, sayilar1 artmigtir. Nekroz ayak tabani bdlgesinin

yarisina kadar uzanir.

Skor 4: Skor 3 ile benzerdir fakat ayak tabani bolgesinin yarisindan fazlasi nekrotik
hiicreler tarafindan kaplanmistir (Hocking ve ark., 2008).

Ayak Tabam Dermatitin Performans Uzerine Etkileri

Son yillarda pili¢ eti sektoriiniin hizla biiytidiigli Tiirkiye, birgok iilkeye ihracat
yapmakta ve diinya genelinde ihracat payini giderek artirmaktadir. Karkas kalitesi pili¢
etinin gerek i¢ piyasada gerekse ihracat ile dis iilkelere satilabilmesinde dolayisiyla
Karliligin saglanmasinda biiyiik 6neme sahiptir. Bu bakimdan yetistirme doneminde
meydana gelebilecek karkas kusurlarmin bilinmesi, sebep olan faktorlerin belirlenip,
kusurlarin ortadan kaldirilmasi ya da en aza indirilmesi karliligi olumlu yonde
etkileyecektir. Yetistirme doneminde hayvan refahi kriterleri kapsaminda manejman
faktorleri ve besleme ile ilgili 6nemli noktalarin dikkate alinmasinin karkas kalitesinin

korunmasinda énemli etkisi bulunmaktadir (S6zcii ve Koyuncu, 2015).

Ayak tabani dermatiti’nin goriilme sikliginin yiliksek oldugu siiriilerde, gelisim
diizeyi ve kalite diistiktiir ve bu karlihigr azaltir (De Jong ve Harn, 2012). Ayak taban
dermatiti goriilen hayvanlarda, agridan dolayr hareket kisitlanmakta ve istah
azalmaktadir. Bunun sonucu yem ve su tiikketiminde azalma goriilmekte ve buna bagh

olarak da canli agirlik kazanci azalmaktadir (E1-Wahab ve Kamphues, 2013).

Ayak Tabam Dermatitin Onlenmesi I¢cin Alinacak Onlemler

Broyler ve hindi isletmecileri kiimeslerindeki ayak tabani dermatiti olusumunu

minimize etmek i¢in isletmede;
*Su sizintilar1 kontrol edilmeli,
* Hayvanlarin ulasabilecekleri su seviyesi ayarlanmali,
* Birim alana kapasitenin iizerinde hayvan konmamali,
* Yemlikler ve suluklar hayvan sayisina gore ayarlanmali,

* Yeterli havalandirmaya ve uygun havalandirmaya dikkat edilmeli,
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* Aydinlatma programi dogru bir sekilde uygulanmali,
* Rasyon hazirlanirken bu konuda uzman kisilerce hazirlanmal,

* Altlik su emme kapasitesi géz oniine alinarak se¢ilmelidir (Durna ve Yildiz,

2015).

Broylerler ve hindiler yasamlar1 boyunca altlik materyalleri ve altlik yilizeyinde
biriken nem ile stirekli temas halinde oldugundan bu hayvanlara taninan yasam alani ne
kadar iyi olur ise ayak tabani dermatit olusumu bir o kadar az olacaktir (Durna ve
Yildiz, 2015). Ayak tabani1 dermatiti goriilme sikliginin arastirildigi bir ¢alismada; 2016
yilinda yapilan ¢aligmalar sonucundaki degerlendirmede; siirii yogunlugu (SD), diyet
biyotin Konsantrasyonu ve altlik durumunun gézlemlendiginde alinan sonuglar, yiiksek
stirii yogunlu (HSD), kanatlilarda ayak tabani dermatiti ve diz i¢i lezyonlarin goriilme
sikliginin arttig1 tespit edilmistir. Ayrica siirii yogunlugunun yiiksek olmasi durumunda;
biyotin katkist ve altlik kosullar1 arasinda 35 ve 42 giinliik kanatlilarda ayak tabani
dermatiti lezyonlarinin goériilme sikligi arttigi, kanathlarin olumsuz etkilendigi tespit

edilmistir (Sun ve ark, 2016).

Ayak tabani ve diz lezyonlar1 olusumu, temas dermatiti formlari, {iriin kalitesi ve
hayvan sagligi bakimindan son zamanlarda broyler sektoriinde 6nemli bir konu haline
gelmistir. Bu ayak tabani dermatiti dncelikli olarak yiiksek diizeyli altlik rutubetinin
neden oldugu {lseratif bir cilt durumudur. Bu sorun yiiksek niifus yogunlugana sahip
stiriilerde daha belirgin olma egilimindedir. Ciddi durumlarda, lezyon yiiriime ve
besleme faaliyeti engelleyecek sekilde aci verici olabilir ya da bakteriyel enfeksiyonlar
icin bir gecit haline gelerek sagliga zararl olabilir. Bunun yani sira, bu durumun iiretim
tizerinde negatif etkisi vardir. Clinkii hasar gérmiis ayaklar satilamaz ve etkilenmis olan
kanatlilarkilo kazanmakta yavas kalirlar (Sun ve ark, 2016).

Siirli yogunlugu ile ayak tabani dermatiti ve diz i¢i yaniklar arasindaki iliski ¢ok
karmasiktir. Ayak tabani ve diz i¢i dermatitinden kaginmak i¢in kullanilacak olan bir
strateji, zayif ve yaralanmalara agik olan donemlerde deri biitiinliiglinii saglamak ve
tyilestirmektir. Bu amaca ulasmak i¢in kullanilacak olan bir potansiyel besleyici veya
bio-aktif molekiil biyotin’dir. Biyotin deri olusumunda, bakiminda ve onariminda temel
bir rol oynar ve protein sentezi i¢inde bir¢cok karboksilaz ve yag asidi metaboilizmasi
icin bir koenzimdir. Pratikte uygulanan diyetler i¢inde, marjinal bir biyotin eksikligi

broylerlerde ayak tabani lezyonlar: ile iliskilendirilmistir. Ticari sartlar kapsaminda,
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sadece biliylimeyi desteklemek ile kiyaslandiginda, temas dermatitini azaltmak i¢in daha
fazla biyotin gerekmektedir. Sun ve ark. (2016),’da yapmis olduklar1 calismada;
Ozellikle 1slak altliktan kaginmak {izere, iyi bir altlik yonetiminin s6z konusu oldugu
durumlarda yiiksek siirli yogunlugunun bulundugu yerlerde, normal ticari yemlere
kiyasla yiiksek diizey biyotin igeren yemlerin ayak tabani dermatiti ve diz i¢i yaniklarini
alt diizeye indirip indirmedigini tespit etmeyi amacglamislardir. Temas dermatitine
yatkinlik; irklar ve yas bakimindan farklilik gosterdigi i¢in, biiyiime doneminin (4-6
haftalik) en hizli biiyliyen genotipler igin en reaktif oldugu degerlendirilmistir (Sun ve
ark, 2016).

Broilerlerde biyotin eksikligi; ilk olarak dermatit, penge ve gagalar gibi sert
dokularda yumusama gibi cilt hastaliklarinaetki etmektedir. Daha sonrada kemik
deformiteleri veya tiiy kayb1 neden olmaktadir (Quarantelli ve ark, 2006).

Genel olarak, biyotinin plazma konsantrasyonlari, yiiksek siirii yogunlugunda
1slak altlik oranmi yiikseltmektedir. Bunun neticesi olarak 1slak altligin olusmasi ayak
taban1 ve diz i¢i yamiglr puanlarinin arttigl tespit edilmistir. Ayak tabani dermatit
lezyonlar1 hem stoklama yogunlugu, hemaltlik kosullari ve bunlarin karsilikli
etkilesimleri tarafindan olumsuz etkilenmistir (Sun ve ark, 2016).

Biyotinin, kanathi tiirlerinde pek ¢ok faydasi vardir. Bunlar arasinda
derininyapisal bilesenlerini etkilemek en 6nde gelenidir. Yiiksek doz biyotin takviyesi
ayak tabani dermatiti ve diz yanik puanlarimi diisiirecegi timit edilmektedir. Bu yiizden,
biyotin ilavesi temas dermatitini azaltmak i¢in bir ¢éziim olarak Onerilebilir (Abd El-
Wahab ve ark, 2013).

Sonug olarak, yiiksek yogunluk altliktan bagimsiz olarak veya althiga bagimh
olmak tizere broylerlerin performansini ve sagligini etkiler. Katki olarak verilen biyotin
yiiksek yogunlukta yetistirilen kanatlilarda giinliik canli agirlik kazanci tizerine olumlu
etkisinin yan1 sira, hem 1slak hem de kuru altlik kosullarinda ayak tabani dermatiti ve
diz ici yaniklar1 6nleme konusunda da olumlu etkiler yapmaktadir. Bu bulgular temas
dermatitini Onleme ve bunun sonucuda ortaya c¢ikan {iretim sorunlarimi ¢dzme

konusunda yeni bir yaklasim i¢in bir temel teskil etmektedir (Sun ve ark, 2016).
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Biyotin Eksikligi

Biyotin tiroid ve bdbrekiistii bezleri, lireme organlari ve sinir sisteminin normal
fonksiyonu i¢in 6nemlidir. Siddetli dermatit sigir ve kiimes hayvanlar1 i¢inde biyotin
eksikliginin en onemli ve barizklinik bulgusudur. Hindilerde biyotin gereksinimleri
tavuklara kiyasla daha yiiksektir, bu ylizden biyotin eksikligine iliskin problemler en
fazla hindi yetistiriciligi alaninda ortaya ¢ikmaktadir (NRC, 1994).

Her iki tiir i¢cinde ortaya ¢ikan baslica etkiler biliylime hizinda ve yem etkinliginde
diistis, tiiylerde yetersizlik ve kiriklar, dermatit, bacak ve gaga deformiteleridir. Biyotin
eksikliginin ilk belirtileri genellikle biiyiimede geriye gidis ve tiiy kaybidir. Bunun
ardindan dermatit belirtileri ortaya c¢ikar ve son olarak, bacak (perosis) ve gaga
bozukluklari ortaya ¢ikacaktir (NRC, 1994).

Marshallveark. (1980), insanlarla yapmis olduklar1 calismada, plazma biyotin
diizeyleri ile plazma toplam lipid icerigi arasinda negatif bir korelasyonun oldugunu
bildirmislerdir.

Oloyo ve Ogunmodede (1992), biyotin yetersizliginin civcivlerde, toplam lipid,
serbest yag asidi, trigliserit ve kolesterol diizeyini onemli diizeyde yiikselttigini
bildirmistir.

Li ve ark. (1994), biyotin eksikliginde biiyiimede gerileme tgiincii haftaya kadar
meydana ¢ikmazken, broyler civcivlerinde biyotin eksikliginin ilk belirtileri ikinci
haftada ayak pedleri lezyonlari oldugununu kaydetmistir.

Richard ve Cordain (2000), tahil danelerindeki biyotinin biyoyarayishiliginin diisiik
oldugunu ve bunun esansiyel yag asitlerinin aliminda bir yetersizlige neden olacagini
bildirmiglerdir. Esansiyel yag asitlerinin de kardiyovaskiiler hastaliklar ile iligskisinin
olmasi nedeniyle, biyotin yetersizliginin kardiyavaskiiler hastaliklarin gelismesinde rol
oynayabilecegini bu nedenle biyotin gereksinimi iizerine c¢aligmalar yapilmasi
gerektigini tavsiye etmislerdir.

Zhu ve ark, (2012), 0, 0.03, 0.06, 0.09, 0.12, 0.15, 0.18, 0.21, 1.5 mg/kg biyotin
konsantrasyonu iceren 9 diyet ile yumurtadan ¢iktiktan sonraki 21 giinliik siirede, beyaz
pekin 6rdegi yavrularinda biiylime performansi ve ayak tabani dermatiti {izerine biyotin
katkisinin etkilerini incelemek {izere bir caligma yiiriitmiislerdir. Yem tiiketimi ve canli
agirlik artig1 bakimindan yumurtadan ¢iktiktan sonraki 21 giinliik yasa sahip 6rdeklerde,

biyotin seviyesinin artisina paralel bir artis gozlenmistirfakatyemden yararlanma
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oraninda bir farklilik bulunmamistir. Optimal viicut agirlik artist igin drdek yavrularinin
ek biyotin ihtiyaci/kg 0.180 mg/kg olarak tahmin edilmistir. Yirmisekiz giinliik 6rdek
yavrularinda dehidratasyon, catlak, kanama, uyuz ve iilserasyon gibi vakalar biyotin
eksikligine bagli olarak gozlemlenmistir. Ayak tabani dermatitisin (FPD) dis puanlari
ek diyet biyotin kullanimi ile 17.50'den 1.00'e diismiistiir. FPD insidansini en aza
indirmek i¢in bu tamamlayict biyotin beslenmesinin 0.21 mg/kg'dan daha az olmamasi
sonucuna varilmistir.

Watanabe ve ark. (2014), biyotin eksikliginin yag asidi sentezi ve dalli zincirli
amino asit metabolizmasinda fonksiyon bozukluguna neden oldugunu bildirmislerdir.
Fizyolojik bozukluklarin sa¢ dokiilmesi, dermatit, sinir iltihabt ve enfeksiyonlara

yatkinlik gibi deri rahatsizliklarinin oldugunu bildirmislerdir.






3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Hayvan Materyali

Aragtirmada hayvan materyali olarak Malatya Seher Entegre Tavukguluk Sanayi
ve Ticaret Limited Sirketinden temin edilen 1giinliik yasta 240 adet ROSS-308 erkek ve
disi etlik civciv kullanilmistir. Civeivler kulugka ¢ikisini takiben aynmi giin alinmas,
Yiiziincii Y11 Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Kanatli Hayvan Deneme
Unitesine getirilmistir. Denemede hayvanlar 4 gruba ayrilmis, her bir grupta3’er alt
gruba ayrilmistir. Gruplardan biri kontrol grubunu olustururken, diger gruplarin
yemlerine farkli miktarlarda biyotin takviye edilmistir. Tiim gruplar deneme boyunca

yerde beslenmistir.

3.1. 2. Yem Materyali
Denemede kullanilan rasyonlar en diisiik maliyetli rasyon hazirlama programi ile
bilgisayarda hazirlanmig ve Garip Tavukguluk Gida ve Yem Sanayi Ticaret Anonim
Sirketine yaptirtlmistir.Rasyonlar, biyotin katkisindan ari olarak
hazirlanmistir.Denemedekullanilan  yemlerin hammadde igerikleri ve besin madde
analiz sonuglar1 Cizelge 3.1’de verilmistir.Civcivler deneme {initesine getirilmesini
takiben ayni giin uygun sicaklik kosullar: ayarlanarak grup seklinde 1-10. giinler arasi
%22.82 protein ve 3111.98 kcal/kg enerjiiceren etlik civciv baglatma, 10-21. giinler
aras1 %21.85 protein ve 3221.95 kcal/kg enerji igeren etlik civciv bliylitme, 21-42.
giinler aras1 %20.07 protein ve 3303.80 kcal/kg enerjiigeren etlik pili¢ gelistirmeyemleri
kullanilmistir. Tim donemlerde yemler tozformda verilmistir.
Deneme, YYU. Arastirma ve Uygulama Ciftliginde bulunan etlik pilic deneme
odalarinda 6 hafta siireyle yiiriitiilmiistiir. Hayvanlar yerde yetistirilerek, altlik materyali

olarak odun talas1 kullanilmistir. Hayvanlara yem ve su serbest olarak verildi.
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Cizelge 3.1.Denemede kullanilan yemlerin hammadde igerikleri ve besin maddeleri

Etlik Civciv Etlik Civciv Etlik Pili¢c Yemi

Hammaddeler Baglatma Yemi  Biiyiitme Yemi (22-42. giinler)

(1-10. giinler)  (11-21giinler) (kg)
(kg) (kg)
Misir 486.005 475.925 519.025
Bugday 65 75 80
Soya Kiispesi 200 195 150
Tam Yagh Soya 180 185 190
M. Gluten Unu 41.15 20 15
Bitkisel Yag 6 26.5 30
DCP 3 4.5 3.9
Mermer Tozu 2.17 2.8
Tuz 1.6 1.6 1.6
Soda 1 1 1
Lizin 2.915 2.015 1.015
Metiyonin 2.16 1.66 2.46
Vitamin Karmas:® 3 3 2
Mineral Karmasi® 6 6 4
Toplam 1000.00 1000.00 1000.00
Hesaplanmis Besin Madde Icerigi

ME (kcal/kg) 3111.98 3221.95 330380
HP (%) 22.82 21.85 20.07

L her 1 kg’hk karigimda 12.500.000 TU Vitamin A, 3.500.000 IU Vitamin D3, 100.000 mg Vitamin E, 4.000
mg Vitamin K3, 3.000 mg Vitamin B1, 8.000 mg Vitamin B2, 5.000 mg Vitamin B6, 20 mg Vitamin B12,
70.000 mg Niasin, 20.000 mg Pantotenik Asit, 2.000 mg Folik Asit, 100.000 mg Vitamin C, 125.000 mg
Antioksidan.

2 her 1 kg’lik 120.00 mg Mangan, 40.000 mg Demir, 110.00 mg Cinko, 16.00 mg Bakir, 500 mg Kobalt, 1.250
mg lyot, 300 mg Selenyum.
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3.1.3. Biyotin Kayna@

Denemede kullanilan Biyotin beyaz, saf ve toz formda olup Vimar Gida Tarim
ve Hayvancilik Sanayi Ticaret Anonim Sirketindentemin edilmistir. Sekil 3.1°de
rasyonda kullanilan biyotine ait bir goriintii verilmistir. Biyotin, giinliik olarak yemlere

katilarak deneme gruplarina verilmistir.

S

Sekil 3.1.Rasyonda kullanilan biyotin.

3.1.4. Deneme Uniteleri

Deneme tinitesi 12 es parcaya boliinerek, civcivler 0-2 haftalik dénemde
1.20X1.70 m =2.04 m?, 3-6 haftalik donemde de 1.20X3.40 m= 4.08 m® boyutlarinda ki
bolmelerde yerde barindirilmistir. Deneme odasina ait goriintii Sekil 3.2°de verilmistir. Deneme
bolmelerinin tabanlar1 kireglendikten sonra, altlik materyali olarak odun talasi kullanilmustir.
Odun talaglar1 haftalik olarak degistirilmistir. Kiimes i¢i sicaklik ilk hafta 33°C, ikinci
hafta icin ise 30°C sicaklik, ti¢iincii hafta 27 °C sicaklik, dordiincii haftadan itibaren

sicaklik 24°C olarak ayarlanip, denemenin sonuna kadar 24°C olarak sabit
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tutulmustur.Nisbi nem deneme siiresince % 60-65 diizeyinde tutulmustur. Deneme
stiresince deneme odasinin sicaklifi var olan seyyar 1siticilarla saglanmis ve deneme

stiresince deneme odalarinda 24 saat aydinlatma uygulanmaigtir.

N

L=

Sekil 3.2. Deneme iinitesinin genel goriniimii.

3. 1.5. Yemlik ve Suluklar

Deneme siiresince boyutlar1  civeivlerin - yas donemlerine ve  viicut
bityiikliiklerine gore degisen yemlikler ve suluklar kullanilmistir. Tlk 2 hafta kiiciik boy
yemlik ve suluklar, 3 ve 6. haftalar arasinda ise biiyilk boy yemlik ve suluklar
kullanilmigtir.Sekil 3.3°de civciv donemine ait, Sekil 3.4’de ise pili¢ donemine ait

yemlik ve suluklara ait resimler verilmistir.
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Sekil 3.3. Civeiv donemi yemlik ve suluk.

Sekil 3.4. Pili¢c donemi yemlik ve suluk.

3.1.6. Althk Materyali

Althik materyal olarak odun talagi kullanilmigtir. Haftalik olarak altliklar
degistirildi.Kuru ve gevrek altlik ayak tabani dermatitini en aza indirmek igin ¢ok
onemlidir. Eger siiriide ayak tabani1 dermatiti ile ilgili bir sorun belirlenirse, yapilmasi

gereken ilk sey althik yonetiminin degerlendirilmesidir. Biitlin altliklar kuru tutulmali
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diizenli olarak yenilenmelidir. Islaklik var ise haftada minimum bir kez altlik
degisikliginin  yapilmasionerilmektedir. Sekil3.5’de denemede kullanilan atlik
materyaline ait bir goriintii verilmistir.Odun talagi kullanimitavsiye edilmektedir. Ciinki
bu malzeme samana kiyasla daha emicidir ve altliklar1 daha kuru tutmaktadir. Eger

odun talasi mevcut degilse uzun saman yerine dogranmis saman kullanimi

onerilebilir(Bassett, 2009).

~ 2L

B a2

~ y ‘(\ '.(\

L h

Sekil 3.5. Altlik materyali (Odun talas1).

"

3. 2. Metot

3. 2. 1. Gruplarin Olusturulmasi

Aragtirma, Tesadif parselleri deneme desenine gore planlanmis ve 3 tekerriirlii
olarak 12 bolmede gergeklestirilmistir. Denemede kullanilan 240 hayvan baslangigta, +
0.1 g duyarliktaki terazide tartilarak baslangi¢ canli agirliklar: not edilmistir. Daha sonra
hayvanlarin ayak numaralari ve canli agirliklari bilgisayara girilmis,ayak numaralar
yardimiyla hangi hayvanin hangi gruba ve alt gruba ait oldugu belirlenmistir. Buna goére
hayvanlar baslangi¢c canli agirliklart benzer ve her birinde 60 civcivin bulundugu 4
gruba tesadiifi dagitilmistir. Her bir grup ayrica kendi igerisinde benzer canli agirliga

sahip olacak sekilde 3 alt gruba ayrilmistir. Her bir alt grup 10 adet erkek, 10 adet disi
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olmak iizere toplam 20 hayvandan olusturulmustur. Denemede 120 adet erkek, 120 adet
disi olmak iizere toplam 240 hayvan kullanilmistir.

Bu 4 gruba hangi yemleme grubunu uygulanacagitesadiifen belirlenmistir.
Denemede biyotinkatkisi (0) olmayan grup kontrol grubunu olustururken, biyotin
yeme0.2, 0.4 ve 0.8mg/kgdiizeylerinde katildigi gruplar muamele grubunu
olusturmustur. Denemede olusturulan kontrol ve muamele gruplart Cizelge 3.2°de

verilmistir.

Cizelge 3.2. Denemeye ait Muamele Gruplari

Deneme Gruplari Biyotin ilavesi (mg/kg)
1 (kontrol) 0
2 0.2
3 0.4
4 0.8

3. 2. 2. Canh Agirhk Kazancimin Belirlenmesi

Civcivler, denemenin basladig1 giin esas alinarak her hafta ayn: giin ayn1 zaman
diliminde bireysel olarak +0.1 g hassasiyetli terazide tartilarak o haftanin sonundaki
canli agirliklart  belirlenmistir.  Her hayvamin canli  agirlik kazanci haftalik
yapilantartimlardaki canli agirhgindan deneme basi canli agirligin  ¢ikarilmasi

ilebulunmustur.
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3. 2. 3. Yem Tiiketiminin Belirlenmesi

Broylerlerin yem tiiketimleri haftalik tartimlarla belirlenmis ve haftalik olarak
degerlendirmeye alinmistir. Denemede yem tiiketiminin belirlenmesi amaciyla giinliik
verilen yem miktar: kayit edilmis, giinliik verilen miktarlardan 1 haftanin sonunda kalan

miktar ¢ikarilarak her bir alt grubun ve grubun haftalik yem tiiketimleri saptanmistr.

3. 2. 4. Yemden Yararlanma Oraninin Hesaplanmasi

Yemden yararlanma orani; haftalik olarak tiiketilen yem miktarinin canlt agirhik
kazancina boliinmesiyle elde edilmistir.Yemden yararlanma oraninin hesaplanmasinda
“Es. 3.1” kullanilmustir.

Yem Tiiketimi (g/pili¢)
Yemden Yararlanma Orani (Y.Y.O.) = --------- e (3.2)

Canli Agirlik Kazanc (g/pilig)
3.2.5. Ayak Tabam Dermatiti Uzerine Etkisi
Biyotin katkisinin ayak tabani dermatiti iizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla,

denemede 6 haftada yapilan kesim sonrasi, kesilen hayvanlarin ayaklarinda Hocking ve

ark. (2008) belirlemis oldugu yonteme goreayak tabani dermatit skorlamasi yapilmistir.
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Sekil 3.6. Ayak tabani1 dermatiti lezyon gorintiisi.

3.2.6. Yiiriime Skoru Uzerine EtKisi

Denemede kesim oOncesi hayvanlarin canli agirliklarinin  tartimi  yapilmasi
esnasinda yiirime skorunu belirlemek amaciyla hayvanlarin serbest olarak yiirimeleri
iki farkli gozlemci tarafindan izlenmis ve yiirlime skorlart Knowles ve ark. (2008)
tarafindan bildirilen metoda gore yapilmistir.

Skor 0: Gayet iyi

Skor 1: Biraz bekliyor yavas

Skor 2: Daha yavas. Ayaklar1 yukari ¢ekiyor
Skor 3: Tektek bastyor. Duruyor

Skor 4: Cok yavas yiiriiyor. Oturuyor

Skor 5: Kalkamiyor
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3.2.7. Piliclerin Kesilmesi, Karkas RandimanininBelirlenmesi

Deneme sonunda (42. giin), hayvanlarin yemleri onlerinden alinip kalan yem
miktar1 belirlenmistir. Hayvanlarin deneme sonu canli agirliklar: belirlenmis ve ayak
numaras: takilmigtir. Deneme sonunda kesilen tiim hayvanlar tiiylerinin yumusamasi
amaciyla once sicak su kazanina daldirilmig, daha sonra el yordamiyla tiiyleri
yolunmustur. Ayaklar: kesilip i¢ organlari ¢ikarilan pili¢ karkaslar1 yikandiktan sonra
sularinin siiziilmesi i¢in dinlendirilmis, sicak karkas agirligi saptanmastir.

Karkaslar, +4°C’de 24 saat bekletildikten sonra tartilarak soguk karkas agirlig
saptanmistir.

Karkas randimani; soguk karkas agirliginin deneme sonu canhi agirliga

oranlanmastyla hesaplanmis olup “Es. 3.2” ‘de verilmistir.

Soguk Karkas Agirlig1 (kg)
Karkas Randimani (%) = --------=====-==n=mmmnmmnam --- --x 100 (3.2

Deneme Sonu Canli Agirlig: (kg)

Kesim sonunda gruplara ait karkas randimani, but ve gogiiste renk ve PH
degerleri gibi karkas parametreleri incelenmistir. Ayrica kalp, karaciger, taslik,
dalakgibi yenilebilir organlarin agirliklari ve canli agirliklara oranlari da tespit

edilmistir.

3. 2. 8. Kan Analizleri

Deneme sonunda (42. giin) kesim esnasinda her alt gruptan 3 tane olmak iizere,
her grup ortalamasmma en yakin 9 hayvandan, toplamda 36 kan Ornekleri alindi.
Biyokimyasalolarak Hemoglabin, HCOs3,, HCOgpst, CtCOy,, cCa, Anion K, Anion Gap,
ve sSO; analizleri yapildi.

Denemede her alt gruptan 1 disi ve 1 erkek toplamda 24 hayvanin kan gazi
degerlerini belirlemek amaciyla, denemenin 42. giinlinde, hayvanlarin kanat alti
venasindan alman kanlar, pihtilasma olamamasi i¢in daha O©nceden heparinden

gecirilmis enjektorlere alindi. Hayvanlardan alinan kanlarda, kan gazi degerleri
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Radiometer ABL-700 marka kan gazi cihazinda ¢alisildi. Kan gazi olarak pH,
pCO2,p02 ve hematokrit degerleri, elektrolit degerleri olarak da cNa, cK, cCa ve cCl

degerleri belirlendi.
3. 2. 9. Et Renk Degerlerinin Belirlenmesi

Her bir alt gruptan grup ortalamasina yakin 3 erkek, 3 disiolmak {izere, her bir
gruptan 9 erkek, 9 disi toplamda da 36 disi 36 erkek hayvana ait karkasta
biyotindenkaynaklanan renk degisimleri Minolta CR—400 marka renk Olger ile
belirlenmistir. Sonuglar L *, a*, b*, C* ve H® olarak ifade edilmistir. Renkler a*
(tkirmizi,- yesil), b* (+sar,-mavi) ve L(parlaklik) renk degerlerini ifade etmektedir.
L™ degeri 100’e yaklastikca parlakhigmn artigimi gostermektedir. (Anonim, 2016).C*
(Chroma) renk yogunlugunu, H® (hue angle) renk tonu agisimi gostermektedir (Golikcii
ve Tokgoz, 2008).

White

Green

Black
Sekil 3.7. Renk Yogunlugu (Anonim, 2016).
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3. 2. 10. istatistiki Analizler

Denemede elde edilecek veriler SAS (2010) paket programi kullanilarak deneme
modeline (tesadiif parselleri deneme plani) uygun olarak General Linear Model (PROC
GLM) prosediirii ile varyans analizine tabi tutuldu, muamele gruplarina ait

ortalamalarin karsilastirilmasinda DUNCAN coklu karsilastirma testi kullanildi.



4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Yem Tiiketimi

Denemede hayvanlarin giinliik yemlerine 0.20, 0.40 ve 0.80 mg/kg diizeylerinde
biyotin ilave edilmesinin, haftalara gore yem tiiketimleri tizerine etkileri Cizelge 4.1 de

verilmigtir.

Etlik piliclerin yemlerine ilave biyotin katkisinin haftalar bazinda ve deneme
sonu itibariyle yem tiiketimleri iizerine 6nemli bir etkisinin olmadigi belirlenmistir
(P>0.05). Ancak, deneme sonu itibariyle rakamsal olarak en yiiksek yem tiiketimi
4560.88 g ile biyotin katkis1 olmayan kontrol grubunda gozlenir iken, en diisiik yem
tiiketimi ise 4160.25 g ile 0.2 mg/kg biyotin katkis1 alan grupta gézlenmistir.

Cizelge 4.1. Rasyona Biyotin ilavesinin broylerde yem tiiketimi (g/pili¢) lizerine etkileri

Muamele HAFTALAR

Gruplari 1 2 3 4 5 6 0-6
Kontrol 17633 418.37 64430 98870 140510 92613  4560.88
(Katk1 yok)

SIVOUR 18160 397.60 643.83 928.67 116192 84671  4160.25
(0.2 g/kg)

Biyotin

(0.4g/kg) 186.70 420.17 662.90 936.37 1277.50  873.08  4356.74

Biyotin
(0.8 g/kg) 182.67 397.43 653.20 985.30 1232.03 888.85 4339.40

SEM 2234 12.751 14300 17.25% 66.626 27.078 78.589

P degeri 0.4847 0.7803 0.9279 0.3510 0.4889 0.6539 0.2578

SEM: Ortalamalar aras1 farkin standart hatasi (Standart error of difference betwen means)
*. Aym siitunda farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatisitik olarak dnemlidir
(p<0.05).
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Bir baska c¢alisma olarak; Temmuz-Agustos 2012 yilinda SAU-Tandojam'da
Broiler yemlerine yapilan 0.15, 0.20, 0.25 ve 0.30 mg / kg biyotin katkis1 bazinda
A,B,C ve D olarak dort gruba ayrilarak gergeklestirilen ¢alismada, A Grubu kontrol
grubu olarak kabul edilmistir. Yem tiikketimi A,B,C ve D gruplarinda sirasiyla 4285,
4530, 4671 ve 4688 dir (Memon ve ark, 2014).Bu ¢alismada kontrol grubuna nazaren
biyotin miktarina bagl olarak yem tiiketiminin arttig1 gézlenmistir. Bu arastirmacilarin
sonuglari, mevcut ¢alismada elde edilen sonuglarla uyumlu gorilmemektedir. Yem
tikketim agisindan goriilen bu farklilik kullanilan biyotinin doz seviyelerinin farklilifina

etfedilebilir.
4.2. Oliim Oram
Denemede hayvanlarin yemlerine biyotin ilave edilmesinin, 6liim oranlari

tizerine etkisi Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Biyotin katkisinin broylerde 6liim orani iizerine etkisi

Muamele Gruplari Alt1 (6) haftada Oliim orani
6len hayvan sayisi %

Kontrol Grubu 19 32

Biyotin 12 20

(0.2 mg/kQ)

Biyotin 13 22

(0.4 mg/kq)

Biyotin 12 20

(0.8 mg/kg)
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Calismada olimler 2. haftadan itibaren toplam 7 6liimle baslayarak, 3. Hafta 18
oliim, 4. hafta 6 6liim, 5. hafta 15 6liim ve 6. haftada 10 6liim seklinde olugmustur.
Calismadaki toplam 6liim oran1 % 23.33 olarak belirlenirken, bu éliimlerin % 32.14’i 3.
haftada gerceklesmistir. Calismada en diisik Olim oram1 % 20 ile 0.2 ve 0.8
mg/kgbiyotin katkis1 alan grupta gozlenirken, en yiiksek 6liim oran1 % 32 ile kontrol
grubunda gozlenmistir. Mevcut ¢aligmada, biyotin katkist alan gruplardaki 6liim orani
kontrol grubuna kiyasla daha diisiik bulunmustur. Buda biyotin ilavesinin broyler
rasyonlarinda mutlak bulunmas1 gerekliligini ispatlamaktadir.

Mevcut aragtirmanin tersine, biyotin katkisinin 6liim orani tizerine herhangi bir etki

etmedigini belirten ¢aligmalarda vardir (Memon ve ark 2014).
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4.3. Yemden Yararlanma Orani
Denemede elde edilen yemden yararlanma oranina iliskin bulgular Cizelge 4. 3

de verilmistir.

Cizelge 4.3.Rasyona Biyotin ilavesinin broylerde yemden yararlanma orani(g yem

titkketimi/g agirlik kazanci) lizerine etkisi

Haftalar
Muamele Gruplar1 1 2 3 4 5 6 0-6
Kontrol 1.09 131 121 1.39 2.09 1.76 1.52
(Katk1 yok)
Biyotin 1.09 1.26 1.27 1.29 1.85 1.67 1.42
(0.2 mg/kq)
Biyotin 113 132 131 1.27 197 1.63 1.46
(0.4 mg/kq)
Biyotin 110 127 135 1.31 1.79 1.90 1.50
(0.8 mg/kQ)
SEM 0.028 0.048 0.036 0.044 0.125 0.158 0.020
p Degeri 0.9227 0.94610.4269 0.6442 0.7348 0.8899 0.2319

SEM: Ortalamalar aras1 farkin standart hatas1 (Standart error of difference betwen means)
*. Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatisitik olarak 6nemlidir
(p<0.05).

Cizelge 4.3’ de goriilecegi lizere deneme siiresince yemden yararlanma oranlari
bakimindan gruplar arasinda goriilen farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir
(P>0.05). Ancak, 0-6 haftalik doneme baktigimizda, 0.2 mg/kg biyotin katkisi alan

grupda yemden yararlanma orani rakamsal olarak iyilesmistir.
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Mevcut ¢alismada elde edilen yemden yararlanma bulgularinintersine, biyotin
katkisinin yemden yararlanma oranim1 O6nemli diizeyde etkiledigini gdsteren
caligmalarda mevcuttur. Memon ve ark. (2014), rasyona ilave edilen biyotin katkisinin
(0.3 mg/kg) broilerlerde yemden yararlanma oranini onemli diizeyde iyilestirdigini
bildirmislerdir. Bu arastirma bulgular1 arasinda gozlemlenen farklilik, ¢evresel ve

rasyon farkliliklarina baglanilabilir.

4. 4. Canh Agirhik Degerleri

Deneme gruplarint olusturan erkek ve disi hayvanlarin cinsiyete ve grup
ortalamalarina iliskin haftalik diizeydeki canli agirlik verileri Cizelge 4.4’de; canli
agirlik kazancina ait veriler ise Cizelge 4.5’de verilmilstir.

Deneme gruplarinin canli agirlik degerleri karsilastirildiginda sadece 3. hafta
disiler ve gruplar arasindaki farkilik istatsitiki olarak onemli bulunmustur (P<0.05).
Deneme sonu itibariyle cinsiyetlerin kendi aralarinda ve grup ortalamalar1 arasindaki
canli agrilik degerleri arasindaki farklilik istatsitiki olarak onemli bulunmamistir.
Deneme gruplarmin canl agirlik kazanglari karsilastirildiginda benzer sekilde 3.hafta
disiler ve gruplar arasindaki farklilik istatistiki olarak onemli bulunmustur (P<0.05).
Canli agirlik kazanci bakimindan 5.hafta erkeklere ait degerler arasindaki farklilik
istatisitiki olarak onemli bulunmustur. Ancak deneme sonu itibariyle cinsiyetlerin kendi
aralarinda ve grup ortalamalar1 arasindaki canli agirlik kazanglarina iligkin degerler
arasindaki farklilik istatisitiki olarak 6nemli bulunmamistir. Deneme sonu itibariyle hem
erkek, hem disi hemde grup ortalamalari agisindan; canli agirlik ve canh agirlik
kazanclar1 rakamsal olarak en iyi kontrol grubunda belirlenmistir. En diisiik canli agirlik
ve canlt agirlik kazanci degerler ise 0.2 mg/kg biyotin katkisi verilen gruplarda
gbzlemlenmistir.

Mevcut arastirmanin tersineyapilan bir c¢alismada soya-misir bazli broyler
rasyonlarina biyotin 100, 200, 300, 400, 500 pg/kg olarak ilave edilmistir. 200, 300,
400 pg/kg seviyelerindeki biyotin katkisinin biiyiime oranini artirdigi bildirilmistir
(Quarantelli ve ark, 2006). Bu arastirma bulgular1 arasinda gozlemlenen farklilik, doz
diizeylerinin ve hayvanlarin yetistirildigi bolgeler arasinda goriilen rakim farkliliklarina

baglanilabilir.
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Haftalar 0 1 2 3 4 5 6
Gruplar Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi
Kontrol 43.19 42.50 208.29 206.26 535.20 523.66  1090.24 1066.23a 1826.48 1776.36 2618.32 2404.21 3156.56 2925.48
Ort. 42.85 207.28 529.22 1077.47A 1799.24 2498.81 3026.93
Biyotin0.2  42.76 42.43 210.33 210.20 523.73 529.43  1051.47 1043.37ab 1785.04 1749.82 2442.58 2355.11 2957.95 2801.26
Ort. 42.59 210.26 526.58 1047.42AB 1767.43 2388.58 2869.81
Biyotin 0.4  44.20 43.09 214.18 204.87 544.28 510.64 1060.79 1019.88ab 1850.30 1703.81 2502.74 2363.84 3097.50 2864.52
Ort. 43.64 209.53 527.75 1040.72B 1778.43 2430.40 2973.57
Biyotin 0.8 42.87 42.31 215.07 203.92 531.33 512.87 1034.62 994.67b 1813.29 1722.00 2575.45 2364.07 3107.26 2831.83
Ort. 42.59 209.49 522.10 1014.29B 1763.34 2450.35 2940.85
0.3365 0.3452 1.9785 2.1167 5.8644 5.8921 7.1047 9.3708 22.2586 21.3548 33.6830 28.2872 42.5472 32.7322
SED 0.2382 1.4443 4.1387 5.8937 15.4533 22.1436 26.9346
. 0.4058 0.8535 0.5682 0.7241 0.6439 0.6213  0.0573 0.0437 0.7356 0.6482 0.2445 0.9306 0.3705 0.5839
P Degert 0.3462 0.8941 0.9353 0.0030 0.8553 0.4405 0.2204

SED: Ortalamalar arasi farkin standart hatasi (Standart error of difference betwen means)

*:Ayn stitunda farkl harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatisitik olarak énemlidir (P<0.05).
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Cizelge 4.5. Rasyona Biyotin ilavesinin broylerde Canli Agirlik Kazanci (g) Uzerine Etkileri

HAFTALAR 1 2 3 4 5 6 0-6
Gruplar Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi
Kontrol 165.10 163.77 326.46 317.48 538.67 530.69a 736.19 710.13  763.11a 621.13  548.33 491.26 3113.62 2882.10
Ort. 164.43 32181 534.43A 722.02 683.86 516.32 2983.74
Biyotin 0.2 167.57 167.77 31341 319.23 513.90 507.30ab  733.57 706.45  645.88b 594.67  490.38 446.15 2915.40 2759.10
Ort. 167.67 316.32 510.60AB 720.01 619.79 465.50 2827.48
Biyotin 0.4 169.98 161.78 329.54 306.83 514.24 497.65ab  786.87 683.93  656.43ab 63452 587.14 500.68  3053.25 2821.12
Ort. 165.88 318.80 506.10B 737.71 642.73 541.15 2929.78
Biyotin 0,8 172.20 161.61 316.26 308.95 497.55 477.91b 779.31 72733 772.17a 642.07  487.74 467.76  3064.19 2789.9
Ort. 166.90 312.61 487.55B 750.87 678.40 475.67 2898.22
SED 2.0508 2.1926 4.4789 4.3022 6.1726 6.1987 18.8386 15.789  19.9925 11.305  23.3936 12.293  42.6614 32,7776
2 4 1
1.4921 3.0680 4.3181 12.1122 11.7603 12.1972 26.9789
0.6318 0.7236 0.5026 0.6664 0.1497 0.0256 0.6265 0.8001  0.0379 0.4343  0.3306 0.3841  0.3763 0.5939
P Deg. 0.8799 0.7465 0.0026 0.7758 0.1622 0.0910 0.2276

SED: Ortalamalar aras1 farkin standart hatasi (Standart error of difference betwen means)
*: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatisitik olarak 6nemlidir (P<0.05).
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4.5. Ayak Dermatit Oram

Biyotin katkisinin etlik piliclerde ayak dermatit orani {izerine etkisi Cizelge
4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6’da goriildigii iizere biyotin katkisnin etlik pili¢lerdeki ayak tabani
dermatit skoru tizerine olan etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). En
yiiksek ayak tabani dermatit skoru kontrol grubunda bulunurken, en diisiik ayak tabani
dermatit skoru biyotin katkisi alan gruplarda gézlemlenmistir. Ancak biyotin katkisi

alan gruplar arasindaki dermatit skorlar1 ise benzer bulunmustur.

Cizelge 4.6. Rasyona Biyotin ilavesinin broylerde ayak dermatiti {izerine etkisi

Grup Ayak Dermatit Skor
Kontrol 1.21a

Biyotin 0.2 0.16b

Biyotin 0.4 0.09b

Biyotin 0.8 0.25b

SED 0.0553

P Degeri* <.0001

SED: Ortalamalar arasi farkin standart hatasi (Standart error of difference betwen means)
*: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatisitik olarak dnemlidir
(P<0.05).

Memon ve ark. (2014), biyotin eksikligininbroylerlerde lezyonlara (ayak
tabanlarinda )yol actigiginibildirmislerdir. Bugday bazli yem rejimi uygulanan
kanatlilar i¢in, kg basina 300ug biyotin 6nerilir doz olarak kabul edilmistir. Son olarak,
aragtirmalardan elde edilen bu sonuglarin broyler yetistiricileri toplulugu arasinda
paylasilmas1 gerektigini ifade etmislerdir. Bu sonug, mevcut calismada elde edilen
biyotin eksikliginin etlik piliclerde ayak tabani dermatitine yol actifini gosteren

bulgumuzla uyumlu olmustur.

4.6. Yiiriime Skoru ve Oram

Biyotin katkisinin etlik pili¢lerde yiiriime skoru ve orani iizerine etkisi Cizelge
4.7°de verilmistir. Cizelge 4.7°de goriildiigli iizere biyotin katkisnin etlik piliglerdeki
yiiriime skoru iizerine olan etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). En iyi

yiiriime skorlar1 biyotin katkis1 alan gruplarda goriiliirken, en kotii yilirlime skoru biyotin
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katkis1 almayan kontrol grubunda goriilmistiir. Benzer sekilde Skor 3 ve {izerinde

olanlarin orani en yiiksek 6.67 ile kontrol grbunda bulunmustur.

4.7. Rasyona Biyotin ilavesinin broylerde ayak dermatiti iizerine etkisi

Grup Yiiriime Skoru  Skor 3 ve Uzerinde
Olanlarin Orani (%)
Kontrol 0.78a 6.67
Biyotin 0.2 0.09b 1.67
Biyotin 0.4 0.35b 3.03
Biyotin 0.8 0.16b 0
SED 0.2673 1.1611
P Degeri’ 0.0058 0.2935

SED: Ortalamalar arasi farkin standart hatasi (Standart error of difference betwen means)
*. Aym siitunda farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatisitik olarak dnemlidir
(P<0.05).

Quarantelli ve ark, (2006), klinik bakis acgisindan, biyotinin ayakta durma ve yliriime
yetenegini gelistirdigini bildirmiserdir. EI-Wahab ve ark. (2013), Sun ve ark. (2016),
Chen ve ark., (2017), broylerlerde biyotin eksikliginin ayak tabanlarinda lezyonlara yol
actigini, biyotin  katkisinin ayak tabani  dermetitini iyilestirme etkisinin
oldugunubildirmislerdir.Mevcut ¢alismada, benzer sekilde biyotin katkisi alan
gruplarda, kontrol grubuna kiyasla yiiriime skoru ve yiirlime skoru 3 ve iizerindekilerin

orani 6nemli diizeyde 1yilesmistir.

4.7. Karkas ve Organ Parametreleri

Biyotin katkisinin etlik piliclerde bazi organ agirliklart {izerine etkisi Cizelge
4.8’de, karkas randimani ve bazi organlarin canli agirliga oranlariiizerine etkileri ise
Cizelge 4.9°de verilmistir.

Cizelge 4.8’de goriildiigii gibi biyotin katkisinin etlik pili¢lerde kalp, karaciger
dalak ve taslik agirliklar tizerine 6nemli bir etkisi olmamistir (P>0.05).Benzer sekilde,
organ agirliklarinin, canli agirhiga orani bakimindanda gruplar arasinda 6nemli bir
farklilik bulunmamistir (P>0.05). Karkas randimani bakimindan gruplar arasinda bir
farklilik bulunmamasi, deneme sonu itibariyle gruplarin benzer canli agirlik kazanglar
gostermelerinden ve gruplar arasinda istatsitiki bir farkliligin  bulunmamasindan

kaynaklanmaktadir. Ancak, erkekler igin karkas randimani bakimindan gruplar
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arasindaki farklilik istatistiki olarak onemli bulunmustur (P<0.05). En disiik karkas
randimant % 74.95 ile 0.2 mg biyotik katkis1 verilen grupta goriiliirken, en yiiksek
karkas randimani ise % 78.86 ile 0.8 mg biyotin katkis1 verilen grupta goriilmiistiir. Bu
durum ise en diisiik erkek canli agirhi@inin 0.2 mg biyotin katkis1 alan grupta, biyotin
katkis1 alan gruplar icerisinde en yiiksek erkek canli agirliginin da 0.8 mg katki alan

grupda goriilmesine baglanilabilir.



Cizelge 4.8. Rasyona Biyotin ilavesinin etlik pili¢lerde kirkiki (42 ) glinde yenilebilir baz1 organlarin agirliklar: tizerine etkisi
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I¢c Organ Agirlik (g)
Gruplar
up Kalp Karaciger Dalak Tashk
Erkek  Disi Erkek  Disi Erkek  Disi Erkek  Disi
Kontrol 14.60 14.05  48.98 46.49  2.70 2.50 46.01 45.59
Ort. 14.33 47.73 2.60 45.80
Biyotin 0.2 14.20 12.85  42.40 42.02  2.66 2.57 43.33 54.12
Ort. 13.53 42.21 2.62 48.73
Biyotin 0.4 15.65 14.57 46.55 46.64  2.72 2.95 49.34 44.53
Ort. 15.11 46.59 2.84 46.93
Biyotin 0.8 14.82 13.13  47.37 40.69  2.79 2.25 40.04 42.74
Ort. 13.97 44.03 2.52 41.39
SED 0.6745 05483 1.6220 1.3741 0.1374 0.1513 1.6610 1.8339
0.4069 1.0063 0.0961 1.2217
P Degeri 0.8631 0.5967 0.4605 0.2490 0.9860 0.3693 0.2001 0.1104
0.5334 0.1863 0.6530 0.1644

*: Aym satirda farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatisitik olarak onemlidir (P<0.05)

SEM: Ortalamalar arasi farkin standart hatasi



Cizelge 4.9. Rasyona Biyotin ilavesinin etlik pili¢lerde kirkiki (42) giinde yenilebilir bazi organ oranlari ve karkas randimani tizerine etkisi

I¢ Organ Orani
Gruplar
"P Kalp Karaciger Dalak Tashk Karkas Randimani
Erkek  Disi Erkek  Disi Erkek  Disi Erkek  Disi Erkek Disi
Kontrol 0.46 0.48 1.53 1.59 0.08 0.09 1.44 1.56 77.64a 77.57
Ort. 0.47 1.56 0.08 1.50 77.60
Biyotin 0.2 0.47 0.45 1.39 1.49 0.09 0.09 1.45 1.92 74.95b 76.55
Ort. 0.46 1.44 0.09 1.69 75.75
Biyotin 0.4 0.50 0.51 1.48 1.62 0.09 0.10 1.60 1.55 76.13ab  75.75
Ort. 0.50 1.55 0.09 1.57 75.94
Biyotin 0.8 0.50 0.46 1.59 1.44 0.09 0.08 1.35 1.50 78.36a 76.00
Ort. 0.48 151 0.09 1.43 77.18
SED 0.0169 0.0184 0.0437 0.0467 0.0043 0.0052 0.0686 0.0628  0.4273 0.5664
0.0115 0.0306 0.0032 0.0468 0.3418
P Degeri 0.6787 0.6890 0.3583 0.6890 0.8111 0.3503 0.5783 0.0610 0.0255 0.6168
0.5532 0.4748 0.6676 0.2156 0.1354

*:Ayni satirda farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatisitik olarak énemlidir (P<0.05)
SEM: Ortalamalar arasi farkin standart hatasi
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4.8. Kan Parametreleri

Biyotin katkisinin etlik piliglerdebazikan parametreleri tizerine etkisi Cizelge
4.10°da verilmistir. Cizelge4.10’da goriildiigii gibi biyotin katkisinin etlik pili¢lerin kan
degerleri arasinda farkliliklar tespit edilmistir (P<0.05).

Rasyona biyotin ilavesinin etlik piliclerde baz1 kan degerleri iizerine etkileri
Cizelge 4. 11’ de verilmistir. Deneme sonu itibariyle biyotin katkisinin kan plazma
degerlerinden; hemogram degerlerinden de Hemoglobin, HCOgpst, cCa, Anion K,
Anion Gap, sSOjkonsantrasyonlarina ait degerler bakimindan gruplar arasinda
gozlemlenen farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (P>0.05). Diger yandan,
HCO3p ve CtCOgypkonsantrasyonlar: bakimindan gruplar arasinda gézlemlenen farklilik
istatistiksel olarakonemli bulunmustur (P<0.05).

Deneme de her alt gruptan 1 disi ve 1 erkek toplamda 24 hayvanin kan gazi
degerlerini belirlemek amaciyla hayvanlardan alinan kanlarda, kan gazi, oksimetri,
elektrolit ve metabolit degerler belirlendi. Biyotin katkisinin broylerlerde kan gazi ve
elektrolit degerleri lizerine etkileri Cizelge 4.10°da verilmistir.

Deneme sonu itibariyle biyotin katkisinin kan gazi degerlerinden pH, pO,ve
Hematekrit degerler bakimindan; elektrolik degerlerinden de Na, Ca ve Cl degerleri
acisindan gruplar arasinda gozlemlenen farklilik istatistiksel olarak 6nemli
bulunmamstir (P>0.05). Fakat pCO, degerleri ise gruplar arasinda gozlemlenen
farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). Kontrol grubu kan gazi pCO;
degerleri 49.33 olarak belirlenirken, deneme grublarinda ise bu deger sirasi ile 42.42,
48.02 ve 40.20 seklinde saptanmistir (P<0.05).

Konrtol grubu ve deneme gruplarindaki hayvanlarin kan pH’s1 sirast ile 7.29,
7.31, 7.30 ve 7.34 olarak belirlenmistir. Biyotin ilavesinin istatistiksel olarak énemli bir
etkisi olmamistir (P>0.05).

Onderci ve ark. (2005), biyotin katkisinin bildircinlarada, serum malandialdehit,
kolestrol, glukoz konsantrasyonlarini énemli diizeyde azatligin1 bildirmistir. Quaranteli
ve ark. (2007), biyotin katkisinin broylerlerde, Plazma, Cl ve ALP diizeyini ise dnemli
diizeyde etkiledigini bildirmistir. Benzer sekilde, Memon ve ark. (2014), biyotin
katkisinin broylerlerde RBC degerini 6nemli diizeyde artirirken, WBC ve PCV

degerlerini 6nemli diizeyde etkilemedigini bildirmistir. Mevcut ¢aligmada elde edilen



49

sonuglar, Quarantelli ve ark. (2007)’nin Plazma Cl diizeyi ile ilgili bulgulartyla uyumlu
olmustur. Ancak Ca ile ilgili elde edilen sonugla uyumlu olmamistir. Bu farkliligin
rasyon igeriklerinden ve Dbiyotin dilizeylerinden kaynaklanmis olabilecegini
diistindiirmektedir. Yapilan literatiir taramalarinda biyotin katkis1 ve kan gazi ile ilgili
herhangi bir literatiire rastlanilmamistir. Bu ylizden, mevcut ¢alismada elde edilen kan
gazi sonuglar1 ve biyotin katkist arasindaki iligkiler tartisilamamistir. Bu da ¢alismanin

orjinalliginin ortaya konulmas1 agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.
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Cizelge 4.10.Rasyona Biyotin ilavesinin Etlik Piliclerde Bazi1 Kan Degerleri Uzerine Etkisi

Hemoglobin HCO3p HCO3pst CtCOy, cCa Anion K Anion Gap sSO,
Erkek Disi Erkek Disi Erkek  Disi  Erkek Disi Erkek  Disi Erkek  Disi Erkek Disi  Erkek  Disi
Kontrol 10,00 9,90 22,53 23,03 20,50 21,03 21,80 22,2 1,08 1,12 24,47 24,83 20,7 20,87 53,80 46,00
Ort. 9,95 22.78a 20,77 22.00a 1,10 24,65 20,78 49,12
Biyotin 0,2 9,37 9,57 20,37 21,17 19,83 20,23 19,6 20,33 1,05 1,13 25,37 26,93 21,6 23,33 58,43 58,23
Ort. 9,47 20.77b 20,03 19.97b 1,09 26,15 22,47 58,33
Biyotin 0,4 8,47 8,67 21,87 23,13 20,00 21,47 2150 22,50 1,07 1,13 25,97 25,27 22,00 21,27 3525 41,90
Ort. 8,57 22.50ab 20,73 22.00a 1,10 25,62 21,63 39,24
Biyotin 0,8 7,23 9,47 20,87 20,67 20,90 19,97 20,40 19,87 1,01 1,03 25,80 2593 21,87 2190 66,3 53,90
Ort. 8,35 20.77b 20,43 20.13ab 1,02 25,87 21,88 60,10
0,5044 05573 0,4587 0,6582 0,4567 0,5124 0,4972 0,6314 0,0564 0,0346 0,5551 0,6969 0,5591 0,5987 8,3126 6,9145
SED
0,3308 0,3354 0,2973 0,3328 0,0273 0,3723 0,3475 4,2688
0,1754 0,8041 0,2446 0,314 0,7411 0,5826 0,2727 0,2567 0,9471 0,5634 0,6627 0,6074 0,7497 0,3624 0,4679 0,7369
P Degeri
0,2312 0,0472 0,7593 0,0363 0,6241 0,4499 0,3305

0,2457

SED: Ortalamalar arasi farkin standart hatasi (Standart error of difference betwen means)

*: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatisitik olarak énemlidir (p<<0.05).
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Cizelge 4.11. Rasyona Biyotin Ilavesinin Etlik Pili¢lerde Kan Gaz1 ve Elektrolit Degerleri Uzerine Etkisi

Kan Gazi Elektrolit
pH pCO2 pO2 Hematokrit cNa cK cCa cCl
Erkek Disi Erkek Disi  Erkek Disi Erkek  Disi Erkek Disi Erkek Disi Erkek  Disi Erkek Disi
Kontrol 7,29 7,29 48,77 49,9 23,67 28,00 30,67 30,33 154,00 154,67 3,77 3,96 1,15 1,19 110,67 110,67
Ort. 7,29 49.33a 25,83 30,5 154,33 3,87 1,17 110,67
_— 7,32 7,31 41,23 43,6 35 34,67 29 29,67 154 155,33 3,74 3,62 1,1 1,19 112 111
Biyotin 0,2
Ort. 7,31 42.42ab 34,83 29,33 154,67 3,68 1,15 1115
_— 7,28 7,31 48,33 47,7 23 26,33 26,33 27 156 155 3,94 4,02 1,15 1,19 112,33 111
Biyotin 0,4
Ort. 7,3 48.02a 21,5 26,67 155,5 3,98 1,17 111,67
Biyotin 0,8 7,35 7,32 38,73 41,67 36,33 32,33 2267 29,33 152,67 155 3,93 4,05 1,04 1,08 110 112,67
Ort. 7,34 40.20b 34,33 26 153,83 3,99 1,06 111,33
SED 0,0156 0,0147 2,291 2,1813 4,2314 3,3025 1,4895 1,75 0,6693 0,9129 0,0412 0,13 0,0606 0,0356 0,6535 0,5496
0,009 1,2887 2,2408 1,0077 0,4873 0,057 0,029 0,3921
0,2594 0,9153 0,2207 10,3996 0,4105 0,6884 0,1841 0,8541 0,2683 0,9912 0,1439 0,4843 10,8339 0,4846 0,4164 0,4366
P Degeri
0,2347 0,0355 0,0835 0,2855 0,6103 0,1526 0,4228 0,772

SEM: Ortalamalar arasi farkin standart hatasi (Standart error of difference betwen means)

*: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatisitik olarak énemlidir (p<<0.05).
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4.9. Et pH ve Renk Degerleri

Rasyona biyotin ilavesinin etlik pili¢lerde gogiis et renk ve pH degerleri lizerine
etkisi ¢izelge 4.12°de, but renk ve pH degerleri {izerine etkisi 4.13’de verilmistir.

Deneme sonunda yapilan et analizlerinde, biyotin katkisinin etlik piliclerde gogiis
etinde L ve b, but etinde de L, a, b, ¢c ve Hrenk degerleri {izerine énemli bir etkisinin
olmadigi belirlenmistir (P>0.05). G6giis eti a, ¢, H ve pH renk degerleri ile butun pH
degerleri ise biyotin katkisindan 6nemli diizeyde etkilenmistir (P<0.05). Gogiis etinde
en yiiksek renk tonu agis1 degeri (H) 77.16 ve 75.55 ile 0.2 mg/kgbiyotin katkisi alan
grup ve biyotin ilave yapilmayankontrol grubundagoriliir iken, en diisiik renk tonu agis1
degeri (H) 70.57 ile 0.8 mg/kg biyotin katkis1 alan muamele grubunda belirlenmistir.
(H) ac1 degeri degistikce renk de kirmizi, sari, yesil ve mavi renkler arasinda degisim
goriilmektedir (Goktepe ve ark., 2012).

Gogiis eti pH degerleri 4.80, 4.82, 4.86 ve 4.84 ile sirasiyla kontrol, 0.2 mg/kg,
0.4 mg/kg ve 0.8 mg/kg biyotin katkisi alan gruplarda belirlenmistir. En yiiksek gogiis
eti pH degeri 0.4 g/kg biyotin katkist alan grupta goriiliirken, en diisiik 4.80 ile biyotin
almahan kontrol grubunda goériilmiistiir.

But etinin pH degerleri bakimindan grup ortalamalari arasinda onemli bir
farklilik bulunmaz iken (P>0.05), disiler arasindaki farklilik istatisitiki olatak onemli
bulunmustur (P<0.05). Disiler arasinda, but eti pH degeri en yiiksek ise 5.24 ile,0.8
mg/kg biyotin katkist alan grupda belirlenmistir(P<0.05).

Etin pH degeri, etin raf dmrii bakimindan 6nemli bir parametredir. Yiiksek pH’I1
etlerin mikrobiyal gelismeden dolayr raf omrii kisadir (Sekeroglu ve Diktas, 2012).
Castellini ve ark. (2002), etlik pili¢lerde et pH’simin diisiik olmasi, kesim 6ncesi hayvan
refahinin daha iyi oldugunu gostermektedir. Mevcut ¢aligmada etin pH degerinin diisiik

olusu besleme sartlari ile kesim 6ncesi hayvan refahinin saglandigininkanitidir.
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Cizelge 4.12.Rasyona Biyotin ilavesinin Etlik Pili¢lerde Gogiis Et Renk ve pH Degerleri Uzerine Etkisi

Gogiis
Gruplar
Gogiis L Gogiis a Gogiis b Goglis ¢ Goglis H Gogiis pH
Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi
Kontrol 62.18 59.39 2.54 3.43b 10.90 12.65 11.12 13.13 76.33 74.57 4.81 4.77b
Ort. 60.90 2.95b 11.70 12.01a 75.55a 4.80c
Biyotin 0,2 60.42 58.21 2.36 3.29b 12.21 12.37 12.05 13.25 80.19 75.06 4.84 4.80b
Ort. 59.18 2.92b 12.30 12.74ab 77.16a 4.82bc
Biyotin 0,4 60.41 58.83 3.30 4.72ab 12.54 14.23 13.08 14.82 75.28 71.79 4.85 4.87a
Ort. 59.64 3.97ab 13.36 13.90a 73.58ab 4.86a
Biyotin 0,8 61.01 58.91 3.06 5.69a 10.74 12.92 11.45 14.57 75.48 66.35 4.85 4.83ab
Ort. 59.90 4.47a 12.03 13.06ab 70.57b 4.84ab
SED 0.4165 0.4275 0.2059 0.3307 0.3248 0.3357 0.3332 0.3250 0.8854 1.3894 0.0068 0.0103
0.3067 0.2061 0.2376 0.2430 0.8527 0.0063
P Degeri 0.3448 07890 0.3167 0.0278 0.1104 0.2058 0.1407 0.1399 0.1812 0.0926 0.1749 0.0187
0.2249 0.0160 0.0753 0.0495 0.0454 0.0036

SEM: Ortalamalar aras1 farkin standart hatas1 (Standart error of difference betwen means)
*: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatisitik olarak 6nemlidir (p<0.05).



Cizelge 4.13.Rasyona Biyotin ilavesinin Etlik Pili¢lerde But Et Renk ve pH Degerleri Uzerine Etkisi
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But
Gruplar
But L Buta Butb Butc ButH But pH
Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi
Kontrol 61.62 59.81 4.23 6.74 9.61 11.76 10.63 13.16 66.33 61.23 5.22 5.11b
Ort. 6.79 5.38 10.60 11.75 63.85 5.17
Biyotin 0,2 60.63 59.48 3.90 4.55 12.25 11.86 13.00 13.27 70.96 68.85 5.19 5.16b
Ort. 59.98 4.26 12.03 13.15 69.78 5.17
Biyotin 0,4 60.76 60.79 4.06 4.82 11.15 12.59 12.14 13.74 66.72 66.47 5.22 5.08b
Ort. 60.77 4.43 11.85 12.92 66.59 5.12
Biyotin 0,8 60.45 60.64 4.38 5.56 12.35 13.81 13.17 15.07 69.99 68.50 5.18 5.24a
Ort. 60.56 5.03 13.09 14.13 69.13 5.22
SED 0.4171 0.5438 0.2097 0.3574 0.4975 0.4312 0.4784 0.4345 1.2958 1.2308 0.0118 0.0134
0.3419 0.2161 0.3255 0.3239 0.8818 0.0096
P Degeri 0.7339 0.7727 0.8712 0.1382 0.1538 0.2832 0.1970 0.3661 0.4635 0.1191 0.5047 0.0006
0.8028 0.2101 0.0662 0.0884 0.0708 0.1393

SEM: Ortalamalar arasi farkin standart hatasi (Standart error of difference betwen means)
*: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatisitik olarak énemlidir (p<<0.05).



5. SONUC

Bu calismada elde edilen bulgular ve literatiir bilgileri  birlikte
degerlendirildiginde, ayak tabani dermatitinin broyler ve hindilerde yaygmn olarak
goriildiigii tespit edilmistir. Olusumunun multifaktoriyel olmasi nedeniyle broyler ve
hindi yetistiriciliginde gerekli 6zen gosterilmelidir. Artan diinya niifusuna paralel olarak
gida ihtiyacinin artmast ve bunun azimsanmayacak miktarinin kanatli etlerinden
saglandig1 bilinmektedir. Son donemlerde tavuk ayaklariinda tiiketimi sebebiyleticari
olarak gerek karlilik, gerekse hayvan refahi igin ayak taban1 dermatitisine gerekli 6zenin

gosterilmesi yapilan ¢alismada tespit edilmistir.

Dogru planlama yapildiktan sonra kiimes sartlari uygun degilse biiyiime evresinde
ayak hastaliklar1 da ortaya ¢ikmaya baslar. Bu nedenle iiretim sartlari ¢ok onemlidir.
Ozellikle althk materyaline gereken 6zenin gdsterilmesi ayak tabani dermatitisinin
goriilme sikligin1 6nemli derecede azaltacaktir. Ayak hastaliklarinin 6niine gegmek,
ayaklardan kazanilan maddi getirinin arttirilmasinin saglamasiminyanisira, kanatl
sektoriinde hayvan refahi agisindan da énem tasimaktadir. Etik sebeplerden ve tiiketici

arzularindan dolay1 bu konuya daha fazla 6nem verilmesi gerekmektedir.

Etlik piliglerde besi donemi boyunca rasyonlarina 0.2 mg/kg, 0.4 mg/kg, ve 0.8
mg/kg biyotin ilave edilmesinin yemden yararlanma orani, canli agirlik kazanci, karkas
randimani, kalp ve karaciger agirliklari, baz1 kan degerleri {izerine 6nemli bir etkisinin
olmadig1 tespit edilmistir. Bu ¢alismada elde edilen bulgular 6nceki yapilan ¢alismalar
ile karsilastirildiginda ¢ok degisken bulgular tespit edilmistir. Bunun nedeni olarak
farkli rasyon igeriklerinin kullanilmasi ve yiiksek rakimin etkisinin oldugu sdylenebilir.

Stres kosullarmin olmadigi, uygun altlik materyalinin kullanim1 ve altlik
materyalinde optimum siire dahilinde degisimi kosullar ile yetistirilen etlik pili¢lerin
rasyonuna katilan 0.2 ile 0.4 mg/kg biyotin katkisinin performans iizerine énemli bir
etkisinin olmadig1 ancak karkas kalitesi lizerine 6nemli bir etkisinin oldugu ve ayak
taban1 dermatiti goriilme sikligin1 6nemli derece azaltti§i sonucuna varilmistir. Ayrica,
Olim oranlarini diisiirme iizerine olumlu bir etkisinin oldugu saptanmistir. But pH’sin1
diislirme tizerine olumlu bir etkisinin oldugu saptanirken, bu sartlarda biyotin katkisi

kullanilacak ise yiiksek diizeylerin tercih edilmemesi gerektigi sonucuna varilmistir.
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Biyotin katkisinin ayak tabani dermatiti kaynakli 6liim oranlarin1 azaltmada daha
etkili olabilecegi tahmin edilmektedir. Bu konuda yapilacak yeni calismalara ihtiyag

vardir.

Ayni siirede daha fazla kanatl eti liretimi ile zamandan tasarruf i¢in ayak tabani

dermatitisi uzmanlarin destegi ile ayrintili bir sekilde ele alinip incelenmelidir.
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