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OZET

SEYTAN ELMASI (Datura stramonium L.) EKSTRAKTLARININ BAZI BITKi
PATOJENI FUNGUS VE BAKTERILER UZERINE ETKIiSi

KARAKECILI, Pelin
Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Isik TEPE
Aralik 2019, 37 sayfa

Bu ¢alismada, igerdigi bazi alkaloidler sayesinde canlilar tizerinde zehirli etkisi
oldugu bilinen seytan elmasi (Datura stramonium L.) ekstraktlarinin 6nemli toprak
kokenli bitki fungal hastaliklarindan solgunluk etmeni Fusarium oxysporum f. sp.
melonis, kok ¢tirtikligii (¢okerten) etmeni Rhizoctonia solani AG-3 ve beyaz c¢lirtikliik
etmeni Sclerotinia sclerotiorum ve bakteriyel hastaliklardan ates yanikligi etmeni
Erwinia amylovora 6-A, sert ¢ekirdekli meyvelerde dal kanseri etmeni Pseudomonas
syringae pv. syringae iizerine etkisi arastirilmistir. Boylece bitki hastaliklariyla
miicadelede pestisitlere alternatif olabilecek biyokimyasal preparatlarm kullanilmasina,
insan saghigina ve cevreye duyarli yontemlerin gelistirilmesine katki saglanmasi
amaglanmistir. Seytan elmasinin toz haline getirilen yapraklarindan elde edilen su ve
metanol ekstraktlarmin %15, 30, 45 ve 60’lik konsantrasyonlari hazirlanmis, F.
oxysporum f. sp. melonis, R. solani AG-3 ve S. scletorium funguslari ile E. amylovora 6-
A ve P. syringae pv. siyringae bakterilerine karsi uygulamalar yapilmistir. Calismada su
ekstraktlar1 funguslara % 30, 45, 60 konsantrasyonlarda yiiksek oranda etki gosterirken,
%15°lik konsantrasyonda funguslarda az da olsa gelisim gozlemlenmistir. Metanol
ekstraktlarinda ise tiim konsantrasyonlarda yiiksek etki gostermistir. Seytan elmasinin
hicbir ekstrakti s6z konusu iki bakteri lizerinde etkili olmamistir. Bu veriler 1s18inda,
seytan elmasimdan elde edilen su ve metanol ekstraktlarmin tamaminda bazi fungal
etmenler lizerinde etkili olabildigi, bunun yaninda bakteriyel etmenler {lizerinde hig¢bir

ekstraktin etkili olmadig1 anlasilmistir.

Anahtar kelimeler: Datura stramonium, Erwinia amylovora 6-A, Fusarium
oxysporum f. sp. melonis, Pseudomonas syringae pv. syringae, Rhizoctonia solani,

Sclerotinia sclerotiorum.






ABSTRACT

EFFECT OF JIMSONWEED (Datura Stramonium L.) EXTRACTS TO SOME
FUNGAL AND BACTERIAL PLANT PATHOGENS

KARAKECILI, Pelin
M. Sc. Thesis, Department of Plant Protection
Supervisor: Prof. Dr. Isik TEPE
December 2019, 35 pages

In this study, it is known that the extracts of Jimson Weed (Datura stramonium
L.) which are known to have a toxic effect on living organisms owing to some alkaloids
contained in it, wilting agent factor Fusarium oxysporum f. sp. melonis, root rot
(sediment) agent factor Rhizoctonia solani AG-3 and white rot agent factor Sclerotinia
sclerotiorum, and fire blight factor Erwinia amylovora 6-A, branch cancer factor in stone
fruit the effect on Pseudomonas syringae pv. syringae was investigated. Thus, it is aimed
to contribute to the use of biochemical preparations which may be alternatives to
pesticides and to develop methods that are sensitive to human health and environment in
the fight against plant diseases. 15, 30, 45 and 60% concentrations of aquatic and
methanol extracts obtained from powdered leaves of Satan diamond were prepared and
applied against Fusarium oxysporum f. sp. melonis, Rhizoctonia solani AG-3and
Sclerotinia sclerotiorum fungi and Erwinia amylovora 6-A and Pseudomonas syringae
pv. syringae bacteria. In the study while aquatic extracts showed a high effect on fungi at
30, 45, 60% concentrations that 15% concentration showed at the least improvement. As
to methanol extracts showed high effect at all concentrations. Not any extract of the devil
diamond had any effect on these two bacteria. In considerations of these data, aquatic and
all methanol extracts obtained from the Jimson weed may have effect on some fungal

factors, but not any extract's effect on bacterial factors.
Keywords: Datura stramonium, Erwinia amylovora 6-A, Fusarium oxysporum f,

sp. melonis, Jimsonweed, Plant extract, Pseudomonas syringae pv. syringae, Rhizoctonia

solani, Sclerotinia sclerotiorum.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis baz1 simgeler ve kisaltmalar, agiklamalar ile birlikte asagida

sunulmustur.
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Kisaltmalar Aciklama

K (+) Pozitif Kontrol
K () Negatif Kontrol

PDA Potato Dextrin Agar
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1. GIRIS

Tarmm ve insan iliskileri incelendiginde, tarimin ilk insandan bugiine stiregelen bir
faaliyet oldugunu sdylemek mimkiindiir. Avecilik ve toplayicilikla gecimini saglayan
insanoglu yerlesik hayata gegisle birlikte bir¢ok alanda oldugu gibi tarim alaninda da
onemli degisimler ve ilerlemeler kaydetmistir. Tarim alaninda yasanan degisimlerde
tarim ve sanayi devrimleri gibi gelismeler O6nemli Ol¢iide etkili olmustur. Bu
gelismelerden en 6nemlilerinden biri de ilkel tarim yontemleri olarak anilan emek yogun
tarimdan, sermayenin daha 6n planda tutuldugu girdi yogun tarima geg¢ilmesidir. Boylece
birim alandan alinan verimde ve iirlin kalitesinde artis saglanmistir (Cigekgil ve Arslan,
2018).

Tarimsal iirlinlerin verim ve kalitesini artirmak i¢in modern tarim tekniklerinin ve
girdilerinin kullanilmasi gerekmektedir. Bitki koruma iiriinleri icerisinde yer alan pestisit
kullanimi1 da bu girdilerden biridir ve modern tarimin tamamlayici bir bilesenidir. Pestisit
kullanimi, tarimsal iiriinii hastalik, zararli ve yabanci otlarin zararindan koruyabilmek,
kaliteli iretimi giivence altina alabilmek i¢in kullanilan bir tarimsal miicadele sekli olup,
1940’11 yillardan beri liretimi arttiran en onemli bilesendir. Kisa siirede etki gostermesi
ve kullaniminin kolay olmasi nedeniyle, pestisit kullanimi en ¢ok tercih edilen yontemdir
(Tiryaki ve ark., 2010).

Ozellikle ikinci diinya savasimi takip eden yillarda, kullanilan girdilerin artmasiyla
tim diinyada onemli Ol¢lide tiriin artis1 saglarken, ¢evre ve insan iliskileri pek fazla
dikkate alinmamistir. 1980’11 yillara gelindiginde ise doganin da bir tagima kapasitesi
oldugu gerek sanayi gerek tarim ve gerek diger sektorler tarafindan doganin 6nemli
Olciide istismar edildigi anlagilmistir. Eger salt ekonomik amacli faaliyetlerde bulunulur
ve ¢evre faktorii dikkate alinmazsa tiim diinyada yasamin 6nemli 6lciide tehlike altina
girecegi artik tiim diinya iilkelerinde kabul edilmis ve bu amagla kaynaklarin kullanim1
konusunda tedbirler alinmaya baglanmistir (FAO, 2018).

Tarmm, diger sektorlerden farkli olarak hem c¢evreden etkilenen hem de ¢evreyi
etkileyen farkli bir yapiya sahiptir. Esasinda tarimin g¢evrenin yapisina olumlu bir
etkisinin oldugunu sdylemek miimkiindiir. Ancak diinya ¢apinda diger alanlarda yasanan

gelismelerin tarimda da kendini gostermesi zaman i¢inde tarimin gevre, insan ve hayvan



sagligr agisindan Onemli sorunlar olusturmasina yol a¢mustir. Bitkisel iiretimde
zararllarla miicadelede kullanilan tarim ilaglar1 ortaya ¢ikan bu zararlarin kaynaklaridan
birini olusturmaktadir (Cigekgil ve Arslan, 2018).

Hastalik, zararli ve yabanci otlara karsi farkl zirai miicadele yontemleri arasinda,
tarim ilaglar1 ile yapilan miicadelenin paymin %95 civarinda oldugu ve tarim ilact
kullanilmadiginda %60’lara varan iiriin kayiplar1 oldugu belirtilmektedir (Tiryaki, 2010).
Bu nedenle, iiriin kaybina sebep olan zararli organizmalar1 kontrol etmek amaciyla tiim
diinya iilkelerinde oldugu gibi Tiirkiye’de de tarim ilaci kullanimi hélihazirda,
vazgecilebilir gérinmemektedir. Bununla birlikte; tarim ilac1 kullanimi, neden oldugu
cevresel sorunlar dikkate alindiginda hassasiyet gosterilmesi gereken bir unsur olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Oyle ki, bilingsiz ve yanlis kullanim, bircok soruna neden
olmaktadir. Ozellikle yanlis uygulama sonucu olusan kalint1 problemi, tiim Diinya’da
oldugu gibi Tiirkiye’de de 6nemli bir sorun olarak degerlendirilmektedir. Bu kapsamda
Tirkiye’de bilingsiz kullanimdan kaynaklanan sorunlar1 azaltmaya yonelik uygulamalara
yer verilmektedir (Cigekgil ve Arslan, 2018).

Kiiltiir bitkilerinin hastalik ve zararlilardan korunmasi, artan diinya niifusunun
beslenme ihtiyacini karsilama, iirtinlerin kalite ve verimini artirmak amaciyla kimyasal
miicadeleden yararlanilmaktadir. Tarim alanlarinda yogun olarak kullanilan pestisitler
tarimsal tirtinler iizerinde biraktiklar1 kalintilardan, topraga, suya, havaya ve diger
canlilara olumsuz etkileri bulunmaktadir. Artan ¢evre bilinci sayesinde insanlar alternatif
miicadele yontemleri arayisina girmistir. Dogal flora ve faunaya zarar vermeyen ekolojik
tarim sistemleri bu baglamda etkili olmustur. Bitkinin ve topragin verimliligini ve
direncini artiric1 dogal bitki ekstraktlarindan elde edilen maddeleri kullanmak ekolojik
tarimin amaglar1 arasindadir (Ertem, 1993).

Dogada bazi bitkilerin c¢esitli bitkilere oldugu kadar, fungus, bakteri ve
omurgalilara kars1 da zararlh yonde etkileri oldugu bilinmektedir. Bu olay ilk kez 1937
yilinda “Molish” tarafindan allelopati olarak adlandirilmis ve tanimu; yiiksek bir bitkinin,
diger bitkilerin ¢imlenme, biliylime veya gelismesi lizerine zararl etkileri seklinde
yapilmistir. Giinlimiizde allelopati kavrami daha genis bir kapsamda ele alinmakta ve
bitkinin bitkiyi etkilemesinin yaninda, bitkilerin patojenlerin morfogenesisi iizerine
etkileri konularin1 da icerdigi savunulmaktadir (Bell, 1977). Giiniimiize dek siirdiiriilen

aragtirmalarla toplam 30.000 yabanci ot varligi belirlenerek, bunlardan 250’sinin



ekonomik 6nem tasiyrp ¢ogunun allelopatik olmasina karsilik ancak 80’inin dogrudan
tarimsal iiretimde verim kaybina neden oldugu (Singh ve ark., 2001) ve bu degerlerin az
gelismis iilkelerde % 10.0; gelismis iilkelerde % 5.0 ve geri kalmiglarda ise % 25.0
dolaymda gergeklestigi (Mamolos ve Kalburtji, 2001; Singh ve ark., 2001) saptanmus,
konunun tarimsal agidan ele alindiginda ve daha ¢ok “siirdiiriilebilirlik”(Altieri ve ark.,
1983) ile doga dostu olusu boyutunda degerlendirilmesinin gerektigine dikkat ¢ekilmistir
(Mamolos ve Kalburtji, 2001). Kuskusuz, hedeflenen amaca gore degismekle birlikte,
cevresel ve dogal kaynaklara olan etkisi dikkate alinmadiginda, etkili bir tarim ilacinin
gelistirilebilmesi i¢in en az 15 yillik bir siirenin gerektigi, ayrica bu siirecte de 125 milyar
dolar1 asan harcamanm da yapilmasmin zorunlu oldugu ifade edilmektedir (Narwal ve
ark., 2005). Gerek zaman gerek para ve gerckse de emek yoniinden ugranilan boylesine
biiylik diizeydeki “kayiplarmn” kolayca oniine gecebilmek icin en azindan “allelopati”
kaynakli dogal ot oldiiriiclisii (Francisco ve ark., 2001) kullanmanm ne denli 6nem
tasidig1 kendiliginden anlasilmaktadir.

Insanlara, hayvanlara ve bitkilere; i¢erisinde bulunan scopolamine, hiyosiyamin
ve atropin gibi birgok tropan alkaloidi ile zehirli olan seytan elmasi (Datura stramonium
L.) allelopati i¢inde yerini almaktadir (Kingsbury, 1964; Leipold ve ark, 1973; Mulligan
ve Munro, 1983).

Datura stramonium L., Solanaceae familyasina ait tek veya ¢ok yillik olan ve 1-
1,5 m boylanabilen bir bitkidir. Sap yuvarlak ve genellikle ¢iplaktir. Kotiledonlar 2-4 cm
uzunlugunda, ensiz, biiziilmiis, fakat tohum gelismesi boyunca tohum tizerinde olan bir
bitkidir. Bu cinse bagli 24 kadar tiir bulundugu, bunlardan Datura ferox ve Datura metel
disinda kalanlarin  kokeninin Orta Amerika ve oOzellikle de Meksika oldugu
belirtilmektedir (Ozgiiven, 1986). Seytan elmalar Tiirkiye florasinda yabani halde yaygin
olarak bulunmaktadir (Ceylan ve Kaya, 1987). Toprak istekleri bakimindan fazla se¢ici
olmadigindan yol kenarlarinda, terk edilmis alanlarda ve tarlalarda yabanci ot olarak
yetismektedir.

Bitkide alkaloit oranmin bitkinin gelisme donemlerine ve organlarina gore
farklilik gostermektedir. Yaprakta en yliksek alkaloit orani ¢igeklenme baglangici ve tam
ciceklenme devresinde bulunurken, sapta ve kokte bitkinin yine gelisme devresinde en
yiiksek olmakta, vejetasyon ilerledik¢e bu iki organdaki alkaloit oranlar1 diigmektedir.

Yapraklardaki total alkaloid miktar1 % 0.20-0.45 olarak bildirilmistir. Tropan halkas1



tastyan bu alkaloitlerin biiyiik boliimiinii L-hiyosiyamin (2/3) ve scopolamin (hiyosin)’in
(1/3) olusturdugu bilinmekte ise de bitkide L-hiyosiyaminin kismi rasemizasyonu sonucu
olusan atropin de bulunmaktadir (Kirimer,1991). Genelde bitkinin gen¢ devresinde
scopolamin orani, hyoscyamin oranindan yiiksek bulunmaktadir. Ancak daha sonra
scopolamin orani hizla azalmakta, hyoscyamin orani ise yaprakta tam c¢igeklenme
donemine kadar artmaktadir. Genel olarak bu donemde hyoscyamin ve scopolamin’in
birbirine orani 1:2 seklinde bulunmaktadir. Seytan elmasi tiirlerinin aktif maddeleri olan
atropin ve scopolamin ithalatla saglanmaktadir. Etken maddelerden dolay1 ilag
endiistrisinde onemli sayilmakta ve ila¢ yapimina katilma yoniinden ilk siralarda yer
almaktadir (Esendal ve ark., 1998).

Datura stramonium halk arasinda tatula, seytan elmasi, biiyli otu, boru ¢igegi
adlariyla bilinmekte ve literatiire bakildiginda seytan elmasi tilkemizde “Borazan ¢igegi,
cin otu, kokar ot, sihirbaz otu, tatula, boru ¢icegi, seytan elmasi” ve diinyada “Devil's
snare, angel trumpet lily, jimson weed, sobi-lobi, thorn apple, hell's bells, devil’s trumpet,
devil’s weed, tolguacha, jamestown weed, stinkweed, locoweed, pricklyburr, devil’s
cucumber ve mad apple” gibi farkli isimlerle pek ¢ok zehirlenme vakasinda rapor edildigi
goriilmektedir (Anonim, 2019).

Ishal, karin agris1, hemoroid tedavisinde kullanilan dis tarafinda dikensi ¢ikintilar:
ve i¢ kisminda kahverengi ¢ekirdekleri olan, en az 100 tohum igeren yesil bir meyvesi
vardir. Ancak insanlarda tohumlar1 tiilketme sonucunda ¢arpinti, bulanik gérme, yiizde
kizariklik, huzursuzluk, konusma bozukluklari, hir¢inlik, haliisinasyonlar, kasilmalar ve
suur kaybina neden olabilmektedir (Karakus ve ark., 2017).

Ayrica bitkinin kaynatilarak ¢ay haline getirilip icilmesinin laktasif, spazm
coziicli ve sedatif etkisi oldugu soylenmektedir. Ayrica, yapraklarinin sigara haline
getirilip icilmesinin de astim ve diger solunum yollar1 rahatsizliklar1 i¢in faydali oldugu
inanig1 yaygindir.

Bu calismada, icerdigi bazi alkaloidler sayesinde canlilar iizerinde zehirli etkisi
oldugu bilinen seytan elmasinin dnemli bitki patojeni iki bakteri (Erwinia amylovora 6-
A ve Pseudomonas syringae pv. syringae) ve ii¢ fungus (Rhizoctonia solani AG-3,
Fusarium oxysporum f. sp. melonis ve Sclerotinia sclerotiorum)’a etkisi arastirilmistir.
Boylece s6z konusu patojenlerin olusturduklar: bitki hastaliklariyla miicadelede,

pestisitlere alternatif olabilecek biyokimyasal preparatlarin kullanilmasma, insan



saghgina ve ¢evreye daha duyarli yontemlerin gelistirilmesine katki saglamak

amaglanmgtir.






2. KAYNAK BILDIRISLERI

Seytan elmast igerdigi allelopatik bilesiklerden dolay1 canlilar tizerinde zehir
etkisi yarattigi bilinmektedir. Bu ylizden dogal ¢evreye daha duyarli yontemlerin
gelistirilmesi amaciyla seytan elmasindan elde edilen bitkisel eksraktlarin tarimsal zararl
ve hastaliklarla miicadelede kullanilma olanaklar1 iizerinde yapilan bazi arastirmalar
bulunmaktadir. Yapilan bu galismalarda seytan elmasindan elde edilen metanol veya su
ekstraktlarinin bazi boceklerin yumurta, larva veya erginleri iizerinde repellent veya
insektisit etkisinin, bazi fungal ve bakteriyel etmenler iizerinde ise gelismeyi engelleyici
veya 6ldiiriicii etkilerinin bulundugu anlasilmistir.

Sabelis (1985) yaptig1 ¢alismada Datura stramonium L. (Solanaceae) yapraklari
ile Tetranychus urticae bireylerinin, sicakligin artmasi ile beslenme oraninin yiikseldigi
ve buna bagli olarak da yumurtlamanin hizl bir sekilde arttigini gézlemlemistir. Bancroft
ve Margolies (1999)’in yapmis oldugu bir ¢alismada ise, D. stramonium yapraklar1
tizerindeki T. urticae disilerinin dol verme kabiliyetlerinin, populasyon yogunlugunun
artmast ve populasyonun yas ortalamasinin yiikselmesi ile birlikte diistiiglinii tespit
etmislerdir. Yine T.urticae’ya karsi yapilan bir ¢alismada (Van den Boom, 2002), bazi
Solanaceae tiirlerinin (tath biber ve seytan elmasi) yapraklarinda bulunan alkaloidler
sebebiyle T. urticae’ya karsi, diger tiirlere nazaran daha iyi bir tolerans gosterdigini ve
akar populasyonun daha yavas gelistigini ortaya koymuslardir. Kumral ve ark. (2010) da,
laboratuvar kosullarinda D. stramonium’un tohum ve yapraklarindan ekstrakte edilen
oziti T. urticae erginlerine karst uygulamislardir. Bu 6ziitlin akarisit etkisi, kagirici
(repellent) ve yumurta koymayi engelleyen etkilerini aragtirmiglardir. D. stramonium
yaprak ve tohumlarindan elde edilen 167.250 ve 145.750 mg/I konsantrasyonlarinda T.
urticae erginlerine uygulanan (ilaglama kulesi ile yaprak disklerine uygulanmigtir)
oziitler 48 saat sonra %98 ve %25 oraninda oliimlere sebep olmustur. Yapilan analizler
sonucunda, D. stramonium yapraklarindan elde edilen 6ziitiin dozu arttikga T. urticae
erginlerinin 6liim oraninin da dnemli bir dl¢iide arttigini tespit etmislerdir. Buna karsilik
D. stramonium tohumlarindan elde edilen 6ziitiin dozu arttikga T. urticae erginlerinin
Oliim oraninda 6nemli bir degisikligin olmadigini belirlemislerdir. Yapilan denemeler ve

analizler 1s1¢inda, D. stramonium oziitiiniin T. urticae ile savasta kullanilabilecek bir



materyal oldugu kanisina varmiglardir. Ayrica D. stramonium ekstraktlarmin bazi
zararlilara karst kacgiric1 (repellent) ve beslenmeyi engelleyici (antifeedant) etkilerinin
oldugu bulunmustur. Corcyra cephalonica st. (Lepidoptera: Pyralidae), Tribolium
castaneum Herbst (Coleoptera: Tenebrionidae), Dystergus cingulatus Fabricius
(Hemiptera: Pyrrhocoridae), Spodoptera litura fabricius (Lepidoptera: Noctuidae) ve
Pericallia ricini’ye Fabricius (Lepidoptera: Noctuidae) karsi bu etkilerinin oldugu tespit
edilmistir (Devaraj ve Srilantha, 1993). Baska bir ¢alismada ise D. stramonium L.,
sarimsak ve zakkum ekstraktlarinin antibakteriyel aktivitesini belirlemek amaciyla,
R.solanacearum'un in vitro ve in vivo kontroliinde ¢alismalar yapilmistir. D.
stramonium’un ekstraktlarinin sarimsak bitkisinden sonra antibakteriyel etkisi oldugu
rapor edilmistir (Abo-Elyousr ve ark.,, 2009).

Caydaki baslica yaprak fungal hastaliklarini (Pestalotiopsis theae, Colletotrichum
camelliae, Glomerella cingulata, Curvularia eragrostidis Botryodiplodia theobromae)
kontrol etmek i¢in cevre dostu antifungal bilesiklerin gelistirilmesine yonelik bir
yaklasimda ise, Hindistan’in Bengal bolgesinden toplanan 20 farkli familyaya ait 30
bitkinin etanol ve su ekstraktlari, Pestalotiopsis theae (Saw) patojenlerine karsi
denenmistir. Sonuglar, etanol ve sulu Allium sativum L., Datura metel L., Dryopteris filix-
mas L. Schott, Zingiber officinale Rosc., Smilax zeylanica L., Azadirachta indica, A. Joss.
ve Curcuma longa L., spor ¢imlenmesini % 100 oraninda engellemistir (Saha ve ark.,
2005).

Tirkiisay (1998)’m yiiriittiigii bir calismada da Ege Bolgesinde dogal floraya ait
bazi tek ve ¢ok yillik yabanci ot ile kiiltiir bitkilerinin yapraklarindan su ekstraktlarin bitki
patojeni Alternaria alternata, A.solani, Botrytis cinerea ve Drechslera sorakiniana’ya
kars1 in vitro ortamda antifungal etkileri arastirilmistir. Ekstraktlarin antifungal etkilerinin
saptanmasinda spor ¢imlenmesi, koloni gelisimi ve sporulasyon yogunlugu kriter olarak
alinmustir. Bitki yaprak ekstratlarindan 1/15 oraninda konsantrasyon alinmistir. Hedera
helix’in yaprak ekstrakti spor ¢cimlenmesini en yiiksek oranda engellemis ve bunu Datura
stramonium izlemistir. D. stramonium’da A. alternata’nin spor ¢imlenmesini % 40
oraninda engellemistir. A. sativa, Xanthium strumarium, F. carica, Nicotiana tabacum ve
D. stramonium’un ekstraktlar1 ise etmenlerin sporulasyon yogunlugunu % 12 ile % 82

arasinda degisen oranlarda engelledigi tespit etmistir.



On bitki tirtiniin (Allium cepa, Allium sativum, Azadirachta indica, Calotropis
procera, Datura stramonium, Ocimum sanctum, Polyalthia longifolia, Tagetes erecta,
Vinca rosea ve Withania somnifido) etanol ekstraktlar1 ile patojenik funguslara karsi
fungitoksik o6zelliklerinin gostermek amaciyla Alternaria brassicola, Colletotrichum
capsici, Fusarium oxysporum, Rhizoctonia solani ve Sclerotinia sclerotiorum laboratuvar
kosullarinda iki konsantrasyonda (500 ve 1000 pg / ml) test edilmistir. D. stramonium’un
yaprak Ozleri, tiim test mantarlarina karsi en fungitoksik 6zellik gdsteren bitkilerden biri
oldugu saptanmistir (Shivpuri, 1997).

Farkl kiiltiir bitkisi ve yabanci otlarin antifungal aktivitelerini saptamak amaciyla
Sharma ve ark. (2009) tarafindan yapilan bir ¢aligmada bitkilerin su ve metanol
ekstraktlar1 kullanilarak bazi bitki patojeni funguslara karsi uygulamalar yapilmistir.
Yapilan denemeler sonucunda Datura stramonium’dan elde edilen su ve metanol
ekstraktinin Aspergillus niger’e karsi olusturdugu inhibisyon zonu su ekstraktin da 0.9
cm, metanol ekstraktinda ise 1 cm oldugunu ve uygulamalar sonucunda D.stramonium 'un
antifungal aktivite gosterdigini belirtmislerdir.

Seytan elmasi tiirlerinin metanol ve su ekstraktlar1 toprak patojenlerine karsi etkili
oldugu yapilan ¢alismalarla da ortaya konulmustur. Satish ve ark. (2009) tarafindan bazi
bitki ekstraktlarmi1 Fusarium spp. tizerindeki antifungal etkisini arastirilmistir. D.
stramonium’un % 25’lik konsantrasyonda su ekstrakt1 kullanilmistir. D. stramonium’un
F.oxysporyum’a kars1 yiizde inhibisyon orani dlglilmiis ve %67.50 oraninda gelisimi
engelledigi saptanmistir. Yapilan bir baska calismada dort farkli Datura tiiriiniin D.
stramonium L., D. innoxia Mill. Gard, D. metal L. ve D .ferox L. sulu yaprak ekstrakti
alinarak Alternaria solani ve Fusarium oxysporum f. sp.'un misel biiylimesi iizerine
testler yapilmistir. Datura spp. % 5, 10, 15 ve 20’lik konsantrasyonlarda glukoz nitrat
ortaminda kullanilmig olup % 20 konsantrasyonda D. stramonium ve D. innoxia'nin
yaprak ekstraktinin F. oxysporum'a kars1 daha fazla inhibe edici aktivite bulundugu,% 20
konsantrasyonda D. stramonium'un ekstraktinin A. solani'ye kars1 inhibitor oldugu tespit
edilmistir (Jalander ve Gachande, 2012). Rongai ve ark. (2012) F. oxysporum'a karsi
sentetik fungisitlere alternatif aradiklar1 bir ¢caligmada solanaceae familyasindan olan
Brunfelsia calycina bitkisini taze olarak toplayip ezerek elde ettikleri ekstraktlar1 F.

oxysporum'a karst kullanmiglardir. Sonug olarak B. calycina bitkisinden hazirlanan
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ekstrakt F. oxysporum'un gelisimi iizerinde yiiksek oranda engelleyici aktiviteye sahip
oldugunu saptamislardir.

Javaid ve Saddique, (2012) tarafindan Datura metel’in tohum ve yapraklarinin
metanol ekstrakti kullanilarak yapilan ¢alismada Macrophomina phaseolina'nin
baskilanmasida olduk¢a etkili oldugu bulunmustur. Ayrica yapraktan elde edilen su
ekstraktida M. phaseolina'nin fungal gelisimini %21-100 oraninda etkiledigi rapor
edilmistir. Yapilan bir baska ¢alismada Datura metel bitkisinin su ve metanol yaprak
ekstraktlart Rhizoctonia solani ve Xanthomonas oryzae’ya karsi kullanilmustir.
Uygulamada 1:10 oraninda seyreltme yapilmistir. Datura metel’in metanol ekstrakti su
ekstraktina oranla Rhizoctonia solani’ yi %10-35 oranlarinda misel gelisimini
engellemistir. D. metel'in yaprak ekstraktinin sera ¢alismasinda ise musir fideleri {izerine
puskiirtiilmesi ile Xanthomonas oryzae etkinligini % 50 oraninda azalma oldugu
gozlenmistir (Kagele ve ark., 2004).

Datura metel'in yaprak 6zii ile Pennisetum glaucum bitkisinde ciddi hasarlara yol
acan Sclerospora graminicola patojenine karsi sistemik direncinin uyarilmasi Devaiah ve
ark. (2009) tarafindan ¢alisilmistir. P. glaucum’un, S. graminicola hastaligina kars1 direng
indiiksiyonu i¢in test edildiginde, D. metel ile hazirlanan ekstraktin tohumla muamele
edilmesi, sera ve tarla kosullarinda sirasiyla % 79 ve % 67 S. graminicola’ya kars1 bitkide
koruma saglamistir. D. metel ekstrakti ile saglanan direng, sistemik kazanilmis direng
(SAR) oldugu ve bitki biiylimesinde ise hem erken hem de sonraki agsamalarinda bitkinin
gelisiminde engelleyici bir etkisinin olmadig1 gosterilmistir.

Findik (2018), Domuz pitraginin Erwinia amylovora ve Pseudomonas syringae
pv. syringae’ye etkisini aragtirmistir. Domuz pitraginin tohumundan ve yesil aksamindan
elde edilen su ve metanol ekstraklarin1 % 0, 10, 20 ve 40 konsantrasyonlarinda Erwinia
amylovora ve Pseudomonas syringae pv. syringae’ye karsi uygulamistir. Domuz
pitraginin tohum ve yesil aksamindan elde edilen ekstraklarin P. syringae pv.
siyringae’nin geligsimi {izerine herhangi bir etkisinin olmadig1 anlagiimustir.

Altameme ve ark. (2015) tarafindan yeni antibiyotiklerin sentezi i¢in temel
olabilecek Datura stramonium yapraklarindan elde edilen alkaloit o6ziitlerinin
bilesiklerini degerlendirilmistir. D. stramonium'un yapraklarindan elde edilen etanolik
ekstraktinin kimyasal bilesimleri, gaz kromatografisi-kiitle spektroskopisi kullanilarak

arastirilmistir. D. stramonium yapraklarindan ekstrakte edilen alkaloitler, agardaki
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difiizyon yontemini kullanarak Escherichia coli, Proteus mirabilis, Staphylococcus
aureus, Pseudomonas aerogenosa ve Klebsiella pneumonia'ya karsi in vitro ortamda
antibakteriyel aktivite acisindan test edilmistir. Kontrol grubunda ise antibakteriyel
etkinlikleri i¢in standart antibiyotikler, penisilin, kanamisin, sefotoksim, streptomisin ve
refampin (1 mg/ml) kullamilmustir. inhibisyon bdlgesinde farkli standart antibiyotiklerle
karsilastirilmistir. Inhibisyon bolgelerinin ¢aplar1 tiim tedaviler i¢in 0.8 ila 2.01 mm
arasinda degistigi bildirilmistir.

Eftekhar ve ark. (2005)’nmin Datura innoxia ve Datura stramonium’un
antibakteriyel aktivitelerinin belirlenmesi i¢in yaptiklar1 bir ¢aligmada bitkinin yapraklari
kullanilmistir. Metanol ekstrakti ile uygulama yapilmis olup D. innoxia’nin metanol
ekstrakt1 Bacillus subtilis, Enterococcus faecalis ve Staphylococcus aureus’a karsi
aktivite gostermistir. D. stramonium, gram (+)’e kars1 2.5 mg/ml hafif antibakteriyel
aktiviteye sahip iken diisiik dozlarda etkili olmamistir. Ampisilin antibakteriyel aktivitesi
ile karsilastirildiginda, bitki ekstraktlar1 esit veya daha iyi antibakteriyel aktivite
gostermistir.

Datura stramonium bitkisinin bakterisit etkisini analiz etmek igin yapilan bir
calismada D. stramonium yapraklarinin metanol ve kloroform ekstraktlarindan % 20
konsantrasyonda kullanilmistir. Pozitif ve negatif kontroller i¢in penisilin ve dimetil
stilfoksitler kullanilmistir. D. stramonium otunun antibakteriyel etkisini belirlemek igin,
Gram-negatif ve Gram-pozitif bakterilere (Klebsielapnemonia, Escherichia coli, Protus
vulgaris, Bacillus subtilis, syaphylococcus aureus, shigella dyssenteriae, salmonella
typhie, ve streptococcus faecalis) karsi kullanilmistir. Metanol ekstrakti en yiiksek ve
kloroform ekstrakti orta ile iyi antibakteriyel aktivite gostermistir. E.coli, Staphylococcus
aureus, Klebsiella pnomonisi, Proteus vulgaris, Staphylococcus aureus ve proteus
vulgaris en duyarli bakteriler olurken, Bacillus subtilis, Shigella dyssentria ve
Salmonella typhie, kloroform ve metanol ekstraktlarina karsi direngli bakteriler oldugu
saptanmistir (Kebede, 2017).

Uc tbbi bitki (Abutilon mauritianum, Bacopa monnifera ve Datura
stramonium)’nin, antimikrobiyal aktivite agisindan degerlendirildigi bir caligmada
bitkilerin, Pseudomonas aeruginosa, Klebsiella pneumonia ve Escherichia coli iizerinde

farkli inhibitor etkileri oldugu saptanmistir. Bitki Ozlerinin minimum inhibe edici



12

konsantrasyonu, % 10 (a / h) (Bacopa monnifera) ve % 25 (a / h) (A.mauritianum ve D.
stramonium) oraninda engelledigi belirtilmistir (Banso ve Adeyemo, 2006).

Datura tiirlerini (D.ferox, D.inoxia, D.metal ve D.stramonium) in-vitro ortamda
cesitli bitki patojeni bakteriler (Bacillus subtilis, Escherichia coli, Staphylococcus aureus,
Proteus vulgaris, Salmonella typhi) iizerindeki etkisinin arastirildig1 bir ¢alismada su ve
etanol ekstraktlar1 ile muameleler yapilmistir. Uygulamalar sonucunda Bacillus subtilis
ve Eshcherichia coli bakterileri, diger tiirlere kiyasla D.metel, D.stramonium ve D.
ferox'un sulu yaprak ekstraktlarina kars1 oldukg¢a hassas oldugu saptanmig, D. ferox'un
kokten elde edilen etanol ekstraktlar1 B. subtilis (22mm) ve Staphalus aureus'a (18 mm)
karst maksimum inhibisyon zonu gosterdigi gbzlemlenmistir (Gachande ve Khillare,

2013).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calisma 2019 yilinda Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Boliimii Herboloji Laboratuvari ve boliimiin iklim odasinda yiirtitilmustiir (Sekil 3.1).
Calismanin ana materyalini seytan elmasi olusturmaktadir. Seytan elmasinin
yapraklarindan elde edilen ekstraktlarin bitkilerde hastalik etmeni olan {i¢ adet fungus ve
iki adet bakteri iizerine etkisi arastirilmigtir. Bakteriyel etmen olarak ates yaniklig1 etmeni
Erwinia amylovora 6-A ve bakteriyel kanser ve zamklanma hastaligi etmeni (sert
¢ekirdekli meyvelerde) Pseudomonas syringae pv. syringae; fungal etmen olarak bitki
solgunluk etmeni Fusarium oxysporum f. sp. melonis, kok ¢iiriikligii (¢okerten) etmeni
Rhizoctonia solani AG-3 ve beyaz ¢iiriikliik etmeni Sclerotinia sclerotiorum itizerinde

caligilmustir.

Sekil 3.1. Seytan elmasinmn genel goriiniimii.
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Datura stramonium bitkisinin sistematikteki yeri;
Kingdom: Plantae
Division: Magnoliophyta
Classis: Magnoliopsida
Ordo : Solanales
Familia: Solanaceae
Genus : Datura

Species: Datura stramonium L.
3.2. Yontem
3.2.1. Bitki materyalinin toplanmasi

Calismada bitkinin ¢iceklenme donemindeki yapraklarindan elde edilen ekstrakt
kullanilmustir. Oncelikle bunun igin kullanilacak tohumlar, 2018 yilinin Temmuz—Eyliil
aylarinda Van’m Tusba Ilcesinde, bitkinin popiilasyonunun yogun oldugu alanlardan
toplanmis ve Herboloji Laboratuvarinda kuru yerde muhafaza altma almmistir.
Tohumlardan yesil aksam elde etmek amaciyla iklim odasi ve araziye ekilmistir. Bir
kisim yaprak ise ¢iceklenme déneminde Van, izmir, Manisa, Bursa ve Samsun illerinden
dogadan toplanarak temin edilmistir (Sekil 3.2). Cigeklenme donemindeki bitkilerin

yapraklar1 kurutulduktan sonra bitki ekstraktlar1 bu orneklerden elde edilmistir (Sekil

—

Sekil 3.2. Seytan elmasinin yaprak ve tohumlar1.



15

Sekil 3.3. Seytan elmasinin genel goriintiisii (a), fide donemi (b), toplanmasi (c)

3.2.2. On ¢ahsmalar

Calisma yiiriitiilirken karsilasabilecek olas1 hatalar1 6nceden gormek ve
eksiklikleri gidermek amaciyla bazi 6n denemeler yapilmistir. Bu baglamda her bir

calisma i¢in birer tekrarl uygulamalar yapilmastir.
3.2.3. Ekstraktlarin elde edilmesi
Cigeklenme donemindeki bitkinin yapraklar1 saf suyla yikandiktan sonra oda

sicakliginda kurumaya birakilmistir. Kuruyan yapraklar 6giitiiliip toz haline getirilmis ve

elde edilen bu tozlar ekstrakt yapiminda kullanilmistir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Bitkinin 6giitlilmiis yesil aksami.

3.2.3.1. Su ekstraktinin hazirlanmasi

Toz haline getirilen materyalden 300 gram alindiktan sonra 500 ml saf suyla

karistirilarak oda sicakliginda ‘orbital’ calkalayicida 200 rpm’de 24 saat ¢alkalanmistir.
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Elde edilen karigim 2-4 katli steril tiilbentten gegirilmis ve 4000 devirde 5 dakika santrifiij
edilmistir (Sekil 3.5). Daha sonra karisim tekrar filtre kagidindan gegirilip seyreltilen su
ekstrakti steril siringa yardimiyla iki kez 0.45 pm ¢apindaki steril filtreden gecirilmis ve

kullanilana kadar +4°C’de sogutucuda bekletilmistir (Yavuz, 2010; Tiirkiisay ve Onogur,
1998; Abbasi ve ark., 2011; Abbasi, 2012; Al-Malki, 2014).

Sekil 3.5. Su ekstraktlarinin hazirlanma asamalari.

3.2.3.2. Metanol ekstraktinin hazirlanmasi

Ogiitiilmiis materyalden 300 gram almip 500 ml %80’lik metanol ile karistirilip
oda sicakliginda ‘orbital’ calkalayicida 24 saat c¢alkalanmistir. Karigim 2-4 kath steril
tiilbentten gecirilerek 4000 devirde 5 dakika santrifiij edilip, ardindan karisim tekrar filtre
kagidindan gecirilmistir (Sekil 3.6). Metanol, elde edilen karisimdan rotary evaporator
yardimiyla 40°C’de uzaklastirildiktan sonra kalan ekstrakt kullanilincaya kadar +4 °C’de
muhafaza edilmistir (Tiirkiisay ve Onogur, 1998; Abbasi ve ark., 2011; Abbasi, 2012; Al-
Malki, 2014).

Sekil 3.6. Metanol ekstraktinin santrifiijlden oOnce(a), sonra (b), metanoliin
uzaklastirilmasi (c).
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3.2.4. Ekstraktlarin Patojenlere Uygulanmasi

Calismalar tesadiif parselleri deneme desenine gore bes tekerriirlii olarak, 90

cm’lik petri kaplarinda ve laboratuvarda bulunan inkiibasyon dolaplarinda yiiriitiilmiistiir.

3.2.4.1. Ekstraktlarin bitki patojeni funguslara uygulanmasi

Calismada kullanilacak bitki patojeni funguslar (Rhizoctonia solani AG-3,
Sclerotinia sclerotiorum ve Fusarium oxysporum f. sp. melonis) Bitki Koruma Boliimii
Mikoloji Laboratuvarindan temin edilmistir. Bu funguslar PDA (Patates Dekstroz Agar)
iceren Petri kaplarina steril kabinin igerisine aktarilarak inkiibatorde 24+1°C de 7 giin
boyunca gelismeleri saglandiktan sonra kullanilmistir. Funguslara %0 (saf su/negatif
kontrol), % 15, 30, 45 ve 60’lik oranlarda ekstraktlar ve bir de Captan 50 (2.5 g/l) etkili
maddeli fungisit (pozitif kontrol) olmak {izere alt1 farkli uygulama yapilmistir. Farkli
oranlarda hazirlanan bu ekstraktlar, 90 mm’lik petri kaplarina her bir petri igin 15 ml
olacak sekilde PDA ortamima eklenmistir. Bes milimetre ¢apindaki mantar delici disk
yardimiyla yedi giinliik funguslar gelistikleri ortamdan alinmis ve hazirlanan bu PDA
ortamina eklenmistir (Sekil 3.7). Daha sonra 24+1°C’de yedi giin boyunca inkiibatore
konulmus ve yedi giiniin sonunda koloni ¢aplar1 dl¢iilmiistiir (Al-Malki, 2014). Sonuglar

negatif ve pozitif kontrol guruplariyla karsilastirilarak degerlendirilmistir.

- - g \
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e < . 7- -
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ﬁ : =

Sekil 3.7. Disklerin ortama eklenmesi (a), petriye ortamin dokiilmesi (b).
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3.2.4.2. Ekstraktlarin bitki patojeni bakterilere uygulanmasi

Calismada kullanilacak bitki patojeni bakteriler (Erwinia amylovora 6-A ve
Pseudomonas syringae pv. syringae) Bitki Koruma Bolimii Bakteriyoloji
Laboratuvarindan temin edilmistir. Patojen bakteriler cogaltilarak 48 saat sonra
kullanilmistir (Sekil 3.8). Bakterilere % 0 (saf su / negatif kontrol), 15, 30, 45 ve 60’lik
oranlarda ekstraktlar ve bir de streptomisin stilfat (pozitif kontrol) olmak iizere alt1 farkl
uygulama yapilmistir. Hazirlanan 90 mm’lik petri kaplarinda King’s B (KB) ortamina
yayilarak bakteriler gelistirilmistir (Cizelge 3.1). Gelisen bakterilerin oldugu ortama esit
araliklarla 5 mm g¢apindaki steril bos diskler yerlestirilmis ve elde edilen soliisyonlardan
ve streptomisin siilfattan (50 mg/l) her bir diske 8 pul olacak sekilde emdirilmistir (Sekil
3.9). Petriler iki giin (48 saat) siireyle 24+1°C inkiibatére birakildiktan sonra disklerin
cevresinde olusan engelleme zonunun yar1 ¢apt milimetrik bir cetvel yardimiyla ikinci
gilinlin sonunda Ol¢iilmiistiir (Yigit ve ark., 2003). Sonuglar negatif ve pozitif kontrol

guruplariyla karsilastirilarak degerlendirilmistir.

Sekil 3.8. Petri ortaminda ¢ogaltilmis Erwinia amylovora 6-A (solda) ve Pseudomonas
syringae pv. syringae (sagda) bakterileri.



Cizelge 3.1. King’s B igerigi (King ve ark., 1954)
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Kimyasal Miktar (g/l)
Pepton 209
K2 HPO4 15¢g
MgSQO4.7H20 15¢g
Gliserol 10 ml
Agar 16 ¢
Destile su 1000 ml

Sekil 3.9. Ekstraktlarin petrilere uygulanmasi.

3.2.5. istatistiksel analizler

Elde edilen verilerin istatistiksel analizleri SPSS paket programi kullanilarak

yapilmistir. Ortalamalarin karsilastirilmasinda ise duncan ¢oklu karsilastirma testi

uygulanmistir (Anonim, 2009).






4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Seytan Elmasi Ekstraktlarimin Bitki Patojeni Funguslara Olan Etkisi

4.1.1. Rhizoctonia solani AG-3’e etKkisi

Calismada kullanilan muameleler arasindaki fark su ve metanol ekstraktlari
acisindan istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (P<0.05). Su ekstrakti uygulamasinda
-K (negatif kontrol)’de yani hi¢ ekstrakt olmayan petride Rhizoctonia solani AG-3 petriyi
tamamen kaplarken Captan 50 uygulanmis +K (pozitif kontrol)’de Rhizoctonia solani
AG-3’tin gelisimi smirli kalmistir (1.704+0.21). Su ekstraktlarinin %15°lik dozunda R.
solani az gelisme gostermistir (0.90+0.41). Ancak %30, 45, 60’lik konsantrasyonlarda
petrilerde R. solani hi¢ gelisme gostermemistir (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1).

Metanol ekstraktinda ise -K’de R. solani petriyi tam kaplarken Captan 50
uygulamasinda ise gelisimi sinirl kalmistir (1.6040.34). %15 uygulamasinda su
ekstraktinda az da olsa gelisim gozlemlenirken metanol ekstraktinda bu gelisim
gozlemlenmemistir. %30, 45, 60 ekstraktlar1 ile %15°lik konsantrasyon ayni oranda

gelisimi engellemis olup petrilerde tamamen gelisim engellenmistir (Sekil 4.2).

Cizelge 4.1. Uygulanan ekstraklarin Rhizoctonia solani AG-3’iin gelisimi {izerine etkisi

Uygulama dozlarn (%) Ortalama koloni yari¢api (cm)
Su ekstrakti Metanol ekstrakt
X £S.S. X £S.S.

0 (negatif kontrol) 4.50+0.00 @ 4.50+0.00 2

15 0.90+£0.41 ° 0.00+0.00 ©

30 0.00£0.00 ¢ 0.00+0.00 ¢

45 0.00£0.00 ¢ 0.00+0.00 ¢

60 0.00£0.00 ¢ 0.00+0.00 ¢

Captan 50 (pozitif kontrol) 1.70+0.21 © 1.60+0.34 P

Ayni siitundaki farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P< 0.05).
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Sekil 4.2. Metanol ekstraktinin Rhizoctonia solani AG-3’e etkisi.

4.1.2. Fusarium oxysporum f. sp. melonis’e etkisi

Calismada kullanilan uygulama dozlar1 ile ekstraktlar arasinda ki fark istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). Muamelelerin su ekstraktinda —K’de olduk¢a yogun
gelisim gozlemlenirken (3.10+0.44) %15 dozunda patojende az da olsa gelisim
gozlemlenmigtir (Cizelge 4.2). Ancak %30, 45 ve 60 dozlarinda patojende hi¢ gelisim
gbzlemlenmemistir. Captan 50 uygulamasinda ise patojende kismen gelisim olmustur
(0.56+0.13) (Sekil 4.3). Metanol ekstraktinda ise -K’de gelisim gozlemlenirken

(3.18+0.45), su uygulamasmim aksine metanol uygulamasinin %15’lik dozunda hig



23

gelisim gozlemlenmemistir. Captan 50 uygulamasinda az da olsa patojende gelisim

gozlemlenmistir (Sekil 4.4).

Cizelge 4.2. Uygulama ekstraklarinin Fusarium oxysporum f. sp. melonis’e olan etkileri

Uygulama dozlar (%) Ortalama koloni yaricapi (cm)
Su ekstrakti Metanol ekstrakti
X £S.S. x £S.S.

0 (negatif kontrol) 3.10+0.44 # 3.18+0.45%

15 1.1440.19® 0.00+0.00°¢

30 0.00+0.00 ¢ 0.00+0.00°¢

45 0.00+0.00 0.00:£0.00

60 0.00+0.00 0.00£0.00°¢

Captan 50 (pozitif kontrol) 0.56+0.13 ¢ 0.50+0.22 °

Ayni siitundaki farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P< 0.05).

Sekil 4.3 Su ekstraktin Fusarium oxysporum f. sp. melonis’e etkisi.
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Sekil 4.4. Metanol ekstraktinin Fusarium oxysporum f. sp. melonis’e etkisi.

4.1.3. Sclerotinia sclerotiorum’a etkisi

Cizelge 4.3.’te goriildiigii gibi, uygulama dozlar1 ile ekstraktlar arasindaki fark

istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). Genel olarak patojen koloni gelisimi

her iki ekstrakta da negatif kontroller de gelisim oldugu, pozitif kontrollerin ise gelisim

olmadig: belirlenmistir (Cizelge 4.3.). Ayrica su ekstraktinda %30, 45 ve 60 dozlarinin

Sclerotinia sclerotiorum’un koloni gelisimini tamamen engellerken (Sekil 4.5), %15

dozunun da yiiksek oranda engelledigi tespit edilmistir (2.04+0.23). Metanol ekstraktinda

ise (Sekil 4.6) tiim dozlarmn patojen koloni gelisimini tamamen engelledigi saptanmistir.

Cizelge 4.3. Uygulama ekstraklarmm Sclerotinia sclerotiorum’a olan etkileri

Uygulama dozlar (%) Ortalama koloni yaricapi (cm)
Su ekstrakti Metanol ekstrakti
% +S.S. X +S.S.

0 (negatif kontrol) 4.50+0.00 # 4,50+0.00 @

15 2.04+0.23 P 0.00+0.00 ®

30 0.00+0.00 ¢ 0.00+0.00 ®

45 0.00+0.00 ¢ 0.00+0.00 ®

60 0.00+0.00 © 0.00+0.00 P

Captan 50 (pozitif kontrol) 0.00:+£0.00 © 0.00+0.00 °

Ayni stitundaki farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P< 0.05).
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Sekil 4.5. Su ekstraktin Sclerotinia sclerotiorum’a etkisi.

Sekil 4.6. Metanol ekstraktinin Sclerotinia sclerotiorum’a etkisi.

Yapilan uygulamalarda su ekstrakti ile metanol ekstrakti arasinda %15°lik
konsantrasyonda su uygulamasinda funguslarda gelisim az da olsa goriilmesine ragmen
metanol ekstraktinda bu gelisimde engellenmistir. Uygulanan diger dozlarda ise (%30,

45, 60) metanol ve su ekstraktlarinin ikisinde de fungus gelisimi tamamen engellendigi
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belirlenmistir. Tiim uygulamalar g6z 6niinde bulunduruldugunda metanol ile hazirlanan
ekstraktin daha etkili oldugu goriilmektedir.

Kagele ve ark., (2004) tarafindan Datura metel iizerinde yiiriitiilen benzer bir
caligmada su ve metanol ile hazirlanan yaprak ekstraktlarinin Rhizoctonia solani’ye etkisi
aragtirtlmigtir. Metanol ekstrakti su ekstraktina gore %10-35 oraninda engelledigi
belirlenmistir. Benzer sekilde Shivpuri ve ark., (1997) Datura stramonium ekstraktlarinin
Rhizoctonia solani’ye etkili oldugunu belirtmislerdir.

Datura spp.’nin metanol ve su ekstraktlari toprak patojenlerine karsi etkili oldugu
yapilan ¢aligmalarla da ortaya konulmustur. Javaid ve Saddique (2012) tarafindan Datura
metel’in tohum ve yapraklarinin metanol ekstrakti kullanilarak yapilan caligmada
Macrophomina phaseolina'nin baskilanmasinda oldukga etkili oldugu bulunmustur.
Ayrica yapraktan elde edilen su ekstraktida M. phaseolina'nin fungal gelisimini %21-100
oraninda etkiledigi bildirilmistir. Yapilan bu calismada da toprak patojenlerinden olan
Sclerotinia sclerotiorum’a karsi etkili oldugu saptanmis olup, literatiir bulgulariyla
paralellik gostermektedir.

Yiiriitilen bu aragtirmada Captan 50 adlhi fungisit kontrol grubu i¢in
kullanilmasina ragmen Rhizoctonia solani’yi ve Fusarium oxysporum f. sp. melonis’i
daha az etkilemis olup, tam olarak kontrol altina alamamistir. Ancak Seytan elmasmin
yaprak ekstrakti Captan 50 isimli fungisitten istatiksel olarak daha énemli bulunmustur
(P<0.05). Yani Captan 50 fungus gelisimini kontrol edemezken bizim hazirlamis
oldugumuz bitki ekstrakt1 daha etkili olmustur.

Hazirlanan %15°lik su ekstraktinda etki c¢ok yiiksek bulunmazken %15’in
tistiindeki dozlarda su ve metanol ekstrakti ile D. stramonium s6z konusu ii¢ fungal
patojenin gelisimini tamamen engellemistir. Metanol yardimiyla elde edilen ekstrakt ise
%15°1ik konsantrasyonda dahi her ti¢ fungusta tam etki saglamigtir.

Yapilan bir ¢alismada Datura stramonium ’un Fusarium oxysporum iizerinde inhibe
edici etkisinin oldugu bildirilmistir (Jalander ve Gachande, 2012). Bir diger ¢alismada ise
bu bitkinin %25°lik su ekstraktini Fusarium oxysporum gelisimini %67.5 oraninda
engelledigi saptanmistir (Satish ve ark., 2009). Benzer sekilde Rongai ve ark. (2012) da
aynmt familyada yer alan Brunfelsia calycina bitkisininin yaprak ekstraktlarmm F.
oxysporum'un gelisimi lizerinde yiiksek oranda engelledigini saptamiglardir. Datura

stramonium’un etanol ekstraktlar1 ile patojenik funguslara karsi (Fusarium oxysporum,



27

Rhizoctonia solani ve Sclerotinia sclerotiorum) fungitoksik 6zellik gdsterdigi

saptanmistir (Shivpuri ve ark., 1997).

4.2. Seytan elmasi Ekstraktlarinin Bitki Patojeni Bakterilere Olan Etkisi

4.2.1. Erwinia amylovora’ya etkisi

Calisma sonucunda uygulamalar arasindaki fark istatistiksel agidan Onemli
bulunmustur, ancak elde edilen su ve metanol ekstraktlarnin tiim konsantrasyonlari
arasinda fark bulunmamistir (Cizelge 4.4). Diger bir deyisle, seytan elmasmin
yapraklarindan elde edilen ekstraktlarm E. amylovora’nin gelisimi tizerinde bir etkisinin
olmadig1 anlasilmistir (Sekil 4.7). Streptomisin siilfat (+K) uygulamasinda ise patojen
gelisimini engelledigi ve diskin ¢evresinde engelleme zonu olusturdugu gézlemlenmistir

(Sekil 4.7).

Cizelge 4.4. Uygulanan ekstraklarin Erwinia amylovora’ya olan etkileri

Uygulama dozlari (%) Engelleme zonu (cm)
Su ekstrakti Metanol ekstrakti
X +S.S. X +S.S.

0 (negatif kontrol) 0.00+0.00 ° 0.00+0.00 °

15 0.00+0.00 ° 0.00+0.00 °

30 0.00+0.00 ° 0.00+0.00 °

45 0.00+0.00 ° 0.00+0.00 °

60 0.00+0.00 ° 0.00+0.00 °

Streptomisin siilfat (pozitif kontrol) 0.70+0.15 2 0.82+0.14 2

Ayni siitundaki farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P< 0.05).



28

Sekil 4.7. Su (A) ve metanol (B) ekstraktinin Erwinia amylovora’ya etKisi.

4.2.2. Pseudomonas syringae pv. syringae’ye etkisi

Calisma sonucunda uygulamalar arasindaki fark istatistiksel agidan Onemli

bulunmustur (P<0.05). Ancak elde edilen su ve metanol ekstraktlarinin tiim

konsantrasyonlar1 arasinda bir fark bulunmamustir (Cizelge 4.6). Seytan elmasmin

yapraklarindan elde edilen ekstraktlarin Pseudomonas syringae’nin gelisimi tizerinde bir

etkisinin olmadig1 anlasilmigtir. Streptomisin siilfat muamelesinde ise Pseudomonas

syringae pv. syringae’nin bulundugu petride diskin ¢evresinde engelleme zonu

olusturdugu gozlemlenmistir (Sekil 4.8).

Cizelge 4.5. Uygulanan ekstraklarin Pseudomonas syringae pv. syringae'ye olan etkileri

Uygulama dozlari (%) Engelleme zonu (cm)
Su ekstrakti Metanol ekstrakt
X £S.S. X £S.8S.

0 (negatif kontrol) 0.00+0.00 ° 0.00+0.00 P

15 0.00::0.00 P 0.00+0.00

30 0.00::0.00 P 0.00+0.00

45 0.00::0.00 P 0.00+0.00

60 0.00::0.00 P 0.00+0.00 P

Streptomisin siilfat (pozitif kontrol) 1.00+0.14 2 1.10+0.152

Ayni stitundaki farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P< 0.05).
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Sekil 4.8. Su (A) ve metanol (B) ekstraktimin Pseudomonas syringae pv. Syringae’ye
etkisi.

Bitki patojeni Pseudomonas syringae pv. syringae ve Erwinia amylovora iizerinde
yapilan bir ¢alismada Xanthium strumarium L.’den elde edilen bitki ekstraktlar1 s6z
konusu bakterilerin gelisimini etkilememistir (Findik, 2018). Ancak c¢alismanin
bulgularinin aksine bitki patojeni olmayan Bacillus subtilis, Enterococcus faecalis,
Staphylococcus aureus, Shigella dyssenteriae, Salmonella typhie, Streptococcus faecalis,
Pseudomonas aeruginosa ve Klebsiella pneumonia gibi diger bakteriler tizerinde Datura
stramonium ekstraktlarinin engelleyici etkisi oldugu belirlenmistir (Eftekhar ve ark.,
2005; Kebede, 2017; Gachande ve Khillare, 2013).






5. SONUC

Calisma sonucunda seytan elmasi (Datura stramonium L. )’nin ¢igeklenme
donemindeki yapraklarindan elde edilen ekstraktlarin hi¢cbir konsantrasyonu, yumusak
cekirdekli meyvelerde kurumalara sebep olan Erwinia amylovora bakteriyel etmeninin
gelisimini engelleyici bir etki gostermemistir. Yine bakteriyel bir etmen olan, sert
cekirdekli meyvelerde zamklanma hastaligi ve bakteriyel kanser yapan Pseudomonas
syringae pv. syringae’ye de elde edilen bu ekstraktlarin higbir konsantrasyonu etki
gostermemistir.

Oysaki ayn1 ekstrakt bitki fungal hastaliklarindan solgunluk etmeni Fusarium
oxysporum f. sp. melonis, kok ciiriikliigii (¢okerten) etmeni Rhizoctonia solani AG-3 ve
beyaz ¢iiriikliik etmeni Sclerotinia sclerotiorum funguslarinin gelisimini 6nemli 6lgiide
etkilemistir. Elde edilen metanol ekstrakti s6z konusu ii¢ fungusa su ekstraktindan daha
etkili oldugu goriilmistiir. Hatta fungisitlerden Captan 50 R. solani ve F. oxysporum’un
gelisimini tam engellemezken D. stramonium’dan elde edilen yaprak ekstrakti R.
solani’nin ve F. oxysporum’un gelisimini tamamen engellemistir. S6z konusu bitkinin
secilen en diisiik dozunda dahi etki belirlendiginden bu bitki ekstrakti ile ilerde yapilacak
olan ¢aligmalarda daha diisiik doz araliginda ¢alismalarin yapilip etkili ve uygun dozun
belirlenmesi 6nerilebilir. Ayrica toprak patojeni olan bu ii¢ fungusa karsi etkisinin yiiksek
olmasi ilerde bu bitki ekstrakti sera ve tarla kosullarinda konunun ¢alisilmasi 6nemi

goriilmektedir.
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