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OZET

FARKLIsURELERDE§ﬁTTENkmspﬂquU;ULARDASTRESLEBAsA
CIKMA YETENEGININ BAZI FiZYOLOJIiK VE DAVRANISSAL
OZELLIKLER iLE BESi GUCU, KARKAS VE ET KALITESINE ETKILERI

CAKMAKCI, Cihan
Doktora Tezi, Zootekni Anabilim Dal1
Tez Danigmani: Dog. Dr. Serhat KARACA '
II.Danisman: Dog. Dr. Gustavo Adolfo MARIA LEVRINO
Kasim 2019, 174 sayfa

Farkl yaslarda siitten kesilen kuzularla yiiriitiilen bu ¢alismada; kuzularin siitten
kesimden kaynaklanan stres ile basa ¢ikma stratejilerinin davranissal ve fizyolojik stres
tepki parametreleri yaninda besi performansi, karkas ve et kalite 6zelliklerine etkilerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmanin hayvan materyalini, agik alan testine tabi
tutularak basa ¢ikma stratejileri bakimindan Proaktif (Pro, n=20) ve Reaktif (Rea, n=20)
olmak tizere iki gruba ayrilan 40 bas erkek Karakas kuzusu olusturmustur. Siitten kesim
sonrast Olgiilen kan parametrelerine bas etme bi¢iminin énemli etkisinin olmadig1 tespit
edilmistir (P>0.05). Siitten kesim yasinin sadece CK, LDH ve TP iizerine etkileri 6nemli
bulunmustur (P<0.0001). Kuzularin ¢esitli donem canli agirliklar1 (CA) ve giinliik canli
agirlik artiglar1 (GCAA) {izerine bas etme bigimi ve siitten kesim yas1 etkilerinin 6nemli
oldugu tespit edilmistir (P<0.01). Pro grubu kuzularin kesim agirligi ve sicak karkas
agirlig1 Rea grubu kuzulardan diisiik olmustur (P<0.05). Panelistler (n=43), genel begeni
ve lezzet ozellikleri bakimmdan Pro grubundan elde edilen etlere daha yiiksek puan
vermiglerdir (P<0.05). Bu ¢alismayla hem agik alan testindeki davranislari bakimindan
kuzularin farkli bas etme bigimlerini bireysel olarak tespit etmenin miimkiin oldugunu
hem de bas etme bi¢iminin Kuzularin besi performansini etkiledigi ortaya konmustur.
Damizliga ayrilacak kuzularin belirlenmesinde, bas etme bi¢imlerine bagli davranigsal
ozellikleri de dikkate almanin, karkas ve et kalite 6zellikleri geriletilmeden, besi sonu
canli agirhigl, giinliik canli agirhik artisi ve karkas agirliginin yiikseltilmesine katki

saglayacagi sdylenebilir.

Anahtar kelimeler: Baglilik davranislari, Hayvan refahi, Kortizol, Korku testleri,
Duyusal panel, Stereotip, Mizag.






ABSTRACT

THE EFFECTS OF COPING STYLE ON SOME PHYSIOLOGICAL AND
BEHAVIORAL CHARACTERISTICS AS WELL AS FATTENING
PERFORMANCE, CARCASS AND MEAT QUALITY IN LAMBS WEANED AT
DIFFERENT AGES

CAKMAKCI, Cihan
Ph.D. Thesis, Animal Science
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Serhat KARACA .
[1.Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Gustavo Adolfo MARIA LEVRINO
November 2019, 174 pages
The objective of this study was to determine relation of coping style (CS) with
some physiological and behavioral characteristics of lambs weaned at different ages and
its effect on fattening performance, carcass and meat quality. A total of 40 male lambs
divided into two groups, as Proactive (Pro, n = 20) and Reactive (Rea, n = 20) in terms
of CS, were used for this study. There was no significant effect of CS on blood parameters
measured after weaning (P> 0.05). The effect of weaning age was significant only for
CK, LDH and TP (P<0.0001). The effects of CS, weaning age and measurement time on
live weight (LW) and daily weight gain (DWG) were significant (P <0.01). Slaughter
weight and hot carcass weight were higher in Rea lambs than Pro lambs (P <0.05).
Panelists (n=43) gave higher scores to Pro lamb meat in terms of flavor intensity and
overall satisfaction (P <0.05). These results indicate that it is possible to identify distinct
individual CS in terms of open field test behaviors in lambs. The results also show that,
CS plays a significant role in fattening performance in lambs. Selection of lambs
according to behavioral characteristics related to CS may be useful in improving LW and

DWG without adversely affecting carcass and meat quality characteristics.

Keywords: Affiliative behaviors, Animal welfare, Cortisol, Fear tests, Sensory panel,
Stereotype, Temperament.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu caligmada kullanilmis bazi simgeler ve kisaltmalar, agiklamalari ile birlikte asagida

sunulmustur.
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sn Saniye
sn? Saniye kare
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AGG Agresif davraniglar
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AIC Akaike Bilgi Kriteri
AICC Burnham-Handerson Kriteri
ATK Aygigegi tohumu kiispesi
ATP Adenozin trifosfat
AUC Egrinin altinda kalan alanlar
AVP Arginin vasopresinin
b* Renk sarilik degeri
BBA Besi bas1 agirlik
BIC Bayesian Bilgi Kriteri
BKIi But kompaktlik indeksi
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1. GIRIS

Koyunculuk, Tirkiye'nin gelismekte olan bolgelerindeki hayvansal {iretim
altyapisinin ayrilmaz bir parcasidir. Bu faaliyet, kiiciik aile isletmelerinde hane halkinin
gecimi ve beslenmesine katki saglamasi yaninda gelir ve istthdam kaynagi olmasinin yani
sira kiiltiirel agidan da 6nemli bir yere sahiptir (Giirsoy, 2006; Bingol ve ark., 2012).
Ancak giiniimiizde iiretim yapist ve taleplerin farklilagsmasiyla koyunun rolii de
degismeye baslamistir. Ozellikle siit iiretiminde sigirm, et iiretiminde de domuz ve
tavugun One ¢ikmasi koyun yetistiriciliginden beklentilerde baz1 degisiklikleri giindeme
getirmistir (Akman ve ark., 2001). Nitekim, Tiirkiye de kiigiikbas hayvancilik hem say1
hem de toplam iiretimdeki pay1r bakimindan 1980'lerin basindan itibaren diisiis egilimi
gostermis, koyun ve keginin et ve siit iiretimindeki pay1 onemli Slgiide diismiistiir.
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2018 verilerine gére Tiirkiye et iiretiminde kirmizi etin
pay1 yaklasik % 33, kirmizi ette koyunun pay1 ise % 9 dolaymdadir (TUIK, 2019).
Ulkelere gore degisen kisi basi et tiiketim miktar1 ve toplam tiiketimde tiirlerin paylari,
cografi bolge, sosyo-ckonomik yapi ve dini inanglarin (EKiz ve ark., 2012b) yani sira,
tiketim aligkanliklari, et kalite algist ve duyusal o6zellikleri, tiretim sekli (organik,
konvansiyonel), gida giivenilirligi (antibiyotik ve hormon kullanimi), insan saghg: ile
iliskisi ve hayvan refahi ile ilgili kaygilar gibi pek cok faktdrden etkilenmektedir
(Argemi-Armengol ve ark., 2019; Ripoll ve Panea, 2019). Genel olarak gida ve 6zellikle
et tikketimine yonelik davraniglar stirekli degigsmektedir. Bu degisiklikler sadece tiim
toplumu etkileyen sosyo-ekonomik ve kiiltiirel egilimlerden degil, giderek daha da
cesitlenen tiiketici gruplarinin farkli yasam tarzlarindan da kaynaklanmaktadir (Ripoll ve
ark., 2018).

Uretim endiistrisinde, 1950'lerden itibaren kalitenin “tiiketiciler tarafindan
istenen” olarak tanimlaniyor olmasi, et kalitesi kavramini da siirekli olarak gelistirip
degistirmistir. Bununla birlikte doksanli yilardan itibaren kalitenin hijyen, doku
kompozisyon, besin degeri, duyusal ve teknolojik bazi1 &zellikleri de kapsadigi
goriilmektedir (Safiudo ve ark., 2013). Bu baglamda, et kalite 6zelliklerini etkileyen
faktorler: tiir, irk, kesim yasi, kastrasyon gibi dogrudan hayvan ile iliskili i¢sel (intrinsic)
faktorler ile iiretim sistemi, rasyon, idari uygulamalar veya barinak kosullari, kesim

oncesi ve kesim esnasindaki uygulamalar (nakliye, iklim kosullari), {irlin muhafazasi



(kesme, paketleme, hijyen, sogutma, olgunlastirma,) ve tiiketim (pisirme diizeyi, katki
maddeleri veya tiiketici mutfak gegmisi) gibi digsal (extrinsic) faktorler olarak
siralanabilirler (Safudo ve ark., 2013). Et kalitesini tanimlamada kullanilan bu faktorlerin
disinda, et iiretim siirecinde hayvan refahi gibi tiriiniin imgesiyle ilgili bagka bilesenlerin
onemi de giderek artmaktadir (Napolitano ve ark., 2002). Pazar kosullarindaki
degisimlere bagl olarak et tiretiminde ¢esitlilik, ¢evresel sorunlar, etik ve hayvan refahi
konularinda da yiiksek kalite giivence standartlari gerekli oldugu ifade edilmektedir
(Andersen ve ark., 2005).

Koyunculugu gelismis AB tilkelerinde kuzu eti iiretim sistemleri emzirme sekli
ve laktasyon siiresine gore farklilik gostermektedir. Bu bélgelerde yetistirilen kuzulardan
elde edilen karkaslar, iiretim kaynagi, kalitesi ve tipi gibi dzelliklerine gore resmi olarak
etiketlenmektedir. Bu tiir kalite etiketleri ile ilgili diizenlemeler, {ireticilerin kuzularini bu
etiket altinda satmalar1 i¢in yerine getirmesi gereken bir dizi sarti zorunlu kilmaktadir
(Vergara ve Gallego, 1999). Yiiksek diizeyde hayvan refah1 gozeten ve iirlin 6zglinligii
ile tiiketici beklentilerine hitap eden driinlerin {retildigi geleneksel yetistirme
yontemlerinin ekonomik &nemi giderek artmaktadir. Ozellikle "garantili ve sertifikali
kalite etiketlerine” sahip yerel {irlinler tiiketici talepleri agisindan daha 6nemli bir paya
sahip olmaktadirlar. Dolayisiyla, ¢iftlikler arasindaki bireysel rekabete kiyasla, cografi
bolgeler arasindaki rekabet daha belirgin hale gelmektedir (Napolitano ve ark., 2002).
Ozellikle koyunculuk faaliyetleri agisindan Akdeniz iilkelerinde bu durumun 6rnekleri
goriilmektedir (Ripoll ve Panea, 2019).

Dogu Anadolu Bolgesinde yetistirilen yerli koyunlar, siit verimleri diisiik oldugu
halde, koyun siitii ve koyun yogurdu iiretimi i¢in sagilirlar (Aksakal ve ark., 2009). Sagim
ve emistirme isleri bakimindan birbirinden oldukg¢a farkli uygulamalar s6z konusudur.
Sagim dogumdan sonraki 1-3 ay arasinda baslamaktadir. Emistirme programi ise giinde
iki emistirme ile baslayip daha sonra giinde bir emistirmeye diisiiriilmektedir. Kuzular,
yaklasik 4 aylik yasa ulastiklarinda siitten kesilmektedir (Bingol ve ark., 2013). Bunun
yaninda, ozellikle koyuncuk faaliyetinin yogun yapildigi bolgede, merada otlatma
dénemi sonunda veya yayla doniisli kuzularin bir kismi besicilere satilmaktadir. Farkli
bolgelerden gelen besiciler aldiklar1 kuzlar1 besiye aldiktan sonra kesime sevk

etmektedirler.



Koyun yetistiriciliginde, idari ve yonetimsel uygulamalar esnasinda hayvanlar
yeni ve farkli ¢evresel kosullara maruz kalirlar. Bu da, yani maruz kalinan farkli veya
yeni ¢evresel kosullar stres olusturabilirler. Koyunlar da bu strese kars1 farkli fizyolojik
ve davranigsal tepkiler gosterirler. Stresin yiiksek diizeyde olmasi buna maruz kalan
hayvanlarin verim seviyesi ve {riin kalitesi ile refahin1 olumsuz etkileyebilir.
Koyunculukta hem ana hem de kuzunun refahini olumsuz yonde etkileyen énemli stres
faktorlerinden birisi siitten kesimdir

Siitten kesim terimi aslinda, hayvanlarin dogal olarak annelerini emmeyi
biraktiklar1 veya biraktirildiklart uygulamay: ifade etmektedir. Ancak, bu is insan
denetimi altinda yapildiginda, siitten kesimde kuzunun yasi da énem kazanmaktadir.
Siitten kesim yagina bagli olarak, erken siitten kesim, normal siitten kesim vb ifadeler
kullanilmaktadir (Latham ve Mason, 2008). Memeli tiirlerin yavrularinin, dogal siitten
kesilme zamanindan 6nce, yani gorece erken donemde veya kiigiik yasta aniden ve kalici
olarak annelerinden ayrilmalari, dogumdan sonraki donemde anne ile yavrusu arasinda
gelisen sosyal bagin bozulmasina neden olmaktadir (Mora-Medina ve ark., 2015). Koyun
yetistiriciliginde yonetim uygulamalarina bagl gegici veya kalic (siitten kesim) olarak
kuzu ve koyunun birbirlerinden ayrilmalari oldukga sik goriiliir (Dwyer, 2008). Modern
yetistiricilik kosullarinda anneden gegici veya kalici olarak ayrilma tipik bir stres
kaynagidir ve kuzu refahi agisindan istenmeyen etkilere neden olabilir (Simitzis ve ark.,
2012).

Hayvan refahi, hayvanin c¢evresindeki zorluklarla basa ¢ikma girisimi ile ilgili
durumu ifade etmektedir (Broom, 2010). Birey iizerindeki kontrol sistemini baskilayan
ve secilim degerini diisiiren ¢evrenin etkisi olarak tanimlanmakta olan stres (Broom,
2003) hayvan refahinin potansiyel bir gostergesi olarak kullanilmaktadir (Moberg, 2000).
Karsilastig1 bir sorunla basa ¢ikamayan hayvanin stres yasadigi belirtilmektedir (Broom,
2003). Stres, hayvanlarin sagligi, refah1 ve lireme basarisi tizerinde dogrudan etkilidir.
Ornegin memelilerde dogum &ncesi ve yasamin ilk haftalarindaki cevre, yavrularin
davranislarini ve gevreye adaptasyonunu etkiler (Mora-Medina ve ark., 2015). Ozellikle
geng hayvanlar anormal deneyimlere kars1 ¢ok hassastirlar ve erken yasam deneyimleri
stres tepki sistemlerinde ve “duygularinda” 6nemli degisikliklere neden olabilir. Ciinkii
gelisen beyin birdenbire normalde mevcut olmayan veya en azindan bu miktarda olmayan

cesitli norotransmitterlere, ndromodiilatdrlere ve transkripsiyon faktorlerine maruz kalir



(Simitzis ve ark., 2012). Koyun (ana)-kuzu bagi kirildiginda maternal beslenme
yetersizliginden kaynaklanan yoksunluk, degisen endokrin ve davranigsal tepkiler ile
biiyiimenin azalmasina neden olur (Mora-Medina ve ark., 2015). Bunun yaninda siitten
kesim kuzularda canli agirlik (CA), gilinlik canli agirlik artist (GCAA) gibi besi
performansi ile iliskili Ozelliklere ek olarak {iriiniin verim ve kalitesini de
etkileyebilmektedir (Ekiz ve ark., 2012a; Abdel-Fattah ve ark., 2013; Hashem ve ark.,
2013; Chai ve ark., 2015; Ji ve ark., 2016; Hassan, 2017).

Strese neden olan c¢evresel faktorlerden etkilenme diizeyi organizmanin bu
olumsuzluklarla, yani stres kaynaklar1 ile bas edebilme kabiliyetine baglidir. Basa
cikmadaki basar1 (coping), bliylik olgiide stres faktoriiniin kontrol edilebilirligi ve
ongoriilebilirligine baghdir. Cevresel stres faktorleri cok zorlayici oldugunda ve birey
bununla bas edemediginde sagligi tehlikeye diiser. Bu nedenle, bireyin ¢evresel
zorluklarla basa ¢ikma kapasitesinin altinda yatan mekanizmalarin ve faktorlerin
anlasilmas1 onemlidir (Koolhaas ve ark., 1999). Aci korku ve hazzin gesitli formlar1 gibi
duygular, bas etme stratejilerinin birer unsurudur ve hayvan refahi ile ilgili biyolojik
mekanizmanin pargalaridir. Belirli bir zorlukla bas etmek i¢in bunlardan herhangi biri
veya birden fazlasi kullanilabilir (Broom, 2011).

Evrim, generasyonlar boyunca gerceklesen degisiklikler, tiirlerin bitmeyen
cevresel degisikliklere uyum saglamalarini miimkiin kilmaktadir. Uyum saglama
yetenegi iyi olan bireyler daha avantajli olup uyum saglayamayanlarin yerini almislardir.
Fiziksel ve sosyal cevredeki degisikliklere uyum yetenegi bakimindan hayvanlar
arasindaki  bireysel farkhiliklar bir tlirlin  evrimsel adaptasyonunun temelini
olusturmaktadir (Hopster, 1998). Dogal habitatta karsilagilan zorluklarla basa ¢ikmadaki
bireysel farkliliklar evrimsel uygunlugu belirlemekte ve tiirlesmenin 6n kosulu olarak
kabul edilmektedir. Bunun yaninda popiilasyonlarin sekillenmesinde de 6nemli bir faktor
olarak goriilmektedir. Evrim, dogal yasam alanindaki giinliik karsilasilan zorluklara tepki
olarak genel adaptif yanit bi¢imlerini sekillendirmistir (Koolhaas ve ark., 2010).
Evcillestirme sirasinda davranis da dahil olmak tizere farkli 6zelliklerin evrimi konusunda
kanitlar mevcuttur. Evcil hayvanlarda vahsi atalar ile karsilastirildiginda morfoloji,
fizyoloji, viicut gelisimi ve bu baglamda korku seviyesinde azalma, artan sosyallesme ve
azalmis antipredator tepkileri igeren davranis kaliplar1 gibi 6zellikler bakimindan bir dizi

tipik degisiklikler s6z konusudur (Cooper ve Blumstein, 2015). Ancak, insan denetimi



altinda tutulan hayvanlar i¢in dogal yirticilar biiyiik 6l¢lide yok olmasina ragmen, yirtici
algisina yonelik davranigsal tepkilerle birlikte, mekanizma ve “hislerin” varligi devam
etmektedir (Forkman ve ark., 2007).

Ekoloji ve evrimsel biyoloji biliminde, davranis ve fizyolojideki bireysel
farklilasmanin biyolojik 6nemi konusundaki bilgiler hizla artmaktadir (Coppens ve ark.,
2010; Koolhaas ve ark., 2010). Son yillarda yapilan ¢aligmalar, ayn1 tiirin, hatta ayni
irkin, ayni kosullar altinda yetistirilen bireylerinin genis davramissal farkliliklara sahip
olduklarini ortaya ¢ikarmistir (Henry ve ark., 2010; Miranda-de la Lama ve ark., 2011;
Bokor ve ark., 2016; Finkemeier ve ark., 2019; Kanitz ve ark., 2019; Olson ve ark., 2019).
Davranig ve fizyolojideki bu tiir bireysel farkliliklar, temel “kisilik” 6zellikleri, stilleri
veya stratejileri ile agiklanmaktadir. Bu kavramlar bireysel davranigsal farkliliklarin
anlagilmasinda ve hayvan davraniglarinin  Ongoriilmesinde yardimer olmaktadir
(Miranda-de la Lama ve ark., 2011).

Cesitli hayvan tiirlerindeki ¢aligsmalar, bireylerin farkli davranig kaliplarina gore
smiflandirilabilecegini gostermektedir (Reale ve ark., 2000; Coppens ve ark., 2010). Bu
olgu icin farkli birkac terim kullanilmaktadir. Davranigsal sendrom veya kisilik olarak
adlandirilan bu durum, zaman i¢inde tekrarlanabilen ve durumlar karsisinda tutarli olan
bireysel davrams bicimleri ve fizyolojik 0Ozelliklerin iligkiler dizisi olarak
tanimlanmaktadir (Coppens ve ark., 2010). Nispeten istikrarli bu kisilik 6zelliginin, genis
bir yelpazedeki tiirlerin biyolojisinde temel ve adaptif oneme sahip bir olgu oldugu
bildirilmektedir (Coppens ve ark., 2010). Birgok hayvan tiirinde istikrarli karakter
ozellikleri bulunmasina karsin, karakter 6zelliklerini tanimlamak ve kategorize etmek i¢in
kullanilan terminoloji ile ilgili fikir birligine heniiz varilamamistir. Bireysel varyasyonu
kategorize etmek igin tirkek (shy) karsit1 cesur (bold), aktif karsit1 pasif, proaktif karsiti
reaktif veya sahin (hawk) karsit1 giivercin (dove) gibi gesitli terimler kullanilmaktadir
(Koolhaas ve ark., 2010).

Benzer sekilde bu farkliliklar ¢esitli hayvan tiirlerinde 6rnegin, kecilerde davranis
(Miranda-de la Lama ve ark., 2012b) veya kisilik (Nawroth ve ark., 2017) profili olarak
adlandirilirken, sigirlarda bireysel farkliliklari tanimlamak i¢in baska arastirmacilar (Hall
ve ark., 2011; Coombes ve ark., 2014; Braga ve ark., 2018; Yang ve ark., 2019) ve
koyunlarda (Reale ve ark., 2000; Pajor ve ark., 2007; Plush ve ark., 2011; Zambra ve ark.,

2015; Brown ve ark., 2016) mizag terimini kullanmislardir.



Bunula birlikte, koyunlarda bas etme stili (coping style) veya kisilik profili olarak
adlandirilan bireysel farkliliklar (Miranda-de la Lama ve ark., 2011; Aguayo-Ulloa ve
ark., 2015a; Miranda-de la Lama ve ark., 2019), domuzlarda (Bolhuis ve ark., 2004;
Bolhuis ve ark., 2005; Bolhuis ve ark., 2006), siganlarda (Costantini ve ark., 2012; Ferrari
ve ark., 2013) ve atlarda (Budzynska, 2014) bas etme stili olarak adlandirilmaktadir. Bas
etme modelleri kemirgen arastirmalarinda proaktif ve reaktif olarak kullanilirken, kus ve
baliklarda cesur-girisken (boldness) ve ¢ekingen (shyness) olarak da adlandirilmaktadir
(Coppens ve ark., 2010).

Farkli bas etme stilleri, ayn1 zorluga alternatif cevap modelleri olarak
goriilmektedir. Herhangi bir zorluga tepki vermedeki bireysel farkliliklarin korku
seviyesindeki farkliliklar1 da yansitabilecegi ifade edilmektedir (Van Reenen ve ark.,
2005). Potansiyel tehditlere tepki gostermede bireyin genel duyarliligi olarak tanimlanan
korkunun (Van Reenen ve ark., 2005; Miller ve ark., 2006), ¢esitli hayvan tiirlerinde
mizacla iligkili bir 6zellik oldugu varsayilmaktadir (Miller ve ark., 2006). Korku 6l¢iimii
genellikle korkunun degisen kosullar karsisinda tutarli ve zamanla degismedigi
varsayimma dayandirilmaktadir (Miller ve ark., 2006). Urkeklik veya korkaklik
(fearfulness) ise ¢ok cesitli durumlarda kolayca korkma egilimi ve duygusal bir korku
halini yasama durumudur (Van Reenen ve ark., 2005).

Mizag, stres faktorlerine yanit olarak bireyler arasinda gozlenen tutarli davranigsal
ve fizyolojik farklilik olarak tanimlanmakta ve hayvanlarin psikobiyolojik
mekanizmalarla ilgili olabilecek davranigsal yatkinliklarindaki goreceli sabit farkliliklar
tanimlamak i¢in kullanilmaktadir (Brand ve ark., 2015). Buna karsin Blache ve Ferguson
(2005); Brown ve ark. (2016), mizaci1 iirkeklik duygusu ve bir hayvanin idari uygulamalar
esnasinda insan ile temasi ve/veya yeni bir ¢evreye maruz kaldiginda olusan korkunun
davranigsal ifadesi olarak tanimlamaktadirlar. Reale ve ark. (2007) ise mizag¢ kavraminin,
bireysel davramigsal farkliliklarin zaman i¢inde ve farkli durumlar karsisinda
tekrarlanabilir oldugu fikrini aciklayabildigini ve bu yaygin fenomenin, c¢ekingenlik-
cesurluk (shy-bold), arastirma-kaginma (exploration-avoidance), aktivite (activity),
sosyallesme (sociability) ve agresiflik (aggressiveness) olmak tlizere bes ana mizag 6zellik
kategorisini/kalibin1 igermekte oldugunu bildirmektedirler.

Koolhaas ve ark. (1999) bas etme stili veya stratejilerini bireyin durumu kontrol

altinda tutmak i¢in goOstermis oldugu davranigsal ve fizyolojik ¢aba olarak



tanimlamaktadirlar. Miranda-de la Lama ve ark. (2011) ise hayvan davranislarindaki
bireysel farkliliklar, istisna olmaktan ¢ok kural olmasiyla birlikte, stratejiyi bireyin bir
hedefe ulasmak i¢in kullandig1 bir davranis kalibi1 veya kaliplarinin bilesimi olarak
tanimlamaktadirlar.

Hayvanlarda “bas etme stratejisi” kavraminin ilk olarak 1983 yilinda von Holst
ve arkadaglarinin memeli bir tiir olan Tupaia belangeri ile yaptiklart ¢alisma sonucu
ortaya ¢iktig1 bildirilmektedir (Giles ve Kilgour, 1999). Arastirmacilar ¢alismada baskin
bir erkegin bulundugu kafese disaridan getirilen iki farkli gruptaki bireylerin itaatkar
davraniglarin1 gézlemlemislerdir. Bu gruplardan bir tanesinin baskin erkekten aktif olarak
kacinmasina karsin, diger grup bireylerinin baskin erkegin tehdit ve saldirilarina hemen
hemen hi¢ cevap vermediklerini gézlemlemislerdir (Giles ve Kilgour, 1999). Farelerde
yapilan bir ¢alismada ise davetsiz misafire saldirtya hazir olma ydniinde iki yonli bir
dagilim oldugu ifade edilmektedir. Caligmada saldiriya yiiksek hazirlikli (YH) ve diisiik
hazirlikli (DH) olmak {izere genetik olarak iki farkli hattin erkek bireyleri, baskin erkegin
bulundugu bir kafese yerlestirildiklerinde, YH grubundaki hayvanlar kagma davranisina
yonelik ¢cok zaman harcarken, DH grubundaki hayvanlar zamanlarinin ¢ogunu hareketsiz
gecirmiglerdir. Bu durum arastirmacilarin bas etme stratejilerini aktif ve pasif olmak
tizere iki farkl sekilde siniflandirmalarina yol agmistir (Giles ve Kilgour, 1999). Yeni bir
ortama verilen tepkideki bireysel farkliliklarin ilk ifadesi, genel olarak aktivite
seviyesindeki bazi degisimlerdir. Hizl1 ve ylizeysel arastirma davranisi sergileyen bireyler
yiiksek aktivite seviyesi gosterirken, baglangigta donup kalan (freezing) ve yavag
arastirma davranis1 sergileyen bireyler ise diisiik aktivite seviyesi gosterirler, ancak
gevrelerini her yoniiyle detayli bir sekilde arastirirlar (Ferrari ve ark., 2013). Bir
popiilasyonda asir1 ugtaki fenotipler yenilige yliksek ve diisiik tepki verenler, hizli ve
yavas saldirganlik gosterenler, hizli ve yavas arastirma davranisi gosterenler, aktif ve
pasif basa c¢ikanlar veya proaktif ve reaktif basa cikanlar gibi farkli terimlerle
etiketlenmistir (Bolhuis ve ark., 2004). Proaktif hayvan esas olarak, hizli ancak yanlis
olabilecek daha oOnceki deneyimler (ileri beslemeli denetim “feed-forward control”)
temelinde hareket eder. Reaktif bag etme stratejisine sahip birey ise ortamda mevcut olan
ayritili bilgilere daha fazla giivenme egilimindedir. Bu durumda hedefe ulasmak zaman
alabilse de mevcut ¢evresel kosullarla ilgili daha dogru bilgiler elde edilir. Davranigsal

kontroldeki bu temel farklilik, ayn1 zamanda, iki bas etme stilinin adaptif yapisiyla da
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ilgili olabilir. Proaktif bireyler kararli ¢evresel kosullara daha iyi uyum saglarken, reaktif
bireyler degisken ve ongoriillemeyen ¢evresel kosullar altinda daha iyi sonug verebilir
(Coppens ve ark. (2010). Hangi terim kullanilirsa kullanilsin, hepsi de zaman i¢inde ve
cesitli durumlar karsisinda kararli olan ve zorluklara karsi alternatif tepki modellerini
ifade etmektedirler (Coppens ve ark., 2010). Bu ¢alisma igin sonraki bdliimlerde s6z
konusu davranigsal tepkilerdeki farklilik i¢in “bas etme bigimi” terimi kullanilacaktir.
Yukarida yapilan tanimlamalar ¢er¢evesinde bu tez ¢alismasi i¢in asagidaki model

ongoriilmistiir (Sekil. 1.1).

Mizag/Kisilik (temperament/personality)

A4

Mizag karakteristikleri

Giniggen- Aktivite Arastirma- Sosyallik Agresite
cekingen kaginma

NS

Basa ¢ikma stratejisi/stili/tarzi (coping style/strategy)

Proaktif(aktif) Reaktif(pasif)

Sekil 1.1. Bas etme bigimi modeli.

Modern yetistiricilik sistemlerindeki fiziksel ve sosyal c¢evre, hayvan refahi ve
sagligr ile iretim agisindan olduk¢a Onemlidir. Ancak, barinak ve yoOnetimin tiim
hayvanlarin ihtiyaglarini karsilamak i¢in yeterli oldugu konusunda genelleme yapmak her
zaman uygun olmayabilir. Bireylerin ¢evresel talepleri farkli olabilir ve benzer yonetim
sistemi ve barinak kosullarinda farkli tepkiler gosterebilirler (Hopster, 1998). Bireysel
davranig farkliliklari, hayvanlarin bir gevreye uyum saglamak igin davranigsal ve
fizyolojik tepkilerini diizenleme becerisini etkilemekte ve kismen bazi hayvanlarin neden
bu ¢evreye digerlerinden daha iyi adapte oldugunu agiklayabilmektedir (Rice ve ark.,
2016).

Son yillarda gerek hayvan refahinin iyilestirilmesi gerekse tiretimin arttirilmasina

yonelik cabalarim hiz kazanmis olmasi bu alanlara yonelik yeni yaklagimlara ihtiyag



duyuldugunu gostermektedir. Diinyanin birgok iilkesinde hayvan refahina iligkin artan
endise yetistiricilerin kullandiklart bakim-besleme ve tedavi yontemlerinde bazi
degisikliklere gidilmesine yol agmustir. Son zamanlarda bas etme bigimi ile ilgili
caligmalar uygulamali hayvan davraniglar1 ve refahi ile ilgilenen aragtirmacilarin ilgisini
cekmektedir. Mizaca bagl bireysel davranigsal farkliliklarin besi performansi iizerine
etkileri konusunda koyunlar (Pajor ve ark., 2009; Pajor ve ark., 2010; Pajor ve ark., 2013;
Bokor ve ark., 2016) ve sigirlarla (Vann ve ark., 2008; del Campo ve ark., 2010; Cafe ve
ark., 2011a; Wyatt ve ark., 2013; Braga ve ark., 2018; Olson ve ark., 2019; Yang ve ark.,
2019) yiiriitiilmiis calismalar mevcuttur. Ama Koyunlarin bas etme bigimleri ve bunlarin
ekonomik 6neme sahip verim Ozellikleri ile iliskisi hakkinda ¢ok az sey bilinmektedir.
Bas etme bicimlerinin {iretim sistemine bagli bazi yonetimsel stres faktorleri ile iliskisi
ve bunun ekonomik dneme sahip verimler olan kuzularin besi performansi, karkas ve et
kalitesine etkisini ele alan c¢aligmalar olduk¢a azdir. Tirkiye yerli koyun
popiilasyonlarinda bu alanda yapilan ¢alismaya rastlanmamistir. Bireysel davranigsal
farkliliklarin kesim ve karkas 6zelliklerine iligkin sigirlarda (Hall ve ark., 2011; Boles ve
ark., 2015; Francisco ve ark., 2015; Braga ve ark., 2018; Olson ve ark., 2019; Yang ve
ark., 2019) ve domuzlarda (Cafe ve ark., 2011a; Yoder ve ark., 2011) bildirilen ¢aligmalar
olmasina karsin, koyunlarda ise sadece bir ¢alisma (Dodd ve ark., 2014) bulunabilmis,
ama koyunlarda bireysel farkliliklarin et kalitesini inceleyen c¢alismaya rastlanmamustir.

Cok az sayida ¢aligmada, sigirlarda duyusal kalite veya yag asidi profillerine
mizaca bagli basa ¢ikma tarzlarinin etkisi incelenmistir (Francisco ve ark., 2015).
Kuzularda ise bu nitelikte bir calismaya rastlanmamistir. Kuzu eti liretiminde mizag
bilesenlerinin veya farkli mizaglarin etin duyusal nitelikleri tizerindeki etkisi hakkinda
cok az bilgi vardir ve yag asidi kompozisyonu iizerine etkisi hakkinda ise neredeyse yok
denilecek kadar az bilgi vardir.

Bu ¢alismanin temel amact; kuzularin yetistiricilik uygulamalaria bagl olarak
maruz kaldiklar1 c¢evresel degisikliklere karsi, homeostaziyi basarili bir sekilde
stirdiirmelerini saglayarak, farkli bireysel davranigsal ve fizyolojik yanitlarin sergilenip
sergilenmedigini arastirmaktir. Bu baglamda basa ¢ikma stratejilerine bagli olusmasi
muhtemel davranigsal ve fizyolojik farkliliklarin, kuzularda besi performansi, karkas ve
et kalitesini ile etin duyusal 6zelliklerine etkileri yaninda et kalitesinde olusabilecek

farkliliklarin tiiketici begenisini nasil etkileyecegi iizerinde de durulmustur.
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Bu tez ¢calismasinin yukarida anilan amaglar ¢er¢evesinde, farkli yaslarda siitten

kesilen Karakas kuzularinda olusmasi beklenen stres ile kuzularin basa ¢ikma

stratejilerinde ortaya ¢ikmasi muhtemel davranigsal ve fizyolojik stres tepki

parametrelerinin belirlenmesi yaninda, bunlarda goriilen farkliliklarin besi performansi,

karkas ve et kalite 6zelliklerini etkileyip etkilemediginin ortaya konmas1 hedeflenmistir.

Onerilen tez ¢alismasinin amaglar1 baglaminda basamaklari ise:

1.

Karakas kuzularinda bas etme bi¢imlerinin siitten kesim stresi ile iliskili
baz1 davranigsal ve fizyolojik stres parametrelerine etkisinin belirlenmesi,
Farkli siitten kesim siirelerinin ve kuzularda bas etme bigimlerinin besi
performansi, karkas ve et kalitesine etkilerinin belirlenmesi,

Basa ¢ikma stratejilerinin cesitli fizyolojik ve davranigsal parametrelerle
iligkisi yaninda bunlarin kuzularin besi performansi, karkas ve et kalitesine

etkilerinin belirlenmesi,

seklinde siralanabilir.

Onerilen tez ¢alismasinda ulasilmasi éngoriilen hedefler:

1-

Kuzularin bas etme bicimlerinin degerlendirilmesi ile farkli bas etme
bicimlerine sahip hayvanlar i¢in farkli {retim stratejilerinin
Onerilebilmesi,

Bas etme bicimlerini  belirleyerek kuzularda sosyal uyumun
gelistirilmesine ~ yonelik  daha  etkin  yOnetsel  uygulamalarin
belirlenebilmesi ve hayvan refahinin iyilestirilmesine yonelik bilgilerin
elde edilmesi,

Bas etme bicimlerindeki farkliligin kesim Oncesi stres ve et kalitesi ile

iligkisinin tespit edilmesi seklinde belirlenmistir.



2. KAYNAK BILDIiRiSLERI

2.1. Stres ile Bas Etme Mekanizmalari

Hipotalamus-hipofiz-adrenal aksi1 (hypothalamic-pituitary-adrenal axis-HPA)
dolasimdaki glukokortikoid hormon seviyelerini diizenler ve memelilerde homeostaziyi
diizenleyen ana noroendokrin akstir. Bazal kosullar altinda, glukokortikoidler hem
sirkadiyen hem de ultradian bir sekilde ritmik olarak salinir (Gjerstad ve ark., 2018). I¢
homeostazi tehdit eden herhangi bir endojen veya eksojen uyarici/stresor
(Hewagalamulage ve ark., 2016), HPA aksini harekete gecirdiginde, kortizolde meydana
gelen artig, viicudu stresorler ile basa ¢ikmaya hazirlar (Gjerstad ve ark., 2018). HPA
aksmnin aktivasyonu, hipotalamusun paraventrikiiler ¢ekirdegindeki (PVN) néronlardan
kortikotropin saliverici hormon (CRH) ve arginin vasopresinin (AVP) salinmasi ile
baslatilir. Her iki faktér de median eminence igerisinden serbest birakilir ve 6n hipofiz
bezinin kortikotroplari iizerinde uyum lu bir sekilde etki etmek igin hipofiz portal kan
sistemine girer. Hem CRH hem de AVP, pro-opiomelanokortin (POMC) tiirevi
adrenokortikotropin hormon (ACTH) salimimini uyarir (Hewagalamulage ve ark., 2016).
Plazmadaki ACTH artislarina genellikle plazma da beta-endorfin deki bir artis eslik eder.
Her ne kadar fonksiyonunun ne oldugu tam belli olmasa da beta-endorfinin, beyindeki
mu-alicilar araciligiyla analjezik etkilere sahip olmanin yaninda bu peptid hormonun
ayrica ¢esitli iireme hormonlarmin diizenlenmesinde de rol oynadigi bildirilmektedir
(Broom, 2008). Her ne kadar fonksiyonu tam olarak agikliga kavusturulamadiysa da,
kandaki beta-endorfin seviyelerinin 6lgiimii ACTH veya kortizol 6lglimii igin “yedek bir
Ol¢ti” olarak yararli goriilmektedir (Broom, 2008). Glukokortikoidler, etkilerini
glukokortikoid reseptorii (GR) ve mineraokortikoid reseptorii (MR) aktivasyonu ile
gosterirler (Gjerstad ve ark., 2018). ACTH, insanlarda ve koyunlarda kortizol veya
kuslarda ve baz1  kemirgen tiirlerinde kortikosteron olarak adlandirilan
glukokortikoidlerin sentezini uyarmak i¢in adrenal bez i¢indeki melanokortin 2
reseptorlerine etki etmek tizere kan dolagimmi girer (Hewagalamulage ve ark., 2016).
Metabolizma ve bagisiklik sistemi iizerindeki etkilerine ek olarak, kortizol ayn1 zamanda
cesitli beyin bolgelerinde ve 6n hipofizde GR ve MR aktivasyonunu iceren negatif geri

besleme mekanizmasi ile kendi salgisini diizenler (Gjerstad ve ark., 2018). HPA aksinin
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islevi, aksin aktivitesini diizenlemek i¢in glukokortikoidlerin beyin ve hipofiz bezine etki
ettigi kapali bir negatif geri besleme dongii (negative feedback loop) sistemi tarafindan
kontrol edilir (Hewagalamulage ve ark., 2016).

Bireysel olarak hayvanlar, davranigsal ve fizyolojik stres tepkilerinin karmasik bir
repertuarint aktive ederek bir stresore tepki verirler. Bundan hareketle, davranigsal
inhibisyon gostererek enerji maliyetlerinin asgariye indirilmesine karsin “doviis ya da
ka¢” yoluyla stresin ortadan kaldirilmasina iliskin maliyetli siire¢ dengelenmektedir. Her
iki durum da olumsuz ¢evresel uyaranlarin etkilerini azaltarak ya da tepkinin maliyetlerini
en aza indirerek hayvanlarin stresorler ile bag etme kabiliyetine hizmet eder (Hopster,
1998). Bas etme davranigsinin "aktif" (doviis ya da kag¢) veya "pasif” (korumal/gekilme)
olan bu iki farkli bi¢imleri farkli merkezi sinir ve noéroendokrin yollarin aktivasyonuyla
baglantili oldugu diisiiniilmektedir (Hopster, 1998). Davranigsal, sinirsel, hormonal ve
hematolojik Olglimleri igeren ¢ok boyutlu bir yaklagim ile hayvanlarin bas etme
bigimlerini degerlendirmede basarili olunabilecegi ifade edilmektedir (Budzynska, 2014).
Stresle basa ¢ikma stratejileri hakkindaki bilgi birikimi, zorlu kosullara tepki verirken
bireylerin davraniglarini 6ngérmede degerli bilgiler saglayabilir (Budzynska, 2014).
Hayvanlar, ACTH, kortizol, adrenalin ve noradrenalin gibi hormonlarin kan
dolasimindaki seviyelerini artirarak strese yanit vermektedirler. Bu hormonlar,
kardiyovaskiiler, enerji iiretimi ve bagisiklik sistemlerinin fonksiyonlarinda degisiklikler
yaparak hayvanlarin strese karsi adaptasyonuna yardimci olurlar (Mears ve Brown,
1997).

Kuzularda, katekolaminler olan adrenalin ve noradrenalin konsantrasyonlarinin
yiiksek olmasi, esasen adrenal medulla ve sempatik sinir sisteminin aktivasyonu ile iliskili
olarak hayvanlarin stresorlere aktif tepkisine isaret etmekte oldugu bildirilmektedir
(Bornez ve ark., 2009). Proaktif bas etme, sinir u¢larindan noradrenalin salinmasi ve
adrenal medulladan adrenalinin kan dolagimina salinmasi ile ortaya ¢iktigi gibi, sempatik
sinir sistemin aktivasyonu ve davranigsal aktivite ile iliskilidir. Buna karsin, reaktif bas
etme HPA aks1 aktivasyonu ve davranigsal inhibisyon ile karakterize olup, kortikotropin
saliverici hormon, adrenokortikotropik hormon ve glukokortikoid
konsantrasyonlarindaki artis ile belirlenmektedir (Hopster, 1998). Bireyin bas etme
kapasitesini etkileyen stresoriin niteliksel Ozelliklerinin yaninda (fiziksel veya

psikolojik), giicii ve siiresi (akut veya kronik) ve hayvanin bireysel karakteristikleri olan
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genotip, gelisim, deneyim, sosyal konum vb faktorler genel olarak hayvanin aktif veya
pasif yanit bigimini belirlemektedir (Hopster, 1998; Koolhaas ve ark., 1999).
Bas etme bi¢gimi modelinin iki farkli stratejisini temsil ettigi diisiiniilen 6zellikler

Cizelge 2.1°de verilmistir.

Cizelge 2.1. Bas etme bicimi modelinin iki farkli stratejisini temsil eden 6zellikler
(Hopster, 1998; Koolhaas, 2008; Boérnez ve ark., 2009; Ferrari ve ark., 2013)

Proaktif(aktif) Reaktif(pasif)
Hizli aragtirirlar, Yavas kesfetme
Yiiksek agresiflik, Diistik agresiflik

Stres kaynaklaria aktif ¢ekingenlik gosterirler,  Pasif ¢ekingenlik
Kolayca rutin gelistirirler Detayli inceleme, kesfetme

Cevrelerindeki ipuclarina davranigsal esneklik Davranislarini ¢cevreye uyarlarlar

gostermezler

Girisken (bold) Cekingen (shy)

Yiiksek sempatik aktivite Diisiik sempatik aktivite

Diisiik parasempatik aktivite Yiiksek parasempatik aktivite
Yiiksek adrenalin-noradrenalin (kanda) Diistik adrenalin

Yiiksek kalp atis hizi Diisiik kalp atis hizi

Doviig-kag (Fight-flight) Donma-kipirdamama (freezing)
HPA aktivite diisiik HPA aktivite yiiksek

Kortizol, seviyeleri diistiktiir Kortizol seviyeleri yiiksektir

Yaygin bir hayvan refah1 sorunu olarak, ¢iftlik kosullarinda gesitli yonetsel
uygulamalara karst hayvanin ne kadar stres yasadigi hayvanin bu durumu nasil
algiladigina baghdir. Herhangi bir hayvan i¢in herhangi bir uygulama olumlu bir deneyim
olabilirken farkli bir hayvan i¢in aynit durum korkutucu ve stresli olabilir. Dolayisiyla,
hayvanin tepkisi hem 6nceki deneyimlerine hem de mizag gibi kalitsal 6zelliklere biiyiik
Olglide baglidir (Grandin ve Shivley, 2015). Fiziksel veya psikolojik faktorlerden
kaynakli strese verilen kortizol yaniti ruminantlarda siklikla 6l¢iilmektedir (Mears ve
Brown, 1997; Mora-Medina ve ark., 2015). Kortizol glikoz iiretimini ve kas proteinlerinin

yikimini uyarir. Epinefrin (yani adrenalin) glikojen ve trigliserid par¢alanmasini tesvik
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ederek glikoz ve serbest yag asitlerinin plazma konsantrasyonunu artirmaktadir
(Gebregeziabhear ve Ameha, 2015). Stresorlerin yoklugunda bile, mizacin strese duyarli
hormonlarin konsantrasyonundaki degisikliklerle iliskili oldugu ve muhtemelen bu
degisiklikler nedeniyle metabolizmayi etkileyebilecegi ifade edilmektedir (Rietema ve
ark., 2015). Rietema ve ark. (2015), on dort generasyon boyunca mizag 6zelligine gore
secilen koyunlarda, bazi hormon (kortizol ve prolaktin) konsantrasyonlari ve bunlarin
metabolik hormon (insiilin ve leptin) konsantrasyonlarindaki degisikliklerle iligkilisi
incelemislerdir. Arastirmacilar, mizacin diurnal kortizol ve prolaktin konsantrasyonlari
tizerinde bir etkiye sahip olmadigi, ancak sakin koyunlarin 6gleden sonra erken saatlerde
gergin koyunlardan daha fazla insiilin ve leptin konsantrasyonuna sahip olduklarini
bildirmislerdir. Ayrica, mizaca yonelik seleksiyonun stresor yoklugunda metabolik
hormon konsantrasyonunu etkiledigini, ancak bu etki strese duyarli hormonlardan
bagimsiz oldugunu ifade etmislerdir (Rietema ve ark., 2015). Buzagilarda agik alan
testine verilen kortizol tepkileri ile davranigsal etkilesimleri arasinda 6énemli bir iliski
olmadigini tespit eden Van Reenen ve ark. (2005), bulgularina dayanarak bir strese kars1
aktivite seviyesi (yani hareketlilik) ve korku seviyesi (yani kortizol iiretimi) olmak iizere
hayvana iligkin iki bagimsiz tepki tipine sahip bir model 6nermislerdir. Safryghin ve ark.
(2019), yeni nesneye maruz birakma testi sirasinda, nesneye karsi davranigsal tepkileri
yiiksek olan atlarin, herhangi bir davranis sergilemeyen atlara kiyasla, ayni zamanda yeni
nesneye davranigsal ve fizyolojik tepkiler arasindaki korelasyonu yansitan, 6nemli dl¢giide
daha yiiksek nabiz hiz1 gosterdiklerini bildirmislerdir. Ayni ¢alismada beslenme 6ncesi
denemelerde, daha diisiik davranigsal tepki gosteren atlarin daha yiiksek nabiz hizina
sahip olmalarinin fizyolojik cevabin davranigsal tepkiden ziyade duygusal uyarilmaya
bagli oldugunu gostermistir. Yazarlar atlarin davranigsal ve fizyolojik tepkilerinin test
yapisina bagli olarak farklilik gosterdigini ve ortalama nabiz hiz1 ve nabiz hiz1 artisi ile
ifade edilen duygusal reaktivitenin her zaman davranigsal tepki ile ayn1 yonlii olmadiginm
bildirmislerdir. Dolayisiyla davranigsal ve fizyolojik tepkilerin baglama/duruma yani
testin yapildig1 kosullara 6zgii ve bagimsiz olarak diizenlendigini ileri siirmektedirler
(Safryghin ve ark., 2019).

Ayni zorluklarla kars1 karsiya kaldiklarinda, daha tirkek (¢ok korkan) hayvanlar,
daha az tirkek (az korkan) olanlardan daha belirgin davranigsal (6rnegin daha hareketli

veya panik) ve fizyolojik (daha erken ve daha uzun siireli) tepkiler gosterir. Bu nedenle,
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korku veya irkeklikteki degiskenligin, niteliksel tepki tiirinden ziyade tepki
seviyesindeki veya tepki esiklerindeki bireysel farkliliklar1 yansittigi diisiiniilmektedir
(Van Reenen ve ark., 2005). Daha temel bir seviyede, bireysel farkliliklarin zorluklara
kars1 davranissal ve fizyolojik tepkilerle yorumlanmasi tartismaya agik goriilmektedir. Bu
nedenle, yeni nesne (novel object) ve acik alan (open field) testleri gibi yaygin olarak
kullanilan durumlarda domuzlarin ve sigirlarda davranigsal tepkilerinin bas etme
korkusunun veya bas etme bigiminin gostergesi oldugu diisiiniilmektedir (Van Reenen ve
ark., 2005). Davranigsal bir 6lgiimiin es zamanli olarak hem kalp atis hiz1 hem de kortizol
tepkisi ile birlikte ancak ters yonlerde degiskenlik gostermesi bas etme bigimi agisindan
bir yorumlama lehine olacagi varsayilmakta, buna karsin benzer yonlerdeki degiskenligin
ise altta yatan korku duygusuyla agiklanabilecegi ifade edilmektedir (Van Reenen ve ark.,
2005). Bas etmenin her iki bi¢giminin de homeostaziyi siirdiirmek veya yeniden kurmak
icin ayn1 derecede basarili olabilecegi, ancak 6zellikle basa ¢ikmanin zor oldugu veya
uzun zaman aldig1 durumlarda bireyin saglig1 ve refahi i¢in farkli sonuglar dogurabilecegi
ifade edilmektedir (Hopster, 1998). Cesitli arastirmalarda, basa ¢ikma stili ekseninin bir
hayvanin zorlu bir duruma nasil tepki verdigini (kalitatif boyuta-bas etme bigimim) ve
duygusal tepki ekseni ile bu duruma ne kadar kuvvetle tepki verdigini (kantitatif boyut-
stres reaktivitesi) yansitan iki katmanli bir model 6nerilmektedir (Coppens ve ark., 2010;
Koolhaas ve ark., 2010). Bu model, iki boyutlu bir alanda iki bagimsiz 6l¢ekte bireylerin
karakterizasyonuna izin verir. Bireyler proaktif veya reaktif olarak nitelemek igin
kullanilan testler goz oniine alindiginda, bu fenotipik karakterizasyonun hem nitel hem
de nicel boyutlar igerdigi diisiiniilmektedir (Coppens ve ark., 2010; Koolhaas ve ark.,
2010). Boyutlar genellikle gesitli kosullarda test edilen bireyler arasindaki davranissal
farkliliklarindan yararlanilarak temel bilesenler analizi ile saptanmaktadir. Davranigtaki
bireysel degisimin sinirli sayida bagimsiz boyutlara indirgenmesinin 6nemli oldugu ifade

edilmektedir (Coppens ve ark., 2010).

2.2. Ciftlik Hayvanlarinda Mizaca Bagh Farkhhiklar

Hayvanlar, siitten kesim sonrasi gibi rasyon degisikligi, cevre degisikligi
(meradan besi bolmelerine alinmasi) ve sosyal grup degisiklikleri gibi fiziksel ve sosyal

zorluklar ile kars1 karsiya kaldiklarinda birbirlerinden farkli davranigsal tepkiler verirler
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(Neave ve ark., 2018). Sosyal topluluklarda basarili bir birlikte yasamin siirdiiriilmesine
olanak saglayan sosyal hiyerarsi (Barroso ve ark., 2000), ruminantlarda besin, su, yatma
alani, golge veya ciftlesme hakki gibi kaynaklara erisim ile iliskilidir (Ungerfeld ve
Gonzalez-Pensado, 2008). Sosyal statii, birey tizerinde belirgin bir etkiye sahiptir. Yiiksek
statiideki hayvanlar genellikle sinirli kaynaklara dncelikli erisim hakkina sahip olurken,
diistik statiilii bireylerin besin, dinlenme alani, golge alam1 ve ciftlesme hakki gibi
kaynaklara erisimi kisitlanabilir (Barroso ve ark., 2000). Sosyal ¢evre ayni zamanda
bireylerin davraniglarini nasil ifade ettiklerini etkileyen 6nemli bir faktordiir. Baskin-
cekinik (dominant-subordinate) ve bagh (affiliative) iliskiler de dahil olmak {izere,
bireyin sosyallesmesi, bireylerin yiyecek arama kararlarini nasil aldiklarini, besine erigim
ve sosyal cevre degistigi zaman beslenme diizenlerini siirdiirmek ya da ayarlamak i¢in
belirli sosyal stratejileri benimsemelerini etkilemektedir. Kesif, cesaret ve sosyallesme
gibi kisilik ozellikleri, nerede, nasil veya ne yenilecegini dgrenirken sosyal bilginin
kullanimda etkilidir (Neave ve ark., 2018). Agonistik davranislar, tiim sosyal tiirlerde
grup i¢i baskinlik iligkilerinin kurulmasi ve siirdiiriilmesi i¢in gereklidir (Miranda-de la
Lama ve Mattiello, 2010). Barroso ve ark. (2000), kegilerde dominantlik sirasi ile agresif
etkilesim orani arasinda pozitif iligki tespit etmislerdir. Yazarlar yiiksek “statiiye” sahip
hayvanlarin saldirganliklart ile statiilerinin siirekli olarak giiclendirdiklerini ifade
etmiglerdir. Yas, viicut biiyiikliigii ve boynuzluluk fiziksel baskinligi destekleyen en
onemli faktorlerdir (Barroso ve ark., 2000). Stukenborg ve ark. (2011), ise dominant
domuzlarin daha fazla agonistik davranis sergiledikleri ve deri lezyon puanlan ile
agonistik davraniglar arasinda pozitif iliski oldugu, dolayisiyla agonistik davranislarin
hem hayvan refahini kotiilestirdigini hem de hayvan sagligini tehlikeye diistirdiigiini
bildirmislerdir. Sosyal statii, siit ve et iiretimi (yasamin ilk giiniinde ve yagamin 1. ayinda
emzirilen oglak agirlig1) {izerinde agik bir etkiye sahip olmustur. Ancak, en iiretken
olanlarin en baskin kegiler degil de ara dominantlik siralarinda bulunanlarin oldugu
goriilmiistiir. Arastiricilar bu durumu ara dominantlik siralarinda olanlarin, diisiik
statlideki hayvanlara gore daha az sosyal baskiya maruz kalmis olmalar1 ve ayn1 zamanda,
en baskin hayvanlar kadar konumunu korumak i¢in siirekli saldirganliktan dolay1 fazla
enerji kaybi1 yasamadiklari seklinde yorumlamislardir (Barroso ve ark., 2000). Bu
durumun diger bir agiklamasi da, dominant hayvanlarin besin kaynagmin iyi oldugu

belirli yerlerde konumlanmasi buna karsin subordinant/ast hayvanlarin ise daha ¢ok
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zorunda kaldiklarindan kenarlarda veya yem kaynaginin koti oldugu yerlerden
yemlenmesinden kaynaklanmis olabilecegi belirtilmistir (Barroso ve ark., 2000). Ote
yandan kegilerin kisilik profilinin gesitli biligssel gorevlerdeki performanslari ile iliskili
oldugu bildirilmektedir (Nawroth ve ark., 2017). Ornegin daha az kesif davranis1 gdsteren
kegiler, gizli bir nesnenin ydriingesini izlemeyi gerektiren iligkisel olmayan biligsel bir
gorevde daha iyi performans gostermislerdir. Nesneleri gorsel olarak ayirma testinde ise
sosyallesme puanlariyla iliskili olarak, daha az sosyal olanlar daha fazla sosyal olanlardan
daha basarili olmuslardir. Ayrica, gesitli 6zellik ya da ipuglarmi kullanarak yerleri
degistirilmis yem kovalarmin bireyler tarafindan ayirt edilmesi kisilik puanlarindan
etkilenmektedir. Hedefe ulasma ile ipuglarina yiiksek egilim, diisiik sosyallesme puani ve
gorsel ayirt etme testlerinde iyi performans iliskili bulunmustur (Nawroth ve ark., 2017).

Dogrudan fiziksel yaralanma, agresif davranislarin fizyoloji tlizerindeki derin
etkileriyle karsilagtirildiginda belki de problemler icerisinde en az etkili olanidir. Clinkii
agresif etkilesimler nedeniyle artan stresin bir sonucu olarak bagigiklik sisteminde
bozulma ve verimde azalmalar olmaktadir (Barroso ve ark., 2000). Hiperglisemi
varhiginda antilipolitik etkilerinden dolay1, kronik stres veya uzun stireli glukokortikoid
uygulamasi sirasinda artan kortizol konsantrasyonlari adipoziteye neden olabilir. Bu
nedenle, kortizol viicut kompozisyonu, ozellikle de yaglanma ile dolayli olarak
iliskilendirilmistir (Knott ve ark., 2010). Siit koyunlarinda plazma kortizol
konsantrasyonu davranigsal tepkiler, immiin yeterlilik ve sitokin konsantrasyonlari ile
baglantilidir (Caroprese ve ark., 2010). Dolayisiyla, diisiik kortizol konsantrasyonuna
sahip koyunlar, yliksek kortizol konsantrasyonuna sahip koyunlara kiyasla siit verimleri
daha yiiksek ve siitte somatik hiicre sayilari ise daha diisiik olmaktadir (Caroprese ve ark.,
2010). Ayrica, dolasimdaki kortizol konsantrasyonu, yem degerlendirme 6lgiimleriyle
onemli derecede korelasyon gostermis ve HPA aksi aktivasyonunu takiben kan
dolagiminda yiiksek kortizol konsantrasyonuna sahip koyunlarin yem degerlendirmesi
kotiilesmistir (Knott ve ark., 2010). Yazarlar mizaca bagli daha sakin olan koyunlarin
gergin koyunlara kiyasla kortizol seviyelerinin daha diisiik oldugunu bildirmislerdir.
Bununla paralel olarak Bokor ve ark. (2016), oluk testi ile 6lglilen mizacin, testin hemen
sonrasinda oOlgililen kan biyokimyasal parametrelerini etkiledigini ve sakin kuzularin
gergin olanlara kiyasla 6nemli miktarda daha diisiik plazma kortizol, glikoz ve trigliserit

konsantrasyonuna sahip olduklarimi bildirmislerdir. Bununla birlikte Burdick ve ark.
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(2011b) oluk puani, bélme puani ve ¢ikis hizi ile 6lgiilen ve daha yiiksek aktivite gosteren
sigirlarin, bazal glukokortikoid ve katekolamin konsantrasyonlarinin daha yiiksek
oldugunu tespit etmislerdir (Burdick ve ark., 2011b). Benzer sekilde King ve ark. (2006)
oluk testi ve bolme puani ile mizaglarinin 6l¢iildiigi sigirlarda sakin olanlarin kortizol
degerleri daha diisiik tespit edilmistir. Kacgis hizi ve oluk puani daha yiiksek olan
bogalarda plazma kortizol, glikoz, laktat ve NEFA konsantrasyonlar1 daha yiiksek tespit
edilmistir (Cafe ve ark., 2011a). Uyarilgan sigirlarda kortizol konsantrasyonu daha
yuksek degerlere sahipken serum insiilini konsantrasyonlarmin sakin mizaglh sigirlara
kiyasla azalma egiliminde oldugu tespit edilmistir (Francisco ve ark., 2015). Bunu
yaninda, Kanitz ve ark. (2019), domuzlarda strese bagli beyin bdlgelerinde
mineraokortikoid, glukokortikoid, oksitosin ve arginin vazopressin reseptorlerinin
MRNA ekspresyonunda (mRNA expression) ve ani erken gen c-fos’inde bas etme bigimi
bakimindan farkliliklar oldugunu tespit etmislerdir. Proaktif domuzlar, arginin
vazopressin, minerakokortikoid ve glukokortikoid reseptorlerinin daha yiiksek mRNA
ifadesi ile strese tepki verirken, reaktif domuzlar stresorlere yanit olarak, farkli bag etme
bicimlerinin farkli nérobiyolojik mekanizmalarinin bir sonucu olarak, daha yiiksek
oksitosin reseptorii ve c-fos mRNA ifadesi sergilemislerdir (Kanitz ve ark., 2019). Ayrica
proaktif, orta ve reaktif hayvanlar arasinda humoral immiinite/bagisiklik farkliliklart
tespit edilmistir. Proaktif domuzlar, stres uygulamasindan dnce ve sonra, reaktif ve ara
grup domuzlara kiyasla strese kars1 dnemli bir artis ile birlikte daha yiiksek bir toplam
serum IgA konsantrasyonuna sahip olmusglardir. Buna karsilik, strese bagh IgM
konsantrasyonlar1 sadece reaktif ve ara hayvanlarda artmistir. Bu durum, bas etme
biciminin humoral bagisiklik tizerindeki etkilerinin, immiinoglobiilin siniflarinin spesifik

fonksiyonuna bagli olarak degisebilecegini gostermistir (Kanitz ve ark., 2019).

2.3. Ciftlik Hayvanlarinda Bireysel Davramislar1 Degerlendirmede Kullanilan
Testler

Koyunlarda, korkunun varlig1 veya yoklugu agisindan yorumlanan davraniglar
Olcmede kullanilan, birtakim testler gelistirilmistir. Bu testler izolasyon, sasirtma etkisi,
yenilik ve insan varligi gibi korkuya sebep oldugu bildirilen uyaricilarin varligina
dayandirilmistir (Bouissou ve Vandenheede, 1995). Korku hayvanlarda genellikle iki

yolla dl¢iilmektedir. Ilkinde, korkuyu tanimlamak igin secilen sifatlarin her birinin
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bireysel olarak her bir hayvani ne kadar tanimladig, bir gézlemci tarafindan sayisal dlgek
kullanilarak siibjektif derecelendirmesi prensibine dayanmaktadir. Bu yontemin en biiyiik
dezavantaji gozlemcilerin her bir hayvan hakkinda uzun siireli ve detayli deneyime sahip
olmas1 gerektigidir. Bu sorun, korku 6l¢iimiiniin ikinci yontemi olan, yeni veya sasirtict
uyaranin bireye sunuldugu ve bir veya birden fazla davranigsal tepkinin 6l¢iimiinii igeren
davranis testleri ile giderilmeye c¢alisilmistir. Bu teknik ani ya da yabanci uyarana karsi
bireylerin tepkilerinin 6l¢iimii prensibine dayanir. Standart bir yontemi olmayan bu
testlerin prosediirleri bliyiikk o6lgiide degisiklik gostermektedir ve hayvanlara asina
olmayan bir gdzlemci tarafindan objektif ve etkili bir sekilde yapilabilmektedir (Miller ve
ark., 2005, 2006).

Ciftlik hayvanlarinda bireysel farkliliklarin verim ozellikleri ile iligkilerini
belirlemek amaciyla, bas etme big¢imini yansittiina inanilan c¢alismalarin ¢ogunda,
koyunlarda arena testi (Kilgour ve Szantar-Coddington, 1997; Kilgour, 1998; Tallet ve
ark., 2006; Wolf ve ark., 2008) ve izolasyon kutusu (Blache ve Bickell, 2010; Bickell ve
ark., 2011; Brown ve ark., 2016; Doyle ve ark., 2016), kagis hiz1 (Dodd ve ark., 2013;
Brown ve ark., 2016), tart1 puan1 (Bokor ve ark., 2016) veya agik alan testlerinde (Villalba
ve ark., 2009; Pedernera-Romano ve ark., 2011; Sutherland ve ark., 2019); kegilerde
izolasyon testi (Toli ve ark., 2017), tart1 testi (Kannan ve ark., 2002; Németh ve ark.,
2009) ve idari uygulama testi (handling test) (Miranda-de la Lama ve ark., 2013b); Japon
bildircinlarinda yeni nesne veya sasirtma testleri (Miller ve ark., 2006); domuzlarda sirt
iistii yatirma testi (back test) (Bolhuis ve ark., 2004; Bolhuis ve ark., 2006; Kanitz ve ark.,
2019), sigirlar ise tartim kafesindeki (Giles ve Kilgour, 1999), oluk testi tepkileri goz
Ontine alinarak (Hoppe ve ark., 2010; Cooke, 2014) veya kacis hizi yontemleri
kullanilarak degerlendirilmektedir (Blache ve Bickell, 2010; Hoppe ve ark., 2010; Cafe
ve ark., 2011b).

2.2.1. Acik alan (Open field) testi

Acik alan testi ilk olarak 1930’lu yillarda Calvin S. Hall tarafindan bilimsel
arastirmalarda kemirgenlerde genel lokomotor aktivite ve anksiyete diizeyini belirlemek

amaciyla kullanilmistir (Gregory ve Grandin, 1998).
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Ciftlik hayvanlarinda ise tiire bagl olarak farkli dlciilerde etrafi tamamen kapali
bir alanin zemininin karelere boliinmesi suretiyle (Sekil 2.1) hayvanin bireysel olarak alan
icine alinmasi prensibine dayanmaktadir (Bickell ve ark., 2009a). Agik alan testi
hayvanlarin gurup bélmesinden ayirma, izolasyon, yeni bir ¢evre veya uygulamaya maruz
birakma gibi durumlarda olusan stresi degerlendirmede yaygin olarak kullanilmaktadir
(Boissy ve ark., 2005; Napolitano ve ark., 2008).

Bu testte kullanilan alan hayvan tiirline ve calismalara bagl olarak farkliliklar
gostermektedir. Hayvanlar bireysel olarak test alanina alinarak yaklasik 3-5 dk siire
boyunca sergiledikleri zemini koklama, hareketlilik, defekasyon, iirinasyon,
vokalizasyon ve kagma girisimi gibi davraniglari ile birlikte motivasyon olusturacak
sekilde alan igerisine yerlestirilmis yem kovasi veya sasirtma etkisi yaratacak sekilde
tavandan sarkitilan topa karsi gosterdigi davranmislart kaydedilmektedir (Kilgour ve
Szantar-Coddington, 1995; Boissy ve ark., 2005; Abecia ve ark., 2014).

Sekil 2.1. Agik alan (Open field) testi.

Hayvanlar hem davranigsal hem de fizyolojik stres tepkilerini kullanarak
cevreleriyle bas etmeye calisirlar ve bu ¢abanin siddeti davranigsal tepkinin formu ve
siklig1, kalp atis hizi, viicut 1s1s1, hormonlar ve ¢esitli kan parametrelerindeki degisiklikler
ile olgtilebilmektedirler (Budzynska, 2014). Tiire 6zgii ses ¢ikarma, lokomosyon/hareket
ve kagma girisiminin yiiksek seviyeleri izolasyona verilen aktif tepkilerdir. Buna karsin
diisiik tiire 6zgii ses ve dikkat pozisyonu pasif strateji tepkileridir (Cizelge 2.2). Koklama
ve kovaya yaklagma ise yabanci ortama yonelik arastirma davranislarini yansitmaktadir
(Boissy ve ark., 2005). Kuzularda tepkisel davranislar1 6lgmeye yonelik testlerden tarti
skoru 28-36 ginliik (Gutleb ve ark.,, 2011), agik alan testi 25 giinlik yaslarda
yapilabilmektedir (Roussel ve ark., 2004).
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Cizelge 2.2. Bireysel olarak acik-alan testine tabi tutulan kuzularda dl¢iilen davraniglar
(Boissy ve ark., 2005)

Davranis Tanimi

Lokomosyon (hareketlilik) Testte sergilenen hareketlilik (sn)

Tiire 6zgii ses Vokalizasyon siklig1 (n)

Kagma girisimi Test alaninin disina atlamaya ¢aligma sikligi (n)

Koyunlarda izolasyon sirasinda sergilenen spesifik davranigsal unsurlar atlama ve
meleme sikliklarmi igerir. Vokalizasyon ve lokomotor etkinlik, koyunlarda sikinti
tepkisini belirlemek i¢in giivenilir gostergeler olarak kabul edilmektedir. Bu davraniglar
aciya ya da sikintiya neden olabilecek durumlar hakkinda ipucu saglayabilir ve
hayvancilik uygulamalari nedeniyle olusan stresle iliskili refah veya yonetim
problemlerine isaret edebilir. Bu davramiglar diger kuzularla temasi saglamayi ve
hayvanlarin  lokalizasyonu, bulunmasi ve tanimlanmasinda yardimcr olmayi
amaclamaktadir. Kuzularda yiiksek lokomotor aktivite ve izolasyonda meleme sikligi
korkunun bir gostergesi olarak yorumlanmaktadir (Simitzis ve ark., 2012). Geng
hayvanlar eriskin olanlara kiyasla daha tirkektirler; bu durum belki de av olmaya yonelik
daha biiytik riskler ile kars1 karsiya olan bir hayvanin adaptasyonu veya gen¢ hayvanlarin
tehdit unsuru olmayan uyaranlar hakkinda heniiz bilgiye sahip olmamalarindan
kaynaklidir. Yeni dogan kuzularda korkunun davranigsal gostergelerinden olan hareketsiz
durma ve ananin dikkatini ¢ekmeye yonelik bir adaptasyon olan vokalizasyon yetiskin
koyunlara kiyasla daha sik gosterilir (Dwyer, 2008).

Kardiyak tepkiler, otonom sinir sisteminin psikolojik stres etmenlerine verdigi
yanitin objektif bir 6l¢iimii olarak diisliniilmektedir. Kalp hizindaki artis ve azalis,
sirasiyla sempatik ve parasempatik sinir sisteminin baskin etkisiyle iliskilidir. Cevresel
sorunlar otonom sinir sisteminin her iki kolunu da harekete gecirirken, kalp atisindaki
degisim eksternal bir olaym psikolojik etkisinin bir gostergesi olarak goriilmektedir
(Hopster, 1998). Sigirlarda teste tabi tutulan hayvanlardaki aktiviteler sosyal, motor ve
duygusal olarak siiflandirilmigtir. Sosyal aktiviteler bolme parmakliklarint koklama ve
boynuz siirtme, grup arkadaslarina bakma, gorsel izolasyon esnasinda parmakliklara
bakma ve vokalizasyon seklinde degerlendirilmistir. Motor aktivite olarak ahsap panel ya

da bdlme kapilarin1 koklama ve siirtlinme ve gegilen kare sayist tespit edilmistir.
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Duygusal aktiviteler ise eliminasyon (lirinasyon veya defekasyon), iirkme (genis ¢apli kas
kasilmasi) ve uyarana karsi tetikte olma (hayvan hareketsiz, bas yukarda ve kulaklar dik
pozisyonda) seklinde degerlendirilmektedir. Her bir aktivitenin frekansi, siiresi ve
gecikmesi (latans) belirlenmektedir (Mounier ve ark., 2006). Kegilerde ise duygusal
durumun potansiyel davranissal parametreleri olarak hareketlilik siiresi (en az iki bacak
hareket halinde oldugu durum), hizli kafa hareketlerinin siklig1 (<1 sn) ve meleme siklig1
Olclilmektedir. Ayrica kulaklarin ileriye dogru yodnlendirilmis pozisyonu, kulaklarin
geriye dogru yonlendirilmis pozisyonu, kulaklarin yataydaki pozisyonu (bas-sagri
eksenine dik) veya asimetrik (sag ve sol kulaklar farkli konumlarda, 6rnegin biri ileri
dogru isaret ederken digeri yatay veya geriye dogru) konumlar1 belirlenmektedir (Briefer
ve ark., 2015). Boissy ve ark. (2005), tarafindan agik alan, ¢atisma ve koridor testlerine
ayri ayrt maruz birakilan kuzularmm kaydedilen davranis olgiimlerinden elde edilen
sentetik yani orijinal veriler {izerinden yapilan temel bilesenler analizi sonucu elde

edilmis yeni degiskenlerin kalitsalligina yonelik 6n tahminleri Cizelge 2.5’de verilmistir.

Cizelge 2.3. Agik alan, catisma ve koridor testlerinden elde edilen sentetik degiskenlerin
kalitim derecesi ve standart hatalar1 (Boissy ve ark., 2005)

Sentetik degiskenler h? S.E.

Lokomosyon 0.34 +0.04
Yiiksek vokalizasyon 0.48 +0.03
Diisiik vokalizasyon 0.28 +0.02
Koklama 0.36 +0.04
Dikkat 0.24 +0.02
Kagma girisimi 0.14 +0.03
Yem kovasina temas 0.16 +0.04
Uyarana yaklasma (insan) 0.23 +0.03
Uyarandan kaginma (insan) 0.23 +0.03

2.3. Bas Etme Biciminin Verim Ozellikleri ile iliskisi

2.3.1. Ureme performansi, anahk kabiliyeti, siit verimi ve siit kalitesi

Hayvanlar bireysel olarak grup icinde yasamanin sosyal sonuclariyla bas etme
becerileri bakimidan farkliliklar gosterirler (Giles ve Kilgour, 1999). Bu bireysel

farkliliklar, hayvanlarin yeni durumlara nasil tepki verecegini, lireme sansin1 ve cesitli
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sosyal durumlardaki davranislarini etkileyebilmektedir (Reale ve ark., 2000). Genetik
kaynakli olabilen bas etme bigimi fizyolojik, endokrin-bagisiklik ve davranis
mekanizmalarindaki bireysel farkliliklar ile kendini gosterir. Ciftlik hayvanlarindaki bazi
davranig caligmalari, hayvanlarin modern hayvancilikta karsilagilan stres faktorlerinin
cesitliligiyle nasil bas edebildigini incelemek amaciyla yapilmaktadir (Giles ve Kilgour,
1999).

Kuzu olimleri hem hayvan refahi hem de ekonomik agidan koyun
yetistiriciliginde onemli etkilere sahiptir. Kuzularin yasama giiciinii artirici stratejiler,
doguracak koyunlarin beslenmesi, iiremenin denetimi ve analik kabiliyetine yonelik
koyunlarin se¢imini icermektedir. Ana tarafindan kuzuya gosterilen bakimin niteligi
stiriiden izolasyon ve dogum stresi ile basa ¢ikma kabiliyeti de dahil olmak iizere bir¢cok
faktorden etkilenmektedir (Blache ve Ferguson, 2005). Ornegin izolasyon altinda
yetistirilen kuzularin, analari ile birlikte yetistirilen akranlarina kiyasla stresli kosullarda
daha ¢ekingen davrandiklan ifade edilmektedir (Dwyer, 2008). Murphy ve ark. (1994),
ise proaktif/gergin koyunlarin analik kabiliyetini daha kétii ve bu grup koyunlarda kuzu
Olimlerinin reaktif/sakin mizaghh popiilasyonlara gore daha yiiksek oldugunu
bildirmislerdir.

Brown ve ark. (2016), tartim olugundan ¢ikmakta daha yavas davranan koyunlarin
daha iyi analik kabiliyetine sahip olduklarini bildirmislerdir (rg=—0,47). Kilgour ve
Szantar-Coddington (1995), ise koyunlarda analik kabiliyetine iliskin yaptiklari
caligmada en iyi sonug veren iki arena testi parametresinin kat edilen mesafe ve meleme
sikligi olarak bildirmektedirler. Arena testinde kat edilen mesafe ve vokalizasyon sikligi
igin sirasiyla 0.48 ve 0.57 olarak dlgiilen tekrarlama dereceleri, testin, zamana bagli olarak
tutarl1 oldugunu ve hayvanin gebelik durumundan etkilenmeyen davranig yonlerini
Olgtiglinii  bildirmektedirler. Yazarlar, nispeten yiiksek tekrarlama derecelerine
dayanarak, gebelikten etkilenmedikleri i¢in sdz konusu testlerin koyunlarin fizyolojik
durumundan bagimsiz olarak yapilabilecegini ve Merinos koyunlarinin analik
kabiliyetinin genetik olarak iyilestirilmesi i¢in bu iki parametreden dolayli dlgiit olarak
yararlanilabilecegini ifade etmektedirler. Kilgour (1998) ise kuzu biiyiitme kabiliyetinin
tyilestirilmesinde olas1 bir seleksiyon kriteri olarak arena testi davramiglarinin yararh
olabilecegini bildirmekte ve bu davraniglarin her iki cinsiyette de yasamin erken

doneminde Olciilebilmesi halinde hizli bir genetik ilerlemenin saglanabilmesinin
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miimkiin olabilecegini yazmaktadir. Ancak Bickell ve ark. (2009b) mizacin belirli
boyutlarinin, sosyal ayrilik sirasinda sikintiya yatkinlik gibi yavru ve analik
davraniglariyla iliskili oldugunu gosteren kanitlar olmasina ragmen, sadece mizacin tek
basina ana ile yavru arasinda bagin kurulmasin1 6nemli 6lgiide etkilemedigini ifade
etmislerdir.

Hawken ve ark. (2013), sakin ve gergin mizaglarina gore sectikleri koyunlarin
izolasyon stresine farkl tepki verdiklerini bildirmislerdir. Izolasyon ile tetiklenen yiiksek
hareket aktivitesi ve yiiksek kortizol salinimi, sakin koyunlara kiyasla gergin koyunlarda
LH salimminda daha fazla bir diisiise neden olmustur. Yazarlar izolasyon stresoriine
maruz kalan gergin grubu koyunlarda LH salimimindaki azalmaya, azalan LH salinim
degeri ve LH salinim frekansinin aracilik ettigini ve bunun da tireme fonksiyonlarini
dogrudan etkiledigini ifade etmislerdir (Hawken ve ark., 2013). van Lier ve ark. (2017),
sakin ve gergin koyunlar arasinda iireme sonuclari bakimindan farklilik oldugunu
bildirmislerdir. Aragtirmacilar, koyunlarda mizaca bagli davranissal tepkilerin ovulasyon
hizini etkiledigini, ancak yumurta olusumunu etkilemedigini, bu nedenle sakin ve gergin
koyunlar arasindaki iireme sonuglarindaki farkliliklarin esasen sakin koyunlarda daha
yiiksek ovulasyon hizindan kaynaklanmakta oldugunu rapor etmislerdir. Ayrica
ovulasyon hizi korundugunda gergin koyunlarin bir kismi, muhtemelen oositlerin ve
takiben embriyolarin kalitesi ve belki de gebeligin ilk 2 haftasinda uterus ortaminin
kalitesi nedeniyle gebeliklerini siirdirmede problemler yasamaktadirlar. Yazarlar,
tohumlama sonrast plazma progesteron konsantrasyonlarinin mizagtan etkilenmedigi,
ancak insiilin ve leptin konsantrasyonlar: etkilendiginden, gergin koyunlarda tiremenin
ovulasyon ve gebe kalmaya neden olan veya erken gebelikte uterus ortaminda enerji
kullanimindaki farkliliklara yol agan faktorler ile tehlikeye girdigini ileri siirmektedirler.

Mizag ile siit 6zellikleri arasindaki iliskileri inceleyen birbirinden farkli bulgulara
ulasan bir¢ok ¢alisma mevcuttur. Miza¢ bakimindan gruplar arasinda siit verimi, siit yagi
ve protein igeriginin koyun, keg¢i ve sigirlarda farklilik géstermedigini bildiren caligmalar
yani1 sira (Murray ve ark., 2006; Murray ve ark., 2009; Orban ve ark., 2011; Stoycheva
ve ark., 2015) siit veriminin sakin koyunlarda daha yiiksek oldugunu, kortizol ve laktik
asit diizeylerinin ise daha diisiik oldugunu bildiren ¢alismalar da mevcuttur (Pajor ve ark.,
2010). Aym zamanda elle sagilmis sakin koyunlar, gergin koyunlardan daha fazla siit

tretmislerdir (Pajor ve ark., 2010). Benzer sekilde, siit ineklerinde somatik hiicre
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sayisinin mizag¢ puanlari ile pozitif orta derecede iligkili oldugunu ve tedirgin ineklerin
somatik hiicre sayilarinin daha yiiksek oldugu ifade edilmektedir (Orban ve ark., 2011).
Ayrica, Neja ve ark. (2015), mizaglarina gore sakin, normal ve agresif olarak ti¢ sinifa
ayirdiklar siit ineklerinde mizacin ilk laktasyon siit verimi, ilk laktasyon giinliik siit
verimi, ekonomik Omiir siiresince toplam siit verimi tizerinde oldukg¢a 6nemli bir etkiye
sahip oldugunu tespit etmislerdir. Buna gore arastirmacilar, sakin mizagl ineklerde ilk
laktasyon siit verimini normal mizagli ineklere gore 621 kg, agresif ineklere gore ise 329

kg daha yiiksek tespit etmislerdir.

2.3.2. Besi performansi, karkas ve et kalitesi

Kuzu dretim sistemleri farkli yetistirme ve besleme uygulamalar
icerebilmektedir. Bu durum kuzularin biiylime performansi, karkas ve et kalitesi
bakimindan sistemler arasinda farkliliklar ile sonuglanir. Dolayisiyla hangi sistemin
secilmesi gerektigi verimlilik a¢isindan 6nemlidir (Vergara ve Gallego, 1999).

Tiiketici kuzu eti {iretim zincirinin nihai hedefi oldugundan, iiretim tiiketici
tarafindan etin kabul edilebilirligini arttirmaya yonelik olmalidir (Vergara ve Gallego,
1999). Kuzu etinin kabul edilebilirligini etkileyen ve satin alma esnasinda tiiketicilerin
dikkate aldiklart en 6nemli Ozellikler etin rengi, goriiniir yaghlik ve fiyati olarak
siralanabilir. Tiiketim esnasindaki lezzeti ile tiiketici tarafindan degerlendirilen sululuk
ve yumusaklik gibi diger 6zellikleri de tiiketicilerin tatmini agisindan 6nemlidir (Vergara
ve Gallego, 1999; Robbins ve ark., 2003). Etin kalitesine iliskin faktorlerin iyilestirilmesi
etin tiikketici tarafindan kabul edilebilirligini 6nemli 6l¢iide artirmaktadir (Robbins ve ark.,
2003). Tiiketici odakl arastirma, gelecekteki kirmizi et talebinin temelini olustururken,
sadece kuzu ve s181r eti tedarik zincirlerine degil, ayn1 zamanda daha genis bir topluluga
da fayda saglayacak kadar onemli goriilmektedir (Pethick ve ark., 2011). Kirmiz1 et
iriinlerinde gelecekteki gelisme ve ilerlemeler ideal olarak tliketicinin ilgilendigi bes
temel siitunu izleyecegini vurgulamistir (Pethick ve ark., 2011). Bunlar sirayla, (1)
yiiksek bir organoleptik cekicilige sahip olmalar1 gerekir, yani kabul edilebilir bir genel
begenme diizeyi elde etmek i¢in sulu, yumusak ve lezzet bakimindan iyi olmalidirlar. (2)
Uriinlerin, yagsiz yiiksek kaliteli protein kaynagi ve saghikli bir diyetten beklentiyi
karsilayacak denli yiiksek kaliteli besin maddelerini (yag asidi tiirleri, mineraller ve

vitaminler) icerecek sekilde sagliga olumlu etkileri olmalidir. (3) Uretim sistemleri,
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hayvan refah1 ve gevresel konularda etik agidan uygun olmalidir. (4) Uriinlerin kalite ve
sagligi tesvik edici ozelliklerle ilgili iddialarin1 hakl ¢ikaracak sekilde giivenli ve tedarik
zincirleri igerisinde bir biitiinlik bulunmalidir. (5) Tedarik zinciri boyunca {iretim
sistemleri liretim maliyeti agisindan verimli, yani fiyat fayda agisindan uygun olmalidir.
Aslinda, diinyadaki pek ¢ok iilke, tiiketicilerin satin alma niyetini etkileyen bu bes temel
alani kapsayan arastirma ve pazarlamay1 desteklemektedir (Pethick ve ark., 2011).

Bu baglamda, bas etme bi¢imlerinin kuzularda besi performansi, karkas ve et
kalitesi 6zelliklerine etkilerini arastirmaya yonelik calismalar sinirlidir. Buna karsin farkl
tiirlerde birbirinden farkli sonuglar bildiren ¢aligmalar mevcuttur.

Kuzularin mizaglarina gore besi performanslarinin degerlendirildigi bir ¢alismada
sakin mizagli kuzularin besi sonu canli agirliklarinin ve giinliik canli agirlik artislarinin
onemli diizeyde yiiksek oldugu bildirilmistir (Pajor ve ark., 2008). Ayrica, sakin
koyunlarin kuzularinin mizag¢ skoru ve kortizol konsantrasyonlarmin daha diisiik oldugu
ve gergin koyunlarin kuzulari ile kiyaslandiginda daha iyi besi performansi saglamiglardir
(Pajor ve ark., 2010). Ancak, kuzularla yapilan bir baska ¢alismada ise, siitten kesim
sonrasi 2-6. haftalarda kagma hiz1 (flight speed) ve ajitasyon skoru ile 6l¢iilen mizacin
kesim ve karkas 6zellikleri ile aralarindaki fenotipik ve ¢evresel korelasyonlar ¢ok diisiik
veya dnemsiz bulunmustur. Ayrica genetik korelasyonlarin da cogunlukla 6nemsiz veya
kiicik olmasi, kuzularin mizacina yonelik seleksiyonun karkas kalitesinin
iyilestirilmesine etkisinin ¢ok az veya hi¢ olmayacagi seklinde ifade edilmistir (Dodd ve
ark., 2014). Kuzularda mizag ile siitten kesim 6ncesi biiylime orani (rg=-0.44, P=0.05) ve
stitten kesim sonrast 120. giine kadarki biiylime (rg=-0.52, P =0.05) arasinda onemli
genetik korelasyon tespit edilmistir. Kuzularda mizag ile ilk 3 aylik yasa kadarki biiyiime
oranlari arasinda da 6nemli bir iliski bulunmustur. Kuzularda mizag ve tiretim 6zellikleri
arasindaki korelasyonlara dayanarak hayvan refahi ve idari ve yonetim kolayligini
artirmak icin sakin hayvanlara yonelik seleksiyonu yapilmasinin verimlilik iizerinde
olumlu etkilerinin olacagini1 6ne siiriilmiistiir (Gavojdian ve ark., 2015). Benzer sekilde,
mizag testinde yiiksek aktivitenin, besinin ilk haftasinda ytiksek kortizol ve yliksek yeme
yonelim siklig1 ile pozitif iliskili olarak tespit edildigi calismada ise Rice ve ark. (2016)
kuzularin ilk haftaya kiyasla ikinci hafta daha fazla yer degistirme davranisi sergiledikleri
ve daha aktif olduklarini (atilan adim sayisi) bildirmislerdir. Ayrica besinin ilk haftasinda

daha az hareket eden hayvanlarin daha sik yeme yoneldikleri ve Kortizol seviyelerinin ise
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yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Besinin ikinci haftasinda tespit edilen kortizol
konsantrasyonunun biiyiime ile arasindaki pozitif iliskinin ise ilk haftadaki kortizol ve
yem yeme siklig1 arasindaki pozitif iliskinin bir yansimasi olabilecegi seklinde
yorumlamislardir.

Benzer bicimde sigirlarda yapilan bir ¢aligmada, sakin sigirlarin giinliik canli
agirlik artis1, kuru madde tiiketimlerinin yiiksek ve yem degerlendirmelerinin daha iyi
olmasina karsin, mizag¢ siiflarinin genel et kalite 6zellikleri bakimindan farkliliga neden
olmadig: bildirilmektedir (Silveira ve ark., 2012). Nellore sigirlarinda sakin mizagh
olanlarin besi sonu CA, GCAA ve sicak karkas agirliklar1 gergin olanlara kiyasla dnemli
diizeyde yiiksek bulunmustur (Braga ve ark., 2018). Oluk puani ve kagis hiz1 puanlari
buzagilarda GCAA ile negatif genetik korelasyon gostermistir (Hoppe ve ark., 2010).
Buna karsin Yang ve ark. (2019) mizacin sigirlarda besi sonu CA ve GCAA {izerine
etkisinin 6nemli olmadigini bildirmislerdir. Yazarlar kabuk yag kalinligi, MLD, KPH,
randiman, pisirme su kayb1 ve WBSF {izerine etkisinin 6nemli olmadigini, buna kargin
sakin mizagl sigirlarda sicak karkas agirliginin 6nemli diizeyde yiiksek oldugunu
bildirmislerdir. Sigirlarda mizacin  objektif bir Olgiisii  olarak kan laktat
konsantrasyonunun degerlendirerek mizacin biiyiime hizim1 ve sigir eti kalitesine
etkilerini belerilemeye ¢alistiklari ¢aligmalarinda Boles ve ark. (2015), kan laktat seviyesi
orta olan sigirlardan elde edilen etlerin kan laktat seviyesi yliksek olan sigirlardan elde
edilen etlerden O6nemli derecede daha yumusak oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica
davranis testlerinde kagis hiz1 yiiksek olan sigir etlerinin kesme direncinin daha yiiksek
oldugu, buna karsin hizli biiylime gosteren sigirlarin yavas biliyiiyen sigirlara kiyasla
etlerinin kesme direncinin daha diisiik oldugu bildirilmistir. Dolayisiyla sonug¢larinin
mizacin, biiylime hizi, kan laktat ve hassasiyetteki degisikliklere katkida bulundugunu
ifade etmislerdir. Francisco ve ark. (2015) sigirlarda daha fazla karkas ¢iiriikleri tespit
etmiglerdir. Aragtiricilar sonug olarak, uyarilgan mizacin besi performansi, karkas ve et
kalitesini olumsuz etkiledigi sonucuna ulasmislardir. Sigirlarda kagis hizi testinde 6lgtilen
mizag ile besi performansina iliskin GCAA (r=-0.26) ve CA (r=-0.28) 6nemli derecede
iligkili olduklar1 tespit edilmistir (Behrends ve ark., 2009). Francisco ve ark. (2015),
Nellore sigirlarinda sakin mizagli olanlarin besi sonu CA, GCAA, sicak karkas agirligi,
soguk karkas agirligt ve MLD alan1 uyarilgan sigirlara kiyasla 6nemli miktarda yiiksek

tespit edilmistir. Mizacin soguk randiman ve sirt yag kalinligi iizerine etkisinin
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olmadigint sdyleyen yazarlar, Sakin mizagh sigirlarin et yag icerigi ve mermerlesme
oraninin uyarilgan olanlara kiyasla 6nemli miktarda yiiksek tespit etmislerdir. Mizacin
sigirlarda doymamis yag asidi (UFA), SFA, MUFA, PUFA ve n-6/n-3, UFA/SFA,
MUFA:SFA, PUFA:SFA orani lizerine etkisinin onemli olmadig1 saptanmistir. Ancak
C24:1 ve C20:3 n-6 konsantrasyonlar1 uyarilgan sigirlarda énemli miktarda daha yiiksek
tespit edilmistir (Francisco ve ark., 2015). Diisiik kagis hizinin hayvanlarin yogun iiretim
sisteminden mi, uzun stireli idari uygulamalardan mi1 veya hayvanlarin dogal olarak uysal
olmalarindan m1 kaynaklandigina bakilmaksizin, diisiik ka¢is hizina sahip sigirlarin
yiiksek kagis hizina sahip olanlardan daha hizli biiyiidiigii ortaya konulmustur (Burrow
ve Dillon, 1997). Buna karsin, besi sigirlarinda yapilan diger bir ¢alismada, siitten
kesimde dl¢iilen mizacin et kalitesine iligkin parametrelerden olan kalite sinifi, g6z kasi
alan1 ve kesme direnci ile besi performansina iliskin 6zelliklerden giinliik canli agirlik
artistyla iligkisinin besi donemi sonunda yapilan Olglimden daha yiiksek oldugu
bildirilmistir (Behrends ve ark., 2009). Dolayisiyla siitten kesimde olgiilen mizacin
ekonomik Oneme sahip oOzelliklerle iliskisinin daha yiiksek olmasi, mizaca iliskin
Olciitlerin hayvan deneyim kazanmadan, erken yasta, elde edilmesinin dogustan gelen
varyasyonu daha hassas bir sekilde yansitacagi seklinde ifade edilmistir (Behrends ve
ark., 2009).

Diistik ve yliksek vokalizasyon oranlarina iliskin iki gruba ayrilan ve bireysel veya
grup halinde yetistirilen domuzlarin performanslarina iligkin verilerin karsilagtirildig:
caligmalarinda Giles ve Kilgour (1999), diisiik ses ¢ikaran domuzlarin giinliik yem
tiketimi ve gilinliik canli agirhk artisinin daha yiiksek oldugunu ayrica yem
degerlendirmelerinin de daha iyi oldugunu bildirmislerdir. Ayrica Yoder ve ark. (2011)
ise diisiik miza¢ puanlarina sahip sakin domuzlarin daha hizli biiyiidiigiinii, sirt kasi
derinligi ve sirt yag kalinliklarimin daha yiiksek oldugunu, buna karsin yiiksek mizag

puanina sahip domuzlarin yagsiz kas oranlarinin daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.
2.4. Siitten Kesim Stresi
Birgok c¢alismada ¢iftlik kosullarinda kastrasyon, kuyruk kesimi (Mellor ve

Murray, 1989; Kent ve ark., 1993), boynuz koreltme (Stafford ve ark., 2003) ve nakliye
(Bornez ve ark., 2009; Tadich ve ark., 2009; Li ve ark., 2011; Miranda-de la Lama ve
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ark., 2012a; Alcalde ve ark., 2017) gibi stres faktorlerinin hormonal, hematolojik veya
biyokimyasal parametreler {izerinden olusturulan hayvan refah endekslerini
degistirebilecegi bildirilmistir. Bu 6nemli stres faktorlerinden birisi de siitten kesimdir
(Napolitano ve ark., 1995; Napolitano ve ark., 2008; Enriquez ve ark., 2010).

Tiim memelilerde oldugu gibi, yeni dogan kuzular da dogumdan kisa bir siire
sonra agiz siitiine ve ondan saglanan immiinolojik korumaya ihtiya¢ duyarlar. Bu a¢idan
ana ile yavru arasindaki erken donem etkilesimi olduk¢a onemlidir (Nowak, 1996).
Dogum sonrasi ana ile yavru arasinda karsilikli ve kalici bir bag olusur. En giiclii bag ana
ile olusturulur; daha sonra kardesler ve diger sosyal partnerler ile baglar sekillenir. Ancak
bu sosyal iligkilerin gelisimi ¢iftlik kosullarinda, o6zellikle de entansif yetistiricilik
sistemlerinde bozulmaktadir (Boivin ve ark., 2001). Ticari olarak yetistirilen ¢iftlik
hayvanlarinda, yavrular dogal alanlarimi veya sosyal gruplarin1 serbest yasam
kosullarinda terk edecekleri yastan Once terk ederek analarindan ayrilirlar. Bazi
hayvanlarin dogum sonrasi ilk saatlerinde analarindan ilk siittii emmelerine izin verilirken
bazilarinin herhangi bir ebeveynle iletisim kurmasi tamamen engellenir (Latham ve
Mason, 2008). Siitten kesim kuzu (Orgeur ve ark., 1998; Napolitano ve ark., 2008),
buzag1 (Enriquez ve ark., 2010) ve taylarda (Moons ve ark., 2005) 6nemli bir stres
faktoriidiir. Siitten kesim ayn1 zamanda hayvanlarin stereotipik davranis sergilemelerine
neden olmaktadir (Latham ve Mason, 2008). Kuzularda, 6zellikle erken yasta, siitten
kesim diisiik biiylime hizi ve hastaliklara duyarlilikta artisa neden olabilmektedir.
Dolayisiyla ana ile bagin kopmasi kuzu i¢in gegici bir stres kaynagidir ve kuzuda hem
sosyal hem de hayatta kalmaya iliskin davraniglarin kazanilmasini olumsuz etkileyebilir
(Dwyer, 2008).

Ana ile yavru arasindaki iliskinin kalitesi ve yavrunun daha sonraki dénemde
sosyal ortami, yetigkinlik doneminde uyum ve sosyal yetkinlik i¢in ¢ok 6nemli bir unsur
olarak goriilmektedir (Simitzis ve ark., 2012). Ilkine doguran Merinos koyunlarinda
yapilan bir ¢alismada, kuzu 6liimlerinin %14 yalnizca koyun davranisina, %33'i kuzu
davranigina, kalan %52'si de koyun ve kuzu faktdrlerinin kombinasyonuna atfedilmistir
(Dwyer, 2003). Dogal kosullar altinda koyunlarda, koyun-kuzu baginin kopmasi agamali
bir siirectir. Ananin yavruya olan ilgisi baslangi¢ta ¢cok giicliidiir ancak, kuzu yasinin
ilerlemesi, ananin siit lretiminin azalmasi ve siit emmenin siit veriminin belirli bir

seviyenin altina diistiigiinde kesilmesiyle birlikte bu bag tamamen kopar (Galeana ve ark.,
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2007; Napolitano ve ark., 2008; Mora-Medina ve ark., 2015). Kademeli bir siire¢ olan
dogal siitten kesilme, koyunlarda irka bagli olarak 4 ile 12 ay arasinda degisebilmektedir
(Galeana ve ark., 2007). Ana ile kuzu arasindaki bag 90-100 giin boyunca giiglii kalir.
Ancak erken yasta kuzu kesiminin s6z konusu oldugu bazi yetistiricilik sistemlerinde
kuzular analar tarafindan emzirilir ve 45-50 giinliik yasta ya siitten kesilirler ya da
dogrudan kesime gonderilirler (Napolitano ve ark., 2008; Mora-Medina ve ark., 2015).
Ozellesmis entansif koyun yetistiriciliginde ise siitten kesim erken yaslarda gerceklesir
ve ¢esitli 6zel triinlere islenecek siit miktarmi artirmak amaciyla kuzular siit ikame
yemleri ile beslenirler. Bu sistemlerde kuzular, kolostrum almalar1 i¢in genellikle iki giin
analart ile tutulur ve aniden analarindan ayrilirlar (Simitzis ve ark., 2012; Mora-Medina
ve ark., 2015). Buna bagli olarak kuzular, davranigsal gelisimlerinin erken evrelerindeki
en uygun sosyal model olan ananin yokluguna bagli belirgin bir duygusal stres ve ana
slitli yerine ticari ikame siitline gecisine bagli beslenmeye iligkin bir strese maruz kalirlar
(Napolitano ve ark., 2008). Suni yetistirme ya da siit ikame yemleri ile elden biiyiitme
olarak adlandirilan bu sistem koyun eti {iretim sistemlerinde koyunlarin iireme
performanslarini artirmak amaciyla pek sik kullanilmamakla birlikte genellikle kuzular 3
aylik yasta iken gergeklestirilir (Napolitano ve ark., 2008; Mora-Medina ve ark., 2015).
Siitten kesim zamani i¢in yastan ziyade farkli bazi Olgiitlerin de kullanilabilecegi
bildirilmektedir. Kuzular canli agirliklar1 12-13 kg'a ulastiginda veya dogum agirliginin
3-4 katina ulastiklarinda stitten kesilirler (Aksakal ve ark., 2009).

Siitten kesimde kuzunun anadan ayrilmasi, plazma kortizoliinde gecici bir artis,
davranigsal ve vokal aktivitenin artmasi, sirkadiyen ritmin bozulmasi ve sosyal
etkilesimlerin degismesi ile sonuglanir (Dwyer, 2008).

Simitzis ve ark. (2012), yaptiklarin ¢alismada erken yaslarda farkli dénemlerde
kismi izolasyonun, 2 ve 3 aylik yastaki Sakiz (Chios) kuzularin davranislarinda
farkliliklar olusturup olusturmadigini incelemislerdir. Arastiricilar kuzulari, hep
analarmin yaninda kalanlar (kontrol grubu), 13-20 giinliik yaslar arasinda giinde 1 saat ve
20-27 glinlik yaglar arasinda glinde 1 saat ayrilanlar olarak {i¢ grupta
degerlendirmislerdir. Calisma sonucunda gegici olarak anadan yoksunlugun, 2 ve 3
aylikken kuzularin strese bagli davranigsal bilesenlerinde belirgin bir etkisinin

bulunmadigini bildirmislerdir.
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Anadan ayrilma ile iligkili davranigsal degisikliklerin yaninda, yem degisikligi de
stitten kesim sonrast kuzularda 6nemli bir stres faktoriidiir (Damian ve ark., 2013).
Analarindan ayrilmadan bir hafta 6nce emmeleri engellenen kuzularin aniden siitten
kesilen kuzulara kiyasla daha az meledikleri ve bu durumun emme isleminin sona
ermesinin, silit kaybinin ve beslenmedeki degisimin kuzularin kalic1 ayrilmaya verdigi
tepkilerde 6nemini gostermektedir (Damian ve ark., 2013). Emme faaliyetinin sonlanmasi
kismen siitten kesimde olusan stres tepkilerini aciklamaktadir. Diger yandan,
beslenmedeki modifikasyonlar (siite erisimin kaybolmasi ve kat1 yapiya sahip bir rasyona
gecis gibi) ile iligkili degisikliklerin goreceli onemini ve siitten kesim sonras1 kuzularin
sergiledigi davranis degisiklikleri iizerindeki ananin kaybini belirlemek i¢in hicbir ¢aba
gosterilmemistir (Damian ve ark., 2013).

McKusick ve ark. (2001), Dogu Friz kuzularinda ii¢ farkli siitten kesim
yonteminin siit verimi ve kuzularda gelisim performansina olan etkilerini incelemislerdir.
Calismada birinci grup kuzular dogumdan 24 saat sonra analarindan tamamen ayrilarak
siit ikame yemi ile beslenip 25 giin sonra siitten kesilmisler ve analar1 giinde iki kez
makine ile sagilmig (DY), ikinci grup kuzular dogumdan 24 saat sonra gece boyunca
analarindan 15 saat ayri tutulup giin igerisinde 9 saat emmelerine izin verilmis ve 27
giinliik yasta siitten kesilmis analar1 ise glinde bir defa sagilmis (MIX), {icilincli grup
kuzularin siitten kesim yas1 olan 32 giin boyunca analarin1 emmelerine izin verilmis ve
analar1 sagilmamistir (DY30). Biitiin gruplardaki kuzulara 8 giinliik yastan itibaren %19
ham protein i¢ceren konsantre yem ad libitum olarak verilmistir. Arastirmacilar, 30 giinliik
yasa kadarki giinliik canli agirlik artist (GCAA) ve canli agirliklar bakimindan gruplar
arasinda farklilhik olmadigimi bildirmislerdir. Ancak, 30. giinden 120. giine kadar ki
GCAA’nin DY1’de diger iki gruptan anlamli olarak daha diistik oldugunu ve 120 giinliik
CA’larin ise DY3’te en yiiksek, MIX’te orta ve DY1 de ise en diisiik oldugunu
bildirmislerdir. Ayrica dogumdan 30 giine kadar ve dogumdan 120 giine kadarki mortalite
oranlari, DY1 ve MIX sistemleri icin DY30 sistemi ile karsilastirildiginda 6nemli
olmamakla birlikte daha yiiksek bulunmustur. Arastiricilar, siit ve kuzu satiglari igin
toplam finansal getirinin, DY 30 sistemine kiyasla ilk 30 giin laktasyondaki pazarlanabilir
siitlin fazla olmasi ve suni yetistirme masraflar1 olmadan 120 giinliik kuzu agirliklarinin
DY sisteminden daha yiiksek olmasi nedeniyle emzirme ve sagimi iceren MIX sistemin

siit koyunculugunda faydali bir uygulama olarak goriindiigiinii ifade etmislerdir.
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Dikmen ve ark. (2007), ivesi koyunlarinda iki farkl siit i¢irme yonteminin siit
verimi ve kuzularda gelisim performansina olan etkilerini incelemislerdir. Birinci siit
icirme yonteminde 3 giinliikk yastan itibaren 15 saat (gece) sliresince analarindan ayri
tutulan kuzularin giin igerisinde 9 saat analarini emmelerine izin verilmis, 60 giinliik yasta
siitten kesilmisler ve analar giinde bir defa sagilmstir. Ikinci grup kuzular ise 60 giinliik
stitten kesim siiresince siirekli analari ile tutulmuslar ve analar bu siire boyunca
sagilmamislardir. Arastiricilar her iki gruptan kuzularin siitten kesim agirliklar
bakimindan aralarinda farklilik olmadigini ve 60 giinliik yastan 90 giinliik yasa kadarki
biiyiime ve canli agirliklarin 6nemli olmamakla birlikte ilk grupta daha yiliksek olma
egiliminde oldugunu bildirmislerdir.

Toteda ve ark. (2011) analari ile biiyiitiilen kuzularin, analarindan ayri siit ikame
yemleri ile beslenen kuzulara kiyasla daha yagh karkas elde edildigini, ayrica etlerinin
daha yumusak, daha az parlak ve daha kirmizi oldugunu bildirmislerdir. Buna karsin,
Ward ve ark. (2017) analari ile yetistirilen kuzularin, analarindan ayri elde siit ikame
yemleriyle beslenen kuzulara gore daha iyi konformasyon puanina ve gogiis yuvarlaklik
indekslerine (Chest Roundness Index) sahip olduklarini, ancak kuzlarin kesim agirhgi,
soguk karkas agirligi, yaglanma puani, son pHzs, Su tutma kapasitesi, L*, a* ve b* renk
degerleri, gogiis derinlik indeksi (Chest Depth Index), sagri but indeksi (Buttock/Leg
Index) ve karkas kompaktligi (Carcass Compactness) bakimindan gruplar arasinda
onemli bir farklilik olmadigini tespit etmislerdir.

Norouzian (2015), farkls siitten kesim yontemi ile siitten kesim yasinin Balouchi
kuzularmin davranig ve performansi lizerine etkisini inceledigi ¢aligmalarinin ilkinde
kuzulart 6 veya 12 haftalik yasta tek asamali geleneksel yontem ile aniden siitten
kesmistir. Ikinci ¢alismada ise iki asamali olan siitten kesimden bir hafta 6nce analarinin
meme bolgesi kuzularin emmelerini engelleyen bir bez ile kapatilip belirli saatlerde
emmelerine izin verilmistir. Arastirmaci, 6 haftalik yasta siitten kesilen kuzularin 12
haftalik yasta siitten kesilen kuzulara kiyasla 16 haftalik yastaki CA ve GCAA’nin daha
yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Ancak siitten kesme yontemlerinin GCAA ve CA’lari
etkilemedigini bildiren arastirici geleneksel yontemler ile siitten kesilen kuzularin daha
fazla meledigi ve benzer sekilde 6 haftalik yasta siitten kesilen kuzularin 12 haftalik yasta
stitten kesilenlere kiyasla vokalizasyon frekanslariin énemli oranda yiiksek oldugunu

ifade etmistir. Buna ek olarak geleneksel yontem ile siitten kesilen kuzularin ajitasyon
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skorlarmin daha yiiksek oldugu ve iki agamali siitten kesimin kuzularda davranissal
reaksiyonu azalttigini bildirilmistir.

Abou Ward ve ark. (2008), yaptiklar1 ¢alismada Ossimi erkek kuzularinin 8
haftalik (erken) ve 12 haftalik (normal) siitten kesim siireleri bakimindan biiylime
performanslarini karsilagtirmiglardir. Kuzulara 7 giinliikk yastan itibaren ana siitiine ek
olarak ad libitum ticari kuzu baslangi¢c yemi verilmistir. Arastirmacilar kuru madde
tilketiminin erken siitten kesilen gurupta Onemli oranda daha yiiksek oldugunu
bildirmislerdir. Bu durumun serbest temin edilebilen kat1 yemlerden faydalanarak giinliik
ihtiya¢ duyulan besin madde gereksinimini karsilamaya yonelik yem tiikketimini tegvik
eden erken siitten kesime bagli olabilecegi ifade edilmektedir. Ayrica 8 haftalik yasa
kadar gruplarin performanslar1 farkli degilken, 9-12 haftalik yasta erken siitten kesilen
gruptaki kuzularin giinliik kuru madde tiiketimleri, son canli agirliklari, giinliik canh
agirlik artiglari normal siitten kesilenlere gore 6nemli 6lgiide yliksek bulunmustur.

Buna karsin farkli rasyonlar ile beslenen kuzularin serum kortizol ve GluC
degerlerinde 6nemli farkliliklar oldugunu bildiren ¢aligmalarda mevcuttur (Aguayo-Ulloa
ve ark., 2013). Yine buzagilarda Tao ve ark. (2018), farkli siit igme siirelerinin serum
GluC konsantrasyonun onemli oranda etkiledigini bildirmislerdir. Arastirmacilar 22
haftalik yasa kadar ana siiti ile beslenen buzagilarin serum glikoz (GIluC)
konsantrasyonlarinin 4, 6, 8 ve 10 haftalik yastan 22 haftalik yasa kadar siit ikame yemi
ile beslenen gruplara kiyasla 6nemli oranda daha yiiksek tespit etmislerdir.

Catieque ve ark. (2001), Talaverana erkek kuzularinin 3 farkl siitten kesim yas1
uygulamasi (45 giinliik yasta siitten kesilen, 60 gilinliikk yasta siitten kesilen ve siitten
kesilmeyen) ve 2 farkli kesim agirligina (24 kg ve 28 kg) gore 2x3 faktoriyel deneme
diizeninde elde edilmis kesim ve karkas 6zelliklerini incelemislerdir. Kuzular 25 giinliik
yasta analar ile birlikte rastgele 6 bolmeye (1 hektar/bolme, ¢ayir) dagitilmis ve kuzular
ek yemleme ile siitten kesime kadar beslenmislerdir. Yazarlar, ¢aligsma siiresince biiytime
hizinin siitten kesilmeyen grupta en yiiksek, erken siitten kesilen grupta ise en diisiik
oldugunu bildirmislerdir. Arastirmacilar ek olarak kesim agirliklar1 bakimindan gruplar
arasinda farklilik olmamasina ragmen, siitten kesilmeyen grubun karkas agirliginin
yiiksek oldugunu, buna karsin diger iki grup arasinda ise farklilik olmadigini rapor
etmislerdir. Karkas randimani erken siitten kesilen grupta en diisiik, siitten kesilmeyen

grupta ise en yiiksek bulunmus, et kalitesine iliskin parametrelerden pH ve su tutma
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kapasitesi bakimindan gruplar arasinda herhangi bir farklilik gézlenmemistir. Yalniz etin
rengine iliskin L* ve b* degerleri siitten kesilmeyen grupta en yiiksek, erken siitten
kesilen grupta ise istatistiksel 6nemli olarak diisiik olmustur. Ayrica toplam kollajen
madde miktar1 da 45 ve 60 giinliikk yasta siitten kesilen gruplarda benzer ve siitten
kesilmeyen gruba kiyasla 6nemli oranda yiiksek tespit edilmistir.

Bergamasco ve ark. (2005) 15 ginlik yasta anadan ayirdiklart Saanen
oglaklarinda adrenalin (epinefrin), noradrenalin (norepinefrin) ve kortizol diizeylerinde
belirgin bir artis oldugunu ancak, 30, 45, 60 ve 75 giinliilk yasta analarindan ayrilan
oglaklarda bu degerlerin bazal seviyeleri ile onemli bir varyasyon gostermedigini
bildirmislerdir.

Cengiz ve ark. (1998), 45, 60, 75 ve 90 giinliikk yasta siitten kesimin Karakas
kuzularinda biiylime ve gelisme ile koyunlarda siit verimi {izerine etkilerini
incelemislerdir. Arastirmacilar laktasyon siit veriminin siitten kesim geciktik¢e azaldigini
ancak s0z konusu azalmanin 6nemli olmadigini, benzer sekilde kuzularin ¢esitli donem
canli agirliklar1 bakimindan da 6énemli farkliliklarin olmadigini bildirmislerdir.

Emsen ve ark. (2004), ivesi kuzularmi iki gruba ayirarak yiiriittiikleri
calismalarinda; kolostrum emmelerine izin verilen 2-3 giinliik yastan sonra analarindan
ayrilarak siitten kesim ¢agi olan 6 haftalik yasa kadar siit ikame yemi ile beslenen grup
ile siitten kesim c¢agina kadar analarini emmen kuzular1 bir¢ok o6zellik bakimindan
kiyaslamiglardir. Analarin1 emen kuzularin 2 ve 4. hafta CA ve GCAA daha yiiksek
oldugu, buna karsin siitten kesim agirliklar1 bakimindan farklilik olmadig: belirtilmistir.
Aragtiricilar, siitten kesim cagina kadar kuzularda yasama giiciinii analarin1 emen grupta
%75, siit ikame yemi ile beslenen grupta %85 olarak hesaplamislar ve ivesi kuzularinin
siit ikame yemi ile basaril1 bir sekilde yetistirebilecegini ifade etmislerdir

Erken yasta (56 giinliik) siitten kesilmis kuzularin geleneksel (84 giinliik) ve gec
siitten kesilmis (112 giinliik) kuzulara kiyasla canli agirliklar1 ve siitten kesim sonrasi
donemdeki GCAA onemli oranda daha yiiksek olmustur (Hassan, 2017). Bir diger
calismada da benzer sekilde erken yasta (60 giinliik) siitten kesilmis kuzularin, geg siitten
kesilmis (120 giinliik) kuzularla karsilastirildiginda canl agirliklari ve deneme siiresinin
sonuna kadarki GCAA ve biiylime oranlarini (%) 6nemli olarak daha yiiksek oldugunu
tespit etmislerdir (Hashem ve ark., 2013). Siitten kesim sonrast kuzularin biiylime

performansinda, siitten kesim yasindan ziyade, siitten kesim agirliginin daha 6nemli
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oldugu ve yiiksek agirlikta siitten kesilen kuzularin performanslarinin daha yiiksek oldugu

bildirilmektedir (Selaive-Villarroel ve ark., 2008).

2.5. Siitten Kesim Yontemleri

Modern yetistiricilik sistemlerinde hayvanlar, kendi dogum bdlgelerini veya
sosyal grubunu, dogal kosullarda terk ettikleri yastan dnce analarindan ayrilirlar. Bazi
hayvanlar dogumdan sonraki birkag¢ saat i¢inde heniiz siite bagimli iken analarindan
ayrilarak ebeveyn temasi tamamen engellenir (Latham ve Mason, 2008). Siitten kesim,
kuzunun yasaminin en stresli olaylarindan biridir. Clinkii ana siitii yerine ikame yeminin
kullanilmasina bagli olarak hem beslenme hem de ana ile yavru baginin kopmasina neden
olan psikolojik degisikliklere yol acar. Dogal kosullarda ana-yavru iligkileri, emzirme
bittikten sonra aniden sona ermeyip birkag¢ hafta, hatta aylarca devam edebilir. Asamali
dogal siitten kesme, koyun ve kuzularin refahi {izerinde ¢ok az olumsuz etkiye sahiptir.
Ancak, yetistirici tarafindan uygulanan kuzularin anadan ayrilip elden siit i¢irme veya siit
ikame yemleri ile beslenmeleri ile ana-yavru bagmin kopmasi, kuzunun beslenme
aligkanliklarini, sosyal ve fiziksel ortaminda degisikliklere neden olan 6nemli bir stres
faktorii olabilir (Pascual-Alonso ve ark., 2015).

Yetistiricilik sistemlerinde yonetim uygulamalarina bagli farkli siitten kesim
yontemleri uygulanmaktadir.

Orgeur ve ark. (1998), birincisi 3,5 haftalik yastan itibaren 3 aylik yasta siitten
kesilene kadar giinliikk ayirma siiresinin artirilmasiyla yapilan kademeli siitten kesim ve
ikincisi 3 aylik yasta yapilan ani siitten kesim olan Fransa’da uygulanan iki farkl siitten
kesim prosediiriiniin hayvan refahi {izerine olan etkilerini degerlendirmislerdir. Kademeli
stitten kesilen grupta gecici ayrilma esnasinda ana ve yavrunun meleme sikliginin arttigi,
ancak hayvanlarin tekrarlanan ayrilma prosediiriine alistiklarin1 ve kuzularin 3 aylikken
siitten kesildiklerinde cok az davranigsal reaksiyon gosterdikleri kaydedilmistir. Ani
siitten kesimin uygulandig1 grupta siitten kesimde anne ile yavrunun ¢ok ses ¢ikardigi,
ancak 2. glinden sonra rahatsizlik belirtilerinin fark edilmedigi bildirilmistir. Guruplar
arasinda koyunlarin kortizol seviyeleri bakimindan farklilik olusmazken, ani siitten
kesilen grupta siitten kesim giintindeki 16kosit seviyesinde artis kaydedilmistir. Kuzularin
bliylime hizlar1 bakimindan ise farklilik olusmazken, kademeli siitten kesilen kuzularda

9.5 ve 16.5 haftalik yastaki koksidial oosit sayilar1 daha yiiksek tespit edilmistir. Sonug
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olarak her iki yontem de stresli gorlinmemekle birlikte, kademeli siitten kesimin
kuzularda parazitlere kars1 hassasiyete neden oldugunu bildirmislerdir.

Vergara ve Gallego (1999) calismalarinda Manchega irki koyunlarda emzirme
sekli ve siiresinin kuzu eti kalitesi ve karkas Ozellikleri lizerine etkisini aragtirmislardir.
Calismada kuzulan siitten kesim yontemine gore li¢ gruba ayirmislardir. Birinci grup
kuzular 35. giinde siitten kesilmis, ikinci grup 15. giinden itibaren siitten kesim yas1 olan
45. giine kadar sabah analarindan ayrilip 6gleden sonra analar1 sagildiktan sonra tekrar
bir araya getirilmislerdir. Ugiincii grup ise kesime kadar analari ile birlikte tutulmuslardir.
Kesime kadar analart ile kalan kuzularda randiman, yaglanma skoru ve i¢ yag orani diger
iki gruptan daha yiiksek olmustur. Sogutma kayb1 ve konformasyon skoru bakimindan
gruplar arasinda farklilik olmamasina karsin, karkas kalite kriterleri bakimindan sadece
L* degeri analari ile birlikte tutulan grupta daha yiiksek tespit edilmistir.

Altin ve ark. (2003), yaptiklar1 ¢alismada Kivircik ve Karya tipi koyunlarda erken
stitten kesimin koyunlarin siit verimi ile kuzularin biiylimesine etkisini incelemislerdir.
Iki gruba ayirdiklar1 kuzulardan bir grubu 45. giinden 117. giine kadar geceleri analariyla
birlikte tutmuslar, giindiizleri ise analarindan ayirarak giinlilk 300 g karma yem ile
beslemislerdir. Buna karsin deneme grubu olarak adlandirdiklar: ikinci grubu olusturan
kuzular 45. giinde tamamen siitten kesilip, saman ve ad libitum olarak kuzu biiyiitme yemi
ile beslenmislerdir. Yazarlar erken siitten kesim ile koyunlarda pazarlanabilir siit
liretiminin arttig1, ad-libitum yemlenen erken siitten kesilmis, kuzularin ise daha ytiksek
canli agirliga ulastiklarini bildirilmistir. Arastiricilar, erken siitten kesim ile iiretilen
fazladan siitiin ek yem giderlerini karsiladig1 ve kuzularin ek canli agirlik artiglarinin ise
kazang olarak elde edildigini, dolayisiyla da erken siitten kesimin isletme gelirlerini
artiran bir uygulama oldugunu ifade etmislerdir.

Analan tarafindan 3 ay boyunca emzirilen Corriedale kuzularinda ani siitten
kesimden sonra analari ile aralarindaki bagin ne kadar siire korundugunu belirlemek i¢in
yaptiklart ¢alismalarinda Ungerfeld ve ark. (2018), analar1 ve bir yabancit koyunun
bulundugu alana birakilarak anaya yonelik tercihleri test edilen kuzularin, zayiflamis
olmasma ragmen, siitten kesimden 30 giin sonraya kadar anaya yonelik tercihlerinin
devam ettigini bildirmislerdir. Ayrica, ii¢ aylik yasta siitten kesildikten sonra, kuzularin
anaya yonelik tercihlerinin 30 giin boyunca azaldigin ve siitten kesimden 60 giin sonra

tamamen kayboldugunu bildirmislerdir (Ungerfeld ve ark., 2018).
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Geng hayvanlar i¢in siitten kesim tipik olarak hem anadan ayrilma hem de diyetin
siitten kat1 gidaya gegisin yaninda, yeni bir fiziksel ortam ve yeni hayvanlarla karisma
gibi ilave stres faktorlerini igerebilir (Weary ve ark., 2008). Dolayisiyla, farkli yaslarda
siitten kesim, daha sonraki biiyiime ve kuzularin saghigim etkileyebilecek farkli siitten
kesim stresiyle sonug¢lanacaktir. Bu bakimdan, belirli bir besleme ve yonetim kosulu
altinda kuzular i¢in optimal siitten kesim yasini tespit etmek onemlidir (Chai ve ark.,

2015).






3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Hayvan materyali

Aragtirmanin hayvan materyalini bir yetistirici isletmesinde ortalama 30 giinliik
yasta agik alan testi sonucu mizaglari belirlenen 75 bas Karakas irki erkek kuzu
igerisinden bas etme bigimi bakimindan proaktif ve reaktif olarak siniflandirilan toplam
40 bas kuzu olusturmustur. Calisma Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Arastirma ve
Uygulama Ciftlik Midiirliigii’ne ait agilda (38°57'52" N 43°28'81"E) yiiriitiilmiis ve Van
Yiiziincii Y1l Universitesi, Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu 39042812-604.99-
E.47544 sayili karar1 ile onaylanmistir.

3.2.  Yontem

3.2.1. Denemenin yiiriitiilmesi ve is akisi

Deneme siiresince yapilan isler dort ana baslik altinda toplanmis ve detaylar1 Sekil

3.1°de verilmistir.

——  Mizag gruplarimin belirlenmesi )

* Acik alan testlerinin yapilmasi, kan alimi ve rektal sicaklik 6l¢timii
*Proaktif ve reaktif kuzularin belirlenmesi ve se¢imi
—  Siitten kesim ve kuzularin gruplandiriimasi }

+Siitten kesim zamanlarina gore kuzularin besi bélmelerine alinmasi
+Karma yeme aligtirma dénemi ve besinin baslamasi
—  Sosyal ve stereotipik davramslarin belirlenmesi ]

«Siitten kesimden sonraki ilk 7 giin 24 saat kamera kaydi
+Ilk 7 giin igerisinde kan parametrelerinin belirlenmesi
+145.glinliik yasta kisa siireli nakliye yapilmasi

*Nakliye 6ncesi Ve sonrasi kan parametreleri ve canli agirlik teSDItI
——|  Karkas ve Et kalitesinin belirlenmesi }

*Besinin sonlandirilmasi ve kesim-karkas ve et kalite 6zellklerinin belirlenmesi

Sekil 3.1. Denemenin yiiriitiilmesi ve is akisi.
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3.2.2. Mizacin belirlenmesi

3.2.2.1. Test prosediirii

Calismada kuzular, yeniliklere ve izolasyona karsi tepkilerinin odl¢tldigu
modifiye edilmis bir agik alan testine tabi tutulmuslardir (Boissy ve ark., 2005). Bu testte
kuzular bireysel olarak 2x2 m ebatlarinda etrafi 1.5 m yiiksekliginde duvarla gevrili bir
alana (Sekil 3.2) alinarak davranissal tepkileri gdzlemlenmistir. Isletmede yetistirilmekte
olan ve tek dogmus toplam 75 kuzu siitten kesim Oncesi ortalama 30 giinliik yasta agik
alan testine tabi tutulmustur. Test giinii isletmenin rutin yetistirme uygulamalarina bagl
kalinarak saat 08:00 de koyunlar kuzulardan ayrilarak otlatmaya g¢ikarilmistir. Test
uygulamasi 13:00-17:00 saatleri arasinda ardisik iki glinde gerceklestirilmistir. A¢ik alan
testi oncesinde kuzularin sirtlarina numara yazilmistir. Teste alinan kuzu gruptan ayrilip
3 dakika siire ile Sekil 3.2°de goriildiigi sekilde teste tabi tutulmus, daha sonra

siiflamada kullanilmak tizere davranigsal verileri bir kamera ile kayit altina alinmistir.

Sekil 3.2. A¢ik alan testi (2m x 2m x 1.5m).

Kuzulardan test prosediiriiniin olusturdugu stres tepkilerinin degerlendirilmesi
icin kan 6rnekleri alinmig ve rektal sicaklik (RS) degerleri 6lgtilmiistiir. Kan 6rnekleri 2
dakikalik siire icerisinde hayvana yavasga yaklagilarak alinmistir. Bu zaman araligi,
serum kortizol konsantrasyonlarinin kan alimi ile iligkili islemden etkilenmemesi igin
yeterli goriilmektedir (Roussel-Huchette ve ark., 2008). Test sonrasinda kuzular tekrar

grup icerisine birakilmistir. Teste baslamadan hemen 6nce (K0) ve test baslangicindan 20
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dakika sonra (K20) olmak tizere 2 kez kan 6rnegi alinmistir. Agik alan testinden hemen
once (T1), hemen sonra (T2) ve test baglangicindan 20 dakika sonra (T3) test kuzusunun
rektal sicaklik degerleri dijital termometre ile 6l¢iilmiistiir. Rektal sicaklik degerleri teste
verilen yanit olarak sempatik ve parasempatik sinir sistemlerinin aktivite belirtecleri

olarak kullanilmistir.

3.2.2.1. Smiflandirma

Teste tabi tutulan kuzularin bas etme bi¢imini tanimlamak i¢in iki asamali bir

yaklasim kullanilmigtir;

Temel bilesenler analizi (PCA-Principal components analysis);

Temel bilesenler analizi, Everitt ve ark. (2011)‘e gore, ¢ok degiskenli bir veri
setindeki degiskenlerin, birbiriyle iligkisiz olan ve orijinal degiskenlerin toplam
varyansinin azalan oranlarim1 hesaba katan yeni degiskenlere doniistiiriilmesi igin
kullanilan bir yontemdir. Her yeni degisken, orijinal degiskenlerin belirli bir dogrusal

kombinasyonu olarak tanimlanmaktadir.

» {Ik temel bilesen olan yl, orijinal degiskenler olan x1, x2, . . . xp, tiim dogrusal
kombinasyonlar arasinda x degiskenlerinin maksimum varyansini agiklamaktadir.
» Ikinci temel bilesen olan y2, y1 ile iliskisiz, geriye kalan maksimum varyans miktarini
hesaplayan orijinal degiskenlerin dogrusal kombinasyonu olarak tanimlanir.
Sonraki bilesenler benzer sekilde tanimlanirlar.
Dolayistyla temel bilesenler analizi y1, y2, . . ., yp gibi yeni degiskenler bulur ve

asagidaki gibi tanimlanirlar;

yl =allxl +al2x2+ ... +alpxp
y2 = a21x1 +a22x2+ ... +a2pxp

yp = aplxl +ap2x2+ ... +appxp;
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Katsayilarin secilmesiyle hesaplanan yeni y1, y2, . . ., yp degiskenleri, orijinal X
degiskenlerinin varyanslarinin azalan oranlarini agiklarlar ve birbirleri ile iliskisizdirler.

Temel bilegen analizi i¢in kuzularin agik alan testi siiresince sergilemis olduklari
davranigsal degiskenler olan, test siiresince meleme sikligi, hareketlilik siiresi, kagma
girisimi ve bir gozlemci tarafindan 1 ile 5 arasinda davranislarinin derecelendirilmesi ile
verilen puanlar kullanilmistir. Siniflandirmada kullanilan veriler SPSS 21.0 siirimii
(IBMCorp., 2012) kullanilarak analiz edilmistir.

Temel bilesen analizinde Anti-image matrisler ve Kaiser-Meyer-Olkin 6rnek
yeterliligi 6l¢iisii (0.72), Bartlett'in kiiresellik testi (P <0.01, Chi square 212.64) ve ortak
yiikler (communalities), veri seti i¢in faktor analizinin gegerliligini test etmek igin
hesaplanmistir. Veri dondiirme metodu olarak “Varimax” kullanilmistir. PCA'ya
dayanarak, toplam varyasyonun %72.973'linii agiklayan ve 6zdeger’i 1’den biiyiik olan
sadece bir faktor (bilesen) elde edilmistir. Daha sonra, PCA sonucunda elde edilmis olan
faktor katsayilari, kuzularin bas etme bigimi bakimindan smiflandirilmasi amaciyla,

hiyerarsik kiimeleme analizinde kullanilmistir.

Hiyerarsik kiimeleme analizi;

Bireylerin ait oldugu nispeten homojen gruplar1 tanimlamak i¢cin PCA sonucu elde
edilmis faktor katsayilari ile hiyerarsik kiimeleme analizi yapilmistir. Yim ve Ramdeen
(2015)°e gore, hiyerarsik kiimeleme analizi, ayn1 kiimedeki degiskenlerin benzerliklerinin
miimkiin olan en yiiksek diizeyde, kiimeler aras1 benzerliklerin ise miimkiin olan en diisiik

diizeyde olacak sekilde gruplandirma olanagi saglar (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Kiimeleme analizine iligkin dendrogram.
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Hiyerarsik kiimeleme analizi kiimeleme metodu olarak “Ward’s, mesafe olarak
ise “Squared Euclidean Distance” kullanilmistir. Kiimeleme analizi sonucunda 75 bas
kuzu bas etme bigimi bakimindan proaktif (Pro, n=30) ve reaktif (Rea, n=45) olmak iizere

iki sinifa ayrilmislardir.

3.2.3. Siitten kesim ve hayvanlarin gruplanmasi

Bas etme bi¢imi bakimindan iki sinifa ayrilmis olan kuzular igerisinden canli
agirliklar1 benzer 20 bas Pro ve 20 bas Rea kuzu denemede kullanilmak iizere rastgele
secilmistir. Se¢ilmis olan kuzulardan 10 bas Pro ve 10 bag Rea kuzu rastgele secilerek 45
giinliik yasta (45giin) siitten kesilmislerdir. Her iki gruptan geriye kalan 10’ar bas kuzu
ise 75 giinliik yasta (75giin) siitten kesilmislerdir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Kuzularin gruplara gore canli agirlik (CA) ortalamasi ve standart hatalari
(SH) ile siitten kesim programi

M  SK CA ( Xx£SH) Uygulama
‘Kuzular 45 giinliik yasta siitten kesilenler

45gii 13.142.32
Sy -150 giinliik yasa kadar agilda entansif besi

Pro
. ‘Kuzular 75 giinliik yasa stitten kesilenler
75 giin 12.0+2.33 o . i )
-150 giinliik yasa kadar agilda entansif besi
. ‘Kuzular 45 giinliik yasta siitten kesilenler
45 gilin 13.5+1.24 o . . .
Rea -150 giinliik yasa kadar agilda entansif besi

. ‘Kuzular 75 giinliik yasa siitten kesilenler
75 giin 12.6+1.71 - - . .
-150 giinliik yasa kadar agilda entansif besi

Biitlin kuzular siitten kesilme yaslarina kadar isletmenin uygulamis oldugu rutin
uygulamalar esas alinarak yetistirilmislerdir. Kuzular siitten kesime kadar ana siitiine ek
olarak yonca kuru otu (150 g/giin/bas) ve arpa (50 g/giin/bas) ile beslenmislerdir. Siitten
kesime kadar analari otlatildigindan kuzular sabah analarindan ayrilip aksam tekrar
yanlarina birakilmiglardir. Kuzular siitten kesilene kadar analarinin sagim1 yapilmamaistir.
Kuzulara ani siitten kesim uygulanmis ve 45 giinliilk yasta siitten kesilenler, siitten
kesildigi giin Van YYU Arastirma ve Uygulama Ciftligine nakil edilmis ve 5x4 m?
oOlgiilerinde hazirlanmig olan besi bdlmelerine alinmiglardir (Sekil 3.3). Her bolmeye 5

bas Pro ve 5 bas Rea bas etme bicimine sahip toplamda 10 bas kuzu yerlestirilmistir.
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Secilen kuzularin bireysel olarak tanimlanabilmesi amaciyla sirt numaralandirilmasi
yapilmistir. Her bélmeye bolmenin tamamini1 gorecek sekilde 2.5 m yiikseklige monte
edilmis olan birer kamera ile hayvan refahina iligskin sosyal ve agonistik davranislar1 kayit

altina alinmastir.

Kamera'l Kamera 2

Sekil 3.4. Deneme bolmeleri.

Calismada kuzulara enterotoksemi ve ig-dis parazit asilart ve vitamin-mineral
takviyesi gibi gerekli saglik koruma uygulamalari ile birlikte deneme siiresince rutin
saglik kontrolleri yapilmistir. Ayni1 islemler 75 giinliik yasta siitten kesilen kuzular i¢inde

tekrarlanmistir.

3.2.4. Yemleme programi ve besinin yiiriitiilmesi

Belirlenen siitten kesim stireleri uygulanan gruplardaki kuzular 150 giinliik yasa
ulagincaya kadar besiye alinmiglardir. Uygulanan besi programinda National Research
Council’in (NRC) erken siitten kesilmis orta derecede biiyiime gosteren 30 kg canli
agirliktaki kuzu besisi i¢in belirtilen enerji ve protein ihtiyaglart esas alinmigtir (Council,
2007). Hayvanlarin beslenmesi igin kullanilmis olan Toplam Karisim Rasyon (TKR)’da

kullanilan yem hammaddelerinin besin madde igerikleri Cizelge 3.2°de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Toplam Karisim Rasyon (TKR) hazirlamada kullanilan yem

hammaddelerinin besin madde icerikleri

Yem Hammaddeleri

Kuru Madde %

Ham Protein % Enerji Mcal/kg

Arpa
Misir
PTK
ATK
Melas

Kuru yonca otu

Vit-Min
Tuz
Kire¢ Tasi

89.36
89.82
95.05
91.54
75.00
93.20
100.00
100.00
98.00

10.60 3.14
8.17 3.21
31.04 2.55
28.30 2.46
7.50 2.98
15.65 2.35
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00

Besin madde icerikleri tespit edilmis olan yem hammaddeleri kullanilarak

kuzularin beslenmesinde kullanilacak TKR hesaplanmis ve Cizelge 3.3’de verilmistir.

Besi programi kontrollii kosullarda yiiriitiilmiistiir. Besi programina bagli olarak TKR’de

karma yem orani maksimum %80 olacak sekilde hesaplanmistir. Besi baslangicindan

itibaren beside kullanilan TKR’de karma yem oran1 18 giinliik siirede kademeli olarak

artirillarak maksimum %80°e ¢ikarilmigtir. Kuzulara TKR sabah ve aksam olmak {izere

giinde iki defa verilmistir. Kuzularin 6niinde siirekli yem olmasina dikkat edilmistir.

Cizelge 3.3. Beside kullanilan Toplam Karigim Rasyon (TKR) icerigi

Yem Hammaddeleri TKR Icerik %
Arpa 39.94
Misir 9.38
Melas 3.38
PTK 7.50
ATK 17.70
Kuru yonca otu 20.00
Tuz 0.50
Kireg¢ Tas1 1.18
Vit+Min 0.44
Toplam 100.00
Kuru Madde % 90.72
Ham Protein % 15.95
ME MJ/kg DM 11.47
Mcal/kg DM 2.74
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3.2.5. Sosyal ve stereotipik davranislarin belirlenmesi

Kuzularin bireysel ve sosyal davraniglar1 hakkinda bilgi toplamak amaciyla her
bolmeye yerlestirilmis olan birer kamera ile goriintileme ve bu goriintiilerden
orneklemeler de yapilmistir. Kuzularin davraniglar1 yedi giin siireyle 24 saat boyunca
kayit altina alinmigtir. Yedi giinliik siire sonunda gézlemler yalniz yemleme zamanlarini
icine alacak sekilde 09:00-11:00 ve 17:00-19:00 saatleri arasinda kayit altina alinarak

deneme sonuna kadar devam ettirilmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Deneme bolmesi

Biitiin sosyal davraniglari (agonistik ve agonistik olmayan) kaydetmek igin
kegilerde (Miranda-de la Lama ve ark., 2011) ve koyunlarda (Miranda-de la Lama ve ark.,
2019) daha once yapilmis olan ¢alismalarda kullanilmis olan davranig kaliplarindan
yararlanilmistir. Kuzularin davraniglarina iliskin etogram Cizelge 3.4’de verilmistir. Her
bir kuzunun grubun diger bir birey ile agonistik etkilesim deneyimlerine bagli olarak
sosyal statiilerini yansitan interaktif davraniglarina iligkin toplanan veriler basari
indekslerinin hesaplanmasinda kullanilmistir (Es. 3.1). Bu basar1 indeks degeri O ile 1
arasinda degismekte ve koyunlar i¢in bu deger, disiik (i = 0.0-0.33), orta (i = 0.34-0.66)
ve yiiksek hiyerarsi (i = 0.67-1.0) olmak {iizere ii¢ kategoride degerlendirilmektedir
(Miranda-de la Lama ve ark., 2019).
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Basar1 indeksi;

-2

=) (31)
K i.bireyin indeks degeri

D: i.bireyin yerinden edebildigi birey sayisi

T: 1.bireyi yerinden edebilen birey sayisi

Gozlem siiresince hayvanlarin stereotipik davramiglart da kaydedilmistir.
Stereotipik davraniglar, yem tiiketimi olmaksizin yemlikleri, duvarlari, bdlme
cubuklarini, ahsap bloklar1 veya metal nesneleri tekrar tekrar yalamak ya da kemirmek
icin agiz aktivitesinin kullanimini igeren davranislart kapsamaktadir (Aguayo-Ulloa ve
ark., 2013).

Davranis ornekleme metodu

Hayvanlar izlemeyi iceren herhangi bir davranis ¢alismasinda, uygun davranis
ornekleme yontemlerinin se¢imi  onemlidir. Hayvan davraniglarina iligkin saha
caligmalarinin ¢ogunda, gruptaki her hayvanin her davranisini gozlemlemek ve
kaydetmek miimkiin degildir. Bu nedenle, hangi hayvanlarin gézlenmesi gerektigi ve
hangi davraniglarin ¢aligma agisindan onemli oldugu konusunda karar verilmesi
gerekmektedir. Bu kararlar, belirli davranissal 6rnekleme yontemlerinin se¢iminde temel
olusturmaktadir (Martin ve Bateson, 2007). Bir davranig kalibini tanimlamak igin
kullanilacak 6l¢ii tiiriinii segerken, bu davranis kalibinin hangi davranis sekline (olay veya
durum) dahil oldugunu belirlemek gerekmektedir (Martin ve Bateson, 2007).
Davraniglar1 davranisin gergeklestigi siireye gore ikiye ayirmak miimkiindiir. Davranigsal
Olaylar: Gorece kisa siiren davraniglardir ve hayvanlarin gézlemlendigi zaman boyunca
gerceklesme sikligi, o davranisin bir 6lgiistidiir. Bu tip davranig verileri sayilarak elde
edilirler (6rnegin; kavga, vokalizasyon, kagma vb.) ve genellikle siklik (frekans) seklinde
rapor edilirler. Davranigsal Durumlar: Nispeten uzun siireli davranislardir ve hayvanin
herhangi bir zamanda ne yaptigini tanimlarlar (6rnegin yatmak, ayakta durmak, yiiriimek
gibi) (Martin ve Bateson, 2007; Lab, 2012). Eger 6l¢iilecek davranislar nispeten az sayida
ve kolay Ol¢iiliiyorsa, bu davranislarin 6lgiilmesinde, tiim olusumlar veya siirekli kayit
orneklemesi (all occurrences sampling veya continuous sampling), siirekli kayit yoluyla

dogru frekans ve siire verisi tirettigi i¢in tercih edilen bir 6l¢tim yontemidir (Lehner, 1992;
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Martin ve Bateson, 2007). Tiim olusumlar 6rnekleme yontemi; segilen bir veya birkag
spesifik davranigin hayvan grubu igindeki tim meydana gelislerinin kaydedilmesine
dayanir. Bu teknik, 6zellikle belirli davranislarin meydana gelme oranini ve sikligini
belirlemede yararlidir (Lehner, 1992; Martin ve Bateson, 2007). Bu ¢alismada, kuzularin
en aktif oldugu saatler olan yemleme saatlerinde (sabah 08:00-10:00 ve aksam 18:00-
20:00) olmak tiizere giinde iki kez ve toplamda 4 saat boyunca siirekli izlenerek

aktivitelerine yonelik belirli davramiglar igin tiim olusumlar ornekleme yOntemi

kullanilmistir. Kuzularin davranislarina iliskin etogram (Cizelge 3.4)’te verilmistir.

Cizelge 3.4. Kuzularin davraniglarina iligkin etogram

Davranis Tanim

Temas kurulan agonistik etkilesim (Agonistic behavior)
Vurma Kuzunun baginin 6n kismu ile diger bir kuzunun viicuduna vurmasi.
Binme Bir Kuzunun bir digerine dogru donmesi, ona yaklasmasi ve dokunarak

binis (¢ikis-asim) davranisi sergilemesi
Kavga Iki kuzunun karsilikl olarak birbirlerine tos vurmasi

Temas olmaksizin agonistik etkilesim (Agonistic behavior)

Bir kuzunun bir digerine dogru donmesi, ona yaklasmasi ve
Yaklagma dokunmadan saldirtya yonelik hamlede bulunmasi.

Kuzunun aktif olarak bir digerinin pesinden gitmesi ve digerinin
Kovalama kacmasina veya uzaklasmasina neden olmast.

Bir kuzunun bir digerinden, daha Once aralarinda etkilesim olup
Ka¢inma olmadigina bakilmaksizin, aktif olarak uzaklagmasi.

Baglilik davraniglar
(affiliative behavior)

Bir kuzunun dili ile bir digerinin viicudunun herhangi bir yerini
Yalama yalamasi.

Bir kuzunun dislerini kullanarak bir diger kuzunun viicudunu timar
Timar etmesi

Bir kuzunun diger bir kuzuyu koklamasi ve flehmen davranisi
Koklama sergilemesi.

Stereotipik davraniglar (stereotype)

Yem tiiketimi olmaksizin yemlikleri, duvarlari, bélme g¢ubuklarini,
Stereotipik ~ ahsap  bloklart  veya  metal  nesneleri  tekrar  tekrar
davraniglar ~ yalamak ya da kemirmek igin agiz aktivitesini iceren davraniglari

kapsamaktadir
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3.2.6. Nakliye

Besi doneminin sonlandirilmasindan 5 giin dnce (145 giinliik yasta), tim kuzular
3 saatlik nakliyeye tabi tutulmuslardir. Nakliye 6ncesi biitiin hayvanlar 12 saat siireyle ag
birakilmislardir. Nakliyeden 1 saat dnce biitlin hayvanlarin canli agirliklar: belirlenmis ve
incelenen kan parametrelerinin bazal diizeylerini tespit etmek icin tartim oncesi vena
jugularis’ten kan alim1 yapilmistir. Kuzularin nakliye aracina yiiklenmesi ve bosaltilmasi
islemleri deneyimli {i¢ personel tarafindan gergeklestirilmistir.

Nakliye, hayvan tasimaciliginda deneyimli bir siirlicii tarafindan bdlgede
hayvanlarin taginmasinda siklikla kullanilan ac¢ik kasali bir kamyonet ile
gerceklestirilmistir. Yiikleme yogunlugu, ortalama 40 kg canli agirliktaki (CA) kuzularda
dort saatten daha az siiren nakliye igin (0,021*CA%¢7) 0.25 m?/bas olarak hesaplanmistir
(Commission, 2002). Kamyon kasasinin zemini, hayvanlarin kaymasini 6nlemek
amaciyla odun talas1 ile kaplanmistir.

Nakliye uygulamasi 11.30-14.30 saatleri arasinda gergeklestirilmistir. Nakliye
icin asfalt ve stabilize yol i¢eren bir rota se¢ilmistir. Yolculuk siiresince aracin hizi, yonii,
kat edilen mesafe ile ilgili bilgiler Kiiresel Konumlama Sistemi (Global Positioning
System-GPS) cihazi ile kaydedilmistir. Arag¢ hiz1 yolculuk siiresince yaklasik 51 km/h,
nakliye siiresi 3 saat ve kat edilen mesafe 154 km olarak tespit edilmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Nakliye rotas1 ve nakliye araci.

Nakliye stiresince ¢evresel parametreler kayit edilerek kuzularin yasamis oldugu
sicaklik stres diizeylerini belirlemek amaciyla sicaklik (T) ve bagil nem (RH) degerleri
kullanilarak, Alhidary ve ark. (2012) tarafindan bildirilen esitlik (SNI =
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(0.8xT)+[(RH/100)%(T-14.4)]+46.4) yardimiyla sicaklik nem indeks (SNI) degerleri
hesaplanmistir (Sekil 3.7).

Nakliye Cevre Kosullari
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Sekil 3.7. Nakliye siiresince ¢evre kosullarina ait degerler.

Nakliye siiresince yol durumundan kaynakli aracta meydana gelen titresimler de

3 eksenli ivme olger (PCE-VD 3) ile ol¢lilmiistiir (Sekil 3.8).

Nakliye Siiresince 3 Eksenli [vme Grafigi
20
10
S
e 0 , : - :
= . ) Y o
5 !
-10
-20
Eksenler
——X ==Y Z —e—Vektor Toplami

Sekil 3.8. Nakliye aract titresim 6lgiim degerleri triaksial (X, Y, Z eksenleri) yer ¢ekimi
ivme kuvveti (g mm/S?).
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Nakliye sonrasinda hayvanlar yine ayni personel tarafindan kontrollii bir sekilde
padoklara indirilmislerdir. indirme isleminin hemen sonrasinda tiim hayvanlardan tekrar
kan alimi1 yapilmis ve canli agirliklart 6lgtilmiistiir.

Kan analizleri

Kuzulardan kan 6rneklemeleri deneme siiresince

1- Agik alan testi Oncesi ve sonrasi,

2- Siitten kesimin 0, 1., 3., 5. ve 7. Giinlerinde,

3- Nakliye uygulamasi dncesi (0.saat) ve sonrasinda (3.saat) olmak lizere
ti¢ farklt donemde yapilmistir. Kan 6rnekleri 2 dakikalik siire igerisinde hayvana yavasca
yaklagilarak alinmistir. Deneme siiresince alinmig olan tiim kan 6rnekleri maksimum 2
saati gecmeyecek sekilde buzda tutularak laboratuvara tasinmistir. Laboratuvara getirilen
kan 6rnekleri 5000 rpm de 10 dakika santrifiij edilerek serumlart ¢ikartilmig ve serumlar
1.5 ml’lik ependorf tiiplere aktarilarak kortizol (Kort), glikoz (GluC), laktat dehidrojenaz
(LDH), kreatin kineaz (CK), total protein (TP) ve trigliserit (TRG) analizleri yapilana
kadar -18 °C’de muhafaza edilmislerdir (Sekil 3.9). Serum GluC, LDH, CK, TP ve TRG
diizeyleri Bioanalytic™ kitleri kullanilarak Olympus AU400 marka cihaz ile
belirlenmistir. Serum kortizol diizeyi ise kemiliiminesan mikropartikiil immiinolojik

yontem ile Architect c8000 model cihazda Abbott marka kitler kullanilarak belirlenmistir.

Sekil 3.9. Kan 6rnekleri.
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3.2.7. Kesim ve karkas ozelliklerinin belirlenmesi

Besi siiresinin sonunda tiim kuzular Van Yiiziincii Y1l Universitesi Arastirma
Uygulama Ciftligi biinyesindeki deneysel kesimhanede kesime alinmiglardir. Kuzularin
kesimi 2 deneyimli kasaptan olusan bir ekip tarafindan gergeklestirilmistir. Kuzular
kesilip kan1 tamamen akitildiktan sonra, karkaslar asil tendonundan asilmis ve soguk
kasilmasini 6nlemek i¢in 6 saat boyunca ortam sicakliginda (~25°C) tutulmuslardir
(Martinez-Cerezo ve ark., 2005). Kesimden sonra, bas, dort ayak, dalak, i¢ yaglar
(peritoneal ve mezenterik), post, karaciger, takim (kalp + trakea + akcigerler) tartilarak
agirliklar1 kaydedilmistir. Tam sindirim sistemi ¢ikarilarak dolu tartilmis ve daha sonra
kompartimanlarina ayrilarak bosaltilip bos olarak tekrar tartilmistir. Derinin yiiziiliip i¢
organlarin ¢ikarilmasindan sonra karkas iizerinde sadece, bobrekler, testisler, penis,
pelvis ve bobrek legen yaglart (KKCF) ve kismen diyafram kalmistir. Karkaslarin
agirliklart sicak ve soguk olmak tizere iki kez 6l¢iilmiistiir. Sicak agirliklar kesimden
sonraki ilk 45 dakikalik siire i¢inde karkas tizerinde herhangi bir yikama yapilmadan
dleiilmiistiir. Soguk karkas agirlig1 ise, normal sartlar altinda (1-4°C ve diisiik (<1 m.s™?)
hava hiz1) 24 saat depolamadan sonra Ol¢iilmiistiir (Fisher ve De Boer, 1994). Tam
karkaslardan elde edilen Ol¢iimler, karkaslar arasinda farkliligi tespit etmek ve
tanimlayict morfolojik degerleri belirlemek i¢in kullanilmistir. Tiim 6lgtimler Fisher ve
De Boer (1994) tarafindan bildirilen koyun karkas degerlendirmesinde kullanilan EAAP
standart yontemine gore alinmistir. Bu dlglimler karkas uzunlugu, but uzunlugu, but
genisligi, but derinligi, goglis derinligi, goglis genisligi, sagr1 genisligi, gdvde genisligi
ve kabuk yag kalimhig degerleridir. Ayrica, karkas indeks degerleri olan karkas
kompaktlik indeksi [(KKI)= soguk karkas agirhig: (kg)/karkas uzunlugu (cm)]. Gogiis
dairesellik indeksi [(GDI)=gogiis genisligi/Gogiis derinligi]. But kompaktlik indeksi
[(BKI)=but genisligi/but uzunlugu] Colomer-Rocher ve ark. (1988)’e gore
hesaplanmistir. Parcalama 6ncesi, karkasin iizerinde birakilan bobrekler, kuyruk, testisler
ile bobrek ve legen yaglar: sogutulmus karkastan ¢ikarilip tartilmistir. Tam karkaslar daha
sonra omurga boyunca iki esit parcaya ayrilarak sol yarim karkaslar Colomer-Rocher ve
ark. (1988) tarafindan bildirilen yonteme gore kuyruk hari¢ alt1 pargaya (boyun, omuz
(kol), omuz basi, etek (bos bogiir), but ve sirt-bel) ayrilmiglardir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10. Koyun karkaslarinda standart pargalar (Colomer-Rocher et al., 1988). I, omuz
(ayrilmis); II, etek (bos bogiir); 111, but; IV, boyun; V, omuz bast; VI, sirt-bel; VII,
kuyruk.

3.2.7.1. Omuzun karkastan ayrilmasi

Omuz pargasinin karkastan ayrilmasi i¢in 4 kesim ¢izgisi s6z konusudur. Bu
kesim ¢izgileri Sekil 3.11°de gosterilmistir. igten 5. sirt omuru itibari ile yapilan kesme,
iistte sirt ¢izgisine yakin bir noktada D nirengi noktasini, aynit kesmenin, altta kolun
viicuda dogal birlesme ¢izgisini kestigi nokta ise E nirengi noktasini olusturmaktadir.
Bunun gibi 3. ve 4. boyun omuru arasindan yapilan kesmenin D’den gelen paralel hatti
kestigi nokta V nirengi noktasidir. V’den baslayarak VU hatti boyunca yapilan kesme
manibrum sterni’nin 6n ucunda kolun viicuda birlesme noktasina getirilerek P nirengi
noktas1 bulunmaktadir. VD, DE, EP ve VP hatlarin1 kapsayacak bicimde yapilacak
ensizyonlar (kesim) ile kol pargasinin karkastan ayrilmasi tamamlanmaktadir. Bu tip bir

uygulama ile kiirek kemigi ucundaki kikirdagin (Cartilage) kesilmemesi saglanmaktadir.

Sekil 3.11. Omuzun karkastan ayrilmasi.
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3.2.7.2. Etegin (Bos bogiir) karkastan ayrilmasi

Etegi karkastan ayirmak igin manibrium sterni’den, butun dogal baglanti

noktasina dogru bir kesme yapilmistir (Sekil 3.10).

3.2.7.3. Buttun karkastan ayrilmasi

Son bel omuru butta kalacak bigimde, 5. ve 6. bel omurlar1 arasindan karkasin

yatay cizgisine dik bir kesme alinarak but yarim karkastan ayrilmistir (Sekil 3.10).

3.2.7.4. Boyunun karkastan ayrilmasi

Yarim karkasin i¢ yiiziinden baslamak tizere, birinci gogiis omuru ile sonuncu
boyun omuru arasindan birinci kaburganin 6n kenari boyunca manibrium sterni’ye kadar

yapilan bir kesme ile boyun karkastan ayrilmigtir (Sekil 3.10).

3.2.7.5. Sirt-Belin karkastan ayrilmasi

Boyun ile birlesik olan sirt omurlari, boynun ¢ikarilisi ile karkasin serbest kalan
son parcast durumundadir (Sekil 3.10). 11k 5 kaburgadan omuz bas1 olarak adlandirilan
parca ayrica ¢ikarilmistir. Ayrica, denemede goz kasi (MLD) alaninin belirlenmesi igin
pirzola bolgesi de (6-12. kaburgalar) kaburgalardan ayrilmis, goz kasi alant 12-13.

kaburgalar arasindan alinan kesitten belirlenmistir.

3.2.8. Et kalitesi o6zelliklerinin belirlenmesi

3.2.8.1. Ornekleme, 6rneklerin muhafazasi ve depolanmasi

Et kalitesi 6zelliklerinden renk, su tutma kapasitesi ve sertligin belirlenmesinde
kullanilmak iizere, kesim sonrasi 24 saat soguk hava deposundan bekletilen karkaslarin
sol yarimindan (m. longissimus thoracis (LT); 6-12. kaburgalar aras1) 6rnekler alinmigtir
(Sekil 3.12). Orneklerin alinmasin takip eden 2 saat igerisinde renk ve su tutma kapasitesi

analizleri yapilmistir. Analizler tamamlandiktan sonra Ornekler oksijen gecirgenligi
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yiiksek PVC film igerisinde +4 C°’de 72. saate kadar muhafaza edilmislerdir. Daha sonra
etler, tekstiir analizinin yapilacagi zamana kadar bekletilmek {izere vakum posetlere

aliarak -18 °C’de depolanmustir.

Sekil 3.12. Et 6rneklemesi ve muhafazasi.

3.2.8.2. pH’nin o6l¢iilmesi

Etin pH’s1 45. dakika (pHasak), 24. saat (pH24sa) Ve 72. saat (pH72sa) olmak iizere
ti¢ farkl1 zamanda Sl¢iilmiistiir. pH 6lgtimleri, sol yarimda m. longissimus thoracis (LT)
lizerinden 12-13. kaburgalar arasindan karkas iizerinde 6l¢iilmiistiir. Ol¢iimler, Hanna
marka et pH metresi (HI 99163) kullanilarak, prob ucu kasin yaklasik 3 cm derinligine
yerlestirilerek yapilmistir. pH metre, 6l¢iim dncesinde ve 6l¢iim esnasinda belli araliklarla
(yaklasik 10-12 ol¢iimde bir defa) pH 4.0 ve pH 7.0 standartlar1 kullanilarak kalibre
edilmistir (Sekil 3.13).

Sekil 3.13. Karkaslardan pH 6l¢iimii.
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3.2.8.3. Rengin ol¢iilmesi

Sol yarim karkasta 11. ve 12. kaburgalar arasindan ¢ikartilan et érneklerinin + 4
°C’de 30 dakika siireyle oksijenle temasina izin verilmistir. Oksijenlenmesi saglanan et
ylizeylerinin yagsiz olan bolgelerinden olacak sekilde 3 farkli noktadan renk Ol¢iimii
yapilmistir (Sekil 3.14). Daha sonra yapilan dlglimlerin ortalamasi alinarak o 6rnege ait
L* (parlaklik), a* (kirmizilik), b* (sarilik) degerleri belirlenmistir. Et rengi, Lovibond
RT-300 marka tasinabilir spektrofotometre ile giin 15181 (D65), aydinlatma/goriis sistemi
icinde 15181n yayilimi d/8 ve standart gézlem agis1 10° (CIELAB-illuminant D65/10°)
ayarlarinda Sl¢iilmiistiir. Cihaz 6lgiimlere baglanmadan 6nce, kendi kalibrasyon aparati
ile beyaz ve siyah renge gore kalibre edilmistir. Chroma degeri ve hue acisi ise sirasiyla

C*= [(a*)?+(b*)?]*2 ve h* = tan"' (b*/a*) esitlikleri kullanilarak hesaplanmustir.

Sekil 3.14. Et 6rneklerinden renk 6l¢iimii.

3.2.8.4. Su tutma kapasitesinin (WHC) olciilmesi

Et orneklerinde su tutma kapasitesi, baskili filtre kagidi yontemi kullanilarak
belirlenmistir (Wierbicki ve Deatherage, 1958). Ornegi temsil edecek sekilde 500 mg et
tartilarak, Whatman (no: 1) filtre kagidi arasina alinmistir. Daha sonra iki adet 6zel
pleksiglas levha arasinda yerlestirilen 6rneklere, bir dakika siire ile ~ 500 psi basing
uygulanmistir (Sekil 3.15). Siirenin sonunda agilan levhalar arasindan c¢ikarilan
orneklerde, etin yayildig1 koyu alan ile suyun yayildig1 a¢ik alan hesaplanmistir (Es 3.2).
Etin su icerigi ise (AOAC, 2000)’e gore belirlenmistir.
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Sekil 3.15. Filtre kagid1 baski yontemi ile su tutma kapasitesinin belirlenmesi.

(Toplam yiizey alani—et 6rnegi yizey alan1)*61.10

Serbest Su Orani= * 100 (3.2)

Et édrnegindeki toplam nem icerigi (mg)

3.2.8.5. Pisirme su kaybi

Tekstiir analizi igin -18 °C’de depolanan et 6rnekleri, bir gece (~12 saat) siiresince
+ 4°C’de bekletilerek ¢ozdiriilmiistiir. Agirliklar1 belirlenen 6rnekler pisirilmek {izere
1stya dayanikli ince duvarli plastik torbalara alinip torbalarin agz1 miihiirlenmistir. Daha
sonra Ornekler 75 °C’de 1 saat boyunca su banyosunda bekletilmistir (Hoffman ve ark.,
2003). Pisirme sonrasi posetli 6rnekler sogutulmak {izere bir saat siireyle ¢gesme suyu
altinda tutulmustur (Sekil 3.16). Bu siirenin sonunda, torbalar agilarak pismis et
orneklerinin ylizeyi kagit havlu kullanilarak kurutulduktan sonra yeniden tartilip ve

pisirme kayiplar1 hesaplanmuistir.

Sekil 3.16. Pisirme su kaybi (a: pisirme dncesi, b: pisirme sonrast).
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3.2.8.6. Sertligin olciilmesi

Bir onceki alt baslikta agiklanan yontemle pisirilmis olan etler tartim sonrasinda,
tekstiir analizinde kullanilmak iizere + 4 °C’de bir gece (~12 saat) siireyle bekletilmistir.
Bu siirenin sonunda, kas lifleri yoniine paralel olacak sekilde, her 6rnekten 1 cm ¢apinda
ve 2 cm uzunlugunda 3’er adet silindirik 6rnek (core) 6zel bir matkap ucu kullanilarak
cikartilmigtir (Sekil 3.17). Tekstiir analiz cihazinda 50 kg yiik hiicresi ile “Warner
Bratzler Blade set with V-slot blade for USDA standart” probu kullanilmistir. Cihaz, 30
mm yaklagsma, 20 mm uzaklasma mesafesi ve 200mm/dk bigak hizina ayarlanmistir
(Kannan ve ark., 2003). Analiz sonunda, her Ornege ait 3 paralelin ortalamasi

hesaplanarak o 6rnegin kesme direnci olarak kaydedilmistir.
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Sekil 3.17. Tekstiir analizi a; I¢ (Core) ¢ikartma, b; kesme direnci dl¢iimii.

3.2.9. Besin maddesi iceriginin belirlenmesi

3.2.9.1. Kuru madde, protein, yag ve kiil miktarinin belirlenmesi

Besin maddesi analizinde kullanilmak iizere -18 °C’de depolanan m. longissimus
dorsi kasi (6-12. kaburgalar arasi) ornekleri bir gece (~12 saat) siiresince + 4 °C’de

bekletilerek c¢ozdiiriilmiistir. Homojen hale getirilen et 6rneklerinde kuru madde
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(950.48); kiil (920.153); yag (960.39-eter ekstrakt); protein (928.08-Kjeldahl yontemi)
icerikleri (AOAC, 2000)’e gore belirlenmistir.

3.2.9.2. Yag asidi kompozisyonunun belirlenmesi

Karkasin sol yarimindan ¢ikartilan ve depolanan m. longissimus thoracis (LT) (6-
12. kaburgalar aras1) 6rneklerinde, kas i¢i ve kabuk yagi yag ekstraksiyonu Folch ve ark.
(1957)’ye gore yapilmistir (Sekil 3.18).

Sekil 3.18. Yag ekstraksiyonu.

Doku orneklerinden elde edilen yaglarda metil esterlerin olusturulmasinda
asagida belirtilen yontem kullanilmistir:

Yag ekstraksiyonu sonucu elde edilen 0.4 g yag 4 ml izooktanda ¢oziilerek
¢oOzeltiye metanolde hazirlanmig 1IN KOH’den 0.2 ml eklenmistir. Daha sonra 30 saniye
vortekslenen drnekler 6 dakika karanlikta bekletilmistir. Uzerine metil oranj damlatilan
orneklere 1IN HCL’den 0.45 ml eklenerek 5000 rpm’de 5 dakika santrifiij edilmistir.
Olusturulan fazlardan iistteki berrak faz, gaz kromotografi (GC) viallerine aktarilmistir.
Doku o6rneklerinden elde edilen yaglarda metil esterlerin olusturulmasi Basturk ve ark.
(2007)’e gore gerceklestirilmistir. Ornekler daha sonra GC cihazina enjekte edilerek

sonuclar % metil esterler olarak belirlenmistir.
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3.2.9.3. Duyusal Panel Testi

Duyusal panel testi i¢in -18 °C’de depolanan et 6rnekleri (sol yarim karkastan
aliman m. longissimus lumborum; L1-L5), 24 saat + 4 °C’de bekletilerek ¢6zdiiriilmiistiir.
Daha sonra aliiminyum folyolar igerisine alinan et 6rnekleri 180 °C sicakliktaki elektrikli
firinda i¢ sicakliklart 80°C’ye ulasana kadar pisirilmistir. Et i¢ sicakliklari, Testo marka
175 T3 model data logger’a bagl problar kullanilarak, etin geometrik olarak orta
noktasindan odlgiilerek takip edilmistir. Pisirilen her 6rnek yaklasik 1 cm? liik parcalara
ayrilarak panelistlere servis edilene kadar aliiminyum folyo igerisinde 60 °C’de
bekletilmistir.

Orneklerin  yumusaklik, sululuk, lezzet ve genel begeni &zelliklerinin
belirlenmesinde 43 kisiden olusan panelistlere, begenilerine gore bu ozellikleri 1-9
arasinda degerlendirmeleri istenmistir. Bu degerlendirmede 1 ile asir1 sert, asir1 kuru, agiri
kotii lezzetli ve asir1 kotii belirtilirken 9 ile agirt yamusak, asir1 sulu, asiri iyi lezzetli, asir
lyi ifade edilmistir (Font i Furnols ve ark.,, 2011). Toplam 4 farkli O6rnegin
degerlendirildigi duyusal panelde, panelistlere bir Ornekten digerine gecerken

kullanilmasi i¢in tuzsuz kraker ve su servis edilmistir (Sekil 3.19).

Sekil 3.19. Duyusal panel testi.
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3.3. istatistiksel Analizler

Calismanin verileri Genellestirilmis Dogrusal Karisik Model (GLMM)’in PROC
GLIMMIX prosediirii ile SAS University Edition (SAS, University Edition Institute Inc,
NC, USA) yazilimi kullanilarak analiz edilmislerdir. Tim bagimli degisken igin
kalinti/artik (residuals) degerler, her degisken i¢in kullanilan dagilima gore normalite
testine tabi tutuldular. Normal dagilima uymayan verilerin dagilimina gére uygun “dist="
ve “link=" fonksiyonu segilerek analizler gerceklestirilmistir. Mevcut ¢alismada Karakas
kuzularin karkas ve et kalite 6zelliklerine iliskin degerler ile duyusal panel verileri Es.
3.3’e gore analiz edilmistir. Besi giicii 6zellikleri, et pH ve sicaklik degerleri, kan
degerleri ile kuzularin davranis parametrelerine iliskin sonuglar tekrarli 6l¢timler deneme
diizeninde Es. 3.4’e gore analiz edilmistir. Canli agirliklar i¢in, deneme basi canh
agirliklar modele kovaryant olarak dahil edilmistir.

Tekrarlanan Slglimlerin etkileri i¢in anlamlilik testleri yapmadan once uygun
kovaryans yapisi belirlenmistir (Kaps ve Lamberson, 2004). SAS''n GLIMMIX
prosediirii, 25'den fazla farkli kovaryans yapisin1 uygulayabilmektedir. Tekrarlanan
Olglimlerde, Ol¢iim zaman araliklari esit degilse, Ante-dependence (ANTE(1)),
Compound Symmetry (CS) ve Unstructured (UN) kovaryans yapilar1 kullanilmasi
onerilmektedir (Stroup, 1999; Guerin ve Stroup, 2000). Ancak, CS ve UN yapilari uygun
olmakla birlikte, CS korelasyonlarin sabit kaldigin1 ve UN ise genellikle ¢cok genel
oldugunu varsaymaktadir (Littell ve ark., 2006). Korelasyonlarin zamanin bir fonksiyonu
olarak azaldigi, zaman serisi tipi bir kovaryans yapisina uymasi i¢in, uzamsal (spatial)
yapilardan SP(POW) (spatial power law), SP(GAU) (Gaussian) ve SP(SPH) (spherical)
kovaryans yapilarindan herhangi birinin de kullanilabilecegi onerilmektedir (Littell ve
ark., 2006). Proc Glimmix prosediirii Akaike Bilgi Kriteri (AIC), Bayesian Bilgi Kriteri
(BIC) ve Burnham-Handerson Kriteri (AICC) dahil olmak iizere model uyumunu
degerlendirmek i¢in cesitli kriterler vermektedir. Bu kriterler tekrarlanan Ol¢timlerde
karistk model yaklasimi i¢in en uygun kovaryans yapisint belirlemek i¢in
kullanilmaktadir. Bilgi kriterleri degeri ne kadar kiiciikse, modelin o kadar iyi oldugu
kabul edilmektedir (Kaps ve Lamberson, 2004, Littell ve ark., 2006).

Bu tez ¢alismasinda, her bir tekrarli 6l¢lim veri seti i¢in ayr1 ayr1t ANTE(1), (CS),
(UN), SP(POW), SP(GAU) ve SP(SPH) olmak iizere 6 farkli kovaryans yapisi

karsilagtirilarak en uygun model tespit edilmeye c¢alisilmistir. Uyum istatistikleri olan
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AIC, AICC ve BIC, her bir kovaryans yapist i¢in, SAS University Edition (SAS,
University Edition Institute Inc, NC, USA) yazilimi kullanilarak PROC GLIMMIX
prosediirii ile hesaplanmistir. Bagimsiz degiskenler i¢in hesaplanan en kiigiik kareler
ortalamalar1 ve interaksiyonlar1 PDIFF ve SLICE secenekleri kullanilarak ayrilmis ve
farkliliklar P <0.05'te 6nemli kabul edilmistir. Multinomial dagilim gosteren duyusal
veriler ve agik alan testi gozlem puan degerlerinin sabit etkiler bakimindan farkliliklarinin

test edilmesi i¢in PROC GENMOD prosediirii kullanilmstir.

Model 1:
Yij=pb(Xijk) +oitBit afijteuii (3.3)
Yijx= 1. mizag, j. siitten kesim yasindaki k. kuzunun iizerinde durulan 6zelliginin
Olciilen degeri
u= popiilasyon ortalamasina iliskin katsay1
Xijk = 1. mizag, j. siitten kesim yasindaki k. kuzunun siitten kesim agirliginin (besi
bas1 agirhigi) kovaryant etkisi
b= regresyon katsayisi
ai =i. mizacin etkisi (i=1 ve 2; 1=proaktif, 2=reaktif)
Bj =j. siitten kesim yasinin etkisi (j=1 ve 2; 1= 45 giinliik yas, 2= 75 giinliik yas)
afij = mizag ve siitten kesim yas1 interaksiyon etkisi

&ij= tesadiifi cevre faktorlerinin etkisi, hata

Model 2:
Yijkm=p+0(Xijkm) +oit+Bitapijtamdij)+yk+oyikHByjkHofyijk+Eiijkm) (3.4)
Yijkm= 1. mizag, j. siitten kesim yasindaki k. kuzunun iizerinde durulan 6zelliginin
oOlciilen degeri
u= popiilasyon ortalamasina iliskin katsay1
Xijkm = 1. mizag, j. siitten kesim yasindaki k. kuzunun stitten kesim agirliginin (besi
bas1 agirligi) kovaryant etkisi
b= regresyon katsayist
ai =i. mizacin etkisi (i=1 ve 2; 1=proaktif, 2=reaktif)
Bj =j. siitten kesim yasinin etkisi (j=1 ve 2; 1=45 giinliik yas, 2=75 giinliik yas)

afij = mizag ve siitten kesim yas1 interaksiyon etkisi
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Tim(ij)=1. mizag ve j. slitten kesim yasindaki m. bireyin rastgele etkisi (m=1,2...,40)
Yk =k. zamanin etkisi (k=1,2...t)

ayik =1. mizag ile k. zamanin interaksiyon etkisi

Byijk =j. siitten kesim yasi ile k. zamanin interaksiyon etkisi

afyijk =i. mizag, j. siitten kesim yas1 ve k. zamanin interaksiyon etkisi

&iijkm)= tesadiifi cevre faktorlerinin etkisi, hata

Calismada elde edilen veriler arasindaki iliskileri belirlemek amaciyla korelasyon
network (ag) analizi kullanilmistir. Ag, bir dizi diigiim, bir dizi kenar ve diigimlerin ve
kenarlarin yapist ile ilgili bilgilerle birlikte diiglimleri birbirine baglayan soyut bir
modeldir (Costantini ve ark., 2015). Ag modelleme uygulamalarinda, diigiimler birimleri
temsil ederken (Ornegin, sosyal aglardaki insanlar1 veya gen aglarindaki genleri),
istatistiksel analizlerde degiskenleri temsil etmektedirler. Kenarlar ise bu o&zellikler
arasindaki iligkilerini temsil etmekte ve her kenar, ilgili baglantinin giiciinii belirten belirli
bir agirliga sahiptir (Epskamp ve ark., 2012). Diigiimlerin merkeziligi, farkli diigimlerin
yapisal onemini incelemek i¢in kullanilmaktadir. Bu gostergelerin en basiti ve acik olant,
belirli bir diiglime bagh gercek kenar degerlerinin (agirliklarin) toplami olan ve boylece
belirli bir diigiimiin ag ilizerindeki dogrudan etkisini yansitan giictiir (Dalege ve ark.,
2017).

Sekil 3.20. yedi diigiim ve bu diigiimleri birbirine baglayan kenarlardan olusan bir
ag Ornegini gostermektedir. Harfler diigiimleri tanimlar, sayilar ise kenarlarla
iliskilendirilen agirliklar1 temsil etmektedirler. Her diiglim bir 6geyi temsil eder ve her
kenar iki 6ge arasindaki korelasyonu temsil etmektedir. Yesil (veya renk korii temasi igin
mavi) kenarlar pozitif korelasyonlari gosterirken, kirmizi kenarlar negatif korelasyonlari
gostermektedir. Kenarlarin genisligi ve rengi korelasyonlarin mutlak degerine karsilik

gelir ve korelasyon ne kadar yiiksekse, kenar o kadar kalin ve belirgin olmaktadir.
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Sekil 3.20. Yedi diigiim ve bu diigiimleri birbirine baglayan kenarlardan olusan bir ag
(network).

Bu calismada elde edilen verilerde kismi korelasyon aglarini tahmin etmeyi
amaglayan, agik kaynak kodlu istatistiksel programlama dili R (RCoreTeam, 2019) i¢in
EBIC model se¢imini de dikkate alan bir fonksiyon olan "qgraph” paketi kullanilmistir
(Epskamp ve ark., 2012; Epskamp ve Fried, 2018).

Tekrarli veriler olarak elde edilen kan degerlerinin davranis 6zellikleri ile olan
korelasyonlarini belirlemek i¢in, (Roussel ve ark., 2006) tarafindan bildirilen birlesik kan

degerleri i¢in egrinin altinda kalan alanlar (AUC) hesaplanmistir (Es. 3.5).

n—-1 1
Auc=zt_1 L e+ ceanA; (3.5)

Ct: t. zamanda kan parametresinin 6l¢iilen degeri,
n: toplam gozlem sayisi,

Ay ardisik Olciilen iki kan 6rnegi arasindaki zaman aralig.

Tercih Haritalandirmas: (Preference Mapping- PREFMAP)

Tercih Haritalandirmas1 (PREFMAP) yontemi, tiiketici tercihlerini iiriinlerin bazi
fiziko-kimyasal, duyusal veya ekonomik 6zellikleri ile iligkilendirilmesine olanak saglar.
Bu yaklasim, tiiketicilerin beklentilerine uygun firinler ve iriinlerin pazarlamasina

yonelik stratejileri gelistirme ve Ar-Ge calismalarinda giivenilir bir temel saglamak
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acisindan 6nemlidir (Addinsoft, 2019). Tercih haritalamasi, tiiketici tercihlerini etkileyen
tanimlayici duyusal 6zelliklerin anlasiimasinda yardimci olmaktadir. Bu yontem yaygin
olarak tanimlayict duyusal 6zellikler ile tiiketici yanitlar1 arasindaki iliskiyi incelemek
icin kullanilmaktadir (Young ve ark., 2004). Bu yontemde ilk adim olarak temel
bilesenler analizi (Principal Component Analysis-PCA) kullanilarak iiriinlerin
ozelliklerine gore 2 boyutlu bir duyusal harita ile gorsellestirilmesidir. Ikinci asamada ise
hangi tiiketicinin hangi eti tercih ettigini belirlemek i¢in tiiketicileri haritaya
yerlestirmeden 6nce PREFMAP sonuglarinin yorumlanmasini kolaylastirmak igin
tiiketiciler homojen gruplara ayrilmasidir. Farkli tiiketici gruplari olusturmak igin “genel
begeni” puanlari lizerinden Aglomeratif Hiyerarsik Kiimeleme (AHC) analizi yapilarak
tilketiciler homojen gruplara ayrilmistir. Duyusal verilerin analizinde Microsoft Excel
XLSTAT Trial Version (Addinsoft, 2019) kullanilmustir.






4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Acik Alan Testi (Open Field) Davrams Ozellikleri ve Kan Analizleri

4.1.1. Acik alan testi davrams ozellikleri

Kuzularin agik alan testinde gostermis olduklar1 davranissal tepkilerine iligkin en
kiiciik kareler ortalamalar1 ve standart hatalar Cizelge 4.1°de verilmistir. Kuzularin agik
alan testinde Slgiilen 6zelliklerden olan kagma girisimi, meleme siklig1, gozlem puani ve
hareket siiresi bakimindan proaktif grupta oOl¢iilen degerler reaktif grupta Olgiilen

degerlerden 6nemli diizeyde daha yiiksek bulunmustur (P<0.001).

Cizelge 4.1. Acik alan testi davranis 6zelliklerine ait en kiigiik kareler ortalamalar1 ve

standart hatalar (SH)
Kacma Sikligi  Meleme Sikligit  Gozlem Puan1  Hareket Siiresi (%)*
Pro 2.8 3.7 4.4 65.3
Rea 1.3 3.3 2.6 34.0
SH 0.16 0.08 0.15 2.83
P <.0001 0.0003 <.0001 <.0001

Pro: proaktif, Rea: reaktif, M: mizag, *180 saniyelik test siiresince hareket halinde gegirilen siire.

Yeni bir ortama verilen tepkideki bireysel farkliliklarin ilk ifadesi, genel olarak
aktivite seviyesindeki bazi degisimlerdir (Ferrari ve ark., 2013). Bu ¢alismada kuzularin
yeni ortama kars1 davranigsal tepki seviyeleri dnemli bir sekilde farklilik gostermis ve
acik alan testinin yeni durumuna az ya da ¢ok davranigsal tepki vermislerdir. Bu sonuglar,
ruminantlarda bireylerin yeni ¢evreye verdikleri tepkileri inceleyen diger ¢aligmalarla
uyumludur. Ornegin, farkli mizaca sahip bireylerin oluk testindeki davramssal tepki
seviyelerindeki farklilik, kuzularda Pajor ve ark. (2013) tarafindan bildirilen bulgular ile
tutarlilik géstermistir. Bu arastiricilar oluk skoru ile siniflandirdiklar: kuzulardan mizag
puan1 yiiksek olanlarin daha fazla hareket ettigini bildirmislerdir. Benzer sekilde,
Beausoleil ve ark. (2008) mizag olgtimleriyle ilgili olarak, mizacin davranis 6zellikleri
tizerine beklenen etkilerinin miza¢ smiflarinin  asir1  uglarindaki  bireylerde
belirginlestigini bildirmislerdir. Arastirmacilar, yiiksek aktiviteye sahip olan koyunlarin

daha ¢ok hareket ederek bolgelere ayrilmig arenada daha fazla alan degistirirken; diisiik
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aktiviteye sahip koyunlara kiyasla daha fazla melediklerini bildirmislerdir. Bununla
birlikte, sirt testi ile bas etme bigimi bakimindan proaktif, orta ve reaktif olmak iizere {i¢
smifa ayrilmis domuzlarin, acgik alan ve yeni nesne testindeki hareketlerle ilgili
davraniglarinda gruplar arasinda 6nemli bir farklilik bulunmazken, kagma girisimi 6nemli
oranda en yliksek proaktif grupta daha sonra orta ve en diisiik ise reaktif grupta tespit
edilmistir (Kanitz ve ark., 2019).

Acik alan testi rektal sicaklik degerleri tizerinde mizag etkisinin 6nemli olmadigi,
ancak zamanin etkisinin 6nemli oldugu tespit edilmistir (P<0.05; Sekil 4.1). Agik alan
testinin hemen Oncesi (T1), test bitimi olan 3. dakikada (T2) ve test baslangicindan
sonraki 20. dakikada (T3) oOlgiilen rektal sicaklik degerlerinin, muhtemelen kuzularin
testte yasamis olduklar1 strese karsi gostermis olduklar1 fizyolojik bir tepki olarak
zamanla artmistir. Tiim gruplarda, T3 zamaninda dlgiilen rektal sicaklik degerlerinin T1

zamaninda dlgiilen degerlerden 6nemli diizeyde yiiksek oldugu tespit edilmistir (P<0.05).

Acik Alan Testinde Olgiilen Rektal Sicaklik Degisimi

400 a
$ 308 35 i
= 306 /T/I Etkiler P
3 b M 0.7503
% 39,4 — Z <0001
£ 202 il M*Z 0.9370
~
39,0
T1 T2 T3
Zaman
—o—Pro Rea

®Ayn1 grupta zamanlar arasi farklilik dnemlidir (P<0.05), Pro: proaktif, Rea: reaktif, M: mizag, T1: test
baslangicindan hemen 6nce, T2: test baslangicindan sonraki 3. dk, T3: test baglangicindan sonraki 20.dk.

Sekil 4.1. Acik alan testi rektal sicaklik degerlerine gruplara gore degisimi.

Ani izolasyondan sonra temel ve en hassas reaksiyon, 1s1 iiretimi ile belirlenebilen
metabolik hizdaki 6nemli artistir. Bunun yani sira sindirilebilirlikte bir azalma ile de tepki
verilebilir (van Adrichem ve Vogt, 1993). Mizagtaki dogal farkliliklar koyunlarda viicut
1s1s1n1 ve termogenezisi etkileyebilmektedir (Henry ve ark., 2010). Gergin koyunlar, sakin
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koyunlara gore diisiik enerji alimi etkilerine karsi daha duyarllidirlar ve daha diisiik viicut
sicakligina sahiptirler (Henry ve ark., 2010). Bu tez ¢alismasinda elde edilen bulgularda
gruplarin rektal sicaklik degerleri arasinda 6nemli bir farklilik tespit edilmemistir. Ancak,
teste bagli olarak kuzularin rektal sicaklik (RS) degerleri testte yasamis olduklar
izolasyon stresine tepki olarak yiikselmistir (P<0.0001). Test sonras1 20.dk da 6lgiilen RS
degerleri test baslangicinda 6lgiilen degerlerden daha yiiksek bulunmustur (P<0.0001).

4.1.2. Acik alan testi kan analizleri

Acik alan testinde Olgiilen kan parametrelerine ait bulgular Cizelge 4.2°de
verilmistir. Ac¢ik alan testinde test Oncesi ve test sonrasi tekrarli Ol¢lim olarak
degerlendirilen kan parametrelerinden kortizol {izerinde zamanin etkisinin 6nemli oldugu
tespit edilmistir (P<0.05). Kreatin kineaz (CK) ve laktat dehidrojenaz (LDH) iizerinde de
mizag ve siitten kesim yasi etkilesimi 6nemli bulunmustur (P<0.05). Glikoz diizeyleri ise

benzerlik gostermistir (P>0.05).

Cizelge 4.2. Agik alan testi Oncesi ve sonrasi Ol¢iilen kan parametrelerine iliskin en kiigiik
kareler ortalamalar1 ve standart hatalar (SH)

Kort (hmol/L) CK(U/L) LDH (U/L) GIuC (mg/dL)

M Pro 2.8 5.2 348.0 89.2
Rea 2.4 5.4 343.2 85.8
7 Once 2.2 5.3 350.9 87.1
Sonra 3.0 5.4 340.3 87.9
SH 0,36 0.11 15.95 1.38
M 0.436 0.207 0.828 0.078
P Z 0.042 0.504 0.637 0.657
M*Z 0.427 0.849 0.815 0.695

P: 6nem seviyesi, Pro: proaktif, Rea: reaktif, M: mizag, Z: zaman, M*Z: Mizag ve zaman arasindaki
interaksiyon, Kort: kortizol, CK: kreatin kineaz, LDH: laktat dehidrojenaz, GIuC: glikoz

Calisma bulgulari, acik alan testine maruz birakilan kuzularin diger kuzular ile
duyusal temasi tamamen kesildiginde yasamis olduklar1 korku ve strese tepki olarak
serum kortizol seviyelerinin 6nemli oranda arttigini1 gostermistir (P<0.05). Bu bulgular
izolasyon ve kisitlama uygulamalarina maruz birakilan kuzularin serum kortizol

konsantrasyonlarinin 6nemli oranda artmis oldugunu bildiren Mears ve Brown (1997) nin
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calismalarinin sonuglart ile uyumluluk gostermektedir. Bu arastirmacilar en yiiksek
kortizol tepkisinin sirastyla izolasyon ve kisitlama uygulamasinda ger¢eklesmis oldugunu
bildirmislerdir. Buna karsin bu tez ¢alismasinda mizacin agik alan testinde olciilen kan
parametreleri ilizerine etkisi 6nemli bulunmamistir (P>0.05). Benzer sekilde, elde edilen
bu sonuglar Kanitz ve ark. (2019)’nin farkli bas etme bigimlerine sahip domuzlar arasinda
adrenokortikotropik hormon (ACTH) ve kortizol konsantrasyonlarinda onemli bir
farklilik olmadigini, ancak ACTH ve kortizol degerlerinin acik alan ve yeni nesne testi
oncesi degerlere kiyasla, test sonras1 6nemli derecede artmis olduguna iliskin bildirdikleri
bulgularla paralellik gostermistir. Bu arastirmacilar ayrica, proaktif domuzlarda, strese
yanit olarak plazma noradrenalin seviyelerinin 6nemli 6l¢iide arttigini ve bu grup
domuzlarin daha yiiksek sempatik reaktiviteye sahip olduklarini tespit etmislerdir.
Cizelge 4.2°de 6zetlenen bulgular, besinin ilk giinii kuzularda 6l¢iilen mizag puani ile kan
kortizol ve metabolik profile iliskin glikoz ve trigliserit degerleri bakimimndan mizag
gruplari arasinda énemli farklilik olmadigini bildiren Pajor ve ark. (2013)’nin sonuglari
ile benzerlik gosterdigi anlasilmaktadir. Bununla birlikte arastiricilar, besi sonu tekrar
ettikleri testte mizag¢ puani yiiksek olan kuzularin kortizol ve trigliserit degerlerinin daha
yiiksek oldugunu buna karsin glikoz degerlerinin ise 6nemli miktarda diisiik oldugunu
bildirmislerdir. Sakin mizagli koyunlarda kan kortizol diizeyinin daha diisiik oldugu diger
bazi arastirmacilar tarafindan da bildirilmistir (Pajor ve ark., 2010; Bokor ve ark., 2016).
Buna karsin bu bulgularin aksi yoniinde bazi bildirisler de bulunmaktadir. Beausoleil ve
ark. (2008), arena testinden hemen sonra 6lgiilen kan kortizol konsantrasyonunun, ¢ok
aktif koyunlarda az aktif koyunlara kiyasla daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.
Aragtirmacilar bu bulguya dayanarak, yasanan korku seviyesi veya arena testindeki
cesaret diizeyleriyle iliskilendirerek diisiik aktiviteye sahip koyunlarin daha az korkmus
oldugunu ileri stirmiislerdir. Ancak, bu tez ¢alismasinda elde edilen bulgulardan kuzularin
davranigsal ve fizyolojik tepkilerindeki bireysel farkliliklarin buna benzer bir yorumu
desteklemedigi goriilmektedir.

Agik alan testindeki yliksek hareketlilik, vokalizasyon, kagma girisimi ve buna
bagli gbzlem puanlari1 daha yiiksek olan kuzular ile bu degerleri diisiik olan kuzular benzer
adrenokortikal tepki seviyelerine sahip olmuslardir. Bu nedenle, kuzularin agik alan
testine verdiklerin tepkilerin, fizyolojik o6zelliklerin niceliksel farkliligindan ziyade

davranigsal parametrelerin miza¢ Ozelligine bagli niteliksel farkliliklarmi yansittig
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diistintilebilir. Birbirleriyle iliskili olmayan agik alan testi davranislar1 ve fizyolojik tepki
diizeylerinin (Sekil 4.2b), korku seviyesinden bagimsiz farkli strateji veya yanit

mekanizmalarmin bir sonucu olmasi daha muhtemel goriinmektedir.

4.1.3. Acik alan testi korelasyon analizleri

ait korelasyon analizi bulgular1 Sekil 4.2a’da verilmistir. Kismi korelasyon katsayilari
yoluyla, a¢ik alan testi davranislar1 ve kan degerleri arasindaki iliskilerin benzersiz
kisimlari, yani agdaki diger 6zelliklerden bagimsiz olan 6nemli korelasyon kisimlari da
Sekil 4.2b'de verilmistir. Sekil 4.2b'deki kismi korelasyonlar grafigi incelendiginde CK,
LDH, CK-kortizol, gbzlem puani-kagma girisimi, gézlem puani-hareket siiresi ve gdzlem
puani-ses korelasyonlart disindaki tiim korelasyonlarin kayboldugu goriilmektedir.
Dolayistyla kismi korelasyonlara dayanan ag, 6zellikler arasindaki iliskilerin, agda ortaya
cikan giiglii korelasyonlarin dogrudan iliskileri, yani diger 6zelliklerdeki degiskenlikten
biiylik dlciide bagimsiz olan iliskiler oldugu goriilmektedir. Sekil 4.2a’daki 6zellikler
arasindaki korelasyonlar, iki 6zelligi birbirine baglayan ti¢iincii bir 6zellige baglh oldugu
ve dolayli olarak ortaya ciktigim1 gostermektedir. Kortizol, CK yoluyla LDH ile
iligkiliyken; kagma girisimi ise gozlem puami yolu ile vokalizasyon ile iligkili

bulunmustur (P<0.05).
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seviyesindeki korelasyonlar1 gosterir.

Sekil 4.2. Acik alan testinde Ol¢iilen veriler arasindaki a: Gergek korelasyon katsayilarini gostermektedir, b: kismi korelasyon katsayilar
agl.
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Bas etme bi¢imi iizerine yapilan ¢aligmalar genellikle strese kars1 davranigsal ve
norofizyolojik reaksiyonlarin birbiriyle iliskili olmasi gerektigini varsaymakta ve
dolayisiyla bu durumun organizmanin temel biiylimesini, korunmasini ve iireme
islevlerini etkileyebilecegi ifade edilmektedir (Anestis, 2005). Buna gore, kortizol ile
davranigsal tepkiler arasinda bir baglant1 oldugu ve yiiksek kortizol seviyesinin de mizag
testinde yiiksek hareketlilik ile iliskili oldugu bildirilmektedir (Rice ve ark., 2016). Pajor
ve ark. (2010), kortizol seviyesinin koyunlarda mizag skorlar1 ile 6nemli derecede pozitif
iligkili (r=0.79) oldugunu bildirmislerdir. Sigirlarda yapilan bir ¢alismada dort farkli
zamanda Ol¢iilen mizag¢ puanlar ile kan laktat konsantrasyonlar1 arasindaki korelasyon
katsayilarinin diisiik olmasina ragmen 6nemli oldugu saptanmustir (Boles ve ark., 2015).
Benzer sekilde, Pajor ve ark. (2013) kuzularda besi bitiminde belirlenen miza¢ puanlar
ile testte belirlenen kortizol konsantrasyonlari arasinda énemli iligki tespit etmislerdir.
Cafe ve ark. (2011a) kagis hiz1 ve sikistirma oluk puanlart yiiksek olan sigirlarin daha
yiiksek plazma kortizol, glikoz ve laktat degerlerine sahip olduklarini bildirmislerdir.
Dolayisiyla kagis hiz1 yiiksek olan sigirlarin hem Hipotalamus-hipofiz-adrenal (HPA)
akst hem de sempatik modiiller adrenal (SAM) aksi aktivasyonlarini igeren test
uygulamasina daha yiiksek stres tepkisi verdiklerini ileri stirmiislerdir (Cafe ve ark.,
2011a). Domuzlarda da ACTH enjeksiyonuna karsi olusan adrenal korteksin tepkisinin,
acik alan testindeki hareketlilik ve vokalizasyon ile pozitif iliskili oldugu bildirilmektedir
(von Borell ve Ladewig, 1992). Ayrica adrenal korteksin yiiksek tepkisine sahip
domuzlarin, agik alan testinde daha hareketli ve daha fazla vokal aktivite gosterme
egiliminde olduklari bildirilmektedir (von Borell ve Ladewig, 1992).

Bu tez calismasinda, davranislar ile fizyolojik tepkilerin iligkili oldugunu
varsayan model ¢ercevesinde, acik alan testi kaynakli stresorlere verilen davranigsal ve
fizyolojik tepkiler arasinda sadece glikoz-hareket siiresi ve CK-ses sayis1 arasinda pozitif
onemli Kkorelasyon Kkatsayilar1 tespit edilmistir. Ancak kismi Kkorelasyon agi
incelendiginde (Sekil 4.2b) bu iliskinin diger parametrelerin dolayli etkilerinden
kaynaklanmakta oldugu ve dolayistyla tamamen kayboldugu goriilmektedir. Bununla
birlikte rektal sicaklik, LDH ve kortizoliin davranis 6zellikleri ile aralarinda 6nemli bir
iliski olmadigi tespit edilmistir (Sekil 4.2b). Dolayisiyla, ¢alismadan elde edilen bulgulara
dayanarak kuzularin izolasyon ve kisitlama altindaki fizyolojik yanitlar1 olan rektal

sicaklik degisimi, GluC, CK, LDH ve Kortizol salinimlarinin, stresore karsi gosterilen
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davranigsal tepkilerinden bagimsiz oldugu sdylenebilir. Bu durum, solunum hizi, nabiz
hiz1, hareketlilik, vokalizasyon ve serum kortizol konsantrasyonu arasinda iligkinin
olmadigini bildiren Maldonado ve ark. (2015)’nin ¢alismalarinda elde ettikleri sonuglar
ile paralellik gostermektedir. Benzer sekilde, Beausoleil ve ark. (2008) da arena testinde
Olciilen vokalizasyon, hareketlilik ve zemini koklama davranislar ile adrenokortikal
tepkiler arasinda 6nemli bir iligki tespit etmemislerdir. Pajor ve ark. (2013) da mizag
skoru ile kan kortizol konsantrasyonu ve metabolik profile iliskin glikoz ve trigliserit
arasinda 6nemli bir iliski olmadigini ve kan degerleri bakimindan mizag gruplari arasinda
onemli farklilik olmadigini bildirmiglerdir. Doyle ve ark. (2016), koyunlarin izolasyon
testi meleme siklig1, kagma girisimi ve toplam hareketlilik siirelerinin birbirleri ile iliskili
olmadiklarii saptamiglardir. HPA reaktivitesi ve bas etme bigimi arasinda net bir iligki
olmadigindan, stres tepkisi ile davranigsal tepkiler arasindaki bag kesin degildir
(Koolhaas ve ark., 2010; Ferrari ve ark., 2013). A¢ik alan testinde davranigsal tepkiler ile
kortizol, LDH ve CK arasinda bir baglant1 olmasa da farkli aktivite seviyeleri gosteren
bireyler benzer seviyelerde kortizol, LDH ve CK iiretebilmektedir (Ferrari ve ark., 2013).
Bu tez ¢calismasindan elde edilen sonuglar da bu durumu destekler nitelikte olup, agik alan
testi davraniglari ile kan parametreleri arasinda 6nemli bir iligki tespit edilememistir.
Koolhaas ve ark. (1999), bas etme bi¢imi veya stratejilerini bireyin iginde
bulundugu durumu kontrol altinda tutmak i¢in gostermis oldugu davranissal ve fizyolojik
caba olarak tanimlamaktadir. Hayvanlarin aktivite diizeyleri ve stres tepkileri ile iligkili
modellerinin giincellenmis versiyonunda ise, Koolhaas ve ark. (2010) bas etme bigimi
(coping style) ve stres reaktivitesi (stress reactivity) olmak iizere iki bagimsiz eksenin
varhigini dnermektedirler. Ayn1 aragtirmacilar bir agik alan testindeki davranigsal tepkiler
bas etme bi¢imini yansitirken bu durumun strese verilen glukokortikoid tepkisi ile ilgili
olmayabilecegini ifade etmektedirler. Dolayisiyla bag etme bigimleri, bir strese yanitin
niteligini yansitirken, yanitin niceligi ise davramislarin yogunlugu, siiresi ve Sstres
hormonlarinin plazma seviyeleri ile ifade edilmektedir. Dolayisiyla, stres tepkisinin
niteligi ve niceligi iki bagimsiz olgu olarak goriilmektedir (Koolhaas ve ark., 2010).
Noroendokrin sistemler ile bag etme bicimim boyutu arasinda dogrudan nedensel bir
iligkinin pek miimkiin olmadig1 ve herhangi bir duruma kars1 davranigsal tepkinin kalitatif
yoniinii ne kortikosteroidler ne de plazma katekolaminler tarafindan belirlenemeyecegi

bildirilmektedir (Coppens ve ark., 2010). Siit ineklerinde HPA aktivitesi ve
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adrenokortikal tepkiler ile acik alan testi davraniglar1 olan vokalizasyon ve hareketlilik
Ozelliklerinin biiyiik Olgiide iligskisiz bulunmasi, strese verilen yanitin birden fazla
bagimsiz 6zellik tarafindan yonlendirildigi fikrini desteklemektedir (Van Reenen ve ark.,
2013). Dolayisiyla, bas etme bigimleri veya davranigsal sendromlar ile néroendokrin stres
reaktivitesi arasindaki korelasyonlarin davranigsal aktivitedeki bireysel farkliliklara
ikincil unsur olacagi seklinde degerlendirmek gerektigi ifade edilmektedir (Coppens ve
ark., 2010). Ferrari ve ark. (2013), bas etme bi¢imi modelinin tahminlerini vahsi bir dag
sigan1 olan, Marmota marmota, popiilasyonunda test etmislerdir. Arastirmacilar, bas etme
bi¢imindeki bireysel farkliliklar1 temsil ettigi varsayilan davranissal (agik alan testinde
arastirma, uysallik) ve norofizyolojik 6zelliklerin (kalp atim hizi, solunum hizi ve kortizol
salmimi) 2. ve 3. yillarda tekrarlanan Ol¢iimlerde bu Ozelliklerin onemli Olgiide
tekrarlanabilir oldugunu bildirmiglerdir. Bununla birlikte arastirmacilar, bas etme
bi¢imim modelinin 6ngordigii sekilde dag siganlarinda incelenen ozellikler arasinda
korelasyonlarin 6nemli olmadigini tespit etmislerdir. Bu tez ¢alismasindan elde ettigimiz
sonuglar degerlendirildiginde, Koolhaas ve ark. (2010)’nin bildirdigi, bireysel tepkilerin
bir davranissal aktivite ekseni ve bir stres reaktivite ekseni ile birlikte degerlendirildigi

iki katmanli modellerini destekledigini s6ylemek miimkiindiir.

4.2. Siitten Kesim Dénemi Davranis Ozellikleri ve Kan Analizleri

4.2.1. Davrams ozellikleri

Siitten kesim sonrasi dlgiilen davranis 6zelliklerine ait sabit etkilerin en kiiglik
kareler ortalamalar1 ve standart hatalar1 Cizelge 4.3’de verilmistir. Bu tez ¢alismasinda
elde edilen sonuglarda mizacin sadece basar1 indeks degeri lizerine etkisinin 6nemli
oldugu ve Rea grubu kuzularin basar1 indeks degerlerinin Pro kuzularindan 6nemli oranda
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (P<0.05). Bu sonuglar Rea grubu kuzularin
hiyerarsik siralamada Pro grubu kuzularin iistiinde yer almakta oldugunu gostermektedir.
Siitten kesim yasinin ise basar1 indeks degeri lizerine etkisinin 6nemli olmadig: tespit
edilmistir (P>0.05). Bununla birlikte siitten kesim yasinin temas kurulan ve temas
kurulmayan agresif, bagl ve stereotipik davraniglar {izerine olan etkisinin énemli oldugu

tespit edilmis (P<0.05); 75giin grubunda 45giin grubuna kiyasla s6z konusu 6zelliklerin
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onemli diizeyde yiiksek oldugu tespit edilmistir (P<0.05). Bu sonuglar anadan ayrilma
yasinin énemli bir stres faktorii oldugunu ve ana kaybinin kuzularda siitten kesilmeye
kars1 davranigsal cevapta 6nemli bir rol oynadigini gostermektedir. Dolayisiyla, kuzularin
yas1 biiyiidiikge daha fazla agresif davranigla birlikte daha fazla bagh ve stereotipik
davranig sergilemektedirler. Miza¢ X siitten kesim yasi interaksiyonunun davranig
ozellikleri iizerine etkilerinin 6nemli olmadig1 tespit edilmistir (P>0.05). Zamanin agresif
ve stereotipik davranislar {izerine etkisi 6nemli (P<0.05) bulunurken, bagl davranislar
tizerine etkisinin 6nemli olmadig1 belirlenmistir (P>0.055).

Bu ¢alismada en yiiksek agresif davraniglar siitten kesim sonrasi ikinci giinde
sergilenmis ve daha sonra giderek azalmistir. Baglilik davranislari ise siitten kesim
sonrasinda giderek artmis ve en yiiksek iigiincii giinde elde edilmis ve daha sonra oransal
olarak azalmistir. Stereotipik davranislar ise siitten kesim sonrasinda ilk ii¢ giin diisiik
seviyelerde oldugu, daha sonra 4. ve 5. Gilinlerde en yiiksek seviyelere ¢iktig1 ancak

bundan sonra giderek azaldigi belirlenmistir.
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Cizelge 4.3. Davranig 6zelliklerine ait en kiigiik kareler ortalamalar1 ve standart hatalar

.Basan. Agresif Agresif I_Ba_lgl_l Stereotip
Indeksi  (temas var) (temas yok) (affiliative)

M Pro 0.41 4.56 7.40 0.68 0.84
Rea 0.55 4.34 6.89 0.62 0.76
SK 45giin 0.44 1.27 4.06 0.29 0.16
75giin 0.51 7.63 10.24 1.01 1.45
SH 0,048 0.968 0.635 0.336 0.185

1 - 2.53° 4.15° 0.63 0.50°

2 - 6.532 9.552 0.65 0.15¢

3 - 3.58%® 8.60% 1.33 0.38¢

Z 4 - 3.00%® 7.30% 0.50 1.40%
5 - 6.00% 7.15% 0.53 1.60%

6 - 3.05% 6.53° 0.33 0.882c

7 - 6.482 6.75%° 0.60 0.70
SH 1.049 0.798 0.238 0.236

M 0.046 0.876 0.576 0.8132 0.7858
SK 0.261 <.0001 <.0001 0.0052 <.0001

5 M*SK 0.124 0.515 0.129 0.5955 0.6252
z - 0.0003 <.0001 0.0607 <.0001
M*Z - 0.37 0.842 0.4042 0.7025
SK*Z - <.0001 <.0001 0.006 <.0001

Pro: proaktif, Rea: reaktif, M: mizag, SK: siitten kesim yas1, Z (giin): zaman, 45giin: 45 giinliik yasta siitten
kesilenler, 75giin: 75 giinliik yasta siitten kesilenler.

Bu tez calismasindan elde edilen bulgular siitten kesim yas1 gruplar1 arasinda
basar1 indeks degeri bakimindan 6nemli bir fark olmadigini, ancak mizag gruplarinda Rea
grubu kuzularin Pro grubu kuzularindan 6nemli oranda daha yiiksek basar1 indeks
degerine sahip olduklarin1 gostermektedir.

Sosyal hiyerarsi, sosyal topluluklarda basarili bir birlikte yagamin siirdiiriilmesine
olanak saglar (Barroso ve ark., 2000). Tiim sosyal tiirlerde, agonistik davraniglar, bir
grupta baskinlik iligkilerinin kurulmasi ve siirdiiriilmesi i¢in gereklidir (Miranda-de la
Lama ve Mattiello, 2010). Sosyal statii, birey tizerinde belirgin bir etkiye sahiptir. Diistik
statiilii bireylerin besin, dinlenme alani, gélge alan1 ve ciftlesme hakki gibi kaynaklara

erisimi kisitlanabilir (Barroso ve ark., 2000). Buna karsilik yiiksek statiideki hayvanlar



78

ise genellikle sinirlt kaynaklara erisim onceligine sahip olurlar (Barroso ve ark., 2000).
Bu tez calismasinda siitten kesim gruplarinda gruplarin basart indeks degerleri arasinda
onemli bir fark bulunmamasina ragmen, 75giin kuzularimin 45giin kuzularina kiyasla
onemli oranda daha fazla agresif davranis sergiledikleri belirlenmistir. Siitten kesimden
sonra yiiksek saldirganlik diizeyi, anadan ayrilma veya siit emmenin sonlanmasindan
kaynaklanan hayal kirikligiin bir gostergesi olabilir (Norouzian, 2015). Bu tez
calismasindan elde edilen sonuglarla paralel olarak, yapilan diger ¢alismalarda da erken
yasta anneden ayrilmis kuzularin daha az korktuklari bildirilmistir (Damian ve ark.,
2013). Anilan ¢alismaya gore analarindan ayri elden siit igirilerek biiyiitiilen kuzulara
kiyasla analart ile yetistirilen kuzularda siitten kesim sonrasi davranislar olan hareketlilik,
vokalizasyon ve golgede kalma frekanslar1 daha yiiksek ve otlama siklig1 ise daha diisiik
olmustur. Dogumdan sonra ana bakimi ve yardimma mubhtag tiirlerde (altricial) ana ile
yavrusu arasinda iki fazli bir iliski oldugu 6ne siiriilmektedir (Maldonado ve ark., 2015).
[k 6nce ana, daha sonra da yavru aktif olarak bagin korunmasinda rol oynamaktadir.
Koyun gibi dogar dogmaz anasindan bagimsiz hareket etmeye baslayan tiirlerde
(precocial) ananin yavruya olan ilgisi baglangigta ¢cok gii¢lii olmakta, ancak ana ile yavru
arasindaki bagin korunmasinda yavas yavas yavrularin roliiniin artmasiyla birlikte
azalmaktadir. Buna karsin yavrunun ilgisi yasin ilerlemesi ile artabilmektedir
(Maldonado ve ark., 2015). Dolayisiyla bu ¢alismada elde edilen bulgularda, 75 giin grup
kuzularinin analar ile kurmus olduklar1 bagin daha giiclii oldugu ve siitten kesim ile bu
bagin kopmasmnin bu kuzularin daha yiiksek agresif ve stereotipik davranis
sergilemelerine neden oldugu diisiintilebilir. Ayrica ¢alismanin bulgularinda, agresif
davraniglar bakimindan miza¢ gruplar1 arasindaki farkin 6nemli olmamasina karsin,
dominantlik siralamasinda daha asagida olan Pro kuzularinin daha fazla agresif davranis
sergiledigi goriilmektedir. Bu sonuglar, Miranda-de la Lama ve ark. (2013b) ’nin kegilerin
bakiciya yonelik davranislarini inceledikleri ¢alismalarinda, dominantlik siralamasinda
altta olan kegilerin bakicilarina yonelik daha fazla agresif davranis sergilemis oldugunu
bildiren sonuglari ile benzerlik gostermektedir. Buna karsin Rhim ve ark. (2015)
dominant domuzlarin, diisiik statiili olanlara kiyasla daha fazla agresif etkilesime
girdiklerini ve daha ¢ok kavga ettiklerini bildirmislerdir.

Kuzularin yas1 biiyiidiikge, artan duyusal izolasyona yanit olarak davranigsal

tepkilerinde de artig gzlenir (Mora ve ark., 2017). Bu tez ¢alismasinda, kuzularin agresif
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davranig seviyeleri ikinci giinde en yiiksek seviyeye cikarken daha sonra giderek
azalmistir. Bu sonuglar, kuzularda yapilan bazi c¢alismalar ile benzerlik gostermistir.
Ornegin, Teixeira ve ark. (2014) Rasa Aragonesa Kuzularinin besi bélmesine alindiktan
sonraki ikinci haftadan itibaren agresif davranislarinda giderek azalma oldugunu rapor
etmislerdir. Benzer sekilde domuzlarin yeni grup bireyleri ile karigtirildiktan sonraki ilk
giinlerde agresif davraniglarinin yiliksek oldugu ve daha sonra giderek bu agresif
davraniglarin azalmis oldugu bildirilmektedir (Rhim ve ark., 2015). Bu yazarlar bu
durumun ilerleyen doénemlerde hayvanlarin kavga etmenin yararli bir sonucunun
olmadigimi 6grendiklerini ve bunun nedenini de edinilmis deneyimlere atfetmektedirler.
Bu durum agresif davranis sergileyen kuzularin her zaman hiyerarsinin {ist siralarinda
olmayacagini gostermektedir. Hiyerarsideki konumunu belirlemek icin bir hayvan,
grubun diger liyeleri ile agresif bir etkilesime girer, ancak bu konum belirlendikten sonra,
hiyerarsi ¢ogu kez fiziksel yiizlesmeye ihtiyag duymadan siirdiiriiliir (Barroso ve ark.,
2000). Ciinkii saldirganlik, hiyerarsinin olusmasi siirecinde temel bir 6zelliktir. Ancak,
baskin bireyler statiilerini elde etmek i¢i muhtemelen agresif olmalar1 gerekmelerine
ragmen, pozisyonlarint korumak i¢in daha sonraki tiim sosyal durumlarda saldirgan
olmak zorunda degildirler (Lindberg, 2001). Gergekten de hiyerarsinin sonuglarindan
biri, bir kere kurulduktan sonra, agresif ve zarar goriilecek etkilesimlere duyulan
gereksinimden kag¢inmaktir. Bununla birlikte, ilk etkilesimde, muhtemelen davetsiz
misafirleri caydirma ve kaynaklara erisim onceligi saglayan dnemli bir uyum giicii/segilim
degeri (fitness) avantaji sagladigindan, ¢ogu sosyal tiirde artan saldirganlik yaygindir
(Lindberg, 2001). Agresif veya itaatkar eylemler frekansi ile dominantlik siralamasi tam
olarak ayni olmamasina ragmen, bunlar siralamada gok énemli hususlardir. Ornegin ara
dominantlik siralamasinda yer alan bir birey az sayida domine ettigi bireylere kars1 asirt
derecede taciz edici olabilir; buna karsin hiyerarsinin st siralarindaki bir hayvan agik
agonistik etkilesimlere nadiren karisir ve bdylelikle yaralanma ve asir1 enerji kaybindan
kaginabilir (Lindberg, 2001). Kuzular arasindaki sosyal etkilesimlerde agresif
davraniglarin azalmasi grup uyumuna isaret etmektedir (Boissy ve ark., 2007). Bu tez
calismasinda, baslangicta agresif davraniglarinda artis goézlenen kuzularda bu
davraniglarinin zamanla azalmasini kuzular arasindaki hiyerarsik diizenin sekillenmeye
basladigt ve kuzularin olusan diizene uyum gostermeye basladigi seklinde

yorumlanabilir. Ayrica Rea grubu kuzular hiyerarsik siralamada daha iistte olmalaria
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karsin Pro grubu kuzulara gore daha az agresif davranig sergilemislerdir. Dolayisiyla, bu
sonuclar dominantlik siralamasinin agonistik eylemler frekansiyla uyusmadig
diistincesini desteklemektedir.

Hiyerarsik konumun belirlenmesiyle birlikte kuzularin yaralanma ve enerji kaybi
gibi risklere karsi agresif davraniglarinda azalmalar oldugu goriilmektedir. Bununla
birlikte kuzularin deneme basi canli agirliklarinin benzer olmasi, siitten kesim yaginin
hiyerarsik siralamada 6nemli bir faktér olmamasi ve benzer kosullarda barindirilmasi gibi
kriterler birlikte degerlendirildiginde hiyerarsik siralamanin bu 6zelliklerden ziyade daha
¢ok kuzularin “kisilik 6zelligi” ile iliskili oldugu disiiniilmektedir. Basar1 indeksi
degerleri bakimindan mizag gruplari arasindaki farklilik bu yorumu desteklemektedir.

Bu calismada kuzularin stereotipik davraniglarinda siitten kesim sonrasi ilk {i¢
giinde 6nemli bir degisim olmamis ancak ii¢ilincii giinden sonra giderek artig géstermis ve
besinci glinde pik seviyeye ulagmistir. Ancak besinci giinden itibaren yedinci giine kadar
tekrar azalma gostermistir. Bu belirgin fark 75giin kuzularinda 6nemli oranda daha da
yiiksek olmustur. Artan aktivite, ses ¢ikartma gibi davraniglarin yaninda stereotipik
davranislar da siitten kesim sonras1 donemde artmaktadir (Dybkjeer, 2008). Ancak siitten
kesimden sonraki birka¢ giin igerisinde yeni duruma alisma belirtileri gosterilerek
davranislar siitten kesim Oncesi seviyelere donmektedir (Norouzian, 2015). Buna karsilik
bazi durumlarda ise hayvanin geri kalan yasami boyunca devam edebilmektedir
(Dybkjear, 2008). Sosyal dinamikler ve ¢evresel etkiler, kisa ve uzun vadeli davranigsal
adaptasyonu etkilediginden, siitten kesim stratejileri igin de 6nemlidirler (Pullin ve ark.,
2017). Siitten kesim yas1 da siitten kesim sonrasi davranis degisikliklerine neden
olabilmektedir (Schichowski ve ark., 2010). Siitten kesim sonucu maruz kalinan bu
cevresel unsurlar hem kisa hem de uzun vadede hayvanlari refahini etkileyen eszamanl
bir dizi davranigsal ve fizyolojik degisikliklerle sonuglanir (Dybkjer, 2008). Kuzularda
yas veya siitten kesme yonteminden bagimsiz olarak, siitten kesim uygulamasi nedeniyle
de davranigsal bozulmalar olusmaktadir (Norouzian, 2015). Analarindan ayri yetistirilen
kuzular dogal davraniglarini sergileyemezler. Dolayisiyla uygun olmayan nesnelere
yonelik emme davranisi sergileyebilirler (Napolitano ve ark., 2008). Ruminasyonun
erken baslangi¢c asamasinda analarindan ayr yetistirilen kuzularda olusabilen davranis
bozukluklar1  anasizlik  kaynakli  davranis  yoksunlugunun veya beslenme

gereksinimlerinin karsilanamadiginin gostergesi olabilir (Dwyer, 2008). Takviye olarak
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saman verilmesinin, entansif besideki hafif kuzularda dogal davranislari tegvik etmek igin
etkili bir faktor oldugu bildirilmistir (Aguayo-Ulloa ve ark., 2019). Bu arastirmacilar
saman, fizyolojik ve davramigsal ihtiyaglari karsilamaya ve ‘“hayal kirikligindan”
dogabilecek istenmeyen davranislari azaltmaya yardimci olan olumlu davranislari
artirdigin1 bildirmislerdir. Ayrica kaba yem olarak verilen samanin, kaynagindan (arpa
veya bugday) ziyade, kesim boyutunun Kuzularin davranislarimi etkiledigi ve uzun
yapidaki samanlarin stereotipik davraniglar1 azaltip oyun davranislarini artirdigi
bildirilmistir (Aguayo-Ulloa ve ark., 2019). Bununla birlikte barinak yapis1 ve fiziki
kosullart ile birlikte barinak zemininde altlik kullanim1 da kuzularin davranislarinda etkili
bir faktor oldugu degerlendirilmektedir.

Sosyal baglarin her birinin olusumu, birgok néroendokrin, nérotransmiterler ve
beyin fonksiyonlar1 tarafindan diizenlenlenmektedir (Young, 2017). Bu diizenleme,
sosyal motivasyonu, sosyal uyaranlarin islenmesini, sosyal hatiralarin olusumunu ve
sosyal bagin kendisini i¢eren hiyerarsik bir siirectir (Lim ve Young, 2006). Bagl sosyal
davranislar (affiliative) sosyal iliskilerin gelisimini ve korunmasini destekleyen (Stoesz
ve ark., 2013), iki veya daha fazla bireyi yakinlastiracak davraniglar olarak
tanimlanmaktadir (Young, 2017). Genel olarak, bagli davranislarin olumlu etkileri, grup
uyumu saglayip grup flyeleri arasindaki baglarin giiglendirerek saldirganligin
azaltilmasiyla iliskilendirilmekte ve ¢iftlik hayvanlarinda olumlu deneyimlerin
degerlendirilmesinde uygun gostergelerden biri olarak goriilmektedir (Boissy ve ark.,
2007). Ayni1 zamanda 6nemli stres faktorleri olarak kabul edilen yeni sosyal ¢evreye ve
grup degisimine maruz kalinmasi halinde ortaya ¢ikan agonistik, sosyal ve stereotipik
davraniglar hayvan refahin1 degerlendirilmesinde kullanilabilmektedir (Miranda-de la
Lama ve ark., 2012). Kararli gruplarda, grup uyumunu artiran ve agresif etkilesimlerin
sikligini azaltan baglilik iliskileri gelistirmektedir (Miranda-de la Lama ve Mattiello,
2010). Bu nedenle, hayvanlar yeni ¢evreye ve yeni sosyal gruba adapte olurken, agresif
davraniglarinda azalma, baglilik davraniglarinda ise zaman ic¢inde artis olmasi beklenir
(Miranda-de la Lama ve ark., 2012b). Bu tez ¢alismasinda gozlenen baglilik iligkilerinde,
mizag¢ gruplar1 arasinda onemli bir farklilik bulunmazken siitten kesim yast gruplar
arasindaki fark onemli bulunmustur (P<0.05). Baglilik davranislarinin 75giin grubunda
45giin kuzularina kiyasla onemli oranda daha fazla oldugu belirlenmistir (P<0.05).

Toplam yedi giinliikk gozlem siiresi boyunca stereotipik davraniglarin zamanla
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degismemesi, agresif davranislarda ise azalma olmasi buna karsin bagl davraniglarinda
ise ilk ii¢ gline gore artis olmas1 grup uyumunun zamanla arttigini géstermektedir. Bu tez
calismasindan elde edilen sonuglar ile paralel olarak, yapilan bir ¢alismada fiziksel temas
olmaksizin gosterilen agresif ve stereotipik etkilesimlerin sayis1 zamanla azalmis, fiziksel
temas olmaksizin gosterilen baglilik etkilesimleri deneme boyunca ayni kalmistir
(Miranda-de la Lama ve ark., 2012b). Buna karsilik Teixeira ve ark. (2014) yaptiklar
calismada kuzularda grup uyumunun arttigini gosteren baglilik davranislarinin zamanla
arttigini bildirmiglerdir. Baglhilik veya sosyo-pozitif davranislar, sosyal destek saglama ve
stres belirtileri olan davranislarin azaltilmasina katkida bulunabilir (Rault, 2012). Bagh
sosyal davraniglarda ndropeptitler olan oksitosin, arginin, vazopressin, prolaktin ve
steroidler olan GOstrojen ve progesteron ile birlikte dopamin spesifik roller
tistlenmektedirler (Lim ve Young, 2006; Young, 2017). Ornegin oksitosin salinimu,
kortizol konsantrasyonundaki, kan basincindaki ve sempatik aktivitedeki azalmalar ve
parasempatik aktivite ve baghlik davraniglarindaki artislar ile iliskilendirilmektedir
(Rault, 2012).

4.2.2. Siitten kesim donemi kan analizleri

Siitten kesim doneminde 6l¢iilen kan parametreleri tizerine etkili faktorlerin onem
seviyeleri Cizelge 4.4’te verilmistir. Kan parametreleri tizerine mizacin 6nemli etkisinin
olmadig1 tespit edilmistir (P>0.05). Siitten kesim yasinin ise sadece CK, LDH ve TP
lizerine olan etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0.0001). Mizag ve siitten kesim
interaksiyonu ise sadece TRG bakimindan 6nemli bulunmustur (P<0.05). Zamanin
Olciilen biitiin kan parametreleri {izerine olan etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.01). Mizag
ve zamanin interaksiyon etkisi 6nemli degilken (P>0.05), siitten kesim yasi ve zaman

interaksiyonu GluC, TRG ve TP 6zellikleri i¢in 6nemli bulunmustur (P<0.01).
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Cizelge 4.4. Siitten kesim doneminde Olciilen kan parametrelerine iizerine etkili
faktorlerin 6nem seviyeleri (P)

Kort CK LDH GluC TRG TP
(nmol/L) (U/L) (U/L) (mg/L) (mg/dL) (g/L)
M 0.7806 0.0731  0.5622 0.3591 0.8750 0.6247
SK 0.2977 <.0001 <.0001 0.2620 0.0563 <.0001
M*SK 0.2152 0.2997  0.8196 0.7410 0.0289 0.7812
z 0.0031 0.0021  <.0001 <.0001 <.0001 0.0002
M*Z 0.8258 0.9574  0.6203 0.1571 0.7759 0.8862
SK*Z 0.3286 0.1189  0.4167 <.0001 0.0012 <.0001
M*SK*Z 0.1179 0.8180 0.7441 0.2144 0.4391 0.9747

M: Mizag, SK: Siitten kesim yasi, Z: Zaman, 45giin: 45 giinliik yasta siitten kesilenler 75giin: 75 giinlik
yasta siitten kesilenler, Kort: kortizol, CK: kreatin kineaz, LDH: laktat dehidrojenaz, GluC: glikoz, TRG:
trigliserid, TP: total protein

Stitten kesimde 6l¢iilen kan parametrelerine iliskin degerlerin zamanla degisimleri
Sekil 4.3, 4.4. ve 4.5°de verilmistir. Siitten kesim yas1 gruplarinda, siitten kesim sonrasi
1. giinde dlgiilen CK degerleri 45giin grubunda 75giin grubuna gore yliksek bulunmustur
(P<0.05). Siitten kesim sonras1t LDH’nin 1, 5 ve 7. giinlerde 6l¢iilen degerleri 45giin
grubunda 75giin grubuna gore daha yiiksek bulunmustur (P<0.05). Siitten kesim
gruplarinda 0, 1, 3 ve 5. glinlerde Sl¢iilen TP degerleri 75giin grubunda 45giin grubuna
gore daha yiiksek bulunmustur (P<0.05).

Stres ister fiziksel ister psikolojik olsun, tiim hayvanlar i¢in yasamin dogal bir
parcasidir. Stresor tiirline (fiziksel veya psikolojik) bakilmaksizin, temel fizyolojik
cevaplar  hipotalamo-hipofiz-adrenal ~(HPA) akst aktivasyonu ile  verilir
(Hewagalamulage ve ark., 2016). Tez calismasinin bulgularinda zamanin kortizol
seviyesi tizerine etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.05). Siitten kesim sonrasi ilk {i¢ giinde
kortizol seviyesi artarak pik seviyeye ulasmis ve tiglincii glinden sonra azalmaya
baslamistir. Bu bulgular, siitten kesim sonrasinda, serum kortizol konsantrasyonlarinin
artigini belirten EKiz ve ark. (2012a)’nin bildirdigi sonuglarla benzerlik gostermektedir.
Ayrica bu arastirmacilar, siitten kesim sonrasi artan kortizol konsantrasyonlarinin, siitten
kesim sonras1 2. giinde siitten kesim Oncesi seviyelere indigini bildirmislerdir. Buna
karsilik bu tez ¢alismasindan elde edilen bulgular, zamanin kortizol degerleri {izerine
etkisinin 6nemli oldugunu, ancak siitten kesim 6ncesi yiiksek olan kortizol seviyesinin
stitten kesim sorasi distiiglinii bildiren Ali ve ark. (2015)’in bulgular ile ¢elismektedir.

Buna karsin serum kortizol seviyesinin siitten kesim sonrasi artigini bildiren cesitli
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calismalar bulunmaktadir. Mears ve Brown (1997), bu tez ¢alismasinin bulgular ile
uyumlu olarak 7 haftalik yasta siitten kesim stresine maruz kalan kuzularin plazma
kortizol konsantrasyonlarimin zamanla énemli oranda arttigini bildirmislerdir. Ancak
calismada mizacin ve siitten kesim yasmin kortizol konsantrasyonu lizerine etkileri
onemli olmamustir (P>0.05). Bu tez ¢alismasinda elde edilen sonuglara paralel olarak,
Chai ve ark. (2015) 10, 20 ve 30 giinliik yasta siitten kesilen veya analari ile biiyiitiilen
kuzularin serum kortizol degerleri bakimindan o©nemli bir farklihik olmadigini
bildirmislerdir. Bu sonuglarin aksine, Ali ve ark. (2015) siitten kesim yasinin kortizol
konsantrasyonu iizerindeki etkisinin énemli oldugu ve artan davramigsal tepkiler ve
yiiksek kortizol seviyesi ile 45 gilinliik yasta siitten kesilen kuzularin 90 giinliik yasta
stitten kesilen kuzulardan daha fazla stres yasadigini bildirmislerdir (Ali ve ark., 2015).

Kreatin kinaz (CK), canli hayvanda yiiksek ve degisken enerji icerigine sahip
dokularin enerji metabolizmasi i¢in de rol oynayan bir enzimdir ve genellikle fiziksel
stres ve kas hasarmin bir gostergesi olarak kullanilmaktadir (Daroit ve Brandelli, 2008).
Kreatin kinaz enzimi, yiiksek kas i¢i aktivitesinden dolay1, minimal hasardan sonra bile
hizla artan ¢ok duyarli bir belirtectir. Serum CK aktivitesindeki artislar kas hasarinin
yaninda selenyum iz element eksikliginde de gozlenmektedir (Braun ve ark., 2010). Bu
caligmada siitten kesim yas1 gruplarinda 45giin kuzularinda birinci giinde 6l¢iilen CK
degerleri 75giin kuzulardakilerden daha yiiksek bulunmustur (P<0.05). Buna karsin 0.,
3., 5. ve 7. giinlerde Olciilen CK degerleri bakimindan siitten kesim gruplar1 arasinda
onemli bir farklilik tespit edilmemistir (P>0.05). Bu sonuglarimiza benzer olarak, Abdel-
Fattah ve ark. (2013) siitten kesim yasinin serum CK degerleri iizerine dnemli etkisinin
olmadigini bildirmislerdir. Yine benzer sekilde Antunovi¢ ve ark. (2012)’de kuzularda 30
giinliik ve 70 giinliik yaslarda 6lgiilen CK degerleri arasinda 6nemli farklilik olmadiginm
tespit etmislerdir.

Laktat dehidrojenaz (LDH), canli sistemde hiicrelere dagilmis bir enzimdir. Hem
sitoplazmada hem de mitokondride koenzim olarak laktatin piruvata donlisimiini
nikotinamid adenin diniikleotidi (NAD") ile katalize ederek enerji tiretiminde rol oynar
(Heinova ve ark., 2018). Bu enzim ayn1 zamanda insan ve hayvanlarda kalp ve iskelet
kas1 diizenindeki degisimler ve karaciger rahatsizliklarinin teshisinde kullanilmaktadir
(Heinova ve ark., 2018). Bu tez ¢alismasinda siitten kesim yasinin LDH tizerine etkisi

onemli bulunmug (P<0.05) ve 45giin grubu kuzularin serum LDH konsantrasyonu 75giin
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kuzularindan 6nemli oranda yiiksek bulunmustur (Sekil 4.4). Jurie ve ark. (2005),
oksidatif ve glikolitik enzim aktivitelerinin, kas lifi tipine gore degisiklik gosterdigini
bildirmiglerdir. Bu arastirmacilar, sigirlarda yasin artmasiyla birlikte hizli kasilan kas
liflerinin yavas kasilan kas lifi tiplerine bir doniistimiiniin oldugunu bildirmektedirler
(Jurie ve ark., 2005). Buna paralel olarak oksidatif metabolizmay1 temsil eden izositrat
dehidrojenaz (ICDH) seviyesi artarken buna karsin glikolitik metabolizmay1 temsil eden
laktat dehidrojenaz (LDH) aktivitesinde 6nemli oranda bir azalma s6z konusudur (Jurie
ve ark., 2005). Bu bulgular 1s18inda bu tez ¢alismasinda 45giin grubu kuzularin serum
LDH konsantrasyonlar1 75giin kuzularindan 6nemli oranda yiiksek bulunmustur. Bu
durum yasin biiylimesine bagl olarak kas liflerindeki degisimden kaynaklanmis olabilir.
Ancak yasin LDH seviyesi lizerine etkisinin dnemli olmadiginmi bildiren ¢aligmalar da
bulunmaktadir (Kiran ve ark., 2012). Antunovi¢ ve ark. (2012), kuzularda 30 giinliik ve
70 giinliik yaslarda 6l¢iilen LDH degerleri arasinda onemli farklilik olmadigini tespit
etmislerdir.

Serum glikoz konsantrasyonu, ruminantlarin enerji kullanimimi yansitmaktadir.
Serum glikoz konsantrasyonunun azalmasi, rasyon enerji miktarinin veya enerji
kullaniminin yetersizligine isaret etmektedir (Chai ve ark., 2015). Bunun yani sira fiziksel
egzersiz, kas glikojenini pargalayan ve plazma glikozunu artiran dolasimdaki adrenalin
seviyesini arttirir. Bu nedenle, glikoz, stres yanitiyla iliskili olarak hayvanlarin enerji
metabolizmasini degerlendirmek igin kullanilmaktadir (Aguayo-Ulloa ve ark., 2013). Bu
tez caligmasinda serum GluC konsantrasyonu bakimindan gruplar arasinda 6nemli bir
farklilik s6z konusu degildir. Bu bulgulara benzer olarak Antunovi¢ ve ark. (2012)’da
kuzularda 30 giinliik ve 70 giinliik yaslarda ol¢iilen GluC degerleri arasinda 6nemli
farklilik olmadigini tespit etmiglerdir. Tao ve ark. (2018), farkli yaslarda dlgiilen GluC
konsantrasyonlar1 bakimindan gruplar arasinda oOnemli bir farkliik olmadiginm
bildirmislerdir. Baskinlik, sosyal davraniglar1 ve mevcut kaynaklara oncelikli erisimi
diizenleyen bir mekanizmadir ve baskin hayvanlarin yogun iretim kosullarinda
kaynaklara oncelikli erisimi s6z konusudur (Pascual-Alonso ve ark., 2014). Bu tez
caligmasinda serum glikoz konsantrasyonlarinin benzerligini, kuzularin yeterli enerji
almalar1 ve baskinlik siralamasindan etkilenmemeleriyle aciklamak miimkiindiir.

Serum trigliserit konsantrasyonu genellikle viicut lipit metabolizmasi ile iligkilidir

(Chai ve ark., 2015). Yiiksek trigliserit konsantrasyonu, adrenerjik yag mobilizasyonunun
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ve lipoliz uyariminin fazla oldugunu gostermektedir. Ayrica yiiksek degerler, periferik
dokularda artan lipit kullanimini yansitmaktadir (Bokor ve ark., 2016). Bu calismada
serum trigliserit konsantrasyonu gruplar arasinda farklilik gostermemistir. Benzer
sekilde, Chai ve ark. (2015), kuzularda 10, 20 ve 30 giinliik yasta siitten kesme veya
analart ile biiylitmenin gruplarin serum TRG degerlerinde 6nemli bir farkliliga neden
olmadigini bildirmislerdir. Abdel-Fattah ve ark. (2013), da siitten kesim yasinin serum
TRG konsantrasyonunu etkilemedigini bildirmislerdir. Bu sonuglarin aksini bildiren
calismalar da mevcuttur. Bokor ve ark. (2016), gergin ve hareketli kuzularda sakin
olanlara kiyasla plazma trigliserit diizeyinin 6nemli miktarda daha yiiksek oldugunu tespit
etmiglerdir. Dolayisiyla calismada elde edilen serum TRG konsantrasyonu ve GluC
birlikte degerlendirildiginde kuzularin siitten kesim sonrasi ilk yedi giinlilk donemde
enerji ihtiyaclarinin karsilanmis oldugu ve dolayisiyla adrenerjik yag mobilizasyonuna ve
lipoliz uyarimina ihtiya¢ olmadigi séylenebilir.

Geng hayvanlarda yem degisikliginden kaynakli biiyiime ve gelismedeki
degisimlere hematolojik, protein, mineral, enerji ve enzimatik degerlerdeki degisimler
eslik etmektedir (Tothova ve ark., 2014). Total protein, serumdaki ana kat1 bilesendir ve
hayvanin beslenme durumunun bir gostergesidir (Chai ve ark., 2015). Farkli yas
gruplarindaki serum protein degerlerindeki degisiklikler hayvanlarin beslenme, biiylime
veya gelisimlerindeki degisikliklere olan fizyolojik tepkilerini yansitmaktadir (Nagy ve
ark., 2014). Geng hayvanlar, fotal donemde birincil olarak karbonhidrat esasli bir enerji
kaynagindan yiiksek yag ve nispeten diisiik karbonhidratli olan kolostrum ve siitten
olusan besin kaynagina ve daha sonraki siiregte siitten kat1 yemler ile beslenmeye gegisi
iceren c¢esitli cevresel faktorlere uyum saglamak durumunda kalmaktadir. Farkli
asamalardan olusan bu gecis, kan biyokimyasal ve hematolojik profillerinde
degisikliklere neden olabilecek derin fizyolojik, sindirim sistemi ve metabolik
adaptasyonlar1 gerektirir (Nagy ve ark., 2014). Serum toplam proteininin, immiin
yetersizlik, homeostazideki degisiklikler veya ¢esitli karaciger fonksiyon anormallikleri
gibi birgok farkli hastaligin teshisi agisindan klinik olarak kullanilmaktadir (Nagy ve ark.,
2014; Tothova ve ark., 2014; Bokor ve ark., 2016). Cogu zaman, gen¢ hayvanlarda
gozlenen TP degisiklikleri, yas ve beslenme de dahil olmak {izere (Nagy ve ark., 2014;
Chai ve ark., 2015), cesitli fizyolojik ve bireysel kosullariyla ilgili olabilmektedir

(Tothova ve ark., 2014). Bu tez ¢alismasinda, farkli yaslarda siitten kesilen kuzular
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arasinda TP konsantrasyonlarinda 6nemli farkliliklar gézlenmistir (P<0.05). Erken siitten
kesilen kuzularin ana siitii ile almis olduklar1 besin maddelerini, siitten kesim sonrasi
kisitl yem yeme kapasitelerinden dolayir telafi edememis olabilecekleri sdylenebilir.
Dolayisiyla 75giin grubu kuzularin TP degerlerinin 45giin grubu kuzularin degerlerinden
onemli oranda daha yiiksek olmasini, 75giin kuzularinin yem yeme kapasitelerinin artmis
olmasi1 ve ihtiyaclarini karsilayacak yeterli diizeyde besin madde alimini saglamisg
olmalarindan kaynaklanmis olabilecegi ifade edilebilir. Siitten kesim sonrasi dlgiilen TP
degerlerinin 45giin grubuna kiyasla 75giin grubunda daha yiiksek tespit edilmis olmasi,
bu degerleri yasca daha biiyiik hayvanlarda daha yiliksek bulundugunu bildiren
calismalarla paralellik gostermistir. Nagy ve ark. (2014) TP nispi degerlerinin yasca daha
biiyiik buzagilara kiyasla gen¢ buzagilarda 6nemli diizeyde daha diisiik belirlemislerdir.
Antunovi¢ ve ark. (2012), kuzularda yasin artmasiyla TP degerlerinde onemli artig
oldugunu tespit etmislerdir. Benzer sekilde Tothova ve ark. (2014), yas ve beslenmedeki
degisikliklerin serum total protein konsantrasyonu iizerinde onemli etkisi oldugunu
bildirmislerdir. Aragtirmacilar ayrica, buzagilarda total protein oraninin yasla degismekte
oldugunu ve gen¢ buzagilarda Olgiilen total proteinin yasli olanlara kiyasla onemli
derecede daha diisiik oldugunu bildirmislerdir. Bununla birlikte, Chai ve ark. (2015)
kuzularda 10, 20 ve 30 giinliik yasta siitten kesme veya analari ile biiyilitmenin gruplarin
TP degerlerinde 6nemli bir farkliliga neden olmadigini bildirmislerdir. Benzer sekilde
bazi ¢alismalarda da kuzularda (Abdel-Fattah ve ark., 2013) ve buzagilarda (Tao ve ark.,
2018) siit igcme siirelerinin ve yasin serum TP degerleri {izerine etkisinin olmadigi

bildirilmistir.
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4.2.3. Siitten kesim doneminde ¢esitli parametreler arasi korelasyon katsayilari

Sekil 4.6a’da siitten kesim sonrasi davranislar ve kan parametreleri arasindaki tiim
katsayilar1 yoluyla siitten kesim sonrast donemde gozlenen davranig 6zellikleri ve kan
degerleri arasindaki iligkilerin benzersiz kisimlari, yani agdaki diger ozelliklerden
bagimsiz olan énemli korelasyon kisimlar1 da Sekil 4.6b'de verilmistir. Sekil 4.6a'daki
korelasyon ag1 incelendiginde davranis 6zelliklerinin birbirleri ile pozitif iliskili oldugu
goriilmektedir. Kan parametreleri arasindaki iligki incelendiginde sadece siitten kesimde
kreatin kineaz (W.CK) ile laktat dehidrojenaz (W.LDH) arasinda giiglii bir bag olustugu
goriilebilir.

Kan parametrelerinin davranis ozellikleri ile olan iliskileri incelendiginde de
stitten kesim total protein (W.TP) ile stereotipik (STRT) davranislar, siitten kesim glikoz
(W.GIUC) ile basar indeksi degeri (INDX), agresif davranislar (AGG) ile STRT arasinda
pozitif iligkiler oldugu tespit edilmistir. Siitten kesim W.LDH ile baglilik davranislari
(AFF) arasinda ise negatif iligski oldugu belirlenmistir. On diigiimlii korelasyon aginda
diger birimler birbirleriyle en az birer bag olustururken siitten kesim kortizol (W.KORT)
ve siitten kesim trigliseridin (W.TRG) herhangi bir birim ile bag olusturmadiklar
goriilmektedir.

Sekil 4.6b'deki EBICglasso kismi korelasyon agi incelendiginde ise GluC’un
W.STRT ve INDX ile olusturmus oldugu baglarin tamamen kayboldugu goriilmektedir.
Buna karsin basit korelasyon aginda (Sekil 4.6a) AFF ile W.GluC aralarinda herhangi bir
iliski bulunmaz iken Sekil 4.6b de bu iki 6zellik arasinda negatif korelasyonun dnemli
oldugu tespit edilmistir (P<0.05). Benzer sekilde basit korelasyon aginda aralarinda
herhangi bir iligki gbzlenmeyen AFF ile STRT nin kismi korelasyon aginda birbirleri ile
negatif iligkili olduklar1 saptanmistir. Bu durum, agda ortaya ¢ikan korelasyonlarin diger
birimlerin dolayli etkilerinden kaynaklanmakta oldugunu, yani bu &zelliklerin diger
ozelliklerdeki degiskenlikten biiylik Olgiide etkilendiklerini gdstermektedir. Kismi
korelasyon agindaki en giiglii iliskiler CK ile LDH (r=0.79, P<0.05) ve STRT ile AGG
(r=0.71, P<0.05) arasinda gozlenmistir. Bu degerlerin herhangi birindeki varyasyonun
digeri ile olan dogrusal iliskisi ile agiklanabilen kismi, yani belirleme katsayilari (r?)

strastyla CK ile LDH i¢in %62 ve STRT ile AGG igin %50 olarak tespit edilmistir.
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Besi kuzulari yeni bir ortama maruz birakildiginda ve yeni gruplara dahil
edildiklerinde, yiiksek diizeyde saldirganlik ve stereotipik davraniglar sergilemektedirler
(Miranda-de la Lama ve ark., 2012b). Bu tez calismasinda kuzularin hiyerarsik
siralamadaki konumunu gdosteren basar1 indeksinin agresif davranislar ile 6nemli
derecede pozitif iliskisi oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglarla paralel olarak, Ungerfeld
ve Gonzalez-Pensado (2008) kuzularda temas saglanarak gosterilen agresif
davraniglardan olan binis davranisina maruz kalma sayisinin basari indeks puam ile
pozitif onemli iligskili oldugunu bildirmislerdir (r=0.48; P<0.05). Benzer sekilde,
Stukenborg ve ark. (2011), ticari ¢iftlik kosullarinda domuzlarin agonistik davranis ile
baskinlik seviyeleri arasindaki iligkileri incelemisler ve agresif davraniglar ile
dominantlik indeksi arasinda énemli korelasyon katsayilari tespit etmislerdir (r = 0.35-
0.53, P <0.05). Ayrica, dominant domuzlarin daha fazla agonistik etkilesime girmis
oldugu ve ¢ekinik domuzlardan daha fazla kavga baglatmis olduklarini tespit etmislerdir.
Dolayistyla hiyerarsik siralamada iistte olan kuzular diger 6zelliklerden bagimsiz olarak
daha fazla agresif davranis sergileyebilmektedirler.

Fiziksel egzersiz sirasinda, kan dolasimindaki adrenalin seviyesinin artmasi kas
glikojenini parcalayarak plazma GIuC seviyesini arttirir (Aguayo-Ulloa ve ark., 2013).
Ayrica, artan kortizol konsantrasyonu da hayvanlarin kan plazmasinda daha yiiksek
glikoz konsantrasyonlarina neden olmaktadir. Yiiksek kortizol degerleri karbonhidrat
metabolizmasini etkileyen adrenal uyarimlara isaret etmektedir (Bokor ve ark., 2016). Bu
calismada, kuzularin siitten kesim sonrasi dlgiilen davraniglarindan AGG-GluC arasinda
onemli pozitif korelasyon oldugu belirlenmistir. Bu durum, agresif davranis sergileyen
kuzularin daha fazla fiziksel hareket gostermesine ve efor sarf etmesine bagli olarak
serum GluC seviyelerindeki artis oldugu seklinde degerlendirilebilir.

Grubun istikrari, akraba ya da akraba olmayan bireyler arasinda bir tiir bag veya
yakinliga yol acabilecek olan bireysel taninmaya dayanir. Baz1 durumlarda, iki veya daha
fazla birey arasinda gii¢lii bir baglanma durumu gergeklesebilir. Sosyal baglar,
kaginmadan ziyade yaklasma ile nitelendirilen bir baglilik ya da olumlu davranig
bi¢imidir. Bu tiir sosyal baglar sosyal istikrar ile iliskilendirilmektedir (Nowak ve Boivin,
2015). Kararli gruplarda bireyler, grup uyumunu artiran ve agonistik etkilesimlerin
sikligini azaltan yakinlik ve baglilik iligkileri gelistirir (Miranda-de la Lama ve Mattiello,

2010). Baglilik davraniglarinin olumlu etkileri; grup uyumunu saglayip grup iyeleri
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arasindaki baglarin giliclenmesi ve dolayisiyla saldirganligin azaltilmasiyla iligkilidir
(Boissy ve ark., 2007). Dolaysiyla, hayvanlar yeni bir ¢evre ve yeni bir sosyal gruba
adapte olurken, zamanla agresif davraniglarinda bir azalma olmasi buna karsin baglilik
davraniglarinda bir artis olmas1 beklenebilir (Miranda-de la Lama ve ark., 2012b). Ancak
bu durumun aksine, bu tez calismasinin bulgular1 agresif davraniglar ile bagh
davraniglarin 6nemli derecede pozitif iligkili oldugunu gostermektedir. Buna karsin AFF
ile STRT arasinda negatif korelasyon oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte, AGG
davraniglarinda azalma olmasina karsin Olglilen davranissal parametrelerden ilk yedi
giinliik besi siiresince grup uyumunun heniiz tam olusmadigini gostermistir. Bu sonuglar,
cevresel zenginlestirmenin baglilik davraniglarini artirip buna karsin  stereotipik
davraniglarda azalmaya yol agtigini bildiren Aguayo-Ulloa ve ark. (2015b)’nin sonuglari
ile uyum gostermistir. Benzer sekilde kuzular yeni gruplara dagitildiktan sonra gostermis
olduklar1 stereotipik davranislar ile baglilhik davranislarinin negatif iliskili oldugunu
bildiren Aguayo-Ulloa ve ark. (2015c¢)’nin ¢alismasi ile benzerlik gostermistir.

Stresin fizyolojik gostergesi olarak kullanilan serum kortizol konsantrasyonu, ile
siitten kesim sonrasit davramiglar arasinda onemli diizeyde bir iligki bulunamamustir.
Kisitlama altindaki kortizol saliniminin, bir stresore karsi gosterilen diger tepki
tirlerinden tamamen bagimsiz oldugu goriilmektedir. Bu durum, kortizol ve davranigsal
tepkiler arasinda baglant1 oldugunu gosteren bazi arastirmacilarin (Rice ve ark. (2016)
sonuglari ile g¢elismektedir. Rice ve ark. (2016), bitirme besisinin ilk iki haftasinda
kortizol konsantrasyonlari ile beslenme davranist ve kuzulardaki beslenme esnasindaki
yer degistirme (displacement) davranislari arasindaki iligkileri inceledikleri
calismalarinda, yiiksek kortizol seviyesi ile besi bolmesindeki yiliksek hareketlilik
arasinda Onemli iligki oldugunu bildirmislerdir. Kortizol ve davranig parametreleri
arasindaki iliski, tiirler arasinda ve tiirler iginde farklilik gostermekte ve bu iki degisken
arasinda hem pozitif hem de negatif iliskiler bildirilmistir (Miranda-de la Lama ve ark.,
2013b; Rietema ve ark., 2015; Rice ve ark., 2016).

Kismi korelasyon agi1 EBICglasso ve gercek korelasyon aginda bulunan
diiglimlerin 6nem seviyesini gosteren Ve her bir digiime baglh gercek kenar agirliklarinin
toplam1 olan gii¢ (strength) merkezilik indeksleri Sekil 4.7°de verilmistir. Digiim
noktalarinin merkezi olmasi, iizerinde durulan 6zellik bakimindan hangi birimlerin karar

vermeyi en ¢ok etkiledigini ve lizerinde durulan 6zelligi belirleme girisimleri i¢in hangi



95

birimlerin en etkili hedefler olacagini ortaya koymaktadir. Bu indeks ayrica, bazi
diigiimlerin kendi aglarindaki diger diigiimlerden daha etkili olup olmadigini ve diger
diigiimler tizerinde ne derece bir etkiye sahip olduklarini belirlemektedir. Sekil 4.7
incelendiginde en yiiksek indeks degerine sahip olan AGG’nin (1.86) en 6nemli diglim
oldugu goriilmektedir. Gozlem puanindan sonra en yiiksek gii¢ indeks degerine sahip olan
diigimler sirastyla STRT (1.31), AFF (1.25) ve W.LDH (1.00) olmustur. Dolayisiyla
yiiksek gii¢ indeks degerine sahip olan diigiimler (6zellikler) diger birimlerin etkisinden
bagimsiz bir¢ok birimi etkileyebilmektedir. Bu durum, on diigiimden olusan siitten kesim
sonrasi davranis 6zellikleri ag1 i¢in bu parametrelerin uygun hedef birimler olabilecegini

gostermektedir.

Strength

RS hmx“ﬂxx&x&ﬂ\
W.TP

W.LDH A 3

W.KORT
W.GIUC type

EBICglasso_threshold

W.CK 1 —*— Gergek_Korelasyon_Adi

STRT 1

INDX

AGG A

Sekil 4.7. Siitten kesim sonrasi Ol¢iilen verilere iliskin agdaki diigiimlerin 6nem seviyesini
gosteren merkezilik (centrality) indekslerinden gii¢ (stregth) indeksi.

Agik alan testi davranislar ile siitten kesim sonrasi davranislar arasindaki gercek
ve kismi korelasyonlar Sekil 4.8’de verilmistir. Sekil 4.8a’da agik alan testinde Ol¢iilen
sadece gozlem puani (O.G.PUAN) ile siitten kesim sonrasi indeks degeri (W.INDX)
arasinda negatif korelasyon katsayisi (r=-0.32, P<0.06) tespit edilmistir. Acgik alan

testinde Olgiilen diger parametreler siitten kesim sonrasi dlgiilen parametreler arasinda
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onemli korelasyon bulunmadigi saptanmustir. Sekil 4.8b’deki kismi korelasyon agi
incelendiginde ise O.G.PUAN ile W.INDX arasindaki iligkinin tamamen kayboldugu

tespit edilmistir.



Minirmum;: 0,21 Sutdff: 0.15 Mazcimum: 0.9

Maximum: 1

a b

W.CK: siitten kesim kreatin kineaz, W.LDH: siitten kesim laktat dehidrogenaz, W.TP: siitten kesim total proteinin, W.GluC: siitten kesim glikoz, W.KORT: siitten kesim
kortizol, W.TRG: siitten kesim trigliserid, STRT: stereotip, INDX: basar1 indeks degeri, AFF: bagl davraniglar, AGG: agresif davraniglar. OP.HRK: hareket siiresi,
OP.KAC: kagma sayisi, OP.G.PUAN: gézlem puani, OP.SES: ses ¢ikartma sayisi, OP.REK: rektal sicaklik, OP.CK: kreatin kinaz, OP.LDH: Laktat dehidrojenaz,

OP.GIuC: glikoz, OP.KORT: kortizol, Minimum: minimum 6nem seviyesindeki korelasyonlarin gosterir, Maximum: maksimum 6nem seviyesindeki korelasyonlart
gosterir.

Sekil 4.8. Siitten kesim donemi veriler ile acik alan testinden elde edilen veriler arasindaki a: gercek korelasyonlar, b: kismi korelasyon
katsayilar.

L6
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Mizag, baskinlik ve sinirli kaynaklara erisim Onceligi arasindaki iligki agik
degildir. Ancak, kaynaklara erisimin kisitlandig1 bir besi iinitesinde, agonistik davranis,
beslenme davranisi, korku, stres ve buna bagli olarak biiylime ve gelisme, saglik ve
hayvan refahi tizerindeki etkilerinden dolay1 mizag ve baskinligin 6nemi bulunmaktadir
(Rice ve ark., 2016). Bu calismada elde edilen ve Sekil 4.8’de Ozetlenen bulgular
degerlendirildiginde, kuzularda agik alan testinde Ol¢iilen davranislar ile siitten kesim
sonrasi Olgiilen davranislar1 arasinda onemli bir iliski olmadigi tespit edilmistir. Bu
sonuglar, Ligout ve ark. (2011)’in kuzularin arena testinin izolasyon asamasi sirasinda
olgiilen davraniglarindan olan vokalizasyon ve hareketliligin meradaki sosyallesmelerinin
%13'"linii aciklayan onemli bir faktor olarak degerlendirdigi sonuglar ile Ortiigmemistir.
Benzer sekilde, Scheffler ve ark. (2016) domuzlarda sirt testinde 6lgiilen kagma girisimi
ile siitten kesim sonrasi kavga baslatma girisimi (r=0.18) ve kavga etme sayis1 (r=-0.08)
parametreleri arasinda diisiik korelasyon tespit etmiglerdir. Ayni yazarlar insana yaklagma
testinde ise domuzlarin insana temas etmesine kadar gecen siire ile siitten kesim sonrasi
kavga etme sayis1 (r=-0.50) ve kavga baslatma girisimi (r=-0.45) arasinda orta derecede
korelasyon oldugunu tespit etmislerdir. Arastirmacilar, sirt testinde daha fazla kagma
girisiminde bulunan domuzlarin, siitten kesimden sonra daha fazla kavga baslattiklarini
bildirmislerdir.

Bu ¢alismada elde edilen bulgulara gore, etolojik saha ¢alismalarinda agik alan
testiyle Ol¢iilen davranissal tepkilerin 6l¢timii daha az zaman almasina karsin, kuzularin
stitten kesim sonrasi entansif besideki sosyal davraniglarini yansitmada yetersiz kaldigini

s0ylemek miimkiindjir.

4.3. Nakliye Canh Agirhk Kaybi ve Kan Parametreleri

4.3.1. Canh agirhk kaybi

Kuzularda nakliye 6ncesi ve sonrasi canli agirlik degisimi iizerine mizag ve siitten
kesim yasinin etkisinin 6nemli olmadig: tespit edilmistir (Cizelge 4.5). Tiim gruplarin
canlt agirlik kayiplar1 da benzer bulunmustur (P>0.05). Nakliye uygulamasinda kuzularin

yaklasik %4.5 oraninda canli agirlik kayb1 yasadigi belirlenmistir.
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Cizelge 4.5. Nakliye tabi tutulmus kuzularda canli agirlik degisimine ait en kiiciik kareler
ortalamalar1 ve standart hatalar

Once Sonra CA Degisimi (%)

M Pro 38.8 37.3 4.5
Rea 41.6 39.9 4.7
sK 45giin 39.4 37.8 4.5
75giin 41.0 39.4 4.6
SH 0.95 0.95 1.23

M - - 0.5853

P SK - - 0.8813

M*SK - - 0.2461

Pro: proaktif, Rea: reaktif, M: mizag, SK: siitten kesim yasi, 45giin: 45 giinliik yasta siitten kesilenler,
75giin: 75 giinliik yasta siitten kesilenler

Hayvancilikta nakliye, ¢iftlik hayvanlarinin siklikla maruz kaldiklar1 kaginilmaz
bir durumdur (Messori ve ark., 2015). Nakliye mesafe ve siiresi ¢iftlik hayvanlarinda
refah1 6nemli dlgiide etkileyebilmektedir. Nakliye, siireye bagli dinlenme araliklari, yem
ve su kisit1 gibi faktorlere bagli dehidrasyon, enerji tikkenmesi, iyon kaybi ve protein
katabolizmas1 gibi fizyolojik degisikliklerle sonuglanabilecek 6zel bir 6neme sahiptir
(Schwartzkopf-Genswein ve ark., 2012). Bunun yaninda nakliye tartim, yiikleme ve
bosaltma, yilikleme yogunlugu, iklim, yol durumu, aracin nakliye siiresince durup
kalkmasi ve hayvanlarin yabanci hayvanlarla karigmasi, 151k ve termal kosullar ve giiriiltii
gibi birgok potansiyel stres faktorleri etkili olmaktadir (Fazio ve Ferlazzo, 2003; Aguayo-
Ulloa ve ark., 2013; Costa, 2016). Biitiin bu stres faktorlerinin kiimiilatif etkilerinin
yiiksek biyolojik maliyeti olabilir (Aguayo-Ulloa ve ark., 2013).

Bu caligsmada siitten kesim yas1 ve mizacin nakliye sonucu CA degisimi iizerine
etkileri 6nemli bulunmamistir. Ancak tim gruplarda nakliye sonrasi ortalama %4.5
oraninda bir CA kayb1 yasanmistir. Bu bulgular, 16 saat boyunca taginan kuzularin canli
agirliklarinin nakliye oncesi agirliklarina kiyasla %5.3 oraninda azaldigimi bildiren
Andronie ve ark. (2011)’nin sonuglari ile benzerlik gostermistir. Carter ve Gallo (2008),
12 saatlik kara nakliyesi sonucu kuzular yaklasik %4.8 oraninda CA kaybettigini, 12
saatlik kara nakliyesini takiben deniz yolu ile tamamlanan toplamda 46 saatlik nakliye
sonucunda CA kayiplarinin % 13.4’e yiikseldigini bildirmislerdir. Bu sonuglarla paralel

olarak, Saribey ve Karaca (2019) kuzu ve oglaklarda 3 saat, Minka ve Ayo (2013) ise
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kegilerde 12 saatlik nakliyenin 6nemli miktarda CA kaybina neden oldugunu tespit
etmislerdir. Nakliye sirasinda canli agirlik kayiplari, idrar atimi, digkilamadaki artis, uzun
stire yem ve sudan yoksun birakilma gibi etkilerinin yaninda yiiksek ¢evre sicakligi ve
bagil nem nedeniyle soluma ve terleme yoluyla viicut suyu kaybindan kaynakli olabilir
(Minka ve Ayo, 2013). Aym sekilde, Liu ve ark. (2012) 8 saatlik nakliye sonucunda,
koyunlardaki CA kayiplarinin ¢ogunlugunun, sindirim sistemi igeriginin ve idrarin
atilmasindan kaynaklandigini bildirmislerdir. Artan nakliye siiresiyle birlikte koyunlarda
gergeklesen canli agirlik kayiplarinin, nakliye sonrasi 72 saat i¢inde telafi edilebildigi ve
genellikle tasima Oncesi degerlere doniilebildigi bildirilmistir (Fisher ve ark., 2010).
Bununla birlikte Romans ve ark. (1994), nakliye ve bekletme sirasindaki canli agirlik
kaybinin kii¢iik ruminantlarda 6zellikle ekonomik dneme sahip oldugunu, ¢iinkii sindirim

sisteminin sigir ve domuzlara kiyasla oransal olarak yiiksek oldugunu bildirmektedir.

4.3.2. Kan parametreleri

Nakliye oncesi ve sonrasi Olciilen kan parametrelerine iliskin degerler Cizelge
4.6°da verilmistir. Mizag ve siitten kesim yaginin nakliye dncesi ve sonrasi serum kortizol
diizeyine etkisinin 6nemli olmadig1 tespit edilmistir (P>0.05). CK, GluC, TRG ve TP
diizeylerine sadece zamanin etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0.05). LDH
diizeyine de zamanin etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.05).

Ruminant c¢iftlik hayvanlarinda CK, LDH, GluC, TRG ve TP gibi kan
parametreleri nakliyeye bagh stresi degerlendirmek i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir
(Burdick ve ark., 2010; de la Fuente ve ark., 2012; Messori ve ark., 2015; Alcalde ve ark.,
2017; Saribey ve Karaca, 2019). Bu ¢alismada serum CK, LDH, GluC ve TP degerleri
nakliye uygulamasindan 6nemli miktarda etkilenmislerdir. Siitten kesim yaginin
nakliyeye tabi tutulmus kuzularin serum kan parametreleri iizerine etkisi Onemli
bulunmazken, mizacin sadece serum TP degerleri {izerine olan etkisinin énemli oldugu

tespit edilmistir (P<0.05).
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Cizelge 4.6. Nakliyede 6l¢iilen kan parametrelerine iliskin en kii¢iik kareler ortalamalari
ve standart hatalar

Kort(nmol/L) CK(U/L) LDH(U/L) GluC(mg/L) TRG(mg/dL) TP(g/L)

M Pro 17.0 221.3 487.1 73.2 16.1 58.2
Rea 154 217.6 488.0 69.2 15.3 60.3

SK 45giin 18.8 223.1 478.3 73.0 15.5 59.2
75giin 135 215.8 496.8 69.4 15.8 59.4
Once 154 195.8 465.3 59.8 19.7 58.1
Sonra 17.0 243.0 509.8 82.6 11.6 60.4
SH 2,34 13.16 14.72 6.24 0.74 0.71
M 0.6182 0.8349  0.9642 0.5340 0.3425 0.0294

P SK 0.1063 0.6834  0.3305 0.5791 0.6703 0.8379
z 0.6215 0.0102  0.0218 0.0009 <.0001 0.0188

Pro: proaktif, Rea: reaktif, M: mizag, SK: siitten kesim yasi, Z: zaman, 45giin: 45 giinliik yasta siitten
kesilenler, 75giin: 75 giinliikk yasta siitten kesilenler, Kort: kortizol, CK: kreatin kineaz, LDH: laktat
dehidrojenaz, GluC: glikoz, TRG: trigliserid, TP: total protein

Dehidrasyon ile iligkili TP, suyun yeniden emilimini artirip ve bobreklerdeki kan
akigini azaltarak idrarda {ire salgisinin azalmasina neden olur (Messori ve ark., 2015). Bu
calismanin  sonuglarinda TP bakimindan SK gruplarn arasinda oOnemli fark
bulunamamasina ragmen, nakliye uygulamasi TP degerlerinin nemli miktarda artmasina
neden olmustur. Bununla birlikte, Saribey ve Karaca (2019) 3 saatlik nakliyenin
kuzularda TP degerlerini 6nemli oranda degistirmedigini tespit etmislerdir. Benzer
sekilde, Liu ve ark. (2012) ise koyunlarda yaptiklari c¢aligmada 8 saatlik nakliye
uygulamasinin serum CK, kortizol ve glikoz konsantrasyonlarinda 6nemli miktarda artisa
neden oldugunu, TP degerlerinde 6nemli bir farkliga neden olmadigini bildirmislerdir.
Buna karsin ¢alismada elde edilen bulgular, 12 saatlik nakliyeye tabi tutulan kegilerde
(Minka ve Ayo, 2013) ve 8 saat nakliyeye tabi tutulan koyunlarda (Zhong ve ark., 2011)
bildirilen TP artiglarina benzerdir. Cesitli gevresel faktorlere uyum saglama siireci, kanda
biyokimyasal ve hematolojik profil degisikliklerine neden olabilecek bazi fizyolojik
adaptasyon siireglerini gerektirir (Nagy ve ark.,, 2014). Serum protein orani
homeostazdaki degisikliklere verilen tepkileri yansitabilen 6nemli bir klinik belirti olarak
kullanilmaktadir. Bununla birlikte yas, beslenme durumu, biiylime gelisme gibi
faktorlerdende etkilenmektedir (Antunovié¢ ve ark., 2012; Nagy ve ark., 2014; Chai ve
ark., 2015). Aym1 zamanda TP degerlerinde meydana gelen degisimler bireye bagl
kosullarla ilgili olabilmektedir (Tothova ve ark., 2014). insanlarda yapilan bir calismada
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serum TP degerlerinin viicut kitle indeksi ile iliskili oldugu ve diisiik kilolu bireylerin
serum protein seviyelerinde asir1 kilolu ve obez bireylere kiyasla bir diisiis oldugunu
bildirilmistir (Madhuvanthi ve Lathadevi, 2016). Maurya ve Singh (2015) de mandalarda
canli agirligin artmasiyla serum TP degerlerinin arttigmi bildirmislerdir. Bu tez
calismasinda, farkli fenotipik Ozelliklere sahip Rea ve Pro kuzularin, ayni nakliye
kosullarina maruz birakilmis olmalarina ragmen, farkli serum TP degerlerine sahip
olmalari, muhtemelen nakliye kosullarina kuzularin bireysel ve genetik faktorlere baglh
olarak adaptasyona yonelik farkli fizyolojik tepki vermeleri kaynaklik etmis olabilir.
Ayrica Rea kuzularinda o6lgiilen serum TP konsantrasyonunun Pro grubuna kiyasla
onemli miktarda yliksek bulunmus olmasinda, Rea grubu kuzularin CA degerlerinin Pro
kuzularindan yiiksek olmasi da rol almis olabilir.

Bu calismada serum kortizol degerleri iizerine nakliye, miza¢ ve siitten kesim
yasinin Onemli etkisi bulunmamigtir (P>0.05). Farkli tiirlerde kakliyenin kan
parametreleri tizerine etkisine iliskin yapilan ¢alismalarda birbirinden farkli sonuglar elde
edilmistir. Fazio ve ark. (2013), bu tez ¢alismasindan elde edilen bulgularin aksine,
nakliyenin aygirlarda kortizol degerleri lizerine 6nemli etkisi oldugunu ve bazal
diizeylerle karsilagtirildiginda 3 saatlik nakliye sonrasi hem sakin hem de gergin
aygirlarda dnemli miktarda artis tespit etmislerdir. Ancak, bazal kortizol seviyeleri sakin
ve gergin aygirlar arasinda farklilik gostermezken, gergin olanlar sakin olanlara kiyasla
nakliye sonrasi 6nemli miktarda daha diisiik kortizol seviyelerine sahip olmuslardir.
Hulbert ve ark. (2011), sigirlara mizacin nakliye uygulamasinda olgiilen kortizol ve
glikoz konsantrasyonu iizerine etkisini 6nemli bulmuslardir. Ayrica bu arastirmacilar,
gergin bogalarin hem glikoz hem de kortizol konsantrasyonlarinin sakin olanlara gore
daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Diger taraftan, Burdick ve ark. (2010), nakliye
Oncesi, gergin sigirlarin sakin sigirlara kiyasla daha yiiksek serum kortizol ve epinefrin
konsantrasyonuna sahip olduklarini belirtmislerdir. Ancak, nakliye Oncesi ve sonrasi
Olctilen serum kortizol ve epinefrin degerleri arasinda 6nemli bir farklilik bulunmazken,
gergin sigirlarin nakliye sonrasi Olgiilen serum Kortizol ve epinefrin konsantrasyonlari
sakin sigirlara kiyasla dnemli miktarda yiiksek olmustur (Burdick ve ark., 2010). Bu tez
calismasinda elde edilen sonuglarla uyumlu olarak, Burdick ve ark. (2011a) nakliye
uygulamas1 yapilan bogalarda serum kortizol konsantrasyonlarinin mizagtan

etkilenmedigini tespit etmislerdir. Bununla birlikte, sakin bogalarda kortizol
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konsantrasyonlar1 nakliyenin baslamasi ile 6nemli miktarda artis gostermis ve nakliye
stiresince yiiksek kalmistir. Gergin bogalarda ise kortizol konsantrasyonlar1 nakliyeden
onemli diizeyde etkilenmemistir (Burdick ve ark., 2011a). Fazio ve ark. (2012), ise
caligmalarinda 13 saatlik (2200 km) nakliyenin, sigirlarda nakliye O6ncesi ve sonrasi
Olgiilen kortizol degerlerinde O6nemli bir farkliliga neden olmadigini bildirmislerdir.
Ancak sakin sigirlarda nakliye sonrasi 6l¢iilen ACTH konsantrasyonlarinda énemli artig
oldugunu bildirmislerdir. Gergin sigirlarda ise bu durumun aksine nakliye sonrast ACTH
konsantrasyonlar1 nakliye 6ncesi degerlere kiyasla daha diisiik bulunmustur. Arastiricilar
bu durumun HPA aksi negatif geri bildirim (negative feedback) etkisinden
kaynaklanabilecegini ileri stirmiislerdir. HPA aks aktivasyonu ve bunun sonucunda
plazma kortizol konsantrasyonunun artmasi, bir hayvanin stresli kosullara belirgin
tepkileri olarak goriilmektedir (Silanikove, 2000). Nakliyeye tabi tutulan kuzularda yeni
duruma bagli olarak fiziksel ¢aba ve psikolojik stresin bir sonucu olarak, nakliye siiresinin
ilk donemi boyunca serum Kortizol seviyelerinde bir artis olmasina kargin nakliyenin
ilerleyen zamanlarinda bu seviyelerde azalma olabilmektedir (Costa, 2016). Kortizoliin
salgilanmasi, bir hayvanin nakliye uygulamasiyla artabilecek sicaklik stresini tolere
etmesini saglayan fizyolojik adaptasyonunu uyarir. Plazma kortizol, akut sicaklik stresine
maruz kaldiktan sonraki 20 dakika i¢inde artarak 2 saat i¢inde pik seviyesine ulasabilir
(Silanikove, 2000). Sigirlarin yiiksek ¢evresel sicakliklara maruz kaldiklarinda plazma
kortizoliintin belirgin sekilde artigi ve kronik faz boyunca azaldigi bildirilmektedir
(Silanikove, 2000). Genel olarak, bu gostergeler stresi tetikleyen kosullara adaptasyon
nedeniyle nakliye sirasinda sekillenen tepkileri gostermektedir. Bu tez ¢alismasi
bulgularinda, nakliye sonrasi serum kortizol degerlerinde, nakliye Oncesi degerlere
kiyasla artmis olmasina ragmen bu artisin 6nemli olmadig1 saptanmistir (P>0.05). Bu tez
caligmasinin sonuglari ile benzer olarak, Zhong ve ark. (2011)’da 8 saatlik nakliyeye tabi
tutulan koyunlarda kortizol degerlerinin nakliye 6ncesi degerlere kiyasla 6nemli miktarda
degismedigini tespit etmislerdir. Fisher ve ark. (2010) ¢alismalarinda 12, 30 ve 48 saatlik
nakliye uygulamalarinin koyunlarda serum kortizol degerleri lizerine 6nemli etkileri
olmadig1 yoniinde benzer sonuglar bildirmislerdir. Yine, Andronie ve ark. (2011) 16
saatlik nakliyeye tabi tuttuklari kuzularda plazma kortizol seviyelerinin kalkistan 3 saat
sonra arttigini Ve nakliye siiresinin bitiminden 9 saat sonra bile yiiksek kaldigini tespit

etmiglerdir. Benzer sekilde Hall ve ark. (1998) kuzularda 45-90 dk, Saribey ve Karaca
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(2019) ise kuzu ve oglaklarda 3 saatlik nakliye sonrast serum kortizol
konsantrasyonlarinin nakliye Oncesine gore onemli oranda arttigini belirlemislerdir.
Ciftlik hayvanlarinda genel olarak, psikolojik uyarilma ve stresin, yiikleme sirasinda ve
nakliyenin erken asamalarinda en yogun oldugu kabul edilir ve koyunlarda nakliye
baslangicinda artan plazma kortizolii birkag saat iginde bazal seviyelere donebilmektedir
(Fisher ve ark., 2010). Dolayisiyla bu tez ¢alismasinda ii¢ saatlik nakliye sonunda
kuzularda oOlgiilen serum Kkortizoliiniin bazal seviyelere inmis olmasi muhtemel
goriinmektedir. Ancak bazal seviyelere donen kortizoliin feedback etkisinden mi, yoksa
hayvanin nakliye kosullarina hizli sekilde adapte olmasindan mi1 kaynaklandig1 sorusuna,
bu ¢alismanin kosullari altinda agik olarak cevaplamak miimkiin géziikmemektedir.

Serum CK, fiziksel stresin bir gostergesi olarak, nakliye sirasinda olusan kas
hasarinin degerlendirilmesinde kullanilan 6nemli bir parametredir (Broom, 2008; Fisher
ve ark., 2010; Alcalde ve ark., 2017). Bu ¢alismanin bulgulari ile uyumlu olarak, Costa
(2016) nakliye aracinda kuzularin dengelerini koruma g¢abasi ve yatma zorlugu gibi
nedenlerle gosterilen fiziksel eforun bir sonucu olarak, yolculuk boyunca CK seviyesinin
artis gosterdigini bildirmistir. Benzer sekilde yapilan bazi ¢alismalarda koyunlarda 29
saatlik (Messori ve ark., 2015) ve kegilerde 12 saatlik (Minka ve Ayo, 2013) nakliye
sonrasi serum CK degerlerinde dnemli artig gosterdigi bildirilmistir. Siireden bagimsiz
olarak nakliye glikoz, kortizol veya CK gibi hayvanlarda strese isaret eden bazi kan
parametreleri tizerinde 6nemli etkilere neden olmaktadir (Alcalde ve ark., 2017). Ayrica,
yasin da nakliyeye tabi tutulan koyunlarin serum CK degerlerini etkileyebilecegi
bildirilmistir. Ornegin nakliyeye tabi tutulan 6, 12 ve 24 aylhk yastaki koyunlarda
nakliyenin yalniz 24 aylik yastaki koyunlarda serum CK diizeyinin artmasina neden
oldugu bildirilmistir (Zhong ve ark., 2011).

Laktat dehidrojenaz (LDH), genellikle kas dokusu hasarindan sonra kanda artis
gostermekte; ancak kas hasari olmayan hayvanlarda da artabilmektedir (Broom, 2008).
Bu tez g¢alismasinda, nakliye sonrasi serum LDH konsantrasyonu 6nemli miktarda
artmistir. Bu bulgular ruminantlarda yapilan 6nceki ¢alismalarin sonuglariyla benzerlik
gostermis (Messori ve ark., 2015; Alcalde ve ark., 2017) ve stresin bir sonucu olarak artan
kas aktivitesi ile iliskili oldugu seklinde degerlendirilmistir. Benzer sekilde, Saribey ve
Karaca (2019) calismalarinda kuzu ve oglaklarda 3 saatlik nakliye uygulamasinin serum

LDH degerlerini 6nemli oranda arttirdigini bildirmislerdir. Ancak nakliyenin strese bagh
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serum LDH konsantrasyonu iizerine etkisine iligkin farkli sonuglar da bulunmaktadir.
Ormegin, De la Fuente ve ark. (2010) 5 saat ve 30 dk olmak iizere iki farkli siire ile
nakliyeye tabi tutulan kuzularda nakliye sonras1 6l¢lilen LDH degerlerinin 30 dk stireyle
tasinmis kuzularda daha yiiksek oldugunu tespit etmisledir. Bu durum 30 dk gibi kisa stire
ile tasinan kuzularin nakliye kosullarina alismak igin yeterli zamana sahip olmadigini
gostermektedir.

Bu tez calismasinda, nakliyeye bagli serum GluC konsantrasyonunda Oonemli
miktarda artis oldugu belirlenmistir. Serum GluC konsantrasyonundaki artis, temel olarak
stres sirasinda salinan katekolaminler ve glukokortikoidlerdeki artigla iligkili
glukoneogenezden kaynaklanir (Liu ve ark., 2012). Kortizol, yaglari ve proteinleri, enerji
olarak kullanilmak iizere glikoza donistiiriilen ara metabolitlere doniistiirmesi igin
karacigeri uyarmak suretiyle glukoneogenezde énemli bir rol oynar (Miranda-de la Lama
ve ark., 2012a). Bu ¢alismada mizag ve siitten kesim faktorlerinin nakliye uygulamasinda
bagl glikoz degerleri iizerine etkileri 6nemli bulunmamistir (P>0.05). Ancak, nakliye
uygulamasini serum glikoz degerlerini 6nemli oranda artirdig1 belirlenmistir (P<0.05).
Bu tez calismasindan elde edilen bulgular, kuzu ve oglaklarda nakliyenin serum glikoz
seviyelerini 6nemli oranda artirdigini bildiren ¢alismanin sonuglari ile uyumluluk
gostermistir (Saribey ve Karaca, 2019). Buna karsin koyunlarda nakliye sonrasi serum
GluC seviyelerinin 6nemli oranda degismedigini bildiren ¢aligmalar da mevcuttur
(Tadich ve ark., 2009). Bu ¢alismada (Tadich ve ark., 2009) nakliye sonrasi serum GluC
konsantrasyonundaki azalma, ayni hayvanlar kesildikten sonra yapilan ¢aligmada tespit
edilen diisiik kas glikojen konsantrasyonlarinin, yiiksek pH ile uyumlu olarak nakliye
oncesi ve sirasindaki enerji kaynagi olarak GluC kullanimina baglanmistir (Tadich ve
ark., 2009). Dolayistyla, nakliye sonrast kesime alinan hayvanlarda olgiilen diigiik kas
glikojen konsantrasyonlar1 (6.8+5.5 umol/g) ve yiiksek kas pH (5.76-6.04) degerleri,
nakliyeye bagl kuzularin yiiksek diizeyde strese maruz kaldigini gostermektedir (Carter
ve Gallo, 2008).

Kuzularin serum TRG degerlerinde nakliye 6ncesi degerlere gore onemli miktarda
diisiis oldugu belirlenmistir. Bu durum, kuzularda nakliye uygulamasimnin TRG
degerlerinde 6nemli oranda diismeye neden oldugunu bildiren Saribey ve Karaca
(2019)’nin sonuglart ile benzerlik gostermistir. Bununla birlikte, Zhong ve ark. (2011) 8

saat nakliyeye tabi tutulan koyunlarda serum TRG degerlerinin kontrol grubu koyunlarina
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kiyasla onemli miktarda arttigini bildirmislerdir. Enerjinin (ATP) bol ve glikojen
stoklarinin yeterli olmasi durumunda, glikozun asetat haline ve sonugta yag asitlerine
doniistiiriilmesiyle tiretilen ilave enerji adipoz dokularda (Scanes ve Hill, 2017) ve kismen
karacigerde (Akers ve Denbow, 2013) trigliserit olarak depolanmaktadir. Enerji
eksikliginde, trigliseritler serbest yag asitlerine veya esterlesmemis yag asitlerine (NEFA)
ve gliserole hidrolize edilir (Scanes ve Hill, 2017). Dolayisiyla bu tez ¢alismasinda
nakliyeye bagli TRG konsantrasyonun azalmasi, artan enerji ihtiyacimi karsilamaya
yonelik olarak adipoz dokulardan ve karacigerden kana karisan TRG’nin NEFA ve
gliserole doniismesine bagli olabilecegini séylemek miimkiindiir. Bu durumu nakliye
sirasinda artan enerji ihtiyacina yonelik serum glikoz seviyesindeki artiglar da

desteklemektedir.

4.4. Kuzularda Besi Giicii

4.4.1. Canh agirhik (CA) degisimleri

Kuzularin besi siiresince gruplar bakimindan canli agirlik degisimleri ve canli
agirhik farklarini gosteren grafikler Sekil 4.9’da verilmistir. Sekil 4.9a’da mizag
gruplarmma gore canli agirlik farklari (%) incelendiginde 45. giinden itibaren Rea
grubundaki kuzular lehine artis oldugu godzlenmistir. Besinin 75.giinlinden itibaren
kuzularin canli agirlik artis farklar1 Rea grup kuzularda 6nemli diizeyde yliksek
bulunmustur (P<0.05). Rea grup lehine olan oransal canli agirlik artis farki 120. giinde
pik seviyeye ulasmis ve bu farklilik deneme sonu olan 150.giine kadar devam etmistir
(P<0.01). SK gruplar1 incelendiginde ise ikinci grubun siitten kesildigi 75. giine kadar
gruplar arasindaki canli agirlik farklar1 75giin kuzular1 lehine 6nemli artis géstermistir
(P<0.05). Ancak, bu artis kuzular siitten kesildikten sonra zamanla giderek azalmis ve
calismanin 120.glinlinden sonra gruplarin canli agirliklar1 arasindaki fark tamamen
kapanmistir (P>0.05). Kuzularin deneme siiresince tespit edilen giinliikk canli agirlik
artiglarina iliskin degerler de Sekil 4.10°da verilmistir. Mizag gruplarina bakildiginda hem
Pro hem de Rea kuzularda giinliik canli agirlik artislar1 45 ve 75 giinliik yas araliginda
azalis gostermis, daha sonra 90 giinliik yasa kadar bir artis gézlenmistir. Doksan ile 105
giinliik donem arasinda tekrar diisiis gosteren giinliik canli agirlik artislarinda, 105 giinliik

yastan itibaren her iki grupta da deneme sonuna kadar benzer bir artis gozlenmis ve
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deneme sonunda en yiiksek degere ulagsmistir. Mizag¢ gruplarinda yalnizca 60-75, 75-90
ve 90-105 giinliik donemlerde 6lgiilen GCAA, Rea grubunda daha yiiksek bulunmustur
(P<0.05). Siitten kesim gruplarinda da GCAA miza¢ gruplarina benzer bir egilim
sergilemistir. Calismanin 30-45 ve 90-105 giinliik donemleri arasinda GCAA’lar1 75giin
grubunda daha yiiksekken (P<0.05), 105-120 giinliikk donemde gerceklesen GCAA’lar1
45giin grubunda 75giin grubuna gore dnemli diizeyde yiiksek olmustur (P<0.01).

Mizag gruplarinda kuzularin canli agirliklart 6nemli farkliliklar gostermistir.
Canli agirhik farklar1 (%) 45. giinden itibaren Rea gruptaki kuzular lehine bir artis
gozlenmistir. Besinin 75.gilinlinden itibaren kuzularin canli agirlik artis farklar1 Rea grup
kuzularda 6nemli derecede yiiksek bulunmustur (P<0.05). Rea grubu lehine olan oransal
canhli agirlik artis fark: 120. giinde pik seviyeye ulasmis ve s6z konusu fark deneme sonu
olan 150.giine kadar devam etmistir (P<0.05). Bu g¢alismadan elde edilen bulgular
koyunlarda yapilan diger ¢alismalarda bildirilen bazi sonuglar ile paralellik gostermistir.
Ornegin, Pajor ve ark. (2013) calismalarinda mizacin siitten kesim 6ncesi giinliik canli
agirlik artisi ve besi baslangicinda canli agirlik degisimini etkilemedigini, ancak besi
sonunda sakin kuzularin, gergin kuzulara kiyasla daha yiiksek canli agirliga ve giinliik
canli agirlik artisina sahip olduklarini bildirmislerdir. Bir baska ¢alismada, besi 6ncesi
(76 giinliik yas) tart1 testinde mizaglar1 degerlendirilen kuzulardan, 40 giinliik besi
siiresince, sakin olanlar gergin ve hareketli olan kuzulara kiyasla 6nemli 6l¢lide daha fazla
canli agirlik ve giinlikk canli agirlik artis1 saglamiglardir (Bokor ve ark., 2016). Benzer
sekilde Pajor ve ark. (2009), sakin kuzularin besi sonu canli agirliklar ve giinliik canli
agirhk artislarinin daha hareketli olan koyunlara goére daha yiiksek oldugunu
belirlemislerdir. Bununla birlikte, ayni arastirmacilar tarafindan yapilan bir bagka
caligmada, sakin koyunlarin kuzular1 gergin koyunlarin kuzularindan daha yiiksek siitten
kesim agirligina sahip olduklar bildirilmistir (Pajor ve ark., 2010). Mizag¢ bakimindan
farkli fenotiplere sahip sigirlarin besi performanslarinda énemli farkliliklar oldugu, sakin
sigirlarin toplam canli agirlik kazanci ve GCAA’larinin daha yiiksek oldugu bildirilmistir
(Vann ve ark., 2008; del Campo ve ark., 2010; Cafe ve ark., 2011b; Wyatt ve ark., 2013;
Braga ve ark., 2018; Olson ve ark., 2019). Burrow ve Dillon (1997), kagis hiz1 diisiik ve
sakin olan sigirlarin, kagis hiz1 yiiksek ve gergin olan sigirlardan daha yiiksek biiylime
performansina sahip olduklarini bildirmislerdir. Silveira ve ark. (2012), sakin sigirlarin

GCAA ve yem tiiketimlerinin daha yiiksek, yem degerlendirmelerinin de daha iyi
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oldugunu tespit etmislerdir. Buna karsin, mizacin sigirlarda besi sonu CA ve GCAA
tizerine etkisinin 6nemli olmadigini bildiren ¢alismalar da bulunmaktadir (Yang ve ark.,
2019).

Tanidik olmayan besinleri yemekte isteksizlik olarak tanimlanan besin neofobisi
ruminantlarda da goriilmekte ve bunun hayvanlarin toksik bitkilerden uzak durmasina
yardimct oldugu diisiiniilmektedir (Neave ve ark., 2018). Besin neofobisi tanidik
ortamlardan yabanci ortamlara gegisteki degisikliklerle birlestiginde artmaktadir;
dolayisiyla yem tiiketimini etkilemektedir (Neave ve ark., 2018). Giles ve Kilgour (1999),
bas etme biciminin yem tiiketimi iizerinde Onemli bir etkiye sahip oldugunu
bildirmislerdir. Gruplar halinde barindirilan domuzlarda, bas etme stiline ek olarak
yemliklere ulasim sikintis1 ve bireysel tercih edilen saatte beslenmelerine olanak
saglamayan bolme diizenlemeleri gibi fiziksel faktorlerin de yem tiiketimindeki
azalmadan sorumlu oldugu bildirilmistir (Giles ve Kilgour, 1999). Bu tez ¢alismasinda,
deneme siiresince sosyal davranislarin tespit edilmesi i¢in her iki miza¢ grubundan
hayvanlarin birlikte barindirilmis olmasi grup bazinda yem degerlendirme katsayilarinin
tespit edilmesini engellemistir. Ancak Rea gruptaki hayvanlarin deneme sonu CA ve
GCAA Pro gruba kiyasla daha yiiksek olmasi bu hayvanlarin yem tiiketiminin daha fazla
olabilecegine isaret etmektedir. Uygun olmayan nesnelere yonelik emme davranisi
sergileyen kuzularin besin madde tliketimleri azalmaktadir. Bu emme davranisin kendisi
de belirli bagka davranislar1 tetikleyebilir. Ornegin besin madde alimi olmaksizin
sergilenen emme davranisi tokluk hissi yaratir ve besin madde alimini azaltir (Napolitano
ve ark., 2008). Gruplar arasindaki fark 6nemli olmasa da Pro grubu kuzular Rea grubu
kuzulardan daha fazla yemlik veya bdlme citlerini emme ve kemirme stereotipik
davraniglarini sergilemislerdir. Bu durum nedeniyle Rea grubu kuzularinda yem
tilketiminin yliksek olabilecegi ve dolayisiyla bunun besi performansina pozitif
yanstyabilecegi sdylenebilir.

Siitten kesim yas1 gruplar incelendiginde 75giin kuzularin siitten kesildigi 75.
giine kadar gruplar arasindaki canli agirlik farklar1 75giin kuzular1 lehine 6nemli artig
gostermistir (P<0.05). Ancak, bu artis kuzular siitten kesildikten sonra zamanla giderek
azalmis ve caligmanin 120. giiniinden sonra gruplarin canl agirliklart arasindaki fark
tamamen kapanmistir (P>0.05). Bu ¢alismadan elde edilen bulgular, 45 ve 75 giinliik

yasta siitten kesilen kuzularin besi sonunda 120 giinliik yas canli agirliklarinin benzer


file:///C:/Users/cakma/Google%20Drive%20(ccakmakci@yyu.edu.tr)/Cihan_PhD_Thesis/Tez/Tez_Son_Bölümler/4.BULGULAR%20VE%20TARTIŞMA.docx%23_ENREF_33
file:///C:/Users/cakma/Google%20Drive%20(ccakmakci@yyu.edu.tr)/Cihan_PhD_Thesis/Tez/Tez_Son_Bölümler/4.BULGULAR%20VE%20TARTIŞMA.docx%23_ENREF_33

109

oldugunu bildiren Ekiz ve ark. (2012a) ile benzerlik gostermistir. Bu calismanin
bulgularina benzer olarak, Chai ve ark. (2015) da siitten kesim sonrasi ilk 10 giinde
kuzularin biiylime hizinin, siitten kesilen kuzularda analari ile birlikte biiyiitiilen kuzulara
kiyasla diismiis oldugunu bildirmektedir. Ayn1 sekilde, bu tez ¢alismasinda elde edilen
bulgulara paralel sekilde erken siitten kesilmis kuzularin, geg siitten kesilen kuzulara gore
daha iyi besi performansi sergiledigi ve GCAA’nin daha yiiksek oldugu bildirilmistir
(Abdel-Fattah ve ark. (2013).

Kuzular, davranigsal gelisimlerinin ilk evrelerinde en uygun sosyal model olan
ananin yoklugu ile olusan duygusal strese ve anneden ayrilarak siit ikame yemleri ile
beslemeye bagli olusan strese maruz kalmaktadir (Napolitano ve ark., 2008). Siitten
kesimde kuzunun anadan ayrilmasi; plazma kortizoliinde gegici bir artisa, vokal
aktivitenin artmasina, sirkadiyen ritmin bozulmasina ve sosyal etkilesimlerin
degismesine sebep olmaktadir (Dwyer, 2008). Ancak, yiiksek kaliteli konsantre yemin
saglanmasi, erken siitten kesilmis kuzularin, yiiksek oranda toplam enerji alimina yol
acan ana sitii kaybimi telafi etmeye olanak saglayabilmektedir (Norouzian, 2015).
Dolayisiyla, rumen ekolojik dengesini ve bakteriyel biiyiimeyi artiran dengeli konsantre
bir rasyona uygun sekilde gecis saglandiginda, erken siitten kesilen kuzular daha iyi bir
biiyiime performansi sergileyebilirler (Ji ve ark., 2016). Stabil bir gevre ve geg¢is
rasyonuna adaptasyon muhtemelen dengeli beslenme davranisina katkida bulunabilir
(Pullin ve ark., 2017). Pullin ve ark., (2017), siitten kesim sonras1 besiye alinan kuzularin
besinin ilk ti¢ giiniinde yemleme davraniginda belirgin bir diisiis gosterdiklerini, tigiinci
giinden sonra ise yem yemege harcadiklari siirenin giderek arttigini bildirmislerdir.
Aragtirmacilar bu durumu siitten kesimden sonra strese olan adaptasyonun ilk gostergeleri
olarak degerlendirmislerdir. Benzer sekilde, Ji ve ark., (2016), 3 ve 5 haftalik yaslarda
stitten kesilen gruplardaki kuzularin siitten kesilmeyip analariyla birlikte otlatilan
kuzulardan daha 1yi biiylime performansi sergilediklerini bildirmislerdir. Arastiricilar ii¢
haftalik yasta siitten kesilen kuzularin canli agirliklarinin baslangigta analar ile otlatilan
kuzulardan daha diisiik olmasma karsin, deneme sonunda benzer canli agirliga
ulastiklarini bildirmislerdir. Bu tez ¢alismasinda, 45giin kuzularinin siitten kesim sonrasi
canli agirlik artis1 ve GCAA degerlerinin 75giin kuzularindan diisiik olmasinin yetersiz
yem alim kapasitelerinden dolay1 ana siitii kaybini telafi edememelerinden kaynaklanmis

olabilecegini sdylemek miimkiindiir. Bu durum kuzularda, siitten kesim sonrasi erken
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donemde kat1 yem aliminin diisiikk olmasindan kaynakli biiylime oranlarinda diisiis
oldugunu bildiren Cafieque ve ark. (2001)’nin ¢aligmalarinin bulgular ile uyumludur.
Ayrica siitten kesilme ile birlikte anadan ayrilmanin kuzularda biiyiimeyi smirlayan
beslenme rejiminde meydana gelen degisim ve yeni sosyal ¢evreye maruz kalmanin
yarattig1 stresin de etkili olabilecegi diisiiniilebilir. Ilerleyen dénemde ise yiiksek kaliteli
konsantre yem ile besleme, erken siitten kesilen kuzularin biiylimesi ve yem tiiketim
kapasitelerindeki artis ile birlikte, ana siitii kaybini telafi ettigi soylenebilir. Dolayisiyla,
erken yasta anadan ayirmanin yarattig1 sosyal rahatsizliklar ve ana siitiinden yoksunluk
nedeniyle canli agirliklardaki  belirgin =~ farkliligin, kuzularin  ihtiyaglarinin
karsilayamayacak diizeyde yetersiz yem alimindan kaynakli olarak gecici bir durumdan
kaynaklandig1 s6ylenebilir. Kirk bes giinliik yasta siitten kesilen kuzular yeni beslenme
rejimine uyum sagladiktan sonra 75giin kuzularindan daha hizli bir biiyiime
gostermislerdir. Ayrica, erken siitten kesilen 45giin kuzular hizli bir biiyiime telafisi
saglayarak geg siitten kesilmis 75giin kuzularin1 yakalamiglardir. Bu bulgular, 45 ve 75
giinliik yagsta siitten kesilen kuzularda GCAA 45-75 giinler aras1 donemde 75 giinliik yasta
stitten kesilen kuzularda daha yiiksekken, 75-120 giinler aras1 donemde CA ve GCAA
degerleri gruplar arasinda benzer oldugunu, dolayisiyla 45 giinliik yasta siitten kesilen
kuzularin yiiksek telafi biiylimesi saglayarak 75 giinliikk yasta siitten kesilen kuzular
yakalamig olduklarini bildiren ¢aligmanin bulgulari ile uyumludur (Ekiz ve ark., 2012a).

Siitten kesim yasmin siitten kesim sonrasi davraniglarla birlikte kuzularin
biiytimesini olumsuz etkiledigini bildiren ¢alismalar da bulunmaktadir. Schichowski ve
ark. (2010), 6 ve 13 haftalik yasta siitten kesilen kuzularin 13 ve 17 haftalik yasta dl¢iilen
ortalama gilinliik canli agirlik artiglar1 bakimindan gruplar arasinda 6nemli farklilik
gosterdigini bildirmislerdir. Arastirmacilar, bu sonucun gen¢ kuzularin daha gii¢lii ana-
yavru bagindan dolayi siitten kesim uygulamasindan olumsuz yonde etkilendiklerini ve
dolayisiyla daha fazla stres yasamis olmalarindan kaynakli olabilecegini ileri
stirmiiglerdir. Benzer sekilde, Campbell ve ark. (2017), kuzularda geg siitten kesimin,
genel olarak daha yiiksek ortalama nihai CA ve GCAA saglamalarina olanak sagladigin
bildirmislerdir. Bu arasgtirmacilar ayrica, kuzularin siitten kesilme yasinin
geciktirilmesinin biiylimeyi iyilestirdiginden performans agisindan ve pazar agirligina
ulastirmak i¢in gereken toplam yem tiikketimini azalttigin1 ve ekonomik agidan faydali

olabilecegini ileri siirmiislerdir.
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4.4.2. Besi performansinin davrams ozellikleri ile iliskisi

Sekil 4.11a’da agik alan testi ve siitten kesim sonrasi davraniglar ile besi
performansi 6zellikleri olan CA ve GCAA parametreleri arasindaki tiim 6nemli ikili
iliskilerden elde edilen korelasyon katsayilar1 verilmistir. Sekil 4.11b’de ise kismi
korelasyonlar yoluyla siitten kesim davranig 6zellikleri ve besi performansina iliskin
ozellikler arasindaki iligkilerin benzersiz kisimlari, yani agdaki diger ozelliklerden
bagimsiz olan 6nemli korelasyon kisimlar1 verilmistir. Sekil 4.11a'daki korelasyon agi
incelendiginde, CA ile a¢ik alan testi davranislari olan OP.G.PUAN ve OP.KAC arasinda
onemli negatif korelasyon oldugu tespit edilmistir (P<0.05). Besi performansina iligkin
GCAA ile agik alan testi davranislari olan OP.HRK, OP.KAC ve OP.G.PUAN ozellikleri
arasinda Onemli negatif iligkiler oldugu goriilmektedir (P<0.05). Ancak, besi
performansina iligkin parametrelerin siitten kesim sonrasi Olgiilen davranigsal
parametreler ile aralarinda oOnemli iliski olmadig1r belirlenmistir (P>0.05). Sekil
4.11b'deki kismi korelasyon agi incelendiginde ise GCAA oOzelliginin davranis
parametreleri ile olusturmus oldugu baglarin tamamen kayboldugu dolayisiyla basit
korelasyon aginda acik alan testi davranislari ile olusturmus oldugu baglarin diger
ozelliklerin etkilerinden kaynaklandigi anlasilmaktadir. Ayrica CA’nin agik alan testi
davraniglari ile olusturmus oldugu baglar tamamen kaybolmus, buna karsin siitten kesim
sonras1 Ol¢iilen ve kuzularin hiyerarsik siralamadaki yerini gosteren INDX degeri ile
onemli pozitif korelasyon gosterdigi belirlenmistir (P<0.05).

Acik alan testi davranislarinin siitten kesim sonrasi davranislar, siitten kesim
sonrast Olciilen kan parametreleri ve besi performansi parametreleri ile 6nemli negatif
korelasyonlar gosterdigi ancak kismi korelasyon degerlerinde bu iliskilerin tamamen
kayboldugu goriilmektedir (Sekil 4.11b). Bu bulgular, mizacin degerlendirilmesinde
kullanilan testlerde Olgililen davranigsal parametreler ile besi performansi ve kan
parametreleri arasinda 6nemli iliskiler oldugunu bildiren bazi ¢caligmalarin bulgular ile
uyumlu degildir. Ancak, s6z konusu bu c¢alismalarda kismi korelasyonlar
kullanilmadigindan s6z konusu iliskilerde bu korelasyonlara dolayli etkisi olabilecek
diger faktorlerin etkileri kontrol edilmemistir. Ornegin, Pajor ve ark. (2009) kuzularin
tart1 testinde Olgiilen miza¢ puani ile besi sonu canli agirlik ve GCAA arasinda orta

derecede, 6nemli negatif iliski tespit etmislerdir. Bu tez ¢alismasinda siitten kesim sonrasi
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oOl¢iilen kortizol konsantrasyonu ile besi performansi parametreleri arasinda herhangi bir
iliski bulunmazken, Pajor ve ark. (2009) tart1 puani ile besi sonu Olgiilen kortizol
konsantrasyonlar1 arasinda 6nemli ve giiclii pozitif korelasyon katsayis1 (r=0.81,
P<0.001) tespit etmislerdir. Benzer sekilde, mizag testinde yiiksek aktivitenin, besinin ilk
haftasinda yiiksek kortizol ve yiiksek yem yeme sikligi ile pozitif iliskili oldugunu
bildiren bir ¢alismada, besinin ilk haftasinda daha az hareket eden hayvanlarin daha sik
yem yediklerini ve kortizol seviyelerinin de yiiksek oldugu saptanmistir (Rice ve ark.,
2016). Arastirmacilar, besinin ikinci haftasinda tespit edilen kortizol konsantrasyonunun
biiylime ile arasindaki pozitif iliskinin, ilk haftadaki kortizol ile yem yeme siklig1
arasindaki pozitif iligkinin bir yansimasi olabilecegini bildirmiglerdir. Yine farkl: tiirlerde
yapilan bazi ¢aligmalarda, oluk testi (Hoppe ve ark., 2010) ve kagis hizi (Petherick ve
ark., 2002; Hoppe ve ark., 2010) puanlarinin besi danalarinda GCAA ile 6nemli derecede
negatif korelasyon gosterdigi bildirilmistir. Benzer sekilde, Behrends ve ark. (2009) besi
sigirlarinda siitten kesimde kagis hizi ile degerlendirilen mizacin GCAA (r =-0.26) ve CA
(r =-0.28) ozellikler ile 6nemli diizeyde negatif iliskili oldugunu bildirmislerdir
Gavojdian ve ark. (2015), kuzularda mizag¢ ile ilk 3 aylik yasa kadarki biiyiime
performanslari arasinda 6nemli iliski oldugunu bildirmislerdir. Arastirmacilar, mizag ile
stitten kesim 6ncesi biliylime orani (rg=-0.44) ve siitten kesim sonras1 120. giine kadarki
biiyiime oranlar1 (rg=-0.52) arasinda 6nemli negatif genetik korelasyon tespit etmislerdir.
Knott ve ark. (2010) ise koyunlarda serum kortizol konsantrasyonunun, yem
degerlendirme olgiitleri ile 6nemli negatif korelasyon gosterdigini bildirmislerdir. Buna
karsin, bu tez ¢alismasinda elde edilen bulgularla uyumlu olarak Cafe ve ark. (2011a),
sigirlarda ACTH ile uyarilan Kkortizol tepkisinin kagis hizi ve oluk puani ile iligkili
olmadigini saptamislardir.

Kuzularin hiyerarsik siralamadaki yerini gosteren INDX degeri ile CA arasinda
onemli diizeyde pozitif korelasyon s6z konusudur (Sekil 4.11b). Dominantlik
siralamasinda istte olan kuzularin canli agirliklart daha yiiksek bulunmustur. Bu bulgular,
kuzularda hiyerarsik siralamada iiste olan bireylerin canli agirliklarmin daha ytiksek
oldugu bildiren Ungerfeld ve Gonzalez-Pensado (2008)’nun bulgulari ile benzerlik
gostermistir. Ancak, Barroso ve ark. (2000) ara dominantlik siralarinda yer alan kegilerin
stit verimlerinin daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Benzer sekilde, Miranda-de la

Lama ve ark. (2013a) ise besi sigirlarinda ara dominantlik siralarinda yer alanlarin
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GCAA’nin 6nemli miktarda daha yiiksek bulmuslardir. Barroso ve ark. (2000), ara
dominantlik siralarinda olan bireylerin daha yiiksek performansa sahip olmalar
durumunu diisiik statiideki bireylere gore daha az sosyal baskiya maruz kalmis
olmalarina; en baskin hayvanlar ile karsilastirildiklarinda ise konumlarini korumak igin
fazla enerji kayb1 yasamamalari ile iligkili olabilecegi seklinde agiklamiglardir. Baskinlik-
cekiniklik ve baglilik iligkileri de dahil olmak iizere bireyin sosyallesmesi durumu,
yiyecek arama kararlarini nasil aldiklarini, besine erisim ve sosyal ¢evre degistigi zaman
beslenme diizenlerini siirdiirmek ya da ayarlamak icin belirli sosyal stratejileri
benimsemelerini etkilemektedir (Neave ve ark., 2018). Bu tez ¢alismasinda, bireylerin
yeme erisim onceligi bakimindan hiyerarsinin etkili bir faktor oldugu ve baskin bireylerin
yiiksek canli agirliga sahip olmalarindan bu bireylerin yemlik alanindan besin degeri

yiiksek yemlere erisim dnceligini elde etmelerinden kaynakli olabilir.
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4.5. Kesim ve Karkas Ozellikleri

4.5.1. Kesim ozellikleri

Kuzularin kesim o&zelliklerine iliskin tanimlayici degerler Cizelge 4.7°da
verilmistir. Kuzularin mizaglarinin kesim agirligi, sicak karkas agirligi, dort ayak agirligi
ve rumen bos agirligi lizerine etkisinin 6nemli oldugu tespit edilmistir (P<0.05). Siitten
kesim yast gruplarinda sadece ince bagirsak bos agirligi 75gin kuzularinda 45giin
kuzularina gore daha yiiksek tespit edilmistir (P<0.05). Modele kovaryant olarak dahil
edilen besi basi canli agirliginin (BBA) ise kesim agirligi, sicak karkas agirligi, sicak
randiman, bas agirligi, dort ayak agirligi ve i¢ yag agirligi iizerine etkisinin 6nemli oldugu
tespit edilmistir (P<0.05). Mizag X siitten kesim yas1 interaksiyon etkisinin i¢ yagin kesim
agirligindaki pay1 digindaki diger kesim 6zellikleri tizerine 6nemli bir etkisinin olmadigi
belirlenmistir (P>0.05).

Mizag¢ grubunda kesim agirligi, sicak karkas agirligi, dort ayak agirligi ve rumen
bos agirliklarinin Rea kuzularda Pro kuzulara gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir
(P<0.05). Bu tez calismasinda elde edilen; bulgular sakin mizaglh sigirlarin besi sonu canli
agirlik (Francisco ve ark., 2015; Braga ve ark., 2018) ve sicak karkas agirliklarinin gergin
olanlara gore onemli miktarda daha yiliksek oldugunu bildiren baz1 g¢alismalarin
(Francisco ve ark., 2015; Braga ve ark., 2018; Yang ve ark., 2019) bulgulari ile benzerlik
gostermistir. Bu bulgularla paralel olarak, Burrow ve Dillon (1997) sakin sigirlarin,
uyarilgan sigirlardan daha yiiksek kesim ve karkas agirliklarina sahip oldugunu
bildirmislerdir. Olson ve ark. (2019), da sakin diivelerin uyarilgan olanlara gore
karkaslarinin daha agir, sirt yag kalinliginin daha fazla ve USDA iiriin derecelemesinde
daha {istiin olduklarini bildirmislerdir. Ancak bu bulgularin aksine, Boles ve ark. (2015)
yaptiklar1 ¢alismada, sikistirma olugundan daha yavas cikan sigirlarin, hizli ya da orta
derecede hizli ¢ikan sigirlardan daha disiik karkas agirliklarina sahip oldugunu
bildirmislerdir (Boles ve ark., 2015). Benzer sekilde, Yang ve ark. (2019) da mizacin
sigirlarda besi sonu agirlik ve randiman iizerine etkisinin O6nemli olmadigini
bildirmislerdir.

Bu tez calismasinda siitten kesim yasinin kuzularin kesim ozellikleri {izerine
onemli bir etkisinin olmadig tespit edilmistir. Bu bulgular, 45 ve 75 giinliik yasta siitten

kesilip 120 giinliik yasa kadar besiye alinan kuzularin kesim ve karkas 6zelliklerinin
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benzerlik gosterdigini bildiren arastirmacilarin (Ekiz ve ark., 2016) bulgularini destekler
nitelikte olmustur. Bu bulgulara paralel olarak, Mao ve ark. (2019) 30 ve 45 giinliik yasta
siitten kesim sonras1 hemen kesime alinan kuzularda siitten kesim yasinin biiyiime, rumen
gelisimi, karkas ve et kalite 6zeliklerini etkilemedigini bildirmislerdir. Benzer sekilde
Hashem ve ark. (2013), farkli siitten kesim yasinin kuzularda i¢ organ (karaciger,
bobrekler, kalp, dalak, trake ve testisli akciger), post, bas ve dort ayak agriliklar
bakimindan oOnemli bir farklilik gostermedigini bildirmislerdir. Buna karsin bu
arastirmacilar, erken siitten kesilen kuzularin daha agir karkasa ve yiiksek randimana
sahip olduklarini, kuyruk ve i¢ yaglarin siitten kesim yasindan énemli dlgiide etkilendigini
ve erken siitten kesilen kuzularin, kuyruk ve i¢ organlarda daha fazla yag biriktirme
egiliminde olduklarini bildirmislerdir.

Bu bulgularin aksine, bazi ¢alismalarda, karkas randimaninin siitten kesim
yasindan etkilendigini ancak siit igirilme siiresinin uzamasiyla bu degerde artis oldugu
bildirilmistir (Sanudo ve ark., 1998; Vergara ve Gallego, 1999; Cafieque ve ark., 2001).
Ekiz ve ark. (2012a), 120 giinliik yasta, siitten kesilmeden direk kesime alinan kuzularin
GCAA’nin, sicak karkas agirliginin ve randimanlarinin, 45 ve 75 giinliik yasta siitten
kesilen kuzulara gore daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Siit i¢irme siiresi ayrica
sindirim sistemi gelisimi lizerine de etkisi vardir. Geg siitten kesilen kuzularda rumen ve
bagirsaklar daha az gelisme gostermis oldugundan dolay:r canli agirlikta sindirim
sisteminin pay1 daha dasiiktir (Sanudo ve ark., 1998; Cafieque ve ark., 2001). Bu
baglamda, Simeonov ve ark. (2015), 25 ve 70 giinliik yasta siitten kesilen kuzularin
benzer canli agirlik ve karkas agirliklarina sahip olduklarini ancak, 25 giinliik yasta siitten
kesilen kuzularin rumen, akciger, karaciger, ince bagirsak ve kalin bagirsak agirligina
sahip olduklarini bildirmislerdir. Ayrica ayni aragtirmacilar, rumen papilla uzunlugu ve
kalinligin1 ile rumen duvar kalinligini 25 giinliik yasta siitten kesilen kuzularda, 70 giinliik
yasta siitten kesilen kuzulara gore daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Ancak, bu tez
caligmasinda ince bagirsak bos agrilig1 75 giinliik yasta siitten kesilen kuzularda 6nemli
miktarda daha yiiksek tespit edilmistir. Kesim yas1 150 giin olan bu kuzularin, kesim
yasina kadar gecen siirede rumen gelisimi i¢in yeterli zamana sahip olduklari muhtemel
gorlinmektedir. Ayrica karkas agirligi ve biiyiikliigliniin de bu farklilikta rol oynadigini

s0ylemek miimkiindjir.
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Cizelge 4.7. Kuzularin kesim 6zelliklerine ait en kii¢lik kareler ortalamalar1 ve standart

hatalar.
M SK P

Pro Rea 45giin 75giin SH M SK  M*SK
Kesim Ag. (kg) 38.81 41.79 39.92 40.69 0.985 0.038 0.591 0.978
Sic. Kark. Ag. (kg) 19.32 21.00 20.09 20.22 0.575 0.044 0.878 0.862
Sic. Rand. (%) 49.65 50.18 50.23 49.60 0.405 0.354 0.286 0.553
Bas Ag. (kg) 212 221 213 220 0.040 0.089 0.245 0.837
KAP (%) 548 533 537 544 0.080 0.196 0.560 0.873
Dort Ayak Ag. (kg) 0.77 081 079 0.80 0.010 0.037 0.705 0.708
KAP (%) 200 196 199 197 0.030 0.362 0.757 0.580
Post Ag. (kg) 332 364 347 348 0.115 0.053 0.961 0.724
KAP (%) 857 8.67 871 853 0.165 0.655 0.456 0.634
Ic Yag Ag. (kg) 0.17 0.16 0.15 0.17 0.020 0.730 0.359 0.064
KAP (%) 042 037 037 042 0.040 0435 0.449 0.031
Takim (kg) 146 154 149 151 0.040 0.107 0.687 0.986
KAP (%) 3.77 369 373 3.72 0.060 0.415 0.907 0.974
Dalak Ag. (kg) 0.06 0.07 0.07 0.07 0.003 0.064 0.573 0.585
KAP (%) 0.16 0.17 0.17 0.16 0.010 0.539 0.376 0.570

Rumen Dolu Ag. (kg) 520 534 516 538 0.55 0506 0.326 0.307
Rumen Bos Ag. (kg) 120 133 123 1.30 0.030 0.006 0.188 0.116
ince B. Dolu Ag. (kg)  1.37 140 131 146 0.050 0.676 0.067 0.605
ince B. Bos Ag. (kg) 079 084 078 0.85 0.030 0.120 0.049 0.911
Kaln B. Dolu Ag. (kg) 175 190 183 1.83 0.070 0.133 0948 0.095

KAP: Kesim agirhgindaki payi, SKAP: Soguk karkas agirhigindaki payi, SYKP: Sol yarim karkas
agirlhigindaki payi, Pro: proaktif, Rea: reaktif, M: mizag¢, SK: siitten kesim yasi, 45giin: 45 giinliik yasta
stitten kesilenler, 75giin: 75 gilinliik yasta siitten kesilenler.

4.5.2. Karkas ozellikleri

Kuzularin karkas 6zelliklerine ait en kiigiik kareler ortalamalar1 ve standart hatalar
Cizelge 4.8°de verilmistir. Kuzularda mizacin soguk karkas agirligi, testis agirligi, kuyruk
yag1 agirhigl, etek agirligl, boyun agirligi, gégiis derinligi, karkas dis uzunlugu, karkas
uzunlugu, MLD alan1 ve et kalite kategorilerinden 3.smnif et kategorisi lizerine etkisinin
onemli oldugu tespit edilmistir (P<0.05). Bu parametrelerin en yiiksek degerleri Rea
grubunda bulunmustur (P<0.05). Siitten kesim yasinin da sadece etek agirliginin sol
yarim karkas agirhigindaki pay1 ve testis agirhiginin soguk karkas agirligindaki payi
tizerine etkisinin dnemli oldugu tespit edilmistir (P<0.05). Etek agirliginin sol yarim

karkas agirligindaki paymin 75 giin grubunda ve testis agirliginin soguk karkas
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agirligindaki payinin ise 45 giin grubunda daha yiiksek oldugu belirlenmistir (P<0.05).
Mizag ve siitten kesim yasi arasindaki interaksiyon etkisi kol agirliginin sol yarim
karkastaki payi, etek agirliginin sol yarim karkastaki payr ve karkas Kalite
kategorilerinden 2. siif kategoride yer alan kol pargasi ilizerine énemli bulunmustur
(P<0.05). Modele kovaryant olarak dahil edilen besi basi canli agirliginin soguk karkas
agirhig, soguk randiman, testis agirligi, testis SOGKAP (%), bobrek agirligi, KPK yag
agirhigl, SOGKAP (%), kol omuz agirligy, etek agirligi, but agirligl, boyun agirlig ve sirt
bel agirlig1 iizerine olan etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.05).

Bu tez calismasinda elde edilen bulgular ile benzer olarak, Francisco ve ark.
(2015) sakin mizach sigirlarin, soguk karkas agirliklarinin, uyarilgan sigirlara kiyasla
Oonemli miktarda yiiksek oldugunu, buna karsin mizacin soguk randiman iizerine etkisinin
onemli olmadigini bildirmislerdir. Rea grubu kuzularin soguk karkas, kuyruk yagi, etek
ve boyun agirliklart ile 3. sinif et kategorine dahil edilen pargalarin sol yarim karkastaki
paylarmin daha yiiksek olmasi, Rea grubu kuzularin daha agir ve daha biiylik karkasa
sahip olmalarindan kaynaklanmaktadir.

Siitten kesim yasinin etek agirliginin sol yarim karkastaki payi iizerine etkisi
onemli bulunmus ve bu deger 45 giinliikk yasta siitten kesilen kuzularda daha yiiksek
bulunmustur (P<0.05). Ancak siitten kesim yaginin diger karkas 6zellikleri iizerine 6nemli
bir etkisi olmamistir. Bu bulgularla uyumlu olarak, Sanudo ve ark. (1998) erken siitten
kesilen ve siitten kesilmeyen kuzularin karkas par¢a agriliklari arasinda onemli bir
farklilik olmadigini bildirmislerdir. Bu bulgularin aksine, Cafieque ve ark. (2001) siit
icirilme stiresi uzadik¢a yaglanma derecesinin de artmakta oldugunu ve yaglanma
derecesi 65 giinliik yasta siitten kesilen kuzularda 45 giinliik yasta siitten kesilen kuzulara
gore daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Ayrica, aragtirmacilar 65 giinliik yasta siitten
kesilen kuzularda KPH’1n sol yarim karkas agirligina oraninin da daha yiiksek oldugunu
bildirmislerdir. Bu bulgularin aksine, arastirmacilar, 45 ve 65 giinliik yasta siitten kesilip
120 giinliik yasta kesime alinan kuzularin karkas 6zellikleri arasinda 6nemli bir farklilik

olmadigim saptamislardir (Ekiz ve ark., 2012a).
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Cizelge 4.8. Kuzularin karkas 6zelliklerine ait en kii¢iik kareler ortalamalari ve standart

hatalar.
M SK sy P

Pro Rea 45giin 75giin M SK  M*SK
SOGK Ag. (kg) 18.78 20.43 1954 19.66 0.560 0.043 0.889 0.815
SOGK Rand. (%) 48.26 48.80 48.86 48.20 0.365 0.303 0.219 0.415
Fire (%) 281 276 273 283 0.170 0.841 0.684 0.448
Testis Ag. (kg) 020 025 021 025 0.020 0.050 0.062 0.239
SOGKAP (%) 1.07 121 103 125 0.070 0.118 0.023 0.094
Bobrek Ag. (kg) 0.11 011 011 011 0.003 0.430 0.620 0.584
SOGKAP (%) 059 056 058 058 0.010 0.055 0.624 0.713
KPK Yag Ag. (kg) 0.15 014 0.14 0.16 0.010 0531 0.206 0.363
SOGKAP (%) 079 069 070 0.79 0.050 0.165 0.212 0.400
Kuyruk Yagi Ag. (kg) 285 348 321 312 0.185 0.020 0.722 0.799
SOGKAP (%) 15.02 16.89 16.34 15,57 0.710 0.068 0.458 0.890
SYKA (kg) 765 814 784 7.94 0.200 0.870 0.300 0.268
Kol Ag. (kg) 142 149 143 148 0.030 0.134 0.335 0.207
SYKAP (%) 18.60 18.37 18.31 18.66 0.155 0.285 0.125 0.006
Etek Ag. (kg) 080 089 086 0.83 0.030 0.030 0.339 0.337
SYKAP (%) 10.46 10.90 10.97 10.39 0.160 0.061 0.018 0.040
But Ag. (kg) 286 302 293 295 0.080 0.145 0.846 0.993
SYKAP (%) 3743 37.17 37.39 37.20 0.215 0.393 0.545 0.701
Boyun Ag. (kg) 065 073 068 070 0.020 0.015 0.415 0.564
SYKAP (%) 855 897 868 8.83 0.195 0.134 0.608 0.286
Omuz Bas1 Ag. (Kg) 044 046 045 046 0.020 0.399 0.717 0.750
SYKAP (%) 584 573 576 581 0.180 0.664 0.835 0.493
Sirt Bel Ag. (Kg) 143 150 143 149 0.050 0.307 0.409 0.829
SYKAP (%) 18.66 18.36 18.28 18.74 0.325 0.512 0.344 0.421

Karkas Kalite Kategorileri (% SYKA)

1.smif (but+sirt-bel)  61.93 61.25 61.43 61.75 0.247 0.058 0.382 0.063
2.smif (kol) 18.60 18.37 18.31 18.66 0.155 0.285 0.125 0.006
3.smif (etek+boyun)  19.01 19.87 19.65 19.22 0.227 0.011 0.198 0.571

SOGK: soguk karkas, SOGKAP: Soguk karkas agirhgindaki payi, SYKA: sol yarim karkas agirhigi,
SYKAP: Sol yarim karkas agirligindaki pay1, Pro: proaktif, Rea: reaktif, M: mizag, SK: siitten kesim yast,
45giin: 45 giinliik yasta siitten kesilenler, 75giin: 75 giinliik yasta siitten kesilenler.

Kuzularin soguk karkas morfolojik dlgtimlerine ait en kiigiik kareler ortalamalari
ve standart hatalar Cizelge 4.9°de verilmistir. Gogiis derinligi, karkas dis uzunlugu,
karkas uzunlugu ve MLD {izerine mizacin etkisinin 6énemli oldugu ve Rea grubunda bu
degerler Pro grubuna kiyasla 6nemli oranda yiiksek bulunmustur (P<0.05). Siitten kesim

yasinin ise sadece but genisligi ve karkas dis uzunlugu iizerine olan etkisi onemli
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bulunmustur (P<0.05). S6z konusu degerler 75giin grubunda daha yiiksek tespit edilmistir
(P<0.05). Mizag ve siitten kesim interaksiyon etkileri 6nemli bulunmamistir (P>0.05).
Modele kovaryant olarak dahil edilen besi bas1 agirligi (BBA) ise but genisligi, sagri
genisligi, gogiis derinligi, omuz genisligi ve karkas kompaktlik indeksi (KKI) iizerine

olan etkisinin 6nemli oldugu tespit edilmistir (P<0.05).

Cizelge 4.9. Kuzularin soguk karkas morfometrik o6l¢iimlerine ait en kiigiik kareler
ortalamalar1 ve standart hatalari.

M SK o P
Pro Rea 45giin 75giin M  SK M*SK
But Der. (cm) 619 622 6.08 633 0130 0909 0.199 0.202
But Gens. (cm) 825 842 7.66 9.01 0.380 0.755 0.018 0.900
But Uz. (cm) 25.99 26.07 2571 26.35 0.325 0.865 0.173 0.180

Sagr1 Gens. (cm) 18.11 18.67 18.03 18.75 0.375 0.302 0.195 0.718
Gogiis Der. (cm) 2741 2820 27.67 2794 0.250 0.031 0.456 0.447
Gogiis Gens. (em)  17.07 1719 1735 1690 0.275 0.750 0.268 0.263
Omuz Gens. (cm) 18.31 18.66 18.74 18.23 0.300 0.415 0.251 0.606
Govde Gen. (cm) 20.74 2055 2092 20.37 0.355 0.701 0.295 0.618
Karkas D1 Uz. (cm) 105.92 108.55 105.78 108.68 0.840 0.033 0.023 0.926
Karkas Uz. (cm) 61.36 63.12 6194 6254 0525 0.022 0.433 0.894

KYK (mm) 537 598 621 514 0445 0340 0.104 0.805
MLD (cm?) 1355 1503 1452 14.06 0463 0.028 0498 0.592
KKI (g/cm) 031 032 031 031 0007 0101 0887 0.783
BKi 032 032 030 034 0016 0781 0.050 0.629
GDI 062 061 063 060 0009 0295 0.084 0.075

MLD: gz kasi alani, KYK: kabuk yag: kalinligs, KKI: karkas kompaktlik indeksi, BKI: but kompaktlik
indeksi, GDI: g6gis derinlik indeksi, Pro: proaktif, Rea: reaktif, M: mizag, SK: siitten kesim yas1, 45giin:
45 giinliik yasta siitten kesilenler, 75giin: 75 giinliik yasta siitten kesilenler.

Bu tez ¢alismasinda elde edilen bulgularda mizacin goz kasi alan1 (MLD) iizerine
etkisinin 6nemli oldugu ve Rea grubu kuzularin MLD’nin Pro grubu kuzulara kiyasla
onemli miktarda yiiksek tespit edilmistir. Bu bulgularin aksine Yang ve ark. (2019),
sigirlarda mizacin goz kasi alani {izerine etkisinin 6nemli olmadigini bildirmiglerdir.
Francisco ve ark. (2015), sigirlarda mizacin sirt yag kalinligi {izerine etkisinin 6nemli
olmadigini, ancak sakin mizach siirlarin et yag icerigi ve mermerlesme oraninin
uyarilgan olanlara gore daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Domuzlarda yapilan bir

calismada ise sakin mizagli domuzlarin daha hizli biiytidiigii, sirt kasi derinligi ve sirt yag
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kalinliklarinin daha yiiksek oldugu, buna karsin uyarilgan domuzlarin yagsiz kas

oranlarinin daha yiiksek oldugu bildirilmistir (Yoder ve ark., 2011).

4.6. Et Kalitesi

Et kalite 6zelliklerine iliskin tanimlayici degerlerin verilmis oldugu Cizelge 4.10
incelendiginde mizag, siitten kesim yas1 ve miza¢ X siitten kesim yasi interaksiyon
etkilerinin et kalite 6zellikleri ve besin madde icerigi iizerine etkilerinin 6nemli olmadig:
goriilmektedir (P>0.05). Bu bulgular sigirlarda mizacin et kalite ozelliklerini
etkilemedigini bildiren ¢alismanin bulgulari ile benzerlik géstermistir (Francisco ve ark.,
2015). Ancak ayni yazarlar, bu tez ¢alismasinda elde edilen bulgularin aksine mizacin
ette yaglanma orani {izerine etkisinin 6nemli oldugunu ve sakin sigirlarin etlerinde
yaglanma oraninin daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Yapilan bazi ¢aligsmalarda ise
mizacin et kalite 6zelliklerini 6nemli diizeyde etkiledigi ve sakin sigirlardan elde edilen
etlerin kesme direncinin (WBSF) daha diisiik oldugu bildirilmistir (King ve ark., 2006;
del Campo ve ark., 2010; Gruber ve ark., 2010; Boles ve ark., 2015). Hall ve ark. (2011),
mizag ile sigir karkas kalitesi Ozellikleri arasindaki iliskiyi irdeledikleri ¢alismalarinda
sakin sigirlarin etlerinde mermerlesme oraninin daha yiiksek oldugunu ve bu
hayvanlardan elde edilen g6z kaslarinin ise daha yumusak oldugunu bildirmislerdir.
Ayrica aragtirmacilar sakin sigirlarin kas i¢i ve perirenal yag birikiminin daha yiiksek
oldugunu da tespit etmislerdir. Bu tez ¢alismasinda mizacin et kalite 6zelliklerinden olan
renk degerleri tizerine etkisi 6nemli bulunmamistir. Ancak, Yang ve ark. (2019) sakin ve
orta mizag¢ grubunda bulunan sigirlardan elde edilen etlerin daha agik renkli oldugu, buna
karsin uyarilgan sigir etlerinin daha sar1 renkli oldugunu bildirmislerdir.

Bu tez calismasinda siitten kesim yasinin et kalite 6zellikleri {izerine 6énemli bir
etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Elde edilen bulgular, siit i¢irme siiresinin et kalitesine
etkisinin olmadigin1 bildiren Vergara ve Gallego (1999)’nin bulgular1 ile benzerlik
gostermektedir. Benzer olarak Ekiz ve ark. (2012a), 45 ve 75 giinliik yasta siitten kesilen
kuzularda siit emme siiresinin WBSF harig, diger enstriimantal et kalitesi 6zelliklerini
etkilemedigini ve 45 giinliik yasta siitten kesilen kuzulardan elde edilen etlerin daha sert
oldugunu bildirmislerdir. Cafieque ve ark. (2001) siitten kesim yasinin yag rengine énemli

etkisinin olmadigini, ancak kas dokuda HUE ve b* degerlerinin 65 giinliik yasta siitten
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kesilen kuzularda 45 giinliik yasta siitten kesilen kuzulara gore daha yiiksek oldugunu
tespit etmislerdir. Sanudo ve ark. (1998), siitten kesilen ve siitten kesilmeyen kuzu
etlerinde a* (kirmizilik) degeri ile pigment konsantrasyonlarinda onemli farkliliklar

oldugunu ve siitten kesilmeyen grupta bu degerlerin daha diisiik oldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 4.10. Et kalite 6zelliklerine ait en kiigiik kareler ortalamalar1 ve standart hatalar.

M SK SH P

Pro Rea 45gin 75gin M SK M*SK
pH24 558 558 558 558 0.011 0.9282 0.9033 0.9594
L* 42.48 4165 41.66 42.47 0.663 0.2039 0.2111 0.6846
a* 9.17 936 959 895 0.484 0.6838 0.1776 0.5001
b* 12.43 12.49 12.63 12.29 0.250 0.8188 0.1734 0.8623
Hue 53.78 53.37 53.01 54.15 1.319 0.7493 0.3748 0.6453
Chroma 1549 15.64 15.89 1525 0.412 0.7112 0.1143 0.509
STK% 17.97 18.14 18.09 18.01 0.199 0.3808 0.7141 0.6763
PSK% 26.98 26.40 26.49 26.89 0.680 0.3814 0.5522 0.5687
WBSF 276 228 245 259 0.277 0.0821 0.6006 0.6166
Besin maddeleri igerigi
Kuru madde % 23,50 23.82 23.73 2359 0.376 0.3930 0.7197 0.6775
Ham protein % 20.00 20.78 20.50 20.27 0.751 0,2871 0.7551 0.9850
Ham protein/KM 7850 82.02 79.96 80.56 2.850 0.2305 0.8345 0.1916
Ham Yag% 238 253 244 248 0.157 0.3767 0.7944 0.6615
Ham Yag/KM 10.13 10.60 10.24 10.49 0.654 0.4610 0.6901 0.7207
Ham Kiil% 151 141 155 1.37 0.115 0.3503 0.1113 0.8533
Ham Kiil/KM 645 593 656 5.82 0508 0.2936 0.1400 0.7761

HP: ham protein, KM: kuru madde, WHC: su tutma kapasitesi, PSK: pisirme su kaybi, WBSF: Warner-
Bratzler shear force, M: Mizag, SK: Siitten kesim yasi, Pro: proaktif, Rea: reaktif, L*: aciklik/koyuluk
(L*=0 siyah L*=100 beyaz); a*: kirmizi/yesil (+a* kirmizi, — a* yesil), b*: sari/mavi (+b* sar1, -b* mavi).

Et kalite Ozelliklerinin birbirleri ile olan tim o6nemli ikili iliskilere ait
korelasyonlar agi Sekil 4.12°de verilmistir. Kismi korelasyonlar yoluyla, et kalite
ozellikleri arasindaki iliskilerin benzersiz kisimlari, yani agdaki diger ozelliklerden
bagimsiz olan 6nemli korelasyon kisimlar1 da Sekil 4.13°de verilmistir. Sekil 4.13'deki
kismi korelasyonlar grafigi incelendiginde SOG.K.AG-KUYRUK, SOG.K.AG-
SOG.RAND, SOG.K.AG-KES.AG, SOG.K.AG-SOL.YARIMK, IC.YAG-KPK,
KALITE.I-KALITE.3 ve SOL.YARIM.K-KES.AG korelasyonlar1 disindaki tiim
korelasyonlarin kayboldugu goriilmektedir. Dolayisiyla, kismi korelasyonlar aginda,

ozellikler arasindaki iliskilerin, agda ortaya ¢ikan giiclii korelasyonlarin dogrudan
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iligkileri, yani diger ozelliklerdeki degiskenlikten biiyiik 6l¢iide bagimsiz olanlar oldugu
goriilmektedir.

Bu tez calismasinda, agik alan testinde dlgiilen mizaca bagli davranislarin kesim
ve karkas ozellikleriyle iliskilerinin 6nemli olmadig tespit edilmistir. Elde edilen bu
bulgularla paralel olarak, Dodd ve ark. (2014), davranislar (kagis hiz1 ve ajitasyon testi)
ile karkas Ozellikleri arasindaki fenotipik ve ¢evresel korelasyonlarin ¢ok diisiik veya
onemli olmadigini tespit etmislerdir. Bu durumu, siitten kesimden kisa bir siire sonra
Olgiilen stres tepkilerinin, birka¢ ay sonra kesim esnasinda Olgiilen stres tepkileriyle
baglantili olmayabilecegine baglayan arastirmacilar, genetik korelasyonlarin da
cogunlukla 6nemsiz veya diisiik olmasindan dolayi, kuzularin davranigsal tepkilerine
dayanan seleksiyonun karkas kalitesi tizerinde ¢ok az veya higbir etkisinin
olmayabilecegini ileri siirmiislerdir. Petherick ve ark. (2002), sigirlarda kagis hizi ile
karkas randimani arasinda 6nemli negatif iligki oldugunu tespit etmislerdir. Bunun yani
sira mizacin diger karkas oOzelliklerinin higbirini etkilemedigini bildirmiglerdir. Bu
bulgularin aksine, Behrends ve ark. (2009) kagis hiz1 ile degerlendirilen mizacin, gz kasi
alanmi ile negatif (r=-0.37); WBSF ile pozitif (r=0.27) onemli iliskiye sahip oldugunu
bildirmislerdir. Benzer sekilde, Cafe ve ark. (2011a) kacis hizi ve tarti puanlarinin
sigirlarda besi sonu CA, karkas agirli§i ve mermerlesme orani ile onemli negatif
korelasyonlara sahip olduklarini bildirmislerdir. Hall ve ark. (2011), kismi korelasyon
katsayilar1 kullanilarak, mizag ile sigirlarda performansi ve ekonomik 6neme sahip karkas
parametreleriyle iligkilerini inceledikleri calismalarinda ise ¢ikis hiz1 ve karkas 6zellikleri

arasindaki korelasyonun higbirinin 0,20'den biiyiik olmadigini bildirmislerdir.



Gercek Korelasyon Katsayilan Agi (Correlation Network)

Miinimum: .31 Madimum: .97

SPK:pisirme su kaybi, SOG.K.AG:soguk karkas agirligi, KES.AG:kesim agirhig, SOG.RANS:soguk randiman, HYAG:ham yag, STK(WHC): su tutma
kapasitesi,OP.HRK: hareket siiresi, OP.KAC: kagma sayisi, OP.G.PUAN: gbzlem puani, OP.SES: ses ¢ikartma sayisi, WBSF:kesme direnci, KPK:bobrek pelvis yaglari,
Minimum: minimum 6nem seviyesindeki korelasyonlarin gosterir, Maximum: maksimum 6nem seviyesindeki korelasyonlar1 gosterir.

Sekil 4.12. Acik alan testi davraniglarinin karkas ve et kalite 6zellikleri ile olan ger¢ek korelasyon agi.

9T




0.29
OP.G.PUAN
0.45

0.4

SOG.RAND

0.2 )
KABUK.YAG

Cutoff: 0.1 Maximum: 1

g

Ve
;
g

o
1
s3]

b

(2]

~

SPK:pisirme su kayb1, SOG.K.AG:soguk karkas agirligi, KES.AG:kesim agirligi, SOG.RANS:soguk randiman, HY AG:ham yag, STK(WHC): su tutma kapasitesi,
OP.HRK: hareket siiresi, OP.KAC: kagma sayisi, OP.G.PUAN: gozlem puani, OP.SES: ses ¢ikartma sayisi, WBSF:kesme direnci, KPK:bobrek pelvis yaglari,
Minimum: minimum 6nem seviyesindeki korelasyonlarin gosterir, Maximum: maksimum 6nem seviyesindeki korelasyonlar1 gosterir.

Sekil 4.13. Agik alan testi davraniglarinin karkas ve et kalite 6zellikleri ile olan kismi korelasyon ag1 (EBICglasso).
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Karkas pH ve sicaklik (°C) degeri tizerine etkili olan faktorlerin 6nem seviyeleri
Cizelge 4. 11°de verilmistir. Cizelge 4. 11 incelendiginde mizag, siitten kesim yasi ve
miza¢ X siitten kesim yasi interaksiyonunun pH ve sicaklik lizerine olan etkilerinin
onemli olmadigi tespit edilmistir (P>0.05). Zamanin ise hem pH hem de sicaklik {izerine
olan etkisi 6nemlidir (P<0.05). Karkas pH ve sicaklik degerlerinin hem miza¢ hem de
stitten kesim gruplarinda benzer bir seyri izleyerek zamanla azalis gostermistir (Sekil
4.14). Gruplarin farkli zamanlarda 6lgiilen pH ve sicaklik degerleri arasinda 6nemli bir
farklilik olmadigi tespit edilmistir (P>0.05).

Bu tez calismasinda mizag¢ ve siitten kesim yasinin karkas pH seviyelerini
etkilemedigi tespit edilmistir. Bu bulgularin aksine, Voisinet ve ark. (1997) mizacin pH
tizerine etkili oldugu ve uyarilgan mizagh sigirlardan, sakin olanlara kiyasla koyu renkli
et elde edilme ihtimalinin daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Bu bulgularin aksine
Cafe ve ark. (2011a) ise sigirlarda kagis hiz1 ve tarti1 puanlarinin karkas pH’s1 ile onemli
derecede negatif korelasyona sahip olduklarini bildirmislerdir.

Et kalitesinin kilit belirleyicisi pH'dir (Sebsibe, 2008). Kesim sonrast pH ve
sicaklik diisiis hizi, etin tiiketim kalitesini etkilemekte ve karkas sicakligi 18 ila 35 ° C
arasinda oldugunda pH’nin 6'ya ulasmasi gerektigi bildirilmektedir (van de Ven ve ark.,
2014). Nihai pH, kesimden 24 saat sonra belirlenir ve kaliteli kabul edilen etlerin pH’s1
genellikle 5.4-5.7 arasinda degismekle birlikte (Sebsibe, 2008), bazi ¢alismalarda
kullanilan nihai pH i¢in bu esik degerlerin 5.8 ile 6.0 arasinda degistigi bildirilmektedir
(Ponnampalam ve ark., 2017).

Bu tez ¢alismasinda miza¢ gruplarinda Slgiilen maksimum ve minimum pHa4
degerleri sirastyla Pro igin 5.55-5.82 ve Rea i¢in 5.53-5.90 olarak tespit edilmistir. Siitten
kesim yas1 gruplarinda ise 6l¢iilen maksimum ve minimum pH24 degerleri sirasiyla 45giin
icin 5.57-5.72 ve 75giin i¢in 5.53-5.90 olarak tespit edilmistir. Bununla birlikte kesimden
24 saat sonra Olgiilen pH degerleri 5.7 ve daha yiiksek olan karkas oranlar1 Pro i¢in %
15.8 ve Rea i¢in % 25.0 olarak tespit edilmis ve gruplar arasi fark 6nemli bulunmamistir
(X?=0.507, sd=1, P=0.476). SK gruplarinda ise bu degerler 45giin igin % 15.0 ve 75giin
i¢in %26.3 olarak belirlenmistir (X?=0.765, sd=1, P=0.382). Koyu kesimi (dark-firm-dry,
DFD) tanimlamak i¢in hangi esigin kullanildigi 6nemlidir. Ciinkii 5.9 veya 6.2 olan pHa4
esiklerinin aksine, pHzs 5.7 kullanildiginda, koyu kesim probleminin (gorsel

degerlendirmeye gore) goriilme sikligimin fazla hesaplanacagi ifade edilmektedir
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(Ponnampalam ve ark., 2017). Dolayisiyla, uygulanan esik degerin dikkatli bir sekilde

secilmesi ve gercek tiiketiciler tarafindan gorsel tolerans seviyelerine uygun bir esik

benimsenmesi 6nerilmektedir (Ponnampalam ve ark., 2017). Bu baglamda, kesim sonrasi

24 saat sonra 5.9 pH degeri esik deger olarak kullanildiginda, bu tez ¢alismasinda elde

edilen karkaslarda DFD belirtileri olmadig1 sdylenebilir. Bu tez ¢alismasinda kullanilan

kuzularda, DFD olusumuna neden olacak kadar yiiksek pH2s4 degerleri gozlenmediginden,

kasin ete doniisimii siirecini etkileyebilecek kas glikojen rezervinin yeterince

kullanilmamis olmas1 muhtemel goériinmekte ve sonug olarak etin fiziksel 6zelliklerinde

degisikliklere neden olacak kadar pH degisimine yol agmamustir.

Cizelge 4.11. Karkas pH ve sicaklik (°C) degeri lizerine etkili olan faktorlerin 6nem

seviyeleri
pH Sicaklik (°C)
P P
M 0.6411 0.4269
SK 0.7519 0.3144
M*SK 0.8067 0.4953
Z <.0001 <.0001
M*Z 0.9061 0.6886
SK*Z 0.7265 0.5965
M*SK*Z 0.7739 0.1809

M: Mizag, SK: Siitten kesim yasg1, Z: Zaman,
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4.6.2. Yag Asidi Kompozisyonu

Kuzularin kas dokularindan elde edilen yag asidi kompozisyonuna iliskin en
kiiciik kareler ortalamalar1 ve standart hatalar1 Cizelge 4.12.°de verilmistir. Mizacin
sadece C18:0 yag asidi iizerine etkisinin 6nemli oldugu belirlenmis ve Rea grubu
kuzularda Pro grubuna gore 6l¢iilen C18:0 degeri daha yiiksek olmustur (P<0.05). Siitten
kesim yaginin ise C12:0, C14:0, C15:0, C16:0, C18:1n9c, C20:1n9, C18:3n-3, CLA
c9,t11, MUFA, omega-3, n-3/n-6, DFA, TI, Sterol CoA Al ve Elongase Al degerleri
tizerine etkisi onemli bulunmustur (P<0.05). Miza¢ X siitten kesim yasi interaksiyonu
sadece Elongase Al tizerindeki onemli etkiye sahip olmustur (P<0.05). Siitten kesim yas1
faktor olarak dikkate alindiginda 75 giin gurubu kuzularin kas dokularinda C12:0, C14:0,
C15:0, C16:0, C18:3N3, CLA c9,t11, MUFA, omega-3 ve Trombojenik indeks (TI)
degerleri 45 giin grubuna gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir (P<0.05). Buna karsin,
45 giin grubunda C18:1n9c, C20:1n9, n-6/n-3, HOC/HRC, DFA, Sterol CoA Al ve
Elongase Al degerlerinin 75 giin gurubundakilere gére daha yiiksek oldugu bulunmustur
(P<0.05).

Hayvansal iiretim sistemlerinde, tiir, genotip, kesim agirligi, beslenme, cinsiyet,
yas, hormonal durum ve anatomik bdlge gibi faktorler doku yag asidi kompozisyonunu
etkilemektedir (Nirnberg ve ark., 1998; Diaz ve ark., 2005; De la Fuente ve ark., 2009).
Kesim agirlig1 ve kesim yasi viicuttaki yaglanma ile iligkili olup, viicutta depolanan yag
miktarindaki farkliliklar yag asidi bilesimini etkilemektedir (Diaz ve ark., 2005). Bu tez
caligmasinda elde edilen bulgulara paralel olarak, Francisco ve ark. (2015) mizacin
sigirlarda UFA, SFA, MUFA, PUFA ve n-6/n-3 orani iizerine etkisinin 6nemli olmadigini
bildirmislerdir.

Karkasin yaglanma derecesinin de yag asidi profili {izerinde énemli etkisi s6z
konusudur (De Smet ve ark., 2004; Orellana ve ark., 2009; Karaca ve ark., 2016). Yag
depolarmin tekli doymamis yag asitlerinden olan oleik asit (C18:1), A9 desatiirazin artan
aktivitesine bagli olarak stearik asitten (C18:0) sentezlenir ve yaglanma ile birlikte oleik
asit (C18:1) artarken, buna kars: stearik asit (C18:0) azalmaktadir (Diaz ve ark., 2005;
Horcada ve ark., 2012). Bu baglamda, Wood ve Enser (1997) koyunlarda yaglanma ile
birlikte oleik asit (C18:1) diizeylerinin arttigini, buna karsin yaglanma arttikca stearik asit

(C18:0) diizeylerinin azaldigini bildirmislerdir. Bu tez calismasinda Cizelge 4.9’daki
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kuzularin karkas ozelliklerine iliskin veriler incelendiginde, diger yaglanma ile iliskili
ozellikler bakimindan gruplar arasinda 6nemli bir farklilik olmadig1 goriilebilir. Bununla
birlikte, Rea grubu kuzularda kuyrukta biriken yag miktarinin Pro grubu kuzulara kiyasla
onemli miktarda daha fazla olmasi, bu grup kuzularin daha fazla yaglandigim
gostermektedir. Dolayisiyla, Rea grubu kuzularinda A9 desatiiraz aktivitesinin diisiik
olmasi ihtimaline bagl olarak, bu grup kuzularin kas dokularinda yiiksek stearik asit
(C18:0) seviyelerine neden olmus olabilir. Benzer sekilde, Karaca ve ark. (2016) daha
yagl kuzularda kuyruk, kabuk ve kas i¢i yag kompozisyonunda C18:0 oranlarinin énemli
miktarda daha diigiik olduklarini tespit etmislerdir.

Heniiz gevis getirmeyen geng kuzularda tiiketilen besin, yag dokusunda yag asidi
birikiminin ana kaynagidir. Siitten kesim 6ncesi donemde viicut yaglari ve tiiketilen besin
yag asidi kompozisyonu benzerlik gostermekte; siitten kesim sonrasi donemde ise
diyetteki degisim ile birlikte bu durum farklilik géstermektedir (Sanudo ve ark., 1998;
Cividini ve ark., 2008). Bu tez ¢alismasinda 75 giinliik yasta siitten kesilen kuzularda
C12:0, C14:0, C15:0 ve C16:0 yag asitleri daha yiiksek tespit edilmistir. Elde edilen bu
bulgular1 destekler nitelikte, Sanudo ve ark. (1998) da calismalarinda kas igi yaglarda
C12:0, C14:0, C15:0, C16:0 ve C16:1 ve C18:3 konsantrasyonlar: siitten kesilmeyen
kuzularda 35 giinliik yasta siitten kesilen kuzulara goére daha yiiksek oldugunu tespit
etmiglerdir. Buna karsin bu aragtirmacilar, C17:0, C18:0, C18:1 ve C20:0
konsantrasyonlarini siitten kesilen kuzulara kiyasla siitten kesilmeyen kuzularda daha
diisiik tespit etmiglerdir. Cividini ve ark. (2008), siit ile beslenen kuzularin kas doku yag
asidi kompozisyonunda C16:0, C18:1n-9, SFA ve MUFA oranlarmin daha yiiksek
oldugunu; buna karsin C18:2n-6, C18:3n-3, C20:4n-6, PUFA, n-6, n-3 ve n-6/n-3
oranlarinin ise merada beslenen kuzulara gore daha yiiksek bulundugunu bildirmislerdir.
Benzer sekilde, Cafieque ve ark. (2001), C17:0, C18:1 igerigini 65 giinliik yasta siitten
kesilen kuzularda 45 giinliik yasta siitten kesilen kuzulara gére 6nemli diizeyde yiiksek
oldugunu bildirmislerdir. Dolayisiyla bu tez ¢alismasinda 75 giinliik yasta siitten kesilen
kuzularda C12:0, C14:0, C15:0 ve C16:0 igeriginin daha yiiksek; buna karsin C18:1 ve
C18:1n9c yag asidi oranlarinin daha diisiik olmas1 75giin kuzularinin daha uzun siire siit
igmeleri ile iliskili olabilir. Bu bulgular1 destekler sekilde, Cividini ve ark. (2014) yiiksek
oranda konsantre yem ile beslenen kuzularin kas i¢i yaglarinda daha yiiksek oleik asit

igerigine sahip olduklarini bildirmislerdir.
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Insan beslenmesi agisindan, nemli indekslerden biri de, n-6/n-3 PUFA oranidur.
Koroner kalp hastaliklari, kolorektal, prostat ve gogiis kanseri olusumunda risk faktorii
olarak goriildiigiinden, n-6/n-3 PUFA oranmin 4'ten diisiik olmasi istenmektedir (Wood
ve ark., 2004; De la Fuente ve ark., 2009). Bu tez ¢alismasinda elde edilen bulgularda
slitten kesim yasinin n-6/n-3 orani iizerine etkisinin 6nemli oldugu ve 45 giinliik yasta
stitten kesilen kuzularda bu degerin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ancak her iki
grupta da elde edilen oranlar tavsiye edilen 4 degerinden oldukca yiliksek bulunmustur.
Bu bulgulara benzer olarak, De la Fuente ve ark. (2009) ekstansif kosullar altinda otla
beslenen sigir etlerinde n-6/n-3 oraninin 1.48-1.37 araliginda degistigini, buna karsin
konsantre yemle beslenen sigir etlerinde bu oranin ¢ok daha yiiksek (14.84) oldugunu
tespit etmislerdir. Yesil otlar n-3 PUFA izomeri olan linolenik asidi (C18:3n-3) yiiksek
seviyelerde igerirken, konsantre yemler ile beslenen kuzu etlerinde n-6 PUFA izomeri
olan linoleik asit (C18:2n-6) seviyesi 6nemli oranda daha yiiksek olmaktadir (Cividini ve
ark., 2014; Karaca ve ark., 2016). Bu tez calismasinda 75 giinliik yasta siitten kesilen
kuzularda n-6/n-3 oran1 45 giinliik yasta siitten kesilen kuzulardan daha diisiik olmustur.
Bu bulgular, 75 giinliik yasta siitten kesilen kuzularda besi siiresinin ve kesif yem
tilketiminin daha diisiik olmasi ile iliskilendirilebilir.

Bu tez ¢aligmasinda, siitten kesim yasinin konjuge linoleik asit (CLA ¢9,t11)
lizerine etkisi 6nemli bulunmus ve 75 giinde siitten kesilen kuzularin kas dokularinda
CLA igerigi daha yiiksek tespit edilmistir. Konjuge linoleik asitler (CLA), ¢esitli yararl
saglik etkilerinin atfedildigi ruminant kaynakli gidada dogal olarak olusan bir yag asidi
grubudur (De la Fuente ve ark., 2009). Dogal olarak olusan CLA'lar, rumendeki ¢oklu
doymamis yag asitlerinin (PUFA) bakteriyel biyohidrojenasyonu ve adipoz doku ile
meme bezindeki trans yag asitlerinin desatiirasyonundan olmak tizere iki farkli kaynaktan
gelmektedirler (Daley ve ark., 2010). Linoleik asidin (C18:2n-6) bir biyohidrojenasyon
tirtinii olan C18:1 trans vaccenic asit, stearoil Co-A desatiiraz enzimi ile adipoz dokularda
CLA’a dontstiiriilmektedir (Wood ve ark., 2008). CLA’nin merada otlayanlarin
dokularinda konsantre yemler ile beslenen ruminantlara gore daha fazla arttig
bildirilmektedir (De la Fuente ve ark., 2009). Bu tez ¢alismasinin bulgulari bu durumu
desteklemektedir. Bu baglamda, geg siitten kesilmis 75giin kuzularda tespit edilen yiiksek
CLA diizeyi, meraya dayali olarak beslenen analarindan daha uzun siire siit emmeleri ile

iliskilendirilebilir.
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Kas i¢i yag dokuda, insan diyetindeki besinsel etkileri agisindan 6nemli bir diger
faktor ise UFA+C18:0 toplami olan istenen yag asitlerinin (DFA) oranidir. DFA orani
bakimindan mizag gruplar1 arasinda 6nemli bir farklilik yokken, bu deger 45 giinliik yasta
stitten kesilen kuzularda 75 giinliikk yasta kesilenlere gore daha yiiksek belirlenmistir
(P<0.05). DFA’nin toplam yag asitlerindeki oran1 % 73.94 ile % 75.78 arasinda
degismistir. Bu deger, farkli kegi irklarinda % 66.2-72.3 arasinda bildirilmistir (Horcada
ve ark., 2012). Saglikli beslenme i¢in trombojenik indeks (TI) degerlerinin 1’in altinda
olmasi onerilmektedir (Majdoub-Mathlouthi ve ark., 2015). Bu tez ¢alismasinda elde
edilen TI degerleri (0.76-0.90), 6nerilen deger araligindadir. Uzun siire ana siitii emmis
olan 75giin kuzularinin TI degeri 45giin kuzularina goére daha yiiksek saptanmistir
(P<0.05). Bu bulgular kuzularda (Coutinho ve ark., 2014; Margetin ve ark., 2014;
Majdoub-Mathlouthi ve ark., 2015) ve sigirlarda (Moran ve ark., 2019) bildirilen
bulgulardan daha diigiik olmustur. Dolayisiyla, TI degerleri bakimindan tiim gruplarda
elde edilen etlerin saglikli bir beslenme agisindan uygun oldugu sonucuna varilabilir.
Siitten kesim yags1 bakimindan 45giin kuzularinda TI degerinin daha diisiik olmas1 esasen
bu degerin hesaplanmasinda kullanilan C14:0 ve C16:0 doymus yag asitlerinin daha uzun
sire karma yemle beslenen 45giin kuzularinda daha diisiik olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Bu calismada elde edilen bulgularda, 45giin kuzularinda 75giin kuzularina gore
sterol Co-A desatiiraz ve elongase enzim aktivitelerinin daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir (P<0.05). Stearoil Co-A desatiiraz enzimi (A9-desatiiraz) doymus yag asitlerini
(SFA) cis-9 MUFA’ya, 6zellikle linoleik asidin (18:2n-6) bir biyohidrojenasyon iiriinii
olan C18:1 trans vaccenic asidi, adipoz dokularda konjuge linoleik aside (CLA, 18:2cis-
9, trans-11) donistiirmektedir (Wood ve ark., 2008). Elongase enzim ise C16:0 yag
asidini C18:0 yag asidine doniistiiriir (Faria ve ark., 2012). Yag depolarindaki yag asidi
kompozisyonu, bu enzimlerin substratlar izerindeki etkilerini yansitmaktadir (Kuchtik ve
ark., 2012). Erken siitten kesilen 45giin kuzularinda MUFA ve C18:0 degerlerinin daha
yiiksek olmasi bu kuzularda stearoil Co-A desatiiraz ve elongase enzim aktivitelerinin
daha yiiksek oldugunu gostermistir. Ayrica, (Kuchtik ve ark., 2012) sterol Co-A desatiiraz
enzim aktivitesinin, kuzu etinin yag asidi kompozisyonu ile iligkili genetik bir varyasyona

isaret ediyor olduklarim ileri siirseler de Faria ve ark. (2012) kuzularda sterol Co-A
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desatiiraz ve elongase enzim aktiviteleri bakimindan farkli genotipler arasinda dnemli bir

farklilik olmadigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.12. Kas doku yag asidi kompozisyonuna iliskin en kii¢iik kareler ortalamalari
ve standart hatalar.

M SK SH P

Pro Rea  45gin 75giin M SK M*SK
C10:0 0.12 011 012 0.11 0.010 0.5838 0.9289 0.2929
C12:0 014 012 0.09 0.17 0.010 0.3152 <.0001 0.2488
C14:0 1.82 177 154 205 0.120 0.7470 0.0062 0.1259
Ci4:1 0.06 0.08 0.06 0.08 0.020 0.5376 0.3493 0.1288
C15:0 033 032 028 036 0.020 0.6931 0.0097 0.2537
C16:0 21.12 21.12 20.48 21.75 0.450 0.9981 0.0491 0.2371
Ci16:1 151 146 146 151 0.060 0.5237 0.5917 0.1860
C17:.0 1.01 102 106 097 0.070 0.8958 0.3385 0.2118
Ci7:1 066 065 066 0.65 0.040 0.8784 0.9084 0.5696
C18:0 17.03 17.95 17.92 17.06 0.310 0.0369 0.0510 0.0822
C18:1n9t 200 172 178 194 0.140 0.1629 0.4226 0.4058
C18:1n9c 37.95 37.27 39.20 36.02 0.900 0.5903 0.0163 0.6573
C18:2n6t 045 042 049 0.38 0.090 0.7849 0.3818 0.3864
C18:2n6c¢ 10.16 10.12 9.57 10.72 0.800 0.9726 0.3072 0.6600
C20:0 0.07 0.05 0.06 0.07 0.020 0.5181 0.7420 0.5160
C20:1n9 0.07 0.08 0.09 0.06 0.010 0.5200 0.0224 0.8085
C18:3n3 069 067 050 0.85 0.040 0.6967 <.0001 0.4232
CLA c9,t11 043 046 036 054 0.040 0.6153 0.0011 0.0612
C20:2 0.57 057 057 057 0.070 0.9881 0.9459 0.3193
C20:3n6 029 031 0.27 0.33 0.050 0.7060 0.3529 0.4875
C20:4n6 334 348 328 354 0.340 0.7768 0.5687 0.2499
SFA 41.65 4248 4158 4255 0.720 0.4181 0.3420 0.8663
MUFA 42.25 4128 43.26 40.27 0.880 0.4349 0.0202 0.4971
PUFA 1553 15.68 1459 16.62 1.220 0.9292 0.2409 0.5897
UFA 57.78 56.96 57.85 56.88 0.680 0.3934 0.3129 0.9342
PUFA/SFA 038 038 0.36 0.40 0.040 0.9152 0.3603 0.5395
omega-3 086 089 064 110 0.090 0.7764 0.0010 0.5574
omega-6 1467 1479 13.95 1551 1.150 0.9432 0.3365 0.5374
n-6/n-3 19.16 19.12 23.37 1491 1.530 0.9863 0.0004 0.2039
DFA 7481 7491 75.78 73.94 0.520 0.8867 0.0169 0.2571
Al 043 044 042 045 0.020 0.4599 0.1911 0.7825
TI 081 084 0.76 0.90 0.030 0.4983 0.0040 0.2283
Sterol CoA Al 052 051 053 051 0.010 0.1584 0.0168 0.6288
Elongase Al 081 0.86 0.88 0.79 0.020 0.0807 0.0025 0.0147

Pro: proaktif, Rea: reaktif, M: mizag, SK: siitten kesim yas1, 45giin: 45 giinliik yasta siitten kesilenler, 75giin: 75 giinliik yasta siitten
kesilenler. SFA: doymus yag asitleri, MUFA: tekli doymamus yag asitleri, PUFA: ¢oklu doymamis yag asitleri, UFA: toplam
doymamus yag asitleri, HOC (C18:1+C18:2+C18:3) ,HRC: , DFA: istenen yag asitleri (UFA+C18:0), AL atherogenic index = ((C12:0
+ (4*C14:0) + C18:0)/ZUFA), TI: Trombojenik indeks =((C14:0 + C16:0 + C18:0) + (0.5*XMUFA) + (0.5*Zn6) + (3*Zn3) +
(En3/Zn6)), Stearoyl CoA Al :(C16:1+C18:1)/ (C16:0+C16:1+C18:0+C18:1), Elongase Al: (C18:0/C16:0).
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Kuzularin kabuk yagi yag asidi kompozisyonuna iliskin en kiiciik kareler
ortalamalar1 ve standart hatalar1 Cizelge 4.13’te verilmistir. Mizacin C18:2n6c¢c, C20:4n6
ve PUFA/SFA degerleri iizerindeki etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.05). Siitten kesim
yasinin ise C12:0, C15:0, C15:1, C18:3n3, C20:2, omega-3 ve n-6/n-3 degerleri
tizerindeki etkisi onemli bulunmustur (P<0.05). Buna karsin miza¢ ve siitten kesim
yasinin kabuk yagi yag asidi kompozisyonu iizerine 6nemli etkisinin olmadig1 tespit
edilmistir. Mizag¢ gruplar1 dikkate alindiginda C18:2n6c¢, C20:4n6, PUFA/SFA ve C18:0
igeriklerinin Pro grubunda daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (P P<0.05). Siitten kesim
yas1 faktor olarak dikkate alindiginda ise 75giin gurubu kuzularin yag dokularinda C12:0,
C18:3n3, C20:2 ve omega-3 igerikleri daha yiiksek tespit edilmekle beraber, C15:0,
C15:1 ve n-6/n-3 degerleri ise 45giin grubuna gore daha diisiik olmustur (P<0.05).

Kabuk yag kalinhigi veya kas igi yag ile degerlendirilen karkas yaglanma
derecesinin de, yag asidi profili lizerinde 6nemli bir etkisi vardir (Orellana ve ark., 2009).
Doymus (SFA) ve tekli doymamis (MUFA) yag asitlerinin igerigi, artan yaglanma ile
birlikte PUFA igeriginden daha hizli artmakta, bu da PUFA/SFA oraninda azalmaya
neden olan PUFA'nin nispi oraninda azalma ile sonuglanmaktadir (De Smet ve ark.,
2004). Buna bagli olarak, Cizelge 4.9 incelendiginde Rea gurubu kuzularda kuyruk yagi
agirligiin daha yiiksek oldugu (P<0.05) ve kuyruk yaginin sol yarim karkastaki oraninin
da daha yiiksek olma egiliminde oldugu goriilebilir (P=0.068). Rea grubu kuzularda
yaglanmanin daha fazla olduguna isaret eden bu durum, ¢oklu doymamuis yag asitleri olan
C18:2n6 ve C20:4n6 seviyelerini ve dolayisiyla PUFA/SFA oranmin bu gruptaki
kuzularda daha diisiik olmasini agiklayabilir. Bu bulgular, mizacin kuzu etlerinde yag
asidi profilini kismen de olsa etkileyebilecegini gostermektedir. Ancak doku yag asidi
profilindeki degisimin ve ruminal biyohidrojenasyon mekanizmalariyla iliskili fizyolojik
yolun hayvan mizaci ile iligkisi net degildir (Francisco ve ark., 2015).

Bazi etlerde dogal olarak PUFA/SFA orani yaklasik olarak 0.1 oldugundan, et,
giinlimiiz tiikketicilerinin dengesiz yag asidi alimina neden olmakla iliskilendirilmektedir
(Wood ve ark., 2004). Buna bagli olarak, ¢oklu doymamis yag asitlerinin, doymus yag
asitlerine oraninin (PUFA/SFA) 0.4'in tizerine ¢ikarilmasi 6nerilmektedir (Wood ve ark.,
2008). Bu tez ¢alismasinda incelenen tiim gruplarin kabuk yaginda PUFA/SFA degerleri
(0.36-0.40), baz1 aragtirmacilar tarafindan kuzularda bildirilen degerler (0.10-0.23) goz

ontine alindiginda PUFA/SFA igin 6nerilen diizeye daha yakin olmustur (Cafieque ve
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ark., 2001; Toteda ve ark., 2011; Karaca ve ark., 2016). Bununla birlikte Toteda ve ark.
(2011), siit igen kuzularda siit ikame yemlerine PUFA takviyesinin, PUFA/SFA oranini
onemli diizeyde (0.44) artirdigini bildirmislerdir. Horcada ve ark. (2012) ise kegilerde
farkli irklarda, PUFA/SFA oranlarmin 0.4-0.6 arasinda degismekte oldugunu tespit
etmiglerdir. Ancak bu tez ¢alismasindan elde edilen degerler insan beslenmesi agisindan
tavsiye edilen 0.4 degerinin altinda kalmistir.

Bu tez ¢alismasinda, doymamis yag asitlerinden olan C15:0, C15:1 ve n-6/n-3
oranlar1 daha uzun siire konsantre yem tiiketmis olan 45giin kuzularinda daha yiiksek
bulunmustur. Elde edilen bulgular, yapilan bazi ¢alismalarda daha uzun siire konsantre
yem tiiketen kuzularda bildirilen bulgular ile benzerlik gostermistir (Cafieque ve ark.,
2001; Cividini ve ark., 2014). Ancak, C18:3n-3, C20:2 ile birlikte n-3 degerleri daha uzun
siire ana siitli tilkketmis olan 75 giin kuzularinda daha yiiksek olmustur (P<0.05). Bu
bulgularin aksine Simeonov ve ark. (2015), 25 ve 75 ginliik yasta siitten kesilen
kuzularda, siit igme siiresinin yag asidi kompozisyonu {iizerine Onemli etkisinin
olmadigini bildirmislerdir. Buna karsin Caneque ve ark. (2001) yesil otlarin, n-3 PUFA
izomeri olan linolenik asidi (C18:3n-3) yiiksek seviyelerde i¢erdigini bildirirken, Cividini
ve ark. (2014), n-6 PUFA izomeri olan linoleik asit (C18:2n-6) seviyesinin konsantre
yemler ile beslenen kuzu etlerinde 6nemli oranda daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.
Dolayisiyla bu tez ¢alismasinda kas dokuda oldugu gibi kabuk yag dokuda da n-6/n-3
oraninin 45 giinliik yasta siitten kesilen kuzularda daha ytiksek olmasi bu kuzularin daha
uzun siire konsantre yem tiikketmis olmalarindan kaynaklanmis olabilir. Bu bulgulari
destekler sekilde, Karaca ve ark. (2016) meraya dayali beslenen kuzularin kabuk yagi yag
kompozisyonlarinda n-6/n-3 oranlarinin konsantre yeme dayali beslenen kuzulardan daha

diisiik oldugunu tespit etmislerdir.
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Cizelge 4.13. Yag doku yag asidi kompozisyonuna iligkin en kiiciik kareler ortalamalar1
ve standart hatalar.

M SK SH P

Pro Rea 45giin 75giin M  SK M*SK
C8:0 0.03 002 003 002 0.001 0.3767 0.5931 0.3898
C10:0 037 031 035 032 0030 0.1740 0.3954 0.3139
C12:0 0.17 016 0.14 019 0.010 0.5307 0.0075 0.7098
C13:0 0.08 0.08 0.09 007 0010 0.9732 0.0535 0.6217
C14:0 346 351 319 3.78 0.230 0.8734 0.0800 0.7894
c14:1 025 024 025 024 0020 0.7130 0.5860 0.5581
C15:0 178 189 206 1.61 0.130 0.5866 0.0174 0.8961
C15:1 034 026 037 023 0040 0.1499 0.0126 0.7306
C16:0 2450 25.86 2576 24.60 0.950 0.3135 0.3888 0.3568
C16:1 333 327 338 322 0.110 0.6580 0.3138 0.8847
C17:0 339 3.66 373 332 0.310 0.5397 0.3597 0.8930
C17:1 201 208 219 1.90 0.160 0.7653 0.1989 0.8957
C18:0 12.04 12.31 11.97 12.38 0.580 0.7411 0.6191 0.6065
C18:1Not 351 287 316 3.22 0.230 0.0563 0.8409 0.4008
C18:1N9C 39.34 3859 38.14 39.79 0.720 0.4639 0.1117 0.1866
C18:2N6t 045 0.44 044 045 0.030 0.8815 0.8013 0.5464
C18:2N6C 359 3.13 356 3.17 0.150 0.0311 0.0650 0.5556
C20:1N9 003 004 003 004 0010 0.5466 0.5550 0.7933
C18:3N3 041 041 035 046 0.030 0.9376 0.0036 0.2771
CLA c9,t11 075 072 0.66 0.81 0.060 0.7181 0.0531 0.6961
C20:2 0.04 004 003 005 0.010 0.8758 0.0316 0.1508
C20:4n6 011 009 0.10 010 0.010 0.0286 0.9689 0.8759
SFA 45.85 47.84 47.37 46.32 0.820 0.0905 0.3680 0.4073
MUFA 48.80 47.33 47.51 48.63 0.780 0.1839 0.3094 0.3045
PUFA 531 479 510 500 0.210 0.0748 0.7282 0.5971
UFA 54.12 52.12 52.61 53.63 0.820 0.0907 0.3807 0.3999
PUFA/SFA 012 010 011 011 0.010 0.0361 0.9056 0.9899
omega-3 042 041 035 047 0.030 0.8385 0.0028 0.4524
omega-6 490 438 475 453 0.190 0.0538 0.4033 0.6344
n-6/n-3 12.29 11.56 13.68 10.16 0.490 0.2938 <.0001 0.5683
Al 048 051 048 052 0.030 0.4261 0.2505 0.8460
TI 1.00 1.09 101 1.08 0.040 0.0916 0.1479 0.3891
Sterol CoA Al 056 054 054 056 0.010 0.1227 0.2665 0.3520
Elongase Al 0.81 048 047 083 0.240 0.3324 0.3003 0.2877

Pro: proaktif, Rea: reaktif, M: mizag, SK: siitten kesim yas1, 45giin: 45 giinliik yasta siitten kesilenler, 75giin: 75 giinliik yasta siitten
kesilenler. SFA: doymus yag asitleri, MUFA: tekli doymamus yag asitleri, PUFA: ¢oklu doymamis yag asitleri, UFA: toplam
doymamus yag asitleri, HOC: (C18:1+C18:2+C18:3), HRC: C12+C14+C16, DFA: istenen yag asitleri (UFA+C18:0), Al: atherogenic
index = ((C12:0 + (4*C14:0) + C18:0)/ZUFA), TI: Thrombogenic index=((C14:0 + C16:0 + C18:0) + (0.5*XMUFA) + (0.5*Zn6) +
(3*2n3) + (£n3/Zn6)), Stearoyl CoA Al :(C16:1+C18:1)/ (C16:0+C16:1+C18:0+C18:1), Elongase Al: (C18:0/C16:0)
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4.7. Duyusal Degerlendirme

4.7.1. Demografik yap1 ve tiiketicilerin kuzu eti tilketim ahiskanhklari

Panelistlere ait demografik veriler Cizelge 4.14°de verilmistir. Panele katilan
toplam 43 panelistin % 79’u erkeklerden % 21’1 ise kadinlardan olugsmustur. Panele
katilan panelistlerin biiyiik ¢ogunlugu 26-45 yas araliginda olup yas ortalamalar1 35

olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.14. Kuzu etlerinin panelistler tarafindan duyusal degerlendirmesine iliskin
ortalama degerler

n 43

Cinsiyet %
Erkek 79

Kadin 21

Yas %
18-25 14

26-35 44

36-45 35

46-55 7

Ort. 35

Panelistlerin  kuzu eti tiiketim aligkanliklar1 Cizelge 4.15°de verilmistir.
Panelistlere sorulan, kirmizi etin beslenmenizdeki yeri sorusuna % 44.2’lik payla kirmizi
eti severim, diyetimin diizenli parcasidir cevabi verilmistir. Ayn1 soruya nadiren/hig
kirmizi et tiiketmem cevabini veren higbir panelist olmamustir. “Koyun (kuzu) etini ne
siklikla tiiketirsiniz?” sorusuna ise panelistlerin % 44.2°1lik kismi her ay (1-2/ay) cevabini
vermislerdir. Panelistlerin % 7.0’lik kism1 ise nadiren (1-2 kez/y1l) tiikettigini belirtmistir.
“Koyun (kuzu) etinin beslenmenizdeki yeri nedir?” sorusuna ise en yiiksek payla (% 44.2)
koyun etini tiiketirim, ancak tiiketmesem de olur cevabi verilmistir. “Koyun (kuzu) eti
tilketimindeki oncelikli tercihiniz nedir?”” sorusu soruldugunda ise panelistler en yiiksek
payla (% 51.2) duyusal kalite (lezzet, aroma, yumusaklik vb.) 6zellikleri oldugunu
bildirmislerdir. Panelistlerin disiik bir kismz1 (% 7.0) ise bu tip bir iriine erigsim kolayligini
oncelikli tercihleri olarak belirtmislerdir. “Koyun (kuzu) eti satin alirken hangi 6zellik
sizin i¢in daha 6nemlidir?” sorusuna verilen yanitlarda en yiiksek pay1 (% 30.2) hijyen

alirken, ikinci sirada ise (% 27.9) hayvan kategorisi (yas, cinsiyet, vb) almistir.
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Panelistlerin % 16.3’lik kismi ise ayni soruya fiyat, hayvan kategorisi ve hijyen
faktorlerini birlikte degerlendirdiklerini beyan etmislerdir. Panelistlerin etlerde tercih
ettigi pisirme seviyesi sorusuna ise en yiiksek oran Orta ¢ok pismis (% 39.5) olmustur.
Bunu sirasiyla ¢ok pismis (% 27.9), orta pismis (% 23.3), orta az pismis ve az pismis (%

4.7) takip etmis ve ¢ok az pismis eti ise tercih eden hi¢ olmamustir.

Cizelge 4.15. Panelistlerin kuzu eti tiikketim aliskanliklar

1- Kirmizi etin diyetinizdeki (beslenmenizdeki) yeri nedir? %

a) Kirmizi ete bayilirim, diyetimin ¢ok dnemli bir pargasidir. 37.2
b) Kirmiz1 eti severim, diyetimin diizenli pargasidir. 44.2
¢) Kirmiz: eti tiikketirim, ancak tiiketmesem de olur. 18.6
d) Nadiren/hi¢ kirmizi et tiiketmem 0.0
2-Koyun (kuzu) etini ne siklikla tiiketirsiniz?

a) Nadiren (1-2 kez/y1l) 7.0
b) Kismen (3-5 kez/y1l) 30.2
c) Her ay (1-2/ay) 44.2
d) Haftalik (1 ya da daha fazla kez/hafta) 18.6
3- Koyun (kuzu) etinin diyetinizdeki (beslenmenizdeki) yeri nedir?

a) Koyun etine bayilirim, diyetimin ¢ok 6nemli bir pargasidir. 16.3
b) Koyun etini severim, diyetimin diizenli pargasidir. 32.6
¢) Koyun etini tiikketirim, ancak tiikketmesem de olur. 44.2
d) Nadiren/hi¢ koyun eti tilketmem 7.0
4- Koyun (kuzu) eti tiikketimindeki dncelikli tercihiniz nedir?

a) Kutlama, dini, kiiltiirel vb. 16.3
b) Duyusal kalite (lezzet, aroma, yumusaklik vb.) 51.2
c) Besinsel kalitesi (protein, yag, vs.) 25.6
d) Bu tip bir iiriine erisim kolaylig1 7.0
5- Koyun (kuzu) eti satin alirken hangi 6zellik sizin i¢in daha dnemlidir?

a) Fiyat 11.6
b) Hayvan kategorisi (yas, cinsiyet, vb) 27.9
c) Et rengi 14.0
d) Hijyen 30.2
e) Diger (liitfen belirtiniz) ......... (ab,d)..ciiniininn.... 16.3
6- Tercih edilen pisirme seviyesi

a) Cok az pismis 0.0
b) Az pismis 4.7
¢) Orta az pismis 4.7
d) Orta pismis 23.3
e) Orta ¢ok pismis 39.5

f) Cok pismis 27.9
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4.7.2. Duyusal panel bulgular

Panelistlerin kuzu etlerinin duyusal oOzelliklerine gore verdikleri puanlarin
ortalama ve standart hata degerlerinin mizag ve siitten kesim faktorlerine gore degisimleri
Cizelge 4.16°da verilmistir. Cizelge 4.16 incelendiginde mizacin sadece genel begeni ve
lezzet tizerindeki etkisinin 6nemli oldugu; buna karsin siitten kesimin ise sadece
yumusaklik iizerindeki etkisinin 6nemli oldugu tespit edilmistir (P<0.05). Mizag X siitten
kesim yasi interaksiyonunun sadece sululuk i¢in 6nemli oldugu tespit edilmistir (P<0.05).
Panelistlerin, genel begeni ve lezzet Ozellikleri bakimindan Pro grubundaki etlere
verdikleri puanlarin Rea grubundakilere gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir (P<0.05).
Bu durum panelistlerin proaktif kuzulardan elde edilen etleri daha lezzetli bulmus
olduklarmi ve genel anlamda bu etleri daha ¢ok begendiklerini gostermektedir. Buna
karsin siitten kesim yasi gruplarina bakildiginda ise sadece yumusaklik bakimindan
gruplar arasinda onemli farklilik oldugu ve panelistlerin 45 giinliik yasta siitten kesilen
kuzulardan elde edilen etleri daha yumusak bulduklari1 goriilmektedir (P<0.05).

Bilgimiz déahilinde, mizacin kuzularda etin duyusal kalitesi ve tiiketici begenisi
lizerine etkisini arastiran bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Bu anlamda bu tez ¢aligsmasi bir
ilk olma niteligi tasimaktadir. Duyusal 6zelliklerden genel begeni ve lezzet 6zellikleri
bakimindan mizag gruplari arasinda 6nemli farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Pro grubu
kuzulardan elde edilen etler, panelistler tarafindan genel anlamda daha fazla begenilmis
ve daha lezzetli bulunmustur. Yag asidi kompozisyonunun et kalitesini ve duyusal
ozelliklerini etkiledigini bildiren ¢aligmalar mevcuttur. Lezzet, tiiketim sirasinda tiiketici
kabuliinii belirleyen en 6nemli etmenlerden birisidir ve kas igi yag ve sululuk lezzeti
dogrudan etkileyebilmektedir (Webb ve O'Neill, 2008). Onceki béliimde belirtildigi iizere
karkas yaglanma derecesi yag asidi profilini etkileyen dnemli bir faktordiir (Orellana ve
ark., 2009). Yaglanma arttikga yag asitlerinde doymamishk ve yag dokudaki
yumusaklikta genel bir artisa yol agmaktadir (Wood ve Enser, 1997).

Karkas agirligi da organoleptik dzellikler iizerine gii¢lii bir etkiye sahiptir. Karkas
agirligiin artmasiyla artan yaglanma, ugucu aroma olusumunun &nciistidiir. Yag doku
yogunlugu bakimindan karkas agirliklar1 arasindaki farklhiliklar, yagmn aromatik
bilesiklerini hapsederek tadi ve lezzeti arttirdigindan, kuzu etindeki farkli aromalara sahip

adipoz doku miktarindaki farkliliklarla iligkilendirilmektedir (Guerrero ve ark., 2018).
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Etteki yag asitleri bilesimi, karkas ve et kalitesinin yani sira, yag dokusu sertligi, etin
lezzet gibi duyusal ozelliklerini ve raf omriinii (lipit ve pigment oksidasyonu) de
etkilemektedir (Wood ve ark., 2004; Webb ve O'Neill, 2008). Yag asidi
kompozisyonunun tiiketici begenisini etkiledigini bildiren Sanudo ve ark. (1998), kuzu
etlerinde lezzet ile toplam doymus yag asitleri arasinda pozitif, toplam doymamis yag
asitleri arasinda ise negatif onemli korelasyonlar oldugunu bildirmislerdir. Etlerde ytiksek
PUFA seviyeleri, oksidasyona vyatkinliklar1 ve pisirme sirasinda anormal ugucu
bilesenlerin tiretimi nedeniyle et lezzetinde degisiklikler neden olabilmektedirler (De la
Fuente ve ark., 2009). Hunt ve ark. (2016) tiiketicilerin sigir etlerinin lezzet, sululuk ve
genel begeni 6zelliklerine vermis olduklari puanlarin C14:0 ve C14:1 ile 6nemli derecede
pozitif C22:0, C20:1, C18:3n-6, C20:3n-6 ve C20:4n-6 ile 6nemli derecede negatif
korelasyon gdstermis olduklarini bildirmislerdir. Ancak bu tez calismasinda stearik asidin
(C18:0) Pro grubu kuzu etlerinde onemli oranda diisiikk olmasinin disinda yag asidi
kompozisyonu bakimindan gruplar arasinda O6nemli bir farklilik bulunmamaistir.
Bjorklund ve ark. (2014), sigir etlerinde stearik asit (C18:0) orani1 yiiksek olan etlerin
tilkketici tarafindan daha az lezzetli bulundugunu ve genel begenilerin diistiigiinii tespit
etmislerdir. Dolayisiyla Pro grubu etlerin panelistler tarafindan begenilmesinin nedeni bu
grup etlerin diisiik stearik asit (C18:0) iceriginden kaynaklanmis olabilecegi
distiniilebilir.

Bununla birlikte siitten kesim yasmin sadece yumusaklik iizerine etkisi 6nemli
bulunmustur. Tiiketiciler 45 giinliik yasta siitten kesilen kuzu etlerini daha yumusak
bulmuslardir. Bu tez ¢alismasindan elde edilen bulgularin aksine Sanudo ve ark. (1998),
gruplar arasinda énemli bir farklilik olmasa da panelistlerin erken siitten kesilmis kuzu
etlerine kiyasla, daha uzun siire siit igen kuzu etlerine koku, yumusaklik, sululuk, lezzet
ve genel begeni bakimidan daha yiiksek puanlar verdiklerini bildirmislerdir. Yag veya
kas dokuda, yag igerigi ve uzun zincirli yag asitleri, et kalitesi ile iligkili olarak etin
besleyici ve duyusal 6zelliklerini etkilemektedirler (Webb ve O'Neill, 2008). Safiudo ve
ark. (2000), kuzu karkaslarinda yaglanma artikca panelistlerin vermis olduklar
yumusaklik puanlarinin da artmis oldugunu bildirmislerdir. Benzer sekilde, Toteda ve
ark. (2011) analar ile biiyiitilen kuzularin, analarindan ayri siit ikame yemleri ile
beslenen kuzulara gore daha yagh karkaslara sahip olduklarini ayrica etlerinin daha

yumusak oldugunu bildirmislerdir. Ancak bu tez c¢alismasinda siitten kesim yasi
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bakimindan kuzularin yaglanma dereceleri bakimindan 6nemli bir farklilik tespit
edilmemistir.

Postmortem kastaki oksidasyon kosullar1 kalpain enzim aktivitelerinin
etkisizlesmesine veya modifikasyonuna yol acgarak proteolizin azalmasina neden
olmaktadir. Dolayisiyla myofibrillerde baskin bir protein olan myosin agir zincirinin
oksidasyonu etin protein birlesimini (aggregation) uyarmanin yani sira protein
parcalanmasii Onleyerek etin yumusakligini olumsuz etkilemekte ve sertlesmesini
artirmaktadir (Huff Lonergan ve ark.,, 2010). Buna karsin postmortem donemde
miyofibrillerin par¢alanmas1 ve kas hiicresi biitiinliigiiniin kaybi, kasin yumusamasi ile
sonuglanan bagka fizikokimyasal ve yapisal degisiklikleri de baslatabilmektedir (Huff
Lonergan ve ark., 2010). Yag asitlerinin yumusaklik ve sululuk iizerindeki etkisi, etteki
yag asitlerinin farkli erime noktalarindan kaynaklanmaktadir. Yag asitlerinde
doymamuslik arttik¢a, erime noktas: diismektedir (Wood ve ark., 2004). Kas i¢i yag, etin
yumusakligini dolayli olarak etkilemektedir (Webb ve O'Neill, 2008). Yagin yumusaklik
algis1 yaratmasi, kas i¢i yagin fasikiil arasinda biriktigi, boylece endomisyumun yapisini
bozmasi ve perimisyal lifleri ayirmasi ve seyreklestirmesinden kaynaklanmaktadir (Webb
ve O'Neill, 2008). Bu baglamda 45 giinliik yasta siitten kesilen 45giin grubu kuzu etlerinin
tilketiciler tarafindan daha yumusak bulunmus olmasi bu etlerin doymamis yag asitleri
bakimindan daha yiiksek icerige sahip olmalar ile iligkilendirilebilir. Genel anlamda
panelistlerin 45giin grubu kuzu etlerinin lezzetine daha yiiksek puan vermis olmalari,
tiiketicilerin bu grup etleri begenme egiliminde olduklarin1 gostermektedir. Lezzet
gelisiminde, iiretilen farkli lezzet onciilerinde n-3 ve n-6 coklu doymamis yag asitleri
onemli rol oynamaktadir (Wood ve Enser, 1997). Bu baglamda linoleik asit (18:2n-6)
yoniinden zengin tahil ve yesil otlar veya rumende korunan lipid takviyesi ile beslenen
koyun etlerinin lezzetli bulunmadig: bildirilmistir (Wood ve Enser, 1997).

Etin oksidasyona duyarliligi temel olarak n-3 PUFA igerigine baghdir. Yiiksek n-
3 PUFA igerigine sahip etlerin lipit oksidasyonuna daha fazla duyarli oldugu
belirlenmistir (Renna ve ark., 2019). Pismis etin lezzetinden sorumlu ugucu bilesikler,
Maillard tepkimesi veya lipit oksidasyon {iriinleri ve vitamin yikimu ile etkilesimi sonucu
olusan st ile tiretilir (Arshad ve ark., 2018). Etteki ugucu bilesiklerin %90'1, pismeye bagli
doymamuis yag asitlerinin oksidasyonundan kaynaklanmaktadir. Bu ugucu bilesikler, etin

lezzetine ve kokusuna katkida bulunur ve doymamis yag asitleri, lezzetin
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gelistirilmesinde Ozellikle 6nemlidir (Martins ve ark., 2018). Laktonlar, aldehitler,
hidrokarbonlar ve ketonlar, ette yag asitlerinin oksidasyonu ile olusurlar ve ette
istenmeyen lezzet, koku ve tat olusumuna neden olurlar (Arshad ve ark., 2018). Yagda
¢oziinen ve suda ¢oziinebilen diisiik molekiiler agirlikli bilesikler, et lezzetinden sorumlu
en 6nemli Oncii bilesenlerdir (Arshad ve ark., 2018). Arastirmacilar, tiikketici lezzet,
sululuk ve genel begeni skorlari ile ugucu bilesikler arasinda 6nemli korelasyon oldugunu
tespit etmislerdir. Hunt ve ark. (2016), aldehitlerin (heksanal, heptanal ve oktanal),
sululuk, lezzet ve genel begeniyle 6nemli derecede negatif korelasyon gosterdigini
bildirmiglerdir. Campo ve ark. (2006), Tiyobarbitiirik asit reaktif maddelerin
(Thiobarbituric acid reactive substances-TBARS) etlerde ransiditenin iyi bir gostergesi
oldugunu bildirmislerdir. Renna ve ark. (2019), etlerde, ransidite igin esik degeri 1-2 mg
MDA/kg olarak bildirmektedirler. Dolayisiyla etlerde ransiditenin bu esik degerlerin
tizerine ¢ikmasi genel tiiketici begenisinde diisiise sebep olabilir. Bu tez ¢aligmasinda
45giin kuzu etlerinde tespit edilen 6nemli oranda daha diisiik n-3 PUFA seviyesinin, bu
grup etlerin ransidite bakimindan 75giin kuzularina gére daha iyi olduklar1 dolayisiyla bu
etlerin panelistler tarafindan daha fazla begeni gordiigii seklinde yorumlanabilir. Ayrica
oleik asidin (C18:1N9C), linoleik ve linolenik asitler gibi PUFA'ya kiyasla daha iyi
oksidatif stabiliteleri nedeniyle et kalitesi agisindan onemli oldugu belirlenmistir
(Cividini ve ark., 2014). Dolayisiyla 45giin kuzu etlerinde tespit edilen 6nemli oranda
yiiksek oleik asidin (C18:1N9C) panelistlerin bu etleri daha fazla begenmesinde rol

oynamis olabilecegi diisiiniilebilir.

Cizelge 4.16. Panelistlerin kuzu etlerinin duyusal 6zelliklerine verdikleri puanlarin mizag
ve siitten kesim faktorlerine gore ortalama ve standart hata degerleri

Genel Begeni ~ Koku Lezzet  Sululuk  Yumusaklik

M Pro 6.1 5.8 5.9 5.3 5.7
Rea 5.7 5.8 5.4 5.3 54
SK 45giin 6.1 6.0 5.8 5.4 5.8
75giin 5.7 5.6 55 5.3 5.3
SH 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
M 0.0189 0.8205 0.0205 0.6966  0.1198
P SK 0.0517 0.1045 0.2128 0.7746  0.0151
M*SK 0.0743 0.2297 0.1895 0.0206  0.1535

Pro: proaktif, Rea: reaktif, M: mizag, SK: siitten kesim yag1, 45giin: 45 giinlilk yasta siitten kesilenler,
75gtin: 75 glinliik yasta siitten kesilenler
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Etlerin duyusal oOzellikleri arasindaki korelasyonlar Sekil 4.15°de verilmistir.
Korelasyon matrisi incelendiginde bes duyusal 6zellik arasinda pozitif yonde onemli
korelasyonlar oldugu tespit edilmistir (P<0.05). En diisiik korelasyon koku ile yumusaklik
arasinda tespit edilmistir (r=0.34, P<0.05). En yiiksek korelasyon ise genel begeni ile
lezzet ozellikleri arasinda elde edilmistir (r=0.88, P<0.05). Bu tez g¢alismasinda et
orneklerinin duyusal 6zellikler arasindaki kismi korelasyon ag1 incelendiginde ise sululuk
Ozelliginin sadece yumusaklik ile iligkisinin korundugu ancak diger Ozelliklerle
aralarindaki iliskilerin tamamen kayboldugu belirlenmistir. Benzer sekilde koku ile
yumusaklik arasindaki iliski de tamamen kaybolmustur. En yiiksek kismi korelasyon
degeri ise genel begeni ile lezzet arasinda tespit edilmistir (r=0.68, P<0.05). Bu bulgular
lezzet ve genel begenme arasindaki pozitif 6nemli iliski oldugunu bildiren (Phelps ve
ark., 2018) ile (Frank ve ark., 2017); Phelps ve ark. (2018)’nin ¢alismalarindan elde
ettikleri bulgular1 desteklemektedir. Bu bulgulara benzer olarak Resconi ve ark. (2009)
ile Resconi ve ark. (2010)’da et yumusakliginin, et sululugu ile 6nemli derecede pozitif
korelasyon gdsterdigini bulmuslardir. Kismi korelasyon ag1 incelendiginde genel begeni
ile en yiiksek pozitif iligki gosteren duyusal 6zelligin lezzet oldugu tespit edilmistir
(r=0.68, P<0.05). Dolayistyla mizag¢ gruplarinda Pro grubu kuzu etlerine verilen yiiksek
genel begeni puanlart bu grup kuzu etlerine verilen yiiksek lezzet puanlarindan
kaynaklanmig oldugunu gostermektedir. Buna bagl olarak lezzet duyusal 6zelliginin
genel begeni iizerine olan etkisinin oldukga yiiksek oldugu sdylenebilir. Bu bulgular sigir
etlerinde panelistler tarafinda degerlendirilen duyusal o6zellikler olan yumusaklik,
sululuk, lezzet ve genel begeni puanlar1 arasinda 6nemli derecede pozitif iliski oldugunu
bildiren Garmyn ve ark. (2019)’nin ¢alismalarinin bulgulari ile benzerlik gostermektedir.
Bu arastirmacilar ayn1 zamanda en yliksek korelasyonun lezzet ile genel begeni arasinda
oldugunu tespit etmislerdir. Dolayisiyla panelistlerin genel begenisini belirleyen en
onemli duyusal 6zelligin lezzet oldugu sdylenebilir. Ancak duyusal 6zelliklerin birbirleri
ile olan iliskileri degerlendirilirken, bir 6zelligin diger, mantiksal olarak ilgisiz 6zellikler
tizerindeki pozitif etkisini iceren dnyargilar olarak tanimlanan “halo etkisi” (halo effect)

(Lawless ve Heymann, 2010) g6z ard1 edilmemelidir (Frank ve ark., 2017).
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Sekil 4.16a’da faktor analizi sonucu elde edilen ve toplam varyasyonun
%95,10'unu agiklayan sagilim grafigi gorilmektedir. Hangi tiiketicinin hangi eti tercih
ettigini bilmek i¢in tiiketicileri tercih haritasina yerlestirmeden Once, panelistler
Aglomeratif Hiyerarsik Kiimeleme (AHC) analizi ile homojen kiimelere ayrilmislardir.
Elde edilen dendrogram incelendiginde panelistlerin 5 kiimeye ayrilmasinin uygun
oldugu goriilmektedir (Sekil 4.16b).

Sacihim grafigi Dendrogram

5 ¢ T 100
45 +
P
35 +
3 L
25 +
5 L
15 +
14
05 +
O 4

w
o

IS
[

+ 80

IN
o

+ 60

w
wv

w
o
I

+ 40

Eigenvalue

+ 20

N e,

F1 F2 F3

Cumulative variability (%)

Dissimilarity
&

N
o
I

=
w
I

[
o
I

‘ I Eigenvalue 4,300 | 0,455 | 0,245 T 8
‘—G—Cumulative% 86,009 | 95,099 100,000 1 I ﬁ - EE: E_L]
o
axis —I
a b — oM NN

Sekil 4.16. a: PCA ile elde edilen ii¢ ana bilesenin kiimiilatif varyans grafigi ve 6z
degerleri, b; Aglomeratif Hiyerarsik Kiimeleme (AHC) sonucu elde edilen
dendrogram.
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Duyusal verileri iki boyutlu gorsellestirilmesine olanak saglayan PCA sonucu elde
edilmis haritada panelistler tarafindan etlerin degerlendirilmesinde kullanilan kriterlerin
birbirleri ile olan korelasyonlar1 goriillmektedir (Sekil 4.17). Kalite kriterlerine verilen
puanlar kullanilarak elde edilen duyusal veri haritasinda etlerin panelistler tarafindan ¢ok
iyi ayirt edildigi (degiskenligin % 95.10'u ilk iki boyutta gosterilmekte) goriilmektedir.
Buna gore proaktif 45 giinliik yasta siitten kesilen (P45) kuzu et 6rneklerini en farkli kilan
duyusal 6zelligin genel begeni, yumusaklik ve lezzet oldugu goriilmektedir. Buna karsin
proaktif 75 giinliik yasta siitten kesilen (P75), reaktif 45 giinliik yasta siitten kesilen (R45)
ve reaktif 75 glinliik yasta siitten kesilen (R75) kuzu et 6rneklerini farkli kilan herhangi
bir 6zelligin ise olmadig1 goriilmektedir. Panelistler P75 ve R45 etlerini degerlendirirken
etlerin begendikleri 6zellikleri tam olarak belli degilken, begenmedikleri 6zelliklerin

sululuk ve koku oldugu goriilmektedir. Benzer durum R75 etlerin degerlendirilmesinde
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de goriilmekte, panelistlerin bu etlerin yumusaklik ve lezzetlerini begenmedikleri

goriilmektedir.
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P45: proaktif 45 giinliik yasta siitten kesilen kuzu etleri, P75: proaktif 75 giinliik yasta siitten kesilen kuzu
etleri, R45: reaktif 45 giinliik yasta siitten kesilen kuzu etleri, R75: reaktif 75 giinliik yasta siitten kesilen
kuzu etleri.

Sekil 4.17. Et 6rneklerini farkli kilan duyusal 6zellikler.

Cizelge 4.17°de panelist gruplarinin et 6rneklerine iliskin tercih siralamalar1 ve
genel tiiketici memnuniyet oranlarin goriilmektedir. Dort farkli et drneginden her biri i¢in
memnun kalan panelistlerin yiizdesi Sekil 4.18’de verilmistir. Grup1 panelistler en fazla
R75 grubu etleri tercih ettmislerdir. Grup2 ve Grup3 panelistlerin en fazla tercih ettikleri
etlerin P45 grubundaki kuzulardan elde edilenler oldugu goriilmektedir. Grup4 ve Grup5
tiiketiciler en fazla P75 grubundaki etleri tercih etmislerdir. Genel panelist memnuniyet
oranlarina bakildiginda ise Cizelge 4.17 ve Sekil 4.18 birlikte degerlendirildiginde, P45
grubundaki etlerin en fazla tercih edilenler oldugu buna karsin R75 grubundaki etlerin ise
en az tercih edildigi goriilmektedir. P75 ve R45 grubundaki etler ise benzer oranda tercih

edilmis ve tercih siralamasi bakiminda orta sirada yer almiglardir.
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Cizelge 4.17. Panelist gruplarinin et 6rnekleri i¢in ortalama tercih puanlar™

Gruplar Grupl Grup2 Grup3 Grup4 Grup5 Genel Ort.

P45 0.57 1.00 1.00 0.18 0.26 0.60
P75 0.00 0.00 0.58 1.00 1.00 0.52
R45 0.27 0.18 0.50 0.70 0.71 0.47
R75 1.00 0.35 0.00 0.00 0.00 0.27

*Tercih puanlari 0 ile 1 arasinda degismektedir, P45: proaktif 45 giinliik yasta siitten kesilen grup, P75:
proaktif 75 giinliik yasta siitten kesilen grup, R45 reaktif 45 giinliik yasta siitten kesilen grup, R75 reaktif
75 giinliik yasta siitten kesilen grup.

Elde edilen bulgulardan panelist kitlesinin homojen olmamasi nedeniyle farkl et
kalite ozelliklerine yonelik tercihlerinde farkliliklar bulundugu sdylenebilir. Benzer
sekilde, Ripoll ve Panea (2019) hafif kuzulardan elde edilen etleri tiikketen panelistlerin,
kuzu etine olan ilgilerine bagli kiime analizi ile homojen gruplara ayrilabilecegini
bildirmislerdir. Grup 1, 2 ve 5 etlerin sululuk ve kokusunu begenmislerdir. Grup 3’teki
panelistler ise etlerin yumusaklik ve lezzet 6zelliklerini daha ¢ok begenmislerdir. Grup
4’teki panelistlerin etlerin hangi 6zelliklerini daha ¢ok begendikleri ise net degildir.
Ancak bu panelistler etlerin sululuk ve koku 6zelliklerini begenmemislerdir. Grup 1, 2 ve
5 panelistlerinin et 6rneklerinin duyusal 6zellikleri bakimindan genel tatminleri % 40-60
oraninda olmustur. Grup 3 ve Grup 4 panelistlerinin ise et 6rneklerinin duyusal 6zellikleri
bakimindan genel tatminleri % 60-80 oraninda olmustur. Ayrica tiiketicilerin etleri, genel
ozelliklerine, gore oldukca iyi bir sekilde ayirt edebildikleri (% 95.1) belirlenmistir.
Dolayisiyla iireticilerin bu gergegi, pazarlama stratejilerinde goz oniine almalar1 yararh

olacaktir.
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Kontur Grafigi (Contour plot)

B 80%-100%
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B 40%-60%
20%-40%
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P45: proaktif 45 giinliik yasta siitten kesilen grup, P75: proaktif 75 giinliik yasta siitten kesilen grup, R45
reaktif 45 giinliik yasta siitten kesilen grup, R75 reaktif 75 giinliik yasta siitten kesilen grup

Sekil 4.18. Panelist gruplarinin ve et 6rneklerinin kontur grafigi.



5. SONUC

Bu tez ¢alismasindan elde edilen bulgulardan kuzularda, a¢ik alan testinde dlgiilen
kagma girisimi, vokalizasyon, gozlem puani ve hareket siireleri bakimindan belirgin
bireysel farkli bas etme bigimlerinin oldugu anlasilmaktadir. A¢ik alan testi davranissal
tepkiler ile fizyolojik degerler olan kortizol, LDH ve CK arasinda bir baglant1 tespit
edilmemis olsa da farkli davranigsal aktivite seviyeleri gosteren bireylerin benzer
seviyelerde kortizol, LDH ve CK’ya sahip olabilecegi tespit edilmistir. Kuzularin, siitten
kesim sonrasi olgiilen kan parametrelerine mizacin 6énemli bir etkisi olmamistir. Ancak,
siitten kesim yasina bagl olarak, yasin artmasiyla LDH ve CK seviyelerinde artiglar
belirlenmistir.

Kuzular basar1 indeksi degeri yardimiyla kismen hiyerarsik olarak siralanip
gruplandirilabilmistir. Siitten kesim yas1 gruplari arasinda basar1 indeks degeri
bakimindan 6nemli bir farklilik bulunmamasina karsin, miza¢ gruplarinda Rea grubu
kuzularin Pro grubu kuzulardan daha yiiksek basar1 indeks degerine sahip olduklari
belirlenmistir. Ayni zamanda, kuzularin yaginin bireyler arasindaki sosyal etkilesime gore
yapilacak yeni gruplamalarda onemli bir faktor oldugu goriilmiistiir. Siitten kesim
yasinin, kuzularin ilerleyen yaslarda karistirilmasinin aralarindaki agresif etkilesimleri
arttirdig1 ve davraniglarinda diizensizliklere neden oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla elde
edilen bu bulgularda, uzun siire analari ile birlikte tutulan ve geg siitten kesilen 75giin
grup kuzularin analari ile kurmus olduklar1 bagin daha giiglii oldugu ve siitten kesim ile
bu bagin kopmasmmin bu kuzularda daha fazla agresif ve stereotipik davranig
sergilemelerine neden oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica, agresif davraniglar
bakimindan mizag gruplart arasindaki fark onemli olmamakla beraber, dominantlik
siralamasinda daha asagida olan Pro kuzulariin daha fazla agresif davranis sergiledigi
tespit edilmistir. Ayrica, Rea grubu kuzular hiyerarsik siralamada daha iistte olmalarina
karsin Pro grubu kuzulara kiyasla daha az agresif davranis sergiledikleri belirlenmistir.
Dolayisiyla, bu bulgular 1siginda dominantlik siralamasinin agonistik eylemler
frekansiyla her zaman benzer olmayacagi sonucu ortaya konulmustur. Bununla birlikte
kuzularin deneme bas1 canli agirliklarinin benzer olmasi, siitten kesim yasinin hiyerarsik
siralamada 6nemli bir faktor olmamasi ve kuzularin benzer kosullarda barindirilmasi gibi

kriterler birlikte degerlendirildiginde hiyerarsik siralamanin bu 6zelliklerden ziyade daha
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cok bireysel “kisilik” 6zelligi ile iliskili oldugu sonucuna varilmistir. Bu yorumu basari
indeksi degerlerinin miza¢ gruplart bakimindan gruplar arasindaki farklilik
desteklemistir.

Genel olarak, bu ¢alismada elde edilen bulgular kuzularda agonistik davraniglar
ciftlik kosullarinda analiz etmenin miimkiin oldugunu ortaya koymaktadir. Bu nedenle,
uygulanan yoOntemler agonistik etkilesimleri 6lgmek ve tahmin etmek igin ilerde
yapilacak arastirmalara dahil edilebilir. Bu yaklagim, kuzularda grup uyumunu saglamak
ve zarar goriilebilecek etkilesimleri azaltmak acisindan faydali ve nihayetinde hayvan
refahini arttirmaya yardimer olabilecektir

Siitten kesim yasinin kuzularin biiyliime performansini siitten kesimden sonra belli
bir siire olumsuz yonde etkiledigi tespit edilmistir. Ancak besinin ilerleyen dénemlerinde
telafi edici biiylime ile kuzular arasindaki farklarin tamamen kapanabilecegi
belirlenmistir. Bu bulgular, kuzularda besi performansi ve potansiyel refah sorunlarini
belirlemek acisindan besiye alinacak kuzularda siitten kesim i¢in kritik zaman araliklarini
arastiracak gelecekteki arastirmalara destek saglayabilecek niteliktedir.

Bu ¢alismadan elde edilen bulgular ayni ¢evresel stresoriin ayni irk ve yastaki
kuzular tizerinde farkli etkilere sahip olabilecegini de gdstermistir. Mizaca bagli hem
davranigsal hem de metabolik tepkilerde de farklilik g6zlenmistir.

Mizaca bagl farkli fenotiplere sahip kuzular arasinda besi performansi ve karkas
verimliligi bakimindan 6nemli farkliliklar oldugu belirlenmistir. Rea grubu kuzularin besi
performanst ve karkas verimi Pro grubu kuzulardan daha yiiksek bulunmustur.
Dolayisiyla bu bulgular, mizag testleri ile kuzulari bas etme bigimlerine gore
smiflandirmanin, reaktif hayvanlarin besiye alinmasiyla performansin ve iiretilen karkas
miktarinin arttirilabilecegine isaret etmektedir. Ayni sekilde, Rea bas etme bigimine sahip
bireylere yonelik seleksiyonla besi performans: ve et verimliliginin artirilabilecegi
diistintilebilir. Buna karsin, duyusal 6zellikler bakimindan ise Pro grubu kuzu etleri
tilketiciler tarafindan daha fazla begenilmistir. Besi kuzularinda performansin yani sira
kuzularda refahin da iyilestirilerek arzu edilen bir iiretim siirecinin olusturulmasi
bakimindan gelecekte yapilacak ¢aligmalara zemin olusturabilecek nitelikte olmustur.

Damizliga ayrilacak kuzularin belirlenmesinde, bas etme bigimlerine bagh
davranigsal 6zellikleri de dikkate almanin, karkas ve et kalite 6zellikleri geriletilmeden,

besi sonu canli agirligi, giinliik canli agirlik artis1 ve karkas agirliginin ytikseltilmesine



153

katki saglayacagi sOylenebilir. Ancak tiiketici beklentilerini karsilamaya yonelik olumsuz
etkiler de goz ardi edilmemelidir. Bununla birlikte, sinirli 6rnek hacmi, iliskileri tespit
etme giiclinii azaltabileceginden, mevcut bulgularin farkli yetistirme kosullarinda veya
mizacin etkilerinin daha belirgin olmasi beklenen biiyiik siirlilerde tekrarlanmasi
gerekmektedir. Boylelikle davranigsal ve fizyolojik yaklagimlarin kombinasyonu ile bas
etme bi¢iminin organizasyonunu anlamak ve bas etme big¢iminin kuzularda verim
performansi, karkas ve et kalitesi, tliketici tatmini ve hayvan refahi ile iliskisi hakkinda

daha net varsayimlarda bulunmak miimkiin olabilir.
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