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OZET

SEYTAN ELMASI (Datura stramonium L.) BITKISININ KIRMIZI KOKLU
HOROZ IBiGI (Amaranthus retroflexus L.), SIRKEN (Chenopodium album L.) VE
SEKER PANCARI (Beta vulgaris L.) UZERINE ALLELOPATIK ETKIiSI

YORULMAZ, Mustafa
Yiiksek Lisans "l:ezi, ]?itki Koruma Anabili.m ]?ah
Tez Danismani: Dr. Ogr. Uyesi Reyyan YERGIN OZKAN
Aralik 2019, 25 sayfa

Bu ¢alismada Datura stramonium’ un sahip oldugu allelokimyasallardan dolay1
tarim alanlarinda yapilacak olan entegre miicadele sistemlerinin bir basamagini
olusturmas1 hedefiyle ve cevre dostu bir isleyisle kiiltiir alanlarinda 6nemli verim
kayiplarma yol agan kmrmizi kokli horozibigi (Amaranthus retroflexus L.), sirken
(Chenopodium album L.) yabanci otlar1 ve seker pancar1 (Beta vulgaris L.) kiiltiir
bitkisinin ¢imlenmesi tizerine allelopatik etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma
Van Yiiziincii Y11 Universitesi Bitki Koruma Béliimii’nde 2019 yilinda yiiriitiilmiistiir.
Seytan elmas1 bitkisinin ¢i¢eklenme doneminde toplanan yapraklarmin metanol
ekstraktlart %30, 40, 50 ve 60; su ekstrakti ise %5, 15, 30, 40, 50 ve 60
konsantrasyonlarinda kullanilmistir. Kontrol petrilerine ise sadece saf su uygulanmustir.
Denemede, yalnizca su ekstraktinda ¢imlenme elde edilmistir. Su ekstraktinin, %5°’lik
konsantrasyonunda seker pancarinda %89, kirmizi koklii horozibigi bitkisinde ise %55
oraninda ¢imlenme inhibisyonu gozlenmistir. Geri kalan biitlin uygulama ve
konsantrasyon degerlerinde ¢imlenme gozlenmemis olup %100 ¢imlenme inhibisyonu
gerceklesmistir. Elde edilen bu sonuglara gore ¢ok giiglii tropan alkaloidlerinden olan
hiyosiyamin ve skopolamine sahip oldugu bilinen seytan elmasi bitkisi hem seker
pancarina hem de kirmizi koklii horozibigi ve sirkene karsi diisiikk konsantrasyonlarda
bile toksik etki gostermistir. Yapilacak yeni caligmalar ile birlikte elde edilen sonuglarin
ozellikle yabanci otlarla entegre miicadeleye, insan saglhig1 ve cevreye daha duyarli olan

biyopreparatlarin kullanilmasina, gelistirilmesine katki saglayacagi diistiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Allelopati, Datura spp., Cimlenme, Miicadele, Yabanci ot.






ABSTRACT

ALLELOPATHIC EFFECT OF JIMSON WEED (Datura stramonium L.) ON
REDROOT PIGWEED (Amaranthus retroflexus L.), LAMB’S QUARTERS
(Chenopodium album L.) AND SUGARBEET (Beta vulgaris L.)

YORULMAZ, Mustafa
M. Sc. Thesis, Department of Plant Protection
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Reyyan YERGIN OZKAN
December 2019, 25 pages

In this study, due to the allelochemicals of Datura stramonium, to form a step of
integrated control systems to be made in agricultural areas and environmentally friendly
operation, the redrooted pigweed (Amaranthus retroflexus L.), lamb’s quarters
(Chenopodium album L.) weeds and sugarbeet (Beta vulgaris L.) on the germination of
culture plant is aimed to determine. The study was carried out in 2019 at the Plant
Protection Department of Van Yiiziincii Y1l University. The methanol extracts of the
leaves collected during the flowering period of the jimson weed plant were 30, 40, 50
and 60%; as to water extract was used in concentrations of 5, 15, 30, 40, 50 and 60%.
Only pure water was applied to the control petris. In the experiment, germination was
obtained only in the water extract. In 5% concentration of water extract, germination
inhibition was observed 89% in sugarbeet and 55% in redroot pigweed. Germination
was not observed in all remaining application and concentration values and 100%
germination inhibition occurred. According to these results, the jimson weed plant,
which is known to have hyoscyamine and scopolamine, which is one of the strongest
tropan alkaloids, showed toxic effects against sugarbeet and redroot pigweed and lamb’s
quarters even at low concentrations. It is believed that the results obtained with the new
studies will contribute to the integrated weed management the use and development of

biopreparations which are more sensitive to human health and environment.

Keywords: Allelopathy, Datura spp., Germination, Management, Weed.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu c¢alismada kullanilmis bazi simgeler ve kisaltmalar, agiklamalari ile birlikte
asagida sunulmustur.

Simgeler Aciklama
n| Mikrolitre
Kisaltmalar Aciklama
cm Santimetre
ml Mililitre

rpm Dakikadaki devir sayis1
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1. GIRIS

Gliniimiize dek siirdiiriilen arastirmalarla toplam 30 bin yabanci ot varligi
belirlenerek, bunlardan 250’sinin ekonomik dnem tastyip ¢ogunun allelopatik olmasima
karsilik ancak 80’inin dogrudan tarimsal tiretimde verim kaybina neden oldugu
bildirilmistir. Bu verim kayiplarmin az gelismis iilkelerde % 10, gelismis tilkelerde % 5
ve geri kalmis iilkelerde ise % 25 dolaymda gergeklestigi saptanmistir (Singh ve ark.,
2001).

Yabanci otlar, istenmeyen yerlerde yetisen, zararlar1 yararlarindan fazla olan
onemli bir bitki koruma problemidir ve tarimin baslamas:1 ile birlikte ortaya
cikmiglardir. Vermis olduklar1 zararlar1 gozle gérmek miimkiin olmayip ancak
kiyaslama ile fark edilebilir. Bu sekilde yabanci otlu ve yabanci otsuz parseller
olusturularak yapilan ¢alismalar gostermistir ki, bir¢ok kiiltiirlerde yabanci otlar verimi
%90’ m lizerinde diisiise ugratabilmektedir (Uygur, 2002).

Son zamanlarda yabanci otlarla miicadelede kimyasal kontrol uygulanmasi ilk
olarak akla gelse de son yillarda artan gevre bilinci ve tarimsal miicadelede kullanilan
sentetik ilaglarinin insan saghgmma olan olumsuz etkileri nedeniyle yabanci otlarin
miicadelesinde kimyasal miicadelenin yerini alabilecek, insan sagligina ve ¢evreye zarar
vermeyen yeni yontemlerin bulunmasi énem kazanmistir. Bu alternatif yontemlerden
biri de allelopatik etkiye sahip olan bilesiklerin yabanci otlarin  kontroliinde
kullanilmasidir (Uludag, 2006).

Allelopati, ortama kimyasal madde yaymak suretiyle bir bitkinin
(mikroorganizmalar dahil) diger bir bitki lizerinde olumlu veya olumsuz etki gdstermesi
olarak 1937°de Molish tarafindan tanimlanmistir. Allelopatik maddeler iki sekilde
ortama girmektedirler. Bunlardan ilki, bitkilerin par¢alanmasindan kaynaklanir ki buna
inaktif allelopati denir. Ikinci ise kok veya govdeden ortama salgilanir ve buna aktif
allelopati denir. Allelopatik potansiyele sahip kimyasallar yaprak, sap, rizom, kok,
cicek, meyve ve tohum gibi hemen hemen tiim bitki dokularinda bulunmaktadir.
Bitkiler tarafindan iiretilen allelopatik sekonder bilesikler; toksik gazlar, organik asit ve
aldehitler, aromatik asitler, doymamus basit laktonlar, kumarinler, Kininler, flavanoidler,

tanenler, alkaloidler, terpencoidler ve steroidlerdir (Kocagaligkan, 2001).



Allelopati, yabanci otlarin kendileri ve kiiltiir bitkileri ile arasinda karsilikli
etkilesiminde dikkate alinmasi gereken 6nemli bir olaydir. Burada karsilikli etkilesim
iki veya daha fazla bitki arasinda olmaktadir. Bu bitkiler yabanci ot veya kiiltiir bitkisi
olabilmektedir. Burada allelopati her ne kadar bitkilerin (mikroorganizmalar dahil)
cikardiklar1 organik fitoinhibitorlerle karsilikli etkilesimi ise de esasen yliksek yapili
bitkilerin karsilikli etkilesimini kapsamaktadir (Rice, 1984).

Bitkilerdeki allelopatik etkiler ototoksidite (tiir i¢i toksidite) ve heterotoksidite
(tlirler aras1 toksidite) olmak {iizere iki sekilde meydana gelmektedir. Ototoksidite
allelopatinin bir bitki tiiriiniin salgiladig1 kimyasal maddelerin ayn1 bitki tiirlinden diger
bireylerin c¢imlenmesini engellemesi, geciktirmesi veya biiylimesini durdurmasi
seklinde gerceklesmektedir. Heterotoksidite ise, diger tiirden bitkilerin ¢imlenmesini
engellemesi, bliylime ve gelismesinde gerilemeye sebep olmasi ve vejetasyondaki
oranlarmi azaltmasi seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Allelopatinin olumsuz etkileri ¢cevre
sartlarindan kaynaklanan kuraklik, besin elementi yetersizligi, hastalik ve zararl istilas1
gibi streslerin etkisinde iki katina ¢ikmaktadir (Temel ve Tan, 2004).

Allelokimyasallar bitkilerde sentezlenen dogal maddeler olduklarindan tabiatta
bunlar1 taniyan, pargalayan enzimler ve mikroorganizmalar bulunmaktadir. Dolayisiyla
dogada birikim yapmadiklarindan ¢evreye zararlar1 yoktur ya da dnemsizdir.

Ulkemizde bilinen ve pratikte de kullanilan allelopatik bitkiler mevcuttur.
Bunlar; antep turpu (Raphanus sativus L.), yonca (Medicago sativa L.), okaliptiis
(Eucalyptus camaldulensis L.), zakkum (Nerium oleander L.) ve tespih agaci (Melia
azedarach L.) 'dir (Uygur, 1996).

Datura stramonium L. Solanaceae familyasina ait tek veya ¢ok yillik olan ve 1-
1.5 m boylanabilen bir bitkidir. Sap yuvarlak ve genellikle ¢iplaktir. Kotiledonlar 2-4
cm uzunlugunda, ensiz, biiziilmis ve bitki gelismesi boyunca tizerinde tohum olan bir
bitkidir. Bu cinse bagli 24 kadar tiir bulundugu, bunlardan D.ferox ve D.metel disinda
kalanlarin kokeninin Orta Amerika ve ozellikle de Meksika oldugu belirtilmektedir
(Ozgiiven ve ark., 1986). Datura spp. iilkemiz florasinda yabani halde yaygin olarak
bulunmaktadir (Ceylan ve Kaya, 1997). Toprak istekleri bakimindan fazla segici
olmadigindan yol kenarlarinda, terk edilmis alanlarda ve tarlalarda yabanci ot olarak

yetigmektedir. Bitkinin tiim kisimlarinda ve ozellikle tohumlarda bulunan tropan



alkaloitlerinden olan skopolamin ve hiyosiyamin topraga diisen tohumlar araciligiyla
allelopatik aktivite sergiler (Lovett ve Levitt, 1982).

Dogada bulunan biitiin Datura spp. tiirleri zehirlidir. Bazilar1 afrodizyak etki
gosterir bazilar1 ise insan ve hayvanlar i¢in zehirli olmaktadir (Mishra, 2018). Tohumlar
ve ¢iceklerindeki zehirlilik orani daha fazladir. Datura spp. Insanlarda kullanim1 sonucu
yiiksek atese ve hatta 6liime bile neden olur. Zehirli bir bitki olmasina ragmen, Datura
spp. antik ¢aglardan beri ayurveda doktorlari, manevi amaglar, kutsal ayinlerde ve
modern tip ilaglarinda kullandiklarn bilinmektedir. Bu amagla bitkinin tohum, yaprak
ve ¢icekleri kullanilmaktadir. Bitkinin tibbi doz ile toksik doz arasindaki farki ¢ok az
oldugundan dolay1 insanlar tarafindan kullanimi hekimler tarafindan belirlenmeli
(Mishra, 2018).

Bitkide alkaloit oranmin bitkinin gelisme donemlerine ve organlarma gore
farklilik gostermektedir. Yaprakta en yiliksek alkaloit orani ¢igeklenme baslangici ve
tam ¢igeklenme devresinde bulunurken, sapta ve kokte bitkinin yine gelisme devresinde
en yuksek olmakta vejetasyon ilerledikce bu iki organdaki alkaloit oranlar1 diismektedir.
Yapraklardaki total alkaloid miktar1 % 0.20-0.45 olarak bildirilmistir (Kirimer ve ark.,
1991). Tropan halkas1 tasiyan bu alkaloitlerin biiyiik béliimiinii L-hiyosiyamin (2/3) ve
skopolamin ’in (1/3) olusturdugu bilinmekte ise de bitkide L-hiyosiyaminin kismi
rasemizasyonu sonucu olusan atropin de bulunmaktadir (Kirimer ve ark., 1991).
Genelde baslangigta bitkinin geng¢ devresinde skopolamin orani, hiyosiyamin oranindan
yilksek bulunmaktadir. Ancak daha sonra skopolamin oran1 hizla azalmakta,
hiyosiyamin orani ise yaprakta tam ¢igeklenme donemine kadar artmaktadir. Genel
olarak bu donemde hiyosiyamin ve skopolamin'in birbirine orani 1/2 seklinde
bulunmaktadir. Datura tiirlerinin aktif maddeleri olan atropin ve skopolamin ithalatla
saglanmaktadir. Etken maddelerden dolay1 ila¢ endiistrisinde 6nemli sayilmakta ve ilag
yapimina katilma yoniinden ilk siralarda yer almaktadir (Esendal ve ark., 2000).

Datura stramonium yiiksek oranda atropin, hiyosiyamin ve skopolamin
icermektedir. Toksinlerin miktar1 bitkiden bitkiye biiyik 0Olgiide degisiklik
gostermektedir. Bitki kiigiik oldugunda, skopolamin orani i¢in atropin yaklagik 1/3'tiir.
Ciceklenme sonrast bu oran tersine ¢evrilir, bitki biiylidiikkce skopolamin miktar1

azalmaya devam eder (Nellis ve David, 1997). Tek bir tohum yaklagik 0.1 mg atropin



icerir ve yetiskin insanlar i¢in yaklasik 6liimciil doz > 10 mg atropin veya > 2-4 mg
skopolamindir (Arnett, 1995).

Biitiin bitki kisimlar1 tohumlar dahil olmak tizere bir¢ok iirlinde ¢imlenme ve
kok gelisimini engelleyen (Zheng ve ark., 2007) yeterli miktarda allelopatik etki
gosteren (Narwal ve Tauro, 1994) atropin, meteloidin ve o6zellikle skopolamin
hyosiyamin bulunduran; terpenoid fenoloid ve alkaloid igerir (Aplin, 1976). Sahip
oldugu bu allelopatik potansiyelin, bitkinin tehlikeli oldugunu ve ekonomik agidan
onemli olan f{iriinlerde biiyiik oranda kayiplara neden olabilecegini ve ekim
alanlarindaki varliginin endise verici bir mesele oldugunu gostermistir (Ahmad ve ark.,
2014). Birgok iriiniin ¢imlenmesi ve biiylimesi, seytan elmasinin allelokimyasal
ekstraktlar1 ile 6nemli 6lgiide inhibe edilmistir (You ve Wang, 2011). Ayrica yaprak
ekstraktlarin, tohum ¢imlenmesi {izerinde allelopatik etkilere sahip oldugu bilinmektedir
(Mishra, 2015).

Seytan elmasi (Datura stramonium)’ un sahip oldugu allelokimyasallardan
dolay1 tarim alanlarinda yapilacak olan entegre miicadele sistemlerinin bir basamagini
olusturmas1 hedefiyle ve cevre dostu bir isleyisle kiiltiir alanlarinda 6nemli verim
kayiplarina yol acan kmrmizi kokli horozibigi (Amaranthus retroflexus L.), sirken
(Chenopodium album L.) yabanci otlar1 ve seker pancari (Beta vulgaris L.) kiiltiir

bitkisinin ¢imlenmesi iizerine allelopatik etkisinin belirlemesi amaglanmustir.



2. KAYNAK BIiLDIRIiSLERi

Datura stramonium'un Cenchrus ciliaris ve Neonotonia wightii'in Kklorofil
icerigi, kok ve silirglin uzamasi tlizerine allelopatik etkilerini belirlemek i¢in yapilan bir
sakst denemesinde D.stramonium'un tohum ve yaprak ozlerinden elde edilen farkli
konsantrasyonlar (% 0, 1.25, 2.5, 3.75 ve 5) kullanilmistir. D.stramonium'dan tohum ve
yapraklarinin su ekstraktlarinin test edilen tiirler iizerindeki allelopatik etkisinin
konsantrasyona bagli oldugu bulunmustur. Her iki ekstrakt da konsantrasyon artigina
bagli olarak inhibitér etkinin arttigi tespit edilmistir. Calisma sonucunda,
D.stramonium’ un tohum ve yapraklarindan elde edilen su ekstraktinin C.ciliaris ve N.
wightii tizerinde allelopatik etkileri oldugu sonucuna varilmistir (Elisante ve ark., 2013).

Baska bir ¢alismada ise D. stramonuim'un Triticum aestivum GW 273’iin
tohum ¢imlenmesi ve fide canlilig1 lizerindeki allelopatik etkisi ¢alisilmistir. Bitkinin
toprak istii kisimlart kullanilmistir. Dort farkli konsantrasyonun (1:10, 1:20, 1:30, 1:40)
kullanildig1 ¢alisma sonucunda D.stramonuim'un tiim konsantrasyonlarinin 15. giiniin
sonunda T.aestivum tohumlarinin ¢imlenme oranlar1 sirasiyla % 0, 20, 43.33 ve 83.33
olarak engellenmistir. En yiiksek ¢imlenme 1:40 konsantrasyonunda iken en diisiik
¢imlenme etkisi 1:10 da bulunmustur. Bu veriler dogrultusunda D.stramonuim'un T.
aestivum tizerinde allelopatik etkisinin oldugunu belirtilmistir (Ahmad ve ark., 2014).

Pacanosk1 ve ark. (2014) tarafindan D. stramonium'un farkli bitki kisimlarinin
allelopatik potansiyelini belirlemek amaciyla; tomurcuklanma donemindeki aksamlari
ile misir ve aygigegi lizerinde laboratuvar ve sera calismasi yliriitmiislerdir. Taze
toplanan D.stramonium bitkisinden, kok ve siirglinlerin su ekstraktiin 3 farkli
konsantrasyonu (1/1, 1/2 ve 1/5) kullanilmigtir. Kok ve siirgiiniin su ekstraktlari misirin
kok uzunlugunu en yiiksek 1/1 oraninda etkiledigi belirtilmistir. Diger taraftan, siirgiin
su ekstraktinin 1/1 oraninin ay¢icegi ¢cimlenmesini dnemli 6l¢iide azalttig1 bildirilmistir.

Datura metel koklerinin su ve metanol ekstraktlar1 % 5, 10, 15 ve 20
konsantrasyonlarinda Parthenium hysterophorus L.’un tohum g¢imlenmesi ve fide
gelisimi lizerine etkisinin arastirildigi bir ¢alismada D. metel’in su ekstraktlarinin tiim
konsantrasyonlarinda tohum ¢imlenmesini belirgin bir sekilde bastirmustir. Metanol
ekstrakt1 ise % 5 ve 10 fazla etki gostermezken % 15 ve 20 de tohum ¢imlenmesini

onemli derecede bastirmustir (Javaid ve ark., 2010).



Butnariu (2012) tarafindan yapilan g¢alismada D. stramonium’un Sorgum
halepense’ye olan allelopatik etkisi arastirilmistir. Calismada bitkinin yaprak ve gigek
ekstraktlar1 kullanilmistir. S. halepense’nin ¢imlenme, tohum ve fide gelisimi {izerine
etkisine bakilmigtir. Stok ¢6zelti i¢in 250 gr bitki ve 500 ml su ile ekstrakte edilmistir.
Daha sonra 4 saat bekletilen ekstraktin igeriginde 6.3 mg atropin ve 6.3 mg skopolomin
oldugu kabul edilip uygulama yapilmistir. Bu arastirma sonucunda, D.stramonium'dan
elde edilen sulu ekstraktlarin, S. halepense'ye allelopatik etkisinin oldugu kabul
edilmistir.

Dafaallah ve ark. (2019)’nin D. stramonium’ un Phaseolus vulgaris L., Vigna
sinensis [L.] Walp., Cajanus cajan [L.] Millsp. ve Medicago sativa L. tohum
c¢imlenmesi lizerindeki allelopatik etkisini anlamak i¢in yaptiklari calismada, tohumlarin
su ekstraktinin % 0, 1, 2, 3, 4 ve 5 konsantrasyonlarimni kullanmuislardir. Yapilan
uygulamadan 30 giin sonra goézlemler yapilmis ve kontrole kiyasla % 5 lik
konsantrasyonun en etkili oldugu ve sonuglarin konsantrasyon ve ¢imlenmedeki azalma
arasinda dogrudan bir iliski oldugunu kanisina varilmastir.

Dafaallah ve ark. (2017) D. stramonium’ un Sorghum bicolor (L.) Moench,
Pennisetum glaucum (L.) R. Br., Zea mays L. ve Triticum vulgare L. tohum ¢imlenmesi
tizerindeki allelopatik etkisini belirlemek igin yaptiklar1 ¢alismada tohumlarin su
ekstrakt1 kullanilmistir. Uygulama dozlar1 olarak % 0, 1, 2, 3, 4 ve 5 konsantrasyonlar1
kullanmistir. Yapilan uygulamadan 30 giin sonra gézlemler yapilmis ve kontrole kiyasla
% 5’lik konsantrasyonun en etkili oldugu ve Sorghum bicolor (L.) Moench, Pennisetum
glaucum (L.) R. Br., Zea mays L. ve Triticum vulgare L. sirasiyla % 65.3, 83.8, 74.5,
54.3 oranida tohum ¢imlenmesi goriilmiistiir.

Yapilan bagka bir ¢alismada ise dort bitki tiiriiniin (Lantana camara, Calotropis
procera, Amaranthus viridis ve Datura stramonium) yapraklarindan elde edilen su
ekstraktlarin1 Parthenium hysterophorus’un tohum ¢imlenmesi tizerindeki inhibe edici
potansiyelini test edilmistir. Uygulama igin bitkilerin % 2.5, 5, 10, 15 ve 20
konsantrasyonlar1 kullanmiglardir. D. stramonium bitkisinin uygulanan dozlardan en
etkili sonu¢ % 20’de alinirken diger dozlarda ise sirastyla yiiksek dozdan diisiik doza
dogru etkili oldugunu belirtmislerdir. Yapilan muameleler sonucunda yiizde ¢imlenme
ve ylizde inhibisyon oranlarina dikkate alimmis ve s6z konusu bitkinin allelopatik

etkisinin olabilecegi kanisina varimistir (Mishra, 2015).



Parthenium hysterophorus, Datura alba, Phragmites australis ve Oryza
sativa'nin su ekstraktlarini Triticum aestivum, Avena fatua ve Rumex crispus iizerine
allelopatik etkisine bakilan bir ¢alismada dort bitkininde % 15°lik su ekstraktlari
kullanilmistir. D. alba’nin kullanilan dozunun test bitkileri tizerindeki ylizde ¢imlenme
orani hesaplanmis ve T. aestivum, A. fatua, R. crispus igin sirastyla 93.33, 46.67 ve
30.00 oldugu tespit edilmistir. Uygulama sonucunda D. alba’nin herbisit etkili
allelokimyasallara sahip oldugu belirtilmistir (Afridi ve Khan, 2015).

Javaid ve ark. (2008) D. metel'in Phalaris minor’e kars1 herbisidal aktivitesini
belirlemek i¢in yaptiklar1 ¢alismada, D. metel bitkisinin kok ile siirgiinlerinin su ve
metanol ekstraktlarmi % 5, 10 ve 15’ lik dozlarda kullanmislardir. Siirgiin ile kdklerden
hazirlanan su ekstraktinin higbir dozunda P. minor’iin tohum g¢imlenmesine Kkarsi
etkisinin 6nemli olmadig1 belirtilmistir. Ayni sekilde siirgiin metanol ekstrakti etkisi
onemli bulunmazken kok metanol ekstrakti tohum ¢imlenmesini % 31-50 arasinda

azalttigini belirtmislerdir.






3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calisma 2018-2019 yillar1 arasinda Van Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma Bolimii Fitopatoloji Laboratuarinda ve iklim odasinda
yiriitilmiistiir. Calismanin ana materyali seytan elmas: (Datura stramonium L.)
olusturmaktadir (Sekil 3.1). Bu allelopatik bitkinin ¢imlenme tizerine etkisinin
belirlenmesinde kiiltiir bitkilerinden seker pancar1 (Beta vulgaris L.) ve yabanci otlardan
ise seker pancari’nda (Beta vulgaris L.) 6nemli kayiplara neden olan kirmizi koklii
horozibigi (Amaranthus retroflexus L.) ve sirken (Chenopodium album L.) tohumlar1
kullanilmustir (Tepe, 1997; Tozlu ve Zengin, 1997; Ozkan ve Kaya, 2007).

Yabanci ot tohumlar1 2018 yilinin Temmuz ve Agustos aylarinda Van Tusba
Ilcesinde bitki popiilasyonlarmm yogun oldugu alanlardan toplanmistir ve seker pancari
tohumlari ise Agro-tek tohumculuktan temin edilmistir.

Calismanm ana materyali seytan elmasi (Datura stramonium L.) bitkisinin
kullanilacak olan yapraklar1 2019 yilinin Temmuz ve Agustos aymda bitkinin
populasyonunun yogun oldugu Van, Izmir, Samsun, Manisa ve Bursa illerinden
toplanmustir (Sekil 3.2).

Datura stramonium L. bitkisinin sistematikteki yeri asagidaki gibidir.

Alem: Plantae

Boliim : Magnolophyta
Snif : Magnoliopsida
Takim : Solanales

Familya : Solanaceae

Cins : Datura

Tiir : Datura stramonium L.

Sekil 3.1. Seytan elmasi bitkisinin genel goriiniimii.
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3.2. Yontem

Toplanan seytan elmast bitkisinin yapraklari saf su ile yikandiktan sonra

kurutma kagitlar1 tizerine serilip golgede kurutulmustur (Oueslati, 2003). Golgede on

giin boyunca kurutulan yapraklar kese kagitlarina alinarak depolanmuistir.

; ’ S Py o,
= 20N Al v, =

Sekil 3.2. Seytan elmasi bitkisinin toplanmasi (@), kurutulmasi (b) ve depolanmasi (C).

Yabancit ot tohumlar1 populasyonun yogun oldugu alanlardan toplanip
laboratuvara getirilmistir. Getirilen tohumlar zimpara yardimiyla dormansileri

kirildiktan sonra 50’ser adet olmak tizere paketlenip +4 derecede muhafazaya almmustir

(Sekil 3.3) (Buhler ve Hoffman, 1999).

Sekil 3.3. Yabanci ot tohumlarinin zimparalanmasi (a), goriintiisii (b) ve paketlenmesi

(c).
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3.2.1. Bitki ekstraktlarmin elde edilmesi

3.2.1.1. Su ekstraktinin hazirlanmasi

Ogiitiilmiis materyalden 300 gram alindiktan sonra 500 ml saf suyla karistirilarak
oda sicakliginda ‘orbital’ calkalayicida 24 saat boyunca 200 devir (rpm)’de
bekletilmistir. Elde edilen karisim 4 kath steril tiilbent bezinden gegirilerek 3500 devir
(rpm)’de 5 dakika boyunca santrifiij edilmistir (Sekil 3.4). Karisim tekrar filtre
kagidindan gecirildikten sonra steril bir sirmga yardimiyla 0.45 ul’lik filtrelerden
gegirildikten sonra kullanilmistir (Ashrafi ve ark., 2008; Abbasi, 2012; Al-Malki, 2014).

Sekil 3.4 Su ekstaktinin hazirlanmasi.
3.2.1.2. Metanol Ekstraktinin Hazirlanmasi

Ogiitiilmiis materyalden 300 gram alinip 500 ml % 80’lik metanol ile karistirilarak
oda sicakliginda ‘orbital’ calkalayicidda 24 saat boyunca 200 devir (rpm)’de
bekletilmistir. Elde edilen karisim 4 kath steril tiilbent bezinden gegirildikten sonra
3500 devir (rpm)’de 5 dakika boyunca santrifiij edilip tekrar filtre kagidindan
gecirilmistir (Sekil 3.5). Metanol, elde edilen karigimdan rotary evaporator yardimiyla
40°C’de uzaklastirdiktan sonra kalan ekstrakt kullanilmistir (Abbasi, 2012; Al-Malki,
2014).
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Sekil 3.5. Metanol ekéf;aktlnln hazirlanmasi.

3.2.2. Cimlenme denemesinin kurulmasi

Uygulamalarda tabanina ¢ift kat kurutma kagidi yerlestirilmis 9 cm capli steril
cam petri kaplar1 kullanilmistir. Denemeler, tesadiif parselleri deneme desenine gore 5
tekerriirlii ve her tekerriirde (petride) yabanci ot tohumlarindan 50 adet tohum ve seker
pancarindan 30 adet tohum kullanilmak suretiyle yiiriitiilmiistiir. Dormansileri kirilan
tohumlar % 1°lik sodyum hipokloritte 5 dakika birakilip bes defa saf su ile yikanildiktan
sonra kullanilmistir (Aydin ve Tursun, 2010; Efil, 2012). Elde edilen stok ¢ozeltiden %
5, 15, 30, 40, 50, 60 konsantrasyonlara seyreltilmistir. Her petri i¢cin hazirlanan
ekstraktlardan 5 ml eklenmistir. Kontrol petrilerine ise sadece saf su uygulamasi
yapilmistir. Daha sonra parafilm ile kapatilan petriler, 14 giin boyunca optimum
¢imlenme sicakliklar1 olan seker pancari igin 25°C, kirmizi koklii horozibigi ve sirken
icin ise 30°C’de inkiibatérlere birakilmistir (Uremis ve Uygur, 1999; Génen, 1999).

Biitlin uygulamalar i¢in 14 giin sonunda sayimlar yapilarak, 0.5 cm ¢im

burucugu olusturan tohumlar ¢imlenmis kabul edilmistir (Efil, 2012).
3.2.3. Istatistiksel analizler

Elde edilen verilerin istatiksel analizleri SPSS paket programi kullanilarak
yapilmistir. Ortalamalarin karsilastirilmasinda ise Duncan coklu karsilastirma testi
uygulanmistir (Anonim, 2009).

Uygulamalarm tohumlar {izerindeki inhibisyon orani asagidaki esitlik (Es. 3.1)
kullanilarak hesaplanmustir (Ellnain ve ark., 2003).



Inhibisyon (%)= C-T/C x 100 (Es. 3.1)
T: uygulama sonucu elde edilen deger

C:kontrolden elde edilen deger
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Seytan Elmasi Bitkisinin Su Ekstraktinin Seker Pancari ve Yabanci Otlara
Etkisi

Seytan elmasi bitkisinin yapraklarindan elde edilen su ekstraktlar1 % 5, 15, 30,
40, 50, 60 konsantrasyonlar1 Beta wvulgaris L., Amaranthus retroflexus L. ve
Chenopodium album L. tohumlarinin ¢imlenmesi tlizerindeki etkisine bakilmistir.

Cizelge 4.1.” de verildigi gibi su ekstraktlarinin uygulamalar1 arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). Su ekstraktinin % 5 lik uygulamasi
diger uygulamalara gore daha diisiik etki gostermistir. Geriye kalan % 15, 30, 40, 50, 60
konsantrasyonlarinin son derecede etkili oldugu bulunmus olup konsantrasyonlarin
etkileri arasinda istatistiksel olarak bir fark bulunmamustir.

Uygulamalar sonucunda konsantrasyonlarin tohumlar iizerindeki inhibisyon
oranlar1 hesaplanmistir (Ellnain ve ark., 2003). Konsantrasyonlar arasinda %5’lik doz
diger dozlara gore daha az etkili olmustur. Ancak B. vulgaris L., A. retroflexus L. ve C.
album L. i¢in sirasiyla inhibisyon oran1 % 89, % 55 ve % 100 olarak bulunmustur.

Uygulanan diger dozlarm tamaminda ise % 100’Lik inhibisyon elde edilmistir.

Cizelge 4.1. Scker pancar1 ve yabanci ot tohumlarma uygulanan su ekstraktina ait

sonuglar
Beta vulgaris Amaranthus Chenopodium albiim ™
Konsantrasyonlar (%0) retroflexus
x+Std. H™ x+Std.H™ x+Std.H™
(Inhibisyon orani, %) (Inhibisyon orani, %) (Inhibisyon orani, %)
5 2.40+0.242 16.8+0.582 0.00+0.00?
%89 955 %100
15 0.00=+£0.00° 0.00=0.00° 0.00+0.00?
%100 %100 %100
30 0.00=+£0.00° 0.00=0.00° 0.00+0.00?
%100 %100 %100
40 0.00+£0.00° 0.00+0.00° 0.00+0.00?
%100 %100 %100
50 0.00+£0.00° 0.00+0.00° 0.00+0.00?
%100 %100 %100
60 0.00+£0.00° 0.00+0.00° 0.00+0.00?
%100 %100 %100
Kontrol 22.00+1.14¢ 38.00+1.58¢ 36.20£2.17°

“: Aym siitundaki farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P< 0.05)
“: x: Ortalama Std. H: Standart hata
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4.2. Seytan Elmasi Bitkisinin Metanol Ekstraktinin Seker Pancar1 ve Yabanci
Otlara Etkisi

Uygulamalar sonucunda konsantrasyonlarin tohumlar {izerindeki inhibisyon
oranlar1 Ellnain ve ark. (2003)’e gore hesaplanmustir. D. stramonium’ un yapraklarindan
elde edilen metanol ekstraktlar1 % 30, 40, 50, 60 konsantrasyonlarinda Beta vulgaris L.,
Amaranthus retroflexus L. ve Chenopodium album L. tohumlarina yapilan uygulamalar
sonucunda biitiin test bitkilerinin tohum ¢imlenmesi iizerinde % oraninda inhibe ettigi

tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Seker pancar1 ve yabanci ot tohumlarmna uygulanan metanol ekstraktma ait

sonuglar
Konsantrasyonlar Beta vulgaris Amaranthus retroflexus  Chenopodium album
(%) X (Inhibisyon orant) % (Inhibisyon orani) % (Inhibisyon orani)
30 0 (%100) 0 (%100) 0 (%100)
40 0 (%100) 0 (%100) 0 (%100)
50 0 (%100) 0 (%100) 0 (%100)
60 0 (%100) 0 (%100) 0 (%100)
Kontrol 22 38 36.2

x: ortalama

Yapilan bu calismalar sonucunda seytan elmasi bitkisinin kullanilan
konsantrasyonlar1 son derece etkili oldugu goriilmektedir. Buna benzer yapilan bir
calismada Datura stramonuim'un Triticum aestivum’un tohum ¢imlenmesi tizerindeki
allelopatik etkisi ¢alisilmis ve 1:10, 1:20, 1:30, 1:40 konsantrasyonlar1 ile muamele
yapilmigtir. Yapilan muameleler sonucunda D.stramonuim'un 1:10” lik konsantrasyonu
T.aestivum tizerine allelopatik etkisi oldugunu belirtmistir ve buna paralel olarak artan
konsantrasyonlarin etkili oldugu soylenmistir (Ahmad ve ark., 2014). Mishra, (2015)
Datura stramonium yapraklarindan elde edilen sulu ekstraktlarini Parthenium
hysterophorus'un tohum ¢imlenmesi {izerindeki inhibe edici potansiyelini test etmistir.

Uygulama i¢in % 2.5, 5, 10, 15 ve 20 konsantrasyonlari kullanilmigtir. D. stramonium
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bitkisinin uygulanan dozlardan en etkili sonug¢ % 20’den alinirken diger dozlarda ise
sirastyla yiiksek dozdan diisiik doza dogru etkili oldugu belirtmistir.

Javaid ve ark. (2008) D. metel'nin Phalaris minor’e kars: herbisit aktivitesini
belirlemek igin yaptiklar1 ¢calismada, kok metanol ekstrakti tohum ¢imlenmesini % 31-
50 arasinda azalttigini belirtmiglerdir. D. stramonium un ekstraktlarindan tohum
¢cimlenmesi tizerindeki allelopatik etkisini anlamak igin yaptiklari ¢alismada Sorghum
bicolor (L.) Moench, Pennisetum glaucum (L.) R. Br., Zea mays L. ve Triticum vulgare
L.’ye kars1 yapilan ¢calismada % 0, 1, 2, 3, 4 ve 5’lik konsantrasyonlar kullanilmistir.
Uygulanan dozlardan % 5°lik konsantrasyonun en etkili oldugu ve Sorghum bicolor (L.)
Moench, Pennisetum glaucum (L.) R. Br., Zea mays L. ve Triticum vulgare L. sirastyla
% 65.3, 83.8, 74.5, 54.3 tohum ¢imlenmesi oldugunu gézlemlemislerdir (Dafaallah ve
ark., 2017).

Elisante ve ark. (2013) D.stramonium'un tohum ve yaprak 6zlerinden elde edilen
ekstraktlarm Cenchrus ciliaris ve Neonotonia wightii bitkilerine karsi kullanmiglardir.
Test edilen bitkiler tizerindeki inhibitor etki oldugu ve her iki ekstraktin konsantrasyonu
% 0'dan % 5'e yiikseldik¢e arttigi gdzlemlenmistir. D.stramonium'un tohum ve yaprak
ekstraktinin allelopatik etkileri oldugu sonucuna varilmistir.

D. stramonium’ un tohum ¢imlenmesi tizerindeki allelopatik etkisini anlamak
icin yapilan bir ¢alismada Phaseolus vulgaris L., Vigna sinensis (L.) Walp., Cajanus
cajan (L.) Millsp. ve Medicago sativa L.’ye karsi muamele yapilmistir. Tohumlarin su
ekstrakt1 kullanilarak alt1 konsantrasyon (% 0, 1, 2, 3, 4 ve 5) hazirlanmistir. Kontrole
kiyasla % 5’ lik konsantrasyonun en etkili oldugu ve ayrica sonuglarin konsantrasyon ve

cimlenmedeki azalma arasinda dogrudan bir iliski oldugunu kanisina varilmistir

(Dafaallah ve ark., 2019).






5. SONUC

Calismada seytan elmasi (Datura stramonium L.)’nin ¢igeklenme donemindeki
yapraklarinin su ve metanol ekstraktlarinin kirmizi koklii horozibigi, sirken ve seker
pancar1 tohumlarinin ¢imlenmesi tizerinde inhibe edici 6zelligi oldugu bulunmustur. Su
ekstraktinin uygulanan dozlar1 arasinda % 5’ lik konsantrasyonun diger dozlara oranla
etkisinin daha az oldugu tespit edilsede Chenopodium album L. % 100, Amaranthus
retroflexus L.’de % 66 ve Beta vulgaris L.” de ise % 92 gibi yiiksek oranlarda
goriilmiistiir. Geriye kalan dozlar arasinda ise istatistiksel olarak bir fark olmadigi ve
hepsinin % 100 oraninda tohum ¢imlenmesini inhibe ettigi bulunmustur. Metanol
ekstaktlarinin tiim dozlarinda ise ¢imlenme iizerinde % 100° lik inhibisyon orani
oldugu goriilmiistiir.

Bu durum g6z oniine alindiginda kimyasallarin kullaniminda olusan zararlar1
engellemek, modern tarim ve ¢evre dostu uygulamalar1 destekleyecek nitelikte olmasi
ile entegre yabanci ot miicadelesinde D. stramonium bitkisinin énemli bir yere sahip
olacagi distiniilmektedir. Ancak Kkesin yargilara varabilmek i¢in konu ile ilgili
calismalarin arttirilmasi, benzer caligmalarin sera veya tarla kosullarinda da devam

ettirilmesi gerektigi sonucuna varilmistir.
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Te(z)RosziBici (Amaranthus retroflexus L.), SIRKEN (Chenopodium album L.) VE SEKER PANCARI
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- Simge ve kisaltmalar harig,

- Gereg ve yontemler harig,

- Kaynakga harig,

- Alintilar harig,

- Tezden ¢ikan yaymlar harig,
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