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Bu c¢alisma, Yazihan giineybatisinda (kuzeybati Malatya) yiizeyleyen
Liitesiyen- Priyaboniyen (Orta-Ust Eosen) yashi c¢okellerden elde edilen tane
Nummulites formlarindaki 6lgtimlerle biyometrik analizinin yapilmasi ve bu temel
tizerinden onlarin evrimlerine bir yaklasimda bulunmay1 amaglamaktadir.

Inceleme alaninda genis bir yayilim gosteren Liitesiyen — Priyaboniyen (Orta —
Ust Eosen) yash Tohma Formasyonu, alttan iiste dogru Liitesiyen (Orta Eosen) yasl
cakiltasi-kumtasi, kumlu kiregtasi, kirectasi marn, cakilli kumtasi-silttasi-Killi
kiregtas1, kirectasi-marn, kirectasi ve Priyaboniyen (Ust Eosen) yash kiregtasi-marn,
kiregtas1 litolojileriyle temsil olunmustur.Karbonatli ¢okellerin ardalanmalar sunan
marn ve killi kirectagi seviyelerinden tane Nummulites makrosferik ve mikrosferik
bireyleri toplanmugtir.

Tez alanindan se¢ilmis I (Civril koyti yakini) ve II (Epreme koyii yakini) dl¢tili
kesit giizergahlarinda, alttan iiste marn ve killi kiregtasi diizeylerinden alinan 61
yikama Orneginden Nummulites migiurtinus Azzaroli (Orta Liitesiyen), Nummulites
beaumontid’ Archiac ve Haime (Ust Liitesiyen), Nummulites aturicus Joly ve Leymerie
(Ust Liitesiyen), Nummulites praefabianii Varentsof ve Menner (Ust Liitesiyen),
Nummulites perforatus (de Montfort) (Bartoniyen), Nummulites incrassatus de la
Harpe ve Nummulites chavannesi de la Harpe (Priyaboniyen) tiirleri tanimlanmistir.
Bu tiirlere ait 267 adet form incelenmis ve 8 ozellige (kavki ¢ap1 (A), kavkr kalinligt
(B), ilk loca cap1 (C), ilk iki tur sarilimin ¢ap1 (i¢ ¢ap) (D), ilk iki tur sarilimindaki
toplam loca sayis1 (E), sarilimdaki tur sayis1 (T) ile goreli kalinlik (2B/A) ve i¢ ¢ap/ilk
locagap1 (D/C)) iligkin biyometrik Slgiimleri yapilmistir. Bu biyometrik dlgiimlerden

her iki bolge iginverilerin dokiimiinlin yer aldigt bir ¢izelge olusturulmustur. Bu
i
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temel alinarak Ortalama Deger Olgekleri ”  belirlenmistir. Tez alani
Nummulites’lerinin 8 biyometrik Olgiimlerinin birbirleriyle iliskilendirilerek; A-B,
2B/A-A, C-D, E-D, C-E, D/IC-E, C-2B/A, 2B/A-D, 2B/A-DIC, E-2B/A ve A/2-T
diyagramlar1 hazirlanmistir.

Diyagramlarda gézlemlenen 7 tiiriin birbirleriyle ortligen yayilimlar1 sonucunda
tez Nummulites’leri; biiyiik ¢apl, graniilli tirler Nummulites aturicus Joly ve
Leymerie, Nummulites praefabianii Varentsof ve Menner, Nummulites perforatus (de
Montfort) ile beyaz digmeli Nummulites migiurtinus Azzaroli,  Nummulites
beaumonti d’Archiac ve Haime, Nummulites incrassatus de la Harpe ve Nummulites
chavannesi de la Harpe olmak iizere 2 grup altinda toplanmistir. Ozellikle bu tiirlerin
makrosferikve mikrosferik formlarinin kavki 6zellikleri ve filojenetik gelisimleri dort
evrimsel ¢izgiyi (Nummulites aturicus - perforatus, Nummulites migiurtinus -
beaumonti, ?Nummulites variolarius- incrassatus ve chavannesi ile Nummulites

praefabianii - aff. fabianii - fabianii) ortaya koymaktadir.

Anahtar kelimeler: Biyometrik analiz, Evrim, Liitesiyen-Priyaboniyen,

Nummulites, Yazihan-Malatya.



ABSTRACT

BIOMETRIC ANALYSIS AND EVOLUTION OF NUMMULITES IN
LUTETIAN-PRIABONIAN (MIDDLE-UPPER EOCENE) DEPOSITSAROUND
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M.Sc.Thesis, Geological Engineering Department
Supervisor : Prof. Dr. Sefer ORCEN
December 2018, 87 pages

This study aims to conduct an approach to their evolution of biometric analysis
on the basis of the Nummulites forms from the Lutetian-Priabonian (Middle-Upper
Eocene) sediments that were exposed in the southwest of Yazihan (northwest
Malatya).

Lutetian - Priabonian (Middle - Upper Eocene) aged Tohma formation,
showing a wide spread in the study area, is represented by Lutetian (Middle Eocene)
aged conglomerate-sandstone, sandy limestone, limestone-marl, gravelly sandstone-
siltstone-clayey limestone, limestone-marl, limestone and Priabonian (Upper Eocene)
aged limestone-marl, limestone lithologies from the bottom to the top. Macrospheric
and microspheric Nummulites individuals were yielded from marl and clayey
limestone levels of the carbonate sediments.

Nummulites incrassatus de la Harpe and Nummulites chavannesi de la Harpe
(Priabonian), Nummulites perforatus (de Montfort) (Barthonian), Nummulites aturicus
Joly & Leymerie and Nummulites praefabianii Varentsof & Menner (Upper Lutetian),
Nummulites beaumonti d'Archiac&Haime (Upper Lutetian),Nummulites migiurtinus
Azzaroli (Middle Lutetian) species were described from 61 washing samples taken
from the marl and clayey limestone levels from the bottom to the top of the measured
cross-sections number I (near Civril village) and II (near the village of Epreme) from
the thesis area. 267 forms of these species were examined and 8 biometric features
(shell diameter (A), shell thickness (B), first chamber diameter (C), diameter of the
first two tours (inner diameter) (D), the number of total lodges in the first two tours
(E), number of tour (T), the relative thickne s (2B / A) and internal diameter / first

chamber (D / C)) were measured. From these biometric measurements, a table with the
iii



breakdown of data for both regions was created. In this table, Average Value Scales
were determined based on the upper limit of the calculated mean values for each
species. 8 biometric measurement relations of the thesis area Nummulites; diagrams A-
B,2B/A-A,C-D,E-D,C-E,D/C-E,C-2B/ A, 2B/ A-D,2B/A-D/C,E-2B/ A
and A/ 2-T were prepared.

As a result of overlapping spread of 7 species observed in the diagrams, the
thesis Nummulites were collected under two groups as, large-diameter, granular
species (Nummulites aturicus Joly & Leymerie, Nummulites perforatus (de Montfort)
and granular (Nummulites praefabianii Varentsof & Menner) with white buttons
(Nummulites migiurtinus Azzaroli, Nummulites beaumonti d'Archiac & Haime,
Nummulites incrassatus de la Harpe, and Nummulites chavannesi de la Harpe In
particular, the properties of macrospheric and microspheric forms and their
phylogenetic developments reveals four evolutionary line (Nummulites aturicus -
perforatus, Nummulites migiurtinus - beaumonti, ?Nummulites variolarius -

incrassatus and chavannesi with Nummulites praefabianii - aff. fabianii - fabianii).

Key words: Biometric analysis, Evolution, Lutetian-Priabonian, Nummulites,

Yazihan-Malatya.
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1.GIRIS

Bu calisma, Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Jeoloji
Miihendisligi Anabilim Dalinda Yiiksek Lisans tezi olarak hazirlanmistir. Calismanin
esasmi; Yazihan Giineybatisinda (Kuzeybati Malatya) yiizeyleyen Liitesiyen-
Priyaboniyen (Orta-Ust Eosen) yash c¢okellerden elde edilen tane Nummulites formlari
tizerinde yapilan biyometrik 6l¢iimlerin irdelenmesiyle analizinin yapilmasi ve bu temel

tizerinden onlarin evrimlerine iliskin saptamalar olusturmaktadir.

1.1. inceleme Alam

Inceleme alami, Malatya ili kuzeybatisi, Yazihan ilgesi giineybatisinda
1/25000’lik K 39 c¢3 ve K40d4 pafta sinirlart i¢inde yer almaktadir. Bu alan iginde
Civril, Akarca, Sadikli ve Epreme kdyleri 6nemli yerlesim alanlarini olusturmaktadir.
Tohma Cayi, Epreme ve Cavus dereleri de akaglama agi kapsaminda, bolgede olusan

vadilerde kornis ve kuesta yer sekilleri goriilmektedir (Sekil 1.1).

1.2.Calismanin Amaci ve Kapsamm

Calisma, inceleme alanindaki Liitesiyen-Priyaboniyen (Orta-Ust Eosen) ¢okel
istifinden alinan Ol¢iilmiis stratigrafi kesitlerinden sistematik olarak derlenen tane
Nummulites formlarinin incelenmesiyle, bunlara ait biyometrik 6lgiimlerin yapilarak ve
elde edilen degerlerin birbirleriyle iliskilendirilmesiyle olusturulacak diyagramlarin
degerlendirilmesiyle onlarin evrimlerine bir yaklasimda bulunmayir amaglamaktadir.
Orgen (1984)’in Tohma Formasyonu olarak adlandirdigi litostratigrafik birim
kapsaminda, bolgedeki cokeller; alttan {iste dogru Liitesiyen (Orta Eosen) yash
cakiltagi-kumtasi, kumlu kirectasi, kiregtasi marn, ¢akilli kumtasi-silttasi-killi kiregtasi,
kiregtasi-marn, kiregtasi ve Priyaboniyen (Ust Eosen) yash kirectasi-marn kirectasi
litolojileriyle temsil olunmustur (Sekil 1.2).

Inceleme alanindaki c¢okellerden, secilmis 1 ve II giizergahlarindan olgiilii

stratigrafi kesitleri alinmistir.Bu kesitler boyunca, sahada ozellikle killi kiregtagi ve
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marnlardan elde edilen farkli tiirleri igeren tane Nummulites formlarinin saha ve
laboratuvar incelemeleriyle; yikama orneklerinden elde edilen tane formlar1 incelemeye
uygun duruma getirilmis, bu formlardan yapilan gatlatma ve ince kesit yontemiyle
hazirlanan materyaller iizerinde gerekli biyometrik Olgtimler yapilmis, biyometrik
Ol¢iimlerin iligkilendirilmesiyle filojenetik degerlendirmeye temel olusturacak
diyagramlar hazirlanmis ve bu agsamalar sonrasinda varilan sonuglarla birlikte bolgedeki

Nummulites’lerin evrimsel ¢izgileri ortaya konulmustur.

—
x

Yazihan
-

s§

2

Medik

OLCEK

Sekil 1.1. Tez alaninin yer bulduru haritasi.



Sekil 1.2. Tez alanimin jeoloji haritas1 (Orgen, 1984 ¢alismasindan diizenlenmistir).
(la-Ib  (Kesit 1), lHa-l1lb (Kesit 1), Tohma Formasyonu iiyeleri:Ttz
(Zeynepoglu), Tty (Yogunsakiz), Tt¢ (Corak), Tt¢i (Civril), Tti (Iriagac).






2. KAYNAK BILDiRISLERI

Inceleme alan1 ve yakin dolaymi kapsayan éncel galismalar arasinda Ayan
(1961), Akkus (1971), Yoldas (1972) ve Orgen (1984) calismalar1 yer almaktadir. Bu
caligmalara iliskin agiklamalar asagida verilmistir.

Ayan (1961), Malatya kuzeyinde K39¢3 paftas1 kapsaminda Hekimhan ilgesi ve
Epreme kdyleri dolayindaki inceleme alaninin genel jeolojisi ve de petrol olanaklarinin
arastirtlmasina yonelik bir ¢alismadir. Bolgenin jeolojisinde; kirectasi, seyl-Killi
kirectas1, seyl ve kiregtaslarindan olusan Eosen transgressif istifinin tabanda Ust Jura-
Alt Kretase yagh kristalize kiregtaslarinin olusturdugu komprehensif serinin iizerinde
acisal uyumsuz ve Eosen istifinin iizerinde de Oligosen-Alt Miyosen yasli kumlu-Killi
kiregtaslarinin agisal uyumsuzlukla yer aldig belirtilmistir.

Akkus (1971), Darende-Balaban havzasi olarak adlandirdigi ¢okel sisteminde;
tabandan tavana Jura-Alt Kretase yaslt Geniz kalkerleri iizerine uyumsuz olarak gelen
Ust Kretase yash biyohermlerden olusan Tohma resifleri, bunlari uyumsuzlukla
iistleyen Liitesiyen (Orta Eosen) yasli Korgantepe konglomeralari, kumtasi, marn ve
kirectas1 ardalanmali Yenice Formasyonu ve iistte uyumlu olarak Ust Eosen yash
kiregtag1 ve marn istiflenmeli Asartepe Formasyonunun yer aldigini ve bu litostratigrafi
biriminin de jips arakatkili kirmntili istifin marnlar ile ardalanmali litolojisiyle agisal
uyumsuz Oligosen yasli Darende ve Balaban Formasyonlari ve de bu birimi de
uyumsuz olarak TUstleyen tebesirli kalkerler olarak tanimlanan Burdigaliyen (Alt
Miyosen) Tahtalitepe Formasyonlarini tanimladig bir stratigrafi sunmugtur.

Yoldas (1972), Malatya kuzeyinin jeolojisini ve petrol imkanlarini ortaya
koydugu ¢aligmada; bolgenin jeolojisinde, kiregtas: ve metamorfik sistlerin olusturdugu
Paleozoyik birimlerinin temel olusturdugu ve bu temel iizerinde uyumsuz olarak Ust
Jura-Alt Kretase yash kirectaslarindan olusan komprehensif seri ve bu birim ile
uyumsuz yer yer resifal karakterde ara katkilarmn yer aldig1 Maestrihtiyen (Ust Kretase)
yasl transgressif karbonatlarin temsil edildigi Mesozoyik birimlerinin yer aldigini, bu
birimlerin iistine uyumsuz olarak kirintilh ve killi birimli Ipreziyen (Alt Eosen),
transgressif 6zellikteki Liitesiyen (Orta Eosen) ve bu birimi uyumsuz olarak iistleyen

taban konglomerali kiregtaglarindan olusan Akitaniyen (Alt Miyosen) ve aralarinda
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uyumsuzlukla taban konglomerasiyla baslayan kiregtasi, seyl, killi kiregtast
istiflenmesiyle Burdigaliyen (Alt Miyosen) birimleri kapsaminda Senozoyik
¢oOkellerinin yeraldig1 bir stratigrafi ortaya koymustur.

Orgen (1984), Malatya kuzeybatisinda yer alan Medik-Ebreme ve dolayindaki
cokel kayaglarin stratigrafisini ve paleontolojisini ortaya koydugu doktora ¢aligmasidir.
Calismadaki litostratigrafik birim tanimlamalarmin yani sira, 6zellikle Nummulites,
Discocyclina, Miogypsina vb. gibi iri bentik foraminifer kapsamli biyozon
ayirtlamalariyla kapsamli bir biyostratigrafi yer almaktadir. Stratigrafik istiflenmede,
temeli olusturan Ust Jura-Alt Kretase yasli komprehensif kirectaslarindan olusan
Horasangal Formasyonu iizerine agisal uyumsuzlukla boélgede oldukc¢a kalin bir
istiflenme sunan cakiltasi, cakilli kumtasi, kumlu kirectasi, kiregtasi, kiregtasi-marn
ardalanmas1 ve kirectaslarindan olusan transgresif karbonatlarin egemen oldugu
Liitesiyen- Priyaboniyen (Orta-Ust Eosen) yasli Tohma Formasyonu yer almaktadir. Bu
Formasyonu, uyumsuz olarak iistleyen ¢akilli kumtagi ve kumlu kiregtaglarindan olusan
Akitaniyen (Alt Miyosen) yashi Cavus Formasyonu ve onu da uyumsuzlukla iistleyen
kumtasi, kumlu kirectasi, marn ve kirectaglarindan olusan Burdigaliyen (Alt Miyosen)
yasli Ansurgay Formasyonu birimlerini tanimlamistir. Doktora ¢alismasinin énemli bir
boliimiinii de paleontoloji olusturmustur, bu bolimde 6zellikle zengin biyogesitlilik
sunan iri bentik foraminiferlerin farkli tiirlerinin (Nummulites, Assilina, Operculina,
Discocyclina, Actinocyclina, Asterocyclina, Lepidocyclina, Miogypsina)

tanimlamalarina yer verilmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

Calismanin temel konusunu; Malatya ili kuzeybatisi, Yazihan ilgesi glineybatisi
dolayinda Civril ve Epreme kdyleri arasinda yer alan inceleme alaninda, Orgen
(1984)’de Tohma Formasyonu olarak adlandirilmus.Liitesiyen-Priyaboniyen (Orta-Ust
Eosen) yasli egemen olarak karbonatli kayaglarin yiizeyledigi transgresif istif
cokellerinde ¢ok bol olarak bulunan biiyiik bentik foraminiferlerden Nummulites
topluluklart olusturmaktadir. Alttan {istebu istif boyunca goézlemlenen yer yer
kiregtaglariyla ardalanmali yer yer de kalin seviyeler halinde c¢okelmis marnlardan
alinan yikama oOrneklerinden ¢ok sayida Nummulites formu elde edilmistir. Bu
Nummulites formlar1 {izerinde yapilan biyometrik Olgiimler ile iliskilendirilen ve
ulagilan Ozgiin sonuglar yardimiyla inceleme alaninda tanimlanmig Nummulites
tirlerinin filojenetik dizilimlerdeki yerleri ortaya konulmus ve evrimlerine iliskin

yaklagimda bulunulmustur.

3.1. Materyal

Tez alanindan secilmis I (Civril koyli yakini) ve II (Epreme koyl yakini)
giizergahlarinda yiizeyleyen karbonat istiflenmelerindeki alttan iiste marn diizeylerinden
alinan 61 yikama orneginden elde edilen, farkli Nummulites tiirlerine ait 267 adet form
incelenmis ve biyometrik olgiimleri yapilmistir (Sekil 1.2). I ve II dlgiilii kesitleri ve
calismanin temel materyallerini olusturan Nummulites’ler ve tane formlarinin
biyometrik Slgtimleri ile iliskilerinden hazirlanan diyagramlarla sekillenen biyometrik

analiz, tezin bulgular boliimiinde ayrintili olarak verilmistir.

3.2. Yontem

Tez ile ilgili caligsmalar; saha, laboratuvar ve biiro olmak ii¢ boliimde yiiriitiilm{istiir.



3.2.1.Saha ¢alismalar:

Sahada yapilan incelemelerde oncelikle 1/25000°1ik Malatya K 39 ¢3 ve K 40 d4
pafta sinirlar i¢inde kalan tez alanindan istiflenmenin agik ve diizenli olarak gozlendigi
Kesit I ve Kesit II giizergahlari belirlenmistir. Liitesiyen-Priyaboniyen yasli Tohma
Formasyonunun, transgresif ¢okel istifinin marn seviyelerine karsilik gelen yanal
devamliliklarindan yikama 6rnekleri derlenmistir. Kesit I boyunca, alttan iiste 360 m.
kalinlik sunan istiflenmedeki marn seviyelerinden 44 yikama ve 10 kayag (ince kesit),
Kesit II boyunca, alttan {iste 380 m. kalinlik sunan istiflenmedeki marn seviyelerinden

17 yikama ve 12 kayag (ince kesit) 6rnegi derlenmistir (Sekil 1.2).

3.2.2. Laboratuvar ve biiro calismalari

Tez alanindan derlenen yikama 6rneklerinden tane formlar olarak Nummulites ve
Discocyclina, Assilina, Operculina, Rotaliidae, Textulariidae vb. kapsamli iri
formlarinin yer aldig: farkli tiirler igeren bentik foraminifer faunasi iginden Nummulites
tirlerine ait (dimorfizm ozellikli makrosferik ve mikrosferik formlar) bireylerin
temizlenerek, yer yer ince kesitleri yer yer de catlama yontemiyle ekvatoriyal kesitleri
hazirlanarak incelenmesi yapilmistir. Catlatma islemi i¢in pensle tutturularak bir bunzen
beki yada gaz ocaginin alevine temasla isleme sokulan tane Nummulites formlarinimn
akkor haline gelene kadar 1sitilmasi1 ve sonrasinda bir kap icindeki soguk su i¢ine dik
gelecek sekilde hizla birakilmasi sonucunda simetrik olarak kavkinin yatay ekseni
boyunca ikiye ayrilmasi gergeklesir, bu durum bir yarida hem kavkinin dis yiizeyini
hem de ekvatoryal kesitini gormek olanagini saglamaktadir.

Biiro ¢alismalarinda, hazirlanan Nummulites materyalinin mikroskop altinda
gozlemlenerek yapilmis olan biyometrik 6l¢iimlerinin listelenerek farkli parametrelere
gore iliskilendirilip bilgisayar ortaminda diyagramlarin hazirlanmasi
gerceklestirilmigtir. Tanimlanan Nummulites tiirlerine iliskin ¢ekimi gergeklestirilmis

fotograflar, diizenlenerek tezde yer almistir.



4. BULGULAR

Bu boliim iginde sirasiyla; tez ¢alismasinin anlasilmasina zemin olusturacak
tezin ana konusunu olusturan Nummulites’lere iliskin sistematik ve temel kavki
ozellikleri, saha gozlemleri ve incelemelerine dayanilarak olgiilen I ve II no’lu
stratigrafik kesitlere iliskin litolojik ve paleontolojik anlatimlar, tez alaninda tanimlanan
Nummulites tiirlerine ait biyometrik Ol¢timler ile biyometrik Ol¢timlerin farkli
kombinasyonlarla dagilimlarinin diyagramlarla gosterilmesi ve degerlendirilmesi yer

alacaktir.

4.1. Nummulites’ ler

Nummulites’ler, Eosen-Erken Oligosen (55-29 milyon yil) zaman diliminde
yasamiglardir. Sistematik bakimindan Nummulites’ler; Protista (Tek Hiicreliler)
Alemi’nin Protozoa Boéliimii, Rhizopoda Sinifi, Foraminiferida Takimi (Rotaliina Alt
Takim1), Nummulitidae BLAINVILLE Familyasina ait Nummulites LAMARCK cinsi
olarak tanimlanmislardir (Moore, 1964).

Nummulites’ler, genel olarak merceksi, planspiral ve ¢ok turlu sarilim
gostermislerdir. Sicak denizlerin, resif onii — a¢ik deniz self ortamlarinin karakteristik

bentik organizmalaridirlar (Sekil 4.1) (Orgen, 1988; Orgen ve Saglam, 2003).

Oldukca zengin makrofauna
(Velates, Lucina,
»  Ostrea, Pecten

« Kitfauna
Clayms, Clypeamer%Oumquebculma Ostraced, Pelecy,

Oldukga bol iri bentik foraminifer fauna
(NUMMULITES, Discocyclina, Orbitolites, Miogypsinidae)

Karbonat Selfi

. Derin = 319 .
~30-80 m. +Resif *~10-30 m.

Sekil 4.1. Nummulites’lerin yasama ortamlar1 (Orcen ve Saglam, 2003).
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Nummulites’lerin Tetis denizinin Eosen-Erken Oligosen zaman dilimine ait self
platform alanlarindaki tiirsel gesitliligi ve evrimleri bakimindan 6nemli soy ¢izgileri

sunmuslardir.

Nummulites’ler hakkinda ilk incelemeler 16. Yiizyilda baslamistir. Monografi ve
makaleler temelinde giiniimiize kadar birgok ¢alisma yayinlanmistir. Nummulites’lerin
gerek tanimlamalar1 ve ortamlari gerekse biyostratigrafileri lizerine yapilmig Avrupa’nin
cesitli lokalitelerinde Bruguiere (1792), Lamarck (1801), Ehrenberg (1938), Carpenter
(1850) ile baslayan ¢alismalar, Tetis Denizi lokaliteleri i¢inde Eosen-Erken Oligosen
zaman diliminde onlarin tanimlamalar1 ve ortamlari ve de evrimsel gelisimi {izerine
Hottinger ve ark. (1964), Schaub (1981, 1983) c¢alismalariyla devam etmistir.
Tiirkiye’de Nummulites’ler tizerine bir segki ile; Daci (1951), Daci-Dizer (1953), Dizer
(1962, 1982), Sirel (1976), Sirel-Giindiiz (1976a, 1976b), Saking (1982), Orgen (1984,
1986, 1988, 1992), Orgen ve ark. (1994), Avsar (1994), Decrouez ve Ark.(1981), Less
ve ark. (2011), Parlar ve ark. (2006) calismalart verilebilir. Yapilan g¢alismalarin
biitiiniinde Nummulites’lerin yas1 igin Jeolojik Zaman Cizelgesi’nde ilk ortaya ¢iktiklar
Kiiviziyen (Erken Eosen) in tabanindan son goriildiikleri Rupeliyen (Erken Oligosen)’e

kadar olan zaman aralig1 belirlenmistir.

4.1.1. Nummulites’lerin tammmlayici 6zellikleri

Nummulites’lerin tanimlayict 6zellikleri, kavki dis1 ve kavki i¢i dzellikler olarak
iki boliimde incelenmektedir. Bu 6zelliklerin ortaya konulmasinda Blondeau (1972),

Schaub (1981), Orgen (1984), Parlar ve ark. (2006) ¢alismalarindan yararlanilmistir.

4.1.1.1. Das ozellikler

a.Kavki sekli: Merceksi, disk yada globiiler sekilli ve bilateral simetriye sahiptirler
(Sekil 4.2, 4.3).
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, Spiral Boglugu
Lam Spiral /

)\ _Kenar Kordonu

Sekil 4.2, Nummulites tanimlamalar1 igin Onemli kesitler ve dig gorlinim.
a. Bolme sebekesinin goriildiigii dis ylizey, b. Lateral goriiniim, c. Aksiyal
kesit (Lam spiral, Spiral boslugu, Kenar kordonu), d. Ekvatoryal kesit
(bolmelerin, localarin, ilk locanmn, sartlimin ka¢ turlu oldugunu

gosterir)(Schaub (1981)’den tiirkcelestirilmistir).

Sekil 4.3. Nummulites perforatus (De Montfort) tiiriiniin A formu (Cluj, Transilvanya,
Romanya) a. Kavki dis goriiniimii (gatlatma), b ve c. Ekvatoryal kesitler

(Schaub, 1981).

b. Kavki boyutlari: Kavki ¢ap ve kalinlig: ile belirlenmistir. Cap (A) ve Kalinlik (B)

orani ile kavki sekilleri i¢in degerlendirme igin yararlanilmaktadir (Sekil 4.4).



O--—--—-

Sekil 4.4. Bir Nummulites kavkisinin dig gériintimleri C: Cap, K: Kalinlik (Blondeau
(1972)’den tiirkgelestirilmistir).

c. Bolme ag1: Bu izler, kavkinin disinda, merkezi ve kenar boliimlerinde, yer alan spiral

sarilimdaki bélmelerin kavk: dis yiiziindeki izlerinin olusturdugu agdir (Sekil 4.5)

\\r///

radive dalgali, menderesli

R >2N

sinlizoidal retikiile

Sekil 4.5. Nummulites bélme sebekesi tipleri (Blondeau, 1972).
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d. Graniiller/Beyaz Leke: Graniiller, lamspirale dik durumdaki pliyelerin kavki

yiizeyindeki izleri (bdlme c¢izgilerinin {izerinde arasinda yada asili olarak yer alan)
olarak tanimlanirlar. Grantillenme yerine bazen ortada iri bir diigme seklindeki Beyaz

Leke bulunmaktadir (Sekil 4.6).

Sekil 4.6. (a) Graniiller (Schaub (1981), (b) Beyaz diigme (Orgen, 1984).

4.1.1.2. i¢ ozellikler

Nummulites kavkilari, sarilma eksenine parelel (ekvatoryal kesit) ve dik (aksiyal

kesit) konumda elde edilen kesitler ile tanimlanmaktadir.

a. Ekvatoryal kesit: Bu kesitten; kavkinin ¢ap1, lamspiralin kalinligi, bélmelerin sekli ve

sayisi, localarin biiylikligil, sekli ve sayisi, ilk loca sekli ve ¢api, sarilimlardaki tur

sayist Ozellikleri elde edilir (Sekil 4.2, 4.3,4.7, 4.8, 4.9).

b. Aksiyal kesit: Bu kesitten; kavkinin kalinligi, ilk loca sekli ve gapi 6zellikleri elde
edilir (Sekil 4.2, 4.8, 4.9).

Sekil 4.7. Nummulites planulatus Lamarck’n ekvatoriyal kesiti (Orgen, 1992).
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t: Kalinhk
d:Cap

Faliniik

|

k: Kavk duvar kalinhge

hi: ilk wr(larjda loca yuksekligi
I8 son turlaryda loce genigligl
li: itk tur(lacida loca geniglidi

hs: zan Wwrlarkda loea viksekligi
R: Ik loca cam
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Sekil 4.8. Nummulites’lerin dis ve i¢ 6zelliklerini gosteren sematik sekil (Parlar ve ark.,
2006).

Sekil 4.9. Nummulites’lerin ekvatoryal ve aksiyal kesitleri (Camardi (Nigde)) (Parlar ve
ark., 2006).
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4.1.2. Nummulites biyometrik él¢iimleri

Tez caligmasinin Onemli islemlerini olusturan ve Olc¢lilmiis degerler olarak
Nummulites’lerin gostermis olduklar1 dimorfizmin makrosferik ve mikrosferik sekillilik
temelinde elde edilen 6 biyometrik 6l¢iim ve bunlardan yararlanilarak elde edilen 2
olmak ftizere toplam 8 deger asagida verilmistir. Bu degerler i¢in 6zellikle makrosferik
bireylerin ekvatoryal kesitlerdeki gosterimleriyle Nummulites terminolojisi ve
literatiiriinde temel durumunda degerlendirilen Drooger ve ark. (1971) ve Schaub

(1981) calismalarindan yararlanilmastir.

1. Kavki Capi (A): Kumpas ile mm yada cm degerinde 6l¢iilmektedir. Sekil 4.10°da A-

A’ uzunlugu ile tanimlanmistir (Sekil 4.4).

Sekil 4.10. Gelismis bir Nummulites (makrosferik form)ferdinin biyometrik
parametrelerini gosteren sematik ekvatoryal kesit (Drooger ve ark., 1971).

2. Kavki Kalinlig1 (B): Kumpas ile mm yada cm degerinde dlgtilmistiir (Sekil 4.4).

3. Ilk Loca Capi (C): Makrosferik formlarda ilk loca ¢apr olup mikron degerinde
Olciilmiistiir. Mikrosferik formlarda ilk loca ¢ap1 ¢ok kiiciik oldugu i¢in pratik olarak
Olclilemez boyutta kabul edilmistir (Sekil 4.4, 4.8, 4.9,4.10).

4. i1k ki Turdaki Sarilimm Capi (D): Makrosferik formlar icin énemli bir 8lciit olarak

kabul edilen, ilk locadan baslamak iizere ilk iki tur sarilimin arasindaki mesafedir. Sekil

4.10’da D-D’ uzunlugu olarak tanimlanmistir. Mikron degerinde dl¢tilmiistiir.

5. 1lk Tki Turdaki Toplam Loca Sayis1 (E): D capi iginde yer alan toplam localarin

sayisidir. Sekil 4.10 i¢in E degeri 19 loca olarak belirtilmistir.
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6. Tur Sayisi (T): Bir Nummulites formunda gozlemlenen sarilimlarin olusturdugu

turlara karsilik gelen toplam tur sayisidir. Ornegin Sekil 4.10°daki makrosferik bireyin
tur sayist 3 olarak belirlenmistir. Tur sayisi, mikrosferik bireylerde makrosferik

bireylere gore daima belirgin olarak fazladir.

4.1.3. Nummulites diyagramlari

Bu boliimde,tez ¢alismasinda derlenen Nummulites’lerin 6zellikle makrosferik
ve de mikrosferik bireylerine uygulanacak, Drooger, Marks ve Papp (1971) ve Schaub
(1981) galismalarma konu olan Nummulites’lerde tanimlanan 8 6l¢iilmiis biyometrik
degerin farkli kombinasyonlarina gore hazirlanmis olan 11 diyagramdan s6z edilecektir.

Bu diyagramlar, agiklamalariyla birlikte asagida verilmistir.

1. Cap (A) — Kalinhik Diyagrami (B) Diyagrami: Nummulites popiilasyonunda yer alan

farkli tiirlere ait makrosferik ve mikrosferik bireylerde dagilimin gosterildigi

diyagramdir.

2. Goreli Kalinlik (2B/A) - Cap (A) Divagrami: Nummulites formlarindaki 2B/A olarak

elde edilen ve “ Goreli Kalinlik ” olarak tanimlanmis parametre ile “ Cap ” iliskisinin
ortaya konuldugu diyagramdir. Makrosferik ve mikrosferik bireyler icin
uygulanabilmektedir.

3. ilk Loca Capi (C) - Ilk Iki Turdaki Sarilimm Capi (D) Diyagrami: Bu diyagram,

sadece makrosferik bireyler i¢in kullanilmakta olup, bir biiylime oranini temsil eden

dagilimi gostermektedir.

4. 11 Iki Turdaki Loca Sayisi (E) — Ilk Iki Turdaki Sarilimin Capi (D) Diyagrami: Bu

diyagram sadece makrosferik bireyler i¢in kullanilmakta olup, biiyiime oranini temsil

eden bir 6zellik gostermektedir.

5. Tk Loca Capi (C) - Ilk iki Turdaki Toplam Loca Savisi (E) Diyvagrami: Makrosferik

bireyler i¢in uygulanan ve localar arasinda sayisal dagilimin irdelendigi bir diyagramdir.

6. 11k Iki Turdaki Sarilimin Capi (D) / Ilk Loca Cap1 (C) - Ilk Iki Turdaki Toplam Loca

Sayisi (E) Diyagrami: Bu diyagram da makrosferik bireyler i¢in uygulanmis olup, D/C
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ile E degerlerinin irdelendigi bir bliylime ve gelisim gostergesini yansitan bir dagilimi

gostermektedir.

7. 1lk Loca Capt (C) - Géreli Kalinlik (2B/A) Diyagrami: Makrosferik bireyler igin

uygulanan ve 2B/A ile C degerleri iliskisinin irdelendigi farkli tiirlere gore 6zgiin

dagilimlarin goriilebilecegi bir diyagramdar.

8. Goreli Kalinlik (2B/A) — Ilk ki Turdaki Sarilimin Capi (D) Diyagrami: Makrosferik

bireyler i¢in uygulanan ve 2B/A ile D degerleri iliskisinin irdelendigi farkl tiirlere gore

0zgiin dagilimlarin goriilebilecegi bir diyagramdir.

9. Goreli Kalinlik (2B/A) - 1k Iki Turdaki Sarilimin Cap1 (D) / Ilk Loca Cap1 (C) (D/C)

Diyagrami: Makrosferik bireyler icin uygulanan ve 2B/Aile D/C degerleri iliskisinin

irdelendigi farkl tiirlere gore 6zgiin dagilimlarin goriilebilecegi bir diyagramdir.

10. Ilk Iki Turdaki Toplam Loca Savisi (E) - Goreli Kalinlik (2B/A) Diyagrami:

Makrosferik bireyler i¢in uygulanan E ile 2B/A degerleri iliskisinin irdelendigifarkli

tirlere gore 6zglin dagilimlarin goriilebilecegi bir diyagramdr.

11. Kavki Yaricapt (A/2) — Tur Savisi (T) Diyagrami: Mikrosferik ve makrosferik

bireyler i¢in uygulanan bir diyagramdir. Bu diyagramda, kavki yarigapi ile tur sayilari
iligkilendirilerek smirlanmis olan alanlar ortaya ¢ikarilmakta ve farkli tiirlere gore

denestirilmeleri i¢in olanak saglanmaktadir.

4.2. Stratigrafi

Inceleme alanmin stratigrafik kurgusu igin bolgede yiizeyleyen ve tez ana
materyali Nummulites’lerin elde edildigi litolojilerin stratigrafik iliskilerinin
anlagilmasima yonelik, dncelikli durumuyla tez inceleme alanmi da kapsayan Orcen
(1984) doktora g¢alismasinda ortaya konulan litostratigrafiden yararlanilmistir (Sekil
4.11). Tez calismasmin yiiriitiildiigii birim Liitesiyen-Priyaboniyen (Orta-Ust Eosen)

yasli Tohma Formasyonudur.
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4.2.1. Tohma Formasyonu

Formasyonun adi, Orcen (1984) calismasi tarafindan verilmistir ve tip kesiti
olarak bu calismanin merkezi boliimiinde yer alan Civril-Akarca kesiti belirtilmistir.
Dokanak iligkileri bakimindan; alt sinir1 olarak Paleosen yaslhi Medik Formasyonu ve
Ust Jura-Al Kretase yashi Horasangal formasonu iizerinde acisal uyumsuzlukla yer
aldig1 ve is sinir1 olarak ta, Akitaniyen (Alt Miyosen) yashi Cavus ve Burdigaliyen (Alt
Miyosen) yasli Ansurgay Formasyonu tarafindan agisal uyumsuzlukla ortildigi
belirtilmistir. Litoloji bakimindan Tohma Formasyonu, alttan iiste ¢akiltasi, kumtasi-
silttasi, marnlardan olusan makrofosilli (Velates, Lucina, vb. egemen) Zeynepoglu
tiyesi; kirintili kirectasi, kumtasi-marn, kiregtagi-marn ardalanmasindan olusan ¢ok bol
iri bentik foraminiferli (Nummulites tiirleri, Orbitolites, Alveolina, vb egemen)
Yogunsakiz iiyesi; kumtagi, kumtagi-silttasi, kumtasi-marn istiflenmesinden olusan
Milioliidae, Ostracoda ve makrofosilli Corak iiyesi; marn, kiregtasi, kirectasi-
marnlardan olusan ¢ok bol iri bentik foraminiferli (Nummulites tiirleri, Discocyclina,
Fabiania, Linderina, Operculina, vb egemen) Civril iyesi ile kiregtagi-marn
ardalanmasi ve kiregtaslarindan olusan ¢ok bol iri bentik foraminiferli (Nummulites ve
Discocyclina tiirleri, Chapmanina, Halkyardia, Actinocyclina, Sphaerogypsina,
vb.egemen) Iriaga¢ iiyesiyle tanmlanmis bir transgresif ¢okel istifini karakterize
etmektedir. Tohma Formasyonunun yasi, 6zellikle zengin iri bentik foraminiferlerin
(Nummulites, Discocyclina, Fabiania, Linderina, Chapmanina vb.) tiirlerine
dayanilarak Liitesiyen-Priyaboniyen (Orta-Ust Eosen) olarak belirlenmistir (Orgen,
1984) (Sekil 4.11).

4.2.2. Stratigrafi kesitleri

Tez inceleme alaninin batisindan 6Slgiilerek Kesit I (Civrik mahallesi yakini) ve
dogusundan Kesit II (Epreme mahallesi yakini) stratigrafi kesitleri alinmigtir.
Calismanin amaci bakimindan sadece Nummulites tiirleri tizerinde biyometrik bir
caligma amaglandigindan tane Nummulites bireylerinin kolaylikla elde edildigi 6zellikle

marn ve killi kirectasi istiflerine yogunlagilmistir (Sekil 1.2).



19

Z,
o
b =
= & = LiTOLOT ACTKLAMA
; = &
I 3 5 & 3
— =]
7] 1z & =)
¥ ACISAL DISKORDANS
> ST
E E = CEj %ﬁ: ______ T sm
5% |s = e
2 E | B ¢ e KIRECTASIMARN
E 5 ;C;,, T T T 11— 1—
T EEEEasICaE
PP F ir e ACISAL DISKORDANS
E """ = KIREGTASI
. ) 330m
; g
Z, =
o ) §
el i
S e (=]
& H 2 KIREGTASLMARN
PR PR — GEGTS
g § B KIRECTAI
5 2 T 190m
22l =7 ;,:@.gf_
5‘ E I M ) e e i
_ KIRECTASLMARN
=4 E &
& |8 3 g -
W O |&a|a ¥ 265 PGS CAKILTASL
© | /@ E Z = UMTASL-SILTLI
H @ = S /2&1.[1&35{;1&51
& = GEGIS
£ KIRECTASIMARN
‘ 185m.
g
2 KUMLU KIREGTASI
2
i ot CAKILTASIKUMTASI
=
= :
% 8im. punTAS
- "= GECIS canurTAS
o CAKILTAST
ACISAL DISKORDANS
é C) o BT 1300m
8 v 2 et cxanseas
E -E S lefnerr Eh ARAKATMANLY)
E — e e arroT
g 2 g
EEEeE
R ACISAL DISKORDANS
. FF ¥
| = 240m
73] 4
< =
il é . 5 ; Nﬁﬁﬁ%
S gﬁ > S e
\ = a T
- ! A FEFFFF T KIRECTASI
5 % e
o e o e e e

Sekil 4.11. Tohma Formasyonunun genellestirilmis stratigrafi stitun kesiti
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4.2.2.1. Kesit |

Kesit | giizergahi, Civril mahallesi yakininda Malatya K40 d4 paftasi iginde
(koordinatlar D/426178, K/4268393) yer alan ve “ la — Ib ” boyunca alinan 360 m’lik
bir ¢okel istifini icerir (Sekil 4.12). Calismanin amacina uygun olarak A.1-A.44 olmak
lizere toplam 44 yikama 6rnegi ve kirecgtaslart mikropaleontolojik determinasyonlari

icin [.1-1.8 olarak 8 ince kesit 6rnegi alinmistir.

Sekil 4.12.Kesit I Glizergahi (Civril mahallesi yakinindan bir gériintim).

Kesit 1, Tohma Formasyonu istifinin tabaninda yer alan gakiltagi-kumtasi-silttasi
istifi lizerine uyumlu gelen alttan iiste karbonat ¢okellerinin egemen oldugu istiflenme
ile baglatilmigtir. Bu istiflenmede, tezin ana materyalini olusturan tane Nummulites
makrosferik ve mikrosferik bireylerinin sistematik olarak derlendigi marn yada kiili
kiregtas1 seviyelerinden yikama Ornekleri alinmistir. Istifi olusturan litolojik birimler,

saha gozlemleri ve tanimlamalariyla asagida verilmistir;

1. En altta, 40 m bol kalinlik sunan makrofosilli (Velates, Lucina, vb.) sarimsi-

gri renkli kirintili kirectasi ve kiregtasi-marn ardalanmali, orta kalin
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katmanli, bol mikrofosilli (bentik foraminifer egemen), marnlar ince
katmanli ve agik yesil renkli olup alinan A.1 ve A.2 nolu yikama
orneklerinden tane Nummulites migiurtinusAzzaroli makrosferik bireyleri

elde edilmistir.

Sarimsi ve yesilimsi renkli kiregtagi ve kiregtagi—marn ardalanmasi, 35 m.
kalinlik sunan istifin marn seviyelerinden A.3, A4, A.5 nolu yilkama
orneklerinden tane Nummulites migiurtinus Azzoroli makrosferik bireyleri

elde edilmistir.

. 25 m kalinlikta a¢ik sar1 renkli kiregtasi — yesilimsi marn ardalanmasi, ince
tabakalt marnlardan A.6, A.7, A.8 nolu yikama Orneklerinden tane

Nummulites migiurtinus Azzoroli makrosferik bireyleri elde edilmistir.

. Fosil igermeyen aralarinda kil seviyeleri bulunan kumtasi - silttasi

ardalanmasi (70 m kalinlikta) gézlenmistir.

30 m kalinlikta yesilimsi sar1 renkli killi kiregtasi ve onu iistleyen marn
birimi, bu ¢okellerden alinan yikama ornekleri A.10, A.11, A.12, A.13, A.14
den tane Nummulites migiurtinus Azzoroli (makrosferik), Nummulites
aturicus Joly ve Leymerie (makrosferik ve mikrosferik), Nummulites
beaumonti d’Archiac ve Haime (makrosferik ve mikrosferik) bireyleri elde
edilmistir (Sekil 4.13).

. Kiregtasi —marn ardalanmasi; 55 m kalinlikta sarims1 gri renkli kiregtaslar
ve yesilimsi sar1 renkli marnlardan olusan orta katmanli birimdeki
marnlardan derlenen A.15, A.16, A.17, A.18, A.19, A.20, A.21, A.22, A.23,
A.24, A.25, A.26 nolu yikama orneklerinden Nummulites aturicus Joly ve
Leymerie (makrosferik ve mikrosferik), Nummulites beaumonti d’Archiac ve
Haime (makrosferik ve mikrosferik), Nummulites perforatus (de Montfort)
(makrosferik ve mikrosferik), Nummulites praefabianii Varentsof ve Menner

(makrosferik ve mikrosferik) bireyleri elde edilmistir (Sekil 4.14).



22

A4 -~~° e , .
Sekil 4.14. Marnlarda ¢ok biiylik ¢apli Nummulites aturicus ve perforatus mikrosferik
ve dagilmis olarak gozlenen kiiciik capli makrosferik bireyler.
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7. 6 nolu gozlemle ayn1 ozellikleri gosteren 45 m kalinliktaki kiregtagi — marn
ardalanmasi, marnlardan derlenen A.27, A.28, A.29, A.30, A.31, A.32, A.33,
A.34 nolu yikama Orneklerinden Nummulites aturicus Joly ve Leymerie
(makrosferik ve mikrosferik), Nummulites beaumonti d’Archiac ve Haime
(makrosferik ve mikrosferik), Nummulites perforatus (de Montfort)
(makrosferik ve mikrosferik), Nummulites praefabianii Varentsof ve Menner
(makrosferik ve mikrosferik), Nummulites incrassatus de la Harpe
(makrosferik ve mikrosferik), Nummulites chavannesi de la Harpe

(makrosferik) bireyleri elde edilmistir.

8. 40 m kalinlik sunan, sarims1 gri kiregtasi ile yesilimsi sart renkli marnlarla
ardalanmali, orta kalin katmanli ¢ékellerin marn seviyelerinden alinan A.35,
A.36, A.37, A.38, A.39 nolu yikama 6rneklerinden Nummulites aturicus Joly
ve Leymerie (makrosferik ve mikrosferik), Nummulites perforatus (de
Montfort) (makrosferik ve mikrosferik), Nummulites beaumonti d’Archiac
ve Haime (makrosferik ve mikrosferik), Nummulites incrassatus de la Harpe
(makrosferik ve mikrosferik), Nummulites chavannesi de la Harpe
(makrosferik) bireyleri elde edilmistir. Ayn1 yikama 6rneklerinden ¢ok bol
bentik foraminiferlerden Discocyclina sella (d’Archiac), Actinocyclina
radians (d’Archiac), Operculina sp. ve Eorupertia sp., Rotaliidae tane

bireyleri de tanimlanmugtr.

9. Marn egemen kiregtasi — marn birimini olusturan 40 m lik ¢okel istifinden
derlenen A.40, A.41, A.42, A.43, A.44 nolu orneklerden Nummulites aturicus
Joly ve Leymerie (makrosferik), Nummulites perforatus (de Montfort)
(makrosferik ve mikrosferik), Nummulites beaumonti d’Archiac ve Haime
(mikrosferik), Nummulites incrassatus de la Harpe (makrosferik ve
mikrosferik), Nummulites chavannesi de la Harpe (makrosferik) bireyleri

elde edilmistir.

10. Cok kalin tabakali 90 m kalinlik sunan kiregtasi istifinden tane Nummulites
bireyi elde edilememistir. Ancak kirectaslarindan yapilan ince kesitlerden

(1.3,1.2, 1.3, 1.4, 1.5, 1.6,1.7, 1.8 nolu ornekler) ¢ok bol bentik foraminifer
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mikrofaunas1 kesitleri (Nummulites cf. fabianii Prever, Nummulites
chavanneside la Harpe, Halkyardia minima Liebus, Silvestriella tetraedra
(Gumbel), Chapmanina gassinensis Silvestri, Actinocyclina radians
(d’Archiac), Discocyclina sella (d’Archiac), Fabiania cassis (Oppenheim))
tanimlanmistir (Sekil 4.15).

Kesit I’in stratigrafi siitunu Sekil 4.16’da verilmistir.

Sekil 4.15. Kesit I’in en iist birimini olusturan kiregtaslarindan bir goriiniim.

4.2.2.2. Kesit 1l

Kesit Il giizergahi, Epreme mahallesi yakininda Malatya K39 c3 paftasi iginde
(koordinatlar D/408931, K/4271082) yer alan ve “ lla — IIb ” boyunca alinan 380 m’lik
bir ¢okel istifini igerir (Sekil 4.17). Caligmanin amacina uygun olarak B.1-B.17 olmak
lizere toplam 17 yikama Ornegi ve kiregtaslart mikropaleontolojik determinasyonlari

icin II.1-11.12 olarak 12 ince kesit 6rnegi alinmistir.
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Sekil 4.17.Kesit II giizergah1. Ebreme Cay1 yakinindan doguya bakis.

Kesit Il, Tohma Formasyonu istifinin tabaninda yer alan c¢akiltasi-kumtagi-
silttag1 ardalanmasini istleyen karbonat ¢okellerinin egemen oldugu istiflenme ile
baslatilmistir. Bu istiflenmeden, Kesit I’e benzer bigimde tezin ana materyalini
olusturan tane Nummulites makrosferik ve mikrosferik bireylerinin sistematik olarak
derlendigi marn yada kiili kiregtas1 seviyelerinden yikama ornekleri alinmigtir. Istifi

olusturan litolojik birimler, saha gbzlemleri ve tanimlamalariyla asagida verilmistir:

1. Grimsi beyaz renkli kiregtagi, 40 m kalinlik sunan ve tabandaki ¢akiltasi
silttag1 ardalanmali birim iizerine uyumlu gelen bol bentik foraminifer ve
makrofosil kavkilar1 i¢eren birimdir. Birimden derlenen II.1 ve IL.2 nolu
orneklerin incekesitlerinde, Nummulites migiurtinus Azzaroli, Alveolina sp.,
Orbitolites sp., Lockhartia sp., Sphaerogypsina globulus Reus, Milioliidae,
Rotaliidae, Textulariidae, makro kavki pargalar1 kapsamli bir mikrofauna

tanimlanmustir.
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2. 20 m kalinlik sunan sarimsi beyaz renkli kiregtasi; 1 nolu birime benzer bol
bentik foraminifer i¢eren birimden derlenen I1.3 ve 1.4 no’lu 6rneklerin ince
kesitlerinde, Nummulites spp., Eorupertia sp., Operculina sp., Orbitolites

sp., Rotalia sp., Sphaerogypsina globulus Reus, Milioliidae, Rotaliidae,

Textulariidae, Bryozoa kapsamli bir mikrofauna saptanmistir (Sekil 4.18).

Sekil 4.18. Birim 2’de gozlemlenen kiregtasi istifi.

3. Kiregtagt — marn ardalanmasi; 40 m kalinlikta, beyazimsi gri renkli birimin
marn seviyelerinden B.1 nolu yikama Ornegi derlenmis ve Nummulites

migiurtinus Azzaroli (makrosferik ve mikrosferik) bireyleri elde edilmistir.

4. Silttag1 — marn ardalanmasi, yesilimsi renkli, 20 m kalinlik sunar ve ¢ok kit

fosillidir.

5. Killi kiregtasi; 60 m kalinlikta sarimsi renkli birimden derlenen IL.5 ve I1.6
nolu oreneklerin ince kesitlerinde, bol Milioliidae (Quinqueloculina sp,
Triloculina sp.), Discorbidae, Rotaliidae, Ostracoda kapsamli mikrofauna

saptanmistir.
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Killi kiregtagi — marn ardalanmasi; sar1 renkli 35 m kalinlik sunan birimden
derlenen B.2, B.3, B.4, B.5, B.6, B.7, B.8, B.9, B.10, B.11, B.12, B.13, B.14
nolu yikama 6rneklerinden Nummulites migiurtinus Azzaroli (makrosferik ve
mikrosferik), Nummulites aturicus Joly ve Leymerie (makrosferik ve
mikrosferik), Nummulites perforatus (de Montfort) (makrosferik ve

mikrosferik), Nummulites beaumonti d’Archiac ve Haime (makrosferik ve

mikrosferik), Nummulites praefabianii Varentsof ve Menner (makrosferik)
bireyleri elde edilmistir (Sekil 4.19).

Sekil 4.19. Birim 6 marnlarindaNummulites bireyleri.

7.

8.

Marn; yer yer topakli, kalkerli, sar1 renkli, 20 m kalinlik sunan birimden
derlenen B.15, B.16, B.17 nolu yikama 6rneklerden Nummulites perforatus

(de Montfort) (makrosferik ve mikrosferik) bireyleri elde edilmistir.

Kiregtasi; beyazimsi gri renkli, 65 m kalinlik sunan, sert kalin tabakali
birimden derlenen I1.7, IL8, IL9 nolu Orneklerin ince kesitlerinden

Nummulites sp.,Chapmanina gassinensis Silvestri (bol), Halkyardia minima
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Liebus, Fabiania cassis (Oppenheim) Litonella sp., Milioliidae,

Peneropliidae kapsamli bentik foraminifer faunasi tanimlanmistir.

9. Beyazimsi gri renkli, kalin kiregtasi; 75 m kalinlikta bol bentik foraminifer
iceren ve Ozellikle Chapmanina gassinensis bollugu goriilmektedir.
Birimden alinan I1.10, II.11, II.12 nolu Orneklerin ince Kkesitlerinde
Chapmanina gassinensis Silvestri (bol), Halkyardia minima Liebus,
Fabiania cassis (Oppenheim) Litonella sp., Gypsina sp., Eorupertia sp,
Textulariidae, Milioliidae, Rotaliidae, Peneropliidae (bolca) kapsamli bentik

foraminifer faunasi tanimlanmistur.

Sekil 4.20. Birim 9’un kiregtaslarindan bir goriiniim.
Kesit II’in stratigrafi siitunu Sekil 4.21°de verilmistir.
4.3. Inceleme Alam Nummulites’lerinin Biyometrik Analizi

Bu boéliimde, tez alaninda I ve II nolu kesit gilizergahlarindan elde edilmis olan
Nummulites popiilasyonu bireylerinin tane formlar1 ve onlardan hazirlanmis olan
ekvatoriyal kesitlerinde yapilmis Olglimler ve bunlarin analizi anlatilmistir. Bu
biyometrik dl¢iimler; Kavki Cap1 (A), Kavki Kalinlig1 (B), Ik Loca Capr (C), Ik Iki
Turdaki Cap (I¢ Cap) (D), Ilk iki Turdaki Toplam Loca Sayisi (E), Tur Sayisi (T) olarak
alt1 ve bu dlgiimlerden iiretilmis Goreli Kalinlik (2B/A), ilk Iki Turdaki Cap (i¢ Cap) /
Ik Loca Cap1 (D/C) olmak iizere toplam 8 degeri kapsamaktadir.
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Biyometrik analiz kapsaminda biiyiik cogunlukla makrosferik form bireyleri igin
uygulamalar yapilmistir ve tireme donemsellikleri bakimindan normal denizel ortam
kosullar1 i¢inde daha uzun siire kalabilme (Nummulites’ler gibi tek hiicreli gelismis
bentik foraminiferler kapsaminda eseyli-eseysiz iireme dongiisii) olasiligma bir atif
diisiiniilmelidir. Mikrosferik form bireylerinde ise caplarinin tur sayilariyla iliskisi
bakimindan jeolojik zaman icinde evrimsel gelisimler i¢in bazi saptamalara olanak

saglanmaktadir.

4.3.1. Inceleme alam Nummulites’lerinin biyometrik élciimleri

Calisma alaninda alinan Kesit I i¢in bir adlama kolayligi bakimindan Civril,
Kesit II icin de Epreme mahalle adlar1 kullanilmistir. Biyometrik Sl¢limler, bolgede
daha 6nce yapilmis olan Orcen (1984) calismasindaki Nummulites tiirlerinden temsil
edilmis olan, Orta Liitesiyen yasli Nummulites migiurtinus Azzaroli (makrosferik ve
mikrosferik); Ust Liitesiyen yasli Nummulites beaumonti d’Archiac ve Haime
(makrosferik ve mikrosferik), Nummulites aturicus Joly ve Leymerie (makrosferik ve
mikrosferik), Ust Liitesiyen —Bartoniyen yasli Nummulites praefabianii Varentsof ve
Menner (makrosferik ve mikrosferik); Bartoniyen yasli Nummulites perforatus (de
Montfort); Priyaboniyen yasli Nummulites incrassatus de la Harpe, Nummulites
chavannesi de la Harpe olarak 7 tiir lizerinde yiiriitiilmistiir. Bu 7 tiire ait tez alanindan
secilmis I (Civril kdyii yakini) ve II (Epreme kdyii yakini) giizergahlarinda ylizeyleyen
karbonat istiflenmelerindeki alttan iiste marn diizeylerinden alman 61 yikama
orneginden elde edilen, farkli Nummulites tiirlerinin makrosferik ve mikrosferik
formlarina ait 267 adet birey incelenmis ve biyometrik dl¢timleri yapilmistir. Calismada
temsil edilen tiirlere ait Olcililen birey sayisi farkliliklar gostermekte olup, gerek
orneklerin hazirlanmasi gerekse 6lgme islemlerindeki zamanlamalar dikkate alinarak

elde edilme durumlarina gore birey sayisinda sinirlamalara gidilmistir.

Bu tiirler arasinda yer alan Nummulites aturicus Joly ve Leymerie ve
Nummulites perforatus (de Montfort) kavki yilizeyleri graniillerle siislenmeli ve olduk¢a

biiyiilk capli bireyler ile Nummulites migiurtinus Azzaroli, Nummulites beaumonti
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d’Archiac ve Haime, Nummulites praefabianiiVarentsof ve Menner, Nummulites
incrassatus de la Harpe, Nummulites chavannesi de la Harpe kavki yiizeyleri beyaz

lekeli ve graniilsiiz bireyler ayr1 gruplar iginde degerlendirilmeleri gergegiyle

incelenmislerdir (Sekil 4.3, 4.6, 4.9) (Schaub, 1981).

Yukarida sozii edilen 8 degere iligkin 7 Nummulites tiir bireylerinin dagilim,
Civril ve Epreme bolgeleri icinde makrosferik ve mikrosferik formu ile ayri ayri
verilmistir (Cizelge 4.1). Bu gizelgede goriilecegi tizere, Civril bolgesinde Chavannesi
(mikrosferik), Migiurtinus  (mikrosferik) ile Epreme bolgesinde Chavannesi
(makrosferik ve mikrosferik), Incrassatus (makrosferik ve mikrosferik), Praefabianii
(mikrosferik) bireyleri elde edilemediginden degerlendirilememislerdir. S6z konusu
formlarin elde edilememesi durumu i¢in, Epreme bdlgesinde hem kirectaslarinin hem de
paleoortamlar1 geregi 6zellikle Kesit II'nin yaklasik 80 m kalinlik sunan ¢okelimde
Nummulites’lerin yasamalari i¢in uygun denizel ortam olmadiklart i¢in bulunmadiklari
yorumu yapilabilir (bkz.Kesit II). Civril bolgesindeki Chavannesi (mikrosferik),
Migiurtinus  (mikrosferik) ile Epreme bdlgesindeki Praefabianii (mikrosferik)
bireylerinin olmamasi durumu i¢in bir bakima tireme donemselligi i¢indeki degisim ve

doniisiimlerden so6z edilebilir.

Cizelge 4.1°1 okuma durumu i¢inde, 8 deger i¢in ayr1 ayr1 verilmis maksimum ve
minimum GSl¢iimleri ve bunlarin ortalama degerleri iliskilendirildigi yoniiyle; amaclanan
biyometrik analiz sinirlar1 iginde Nummulites makrosferik ve mikrosferik formlarina ait

bireyler igin gegerli bir 6lgek olusturma yoluna gidilmistir.

4.3.2. inceleme alam Nummulites’lerinin biyometrik él¢ek degerlendirmesi

Bu degerlendirme i¢in 7 Nummulites tiiriinlin 8 biyometrik ol¢iimii temel
almmistir. Olgeklerin belirlenmesinde; Cizelge 4.1°de verilmis olan biyometrik dl¢iim
degerlerine gore, Kesit I (Civril) ve Kesit II (Epreme) biitiiniindeki biyometrik
Ol¢timlerin Makrosferik ve Mikrosferik formlarma iligskin en yiliksek ortalama degerleri

dikkate alinmis ve dlcek dizisinde biiyiikliiklerine gore siralama yapilmistir.



Cizelge 4.1. Civril ve Epreme Bélgelerine ait farkliNummulitestiirlerinin A, B, ILC,IC, ICL, GK, D/C ve Tur (T) degerlerine ait
maksimum, minumum ve ortalama degerler ile standart hatalar1 (Maf: Makrosferik form, Mif: Mikrosferik form)

(Olgiimlerde, A ve B, mm; C ve D, u; E ve T, say1 olarak verilmistir)

Bolge  Tiir Cap (A) Kalmlik (B) 1.L.C.(C) 1.C.(D) I.C.L.(E) G.K.(2B/A) DIC T
Aturicus (Maf)
Maksimum 7 4.00 1200 3680 32 1.33 35 7
Minumum 4 2.40 500 1600 20 0.71 2.8 5
Ortalama 6.20+0.14 3.21+0.12 873.53+£54.25 2745.59+168.28 24.35+0.94 1.04+0.04 3.16+0.05 5.94+0.14
N 17 17 17 17 17 17 17 17
Civril Aturicus (Mif)
Maksimum  25.40 14.30 - 2650 130 1.59 - 35
Minumum 9.75 2.85 - 1125 56 0.56 - 13
Ortalama 18.33£1.05  7.77+0.67 - 1975+144.22 101.11£7.79  0.83+0.05 - 19.4442.75
N 23 23 - 9 9 23 - 9
Aturicus (Maf)
Maksimum 6.4 3.20 980 2900 22 1.16 3.18 6
Minumum 4.8 2.50 800 2500 15 0.87 2.94 4
Ortalama 5.86+0.15 2.84+0.09 910+21.38 2768.75+47.19  18.875+0.74 0.97+0.03 3.04+0.03 5.63+0.26
Epreme N 10 10 8 8 8 10 8 8
Aturicus (Mif)
Maksimum 28.00 15.2 - 3500 140 1.22 - 36
Minumum 14.80 6.8 - 2000 105 0.68 - 25
Ortalama 22.43+0.88 10.41+£0.60 - 2563.63+£142.24 119.83+£2.90 0.94+0.04 - 31.5+0.89
N 17 16 - 11 12 17 - 12

€€



Cizelge 4.1. Devami

Bolge Tiir Cap (A) Kalmlik(B) 1.L.C.(C) 1.C.(D) L.C.L.(E) G.K.(2B/A) DIC T
Beaumonti(Maf)
Maksimum 6.1 3.00 250 1500 36 1.15 9.3 8
Minumum 3.0 1.35 150 850 24 0.80 5.6 5
Ortalama 4.94+0.24 2.30+0.12 195.45+£12.09 1309.09+£58.32 29.36+1.36  0.93%+0.03 6.87+0.39 6.91+0.25
N 13 13 11 11 11 13 11 11
Civril Beaumonti (Mif)
Maksimum 8.4 3.85 - 1270 72 1.00 - 13
Minumum 5.5 2.00 - 1030 40 0.73 - 8
Ortalama  7.18+0.25 3.10+0.15 - 1183.89+£26.79 62.22+3.41 0.86+0.02 - 11.5+0.60
N 15 15 - 9 9 15 - 8
Beaumonti(Maf)
Maksimum 4 2.1 320 1100 30 1.23 4.76 7
Minumum 2.10 1.1 150 600 20 0.90 2.74 3
Ortalama 2.76+0.18 1.42+0.08 213.13+£13..31 765.63+42.26  24.25+0.82 1.04+0.02 3.70+0.17 5.13+0.29
Epreme N 16 16 16 16 16 16 16 16
Beaumonti(Mif)
Maksimum 7.4 34 - 1600 100 1.16 - 12
Minumum 1.75 0.8 - 550 16 0.76 - 5
Ortalama 4.05+0.51 1.86+0.22 - 767.5£68.97 29.29+5.70  0.95+0.021 - 7.59+0.60
N 19 20 - 16 17 20 - 17

143



Cizelge 4.1. Devami

Bolge Tiir Cap (A) Kalnlik(B)  1.L.C.(C) 1.C.(D) LC.L(E) G.K.(2B/A) DIC T
Chavannesi(Maf)
Maksimum 2.5 0.90 110 500 20 0.88 4.75 6
Minumum 1.6 0.65 90 390 16 0.62 4.00 5
Ortalama 2.13+0.11 0.77+0.03 100+£3.16 439+21.24 18.4+0.75 0.73+0.03 4.39+0.13 5.6+£0.24
N 7 7 5 5 5 7 5 5
Civril Chavannesi(Mif)
Maksimum - - - - - - - -
Minumum - - - - - - - -
Ortalama - - - - - - - -
N - - - - - - - -
Incrassatus(Maf)
Maksimum  3.85 2.10 160 1300 36 1.16 8.90 7
Minumum 2.001.26 0.85 90 700 20 0.71 6.67 4
Ortalama 2.61+0.18 1.26+0.13 125.549.62 9524+63.01 24+1.96 0.96+0.05 7.68+0.24 4.8+0.29
Civril N 10 10 10 10 10 10 10 10
Incrassatus(Mif) - -
Maksimum 3.75 1.8 - 1300 50 1.26 - 7
Minumum 3.20 15 - 700 20 0.86 - 4
Ortalama 3.45+0.12 1.65+0.09 - 1083.33+192.21 34.5+8.38 0.99+0.09 - 5.5£0.65
N 4 4 - 3 4 4 -

Ge



Cizelge 4.1. Devami

Bolge  Tir Cap (A) Kalinlik (B) 1.L.C.(C) 1.C.(D) LC.L(E) G.K.(2B/A) DIC T
Migiurtinus(Maf)
Maksimum 2.5 1.40 250 1200 34 1.40 9.33 6
Minumum 1.2 0.70 60 450 20 0.77 4.00 3
Ortalama  1.98+0.05 1.03+0.04 128+0.26 744.13+43.22 26.71+0.80  1.04+0.03 6.28+0.33 4.79+0.20
N 26 26 23 23 23 26 23 24
Civril Migiurtinus(Mif)
Maksimum - - - - - - - -
Minumum - - - - - - - -
Ortalama - - - - - - - -
N - - - - - - - -
Migiurtinus(Maf)
Maksimum 2.5 1.25 180 1600 26 1.35 9.16 6
Minumum 1.6 0.80 60 450 18 0.77 7.50 4
Ortalama 2.04+0.10 0.99+0.06 132.86+19.24 1146.43£181.96 27.71£1.19  0.98+0.06 8.45+0.25 4.86+0.26
Epreme N 9 9 7 7 7 9 7 7
Migiurtinus(Mif)
Maksimum 2.6 1.60 - 700 26 1.30 - 7
Minumum 1.7 0.85 - 520 18 0.92 - 5
Ortalama  2.14+0.09 1.8+0.08 - 654.29+24.09 20.57+0.95 1.1+£0.04 - 6.14+0.26
N 9 9 - 7 7 9 - 7

9¢



Cizelge 4.1. Devam

Bolge  Tiir Cap (A) Kalmlik (B) 1.L.C.(C) L.C.(D) L.C.L.(E) G.K.(2B/A) DIC T
Perforatus(Maf)
Maksimum 6.7 3.1 1100 3400 26 0.95 3.30 7
Minumum 6 2.6 900 2650 20 0.81 2.94 5
Ortalama 6.41+0.07 2.88+0.06 1000+£22.05 3056.66+82.26  23.33+0.60 0.90+0.016  3.08+0.06  6+0.16
N 9 9 9 9 9 9 5 9
Civril Perforatus(Mif)
Maksimum  34.50 15 - 4200 225 1.05 - 50
Minumum 23.30 9 - 2200 96 0.64 - 32
Ortalama 28.42+0.84 11.62+0.41 - 3007.9+225.3 158.44+14.82 0.82+0.03 - 41+£2.32
N 18 18 - 9 9 18 - 9
Perforatus(Maf)
Maksimum  7.75 4.15 1400 3900 20 111 2.78 6
Minumum 5.60 3.00 1250 3000 15 0.97 2.31 4
Ortalama 6.54+0.28 3.424+0.15 1331.3+£18.75 3406.25+£129.02 18+0.53 1.04+0.02 2.55+0.06  5.13+0.29
Epreme N 8 8 8 8 8 8 8 8
Perforatus(Mif)
Maksimum  29.0 15.2 - 3800 220 1.20 - 45
Minumum 14.8 6.8 - 2300 75 0.75 - 22
Ortalama 22.84+1.10 10.77+0.63 - 3200+185.16 125.88+£16.33  0.95%0.04 - 34.5+2.78
N 13 13 - 7 8 13 - 8

LE



Cizelge 4.1. Devam

Bolge  Tiir Cap (A) Kalinlik (B) LL.C.(C) L.C.(D) LC.L(E) G.K.(2B/A) DIC T
Praefabianii(Maf)
Maksimum 2.6 1.50 120 850 25 1.20 7.08 5
Minumum 1.5 0.80 85 580 18 0.82 6.00 4
Ortalama 2.15+0.14 1.15+0.09 107+6.63 716+£53.91 21.4+1.33 1.07+0.04 6.68+0.18 4.4+0.24
N 8 8 5 5 5 8 5 5
Civril Praefabianii(Mif)
Maksimum 4.6 1.65 - 1000 84 0.72 - 7
Minumum 3.8 1.00 - 610 72 0.52 - 5
Ortalama 4.31+0.10 1.41+0.09 - 739.2+67.64  78+2 0.65+0.03 - 6.2+0.37
N 7 7 - 5 5 7 - 5
Praefabianii(Maf)
Maksimum 2.5 1.3 135 1100 24 1.14 8.15 6
Minumum 2.1 1.0 120 900 20 0.95 6.92 5
Ortalama 2.28+0.06 1.16+0.03 128.75€2.06  975+0.25 22.5+0.73 1.02+0.02 7.57+0.12 5.13+£0.13
Epreme N 8 8 8 8 8 8 8 8
Praefabianii(Mif)
Maksimum - - - - - - - -
Minumum - - - - - - - -
Ortalama - - - - - - - -

N

8¢
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1. Kavki Capi(A)

Tez Nummulites tiirlerinin Kavki Capi1 (A) ortalama degerleri (mm
olarak)temelinde Makrosferik formlar1 i¢in“Perforatus (6.54) > Aturicus > (6.20) >
Beaumonti (4.94) > Incrassatus (2.61) > Praefabianii (2.28) > Chavannesi(2.13) >
Migiurtinus (2.04)” ile Mikrosferik formlar1 i¢in * Perforatus (28.42) > Aturicus>
(22.43) > Beaumonti (7.18) > Praefabianii (4.31) > Incrassatus (3.45) > Migiurtinus
(2.14)” Ortalama Deger Olgekleri belirlenmistir.

2. Kavki Kalinlig1 (B)

Tez Nummulites tiirlerinin Kavki Kalinligi (B) ortalama degerleri (mm olarak)

temelinde Makrosferik formlar1 i¢in “ Perforatus (3.42) > Aturicus > (2.84) >

Beaumonti (4.94) > Incrassatus (2.61) > Praefabianii (2.28) > Chavannesi (2.13) >
Migiurtinus (2.04) ” ile Mikrosferik formlar1 i¢in *“ Perforatus (11.62) > Aturicus >
(10.41) > Beaumonti (3.10) > Migiurtinus (1.80) > Incrassatus (1.65) > Praefabianii
(1.41) ” Ortalama Deger Olgekleri belirlenmistir.

3. llk Loca Capi (C)

Tez Nummulites tiirlerinin Ilk Loca Cap1 (C) ortalama degerleri (mikron olarak)
temelinde Makrosferik formlar1 i¢in “ Perforatus (1331) > Aturicus > (910) >
Beaumonti (213.13) > Migiurtinus (132.86) > Praefabianii (128.75) Incrassatus
(125.50) > Chavannesi (100 ) ” Ortalama Deger Olgegi belirlenmistir.

4. Tlk Iki Turdaki Sarilimin Capi (ic Cap) (D)

Tez Nummulites’lerinin Ilk iki Turdaki Sarilimin Capi (i¢ Cap) (D)ortalama
degerleri (mikron olarak) temelinde Makrosferik formlari igin *“ Perforatus (3406.25) >
Aturicus > (2768.75) > Beaumonti (1309.09) > Migiurtinus (1146.43) > Praefabianii
(975) > Incrassatus (952) > Chavannesi (439) ” Ortalama Deger Olcegi belirlenmistir.

5. ¢ Cap Toplam Loca Sayisi (E)

Tez Nummulites’lerinin i¢ Cap Toplam Loca Sayisi (E) ortalama degerleri

temelinde Makrosferik formlar1 i¢in “ Beaumonti (29.25) > Migiurtinus (26.71) >
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Aturicus (24.35) > Incrassatus (24.00) > Perforatus (23.33) > Praefabianii (22.50)
>> Chavannesi (18.40) ” Ortalama Deger Olgegi belirlenmistir.

6. Goreli Kalinlik (2B/A)

Tez Nummulites’lerinin Goéreli Kalinlik (2B/A) ortalama degerleri temelinde
Makrosferik formlari i¢in “Praefabianii (1.07) > Migiurtinus (1.04) > Beaumonti (1.04)
> Perforatus (1.04) > Aturicus (1.04) > Incrassatus (0.96) > Chavannesi (0.73) ” ile

Mikrosferik formlar1 i¢in “ Migiurtinus (1.10) > Incrassatus (0.99) > Perforatus (0.95)
> Beaumonti (0.95) >Aturicus (0.94) > Praefabianii (0.65) ”Ortalama Deger Olgekleri

belirlenmistir.

7. 1¢ Cap /Ilk Loca Capi (D/C)

Tez Nummulites’lerinin I¢ Cap / Ilk Loca Cap1 (D/C) ortalama degerleri
temelinde Makrosferik formlar1 i¢in “ Migiurtinus (8.45) > Incrassatus (7.68) >
Praefabianii (7.57) > Beaumonti (6.87) > Aturicus (3.16) > Perforatus (3.08) >
Chavannesi (4.39) ” Ortalama Deger Olgegi belirlenmistir.

8. Tur Sayisi (T)

Tez Nummulites’lerinin Tur Sayisi (T) ortalama degerleri temelinde Makrosferik
formlar1 i¢in “ Beaumonti (6.91) > Perforatus (6.00) > Aturicus (5.94) >
Chavannesi (5.60) > Praefabianii (5.13) > Migiurtinus (4.86) >

Incrassatus (4.80) ” ile Mikrosferik formlar1 i¢in * Perforatus (41.00) >
Aturicus (31.50) > Beaumonti (11.50) > Praefabianii (6.20) > Migiurtinus (6.14) >

Incrassatus (5.50)  Ortalama Deger Olgekleri belirlenmistir.

Bu 6lgeklerin, yapilacak yeni Nummulites biyometrik analizlerinde elde edilecek
verilerle giincellenerek, tanimlamalarda kullanilabilmesi yeni bulgular1 ortaya

¢ikaracaktir.
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4.4. inceleme Alamn Nummulites’lerinin Tiir Tanimlamalari

Tez alanindaki Kesit I (Civril) ve Kesit II (Epreme) olgiilii stratigrafik kesitlerinden
elde edilen tane Nummulites bireylerinden 7 tiir tanim1 yapilmustir. Bu tiirlerin, Orgen
(1984)’de sistematik olarak ayrintili paleontolojik tanimlamalar1 yapilmistir. Ancak,ilk
olarak bu tez ¢alismasinda yapilan biyometrik analiz ayrintisinda 8 Sl¢lim degerinin tiirlere

gore belirleyiciligiyle tiir tanimlamalarina yeni bir bakis getirilmistir.

Nummulites migiurtinus Azzaroli, 1950
Makrosferik form: Kavki capt (A) 1.2 — 2.5 mm, kalinhg (B) 0.7 — 1.4 mm

Ol¢tilmiistiir. Kavki sekli merceksi, merkez beyaz diigmeli, 1s1nsal bolme sebekeli, lamspiral
yavas sarilimli ve 3 — 6 turlu, bolmeler az egik, loca yiiksekligi genisliginden fazla, ilk loca
ciftli ve 60 — 250 mikron ¢aplidir.

Mikrosferik form: Dig 6zellikler makrosferik formdaki gibidir. Kavk: ¢ap1 (A) 1.7 —
2.6 mm, kalinlig1 (B) 0.85 — 1.60 mm o6l¢iilmiistiir. 5 — 7 turlu, ilk loca ¢ok kiigiiktiir.Bu tiir,
Orcen (1984)’te Nummulites pinfoldi Davies olarak tanimlanmustir. Stratigrafik Yayilima:
Orta Liitesiyen (Sekil 4.22).

Nummulites beaumonti Archiac ve Haime, 1853

Makrosferik form: Kavki ¢ap1t (A) 2.1 — 6.1 mm, kalinhg (B) 24 — 4 mm
Olclilmiistiir. Kavki sekli merceksi, kenarlar1 keskin, merkezde beyaz leke goriilmektedir.
Isinsal bolme sebekeli, bolmeler merkezde tiirbiye, kenarlara dogru kivrilarak gelisen,
lamspiral yavas saritlmli ve 3 — 8 turlu, bdlmeler az egik ve diiz, loca yiiksekligi

genisliginden fazla, ilk loca ¢iftli ve 150— 320 mikron ¢aplidir.

Mikrosferik form: Dis 6zellikler makrosferik formdaki gibidir. Kavki ¢ap1 (A) 1.75
— 8.4 mm, kalinlig1 (B) 0.8 — 3.85 mm o&l¢lilmiistir. 5 — 13 turlu, ilk loca ¢ok kiigtiktiir.
Stratigrafikyayilimi: Ust Liitesiye (Sekil 4.24-4.25).

Nummulites aturicus Joly ve Leymerie, 1848

Makrosferik form: Kavki cap1 (A),4 - 7 mm, kalinlig1 (B) 2.4 — 4 mm ol¢lilmiistiir.
Kavkr sekli merceksi, kenarlar1 keskince, merkezde iri ve kenarlarda daha kiiciik

graniilliidiir. Dalgali, 1sinsal ve demetcikli bolme sebekelidir. Bolmeler arke, yatik ve
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dalgalidir, lamspiral yavas sarilimli ve 4 - 7 turlu, loca genisligi yliksekliginden fazla, ilk

loca kiiresel ve 500 — 1200 mikron ¢aplidir.

Mikrosferik form: Dis Ozellikler, bolme ve loca sekilleri makrosferik formdaki
gibidir. Kavki ¢ap1 (A) 9.75 - 28 mm, kalinlig1 (B) 2.85 — 12.50 mm o0l¢iilmiistiir. Lam
spiral, yavas sarthmli ve 13 — 36 turlu, ilk loca c¢ok kiiciiktiir. Stratigrafik Seviye: Ust
Liitesiyen (Sekil 4.26-4.27).

Nummulites perforatus (de Montfort), 1808

Makrosferik form: Kavki ¢ap1 (A) 5.6 — 7.7 mm, kalinhgr (B) 2.6 — 4.15 mm
Olctilmiistiir. Kavk: sekli merceksi, siskin, kenarlar1 bombece, merkezde iri ve kenarlarda
daha kiiciik graniilliidiir. Dalgal1, 1sinsal ve demetgikli bolme sebekelidir. Bolmeler arke,
yatik ve dalgalidir, lamspiral yavas sarilimli, 4 - 7 turlu, loca genisligi yiiksekliginden fazla,

ilk loca kiiresel ve diizensiz, 900 - 1400 mikron ¢aplidir.

Mikrosferik form: Kavki ¢ap1 (A) 14.8 — 34.50 mm, kalinlik (B) 6.8 — 15 mm
Olctilmiistiir. Kavk: sekli, ¢cok siskin, merceksi ve kenarlari ¢ok bombedir. Menderesli ve
demetcikli bolme sebekeli, iizerinde merkezi boliimde daha iri olmak iizere bdlmeler
arasinda, lizerinde ve asili graniiller dizilmistir. Bolmeler, arke, kismen dalgali, yatik
sekillidir. Lamspiral, 22 — 50 turludur. 11k turlarda siki, sonra gevsek ve en son turlarda ¢ok
sik1 olarak li¢ evreli sarilim goriilmektedir. Stratigrafik yayilimi: Bartoniyen (Sekil 4.28-
4.29).

Nummulites praefabianii Varentsof ve Menner, 1933

Makrosferik form: Kavki ¢ap1 (A), 1.5 — 2.6 mm, kalinligi (B), 1 — 1.5 mm
Olctilmiistiir. Kavkr sekli, merceksi, basik, az keskin kenarlidir. Retikiile bolme sebekesine
sahip, Bolme cizgileri kalin, kavki kenarinda belirgindir. Kavki yiizeyinde ortada iri bir
graniil, etrafinda halka seklinde kiiciik graniiller bulunmaktadir. Lamspiral, 4 — 6 turlu, yavas
saritlimlidir. B6lmeler, kalin ve egik olup, u¢lart kalindir. Loca genisligi yiiksekliginden biraz

fazladir. il loca,ciftli ve cap1 85 — 135 mikrondur.

Mikrosferik form: Kavki ¢ap1 (A), 3.8 — 4.6 mm, kavki kalinligi (B), 1 -1.65 mm
Ol¢iilmiistiir. Diger 6zellikleri makrosferik formunda oldugu gibidir. Lam spiral, 5 -7

turludur. Ik loca ¢ok kiigiiktiir. Stratigrafik yayilimi: Ust Liitesiyen (Sekil 4.22).
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Nummulites incrassatus de la Harpe, 1883

Makrosferik form: Kavki ¢ap1 (A), 2.3 — 3.8 mm, kavki kalinligi (B) 0.9 — 2.1mm
Olctilmiistiir. Kavki sekli merceksi, kenarlar1 keskindir. Bolme sebekesi 1sinsal, merkezi
boéliimde beyaz diigme vardir. Bolme ¢izgileri kavki kenarina dogru orak seklinde kivrilirlar.
Lam spiral, yavas sarilimli ve 4 — 7 turludur. Bolmeler hafif arke sekillidir. Localar

yiiksektir. Ilk loca, ¢iftli, cap1 90 — 160 mikron kadardir.

Mikrosferik form: Kavki gap1 (A), 3.2 — 3.8 mm, kavk: kalinligi (B), 1.5 - 1.8 mm
Olclilmiistiir. Diger 6zellikleri makrosferik formundaki gibidir. Lam spiral, yavas sarilimli ve

4 — 7 turludur. i1k loca ¢ok kiigiiktiir. Stratigrafik yayilimi: Alt Priyaboniyen (Sekil 4.23).

Nummulites chavannesi de la Harpe, 1878

Makrosferik form: Kavki ¢ap1 (A), 1.6 - 25 mm, kavki kalinlig1 (B) 0.65 — 0.90 mm
Olclilmiistir. Kavkr sekli merceksi, merkezi bombe, kenarlar1 keskindir. Bolme sebekesi
1s1insal, merkezi boliimde sivrilesmis beyaz diigme vardir. Bolme sebekesi 1sinsal, bolmelerin
izleri kavki kenarina dogru diiz olarak gelisirler. Lam spiral, yavas sarilimli ve 5 - 6 turludur.
Bolmeler ince uzun, az egiktir. Localar yiiksektir. ilk loca, ¢iftli, capt 90 — 110 mikron
kadardir. Stratigrafik yayilimi: Alt Priyaboniyen (Sekil 4.23).
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Sekil 4.22. Tez alan1 Nummulites’lerinin ekvatoryal ince kesitleri (Tiir, Form, Ornek No,
Cap) 1-5,7-8, Nummulites migiurtinus Azzaroli, Makrosferik form: 1. A.28.2 (2
mm), 2. A4.1 (2.2 mm), 3. A3.1 (2 mm), 4. A.1.2 (2.2 mm), 5. B.1.2 (2.2
mm),7. B.1.5 (1.85 mm), 8. A.13.1 (2.2 mm); Mikrosferik form: 6. B.1.1 (1.85).
9-12, Nummulites praefabianii Varentsof ve Menner, Makrosferik form: 9.
A.16.1 (1.85 mm), 10. A.23.16 (2.5 mm), 11. B.14.3 (2.1 mm), 12.B.3.4 (2.3

mm).
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Sekil 4.23.Tez alan1 Nummulites’lerinin ekvatoryal ince kesitleri: 1-4, Nummulites
incrassatus de la Harpe, Makrosferik form: 1A.31.7 (3.3 mm). 2. A.29.1 (1.3
mm), 3. A.40.12 (3.85 mm), 4. A.43.1 ( 2.3 mm). 5-6, Nummulites chavannesi
de la Harpe, Makrosferik form: 5. A.27.1 (2 mm), 6. A.39.3 (1.6 mm).

Sekil 4.24. Tez Alan1 Nummulites’lerinin ekvatoryal ince kesitleri: 1-3, Nummulites
beaumonti d’Archiac ve Haime, Makrosferik form: 1. A.20.8 (4.15 mm), 2.
A.24.12 (5.8 mm), 3. B.10.12 (4 mm).
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Sekil 4.25.Tez alam1 Nummulites’lerinin ekvatoryal ince kesitleri: 1-4, Nummulites
beaumonti d’Archiac ve Haime, makrosferik form: 1. B.12.7 (3.35 mm);
mikrosferik form: 2. A.12.2 (8.3 mm), 3. B.10.11 (7.4 mm), 4. B.15.1 (6.1 mm),
5.A.20.7 (6.8 mm).

Sekil 4.26. Tez alani Nummulites’lerinin ekvatoriyal ince kesitleri: 1-3, Nummulites aturicus
Joly ve Leymerie, makrosferik form: 1. A.31.1 (5.5 mm), 2. A.31.3 (6.5 mm), 3.
B.10.14 (5.75 mm).
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Sekil 4.27. Tez alan1 Nummulites’leri: 1-4, Nummulites aturicus Joly ve Leymerie,
Ekvatoryal ince kesit (1-2), mikrosferik form: 1. A.24.5 (18.5 mm), .2. A.33.4
(24.5 mm); catlatma ekvatoryal kesit (3), A.26.3 (23.3 mm), ¢atlatma dis
goriiniim (4), A.25.4 (24.5 mm).
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Sekil 4.28. Tez alan1 Nummulites’lerinin ¢atlatma dis goriiniim ve ekvatoryal kesitleri: 1-6,
Nummulites perforatus de Montfort, makrosferik form: ekvatoryal ince kesit (1-
3), 1. A.35.8 (6 mm), 2. A.36.9 (6.2 mm), 3. A.36.8 (6.4 mm); mikrosferik form:
ekvatoryal ince kesit (5), A.36.4 (29 mm), catlatma ekvatoryal kesit (4), A.33.2
(33.8 mm), catlatma dig goriiniim (6), A.33.2 (33.8 mm).
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lerinin ¢atlatma dig gériiniim ve ekvatoryal kesitleri: 1-4,
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Sekil 4.29.Tez alan1t Nummulites

catlatma ekvatoryal kesit (3-4), 3.
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4.5. Inceleme alam1 Nummulites’ lerinin biyometrik diyagramlar

Diyagramlar boliimiinde; inceleme alaninda temsil edilen 7 tiirin 8 biyometrik dl¢iim
degerinin birbirleriyle iliskilendirilerek olusturulan 11 diyagram ile farkh tiirler arasindaki
gerek bireylerin erginlige ulasmasindaki biiylime endeksli gelisimleri ve soy iliskileri i¢in
gozlenebilecek dagilimlart irdelenmistir. Daha Once belirtildigi tizere Civril ve Epreme
bolgeleri ayrimiyla gosterilmis olan iki bolgeye ait ve de iki bolgenin de birlikte gosterildigi,
bu diyagramlarda, tiirlerin Makrosferik (A formu) ve Mikrosferik (B formu) olarak daire
seklinde farkli renklerle belirtildigi bir bicimlendirme yapilmistir. Bu diyagramlara iliskin

aciklamalar ve degerlendirmeler agagida sunulmustur.

1.Cap (A) - Kalinlik (B) Divagrami

Tez alan1t Nummulites popiilasyonunda yer alan 7 tiire ait Makrosferik ve Mikrosferik
bireylerde dagilimmin gosterildigi diyagramdir. Bu diyagramda birey c¢apit ve kalinlig
irdelenmistir.

Diyagramda, Kesit I (Civril) den elde edilen Makrosferik bireylerinin ¢aplariyla
birlikte uyumlu bir kalinlik degeri artis1 gézlenmekte olup, kavki yiizeyleri graniillii olan

biiyiik ¢capli Aturicus ve Perforatus bireylerinin dagilimlar1 6rtiismektedir ve bunlara komsu

durumunda az da olsa kavki yiizeyi beyaz diigmeli olan Beaumonti bireyleri uyum
gostermektedir. Diyagramin sol alt boliimiinde yogunlasan beyaz diigmeli olan Migiurtinus,

Chavannesi, Incrassatus daha kiigiik ¢apli bireyleri de birbirleriyle oOrtiisen bir egilim

sunmaktadirlar. Bununla birlikte, Incrassatus ve Beaumonti bireylerinin iki grup yogunlugun

arada kalan bolgesinde iliskilendigi gozlemlenmistir. Elde edilemedigi i¢in Praefabianii,
Makrosferik bireyleri diyagramda yer almamistir (Sekil 4.30).
Civril, Mikrosferik bireyleri i¢in, oldukg¢a bol ve biiyiik ¢apli Aturicus ve Perforatus

bireylerinin dagilimlart genis alanlar1 kapsamaktadir. Beaumonti, Incrassatus ve ortada iri

graniili, ¢evresinde dairesel dizilimli graniillii yapisiyla Praefabianii bireyleri Ortiisen
durumdadir. Elde edilemedigi i¢in Migiurtinus’un Mikrosferik bireyleri diyagramda yer
almamistir (Sekil 4.31).
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Sekil 4.30. Civril, makrosferik (A formu) cap (A) — kalinlik (B) diyagrama.
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Sekil 4.31. Civril, mikrosferik (B formu) ¢ap (A) — kalinlik (B) diyagrami.
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Diyagramda, Civril’e benzer bicimde Kesit II (Epreme) den edilen Makrosferik
bireylerin caplartyla birlikte uyumlu bir kalinlik degeri artis1 gézlenmekte olup, Aturicus ve
Perforatus (daha biiyiik ¢apli) bireylerinin dagilimlar1 6rtiismektedir. Beaumonti bireyleri ara
zonda yayilim gostermekte olup, diyagramin sol alt bolimiinde yogunlasan Migiurtinus,
Praefabianii daha kii¢iik ¢apli bireyleri de birbirleriyle 6rtiisen yayilimlarinda sinirli da olsa
yer almaktadir. Elde edilemedigi igin Incrassatus ve Chavannesi Makrosferik bireyleri

diyagramda yer almamistir (Sekil 4.32).
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Sekil 4.32. Epreme, makrosferik (A formu) ¢ap (A) — kalinlik (B) diyagrami.

Epreme, Mikrosferik bireyleri i¢in temsil edilen 4 tlir bulunmaktadir. Bunlar arasinda

bol ve bilyiik capli Aturicus ve Perforatus bireylerinin iligkili dagilimlar1 genis alanlar
kapsamaktadir. Merkezi bolimde Beaumonti ve sol alt boliimde Migiurtinus dagilimi
belirgin olarak temsil edilmistir. Sekil 4.33).
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Sekil 4.33. Epreme, mikrosferik (B formu) ¢ap (A) — kalinlik (B) diyagrami.

Civril ve Epreme Makrosferik formlarin tiimiiniin yayilimlarmin gosterildigi

diyagramda; temsil edilen tiim tiirlerden, sag istte yer alan Aturicus ve Perforatus

bireylerinin, merkezi bolimde yer alan Beaumonti bireylerinin ve sol alt kdsede yer alan
Migiurtinus, Chavannesi, Incrassatus, Praefabianii bireylerinin biitiinsel olarak ortlistiigii
gorilmektedir (Sekil 4.34).

Civril ve Epreme Mikrosferik formlarin tiimiiniin yayilimlarinin  gdsterildigi

diyagramda; sag istte yer alan Aturicus ve Perforatus bireylerinin bollugu ve ortiismeleri

dikkat ¢ekici olup, Makrosferik formlarda merkezi boliimde yer alan Beaumonti bireylerinin

Mikrosferik formlar i¢in daha ¢ok Migiurtinus, Incrassatus, Chavannesi ve Praefabianii
bireylerinin yayilim gosterdigi sol alt kosede toplandiklar1 ve ortiistiikleri goriilmektedir

(Sekil 4.35).
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Sekil 4.34. Civril — Epreme, makrosferik (A formu) ¢ap (A) — kalinlik (B) diyagrama.
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Sekil 4.35. Civril — Epreme, mikrosferik (B formu) ¢ap (A) — kalinlik (B) diyagramu.
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2. Goreli Kalinlik (2B/A) - Cap (A) Divagrami
Nummulites formlarindaki 2B/A olarak elde edilen ve “ Goreli Kalinlik ” olarak

tanimlanmis parametre ile Cap (A) iliskisinin ortaya konuldugu diyagramdir. Makrosferik ve
Mikrosferik bireyler i¢in uygulanmistir.Bu diyagramlar, bir yoniiyle A — B Diyagrami
verilerinin daha 6zgiin ve bir 6l¢ege doniistiirme 6zelligini tasimaktadir.

Tez kapsaminda incelenen tiim tiirlerin temsil edildigi Civril Makrosferik formlari

icin; Aturicus ve Perforatus bireylerinin iist merkezi alanda toplanan bir yayilimi

goriilmektedir. Alt merkezi alanda Migiurtintus, Incrassatus, Chavannesi, Praefabianii
bireyleri yayilim gosterirler ve Ortiismektedirler. Orta merkezi bolimde Beaumonti

bireylerinin daha ¢ok iist boliime yonelik olarak yayilimlar1 da dikkat ¢ekicidir (Sekil 4.36)
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Sekil 4.36. Civril, makrosferik (A formu) goreli kalinlik (2B/A) — ¢ap (A) diyagrami.

Diyagramda, Civril Mikrosferik formlar1 i¢in; st boliimde yayilim gosteren
Perforatus bireyleri ile orta bolimde konuslanmig Aturicus bireyleri sinirl iliski igindedir.
Alt bolimde yayilim gosteren beaumonti, Incrassatus ve_Praefabianii bireyleri birbirlerini

izlemektedirler (Sekil 4.37).

Bes tiirlin temsil edildigi Epreme Makrosferik formlarinda, Civril formlarinin

yayilimina kosut sekilde Aturicus ve Perforatus bireylerinin iist merkezi alanda toplanan bir

yayilimi goriilmektedir. Alt merkezi alanda Migiurtinus, Praefabianii bireyleri yayilim
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gosterirler ve Ortiismektedirler. Orta merkezi boliimde ise Beaumonti bireylerinin daha ¢ok

alt boliimle ortiisen dagilimlari yoniiyle farklilik sunmaktadir (Sekil 4.38).
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Sekil 4.37. Civril, Mmikrosferik (B formu) goreli kalinlik (2B/A) — ¢ap (A) diyagrami.
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Sekil 4.38. Epreme, makrosferik (A formu) goreli kalinlik (2B/A) — ¢ap (A) diyagrami.

Diyagramda, EpremeMikrosferik formlart igin; iist bolimde yayilim gosteren
Perforatus bireyleri ile Aturicus bireyleri birbirleriyle ortiisen dagilimlidir. Alt boliimde

yayilim gosteren Beaumonti, ve Migiurtinus i¢in alt boliimiin altinda birbirleriyle ortiisen

durumun yani sira biraz iistte Beaumonti formlarinin yogunlugu izlenmektedir (Sekil 4.39).
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Sekil 4.39. Epreme, mikrosferik (B formu) goreli kalinlik (2B/A) — ¢ap (A) diyagrami.

2B/A ve A iliskisi i¢inde, Civril ve Epreme Makrosferik (A formu) bireylerinin
tiimiiniin yayilimlarinin gosterildigi diyagramda; temsil edilen tiim tiirlerden, {ist boliimde
yer alan Aturicus ve Perforatus bireylerinin, merkezi bolimde yer alan Beaumonti
bireylerinin ortiistiigii ve alt boliimde ise Migiurtinus ve Praefabianii’nin Ortiistiigli, sadece
Civril’de yer alan Chavannesi bireylerinin biitiinsel olarak oOrtiistiigii goriilmektedir. Yine
dikkat ¢eken Beaumonti bireylerinin alt bolimdeki yogun dagilim igindeki varligidir (Sekil
4.40).

® Civirl, Perforatus

~ 9

% 8 e ® Civril, Aturicus

<

54 ; ¢ ~. '..‘. ' Civril, Beaumonti
5 o ® ® Civril, Migiurtinus
g o o.: ° ® Civril, Insrassatus

°
2 4 “"w ®oe0 Civril, Praefabianii
1 ® o .
. ® Civril, Chavannesi
0 0,5 1 15 ® Epreme, Aturicus
Goreli Kalinlik (2B/A)

Sekil 4.40. Civril — Epreme, makrosferik (A formu) goreli kalinlik (2B/A) — cap (A)
diyagrami.
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2B/A ve A iliskisi iginde, Civril ve Epreme Mikrosferik (B formu) bireylerinin
timiiniin yayilimlarinin gosterildigi diyagramda; temsil edilen tiim tiirlerden, tist bolimde

yer alan Aturicus ve Perforatus bireylerinin ortiistiigii, merkezi bolimde yer alan Beaumonti

bireylerinin Ortiistiigli ve alt boliimde ise Migiurtinus ve Praefabianii, bireylerinin ve de

sadece Civril’de yer alan Chavannesi, Incrassatus, bireylerinin biitiinsel olarak Ortiistiigii
goriilmektedir. Yine dikkat ¢eken Beaumonti bireylerinin alt boliimdeki yogun dagilim

icinde yer alan varligidir (Sekil 4.41).

~ 40
$ ® Civril, Perforatus
o 35 ’. o°®
< @ Civril, Aturicus
O 30 o ; oq
o . .
o5 &. . Civril, Beaumonti
o,9 @ Civril, Incrassatus
20 ® ‘.‘ e g () il fabianii
15 . 4 Civril, Praefabianii
® .
10 3 ° Epreme, Aturicus
5 L' 1) @ Epreme, Perforatus
0 o Rlams & @ Epreme, Beaumonti
0 0,5 1 15 2 @Epreme, Migiurtinus
Goreli Kalilik (2B/A)

Sekil 4.41 Civril — Epreme, mikrosferik (B formu) goreli kalinlik (2B/A) — Cap (A)
diyagramu.

3. Ilk Loca Cap1 (C) - Ilk iki Turdaki Sarihimin Capi (D) Diyagrama:

Bu diyagram, ilk loca ¢apinin Mikrosferik bireylerde pratikte dl¢iilmesi bakimindan
cok kiiclik olmasi durumuyla sadece Makrosferik form bireyleri i¢in kullanilmakta olup,
bireylerin biiylime oranlarmin ilk belirleyici donemleri igin dlgiit alinacak C — D iliskisinin

irdelendigi bir dagilimi gostermektedir.

Tez alaninda Civril’de Makrosferik form bireylerinin C — D iliskisinde; orta-sag iist

bolimde Aturicus ve Perforatus dagiliminda en iistte Perforatus, Aturicus kiimelenmesi

icinde yer almakta ve Aturicus’un orta bolimde yogun sayilabilecek durumu

gozlenmektedir. Beaumonti, Migiurtinus, Praefabianii, Chavannesi ve Incrassatus tiirlerinin

sol alt kosedeki dagilimlarinda bir 6rtiisme s6z konusudur (Sekil 4.42).

Ebreme’deMakrosferik form bireylerinin C — D iliskisinde; Beaumonti, Migiurtinus,

Praefabianii’nin sol alt bolimde ve Aturicus (orta), Perforatus (sag {ist) formlarinin

dagiliminda tiirler arasinda daha belirgin sinirlt yayilimlar gozlenmektedir (Sekil 4.43).
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4000
% o 8
g 3500 $ .
o [ J
< 3000 I
- . o Se e Perforatus (A)
S ° ® Acuritus (A)
2000 ° e Beaumonti (A)
° Migiurtinus (A
1500 o0y e g A)
:’ ° Incrassatus (A)
v
1000 yo e Praefabianii (A)
500 ? ® Chavannesi (A)
0
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
flk Loca Cap1 (C)

Sekil 4.42. Civril, makrosferik (A formu) ilk loca ¢ap1 (C) — i¢ ¢ap (D) diyagramu.

4500
S5
4000
s 1
o 3500
[}
3000 e (X}
o8 e Aturicus (A)
2500 °
@ Perforatus (A)
2000 ® Beaumonti (A)
1500 Migiurtinus (A)
1000 l o o: o Praefabianii (A)
500
0
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
[k Loca Cap1 (C)

Sekil 4.43. Epreme, makrosferik (A formu) ilk loca ¢ap1 (C) — i¢ ¢ap (D) diyagrama.

Civril ve Ebreme, Makrosferform bireylerinin tiimiiniin yer aldig1 diyagramda C — D
iligkisi i¢in; iki alanda belirgin dagilim goézlenmektedir, bunlarda sag iist alanda uca dogru

acilimiyla Perforatus formlar ve asagiya dogru dagilim gosteren formlar1 Civril’dekilerin
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asagtya dogru yayilimiyla Aturicus formlar1 bir sekilde oOrtiismektedir. Sol alt kosede
toplanmis olan beyaz diigmeli formlarin biiyiik oranda Ortiistiigli goriilmektedir. Bu durum

da, bliylime olciitler i¢in 6nemli olabilecek bir 6zellik olarak degerlendirilebilir (Sekil 4.44).

. 4500
a
N
g
O
o 4000 .
°®
LR
3500 ®
(I °
[
g° L e Civril, Perforatus
3000 r‘ ° oo ® Civril, Aturicus
.; ® Civril, Beaumonti
] e
2500 o ® Civril, Migiurtinus
® ® Civril, Incrassatus
® Civril, Praefabianii
2000 ° ® Civril, Chavannesi
° @ Epreme, Aturicus
°
1500 ’ ® Epreme, Perforatus
¥ @ Epreme, Beaumonti
o S
‘ o ® Epreme, Migiurtinus
1000 L ® Epreme, Praefabianii
°
500 ‘
0
0 500 1000 1500
[k Loca Cap1 (C)

Sekil 4.44. Civril — Epreme, makrosferik (A formu) ilk ioca c¢apt (C) — i¢ ¢ap (D)
diyagramu.
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4. Tlk iki Turdaki Toplam Loca Savisi (E) - Ilk iki Turdaki Sariiimin Capi (D)
Diyagrami:
Bu diyagramda; ilk iki turda sayilmis olan toplam localarin (E), yine ilk iki turda

Olgiilmiis ¢ap (i¢ gap) ile olan iligki irdelenmisti. Nummulites’lerde ilk loca ile baslayan
gelisimin devamliligini gosteren bolmelerle ayrilmis localarin belirleyiciliginde Makrosferik

form bireylerinin farkli tiirlerdeki dagilimi1 gézlemlenmistir.

Civril’in Makrosferik formu bireyleri i¢in; az da olsa orta alanda siirli dagilimiyla

Aturicus ve Perforatus iist boliimde ortiismektedir. Alt bolimde beyaz lekeli ya da diigmeli

bes tiireait formlar ayn1 topluluk i¢inde yer almaktadirlar (Sekil 4.45).

4000
S . °
3500 °
§ ° o ®
°
o 3000 ® L o ©
— L o o
(Y ° @ Perforatus (A)
2500 .
b @ Aturicus (A)
2000 ® @ Beaumonti (A)
( Lo
1500 ™ — s 8 Migiurtinus (A)
o o Incrassatus (A)
1000 e 0o ® Praefabianii (A)
o ® Chavannesi (A
500 I | A)
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40

I¢ Cap Loca Sayisi (E)
Sekil 4.45. Civril, makrosferik (A formu) ic lap loca Sayis1 (E) — I¢ cap (D Diyagramu).

Ebreme makrosferik formlari igin; temsil edilen bes tiiriin dagiliminda iist boliimde

ortisen Aturicus ve Perforatus bireyleri ile alt boliimdeki Beaumonti, Praefabianii ve

Migiurtinus bireyleri i¢in 6rtiisen daha belirgin sinirlar goriilmektedir (Sekil 4.46).
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o, 4000
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o 3500 °
°
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2500 < Aturicus (A)
@ Perforatus (A)
2000 .
@ Beaumonti (A)
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° °
500 . s
0
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I¢ Cap Loca Sayisi (E)

Sekil 4.46.Epreme, makrosferik (A formu) i¢ ¢ap loca sayisi (E) — i¢ ¢ap (D) diyagramu.

Civril ve Ebreme Makrosferik bireylerinin bir arada goriildiigii E — D diyagraminda;
belirgin dagilim gruplari olarak ortlisen, graniillii dort tiir ile beyaz diigmeli sekiz tiir temsil

edilmistir (Sekil 4.47).

= 4500
e -
S 4000 ® Civril, Perforatus
< °3 ° ® Civril, Aturicus
S 3500 P} ) o )
o 0 Civril, Beaumonti
3000 °s ] °% o o ® Civril, Migiurtinus
2500 ° ° @ Civril, Incrassatus
2000 PY Civril, Praefabianii
1500 : e 0 9 @ Civril, Chavannesi
' o3 e @ Epreme, Aturicus
1000 oe8e.9 °
' ..‘ . o3 L @ Epreme, Perforatus
500 o0 %0 ® @ Epreme, Beaumonti
0 ® Epreme, Migiurtinus
0 10 20 30 40 ® Epreme, Praefabianii
I¢ Cap Loca Sayisi (E)

Sekil 4.47. Civril —Epreme, makrosferik (A formu) i¢ ¢ap loca sayis1 (E) — i¢ ¢ap (D)
diyagrami.
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5. Ilk Loca Capi1 (C) - ilk iki Turdaki Toplam Loca Sayisi (E) Diyvagrami:

Makrosferik bireyler i¢in uygulanan ve localar arasinda sayisal dagilimin irdelendigi
bir diyagramdir. Ozellikle ilk loca ¢apina bagl (biiyiikliik) olarak gelisen loca sayilarina bir
atif yapilmistr.

Civril Makrosferik bireylerinde, daha biiyiik ilk loca ¢ap1 ile sekillenme gosteren
Aturicus ve Perforatus tiirlerindeki yakimlikli dagilim ile diger Beaumonti, Migiurtinus,

Incrassatus, Chavannesi ve Praefabianii tiirlerinde sol tarafta ayni grup i¢inde bir dagilimi
gormek olanaklidir (Sekil 4.48).

o 40

N—

%z 35 - ®

CE‘ 30 ¢

>e
s o ° e o o @ Perforatus (A)
e e_o
S % 8 o ° ° 5 ° o Aturicus (A)
°

g 20 : ° ° o0 ° ® Beaumonti (A)
2 15 L) Migiurtinus (A)

10 Incrassatus (A)
® Praefabianii (A)

® Chavannesi (A)

0 200 400 600 800 1000 1200 1400

Ik Loca Cap1 (C)

Sekil 4.48. Civril, makrosferik (A formu) ilk loca ¢ap1 (C) — i¢ ¢ap loca sayis1 (E) diyagramu.

Epreme Makrosferik bireylerinde {i¢ grup altina toplanan dagilim gozlenmektedir.

Bunlar solda Perforatus ve ortada Aturicus 6rtiismeyen ile sagda Beaumonti, Praefabianii ve

Migiurtinus tiirlerine ait ortiisen bireyleridir (Sekil 4.49).

Civril ve Epreme Makrosferik formlarinin birlikte gosterildigi C — E diyagraminda,;
Civril’deki dagilim kompozisyonuna uyumlu bir durum vardir ve Epreme’deki Perforatus

bireylerinin ayr1 konuglanmas1 gézlenmektedir (Sekil 4.50).
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Sekil 4.49.Epreme, makrosferik (A formu) ilk loca ¢ap1 (C) — i¢ c¢ap loca sayist (E)

diyagramiu.
= 40
N
@ L4 @ Civril, Perforatus
= 35 S e C
3 (X ] ® @ Civril, Aturicus
s 30 ae . .
2 @0 00 P e® © o Civril, Beaumonti
— a» o e_0 - L
& 25 ' o ® ° PY Y : ©® Civril, Migiurtinus
o o ® L : L ® Civril, Incrassatus
o 20 ( J ( J ( X X J { J (X J
— o o 00 (X X ) Civril, Pracfabianii
) [ X ] .. .
15 ® @ Civril, Chavannesi
10 @ Epreme, Aturicus
@ Epreme, Perforatus
S @ Epreme, Beaumonti
0 @ Epreme, Migiurtinus
200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 [ Epreme, Praefabianii
[k Loca Cap1 (C)

Sekil 4.50. Civril - Epreme, makrosferik (A formu) ilk loca ¢ap1 (C) — i¢ ¢ap loca sayisi (E)
diyagramu.
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6. Ilk Iki Turdaki Sarihimm Capi (D) / flk Loca Capi (C) (D/C) - ilk iki Turdaki
Toplam Loca Savyisi (E) Diyagramu:

Bu diyagram makrosferik bireyler i¢in uygulanmis olup, D/C ile E degerlerinin

irdelendigi bir bliylime ve gelisim gostergesini yansitan bir dagilimi gostermektedir.

Biitlin tiirlere ait bireylerin temsil edildigi Civril formlarinda, 6zellikle E etkisinde
D/C oranlarmin birlestirildigi 6zgiil bir degerler biitiinliigli i¢inde, bir yigin kiimesi i¢inde
ortisen dagilim kompozisyonu goriilmektedir. Ayirtlanmaya calisildiginda Aturicus ve
Perforatus bireyleri diyagramin alt boliimiinde ortiismektedir. Diger tiir formlar igin i¢ ige

ortlisen bir birliktelik dikkat ¢gekmektedir (Sekil 4.51).

10
L .
O 9
8 L4
e 8 e
7
o9 ° o @ Perforatus (A)
6 ° c e pY Py ® Aturicus (A)
5 @ Beaumonti (A)
co $
4 s Migiurtinus (A)
3 : o.' PS ' ° Incrassatus, (A)
2 ® Praefabianii (A)
1 ® Chavannesi (A)
0
0 10 20 30 40

I¢ Cap Loca Sayisi (E)

Sekil 4.51. Civril, makrosferik (A formu) I¢ ¢ap loca Sayis1 (E) — I¢ cap / ilk loca gap1 (D/C)
diyagramu.

Epreme formlari i¢in, daha belirgin bir dagilim kiimelenmesi goriilmektedir. Bunlar

arasinda alt boliimde yer alan Perforatus ve Aturicus ortiismesi ve bunlara yakin goreli genis

bir dagilim sunan Beaumonti bireyleri bir grup, Migiurtinus ve Praefabianii bireylerinin

ortiistiigli diger bir grup belirgin olarak ayrimlanmaktadir (Sekil 4.52).
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() 9
8 ([
o 8
7 °
6 ® Aturicus (A)
5 ° ° @ Perforatus (A)
° L4 .
4 PY ° ® Beaumonti (A)
° $° L] ° _—
3 . ' ] Migiurtinus (A)
2 @ Praefabianii (A)
1
0
0 5 10 15 20 25 30 35
I¢ Cap Loca Sayisi (E)

Sekil 4.52. Epreme, makrosferik (A formu) i¢ ¢ap loca sayisi (E) — i¢ cap / ilk loca ¢ap1
(D/C) diyagramu.

Civril ve Ebreme Makrosferik bireylerinin yer aldigi diyagram icinde Civril
formlarmin gosterdigi dagilim, Epreme formlarmin katilimiyla bir kaotik diizen
kompozisyonu olusturdugu, buna ragmen dagilim kiimesinin alt boliimiindeki Perforatus ve

Aturicus ile Beaumonti bireylerinin olusturdugu dagilim dikkat gekmektedir (Sekil 4.53).

@) 10 ® Civril, Perforatus
a ) L4 o .
(] 0 e ® Civril, Aturicus
8 o . .
P4 .. g Civril, Beaumonti
7 e 8 ° @ Civril, Migiurtinus
® ( J @ ivri
6 . e ® par Civril, Incrassatus
5 ' o, ® Civril, Praefabianii
4 Civril, Chavannesi
3 ° ' ‘ .0' ] . ®e @ Epreme, Aturicus
2 @ Epreme, Perforatus
1 ® Epreme, Beaumonti
0 @ Epreme, Migiurtinus
0 10 20 30 40

] Epreme, Praefabianii
I¢ Cap Loca Sayis1 (E)

Sekil 4.53. Civril - Epreme, makrosferik (A formu) i¢ cap loca sayisi (E) — i¢ ¢ap / ilk loca
cap1 (D/C) diyagramu.
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7. 1lk Loca Capi (C) - Goreli Kalinlik (2B/A) Diyagramt:

Makrosferik form bireyleri i¢in uygulanan ve 2B/A ile C degerleri iliskisinin
irdelendigi farkl tiirlere gore 6zgiin dagilimlarin goriildiigii diyagramdir.

Civril Makrosferik formlarinda yedi tiire ait bireyler temsil edilmistir. Bunlara ait
sagda ve solda olmak iizere iki grup dagilim goriilmektedir. Bunlardan birincisi, sagda

Perforatus ve Aturicus bireylerinin olusturdugu, digeri ise solda Migiurtinus, Beaumonti,

Incrassatus, Praefabianii, Chavannesi bireylerinin olusturdugudagilimlardir (Sekil 4.54).

Epreme Makrosferik formlarinda; genel olarak gozlemlendigi diizeni iginde sagda
Perforatus, ortada Aturicus ve solda da Beaumonti, Migiurtinus ve Praefabianii bireylerinin
dagilimlar dikkat cekmektedir (Sekil 4.55).

Civril ve Epreme formlarinin yer aldigi tiim bireylere ait diyagramda; sagda

gozlemlenen Epreme Perforatus bireylerinin dagilimi, orta boliimdeki Civril Perforatus ve
her iki bolge Aturicus bireylerinin ortiisen dagilimlari ve solda konumlanmig Beaumonti,

Migiurtinus, Chavannesi, Incrassatus, Praefabianii bireyleri kiimesinin olusturdugu ortiisen

dagilim belirgin olarak goriilmektedir (Sekil 4.56).
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~

—_
< °
~ ® PY
A 12 S
N
= 1 . ° o
= (g} .' ° @ Perforatus (A)
= %0 o O 3. ) Aturi A
chs 08 o e ® @ Aturicus (A)
= ® @ Beaumonti (A)
'g 0.6 Migiurti A
S igiurtinus (A)
0,4 Incrassatus (A)
02 @ Praefabianii (A)
@ Chavannesi (A)
0
0 500 1000 1500
[k Loca Cap1 (C)

Sekil 4.54. Civril, makrosferik (A formu) ilk loca ¢ap1 (C) — goreli kalinlik (2B/A)
diyagrami.
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(X PP
00,0 oo
(]
1000
Ik Loca Cap1 (C)

1500

® Aturicus (A)

@ Perforatus (A)

@ Beaumonti (A)
Migiurtinus (A)

® Praefabianii (A)

Sekil 4.55. Epreme, makrosferik (A formu) ilk loca cap1 (C) — goreli kalinlik (2B/A)

1,6

14

1,2

Goreli Kalinlik (2B/A)

0,8

0,6

04

0,2

diyagrami.
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@ Civril, Preforatus
@ Civril, Aturicus
Civril, Beaumonti
@ Civril, Migiurtinus
® Civril, Incrassatus
Civril, Pracfabianii
@ Civril, Chavannesi
@ Epreme, Aturicus
@ Epreme, Perforatus
@ Epreme, Beaumonti
Epreme, Migiurtinus

@ Epreme, Praefabianii

Sekil 4.56. Civril - Epreme, makrosferik (A formu) ilk loca ¢ap1 (C) — goreli kalinlik (2B/A)

diyagrami.
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8. Goreli Kalinlik (2B/A) — 11k iki Turdaki Sarilimin Capi (D) Diyagrami

Makrosferik form bireyleri igin uygulanan ve 2B/A ile D degerleri iliskisinin

irdelendigi farkl: tiirlere gore 6zgiin dagilimlarin goriildiigli diyagramdir.

Civril’de yedi tiirle temsil edilmis bireylerin Makrosferik formlarinda, {ist bolimde

gozlemlenen Perforatus ve Aturicus’un kismen ortiistiigii ve Aturicus bireylerinin daha genis

bir alanda yayilim gosterdigi belirlenmistir. Alt boliimde karakteristik birlikteligiyle diger
bes tiir bireylerinin dagilimi1 gézlenmektedir (Sekil 4.57).

Epreme formlari igin, iist boliimde Perforatus ve Aturicus bireylerinin dagilimi ile alt

boliimdeki Beaumonti, Migiurtinus, Praefabianii bireylerinin ortiisen dagilimlarinin

goriildiiglinii sdylemek olanaklidir (Sekil 4.58).

Civril ve Epreme Makrosferik formu bireylerinin birlikte yer aldigi diyagramda,
Civril bireylerinin belirleyici oldugu dagilim cercevesinde alt ve list dagilim gruplari olarak

iliskilendirme yapmak olanaklidir (Sekil 4.59).

4000
@ [ 1Y L4
= 3500 ®
el o O
2 3000 o © o
° o ° [N ° @ Perforatus (A)
2500 .
L ® Aturicus (A)
2000 ® @ Beaumonti (A)
° ° T
1500 ° .0 o Migiurtinus (A)
o "® e Incrassatus (A)
[
1000 cef 62° 9 ® Praefabianii (A)
500 ™4, @ ® Chavannesi (A)
0
0 0,2 04 0,6 0,8 1 1.2 14
Goreli Kalinlik (2B/A)

Sekil 4.57. Civril, makrosferik (A formu) goreli kalinlik (2B/A) — i ¢ap (D) diyagrami.
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—~ 4500
A
= 4000
o
S ¢ 3
Lo 3500 °
)
3000 ‘. ..‘ ) -
2500 ° ® Aturicus (A)
@ Perforatus (A)
2000 @ Beaumonti (A)
1500 Migiurtinus (A)
& ® Praefabianii (A)
1000 ’g:'i” .
500 Sse
0

0 0,2 04 0,6 0,8 1 1,2 14 1,6

Goreli Kalinlik (2B/A)

Sekil 4.58. Epreme, makrosferik (A formu) goreli kalinlik (2B/A) — i¢ ¢ap (D) diyagrami.

@ 4500
§: 4000 o ® Civril, Perforatus
= 3500 o o o o @ Civril, Aturicus
3000 ° ! ) - Civril, Beaumonti
L C’é «°° @ Civril, Migiurtinus
2500 o ©® ® Civril, Incrassatus
2000 ° Civril, Praefabianii
1500 ° °® : ° @ Civril, Chavannesi
e (I @ Epreme, Aturicus
1000 ° f..m ¢ @ Epreme, Perforatus
o o '.d' ) )
500 ™ '. “ o O © @ Epreme, Beaumonti
0 ® Epreme, Migiurtinus

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 14 16  ®Epreme, Praefabianii

Goreli Kalinlik (2B/A)

Sekil 4.59. Civril - Epreme, makrosferik (A formu) goreli kalinlik (2B/A) — i¢ ¢ap (D)
diyagramu.
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9. Goéreli Kalinlik (2B/A) - llk Iki Turdaki Sarilimin Cap:i (D) / Ilk Loca Capi (C)
(D/C) Divagrami

Makrosferik bireyler i¢in uygulanan ve 2B/A ile D/C degerleri iliskisinin irdelendigi

farkl tiirlere gore 6zgilin dagilimlarin goriilebilecegi bir diyagramdir.

Civril Makrosferik form bireylerinde, yedi tiir temsil edilmis olup, Aturicus ve
Perforatus biiyiikk ¢apli formlarmin dagilimi en altta goriilmektedir. Diyagramin yukariya

dogru dagiliminda diger bes tiir birbirleriyle ortiisen durumda yerlesiktir (Sekil 4.60).
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Sekil 4.60. Civril, makrosferik (A formu) goreli kalinlik (2B/A) — i¢ ¢ap/ilk loca ¢ap1 (D/C)
diyagramu.

Epreme bireylerinde, alt boliimde Aturicus, Perforatus ve Beaumonti Ortiisen

birlikteligi ile tistte Migiurtinus ve Praefabianii birlikteligi iyi bir sekilde gdzlemlenmektedir
(Sekil 4.61).

Civril ve Epreme formlarinin birlikte gosterildigi diyagramda, bir biitiin olarak kaotik

bir diizeni isaret eden bir dagilim goriilmekle birlikte, yine de Aturicus ve Perforatus

bireyleri alt boliimde ortiisen bir durum sunmaktadirlar (Sekil 4.62).
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Sekil 4.61. Epreme, makrosferik (A formu) goreli kalinlik (2B/A) — i¢ Cap/ilk loca ¢api
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Sekil 4.62. Civril - Epreme, makrosferik (A formu) géreli kalinlik (2B/A) — i¢ ¢ap/ilk loca
cap1 (D/C) diyagrami.

10. flk Iki Turdaki Toplam Loca Savisi (E) - Géreli Kalinlik (2B/A) Diyagrami

Makrosferik bireyler i¢in uygulanan E ile 2B/A degerleri iligkisinin irdelendigi farkli

tirlere gore 6zgiin dagilimlarin goriilebilecegi bir diyagramdir.
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Civril Makrosferik formlarinin yedi tiire ait bireylerinde; biitiine yakininin ortiistiigii
bir dagilimdan s6z etmek olanakhdir. Iyice gozlemlendiginde genel olarak bazi

ayrimlamalara gidilebilir (Sekil 4.63).

Epreme formlar1 i¢in de biitiinselligin goriildiigli bes tiir i¢in bir dagilim s6z

konusudur (Sekil 4.64).
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Sekil 4.63. Civril, makrosferik (A formu) i¢ ¢ap loca sayisi (E) — goreli kalinlik (2B/A)

diyagrami.
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Sekil 4.64. Epreme, makrosferik (A formu) I¢ Cap loca sayisi (E) — goreli kalmlik (2B/A)
diyagramu.

Civril ve Ebreme Makrosferik bireylerinin dagilim gosterdigi E-2B/A diyagraminda,
Civril formlar1 dagilimmna benzer bir dagilim kaotik bir diizen i¢inde dikkat edildiginde

iligkilerin kurulabilecegi bir durum sunmaktadirlar (Sekil 4.65).
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Sekil 4.65. Civril - Epreme, makrosferik (A formu) i¢ ¢ap loca sayisi (E) — goreli kalinlik
(2B/A) diyagrami.

11. Kavki Yaricap: (A/2) — Tur Sayisi (T) Divagrami

Mikrosferikform bireyleri i¢in uygulanan bir diyagramdir. Bu diyagramda, kavki
yarigapt ile tur sayilart iligkilendirilerek sinirlanmis olan alanlarin ortaya cikarilmasi ve
farkl tiirlere gére denestirilmeleri i¢in olanak saglanmaktadir. Schaub (1981) ¢alismasinda,
Tetis lokalitelerine ait farkli Nummulites tiirleri Mikrosferik form bireyleri i¢in bu diyagrami
kullanmigtir. Bu diyagramda Tur (T) sayilarinin 6nemi biiytiktiir, bireylerin ergin hale
gelmeleri durumunda sarilimlarinda goriilen son asamadir. Yaricap olarak alinan 6l¢iim

degeri icin, pratikte uygulanabilirligi olanaklidir.

Civril Mikrosferik form bireylerinde; biiyiik ¢apli Nummulites’lerden olan Perforatus
ve Aturicus’un bu grafikteki dagilimlart kismen Ortiisen daha belirgin  dagilimlar

sunmaktadir. Ayni diizenlilik i¢in, géreli olarak Perforatus ve Aturicus’tan daha kiigiik ¢apli

Beaumonti Mikrosferik formlarindan da s6z edilebilir. Incrassatus ve Praefabianii

formlariin da birbirleriyle ortiisen durumu sol alt kosede gozlenmektedir (Sekil 4.66).
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Sekil 4.66. Civril, mikrosferik (B formu) tur sayisi (T) — yarigap (A/2) diyagrami.

Epreme Mikrosferik form bireylerinin irdelendigi diyagramda, dort tiir i¢in verilen

degerlerde, sag tist kosede Perforatus ve Aturicus formlari birbirleriyle ortiisen durumdadir,

sol alt kosede ise Beaumonti’nin belirgin alanli dagilimi ve en ugta Migiurtinus ile ortiisen
konumu dikkat ¢ekicidir (Sekil 4.67).
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Sekil 4.67. Epreme, mikrosferik (B formu) tur sayisi (T) — yarigap (A/2) diyagrami.

Civril ve Ebreme Mikrosferik (B formu) bireylerinin birlikte degerlendirildigi
diyagram i¢in, daha fazla veri biitiinligiiniin dikkate alindig1 bakis agisiyla gerek Perforatus
gerekse Aturicus bireylerinin Ortiismesi ve Civril benzeri dagilimlari gézlenmektedir. Ayni

gorilisli diger dort tiir bireyleri i¢in de sol alt kosede gormek olanaklidir (Sekil 4.68).
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Sekil 4.68. Civril - Epreme, mikrosferik (B formu) tur Sayisi (T) — yarigap (A/2) diyagrami.






5. TARTISMA VE SONUCLAR

Tez alaninda elde edilen ve tanimlanan tane Nummulites formlarinda 6zellikle elde
edilen ekvatoryal kesitleri lizerinde yapilan 8 biyometrik Ol¢lim degerine gore ve de bu
degerlere bagl olarak olusturulan 11 diyagramdaki degisimler temel alinarak 2 grup altinda

degerlendirme yapmak olanaklidur.
Bu gruplar;

1. Yedi Nummulites tiirii iginde hem makrosferik hemde mikrosferik formlarina gore
daha biiylik capli, degisik kompozisyonlar ile kavki yiizeylerindeki graniillenme
yapist ile ilk ayrimda digerlerinden kolaylikla ayirt edilebilen olduk¢a bol
Nummulites aturicus ve Nummulites perforatus ile ortada bir iri graniil ile etrafinda
halka seklinde daha kiiciik graniillerle bezenmis, daha kiiciik capli ve daha az sayida
elde edilmis Nummulites praefabianii’den olusmus popiilasyondur. Bu grup i¢indeki
tiirlere ait bireyler, Orta Eosen’in Ust Liitesiyen — Bartoniyen yas konaklarini
karakterize etmeleri durumlariyla inceleme alaninda 1. ve II Slgiilmiis stratigrafik
kesitlerde gozlemlenen kiregtasi — marn egemen istiflenmesinin marnlarindan elde

edilmistir.

2. Yedi Nummulites tiirii iginde makrosferik ve mikrosferik formlarina gore dis
ylizeylerinde, merkezde yer alan beyaz diigme yada beyaz leke adi verilen yapinin
yer aldigi Ust Liitesiyen yasli Nummulites beaumonti, Orta Liitesiyen yash
Nummulites migiurtinus, Priyaboniyen yasli Nummulites incrassatus ve Nummulites
chavannesi’nin olusturdugu popiilasyondur. Bu grup i¢indeki tiirlere ait bireyler, Orta
— Ust Liitesiyen (Orta Eosen) ve Priyaboniyen (Ust Eosen) yas konaklarini
karakterize etmeleri durumlariyla inceleme alaninda I. ve II Ol¢iilmis stratigrafik
kesitlerde gozlemlenen kiregtasi — marn egemen istiflenmesinin marnlarindan elde

edilmistir.
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5.1. inceleme Alam1 Nummulites’lerinin Biyometrik Ol¢iimleri Uzerine Diisiinceler

Biyometrik Ol¢iimlerin yer aldigi boliimde gozlemlendigi lizere; tez Nummulites’lerinin
A, B, C, D, E, 2B/A, D/C, T él¢iimleri ayr1 ayr1 olusturulmus olan Ortalama Deger Olgekleri

(maksimum degerler temel alinmistir) irdelendiginde (bkz.boliim 4.3.2);

a. A (Kavki Capi): Makrosferik bireylerde 1. Grup tiirlerinden aturicus (6.20 ) mm ve

perforatus (6.54 mm) belirgin olarak ayrilmaktadir. Bu gruptaki praefabianii (2.28
mm) tiirti digerlerine gore farkli konumdadir. Mikrosferik bireyler igin ise, aturicus
(22.43 mm) ve perforatus (28.42 mm) belirgin olarak ayrilmaktadir. Bu gruptaki
praefabianii (4.31 mm) tiirii digerlerine gore farkli konumdadir. 2. Gruptaki tiirler
arasinda makrosferik bireylerde beaumonti (4.94 mm) nin migiurtinus (2.04 mm),
incrassatus (2.61 mm), chavannesi (2.13 mm) ile boyut farkliigi agik¢a
goriilmektedir. Mikrosferik bireyler bakimindan beaumonti (7.18 mm) nin
migiurtinus (2.14 mm), incrassatus (3.45 mm) arasindaki boyut farklihig:
gozlenmektedir. Bu farkliliklarin olusturulan kavki ¢api 6lgegi i¢indeki yerine bagli
olarak kavki sekillerinin (yasst ve siskin olma vb. durumu varyasyonlari)

olusturulmasi bakimindan énemli oldugunu sdylenebilir.

b. B (Kavki Kalinligi): Makrosferik bireylerde 1. Grup tiirlerinden aturicus (2.42 mm),

perforatus (3.84 mm), praefabianii (2.28 mm) tiirii arasinda birbirlerine yakin
degerler goriilmektedir. Mikrosferik bireyler igin ise, aturicus (10.41 mm) ve
perforatus (11.62 mm) birbirine yakin degerler sunmaktadir, ancak praefabianii
(1.41 mm) digerlerinden ¢ok farkhidir. 2. Gruptaki tiirler arasinda makrosferik
bireylerde beaumonti (4.94 mm) nin migiurtinus (2.04 mm), incrassatus (2.61 mm),
chavannesi (2.13 mm) ile beaumonti i¢in boyut farkliligi agik¢a goriilmektedir.
Mikrosferik bireyler bakimindan beaumonti (3.10 mm) nin migiurtinus (1.80 mm),
incrassatus (1.65 mm) arasindaki boyut farkliligi beaumonti lehine gézlenmektedir.
Bu farkliliklarin olusturulan ortalama kavki kalinligr dlgegi icindeki yerine bagl
olarak, aynen kavki ¢aplarinda oldugu gibi kavki sekillerinin (yass1 ve siskin olma

vb. durumu varyasyonlari) olusturulmasi bakimindan énemli oldugunu sdylenebilir.

c. C (llk Loca Capi): Makrosferik bireylerde yapilan bir lgiim olarak, 1. Grup

tiirlerinden aturicus (910 mikron), perforatus (1331 mikron), praefabianii (128.75

mikron) tiirii arasinda kavki biiyiikliikleri bakimindan aturicus ve perforatus igin
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biiyiik loca caplar1 normaldir. 2. Gruptaki tlirler arasinda makrosferik bireylerde
beaumonti (213.13 mikron) nin migiurtinus (132.86 mikron), incrassatus (125.50
mikron), chavannesi (100 mikron) ile beaumonti igin ilk loca biyiikligi agik¢a
goriilmektedir. Ik loca caplari icin olusturulan ortalama deger o6lgeginin
Nummulites’lerin biyometrik analizlerinde katki saglayacagi diisiiniilebilir. Diger
yandan Nummulites’lerin soy cizgileri igin ilk loca gaplari belirleyici bir 6zellik

olarak degerlidir.

. D (i¢_Cap): Makrosferik bireylerde yapilan bir lgiim olarak, 1. Grup tiirlerinden
aturicus (2768.75 mikron), perforatus (3406.25 mikron), praefabianii(975 mikron)
tirti arasinda kavki biiyiikliikleri bakimidan aturicus ve perforatus igin biiyiik loca
caplart normaldir. 2. Gruptaki tiirler arasinda makrosferik bireylerde beaumonti
(1309.09 mikron) nin migiurtinus (1146.43 mikron), incrassatus (952 mikron),
chavannesi (439 mikron) ile beaumonti ve migiurtinus igin ilk loca biiyiikliigii agikca
goriilmektedir. I¢ ¢ap degeri, kavki biiyiimesi siireci i¢in ve bu degerlendirme ile soy

cizgilerin belirlenmesinde 6nemli bir 6l¢iit 6zelligindedir.

E (I¢ Captaki Toplam Loca Sayis1): Makrosferik bireylerde yapilan bir 6l¢iim olarak,

1. Grup tiirlerinden aturicus (24.35), perforatus (23.33), praefabianii (22.50) tiirii
arasinda birbirine yakin degerler goriilmektedir. 2. Gruptaki tiirler arasinda
makrosferik bireylerde beaumonti (29.25), migiurtinus (26.71), incrassatus (24),
chavannesi (18.40) olan loca sayilar1 da birbirlerine yakin degerlerdedir. 1 ve 2.
gruptaki tlir degerleri i¢in birbirlerine yakinliklar1 bakimindan biitiin tiirler arasindaki
iliskiler bakimindan kavki boyutlarinin biiytikliigii bir 6l¢iit olmamaktadir. Localarin
sayisal artisinin ergin fert olmalarina kadar degiserek son sayilarma ulasacagi

diistiniilebilir.

2B/A (Goreli Kalinlik): Makrosferik bireylerde 1. Grup tiirlerinden aturicus (1.04),

perforatus (1.04), praefabianii (1.07) tiirii arasinda birbirlerine yakin degerler
goriilmektedir. Mikrosferik bireyler i¢in de, aturicus (0.95) ve perforatus (0.95) ve
de praefabianii (0.65 mm) olarak yakin degerlerden soz edilebilir. 2. Gruptaki tiirler
arasinda makrosferik bireylerde beaumonti (1.04), migiurtinus (1.04), incrassatus
(0.96), chavannesi (0.73) degerleri birbirlerine yakindirlar. Mikrosferik bireyler
bakimimdan beaumonti (0.95) nin migiurtinus (1.10) ve incrassatus (0.99) degerleri

de birbirlerine yakindir. Goreli kalinlik degerlerinin birbirlerine yakinligi ile
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genellenebilir goziikmesi, Nummulites’lerin  bir bakima cins 6zelligi olarak

degerlendirilebilir.

g. I¢ Cap / Ilk Loca Cap1 (D/C): Makrosferik bireylerde 1. Grup tiirlerinden aturicus

(3.16), perforatus (3.08) a gore praefabianii (7.57) tiirtiniin farkliligi dikkat
cekicidir. 2. Gruptaki tiirler arasinda makrosferik bireylerde beaumonti (6.87),
migiurtinus (8.45), incrassatus (7.68), chavannesi (4.39) degerleri arasinda
migiurtinus ve incrassatus yiiksek oranlarini beaumonti izlemekte ve chavannesi en
diisiik degerde yer almaktadir. D/C arasindaki oran i¢in kavki biliylimesi siireci i¢in
ve bu degerlendirme ile soy cizgilerin belirlenmesinde 6nemli bir 6lgiit 6zelligini

gostermektedir.

h. Tur Sayisi (T): : Makrosferik bireylerde 1. Grup tiirlerinden aturicus (5.94), ve

perforatus (6) yakin degerinin yaninda praefabianii (5.13) tiirti diisiik goriilmektedir.
Mikrosferik bireyler igin de, aturicus (31.50) ve perforatus (41) ve de praefabianii
(6.20) farkli degerler goriilmektedir. 2. Gruptaki tiirler arasinda makrosferik
bireylerde beaumonti (6.91), migiurtinus (4.86), incrassatus (4.80), chavannesi
(5.60) degerleri birbirlerine yakindirlar. Mikrosferik bireyler bakimindan beaumonti
(11.50) nin disinda migiurtinus (6.14), incrassatus (5.50) degerleri birbirine yakin
degerlerdir. Tur sayis1 ortalama deger oOlgiitli bakimindan, makrosferik formlarda
mikrosferik formlara gore tur sayisinin belirgin olarak daha az olusu goriilmektedir.
Bu ozellik de, Nummulites cinsinin genel o&zelliklerinden birisi  olarak

degerlendirilmelidir.

Tezin Biyometrik Olgiimler béliimiinde kapsamli olarak soz edildigi iizere, farkl
Olgtim degerleri tizerine Nummulites’ler iizerine yapilacak ¢alismalar igin bir “ Ortalama
Deger Olgegi  olusturulmustur. Bu 6lgek yeni bulgularla gelistirilip, sorgulayic ve bilimsel
sonuglar icin katki saglayabilecek bir yeterlilige ulastirilabilir. Biyometrik analizler i¢in
daha iyi sonuglara yonelim bakimindan tane fosil (bu ¢alismadaki Nummulites’ ler gibi)
bireyleri iizerinde yapilacak ¢alismalarda olabildigince yikama ornek derlenmesi yoluna
gidilmelidir.
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5.2. inceleme Alam1 Nummulites’lerinin Biyometrik Diyagramlar1 Uzerine Diisiinceler

Tez inceleme alanmnin tanimlanan 7 Nummulites tiirii bireylerinin farkli biyometrik

Ol¢timlerinin iliskilendirilerek tezin Diyagramlar boliimiinde ortaya konulan ve anlatilan 11

diyagrami (Sekil 4.30 — 4.68) ilizerine yapilan degerlendirme cercevesinde olusturulan

diisiinceler asagida verilmistir.

1.

Tez Nummulites’lerinin diyagramlarda gosterildigi seklinde Aturicus (Ust
Liitesiyen) ve Perforatus (Bartoniyen) tiirlerine ait bireyler olarak makrosferik ve

mikrosferik formlari i¢in yer yer ortiisen dagilimlar géstermektedir.

Migiurtinus ve Beaumonti tiirlerine ait bireyler, makrosferik ve mikrosferik

formlar1 i¢in yer yer ortiisen dagilimlar gostermektedir.

Ebreme bolgesinde makrosferik ve mikrosferik bireylerde Migiurtinus (Orta
Liitesiyen) tiiriine ait bireylerin arasinda Beaumonti (Ust Liitesiyen) bireylerinin
yer almasi ve dagilimlarinin ortiismesinin diyagramdaki yansimasiyla olasilikla

Beaumonti tiiriiniin geng bireyleri olabilecegi diisiincesini olusturmaktadir

Priyaboniyen (Ust Eosen) yasli Incrassatus ve Chavannesi (sadece makrosferik
form) tiirlerine ait bireyler, birbirleriyle iligskili durumda makrosferik ve
mikrosferik formlar1 i¢in sadece Civril bdlgesinde yer yer Ortiisen dagilimlar

gostermektedir.

Diyagramlarda gozlemlenen durumlariyla Aturicus ve Perforatus ile Migiurtinus

ve Beaumonti tiirleri arasinda gecis formlarinin varligi olanakl goriilmektedir.

Praefabianii tiirline ait bireyler, diyagramlarda Migiurtinus, Beaumonti,
Incrassatus ve Chavannesi tiirlerine ait bireyler ile yer yer ortiisen durumuyla

dagilim gostermektedirler.

5.3. Inceleme Alan1 Nummulites’lerinin Evrimi Uzerine Diisiinceler

Tez Nummulites’leri iizerinde yapilan biyometrik analiz sonucunda; tanimlanan 7

Nummulites tiirii i¢inde, Ust Liitesiyen — Bartoniyen zaman diliminde Nummulites aturicus

ve Nummulites perforatus ile Orta — Ust Liitesiyen zaman diliminde Nummulites migiurtinus
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ve Nummulites beaumonti tiirlerinin evrimlerine iliskin bir yaklasimda bulunmak
olanaklidir. Bununla birlikte Nummulites praefabianii, Nummulites incrassatus ve
Nummulites chavannesi tiirleri i¢in sinirli da olsa evrimsel ¢izgileri bakimindan bir

yaklasimda bulunulmustur.

Nummulites aturicus ve Nummulites perforatus tiirleri i¢in Hottinger ve ark., (1964)
ve Schaub (1981) calismalarinda Nummulites’lerin evrimini gosteren soy agaglarinda ortaya
koyduklart Nummulites burdigalensis — perforatus grubunu olusturan soy ¢izgisi iginde bir
yer bulmak olanaklidir. Bu soy cizgisinde Ust Liitesiyen — Bartoniyen’de izlenen

Nummulites aff. aturicus - aturicus - perforatus dalinda yer tutan Nummulites aturicus

— perforatus gelisimini siirdiiren bir soy ¢izgisi boliimiinii tanimlamak olanaklidir.

Nummulites migiurtinus ve Nummulites beaumonti tiirleri i¢in de Hottinger ve ark.,,
(1964) ve Schaub (1981) ¢alismalarinda ortaya konulmus olan Nummulites partschi grubunu
olusturan soy ¢izgisi iginde yer bulmak olanakhidir. Bu soy g¢izgisi iginde Orta — Ust

Liitesiyen’de izlenen Nummulites cf. migiurtinus - migiurtinus - cf. beaumonti dalinda

Nummulites migiurtinus = beaumonti filumuna ait bir soy ¢izgisi boliimiinii tanimlamak

olanaklidir.

Diger Nummulites tiirleri arasinda yer alan Nummulites incrassatus ve Nummulites
chavannesi tiirleri i¢in Blondeau (1972)’de belirtilen Nummulites deserti ana filumunun

Priyaboniyen (Ust Eosen)’de ?Nummulites variolarius -> incrassatus ve chavannesi

filumuna ait bir soy ¢izgisi boliimiinii tanimlamak olanaklidir.

Tez alaninda tanimlanan Nummulites praefabianii tiirii igin de, Schaub (1981)” de
Nummulites ptukhiani tiiri olan sinonimi ile Blondeau (1972)’de Nummulites praefabianii
olarak Ust Liitesiyen’i karakterize eden ve devaminda Priyaboniyen’in Nummulites fabianii

tiirline degisiminin gorildigi Nummulites praefabianii = aff. fabianii = fabianii soy

dizisi i¢inde degerlendirme yapmak olanaklidir.
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