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OZET

ERCIS UZUM CESIDINDE FARKLI URUN YUKU VE ETHEPHON
DOZLARININ VERIM VE KALITE UZERINE ETKILERIi

KARATEKE, Serif
Yiiksek Lisans Tezi, thge Eitkileri Anabilim Dali
Tez Danigmani: Dr. Ogr. Uyesi Clineyt UYAK

Nisan 2019, 52 sayfa
Bu arastirma, Ercis iizim ¢esidinde farkli iirlin yiikii ve ethephon dozlarinin
verim ve kalite ile baz1 biyokimyasal Ozellikler iizerine olan etkilerini belirlemek
amactyla 2017 yilinda gergeklestirilmistir. Kendi kokleri iizerinde goble terbiye
sistemine sahip asmalara tane tutumunun ardindan salkim seyreltme yoluyla iki farkli
tirtin yiikii (20 ve 30 salkim/asma) uygulanmistir. Ben diisme tarihinden sonraki 7. ve
14. giinlerde iki kez dort farkli dozda (0-100-500-1000 ppm) sadece salkimlara
puiskiirtme yoluyla ethephon uygulamasi yapilmistir. Ercis {iziim ¢esidinde {iriin yiikii ve
ethephon uygulamalarinin asma verimi, salkim eni, 100 tane agirligi, tane boyu, tane
eni, L* ve b* degeri ile syringik ve p-kumarik asit {izerine olan etkileri istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. Her iki iirlin ylikiinde de ethephon dozlarinin kontrole gore
asma verimi, salkim agirligi, salkim boyu, salkim eni, tane boyu, tane eni, 100 tane
agirhigy, tartarik asit, malik asit, pH ve titre edilebilir asitlikte genel olarak azalmaya,
suda ¢oziinebilir kuru madde miktarinda ise artisa neden oldugu tespit edilmistir. Diigiik
irtin yiki (20 salkim/asma) uygulamalar1 yiliksek iirtin yiikii (30 salkim/asma)

uygulamalarina gore hasat tarihini bes giin kadar 6ne almistir.

Anahtar kelimeler: Ethephon, Fenolik bilesik, Organik asit, Uriin yiikii, Verim,
Kalite.






ABSTRACT

EFFECTS OF DIFFERNT CROP LOAD AND ETHEPHON DOSES ON YIELD
AND QUALITY IN ERCIS GRAPE VARIETY

KARATEKE, Serif
M.Sc. Thesis, Horticultural Science
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Ciineyt UYAK
April, 2019, 52 pages
In order to determine effects of different crop load and ethephon doses on some
biochemical propertieswith yield and qualityin Ercis grape cultivar, this research was
carried out in 2017.Vines with goble training system on their own roots were applied
two different crop loads (20 and 30 bunches/vine) by bunches thinning after fruit set.
Ethephon applications (0, 100, 500 and 1000 ppm) were applied two times weekly
intervals on the 7th and 14th days after verasion by spraying only bunches both crop
loads.In Ercis grape variety, the effects of crop load and ethephon applications on
syringic and p-coumaric acid with vine yield, bunch width, weight of 100 berries, berry
length, berry width, L* and b values were found statistically significant.In both crop
load, ethephon doses according to control were caused decrease in vine yield, bunches
weight, bunches length, bunches width, berry length, berry width, weight of 100
berry,tartaric acid, malic acid, pH andtitratable aciditybut increase at water-soluble dry
matter amount.Low crop load (20 bunches/vine) applicationsadvenced harvest dateby

five day according to high crop load (30 bunches/vines) applications.

Keywords: Crop load, Ethephon, Phenolic compound, Organic acid, Quality,
Yield.






ON SOZ

Ercis tiziim c¢esidi Van ilinde yetistiriciligi yapilan yoreye 06zgii bir tliziim
cesididir. Gegmiste bolge ekonomisi acisindan 6nemli tarimsal {iriinlerden biri olan
Ercis liziimii gliniimiizde giderek bu 6nemini kaybetmistir. Bu gerilemenin altinda yatan
en 6nemli nedenlerden biri verim ve kalite diisiikligiidir. Bu ¢alisma, yorenin ekolojik
kosullarina uyum saglamis, halk tarafindan meyvesi ile yaprag: sevilerek tiiketilen ve
ticari anlamda yetistiriciligi yapilan tek {iziim ¢esidi olan Ercis liziim ¢esidinin verim ve
kalitesinin arttirilmasina yonelik olarak iki 6nemli uygulamanin (iiriin yiikii + ethephon)
sonuclarinin ortaya konmasi agisindan 6nemlidir.

Bu tez calismasinda, her tiirlii ilgi ve yardimlarimi esirgemeyen danismanim
Sayin Dr. Ogr. Uyesi Ciineyt UYAK’a tesekkiir ederim. Ayrica, bu ¢aligmayr FYL-
2017-6226 nolu proje olarak mali yonden destekleyen Van YYU, Bilimsel Arastirmalar
Projeleri Baskanligina, bag sahibi Siracettin ICGULEC’ e, tezimin gerek arazi, gerek
laboratuvar gerekse yazim asamasinda bana yardimci olan Dr. Ogr. Uyesi Adnan

DOGAN’ a, Anil AKCAY’ a ve Murat KAHRAMAN” a tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Asma insanoglunun kiiltiire aldig1 ve yetistiriciligini yaptigr en eski meyve
tiirlerinden biridir. Tiim tarimsal {iriinlerde oldugu gibi bagcilikta da birim alandan en
yiiksek verim ve kalitenin elde edilmesi temel amag¢ olmustur. Bu amaca ulasmak igin
bir yandan 1slah ¢alismalariyla verim ve kalitesi yiliksek yeni iiziim cesitleri elde
edilmeye caligilirken, diger yandan mevcut ¢esitler de verim ve kalitenin arttirilmasina
yonelik caligmalar da hizla devam etmektedir. Gliniimiizde bu baglamda birgok teknik
ve kiiltlirel uygulama hayata gecirilmis olup basariyla uygulanmaktadir. Bu konudaki en
eski uygulama asmalarin gelisme kuvvetlerine uygun iiriin yiikii ile yiiklenmeleridir.
Uriin yiikii ayarlanmas1 ile asmanin verim ve Kkalitesinin arttirilabilecegi birgok
arastirmayla ortaya konulmustur (Celik ve Kismali, 2005; Ilgin ve Yildiz, 2005; Damci,
2006; Kurtural ve ark., 2006; Ulgener, 2010; Miele ve Rizzon, 2013; Shalan, 2013).

Kiiltiirel ve teknik uygulamalar disinda verim ve kalitenin arttirilmasina yonelik
olarak kimyasal bilesiklerin kullanimi da oldukg¢a yaygin bir yontemdir. Bu amacla
kullanilan kimyasal bilesikler igerisinde bitki biiyiime diizenleyicileri dnemli bir yere
sahiptir. Glnimiizde dogal veya sentetik bitki biiyiime diizenleyicilerinin digsal
uygulamalar1 ile fizyolojik yapida meydana gelen degisimlerin arastirilmast ve
bunlardan pratikte yararlanmaya yonelik ¢alismalar hizla devam etmektedir. Tiim bahge
bitkilerinde oldugu gibi bagcilikta da bitki biiyiime diizenleyicilerin digsal
uygulamalarinin verim ve kalite lizerine olan etkileri, ¢eside, kullanilan kimyasal
maddenin yapisina, tipine, dozuna, uygulama zamanina ve sekline gore onemli olgiide
degismektedir (Agaoglu, 1975;1976; Uzun, 1996). Bu yilizden bitki biiylime
diizenleyicilerin bag yetistiriciliginde etkin sekilde kullanilmalar1 bu kimyasallarin asma
tizerinde farkli doz, zaman ve uygulama sekillerinin yaratacag: etkilerin bilinmesine
bagldir. Ote taraftan cesitlerin bitki biiyiime diizenleyicilerine verecekleri tepkiler farkli
olup bu farkliliklarin ¢esitler bazinda ortaya konmasi pratikte onem tagimaktadir.

Bitkilerde dogal olarak bulunan ve olgunlastirma hormonu olarak bilinen etilen
gaz formunda olup biiyiime ve gelismenin her asamasinda ve tiim dokularda
uretilebilir(Kumlay ve Eryigit, 2011). Etilenin bitki fizyolojisi lizerindeki etkilerinin

anlasilmasindan sonra bu hormonun digsal uygulamalarda kullanilmas1 amaciyla bir¢ok



yapay bilesigi liretilmis olup bunlar igerisinde uygulamada en c¢ok kullanilan bilesik
CEPA (2-Chloroethylphosphonic acid veya ethphon)’ dir. Bagcilikta ethephonun verim
ve kalite, meyve kompzisyonu, tane kabuk rengi, olgunlagsma, vegetatif gelisme, tane
absisyonu ve celiklerde koklenme iizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla bir¢ok
aragtirma yiritilmistir (Lavee ve ark., 1977; Agaoglu ve Celik, 1977; Mehta ve
Chundawat, 1979; El-zeftawi, 1982; Szyjewicz ve Kliewer, 1983; Ezzahouani, 1997;
Coban, 2008; Kassem ve ark., 2011; Kaura ve ark., 2013; Ferrara ve ark., 2016).

Van Ili, Dogu Anadolu Bélgesinde yer almasina karsin, mikro klima iklim
yapisina sahip olmasi nedeniyle daha ilimandir. Yorenin bu 6zelligi yiiksek rakimina
ragmen birgok meyve tiiriinliin yetismesine imkan saglamaktadir. Yorenin ekolojik
kosullarina en iyi uyum saglayan meyve tiirlerinden birisi de tiziimdiir. Gegmiste yore
halkinin gelir kaynaklarindan biri olan bagcilik binlerce yildir korudugu 6nemini son
yillarda hizla kaybetmeye baslamistir. Bu gerilemenin altinda yatan sebeplerden biri
verim ve kalite disiikliigiine bagh olarak elde edilen gelirin diisiik olmasidir(Uyak ve
Sensoy; 2009). Yorenin ekolojik kosullarina uyum saglayan ve yetistiricilikte en ¢ok
tercih edilen tiziim ¢esidi olan Ercis Uiziiminin verim ve Kalitesini arttiracak her tirlii
uygulama kazancin artmasina ve bagcilik kiiltliriiniin devaminin saglanmasina 6nemli
katki sunacaktir.

Yorede kis donlar1 bagcilik icin Onemli bir problemdir. Yorenin sicaklik
toplaminin smir degerlerinin biraz {izerinde bulunmasi, vegetasyon siiresinin kisa,
asmalarin asirt Uriin yiikii ile yliklenmeleri, gelisme donemi igerisinde asmalardan
yaprak toplanmasi, bakim ve Kkiiltiirel islemlerin usuliine uygun sekilde yapilmamasi
gibi nedenlerle yeterince odunlasamayan yillik dallar kig donlarindan 6nemli derecede
zarar gormektedirler. Daha once Ercis liziim cesidi lizerinde yapilan {iriin yiki
denemelerinde diisiik {irlin yiikii uygulamalarinin yiiksek iriin ylikii uygulamalarma
gore verimi azalttigr ancak kalite ve gelisme ile ilgili parametreleri olumlu yonde
etkiledigi ayrica olgunlugu one aldig1 belirlenmistir (Delikanlioglu, 2015). Asir1 iiriin
yiikii ile yiiklenen asmalarin fotosentez sonucu olusan organik maddelerin bilylik bir
kismini tizerindeki salkimlari olgunlagtirmak icin kullandigi ve bunun sonucu olarak
dinlenme donemi icin yeterince organik madde biriktiremedigi durumlarda kis
donlarindan etkilendigi bilinmektedir. Sicaklik toplammin smir degerlerde ve

vegetasyon siiresinin kisitli oldugu yorede iiziimiin olgunlagsmasin1 hizlandiracak



uygulamalar asmanin kis donlarma olan dayanimini olumlu yonde etkileyecektir. Uriin
yikkii ve ethephon uygulamalar1 ile ydrede iiziimiin olgunlasmasini hizlandirarak
asmalarda kis donlarmin neden oldugu zararlarin oniine geg¢ilmesi pratik a¢idan oldukca
onemlidir. Farkliiiriin yiikii ve ethephon dozlarinin verim ve kalite 6zellikleri ile bazi
biyokimyasal 6zellikler iizerine olan etkilerinin belirlenmesi ¢alismanin diger bir 6nemli
yoniinii olusturmaktadir.

Bu calismanin amaci, Ercis lizim c¢esidinde farkli {irtin yiikii ve ethephon
dozlarinin verim ve kalite ile baz1 biyokimyasal 6zellikler {izerine olan etkilerini tespit

etmektir.






2. KAYNAK BILDIiRISLERI

Kis budamasi sirasinda asma iizerinde birakilan gz sayisina ‘budama siddeti’
(budama diizeyi, tiriin yiikii veya sarj) denir. Asmalarda {iriin yiikii budama sirasinda
birakilan g6z sayist ile ayarlanabilecegi gibi salkim seyreltmesi yoluyla da ayarlanabilir.
Asmalarda triin yiikii cesit, degerlendirme sekli, anag, terbiye sekli, asmanin yasi,
asmanin gelisme durumu, iklim ve toprak kosullar1 gibi degisik faktorlere gore
degismektedir (Celik ve ark., 1998). Asmalarda tek basina iirlin yiikii veya iiriin yiikiiyle
birlikte diger uygulamalarin gelisme, tiziim verimi ve kalitesine olan etkilerini konu alan
birgok arastirma yapilmistir (Tokali, 1986; Ates, 2004; Celik ve Kismali, 2005; Damci,
2006; Kurtural ve ark.,2006; Cangi ve ark., 2007; Ulgener, 2010; Shalan, 2013).

Dogal olarak bitki biinyesinde sentezlenen, biiylime ile buna bagli fizyolojik
olaylar1 kontrol eden, olustuklari yerden bitkinin diger kisimlarina tasinabilen, ¢ok
diisiik konsantrasyonlarda bile etkisini gdsterebilen organik maddelere fitohormon adi
verilir. Bitkilerde biiyiimeyi yoneten dogal ve yapay hormonlar daha genis kapsaml
olarak ‘bitki biiyiime maddeleri’ veya ‘bliylime diizenleyicileri’ olarak tanimlanirlar
(Agaoglu ve ark., 1995; Kocagaligkan, 2008; Gergekgioglu ve ark., 2018). Bitki
biiylimesini diizenleyici maddeler bahge bitkileri yetistiriciliginde; vegetatif biiylimenin
kontrolii, ¢elik koklendirilmesi, tohum veya ¢icek tozu ¢cimlendirilmesi, meyve tutumu
ve partenokarpi, c¢icek ve meyve seyreltilmesi, tohum veya tomurcuklarda dinlenme
mekanizmasini etkileme, cinsiyet olusumu, c¢iceklenmenin geciktirilmesi, meyve
kalitesini arttirma, derim Oncesi dokiimleri azaltma, yaslanmay1 geciktirme, meyve
kalitesini arttirma, meyve olgunlastirilmas1 veya sarartilmasi, muhafaza, doku ve
meristem kiiltiirleri ile bitki hastaliklar1 ve yabanci ot miicadelesi amaclarma uygun
olarak yaygin sekilde kullanilmaktadirlar. Bitki biiylimesini diizenleyen maddeler
bliylimeyi uyarici veya tesvik edici maddeler ile biiyiimeyi yavaslatan veya engelleyen
maddeler olarak iki ana gruba ayrilirlar.Bitki biiylimesini engelleyici maddeler grubuna
dahil edilen etilen kimyasal yapist1 C2H4 olan gaz formundabir hormondur. Sentetik
olarak iiretilen en etkili preparatt CEPA (2-Chloroethylphosphonic acid)Ethrel veya
Ethephon’ dur. Etilenin bitkilerdeki baslica etkilerini; meyvelerin olgunlastirma siirecini

hizlandirmasi, yaprak ve meyve dokiimlerinin arttirilmasi, ¢igeklenmeyi tesvik etmesi,



boyuna uzamayr simirlandirmasi, c¢eliklerde koklenmeyi tesvik etmesi, tohum ve
tomurcuklarda dinlenmeyi kirmasi seklinde 6zetlemek miimkiindiir (Gergek¢ioglu ve
ark., 2018).Ethephonun asma tizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla, diinyanin
farkli ekolojilerinde degisik liziim c¢esitleri ilizerinde degisik arastiricilar tarafindan
bir¢ok arastirma ylriitilmiistiir.

Eynard (1975), Ethephon uygulamalarinin Thompson Seedlless, Barbera,
Cabernet Sauvignon, Ruby Cabernet ve Alphonse Lavallee {iziim gesitlerinde tane
kopma kuvvetini azalttigini, Cabernet Sauvignon ve Alphonse Lavallee ¢esitlerinde
suda ¢oziinebilir kuru madde miktarini arttirdigini ancak, Ruby Cabernet digindaki tiim
cesitlerde toplam asitligi azalttigini belirlemistir.

Fidan ve Celik (1975), Irikara {iziim cesidinde ben diismeden itibaren haftalik
aralarla dort defa ethephonun 0, 500, 1000 ve 1500 ppmve NIA 10637 ° nin ise 2000,
3000 ve 4000 ppm dozlarin1 salkimlara piskiirtme seklinde uygulamiglardir.
Arastiricilar, her iki hasat tarihi esas alindiginda olgunlugun 6ne alinmasinda en etkili
dozlarin ethephon icin 1500 ppm, NIA 10637 i¢in 2000 ppm oldugunu, her iki hormon
icinbunlarin disindaki uygulamalarin olgunluga esas karekteristikler itibariyle, ne kendi
aralarinda ne de kontrollerine gore 6nemli farkliliklar yaratmadiklarini saptamislardir.

Agaoglu (1977), Hamburg misketi liziim cesidinde artan ethephon dozlarina
paralel olarak iriin miktarinin azaldigini, buna karsilik ethephon uygulamalarinin
salkim agirligi, salkimlardaki tane sayisi, 100 tane agirligi, tane biiyiikligii, % kuru
madde, asitlik ve pH degerleri iizerine istatistiksel olarak etkili olmadiklarini
belirlemistir.

Agaoglu ve Celik (1977), Alfons iiziim ¢esidinde ethephonun degisik uygulama
sekli ve dozlarinin bazi kalite 6zellikleri iizerine etkilerini arastirmiglardir. Arastiricilar,
ethephonun degisik uygulama sekilleri ve dozlarmin iiziim sirasimin % kuru madde
miktarin1 kontrole gore arttirdigini, kullanilan ethephon dozlarinin kontrole gore titre
edilebilir asitligi azalttigini, siradaki pH degerinin uygulama sekli ve dozlara gore
onemli oranda farklilik gosterdigini, dozlara gore tane eni degerlerinin kontrole gore
onemli dl¢iide diisiik oldugunu belirlemislerdir.

Lavee ve ark. (1977), bes iziim c¢esidinde farkli biiyiimeyi diizenleyici
maddelerin vegetatif gelisme {izerine olan etkilerini incelemislerdir. Arastiricilar,

ethephonun 480 ppm’ lik dozunun vegetatif gelismeyi etkili sekilde engelledigini,



yaklagik 8-10 hafta siireyle lateral tomurcuklarin siirmesini durdurdugunu, sonraki
mevsimde tomurcuk farklilagmasi, tomurcuk uyanmasi ve gelisme {izerine higbir
olumsuz etkisinin olmadigini rapor etmislerdir.

Mehta ve Chundawat (1979), ii¢ farkli donem ve {i¢ farkli dozda uygulanan
ethephonun Beauty Seedless iiziim ¢esidinin kalitesi ve olgunlagmasi {izerine olan
etkilerini incelemislerdir. Arastiricilar, budamadan {i¢c hafta sonra uygulanan
ethephonun tane agirligini arttirdigini, tane tutumu ve ben diisme donemlerinde yapilan
uygulamalarin ise tane agirligina onemli bir etki géstermedigini, tane tutumu ve ben
diisme donemlerinde yapilan uygulamalarin suda ¢oziinebilir kuru madde miktarini
arttirdigin1 ve tane kabuk rengini iyilestirdigini, tim donemlerde yapilan uygulamalarin
toplam asitligi azalttigini rapor etmislerdir.

El-Zeftawi (1982), iki yil siireyle (1979 ve 1980) artan dozlarda (0, 250, 500,
1000, 1500 ve 2000 ppm) ethephon uygulamalarina kars1 dort saraplik {iziim ¢esidinin
tepkilerini inceledigi aragtirmasinda; Sultana ¢esidinde °Brix’ in 1979 yilinda degisken
oldugunu, 1980 yilinda ise artan ethephon dozlari ile birlikte azaldigini, Ondenc
c¢esidinde artan ethephon dozlar ile birlikte °Brix’ in azaldigini, Sultana ¢esidinde 250-
1500 ppm arasindaki ethephon dozlarinin toplam asitligi azalttigin1 ancak 2000 ppm
dozunun 1979 yilinda arttirdigini, 500 ve 1000 ppm dozlarinin Riesling ¢esidinin
toplam asitligini 1979 yilinda azalttigini, 1980 yilinda 500 ppm dozunun arttirdigini,
Trebbiano c¢esidinin toplam asitliginin 1979 yilinda tiim dozlarda azaldigini, 1980
yilinda tiim dozlarda arttigini, Trebbiano ¢esidinin tane agirligimin 250-1500 ppm
dozlarinda esit sekilde arttigini, 2000 ppm dozunda bu artisin daha fazla oldugunu, 1000
ppm dozunun Sultana ¢esidinin tane agirhigini arttirdigim1 ancak artan dozlarin daha
fazla artig saglamadigini, Reisling ¢esidinin tane agirliginin 250-500 ppm dozlarinda
arttigin1 diger dozlarda ise azaldigini rapor etmistir.

Szyjewicz ve Kliewer (1983), Tane gelisiminin dokuz farkli agamasinda 750
ppm dozundaki ethephon uygulamalarinin Chenin Blanc iiziim c¢esidi lizerine olan
etkilerini inceledikleri arastirmalarinda ¢igeklenmeden sonraki ikinci haftaya kadar
ethephonla muamele edilmis asmalarda toplam verim, ilk iirlin verimi ve birincil
salkimlarin sayisinin 6nemli bi¢cimde azaldigini, ikinci {iriin verimi ve ikincil sakim
sayisinin tim ethephon uygulamalarinda azaldigini, cigeklenme ve c¢igeklenmeden

sonraki birinci haftada uygulanan ethephonun hasat doéneminde °Brix ve pH’ w1



azalttigin1 ancak titre edile bilir asitligi arttirdigini, ¢iceklenmeden sonraki altinci ve
dokuzuncu haftalarda uygulanan ethephonun pH ve titre edilebilir asitligi
degistirmeksizin °Brixi arttirdigini tespit etmislerdir.

Shulman ve ark. (1985), Carignane tiziim ¢esidinde ben diisme doéneminde
uygulanan ethephonun meyve suyundaki seker oranini arttirdigini, toplam asitligi
olgunlagma baslangicinda azalttigin1 ancak, hasatta nadiren etkiledigini, meyve suyunun
kirmizi rengini arttirdigini ve sarap rengini koyulastirdigini belirlemislerdir.

Ezzahouani (1997), Ruby Seedless iiziim ¢esidinde ben diisme doneminde
uygulanan dort farkli ethephon dozunun (240, 480, 720 ve 960 ppm) -etkilerini
inceledigi aragtirmasinda, ethephon uygulamalarinin tane agirligini, suda ¢oziinebilir
kuru madde miktarinin ve pH’ y1 arttirdigini, titre edile bilir asitligi ise azalttigini ve
kontrole gére meyve kabuk rengini tyilestirdigini, bu iyilesmenin 720 ve 960 ppm
dozlarinda 6nemli oldugunu tespit etmistir.

Ozer ve Usta (1998); Cardinal iiziim cesidinde ben diisme déneminde
ethephon’un farkli dozlarmi salkimlara piiskiirtmek suretiyle uygulamislardir.
Aragstiricilar, iki yilin verileri toplu olarak degerlendirildiginde 250 ve 500 ppm’ lik
ethephon uygulamalarinda toplam {iriiniin yaklasik % 65’ nin birinci hasatta derildigini,
kontrol uygulamasinda bu oranin % 38’ e diistiigiinii, ayn1 dozlarin ikinci hasatta derilen
tziimlerde suda ¢Ozlinebilir kuru madde miktarm arttirdigini, ethephon
uygulamalarinin toplam verim, genel asit, ortalama salkim ve tane agirliklar1 iizerine
etkilerini 6nemli bulmadiklarini ifade etmislerdir.

Nikolaou ve ark. (2003), ethephon, methanol, ethanol ve bilezik alma
uygulamalarinin Cardinal tiziim ¢esidinin renklenmesi ve olgunlugu iizerine etkilerini
inceledikleri aragtirmalarinda, toplam asitligi kontrole gére 240 ppm ethephon dozunun
arttirdigini, 480 ppm ethephon dozunun azalttifini, suda ¢oziinebilir kuru madde
miktarin1 ve tane kabugundaki antosiyanin miktarini kontrole gore her iki ethephon
dozunda arttirdigini, °Brix/asit oranini kontrole gore 240 ppm ethephon dozunun
azalttigini, 480 ppm ethephon dozunun ise yiikselttigini tespit etmislerdir.

Delgado ve ark. (2004), Tempranillo iiziim ¢esidinde absizik asit ve ethephon
uygulamalarinin meyve kompozisyonu fiizerine olan etkilerini incelemislerdir.
Aragtiricilar, ethephon uygulamasinin hasat doneminde kontrole gore suda ¢oziinebilir

kuru madde miktarin1 ve SCKM/Toplam asitlik oranin1 azalttigini, meyve suyunun



kroma (C*) ve a* degerlerini arttirdigini, ben diisme déneminde uygulanan 700 ppm
ethephon + 800 ppm absisik asit kombinasyonunun kontrole gére meyve suyunun
polifenol igerigini % 16’ ya kadar yiikselttigini rapor etmislerdir.

Gallegos ve ark. (2006), Tempranillo {iziim c¢esidinde iki farkli ethephon
dozunun (700 ve 1400 mg/1) olgunlasma boyunca renk ve meyve kompozisyonu iizerine
olan etkilerini aragtirmislardir. Arastiricilar, hasat doneminde ethephon uygulamalarinin
kontrole gére pH’ y1, toplam polifenol indeksini ve antosiyanin miktarini arttirdigini,
toplam asitligi ise azalttigini1 bildirmislerdir.

Coban (2008), farkli zaman ve dozlarda uygulanan ethephon’un Trakya ilkeren
ve Red Globe iiziim ¢esitlerinde fiziksel oOzelliklerde (tane agirligi, uzunlugu ve
genisgligi) ve seker fraksiyonlarinda (friiktoz, B-glucose, a-glucose, sorbitol ve galaktoz)
onemli bir etkiye sahip olmadigini, titre edilebilir asitlikte azalmaya, renk
pigmentlerinin miktarinda ve suda ¢oziinebilir kuru madde miktarinda bir artisa neden
oldugunu belirlemistir. Arastirict her iki tiziim ¢esidi i¢inde tanelerin % 20-25’inin
renklendigi donemde 300 ppm ethephon uygulamasini tavsiye etmistir.

Amiri ve ark. (2009), Beidaneh Ghermez iiziim ¢esidinde % 20-30 oraninda
renklenmenin oldugu ben diisme doneminde absizik asit (ABA) ve ethephon’un farkli
dozlarinin tane kalitesi iizerine etkilerini incelemislerdir. Arastiricilar, ABA ve
ethephon uygulamalarinin tane agirliginmi etkilemedigini, artan ethephon dozlarinin tane
boyutlarimi arttirdigini, higbir uygulamanin suda ¢6ziinebilir kuru madde miktari, titre
edilebilir asitligi ve pH’y1 etkilemedigini, ethephon’ un kontrol ve ABA uygulamalaria
gore tane sikligini azalttigini rapor etmislerdir.

Amiri ve Parseh (2011), Beidaneh Ghermez iiziim ¢esidinde ben diisiimiinden
sonra degisik dozlarda uygulanan ethephon’un kontrole gore verimi etkilemedigini,
artan ethephon dozlarina bagli olarak tane renginin ve boyutlarinin arttigini,
uygulamalarin suda ¢oziinebilir kuru madde ve titre edilebilir asitligi etkilemedigini
tespit etmislerdir.

Kassem ve ark.(2011), Flame Seedless {iiziim c¢esidinde tanelerin bezelye
biiyiikliigiinde ve ben diigme ddnemlerinde yapilan 150 ppm dozundaki ethephon
uygulamasiin kontrole gore her iki yilda da (2009 ve 2010) asma verimini, salkim

agirligini, salkim uzunlugu ve genisligini, 100 tane agirligini, tane uzunlugu ve
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genisligini, suda ¢ozlinebilir kuru madde miktarini, toplam sekeri ve antosiyanin
miktarini arttirdiging, titre edilebilir asitligi ise diislirdiigiinii tespit etmislerdir.

Kaura ve ark. (2013), Flame Seedless iiziim ¢esidinde ti¢ farkli tirtin yiiki (% 50,
% 75 ve % 100) ve iki farkli ethephon dozunun (400 ve 500 ppm) verim ve kalite
ozellikleri ile olgunlagma iizerine olan etkilerini incelemiglerdir. Arastiricilar, en yiiksek
verimi % 100 iirlin yiikii+500 ppm uygulamasindan elde etiklerini, % 50 iirlin yiikii+500
ppm ethephon uygulamasmin maksimum salkim agirhigimni, suda ¢oziinebilir Kuru
madde miktarini, SCKM/asit oranin1 Ve antosiyanin igerigini verdigini ayni sekilde bu
uygulamanin en diisiik diizensiz renklenmis tane oranina vetoplam asitlige sahip
oldugunu ayrica, olgunlasmay1 dokuz giine kadar 6ne aldigin1 bildirmislerdir.

Zahedi ve ark. (2013), giberallik asit ve ethephon uygulamalarinin Perlette ve
Yaghuti liziim cesitlerinde kalite 6zellikleri iizerine olan etkilerini incelemisilerdir.
Arastiricilar, giberallik asidin yalniz basimna veya ethephonla birlikte uygulanmasinin
fiziksel 6zellikleri kontrolle gore her iki ¢esitte de iyilestirdigini, yalniz basina ethephon
uygulamasinin kontrole gore SCKM’ yi Perlette’de arttirdigini, Yaghuti’ de azalttigini,
titre edilebilir asitligi Perlette’de azalttigini, Yaghuti’de arttirdigimi, L* degerini
Perlette’ de arttirdigini, Yaghuti’ de azalttigini rapor etmislerdir.

Ferrara ve ark. (2016), Thompson Seedless ve Crimson Seedless {iiziim
cesitlerinde 1445 ve 2890 ppm ethephon uygulamalarinin meyve kalitesi ve hasat onii
dokiimler ftizerine etkilerini inceledikleri arastirmalarinda; her iki ethephon
uygulamasinin da Thompson Seedless cesidinde % 90’ dan fazla dokiime neden
oldugunu, uygulamalarin bu ¢esitte tane kabuk rengini hafifge etkiledigini, tanelerin
daha koyu renkli oldugunu, ethephon uygulamalarin Crimson Seedless ¢esidinde tane
dokiimlerini arttirdigini, ancak hasat onii dokiimlerin Thompson Seedless ¢esidinden
daha diisik (% 49) oldugunu, uygulamalarin bu g¢esitte tane kabuk rengini
koyulastirdigini, suda ¢oziinebilir kuru madde miktarini, toplam asitligi ve salkim
sikligin1 etkilemedigini bildirmislerdir.

Kok ve Bal (2018), hasat oncesi dokuz farkli uygulamanin Red Globe {iziim
cesidinin kalite 6zellikleri {izerine olan etkilerini inceledikleri aragtirmalarinda, 300 ppm
ethephon uygulamasinin kontrole gore, salkim agirhigi, salkim uzunlugu, suda
¢Oziinebilir kuru madde miktari, pH, toplam fenolik bilesik ve toplam antosiyanin

miktarlarin1 arttirdigimni, salkim agirligmi ve titre edilebilir asitligi ise azalttigini
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saptamiglardir. Arastiricilar ayrica, hasat dncesi kimyasal uygulamalar icerisinde en iyi

sonucu ethephon + ethanol uygulamasinin verdigini bildirmislerdir.






3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu arastirma 2017 yilinda Van ili Tugba il¢esine bagli Alakdy mahallesindeki
bir iiretici baginda yiirlitiilmiistiir. Denemenin yiriitiildiigi bag, kendi kokleri tizerinde
yetisen mahalli Ercis liziim ¢esidiyle kurulmus, omcalar 20 yasinda ve 2 x 1.5 m dikim

sikligina gore dikilmislerdir. Omcalar goble seklinde terbiye edilmislerdir.

3. 1. 1. Ercis iiziim ¢esidinin 6nemli ampelografik ozellikleri

Siirgiin ucu sarimsi, agik yesil ve hafif tiiylidiir. Siirglin ucu agiktir. En ugtaki
birka¢ yaprakcik hafif pembe renklidir. Olgun yapragin yiizii ¢ok hafif dalgali, ince
yapili, hafif kabarik, parlak goriiniislii, bes dilimli ve bes ceplidir. Ust yan cepler ¢ok
derin ve az agik V, sap cebi ise ¢ok agik V seklindedir. Yapragin {ist yiizii parlak koyu
yesil, tiiysiiz alt ylizii hafif mat agik yesil ve ayva gibi tiiylidiir. Damarlar yaprak alt
yiizeyinde ¢ok belirgin sik fir¢a gibi tiiyli, iist yiiziinde ise hafif belirgin ve tiiysiizdiir.
Yaprak disleri sik yapili orta irilikte ve sivri ucludur. Yaprak sapi kisa, ince yapili, yassi
sekilli tizeri hafif oyuklu ve ayva gibi tiiyliidiir. Salkimlar1 kanatli veya cift dalli
olabilmekte sik yapili bir durum gostermektedir. Taneleri mavimsi siyah renkte olup
basik kiiresel sekillidir. Tane i¢i sulu elyafsiz ve hafif gevsek yapili olup, kabuk ince ve
tizeri pusludur. Omcanin biiyiimesi olduk¢a dik ve orta kuvvetlidir. Yorede sofralik

olarak degerlendirilmektedir (Kelen, 1991).

3.1.2. Arastirma alaninin iklim 6zellikleri

Van etrafi yiiksek daglarla ¢evrili Van Go6li ovasi iizerinde kurulmus Dogu
Anadolu Bolgesinde yer almaktadir. Van ili, 1725 m yiikseltiye sahip, karasal iklimin
egemen oldugu genel olarak nemli, gece ve giindiiz arasindaki sicaklik farki oldukca
yiiksek; kis mevsimi genellikle karli, yazlari ise kurak gecen bir iklime sahiptir

(Anonim, 1971).
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Sicaklik durumu:Van ilinin son 11 yila ait (2007-2017) ortalama sicaklik degeri 10 °C

dir. Aylik ortalama sicaklik bakimindan Ocak ay1 en diisiik (-2.5 °C), Agustos ay1 ise en
yiksek (22.9 °C) ortalama sicaklik degerlerini gostermislerdir. Arastirmanin
yiriitildigi 2017 yilinda ise yillik ortalama sicaklik degeri 10.43 °C olarak Ol¢tilmiistiir

(Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Van ilinin 2007-2017 yillar1 aras1 ay ve yillara gore ortalama sicaklik
degerleri (°C) (Anonim, 2018)

AYLAR Yilhk

Yillar | 1 11 v \Y VI VIL VI IX X Xl Xl Ort.

2007 -09 -06 37 69 124 185 214 222 18 12 46 -37 954
2008 -33 -33 25 89 133 187 241 234 172 112 46 19 993
2009 -31 ~-13 3 98 146 215 223 241 179 116 3 -3.4 10.00
2010 -46 -09 3 59 157 199 227 218 178 122 4.2 -2 9.64
2011 56 -36 58 105 123 195 227 239 183 11 49 -18 9.83
2012 -39 01 19 65 132 176 212 201 15 106 45 19 9.06
2013 0.1 14 58 84 133 198 24 232 195 126 43 2 11.20
2014 -16 -08 24 86 13 192 231 23 176 94 0.5 -1 9.45
2015 -1.7 05 21 96 15 20 231 236 179 121 68 13 10.86
2016 -16 -01 31 98 139 189 233 234 174 96 6.6 -35 10.07
2017 -2 01 43 101 154 194 233 242 183 114 36 -3 1043

Oort. -25 -08 34 86 138 193 228 229 177 112 43 -1.0 100

Van ilinin son 11 yila ait (2007-2017) en diisiik sicaklik ortalamasi1 4.7 °C en
yiiksek sicaklik ortalamasi ise 15.6 °C olarak belirlenmistir Aylik ortalama en diigiik
sicaklik -6.4 °C (Ocak ay1) en yiiksek ortalama sicaklik ise 29 °C (Agustos ay1) olarak
Olclilmistlir. Arastirman1 gercgeklestirildigi 2017 yilinda ise yillik ortalama en diisiik
sicaklik 4.72 °C en yiiksek ortalama sicaklik ise 16.18 °C olarak kaydedilmistir (Cizelge
3.2; Cizelge 3.3).

Cizelge 3.2. Van ilinin 2007-2017 yillar1 aras1 aylik ve yillik ortalama en diisiik sicaklik
degerleri (°C) (Anonim, 2018)

AYLAR Yilhik

Yillar | 1 11 v \Y VI VI VI IX X Xl Xl Ort.

2007 -44 44  -07 1.9 7 117 144 153 12 7 11 -8.2 4.39
2008 -7.6 -6.9 -1 4.2 8 118 175 172 121 6.8 0.8 -15 512
2009 -6.8 54 -07 6 87 145 159 18 126 7.4 -05 -75 5.18
2010 -9.6 -44 -03 21 101 128 163 159 115 73 0.2 -5.8 4.68
2011 -9.8 -7.3 1 5.2 64 119 152 178 131 6.7 11 -6 4.61
2012 -8.2 31 -19 1.6 6.7 108 124 13 9.6 4.7 0.6 -1.7 3.71
2013 -3.2 -2.1 1.4 3.5 7.8 13 167 161 134 8 -09 -24 5.94
2014 4.9 44 -18 4.3 74 126 162 162 115 48 29 46 4.53
2015 -54 74 57 4.2 89 131 151 162 116 7.6 3.1 -1.9 4.95
2016 -5.6 3.7 -07 4 83 116 16 163 109 44 2.2 -7.9 4.65
2017 5.9 -6 -0.1 4.4 86 119 159 161 118 6.6 -02  -65 4.72

Oort. -6.4 -5.0 -0.9 3.7 7.9 123 156 161 118 6.4 0.4 -4.9 4.7
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Cizelge 3.3. Van ilinin 2007-2017 yillar1 aras1 aylik ve yillik ortalama en yiiksek
sicaklik degerleri (°C) (Anonim, 2018)

AYLAR Yilhk
Yillar | 11 11 v V VI VIl VI IX X XI X1l Ort.
2007 3.6 3.7 88 121 169 238 267 28 247 189 97 24 1494
2008 2.4 16 6.8 14 18 236 287 289 233 174 98 7.7 15.18
2009 1.8 38 79 141 198 268 281 30 243 17 8.5 3.1 1543
2010 1.9 38 75 96 205 248 274 275 253 186 101 3.8 15.07
2011 0.4 14 117 163 177 248 292 305 249 171 108 5 15.82
2012 2.1 45 6.8 115 189 233 266 268 215 183 101 6.6 1475
2013 5.2 6.5 11 133 186 257 299 305 275 188 134 91 17.46
2014 3.8 4.2 74 134 178 255 287 284 237 154 55 46 14.87
2015 3.6 5.1 82 143 198 25 291 289 246 186 123 57 16.27
2016 3.8 48 85 146 189 244 286 30.1 239 16.2 1138 3 15.72
2017 3.9 45 103 153 203 249 295 304 25 172 96 3.2 16.18
Ort. 29 39 86 135 188 247 284 29.0 244 175 101 49 15.6

Yagis durumu:Yorede son 11 yilin (2007-2017) verilerine gore, ortalama yillik toplam

yagis miktarlar1 385.2 mm’dir. 2007-2017 yillar1 arasinda meydana gelen yagislarin

aylara gore dagilimi incelendiginde Ocak, Subat, Mart, Nisan, Mayis, Ekim, Kasim ve

Aralik aylarinda yagisin yiiksek oldugu, Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda

ise yagis miktarimin azaldigi goriilmektedir. Yillar itibariyle en fazla yagis 2014 yilinda

(516 mm) en az yagis ise 2015 yilinda (281.6 mm) goriilmiistiir. Arastirmanin

yiriitiildiigi 2017 yilinda m*’ye 416.5 mm yagis diismiistiir (Cizelge 3. 4).

Cizelge 3.4. Van ilinin 2007-2017 yillar1 arasi ay ve yillara gore toplam yagis miktari

(mm) (Anonim, 2018)

AYLAR Yilhk
Yillar [ 1 11 v Vv VI VIl VI IX X XI X1l Top.
2007 25 396 699 269 687 3.1 2 - - 48.1 1024 41  426.7
2008 344 272 591 559 358 13 0.3 4 92 354 293 343 3379
2009 90.4 477 457 396 354 01 224 24 3.7 469 492 442 427.7
2010 18.1 106 35 868 273 91 286 7.2 - 76 752 439 3494
2011 125 31 315 248 399 21 111 6.8 447 56.6 21 36.7 318.7
2012 429 492 748 471 319 271 212 25 46 159 911 34.8 4845
2013 516 711 383 463 698 41 - 1 3.8 458 - 8.7 3774
2014 142 266 30.7 133.7 628 281 11 - 53 125 188 121 516.0
2015 545 - - 416 383 8.7 - 15 107 40 26 60.3 281.6
2016 649 405 39.3 36 488 8.6 - - 87 214 - 33.6 301.8
2017 275 - 423 669 211 234 111 51 258 76 67 50.3 416.5
Ort. 39.6 312 424 550 436 149 97 27 186 471 436 36.3 385.2

Nispi nem:Vanilinde son 11 yilin (2007-2017) meteorolojik kayitlara gore, yillik nispi

nem ortalamast % 57.36 olarak gerceklesmistir. Aylik ortalama nispi nemin en yiiksek

oldugu aylar Subat (% 71.7), Ocak (% 69.8) ve Aralik (% 66.8) nispi nemin en diisiik
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oldugu aylar ise Temmuz (% 42.4) ve Agustos (% 40) aylarnidir. Arastirmanin
yirttildigi 2017 yilinda ise yillik ortalama nispi nem % 55.23 olarak 6l¢iilmiistiir
(Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5. Van ilinin 2007-2017 yillar1 aras1 ay ve yillara gore ortalama nispi nem
degerleri (%) (Anonim, 2018)

AYLAR Yilhk

Yillar | 1 11 v \ VI VIL VI X X Xl XIl  Ort

2007 788 761 723 664 678 578 527 465 487 641 751 738 6501
2008 77.1 73.7 709 641 625 559 513 621 554 569 691 69 64.00
2009 737 742 73 665 54 419 475 403 462 665 612 66.7 5931
2010 68 69.7 671 699 605 56.6 545 515 454 581 653 664 61.08
2011 626 736 555 521 511 436 359 373 396 605 605 626 5291
2012 676 691 632 57 464 478 44 373 489 468 611 63.6 5440
2013 634 656 589 622 612 436 343 324 419 617 63 53.8 5350
2014 659 678 615 604 595 459 396 367 43 616 67 70.2 56.59
2015 695 685 601 618 496 404 365 326 39.7 565 659 699 5425
2016 702 754 66 522 568 446 349 324 364 526 654 692 54.68
2017 714 751 669 531 504 40 358 317 393 644 648 698 5523

Ort. 698 717 650 605 56.3 471 424 400 440 59.0 653 66.8 57.36

3.1.3. Arastirma alaninin toprak o6zellikleri

Genel olarak Van ilinin toprak yapisi aliiviyal biyiik toprak gurubuna
girmektedir. Topraklarin pH’s1 7.51 ve daha yiiksek durumdadir. Yore topraklari, ince
blinyeli ve bozuk drenajli olup genellikle diiz ve diize yakin egime sahiptir. Ana bitki
besin maddeleri bakimindan genelleme yapmak gerekirse, topraklar azot ve fosfor
bakimindan fakir, potasyum bakimindan ise zengindirler (Anonim, 1971). Arastirmanin
yirltildigl alanin farkli yerlerinde 0-30 cm ve 0-60 cm derinlikte toprak ornekleri
alinmis ve bu &rnekler Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Boliimii

laboratuvarlarinda analiz edilmistir (Cizelge 3.6).

Cizelge 3.6. Arastirma alaninin toprak 6zellikleri

Derinlik PH O.M Kire¢ Tuz K Ca Mg Fe Mn  Zn Cu Tekst

(cm) (%) (%) (%) ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm  Smfi
Kumlu-
0-30 804 128 28 783 1061 8498 418 41 156 104 1.90 tin
Kumlu-

30-60 8.14 0.98 34 840 1149 9771 504 44 134 086 1.78 tin
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3.2. Yontem

Denemenin kurulacagi bagda 2017 yilinin Nisan ayinda bir birine yakin kuvvetli
gelisme gosteren, saglikli asmalar belirlenmis ve uygun tekerriirlere ayrilarak 3-4 goz
tizerinden kisa budamaya tabi tutulmuslardir. Tane tutumunun ardindan asmalarda
salkim sayimi yapilarak asmalara 20 ve 30 salkim/asma olacak sekilde salkim seyreltme
yoluyla iki farkli driin yiikii uygulanmistir. Asmalar her hangi bir destege bagh
olmadigindan taneler 5-6 mm biiyiikliigline eristiginde siirgiinlerin kirilmasin1 6nlemek
amactiyla son salkimdan sonra 4-5 adet yaprak kalacak sekilde tepe alimi yapilmistir.
Ben diisme tarihinden sonraki 7. ve 14. giinlerde olmak tizere iki kez dort farkli dozda
(0-100-500-1000 ppm) sadece salkimlara piiskiirtme yoluyla ethephon (CEPA 2-
Chloroethylphosphonic acid) uygulamasi yapilmistir (Fidan ve Celik, 1975; Agaoglu ve
Celik, 1977; Coban, 2008). Her iki iiriin yiikiinde de ben diisme tarihi 13.08.2017 olarak
belirlenmis, ilk ethephon uygulamasi 20.08.2017 (7.giin) tarihinde ikinci uygulama ise
27.08.2017 (14.giin) tarithinde gergeklestirilmistir. Uygulamalar sirasinda kontrol
gruplarina saf su puskiirtiilmistir. Salkimlara yapilan ethephon uygulamalar1 el
pompast yardimiyla gergeklestirilmistir. Her 1iki iirlin yilikiinde de kontrol
uygulamalarinin % 16-17 kuru madde miktarlarina ulasmasi ile birlikte tiim
uygulamalar tek seferde hasat edilmistir. Hasat 20 salkim/asma {riin yiikiine sahip
uygulamalarda 21.09.2017 tarihinde 30 salkim/asma iiriin yiikiine sahip uygulamalarda
ise 26.09.2017 tarihlerinde gergeklestirilmistir. Gelisme donemi igerisinde iki kez salma
usulii sulama ve iki kez toprak isleme yapilmistir. Kiillemeye karsi tane tutum sonrasi

ile ben diisme 6ncesi donemleri arasinda iki kez sistemik etkili fungusit kullanilmistir.

Cizelge 3. 7. Asmalara uygulananiiriin yiikli ve ethephon uygulamalari

Uriin Yiikii Ethephon Uygulamalar

Kontrol
1.Uriin yiikii (20 salkim/asma) 100 ppm

500 ppm

1000 ppm

Kontrol
2. Uriin yiikii (30 salkim/asma) 100 ppm

500 ppm

1000 ppm
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Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii ve her tekerriirde
i asma olacak sekilde planlanmistir. Elde edilen veriler Statgraphics istatistik programi
kullanilarak  degerlendirilmis ortalamalarin  karsilastirllmasinda Duncan  ¢oklu
karsilastirma testi kullanilmistir.

Uygulamalarin asma verimi ve iirlin kalitesi ile biyokimyasal 6zellikler tizerine

olan etkilerini belirlemek amaciyla asagidaki veriler alinmistir.

3. 2. 1. Uziim verim ve kalitesine iliskin veriler

Asma verimi (g/asma):Her uygulamadan elde edilen ortalama salkim agirliginin asma

tizerindeki toplam salkim sayisi ile carpilmasiyla hesaplanmaistir.

Ortalama sallkim agwrligi (¢):Her tekerrirden alinan 10 adet salkimin terazide

tartilmasiyla tespit edilmistir.

Sallkim boyu ve eni (cm):Her tekerriirden alinan 10 adet salkimin eni ve boyunun cetvel

yardimiyla 6l¢iilmesiyle saptanmustir.

100 Tane agwhgr (g): Her tekerrirden tesadiifen alinan 100 tanenin terazide

tartilmasiyla belirlenmistir.

Tane eni ve boyu (mm):Her tekerriirden tesadiifen alinan 100 tanenin eni ve boyunun

dijital kumpas yardimiyla 6l¢lilmesiyle tespit edilmistir.

Tane kabuk rengi (L* a* ve b* degerleri):Her tekerrirden tesadiifen alinan100

taneninL, a*, b* cinsinden Konica Minolta CR-400 marka renk Olger cihazinda
Olclilmesiyle belirlenmistir. Parlaklig1 ifade eden L degeri, 0—100 arasinda degismekte
ve sifir degerini hi¢bir yansimanin olmadig1 durumda siyah renkte alirken, 100 degerini
miilkemmel yansimanin oldugu beyaz renkte almaktadir. a* degeri yesilden kirmiziya,
b* degeri ise saridan maviye renk degisimini gostermektedir. b*’nin negatif degerleri
mavi rengi, pozitif degerleri sar1 rengi, a*’nin pozitif degerleri kirmiz1 rengi negatif
degerleri ise yesil rengi ifade etmektedir. Degerlerin artan bicimde negatif veya pozitif
olmalar1 rengin koyulagsmasi anlamima gelmektedir. Sifir kesim noktasinda (a*=0 ve

b*=0) renksizlik yani grilik olmaktadir.
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Siyah

Sekil 3.1. Renk skalasi.

3. 2. 2. Biyokimyasal 6zelliklere iliskin veriler

Fenolik bilesikler:Uygulamalardan alinan meyve orneklerinde (kabuk + meyve eti)

gallik asit, protokatesik asit, klorogenik asit, p-kumarik asit, ferulik asit, 0-kumarik asit,
vanilik asit, siyringik asit, resveratrol ve florodizin miktarlari tespit edilmistir. Fenolik
bilesiklerin HPLC ile ayrilmasinda Rodriguez-Delgado ve ark. (2001) tarafindan
belirlenen yontem kullanilmistir. 2 g tizim 6rnegi (kabuk +meyve eti) homojenizatorde
pargalandiktan sonra 1:1 oraninda distile su ile sulandirilmis ve 15 dk. 15000 rpm’de
santrifiij edilmistir. Daha sonra {istte kalan kisim 0.45 pm millipor filtreden gecirilerek
viallere doldurulmustur. Kromotografik ayirim, Agilent 1100 HPLC sisteminde, DAD
dedektorti ve 250*4.6 mm, 4 um ODS kolon kullanilarak gerceklestirilecektir. Mobil
faz olarak 280 ml metanol + 20 ml asetik asit + 700 ml ultra saf su kullanilmustir.
Ayirim 254 ve 280 nm de gergeklestirilmis ve akis hizi 1 ml/dk, enjeksiyon hacmi 20 pl
olarak uygulanmustir.

Toplam fenolik madde miktari:Uygulamalara ait tizimlerden alinan 5 g meyve 6rnegine

25 ml metanol eklenip 2 dakika boyunca homojenizator ile orta hizda homojenize
edildikten sonra30 dk oda sicakliginda karanlik kosullarda bekletilmistir. Ornekler filtre
kagidindan siiziilerek ependorf tiiplere alinmis ve analiz yapilincaya kadar -80 °C’ de
muhafaza edilmislerdir. Toplam fenolik madde igerigi Folin-Ciocaltaeu kalorimetrik

yontem ile spektrofotometrede belirlenmistir (Swain ve Hillis, 1959). Cozeltilerin
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spektrofotometrede 725nm dalga boyunda absorbanslart okunmus, toplam fenolik

madde miktar1 gallik asit esdegeri (GAE) mg/100 g yas agirlik olarak ifade edilmistir.
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I 3 g 0 3
1§ : o : ;
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Sekil 3. 2. Fenolik bilesik kromatogramlari.

Organik asitler:Uygulamalardan alinan meyve oOrneklerinde (kabuk + meyve eti)

organik asitlerden tartarik asit, malik asit ve sitrik asit miktarlar1 belirlenmistir. Organik
asitlerin ekstarksiyonunda Bevilacqua ve Califano (1989) tarafindan verilen metot
modifiye edilerek kullanilmistir. Elde edilen {iziim 6rneklerinden (kabuk +meyve eti) 1
g alinarak santrifiij tiiplerine aktarilmistir. Bu 6rnekler iizerine 20 ml 0.009 N H,SO,4
eklenerek, homojen hale getirilmistir. Daha sonra ¢alkalayici tizerinde 1 saat
karistirtlmis ve 15 dakika 15000 rpm’de santrifiij edilmistir. Santrifiijden sonra
supernatant kisim Once kaba filtre kagidindan, daha sonra iki kez 0.45 pm membran
filtreden ve son olarak SEP-PAK Cig kartusundan gegirilmistir. Organik asitler,
Bevilacqua ve Califano (1989) tarafindan verilen yontem kullanilarak HPLC cihazinda
analize tabi tutulmustur. HPLC sisteminde Aminex HPX - 87 H, 300 mm x 7.8 mm
kolon kullanilmis ve cihaz Agilent paket program iceren bilgisayarla kumanda
edilmistir. Sistemdeki detektor 214 ve 280 nm dalga boylarina ayarlanmistir. Caligmada
mobil faz olarak 0.009 N H,SO, kullanilmustir.
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Sekil 3. 3. Organik asit kromatogramlari.

Suda coziinebilir _kuru madde miktart (%):Her tekerrirden alinan salkimlardan

tesadiifen alinan 200 tanenin sikilmasiyla elde edilen siranin el refraktometresi ile
Olciilmesiyle belirlenmistir.

Titrasyvon asitligi (¢/]):Titre edilebilir asit miktar1 her tekerriirden alinan salkimlardan

tesadiifen alinan 200 adet tanenin sikilmasiyla elde edilen siradan 10 ml alinarak bunun
20 ml saf su ile seyreltilmesi ve daha sonra 0.1 N NaOH ilavesiyle pH 8.1 oluncaya
kadar harcanan NaOH miktar1 kullanilarak hesaplanmustir.

Swra PH’ si:Her tekerriirden alinan salkimlardan tesadiifen alinan 200 adet tanenin

sikilmasiyla elde edilen siranin pH metre ile 6l¢giilmesiyle tespit edilmistir.
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§

Sekil 3. 4. Arazi calismalarindan goriintiiler.



4. BULGULAR

4.1. Uziim Verim ve Kalitesine iliskin Bulgular

Ercis liziim ¢esidinde farkli {iriin yiikii ve ethephon dozlarinin verim ve kalite
Ozellikleri lizerine olan etkileri Cizelge 4.1° de verilmistir. Farkl: {iriin yiikii ve ethephon
dozlarimin asma verimi iizerine olan etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
Uygulamalar arasinda en yiiksek tiziim verimi 8828.21 g/asma ile 30 salkim/asma
uygulamasindan elde edilirken en diisiik asma verimi 5485.5 g/asma ile 20 salkim/asma
+ 1000 ppm ethephon uygulamasindan elde edilmistir.20 salkim/asma iriin yiikiinde
kontrole gore asma veriminde meydana gelen azalma oranlar1 100, 500 ve 1000 ppm
ethephon dozlarinda sirasiyla % 0.75, % 3.24 ve % 10.04 olarak belirlenirken ’30
salkim/asma’ {iriin yiikiinde ise bu oranlarin sirasiyla % 3.25, % 12.72 ve % 10.19
oldugu belirlenmistir. (Cizelge 4. 1).

Farkl iirlin yiikii ve ethephon dozlarinin salkim agirlig1 iizerine olan etkileri
istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. En yiiksek salkim agirligini 304.88 g ile 20
salkim/asma uygulamasi verirken en disik salkim agirhgmmi 256.83 g ile 30
salkim/asma + 500 ppm ethephon uygulamas1 vermistir. 20 salkim/asma iiriin ytlikiinde
kontrole gore salkim agirliginda meydana gelen azalma oranlar1 100, 500 ve 1000 ppm
ethephon dozlarinda sirasiyla % 0.75, % 3.24 ve % 10.04 olarak bulunurken, 30
salkim/asma {irlin yiikiinde ise bu oranlar sirasiyla % 3.25, % 12.72 ve % 10.19 olarak
bulunmustur (Cizelge 4. 1).

Farkli {irtin yiikii ve ethephon dozlarmin salkim boyu iizerine olan etkileri
istatistiksel olarak 6nemli bulunmamigtir. 20 salkim/asma uygulamasi 16.73 cm ile en
uzun salkimlar1 verirken 30 salkim/asma + 500 ppm ethephon uygulamasi 15.33 cm ile
en kisa salkimlart vermistir. 20 salkim/asma iriin yiikiinde kontrole goére salkim
boyunda meydana gelen azalma oranlar1 100, 500 ve 1000 ppm ethephon dozlarinda
strastyla % 0.41, % 2.39 ve % 1.79 olarak gergeklesirken, 30 salkim/asma {iriin yiikiinde
ise bu oranlar sirastyla % 4.51, % 6.52 ve % 3.29 olarak gergeklesmistir (Cizelge 4. 1).

Farkli iiriin yiikii ve ethephon dozlarmin salkim eni {iizerine olan etkileri

istatistiksel ~ olarak  6nemli  bulunmustur. 20 salkim/asma + 100 ppm
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ethephonuygulamasi 8.90 cm ile en yiiksek salkim enine sahip uygulama olurken 30
salkim/asma + 500 ppm ethephon uygulamasi 7.13 cm ile en diisiik salkim enine sahip
uygulama olmustur. 20 salkim/asma iiriin yiikiinde kontrole gore salkim eninde 100
ppm ethephon dozunda % 13.66 oraninda artis, 500 ppm ethephon dozunda % 0. 89
oraninda azalma oldugu 1000 ppm ethephon dozunun ise kontrolle ayni degeri aldig1
tespit edilmistir. 30 salkim/asma firiin yiikiinde kontrole gore salkim eninde meydana
gelen azalmanin 100, 500 ve 1000 ppm ethephon dozlarinda sirastyla % 6.43, % 16.60
ve % 15.78 olarak gerceklestigi belirlenmistir (Cizelge 4. 1).

Farkli iiriin yiikii ve ethephon dozlarinin tane boyu fiizerine olan etkileri
istatistiksel olarak ©nemli bulunmustur. En yiliksek tane boyu 20 salkim/asma
uygulamasinda (16.76 mm) olgiiliirken en diisiik tane boyu 20 salkim/asma + 1000 ppm
ethephon uygulamasinda (15.22 mm) Ol¢iilmiistiir. 20 salkim/asma iriin yiikiinde
kontrole gore tane boyunda meydana gelen azalma oranlar1 100, 500 ve 1000 ppm
ethephon dozlarinda sirasiyla % 3.81, % 7.63 ve % 9.18, 30 salkim/asma firiin ytlikiinde
bu oranlarin sirasiyla % 3.32, % 4.65 ve % 2.29 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Farkli iirlin yiikkii ve ethephon dozlarmmin tane eni iizerine olan etkileri
istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. En yiiksek tane eni 30 salkim/asma
uygulamasinda (16.68 mm) olgiiliirken en diisiik tane eni 20 salkim/asma + 1000 ppm
ethephon uygulamasinda (14.92 mm) Olgiilmistiir. 20 salkim/asma iirlin yiikiinde
kontrole gore tane eninde meydana gelen azalma oranlar1 100, 500 ve 1000 ppm
ethephon dozlarinda sirasiyla % 3.81, % 5.43 ve % 6.80, 30 salkim/asma iiriin yiikiinde
bu oranlarin sirasiyla % 2.63, % 4.43 ve % 0.35 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4. 1).

Farkl iirlin yiikii ve ethephon dozlarinin 100 tane agirligi iizerine olan etkileri
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. En yiiksek 100 tane agirhgr 251.57 g ile 20
salkim/asma uygulamasinda belirlenirken, en diisiik 100 tane agirlig: ise 205.91 g ile 30
salkim/asma + 500 ppm ethephon uygulamasinda belirlenmistir. 20 salkim/asma iirlin
yiikiinde kontrole gore 100 tane agirliginda meydana gelen azalma oranlar1 100, 500 ve
1000 ppm ethephon dozlarinda sirastyla % 3.11, % 10.50 ve % 11.77, 30 salkim/asma
iirtin yiikiinde ise bu oranlarin sirasiyla % 6.42, % 14.28 ve % 6.28 oldugu saptanmistir
(Cizelge 4. 1).

Farkli iirin yiikii ve ethephon dozlarmin L* degeri iizerine olan etkileri

istatistiksel olarak oOnemli bulunmustur. 30 salkim/asma uygulamasi en yiiksek
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L*degerini alarak istatistiksel olarak diger uygulamalardan farkli bir grupta yer alirken
diger tiim uygulamalar ayni grupta yer almislardir.30 salkim/asma uygulamasi 30.20
degeri ile en yiiksek L* degerine sahip uygulama olurken 20 salkim/asma + 1000 ppm
ethephon uygulamasi en diisiik L* degerine sahip uygulama olmustur. 20 salkim/asma
iiriin yiikiinde kontrole gore L* degerinde meydana gelen azalma oranlar1 100, 500 ve
1000 ppm ethephon dozlarinda sirasiyla % 1.34, % 2.06 ve % 2.61 olarak bulunurken,
30 salkim/asma iiriin yiikiinde ise bu oranlar sirasiyla % 4.10, % 4.47 ve % 5.09 olarak
bulunmustur (Cizelge 4. 1).

Farkli {riin yiikii ve ethephon dozlarinin a* degeri lizerine olan etkileri
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. En yiiksek a* degeri (1.324)20 salkim/asma +
100 ppm ethephon uygulamasindan elde edilirken en disiik a* degeri (0.974) 30
salkim/asma uygulamasindan elde edilmistir. 20 salkim/asma {irlin yiikiinde kontrole
gore a* degerinde 100 ppm ethephon dozunda % 4.16 oraninda artis, 500 ve 1000 ppm
ethephon dozunda ise sirasiyla % 8.18 ve % 10.70 oranlarinda azalma oldugu
saptanmugtir. 30 salkim/asma iiriin yiikiinde kontrole gore a* degerinde meydana gelen
artig oranlarmin 100, 500 ve 1000 ppm ethephon dozlarinda sirasiyla % 25.66, % 9.13
ve % 17.45 oldugu belirlenmistir (Cizelge 4. 1).

Farkli iirtin yiikkii ve ethephon dozlarinin b* degeri lizerine olan etkileri
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. 30 salkim/asma uygulamasi en yiiksek b*
degerini alarak istatistiksel olarak diger uygulamalardan farkli bir grupta yer alirken
diger tiim uygulamalar ayni grupta yer almiglardir. 30 salkim/asma uygulamasi -2.997
degeri ile en yiiksek b* degerine sahip uygulama olurken 20 salkim/asma + 100 ppm
ethephon uygulamasi -1. 696 degeri ile en diisiik b* degerine sahip uygulama olmustur.
20 salkim/asma iiriin yiikiinde kontrole gore b* degerinde 1000 ppm ethephon dozunda
% 0. 88 oraninda artig, 100 ve 500 ppm ethephon dozlarinda ise sirasiyla % 12. 12 ve %
11. 24 oranlarinda azalma oldugu tespit edilmistir. 30 salkim/asma iiriin yiikiinde
kontrole gore b* degerinde meydana gelen azalma oranlarinin 100, 500 ve 1000 ppm
ethephon dozlarinda sirasiyla % 26. 42, % 26. 92 ve % 25. 52 oldugu saptanmistir
(Cizelge 4. 1).



Cizelge 4. 1. Farkl1 {iriin ytikii ve ethephon dozlarinin verim ve kalite 6zellikleri lizerine etkileri

Uygulamalar Asma verimi Kontrole gore  Salkim agirhig Kontrole gore Salkim boyu Kontrole gore
(g/asma) fark(%6) (9) fark (%o) (cm) fark (%0)

20 salkim/asma (kontrol) 6097. 71 £1495.71 ¢ 0 304. 88 +74.78 0 16.73 £1.91 0

20 salkim/asma + 100 ppm Ethephon 6051. 87 +1375.73 ¢ 0.75 302.59 +68.78 0.75 16.66 +2.13 0.41

20 salkim/asma + 500 ppm Ethephon 5900. 09 +1483.88 ¢ 3.24 295.00 +74.19 3.24 16.33 £2.08 2.39

20 salkim/asma + 1000 ppm Ethephon 5485. 35 +1750.46 ¢ 10. 04 274.26 £87.52 10. 04 16.43 £2.37 1.79

30 salkim/asma (kontrol) 8828.21 +2031.47a 0 294,27 £67.71 0 16.40 +£1.97 0

30 salkim/asma + 100 ppm Ethephon 8541. 20 +2499.10 ab 3.25 284.70 +383.30 3.25 15.66 +2.66 4.51

30 salkim/asma + 500 ppm Ethephon 7705.11 +£1971.01b 12.72 256. 83 +65.70 12.72 15.33 £2.12 6.52

30 salkim/asma + 1000ppm Ethephon 7927. 84 +1987.68 ab 10. 19 264. 26 +66.25 10. 19 15. 86 +2.68 3.29

F degeri 15.22 * 1.75 1.47

Aynut siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir (p<0.05).

Cizelge 4. 1. Farkli iiriin yiikii ve ethephon dozlarinin verim ve kalite 6zellikleri tizerine etkileri (devam)

Uygulamalar Salkim eni Kontrole gore  Tane boyu Kontrole gore Tane eni Kontrole gore
(cm) fark(%o) (mm) fark (%) (mm) fark (%)

20 salkim/asma (kontrol) 7.83 £1.59bc 0 16.76 +1.35a 0 16.01 +1.60b 0

20 salkim/asma + 100 ppm Ethephon 8.90 £2.24a 13. 66 16.12 +1.02 be 3.81 15.40 £1.24c 3.81

20 salkim/asma + 500 ppm Ethephon 7.76 £1.52bc 0. 89 15.48 £1.22de 7.63 15.14 £1.60cd 5.43

20 salkim/asma + 1000 ppm Ethephon 7.83 £1.64bc 0 15.22 £1.25e 9.18 14.92 +£1.36d 6. 80

30 salkim/asma (kontrol) 8.55 £ 1.74 ab 0 16.54 £1.05ab 0 16.68 £1.23a 0

30 salkim/asma + 100 ppm Ethephon 8.00 £1.78 abc 6. 43 15.99 £1.14¢ 3.32 16.24 £1.23ab  2.63

30 salkim/asma + 500 ppm Ethephon 7.13 £1.61c¢ 16. 60 15.77 £1.53 cd 4. 65 15.94 +1.70b 4.43

30 salkim/asma + 1000ppm Ethephon 7.20 £2.13 ¢ 15. 78 16.16 +1.23 bc 2.29 16.62 £1.26a 0. 35

F degeri 3. 34* 12.89 * 16.21 *

Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir (p<0.05).

9¢



Cizelge 4. 1. Farkl1 {iriin yiikii ve ethephon dozlarinin verim ve kalite 6zellikleri lizerine etkileri (devam)

Uygulamalar 100 tane agirhg: Fark( L* Fark ax* Fark b* Fark
() %) (%) (%) (%)

20 salkim/asma (kontrol) 251.57 £22.67 a 0 29.07 £1.81b 0 1.271 £0.44 0 -1.930 +0.664b 0
20 salkim/asma + 100 ppm Ethephon 243.74 +20. 12 ab 3.11 28.68 £1.17b 1.34 1.324 £0.34 4.16  -1.696 £0.727b 12.12
20 salkim/asma + 500 ppm Ethephon 225.14 £27.79bc  10.50 28.47 £1.55b 2.06 1.167 £0.24 8.18 -1.713 £0.828b 11.24
20 salkim/asma + 1000 ppm Ethephon 221.95 £34.95bc  11.77 28.31 £1.23b 2.61 1.135 +£0. 37 10.70 -1.947 £0.701b  0.88
30 salkim/asma (kontrol) 240.24 +30.11ab 0 30.20 £1.26 a 0 0.974 £0.45 0 -2.997 £0.539a 0
30 salkim/asma + 100 ppm Ethephon 224.80 £26.42bc  6.42 28.96 £1.68b 4.10 1.224 £0.54 25.66 -2.205 £0.757b  26.42
30 salkim/asma + 500 ppm Ethephon 205.91 £26.97 ¢ 14.28 28.85 £1.48b 4.47 1.063 £0.46 9.13 -2.190 £0.996b  26.92
30 salkim/asma + 1000ppm Ethephon 225.14 +£27.79bc  6.28 28.66 £1.24b 5.09 1.144 £0.25 17.45 -2.232 £0.806b 25.52
F degeri 4.21* 2. 38* 1.15 4.37*

Aynut siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir (p<0.05).

L
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4. 2. Biyokimyasal Ozelliklere Iliskin Bulgular

Farkl1 iirtin yiikii ve ethephon dozlarinin gallik asit miktar1 lizerine olan etkileri
istatistiksel olarak onemli bulunmamustir. En yiiksek gallik asit miktar1 27. 57 pg/g ile
20 salkim/asma + 1000 ppm ethephon uygulamasindan elde edilirken en diisiik gallik
asit miktar1 13. 54 pg/g ile 20 salkim/asma + 100 ppm ethephon Uygulamasindan elde
edilmistir. 20 salkim/asma iiriin yiikiinde kontrole gore gallik asit miktarinda 100 ve 500
ppm ethephon dozlarinda sirasiyla % 38. 70 ve % 29. 60 oranlarinda azalma oldugu
1000 ppm ethephon dozunda ise % 24. 80 oraninda artis oldugu tespit edilmistir. 30
salkim/asma iirlin yiikiinde kontrole gore gallik asit miktarinda meydana gelen artis
oranlarinin 100, 500 ve 1000 ppm ethephon dozlarinda sirasiyla % 25. 90, % 4. 69 ve %
12. 62 oldugu saptanmistir (Cizelge 4. 2).

Farkli iirlin ylki ve ethephon dozlarimin klorogenik asit miktar1 iizerine olan
etkileri istatistiksel olarak dnemli bulunmamigtir. 20 salkim/asma + 100 ppm ethephon
uygulamasi 1.87 pg/g ile en yiiksek klorogenik asit miktarina sahip uygulama olurken
30 salkim/asma uygulamasi 1.23 pg/g ile en diisiik klorogenik asit miktarma sahip
uygulama olmustur. 20 salkim/asma iirlin yiikiinde kontrole gore klorogenik asit
miktarinda 100 ppm ethephon dozunda % 20.64 oraninda artig, 500 ppm ethephon
dozunda % 12.25 oraninda azalma oldugu, 500 ppm ethephon dozunun ise kontrolle
ayni degeri aldig1 belirlenmistir. 30 salkim/asma {iriin ytikiinde kontrole gore klorogenik
asit miktarinda meydana gelen artig oranlarinin 100, 500 ve 1000 ppm ethephon
dozlarinda sirasiyla % 30.89, % 30.08 ve % 34.14 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

Farkli iirin yiikii ve ethephon dozlarmin syringik asit miktar1 lizerine olan
etkileri istatistiksel olarak onemli bulunmustur. En yiliksek syringik asit miktar1 0.70
ug/g ile 30 salkim/asma uygulamasinda olgiiliirken en diisiik syringik asit miktart
0.13pug/g ile 20 salkim/asma + 100 ppm ethephon uygulamasinda Slgiilmistiir. 20
salkim/asma {irlin yiikiinde kontrole gore syringik asit miktarinda 100 ppm ethephon
dozunda % 31. 57 oraninda azalma, 500 ppm dozunda % 52. 63 oraninda artis oldugu,
1000 ppm ethephon dozunun ise kontrolle ayni degeri aldigi saptanmistir. 30
salkim/asma {irlin yiikiinde kontrole gore syringik asit miktarinda meydana gelen
azalma oranlarmin 100, 500 ve 1000 ppm ethephon dozlarinda sirasiyla % 47. 14, % 7.
14 ve % 15. 71 oldugu belirlenmistir (Cizelge 4. 2).
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Farkli {irlin yiikii ve ethephon dozlarimin p-kumarik asit miktar1 lizerine olan
etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. En yiliksek p-kumarik asit miktari (0.15
ng/g)30 salkim/asma + 500 ppm ethephon uygulamasindan elde edilirken en diisiik p-
kumarik asit miktar1 (0.03 pg/g) 20 salkim/asma + 100 ppm ethephon uygulamasindan
elde edilmistir. 20 salkim/asma {iriin yiikiinde kontrole goére p-kumarik asit miktarinda
100 ve 500 ppm ethephon dozlarinda sirasiyla % 57. 14 ve % 42. 85 oranlarinda azalma
oldugu, 1000 ppm ethephon dozunun ise kontrolle ayn1 degeri aldig1 tespit edilmistir. 30
salkim/asma {iriin yiikiinde kontrole gore p-kumarik asit miktarinda 100 ppm ethephon
dozunda % 28. 57 oraninda azalma, 500 ve 1000 ppm ethephon dozlarinda ise sirasiyla
% 114. 28 ve % 57. 14 oranlarinda artis oldugu belirlenmistir (Cizelge 4. 2).

Farkli iirlin yiikii ve ethephon dozlarin ferulik asit miktar1 iizerine olan etkileri
istatistiksel olarak o6nemli bulunmamistir. 30 salkim/asma + 1000 ppm ethephon
uygulamasi 0. 41 pg/g ile en yiliksek ferulik asit miktarini verirken, 20 salkim/asma +
100 ppm ethephon uygulamasi 0. 06 ug/g ile en diisiik ferulik asit miktarin1 vermistir.
20 salkim/asma iiriin yiikiinde kontrole gore ferulik asit miktarinda 100 ppm ethephon
dozunda % 76. 00 oraninda azalma, 500 ve 1000 ppm ethephon dozlarinin her ikisinde
de % 16. 00 oraninda artma oldugu saptanmistir. 30 salkim/asma iiriin yiikiinde kontrole
gore ferulik asit miktarinda 100 ppm ethephon dozunda % 36. 84 oraninda azalma, 500
ve 1000 ppm ethephon dozlarinda sirasiyla % 68. 42 ve % 115. 78 oraninda artma
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4. 2).

Farkli {irlin yiikii ve ethephon dozlarimin o-kumarik asit miktar1 {izerine olan
etkileri istatistiksel olarak dnemli bulunmamistir. 20 salkim/asma + 100 ppm ethephon
uygulamast 0.37 pg/g ile en yiiksek o-kumarik asit miktarina sahip uygulama olurken
20 salkim/asma + 1000 ppm ethephon uygulamasi 0. 04 pg/g ile en disiik o-kumarik
asit miktarina sahip uygulama olmustur. 20 salkim/asma {iriin yiikiinde kontrole gore o-
kumarik asit miktar1 100 ve 500 ppm ethephon dozlarinda sirasiyla % 48. 00 ve % 24.
00 oranlarinda artis gosterirken, 1000 ppm ethephon dozunda % 84. 00 oraninda azalma
gostermistir. 30 salkim/asma iiriin yilikiinde kontrole gore o-kumarik asit miktarmin 100
ppm ethephon dozunda % 73. 33 oraninda artis gosterdigi 500 ve 1000 ppm ethephon
dozlarinda ise sirastyla % 20. 00 ve % 6. 66 oranlarinda azalma gosterdigi tespit

edilmistir (Cizelge 4. 2).
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Farkl1 {irtin yiikii ve ethephon dozlarinin protokatesik asit miktar1 iizerine olan
etkileri istatistiksel olarak dnemli bulunmamistir. 30 salkim/asma + 100 ppm ethephon
uygulamast 1. 28 pg/g ile en yiiksek protokatesik asit miktarin1 verirken, 20
salkim/asma + 100 ppm ethephon uygulamas1 0. 30 pg/g ile en diisiik protokatesik asit
miktarin1 vermistir. 20 salkim/asma {iriin yiikiinde kontrole gore protokatesik asit
miktarinin 100 ve 1000 ppm ethephon dozlarinda sirasiyla % 33. 33 ve % 13. 33
oranlarinda azaldigi 500 ppm ethephon dozunda ise % 106. 66 oraninda arttig
belirlenmistir. 30 salkim/asma {iriin ylikiinde kontrole gore protokatesik asit miktarinin
100, 500 ve 1000 ppm ethephon dozlarinda sirastyla % 85. 50, % 39. 13 ve % 59. 42
oranlarinda arttig1 saptanmistir (Cizelge 4. 2).

Farkl iirlin yiikii ve ethephon dozlarinin vanilik miktari iizerine olan etkileri
istatistiksel olarak énemli bulunmamistir. En yiiksek vanilik miktar1 3. 72 pg/g ile 20
salkim/asma + 500 ppm ethephon uygulamasinda 6l¢iiliirken en diisiik vanilik miktar 2.
59 pg/g ile20 salkim/asma + 100 ppm ethephon uygulamasinda oSlgiilmistir. 20
salkim/asma iirlin yiikiinde kontrole gore vanilik miktar1 500 ppm ethephon dozunda %
30. 06 oraninda artis gosterirken 100 ve 1000 ppm ethephon dozlarinda sirasiyla % 9.
44 ve 3. 86 oranlarinda azalma gostermistir. 30 salkim/asma iiriin yiikiinde kontrole
gore vanilik miktarinda 100, 500 ve 1000 ppm ethephon dozlarinda sirasiyla % 12. 38,
% 17. 69 ve % 14. 74 oranlarinda azalma oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4. 2).

Farkl1 iirlin yiikii ve ethephon dozlarinin florodizin miktar: iizerine olan etkileri
istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. En yiiksek florodizin miktar1 0. 16 pg/g ile 20
salkim/asma + 100 ppm ethephon ve 30 salkim/asma + 500 ppm ethephon
uygulamalarindan elde edilirken en diisiik florodizin miktar1 0. 09 pg/g ile 20
salkim/asma + 1000 ppm ethephon uygulamasindan elde edilmistir. 20 salkim/asma
iirtin yilikiinde kontrole gore florodizin miktarinin 100 ppm ethephon dozunda % 45. 45
oraninda artis gosterdigi 500 ve 1000 ppm ethephon dozlarinda ise sirasiyla % 9. 09 ve
% 18. 18 oranlarinda azalma gosterdigi belirlenmistir. 30 salkim/asma {iriin ylikiinde
kontrole gore florodizin miktarinda 100 ve 1000 ppm ethephon dozlarinin her ikisinde
% 15. 38 oraninda, 500 ppm ethephon dozunda ise % 23. 07 oraninda artis oldugu
saptanmistir (Cizelge 4. 2).

Farkl1 iirlin yiikii ve ethephon dozlarinin resveratrol miktari {izerine olan etkileri

istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. 20 salkim/asma + 1000 ppm
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ethephonuygulamasi 3. 44 pg/g ile en yiiksek resveratrol miktarma sahip uygulama
olurken 20 salkim/asma + 100 ppm ethephon uygulamasi 2. 23 pg/g ile en diisiik
resveratrol miktarma sahip uygulama olmustur. 20 salkim/asma iiriin yiikiinde kontrole
gore resveratrol miktarinda 100 ve 500 ppm ethephon dozlarinda sirasiyla % 24. 18 ve
% 0. 65 oranlarinda azalma oldugu 1000 ppm ethephon dozunda ise % 12. 41 oraninda
artis oldugu belirlenmistir. 30 salkim/asma tirlin yiikiinde ise her ii¢ ethephon dozunda
da resveratrol tespit edilememistir (Cizelge 4. 2).

Farkli {iriin yiikii ve ethephon dozlarinin toplam fenolik miktar1 iizerine olan
etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmamuistir. En yiiksek toplam fenolik miktari1 257.
80 mg GAE/100 g ile 20 salkim/asma + 100 ppm ethephon uygulamasinda tespit
edilirken en diisiik toplam fenolik miktarin1 240. 30 mg GAE/100 g ile 30 salkim/asma
uygulamasinda tespit edilmistir. 20 salkim/asma iiriin yiikiinde kontrole gore toplam
fenolik miktar1 100 ppm ethephon dozunda % 1. 17 oraninda artis gosterirken, 500 ve
1000 ppm ethephon dozlarinda ise sirasiyla % 2. 74 ve % 0. 29 oranlarinda azalma
gostermistir. 30 salkim/asma {iriin yiikiinde kontrole gore toplam fenolik miktar1 100,
500 ve 1000 ppm ethephon dozlarinda sirasiyla % 1. 66, % 0. 20 ve % 5. 61 oranlarinda
artig gostermistir (Cizelge 4. 2).

Farkl1 {iriin yiikii ve ethephon dozlariin tartarik asit miktari {izerine olan etkileri
istatistiksel olarak onemli bulunmamuistir. En yiiksek tartarik asit miktar1 5773. Opg/g ile
30 salkim/asma + 500 ppm ethephon uygulamasindan elde edilirken en diisiik tartarik
asit miktart ise 5247. 5 pg/g ile 20 salkim/asma + 1000 ppm ethephon uygulamasindan
elde edilmistir. 20 salkim/asma {iriin yiikiinde kontrole gore tartarik asit miktarinin 100,
500 ve 1000 ppm ethephon dozlarinda sirasiyla % 3. 08, % 3. 32 ve % 7. 80 oranlarinda
azaldig1 tespit edilmistir. 30 salkim/asma iiriin yiikiinde kontrole gore tartarik asit
miktar1 500 ppm ethephon dozunda % 0. 55 oraninda artis gdsterirken 100 ve 1000 ppm
ethephon dozlarinda ise sirasiyla % 5. 73 ve % 2. 12 oraninda azalma gostermistir
(Cizelge 4. 2).

Farkl1 iiriin yiikii ve ethephon dozlarinin malik asit miktar1 iizerine olan etkileri
istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. 30 salkim/asma uygulamasi 5510. 0 pg/g ile
en yiiksek malik asit miktarna sahip uygulama olurken 20 salkim/asma + 500 ppm
ethephon uygulamasi 4876. 0 pg/g ile en diisiik malik asit miktarina sahip uygulama

olmustur. 20 salkim/asma tirlin ylikiinde kontrole gore malik asit miktarinin 100, 500 ve
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1000 ppm ethephon dozlarinda sirasiyla % 3. 28, % 7. 42 ve % 5. 55 oranlarinda, 30
salkim/asma iiriin ylikiinde ise her {i¢ ethephon dozunda sirasiyla % 8. 66, % 2. 94 ve %
4. 97 oranlarinda azalma oldugu belirlenmistir (Cizelge 4. 2).

Farkli {iriin yiikii ve ethephon dozlarinin sitrik asit miktar1 {izerine olan etkileri
istatistiksel olarak onemli bulunmamuistir. En yiiksek sitrik asit miktar1 401. 4 pg/g ile
30 salkim/asma + 500 ppm ethephon uygulamasindan elde edilirken en diisiik sitrik asit
miktar1 ise 323. 3 pg/g ile 30 salkim/asma + 1000 ppm ethephonuygulamasindan elde
edilmistir. 20 salkim/asma firiin yiikiinde kontrole gore sitrik asit miktar1 500 ve 1000
ppm ethephon dozlarinda sirastyla % 1. 61 ve % 5. 44 oranlarinda azalma gosterirken
100 ppm ethephon dozunda % 1. 50 oraninda artig gostermistir. 30 salkim/asma {iriin
yiikiinde kontrole gore sitrik asit miktarinin 1000 ppm ethephon dozunda % 16. 76
oraninda azaldigi, 100 ve 500 ppm dozlarinda ise sirasityla % 0. 72 ve % 3. 34 oraninda
arttig1 tespit edilmistir (Cizelge 4. 2).

Farkli {riin yiikii ve ethephon dozlarmin pH degeri iizerine olan etkileri
istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. En yiiksek pH degeri 3. 61 ile 30 salkim/asma
+ 1000 ppm ethephon uygulamasinda 6lgiiliirken en diisiik pH degeri 3. 44 ile 30
salkim/asma + 100 ppm ethephon uygulamasinda Slgiilmiistiir. 20 salkim/asma {iriin
yiikiinde kontrole gore pH degerinin 100, 500 ve 1000 ppm ethephon dozlarinda
strastyla % 0. 56, % 1. 68 ve % 1. 12 oranlarinda azaldig1 belirlenmistir. 30 salkim/asma
iiriin ylikiinde kontrole gore pH degerinde 100 ppm ethephon dozunda % 2. 54 oraninda
azalma, 1000 ppm ethephon dozunda % 2. 26 oraninda artma oldugu 500 ppm ethephon
dozunun ise kontrolle ayn1 degeri aldig1 saptanmistir (Cizelge 4. 2).

Farkli lirtin yiikii ve ethephon dozlarinin titre edilebilir asit miktar1 tizerine olan
etkileri istatistiksel olarak onemli bulunmamistir. 20 salkim/asma uygulamasi 7. 85 g/l
ile en yiiksek titre edilebilir asit miktarina sahip uygulama olurken 20 salkim/asma +
500 ppm ethephon uygulamasi 6. 36 g/1 ile en diisiik titre edilebilir asit miktarina sahip
uygulama olmustur. 20 salkim/asma {iriin yiikiinde kontrole gore titre edilebilir asit
miktar1 100, 500 ve 1000 ppm ethephon dozlarinda sirasiyla % 7. 38, % 18. 98 ve % 9.
42 oranlarinda azalma gostermistir. 30 salkim/asma {iriin yiikiinde kontrole gore titre
edilebilir asit miktar1 100 ve 1000 ppm ethephon dozlarinda sirasiyla % 9. 14 ve % 6.04
oranlarinda azalma gosterirken 500 ppm ethephon dozunda % 0.98 oraninda artma

gostermistir (Cizelge 4. 2).
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Farkli {iriin yiikii ve ethephon dozlarinin suda ¢6ziinebilir kuru madde miktart
tizerine olan etkileri istatistiksel olarak Onemli bulunmamistir. En yiiksek suda
¢ozlinebilir kuru madde miktar1 % 18. 58 ile 20 salkim/asma + 500 ppm ethephon
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 % 16. 36
ile 30 salkim/asma uygulamasindan elde edilmistir. 20 salkim/asma {iriin yiikiinde
kontrole gore suda ¢oziinebilir kuru madde miktarinda 100, 500 ve 1000 ppm ethephon
dozlarinda sirasiyla % 7. 14, % 13. 43 ve % 6. 22 oranlarinda artis meydana geldigi
tespit edilmistir. 30 salkim/asma {iriin yiikiinde kontrole gore suda ¢6ziinebilir kuru
madde miktarinda meydana gelen artislarin 100, 500 ve 1000 ppm ethephon dozlarinda
strastyla % 9. 29, % 5. 01 ve % 12. 46 oranlarinda oldugu belirlenmistir (Cizelge 4. 2).

4. 3. Olgunlasma Zamanna iliskinBulgular

Her iki tiriin ylikiinde de ben diisme ile hasat tarihi arasinda gegen olgunlagsma
sliresinin yaklagik 5-6 hafta oldugu belirlenmistir. 20 salkim/asma fiiriin yiikiine sahip
uygulamalar 30 salkim/asma {irlin yiikiine sahip uygulamalardan bes giin once hasat
olgunluguna ulasmigtir. Hasat doneminde her iki iriin yiikiinde de ethephon
uygulamalarinin kontrolden daha yiiksek suda ¢6ziinebilir kuru madde miktarina ve
daha diisiik titre edilebilir asit miktarina (30 salkim/asma + 500 ppm uygulamasi haric)

sahip olduklar1 gozlemlenmistir.



Cizelge 4. 2. Farkli tirtin yiikii ve ethephon dozlarinin biyokimyasal 6zellikler tizerine etkileri

FENOLIK BILESIKLER

Uygulamalar Gallik Asit  Kont. Gore  Klorogenik  Kont. Gore  Syringik Asit  Kont. Gore P-kumarik Fark

(ng/g) Fark (%) Asit (ng/g)  Fark (%) (ng/g) Fark (%) Asit (ng/g) (%)
20 salkim/asma (kontrol) 22.09 +6.00 0 1.55+0.44 0 0.19+0.05¢ 0 0. 07 £0.01 be 0
20 salkim/asma + 100 ppm Ethephon 13.54 +9.29 38,70 1.87+0.14 20. 64 0.13+0.00¢ 31. 57 0.03+0.00¢ 57. 14
20 salkim/asma + 500 ppm Ethephon 15.55 +7. 40 29. 60 1.55+0.51 0 0.29+0.12¢ 52. 63 0.04+0.01¢ 42.85
20 salkim/asma + 1000 ppm Ethephon 27.57 +4.05 24. 80 1.36+0.07 12.25 0.19+0.01¢ 0 0. 07 +0. 00 be 0
30 salkim/asma (kontrol) 21.31+4.27 0 1.23+0.29 0 0.70+0.30a 0 0. 07 £0.00 be 0
30 salkim/asma + 100 ppm Ethephon 26. 83 +£10.04 25.90 1.61+0.37 30. 89 0. 37 +0.08 be 47.14 0. 05+0.00 be 28. 57
30 salkim/asma + 500 ppm Ethephon 22.31+4.52 4.69 1.60+0.07 30. 08 0.65+0.00 ab 7.14 0.15+0.05a  114.28
30 salkim/asma + 1000ppm Ethephon  24.00 + 5. 15 12. 62 1.65+0.42 34. 14 0.59+0.02 ab 15.71 0.11+0.04 ab 57.14
F degeri 0.52 0. 66 7.08 * 4.12*
Aynut stitunda farkl harflerle gdsterilen ortalamalar arasinda fark vardir (p<0.05).
Cizelge 4. 2. Farkl1 iiriin yiikii ve ethephon dozlariinbiyokimyasal 6zellikler iizerine etkileri (devam)

FENOLIK BILESIKLER

Uygulamalar Ferulik Asit  Kont. Gore  o-kumarik  Kont. Gore  Protokatesik  Kont. Gore Vanilik Fark

(ng/g) Fark (%) Asit (ng/g)  Fark (%) Asit(ng/g) Fark (%) (ng/g) (%)
20 salkim/asma (kontrol) 0.25+0.16 0 0.25+0.26 0 0.45+0.47 0 2.86+0.73 0
20 salkim/asma + 100 ppm Ethephon 0.06 £0. 03 76.00 0.37+0.24 48. 00 0.30+0.05 33.33 2.59+0.45 9.44
20 salkim/asma + 500 ppm Ethephon 0.29+0.09 16. 00 0.31+0.33 24.00 0.93+0.33 106. 66 3.72+0. 14 30. 06
20 salkim/asma + 1000 ppm Ethephon  0.29+0. 19 16. 00 0. 04 +0. 00 84.00 0.39+0.30 13.33 2.75+0.50 3.84
30 salkim/asma (kontrol) 0.19+0.03 0 0.15+0.13 0 0.69+0.73 0 3.39+0.79 0
30 salkim/asma + 100 ppm Ethephon 0.12+0.11 36. 84 0.26 +£0.08 73.33 1.28+0.53 85. 50 2.97+0.50 12. 38
30 salkim/asma + 500 ppm Ethephon 0.32+0.08 68. 42 0.12+0.04 20.00 0.96 £0.04 39.13 2.79+0. 44 17.69
30 salkim/asma + 1000ppm Ethephon 0.25+0.16 115.78 0.14+0.10 6. 66 1.10+0.33 59. 42 2.89+0.75 14.74
F degeri 2.08 0. 66 1.51 0.84

Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir (p<0.05).
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Cizelge 4. 2. Farkl {iriin ylikii ve ethephon dozlarininbiyokimyasal 6zellikler tizerine etkileri (devam)

FENOLIK BILESIKLER
Uygulamalar Florodizin Kont. Gore Resveratrol Kont. Gore Toplam Fenolik Kont. Gore
(ng/g) Fark (%) (ng/g) Fark (%) (mg GAE/100 g) Fark (%)
20 salkim/asma (kontrol) 0.11+0.05 0 3.06+0.09 0 254,80 +9. 89 0
20 salkim/asma + 100 ppm Ethephon 0.16 +0.04 45. 45 2.23+0.31 24.18 257. 80 + 10. 66 1.17
20 salkim/asma + 500 ppm Ethephon 0.10+0.00 9.09 3.04+0.92 0. 65 247.80+11.31 2.74
20 salkim/asma + 1000 ppm Ethephon 0.09+0.02 18.18 3.44 +£0.09 12. 41 254. 05 +10. 76 0.29
30 salkim/asma (kontrol) 0.13+0.01 0 2.88+0.63 0 240. 30 £ 16.26 0
30 salkim/asma + 100 ppm Ethephon 0.15+0.03 15. 38 Tespit edilemedi 0 244,30 +13.33 1. 66
30 salkim/asma + 500 ppm Ethephon 0.16 +0.03 23.07 Tespit edilemedi 0 240.80 +14. 10 0.20
30 salkim/asma + 1000ppm Ethephon 0.15+0.04 15. 38 Tespit edilemedi 0 253. 80 + 16. 76 5.61
F degeri 1.26 1.41 0.30
Aynut stitunda farkl harflerle gdsterilen ortalamalar arasinda fark vardir (p<0.05).
Cizelge 4. 2. Farkl1 iirlin yiikii ve ethephon dozlarinin biyokimyasal 6zellikler {izerine etkileri (devam)
ORGANIK ASITLER
Uygulamalar Tartarik asit Kont. Gore Malik Asit Kont. Gore Sitrik Asit Kont. Gore
(ng/g) Fark (%) (ng/g) Fark (%) (ng/g) Fark (%)
20 salkim/asma (kontrol) 5691.5+775.6 0 5267.0+£504.8 0 365.4 +£38.11 0
20 salkim/asma + 100 ppm Ethephon 5516.0+721.2 3.08 5094.0+972.9 3.28 370.9 +£34.43 1.50
20 salkim/asma + 500 ppm Ethephon 5502. 5 +770.7 3.32 4876.0+707. 1 7.42 359.5+19.44 1.61
20 salkim/asma + 1000 ppm Ethephon 5247.5+755.8 7.80 4974.5 £709.2 5.55 345.5+27.63 5.44
30 salkim/asma (kontrol) 5741.0+714.1 0 5510. 0+ 165.4 0 388. 4 £ 64. 84 0
30 salkim/asma + 100 ppm Ethephon 5411.5+389.6 5.73 5032.5+464.5 8. 66 391.2 +£56.99 0.72
30 salkim/asma + 500 ppm Ethephon 5773.0+282.8 0.55 5347.5+714.1 2.94 401.4+32.52 3.34
30 salkim/asma + 1000ppm Ethephon 5619. 0 +350.7 2.12 5236. 0 +787.7 4.97 323.3+£25.95 16. 76
F degeri 0. 20 0.23 0.12

Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir (p<0.05).
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Cizelge 4. 2. Farkli {iriin ytikii ve ethephon dozlarinin biyokimyasal 6zellikler {izerine etkileri (devam)

Uygulamalar pH Kont. Gire Titre edilebilir Kont. Gire SCKM (%) Kont. Gire
Fark (%) asitlik (g/l) Fark (%) Fark (%)
20 salkim/asma (kontrol) 3.56 +0.07 0 7.85+1.00 0 16.38 +1.98 0
20 salkim/asma + 100 ppm Ethephon 3.54+0.11 0. 56 7.27+1.01 7.38 17.55+1.43 7.14
20 salkim/asma + 500 ppm Ethephon 3.50+0.18 1.68 6.36+1.75 18.98 18.58 +1.90 13. 43
20 salkim/asma + 1000 ppm Ethephon 3.52+0.02 1.12 7.11+0.47 9.42 17.40 + 1. 04 6.22
30 salkim/asma (kontrol) 3.53+0.13 0 7.11+1.56 0 16. 36 +0. 96 0
30 salkim/asma + 100 ppm Ethephon 3.44 +£0.08 2.54 6. 46 +£0. 94 9.14 17.88+1.29 9.29
30 salkim/asma + 500 ppm Ethephon 3.53+0.12 0 7.18+1.03 0.98 17.18+2.42 5.01
30 salkim/asma + 1000ppm Ethephon 3.61£0.05 2.26 6.68 +1.49 6. 04 18.40 £0.94 12. 46
F degeri 1.16 0.94 1.63

Aynut siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir (p<0.05).
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5. TARTISMA VE SONUC

Uriin yiikii ve ethephon uygulamalarinin Ercis {iziim ¢esidinin verimi {izerine
olan etkisi istatistiksel olarak énemli bulunmustur. Uriin yiikiindeki % 50 oranindaki
artiga paralel olarak asma verimde de artisin oldugu gézlemlenmistir. Asma verimindeki
yiikselis salkim sayisindaki artistan kaynaklanmistir.Her iki iirlin yiikiinde de ethephon
dozlarina bagli olarak kontrole gore degisen oranlarda verim kayiplarinin ortaya ¢iktigi
tespit edilmistir.

Szyjewicz ve Kliewer (1983), Chenin Blanc iiziim ¢esidinde birinci iiriinde
ciceklenmeden sonraki 0, 1, 2 ve 3. haftalarda uygulanan ethephonun verimi azalttigin
sonraki haftalarda yapilan uygulamalarin ise verimi arttirdigini bildirmislerdir. Agaoglu
(1977),ethephon uygulamalarinin Hamburg Misketi tiziim ¢esitlerinde {iziim veriminde
kayiplara neden oldugunu rapor etmistir. Kaur ve ark. (2013), Flame Seedless {iziim
cesidinde kontrole gore asma veriminde % 100 iiriin yilikiinde 400 ppm ethephon
dozunda % 7. 34 oraninda azalma 500 ppm ethephon dozunda % 2. 33 oraninda artis,%
75 iiriin yiikiinde 400 ve 500 ppm ethephon dozlarinda sirasiyla % 4. 98 ve % 18. 55
oranlarinda, % 50 {irlin yiikiinde ise sirasiyla % 9. 46 ve % 19. 00 oranlarinda artis
oldugunu tespit etmislerdir.Bununla birlikte bazi arastiricilar ethephon uygulamalarinin
liztim verimini etkilemedigini ifade etmislerdir (Coombe ve Hale, 1973; El-Banna ve
Weaver, 1979; Eynard, 1975; Hardie ve ark., 1981; Jensen ve ark., 1980).Uziim
veriminde meydana gelen kayiplarin ya asir1 dozlar ya da ¢ok erken donemdeki
uygulamalara bagli oldugunu rapor etmislerdir (Weaver ve Pool, 1969; 1971; Szyjewicz
ve Kliewer, 1983).

Uygulamalarin salkim agirligi ve salkim boyu iizerine olan etkileri istatistiksel
olarak 6nemli bulunmazken, salkim eni iizerine olan etkileri 6nemli bulunmustur.
Ancak, istatistiksel olarak 6nemli olmasa da her iki {iriin yiikiinde de ethephon dozlarina
bagl olarak kontrole goére degisen oranlarda salkim agirliginda ve salkim boyunda
azalmalarin oldugu belirlenmistir.Salkim eninde ise 20 salkim/asma {irtin yiikiinde 100
ve 1000 ppm ethephon dozlar1 disinda kalan tiim uygulamalarda kontrole gore salkim
eninde azalmalarin oldugu goézlemlenmistir. Kok ve Bal (2018), Red Globe {iziim

cesidinde 300 ppm ethephon uygulamasinin kontrole gore salkim agirhigini % 6.48
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oraninda azalttifini, salkim boyunu ve enini ise sirasiyla % 9. 07 ve % 14. 36
oranlarinda arttirdigini tespit etmislerdir. Szyjewicz ve Kliewer (1983), Chenin Blanc
tiziim ¢esidinde ¢iceklenmeden sonraki O, 1, 2 ve 3. haftalarda yapilan ethephon
uygulamalarinin salkim agirligini azalttigin1 sonraki haftalarda yapilan uygulamalarin
ise arttirdigini bildirmiglerdir.Kaur ve ark. (2013), Flame Seedless iiziim ¢esidinde400
ve 500 ppm ethephon dozlarinda kontrole gore salkim agirliginda meydana gelen
artiglarin sirasiyla % 100 iiriin yiikiinde % 11. 59 ve % 3. 26 oranlarinda, % 75 iiriin
yiikiinde % 9. 38 ve % 10. 74 oranlarinda, % 50 iirlin yiikiinde ise % 6.40 ve % 24. 24
oranlarinda oldugunu belirlemislerdir.Ayn1 arastiricilar 400 ve 500 ppm ethephon
dozlarinda kontrole gore salkim uzunlugunda meydana gelen artislarin sirasiyla % 100
tirtin yiikiinde % 1.85 ve % 5.61, % 75 iirlin yiikiinde % 6. 95 ve % 8. 05, % 50 iiriin
yiikiinde ise % 3. 38 ve % 6. 81 oldugunu, ayn1 sekilde salkim eninde meydana gelen
artiglarin ise sirastyla % 100 iiriin yiikiinde % 7. 33 ve % 7. 66, % 75 iiriin yiikiinde % 6.
04 ve % 6. 47, % 50 iirlin yiikiinde ise % 3. 54 ve % 7. 71 oldugunu rapor etmislerdir.
Delgado ve ark. (2004), Tempranillo ¢esidinde, Ozer ve Usta (1998), Cardinal cesidinde
ethephon uygulamalarinin salkim agirligi tizerine olan etkisinin 6nemsiz oldugunu rapor
etmislerdir.

Uygulamalarin tane boyu, tane eni ve 100 tane agirlig1 lizerine olan etkileri
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Her iki {iriin yiikiinde de ethephon dozlarina
bagli olarak kontrole gore degisen oranlarda tane boyu, tane eni ve 100 tane agirliginda
kayiplarinin ortaya ¢iktigi tespit edilmistir. Ezzahouani (1997), Ruby Seedless iiziim
cesidinde 240, 480, 720 ve 960 ppm ethephon dozlarinda kontrole gore tane agirliginda
meydana gelen artiglarin sirasiyla 1. Bagda % 4. 82, % 37. 28, % 16. 66 ve % 7.45
oldugunu 2. Bagda ise % 20. 65, % 21. 12, % 12. 67 ve % 12. 20 oldugunu saptamistir.
Coban (2008), Red Globe iiziim ¢esidinde 150, 300 ve 450 ppm ethephon dozlarinin
kontrole gore tane agirliginda sirasiyla % 0. 68, % 3. 08 ve % 0.60 oranlarinda
art1sa,600 ppm dozunun ise % 1. 20 oraninda azalmaya, tiim dozlarin tane uzunlugunda
strastyla % 0. 30, % 2. 07, % 0.08 ve % 1. 64 oranlarinda artmaya, tane genisliginde ise
150 ve 400 ppm dozlarinin sirastyla % 0. 09 ve % 0. 18 oranlarinda azalmaya, 300 ve
600 ppm dozlarmin ise % 0. 45 ve % 0. 18 oranlarinda artmaya neden oldugunu
bildirmistir. Aym arastirict Trakya ilkeren iiziim cesidinde ise 150, 300, 450 ve 600
ppm ethephon dozlarinin kontrole gore tane agirliginda sirastyla % 2. 59, % 4.19, % 2.
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39 ve % 4. 19 oranlarinda artisa, ayn1 sekilde tiim dozlarin tane boyunda sirasiyla % O.
84, % 0. 91, % 0. 13 ve % 0. 26 oranlarinda artisa, tane eninde ise sirasiyla % 0. 24, %
0.32,% 0. 41 ve % 0. 32 oranlarinda artisa neden oldugunu rapor etmistir. Kaur ve ark.
(2013), Flame Seedless iiziim ¢esidinde 400 ve 500 ppm ethephon dozlarinin kontrole
gore tane agirliginda meydana getirdigi artislarin sirasiyla % 100 iiriin ylikiinde % 22.
11 ve % 24. 03, % 75 iiriin yiikiinde % 17. 97 ve % 19. 35, % 50 {iriin yiikiinde ise %
11. 76 ve % 13. 02 oranlarinda oldugunu tespit etmislerdir.Menta ve Chundawat (1979),
Beuty Seedless {iziim ¢esidinde tane tutumu doneminde uygulanan 125 ppm dozundaki
ethephonun kontrole gore tane agirligint % 7. 14 oraninda arttirdigin1 250 ve 500 ppm
dozlarindaki ethephon uygulamalarinin ise kontrole gore tane agirligini sirastyla % 7.
14 ve % 14. 28 oranlarinda azalttifini, ben diisme doneminde yapilan uygulamalarda
ise125 ve 250 ppm dozlarinin tane agirhigimi degistirmedigini, 500 ppm dozunun ise
tane agirligini % 6. 66 oraninda azalttigini kayit altina almiglardir. Agaoglu ve Celik
(1977), Alfons iiziim ¢esidinde degisik sekillerde uygulanan 100, 500 ve 1000 ppm
dozundaki ethephon uygulamalarinin kontrole gére hasat doneminde tane boyu ve tane
eninde azalmalara yol acgtigini bildirmislerdir. Tane agirligindaki azalmalarin agiri
dozlar veya erken uygulamalardan kaynaklandigi ifade edilmistir (Weaver ve Pool,
1971; Eynard, 1975; Singh ve ark., 1977; El-Zeftawi, 1982; Szyjewicz ve Kliewer,
1983). Her iki iiriin yiikiinde ortaya ¢ikan verim kayiplari ethephon uygulamalarinin
salkim agirhigl, tane boyutlar1 ve tane agirligindaneden oldugu kayiplardan
kaynaklanmis olabilir.

Uygulamalarin L* ve b* degerleri iizerine olan etkileri istatistiksel olarak 6nemli
bulunurken, a* degeri lizerine olan etkileri nemsiz bulunmustur. Her iki iiriin yiikiinde
de ethephon dozlarina bagl olarak kontrole gore degisen oranlarda L* degerinde
azalmanm, a* degerinde 20 salkim/asma + 500 ve 1000 ppm uygulamalarinda
azalmanin diger uygulamalarda artislarin, b* degerinde ise 20 salkim/asma + 1000 ppm
uygulamasinda artisin diger uygulamalarda ise azalmanin oldugu tespit edilmistir.

Leao ve ark. (2014), Crimson Seedless iiziim ¢esidinde ethephon uygulamasinin
kontrole gore L* degerini 2010 yilinda etkilemedigini, 2011 yilinda % 6 oraninda
arttirdigini, 2012 yilinda % 0. 54 oraninda azalttigini, a* degerini kontrole gore 2010 ve
2011 yillarinda sirastyla % 2. 10 ve % 4. 95 oranlarinda azalttigini, 2012 yilinda ise %

11.2 oraninda arttirdigini, b* degerini ise kontrole gére 2010 yilinda % 13. 42 oraninda
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arttirdigini, 2011 ve 2012 yillarinda ise sirasiyla % 3. 69 ve % 4. 26 oranlarinda
azaltigim1 belirlemislerdir. Ferrara ve ark. (2016), Thompson Seedless ve Crimson
Seedless tiziim ¢esitlerinde iki farkli ethephon dozunun (1445 ve 2890 mg/1) kontrole
gore L* degerini diisiirdiigiinii rapor etmislerdir.Coban (2008), Red Globe ve Trakya
flkeren iiziim cesitlerinde degisik dozlardaki ethephon uygulamalarmin tanelerde
antosiyanin birikimine neden olarak renklenmeyi arttirdigini belirlemistir. Zahedi ve
ark. (2013), ethephon uygulamasmin kontrole gore Perlette ¢esidinde tane kabuk
renginin L* degerini % 3. 51 oraninda arttirdigini, Yaghuti cesidinde ise % 21. 14
oraninda azalttigini tespit etmislerdir. Arastirmamizda her iki {iriin yiikiinde de tiim
ethephon dozlarinda L* degerinin kontrole gére daha diisiik degerler almasi ethephon
uygulamalarinin tane kabuk rengini koyulastirdigini gostermektedir. Bu bulgu
ethephonun fenolik bilesiklerin birikimini tesvik ederek tane kabuk rengini etkiledigini
bildiren arastiricilarin sonuglariyla uyum igerisindedir (El-Kereamy ve ark., 2003;
Nikolaou ve ark., 2003; Lombard ve ark., 2004; Uzquiza ve ark., 2015; Ferrara ve ark.,
2016).

Uygulamalarin syringik asit ve p-kumarik asit miktarlari {izerine olan etkileri
istatistiksel olarak dnemli bulunurken, diger fenolik bilesik miktarlar1 ve toplam fenolik
miktar1 lizerine olan etkileri ise 6nemsiz bulunmustur. 20 salkim/asma {irlin yiikiinde
kontrole gorel00 ve 500 ppm ethephon dozlar1 gallik asit miktarinda azalmaya, 1000
ppm ethephon dozu ise artisa neden olurken 30 salkim/asma {iriin yiikiinde kontrole
gore tlim ethephon dozlarnartisa neden olmuslardir. 20 salkim/asma {iriin yiikiinde
kontrole gore 500 ppm ethephon dozu klorogenik asit miktarini etkilemezken, 100 ppm
ethephon dozu artisa, 1000 ppm ethephon dozu azalmaya, 30 salkim/asma iiriin
yiikiinde ise kontrole gére tiim ethephon dozlar1 artisa yol agmislardir. 20 salkim/asma
iriin yiikiinde kontrole goére 1000 ppm ethephon dozu syringik asit miktarim
etkilemezken, 100 ppm ethephon dozu azalmaya, 500 ppm ethephon dozu artisa, 30
salkim/asma {iriin yiikiinde kontrole gore tiim ethephon dozlar1 azalmaya neden
olmuglardir. 20 salkim/asma iiriin yiikiinde kontrole gére 1000 ppm ethephon dozu p-
kumarik asit miktarini etkilemezken, 100 ve 500 ppm ethephon dozlar1 azalmaya, 30
salkim/asma tirlin yiikiinde ise kontrole gére 100 ppm ethephon dozu azalmaya, 500 ve
1000 ppm ethephon dozlar1 artisa yol agmislardir. Her iki {iriin yiikiinde de kontrole
gore 100 ppm ethephon dozu ferulik asit miktarinda azalmaya, 500 ve 1000 ppm
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ethephon dozlar ise azalmaya neden olmustur. 20 salkim/asma iiriin yiikiinde kontrole
gore 100 ve 500 ppm ethephon dozlar1 o-kumarik asit miktarinda artisa, 1000 ppm
ethephon dozu azalmaya, 30 salkim/asma iiriin yiikiinde ise kontrole gore 100 ppm
ethephon dozu artisa, 500 ve 1000 ppm ethephon dozlar1 ise azalmaya yol agmistir. 20
salkim/asma iriin yilikiinde kontrole gore 100 ve 1000 ppm ethephon dozlar
protokatesik asit miktarinda azalmaya, 30 salkim/asma {iriin yiikiinde ise kontrole gore
tim ethephon dozlar1 artisa neden olmustur. 20 salkim/asma iiriin yiikiinde kontrole
gore 500 ppm ethephon dozu vanilik miktarinda artisa, 100 ve 1000 ppm ethephon
dozlar1 azalmaya, 30 salkim/asma {iriin yiikiinde ise kontrole gore tiim ethephon dozlari
azalmaya yol agmigtir. 20 salkim/asma iiriin yiikiinde kontrole goére 100 ppm ethephon
dozu florodizin miktarinda artisa, 500 ve 1000 ppm ethephon dozlari azalmaya, 30
salkim/asma iirlin yiikiinde ise kontrole goére tiim ethephon dozlar1 artisa neden
olmustur. 20 salkim/asma firiin yiikiinde kontrole goére 1000 ppm ethephon dozu
resveratrol miktarinda artiga, 100 ve 500 ppm ethephon dozlar1 azalmaya yol acarken,
30 salkim/asma {iriin yiikiinde ise ethephon dozlarmin hi¢ birinde resveratrol tespit
edilememistir. Uygulamalarin fenolik bilesik miktarlar1 iizerine olan etkileri g¢ok
degiskenlik gostermistir. Her iki {iriin yilikiinde de ethephon dozlar ile fenolik bilesik
miktarlar1 arasinda kesin bir iliski tespit edilememistir. Yapilan literatiir taramalarinda
bu caligmada oldugu gibi farkli ethephon dozlarinin her birfenolik bilesigin miktar
tizerine etkilerini gosterir bir literatiire rastlanmamaistir. 20 salkim/asma {iriin yiikiinde
kontrole gore 100 ppm ethephon dozu toplam fenolik bilesik miktarinda artisa, 500 ve
1000 ppm ethephon dozlar1 azalmaya, 30 salkim/asma {iriin yiikiinde ise kontrole gore
tim ethephon dozlar1 artisa neden olmustur. Kok ve Bal (2018), Red Globe iiziim
cesidinde 300 mg/l ethephon uygulamasinin toplam fenolik bilesik miktarini1 kontrole
gore % 28. 87 oraninda arttirdigin1 bildirmislerdir. Gallegos ve ark. (2006), Tempranillo
tiziim ¢esidinde 700 mg/l ethephon dozunun toplam fenolik bilesik indeksini kontrole
gore 2001, 2002 ve 2003 yillarinda sirasiyla % 5. 17, % 17. 03 ve % 16. 86 oraninda
azalttigini, 1400 mg/l ethephon dozunun ise sirasiyla % 7. 75, % 16. 48 ve % 12. 04
oranlarinda arttirdigini rapor etmislerdir.

Uygulamalarin tartarik asit, malik asit ve sitrik asit iizerine olan etkileri
istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Uygulamalar arasinda 30 salkim/asma + 500

ppm ethephon uygulamasi disinda kalan tiim uygulamalarda tartarik asit miktarinin
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kontrole gore daha diisiik oldugu gozlemlenmistir. Her iki iiriin yiikiinde de kontrole
gore ecthephon dozlarina bagli olarak malik asit miktarinda degisen oranlarda
azalmalarin oldugu tespit edilmistir. 20 salkim/asma firiin yiikiinde kontrole gore 100
ppm ethephon dozu sitrik asit miktarinda artisa, diger dozlar azalmaya, ’30
salkim/asma’ iirlin yiikiinde ise 1000 ppm ethephon dozu azalmaya, diger dozlar ise
artisa yol agmustir. Shulman ve ark. (1985), Carignane {iziim ¢esidinde 1000 ppm
ethephon uygulamasinin meyve suyunda kontrole gore tartarik asit miktarin1 % 2. 73
oraninda arttirdigini, malik asidi ise % 16. 44 oraninda azalttigini1 bildirmislerdir.
Gallegos ve ark. (2006), Tempranillo {iziim ¢esidinde 700 ppm ethephon uygulamasinin
tartarik asit miktarini kontrole gore 2001 ve 2003 yillarinda sirasiyla % 3.03 ve % 14.
28 oranlarinda azalttigini, 2002 yilinda % 4. 16 oraninda arttirdigini, 1400 ppm
ethephon uygulamasimnin ise her li¢ yilda da sirasiyla % 6. 06, % 4. 16 ve % 2. 04
oranlarinda arttirdigini tespit etmislerdir. Ayn1 arastiricilar 700 ve 1400 ppm ethephon
uygulamalarinin malik asit miktarini kontrole gore sirasiyla 2001 yilinda % 8. 57 ve %
11. 42, 2002 yilinda % 7. 89 ve % 5. 26, 2003 yilinda ise % 14. 81 ve % 18. 51
oranlarinda azalttiklarin1 belirlemislerdir. Arastirmamizda her iki iiriin yiikiinde de
ethephon dozlart malik asit miktarini azaltmistir. Bu bulgu Shulman ve ark. (1985) ve
Gallegos ve ark. (2006)’ nin sonuglart ile tamamen uyum igerisindedir. Malik asit
miktarindaki azalma ethephon tarafindan salinan etilenin solunum hizini arttirmasi ve
buna bagli olarak malik asidin pargalanmasindaki artistan kaynaklanmis olabilir
(Rufner, 1982).

Uygulamalarin pH, titre edilebilir asitlik ve suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1
lizerine olan etkileri istatistiksel olarak dnemli bulunmamistir. Uygulamalar arasinda 30
salkim/asma + 1000 ppm ethephon uygulamas1 digindaki tiim uygulamalarda pH degeri
kontrole gore daha diisiik degerler gostermislerdir. Uygulamalar arasinda 30
salkim/asma + 500 ppm ethephon uygulamasi disindaki tiim uygulamalarda titre
edilebilir asitlik kontrole gore daha diisiik olarak 6l¢lilmiistiir. Tiim uygulamalarda suda
¢ozilinebilir kuru madde miktarinin kontrole gére daha yliksek degerler gosterdikleri
belirlenmistir. Ezzahouani (1997), Ruby Seedless iiziim c¢esidinde farkli dozlardaki
ethephon uygulamalarinin suda ¢oziinebilir kuru madde miktarini arttirdigini, titre
edilebilir asitligi azalttigini, caligmanin yapildigi birinci bagda 480 ve 960 ppm

dozlarmin pH degerini azalttigini, 240 ve 720 ppm dozlarinin ise pH degerini
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arttirdigini, ikinci bagda ise tiim dozlarin pH degerini arttirdigini rapor etmistir.Coban
(2008), Red Globe ve Trakya Ilkeren iiziim cesitlerinde farkli dozlardaki ethephon
uygulamalarinin her iki ¢esitte de suda ¢6ziinebilir kuru madde miktarini arttirdigini,
titre edilebilir asitligi ise Red Globe ¢esidinde azalttigim, Trakya ilkeren cesidinde ise
arttirdigin1 bildirmistir. Kok ve Bal (2018), Red Globe iiziim ¢esidinde 300 mg/l
ethephon uygulamasinin kontrole gore suda ¢dzlinebilir kuru madde miktarinda % 6. 54
oraninda artisa, titre edilebilir asitlikte % 9. 92 oraninda azalmaya, pH degerinde ise %
2.40 oraninda artisa neden oldugunu tespit etmislerdir. Gallegos ve ark. (2006),
Tempranillo tiziim g¢esidinde 700 mg/l ethephon uygulamasinin suda ¢oziinebilir kuru
madde miktarint kontrole gore 2001 ve 2002 yillarinda sirasiyla% 4. 06 ve % 0. 86
oranlarinda azalttigini, 2003 yilinda % 1. 68 oraninda arttirdigini, 1400 mg/1 ethephon
uygulamasinin ise 2001 yilinda % 3. 25 oraninda azaltigini, 2002 yilinda etkilemedigini
ve 2003 yilinda ise % 1. 68 oraninda arttirdigini belirlemislerdir. Ayni aragtiricilar 700
mg/l ethephon uygulamasinin titre edilebilir asitligi kontrole gore 2001 yilinda
etkilemedigini, 2002 ve 2003 yillarinda sirasiyla % 1. 49 ve % 2 oranlarinda azalttigini,
1400 mg/l uygulamasiin ise her ii¢ yilda da sirasiyla % 3. 84, % 7. 46 ve % 4. 6
oranlarinda azalttigin1 bildirmislerdir. Zahedi ve ark. (2013), ethephon uygulamasinin
suda ¢oziinebilir kuru madde miktarin1 kontrole gore Perlette liziim ¢esidinde % 2. 37
oraninda arttirdigini, Yaghuti cesidinde % 9. 27 oraninda azalttigini, titre edilebilir
asitligi ise kontrole gore Perlette c¢esidinde % 4. 71 oraninda azalttigini, Yaghuti
cesidinde ise % 5. 80 oraninda arttirdigini rapor etmislerdir. Kaura ve ark. (2013),
Flame Seedless iiziim c¢esidinde 400 ve 500 ppm ethephon uygulamalarinin suda
¢Oziinebilir kuru madde miktarin1 kontrole gore sirasiyla % 100 iirlin yiikiinde % 7. 57
ve % 9. 71, % 75 {irlin yiikiinde % 11. 01 ve % 15. 54, % 50 {irlin ytikiinde ise % 11. 38
ve % 15. 87 oranlarinda arttirdigini, titre edilebilir asitligi ise kontrole gore sirasiyla %
100 {irtin yiikiinde % 20 ve % 31. 66, % 75 {iriin yiikiinde % 21. 15 ve % 28. 84, % 50
tirlin yiikiinde ise % 22. 91 ve % 25 oranlarinda azalttigin1 saptamiglardir. Mehta ve
Chundawat (1979), Beuty Seedless liziim ¢esidinde tane tutum doneminde uygulanan
125, 250 ve 500 ppm dozlarindaki ethephonun suda ¢6ziinebilir kuru madde miktarinida
kontrole gore sirasiyla % 17. 26, % 19. 42 ve % 20. 86 oranlarinda, ben diisme
doneminde yapilan uygulamalarin ise ayn1 sekilde sirasiyla % 20. 71, % 22. 85 ve % 24.

28 oranlarinda artisa neden oldugunu tespit etmislerdir.Ayn1 arastiricilar tane tutum
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doneminde uygulanan 125, 250 ve 500 ppm dozlarindaki ethephonun titre edilebilir
asitligi kontrole gore sirastyla % 29. 83, % 31. 45 ve % 33. 87 oranlarinda, ben diisme
déneminde yapilan uygulamalarin ise ayni sekildesirasiyla % 35. 53, % 38. 01 ve % 39.
66 oranlarinda azalttigini rapor etmislerdir. Fidan ve Celik (1975), irikara iiziim
cesidinde birinci hasatta (21.09.1974) 500 ve 1500 ppm ethephon dozlarinin suda
¢oziinebilir kuru madde miktari kontrole gore sirastyla % 2. 89 ve % 12.31 oraninda
arttirdigini, 1000 ppm ethephon dozunun % 1. 44 oraninda azalttigini, 500 ve 1000 ppm
ethephon dozlarinin titre edilebilir asitligi kontrole gore sirasiyla % 6. 75 ve % 15. 54
oranlarinda azalttigini, 1500 ppm ethephon dozunun % 21. 62 oraninda arttirdigini, 500
ve 1000 ppm ethephon dozlariin her ikisinde de pH degerini kontrole gore % 3. 26,
1500 ppm ethephon dozunda ise % 7. 84 oraninda arttirdigini tespit etmislerdir. Ayni
arastiricilar ikinci hasatta (1.10.1974) 1000 ve 1500 ppm ethephon dozlarinin suda
¢oOziinebilir kuru madde miktarini kontrole gore sirastyla % 9. 09 ve % 17. 53 oraninda
arttirdigini, 500 ppm ethephon dozunun % 0. 64 oraninda azalttigini, 1000 ve 1500 ppm
ethephon dozlarinin titre edilebilir asitligi kontrole gore sirasiyla % 11. 32 ve % 16. 03
oranlarinda azalttigini, 500 ppm ethephon dozunun % 19. 81 oraninda arttirdigini, her
tic ethephon dozunun da pH degerini kontrole gore sirasiyla % 2. 14, % 3. 06 ve % 6. 13
oranlarinda arttirdigini rapor etmislerdir. Calismamizda ethephon uygulamalar1 her iki
iriin ytlikiinde de suda ¢oziinebilir kuru madde miktarini kontrole gére degisen oranlarda
arttirirken, titre edilebilir asitligi kontrole gore degisen oranlarda (30 salkim/asma + 500
ppm uygulamasi hari¢) azaltmistir. Calismamizda elde ettigimiz bu bulgunun aksine
ethephon uygulamalarinin suda ¢06ziinebilir kuru madde miktarmi azalttigi, titre
edilebilir asitligi ise arttirdig1 yoniinde arastirma bulgularidamevcuttur (Hale ve ark.,
1970; Weaver ve Montgomery, 1972; Coombe ve Hale, 1973; Szyjewicz ve Kliewer,
1983). Bu bulgular ¢i¢eklenme veya meyve tutum déneminde yapilan erken ethephon
uygulamalari ile iliskilendirilmistir (Hale ve ark., 1970; Coombe ve Hale, 1973).
Ethephonun meyve olgunlugu ve kompozisyonu iizerine olan etkilerinin uygulama
metodu,konsantrasyon, zaman ve gesit gibi bir¢ok faktore bagli olarak oldukga farklilik
gosterdigi bildirilmistir (Eynard, 1970; Hale ve ark., 1970; Weaver ve Pool, 1971;
Coombe ve Hale, 1973; Rao ve ark., 1974; Weaver ve Montgomery, 1974: Agaoglu ve
Celik, 1977; Mehta ve Chundawat, 1979; Lane ve Flora, 1979; Sing ve Chauhan, 1980;
Mannini ve ark., 1981; El-Zeftawi, 1982; Szjewicz ve Kliewer, 1983). Ethephonun
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asmalar tizerine olan etkileri ¢ok sayidaki faktoriin (ortam kosullari, bilesik, pH, ¢esit,
uygulama konsantrasyonu, zamani ve metodu gibi) kompleks interaksiyonlari tarafindan
belirlenir (Szjewicz ve ark., 1984) .

20 salkim/asma iirlin yiikiine sahip uygulamalar 30 salkim/asma {iriin yiikiine
sahip uygulamalardan 6nce hasat olgunluguna ulagmistir. Diigiik iiriin yiikiiniin yiiksek
iriin yiikiine gore olgunlugu hizlandirdig1 bir¢ok arastirict tarafindan rapor edilmistir
(Heil, 1998; Tokali, 1986; Pchlivan ve Uzun, 2015).Arastirmamizda hasat déneminde
ethephon uygulamasi yapilmis asmalarin her iki iiriin yiikiinde de kontrol gruplarindan
daha yiiksek kuru madde miktarina ve daha diisiik titre edilebilir asitlige sahip olduklar
gozlemlenmistir. Bu bulgu her iki iiriin yiikiinde de ethephon uygulamalarinin kontrole
gore olgunlugu one aldiginmi gostermektedir. Ethephon uygulamalarinin olgunlasmay1
hizlandirdigibir¢ok arastirici tarafindan da bildirilmistir (Hale ve ark., 1970; Coombe ve
Hale, 1973; Fidan ve Celik, 1975; Sing ve ark., 1977; Mehta ve Chundawat, 1979;
Jensen ve ark., 1980; EI-Banna, 1981).

Sonu¢ olarak, Ercis tizim ¢esidinde iirin yiikii ve ethephon uygulamalarinin
asma verimi, salkim eni, 100 tane agirligi, tane boyu, tane eniL* degeri ve b* degeri
gibi fiziksel 6zellikler ile biyokimyasal 6zelliklerden syringik ve p-kumarik asit {izerine
olan etkileri istatistiksel olarak &nemli bulunmustur. Uriin yiikiindeki artisa paralel
olarak asma veriminde de artisin oldugu buna karsin salkim ve tane 6zelliklerinde
azalmalarin  oldugu gozlemlenmistir. Her iki {irlin ylikiinde de ethephon
uygulamalarinin kontrole gore asma verimi, salkim agirligi, salkim boyu,salkim eni,
tane boyu, tane eni ve 100 tane agirhigi gibi fiziksel ozellikler ile biyokimyasal
ozelliklerden tartarik asit, malik asit, pH ve titre edilebilir asitlikte genel olarak
azalmaya, suda ¢oziinebilir kuru madde miktarinda ise artisa neden oldugu tespit
edilmigstir. Her iki iirlin yiikiinde de ethephon uygulamalarindan elde edilen verim
degerlerinin kontrol gruplarindan elde edilen verim degerlerinden diisiik olmasi
ethephonun fiziksel ozelliklerde neden oldugu kayiplardan
kaynaklanmistir.Uygulamalarin fenolik bilesikler iizerine olan etkileri ¢ok degiskenlik
gostermis olup, her iki iirlin yiikiinde de ethephon dozlar ile fenolik bilesik miktarlari
arasinda belirgin bir iligki tespit edilememistir. Ethephon uygulamalarinin her iki iiriin
yiikiinde de tane kabuk rengi lizerine olumlu etkilerinin oldugu ve olgunlagmayi

hizlandirdig1 belirlenmistir. Ethephon uygulamalarinin her iki iiriin yiikiinde de fiziksel
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ozellikler lizerinde olumsuz etki gosterdigi buna bagl olarak verimde azalmalara yol
actig1 ancak suda ¢Oziinebilir kuru madde miktarinda artisa, titre edilebilir asitlikte
azalmaya ve renk degerlerinde ilerlemeye neden olarak ¢esit {izerinde bazi olumlu
etkiler gosterdigi tespit edilmistir. Diigiik iirlin yiikii (20 salkim/asma) uygulamalari
yiiksek iriin yiikii (30 salkim/asma) uygulamalarina gore hasat tarihini bes giin kadar
one almigtir. Her iki iiriin yilikiinde de ethephon uygulamalarmin kontrole gore
olgunlugu 6ne aldig1 goézlemlenmistir. Arastirmamizda hasat kontrol gruplar1 esas
alimarak yapildigindan ethephon uygulamalarinin kontrole gore hasadi ne kadar 6ne

aldigini tespit etmek miimkiin olmamustir.
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ERCi$ UZUM GESIDINDE FARKLI URUN YUKU VE ETHEPHON DOZLARININ VERIM VE KALITE
UZERINE ETKILERI

Yukarida bashgi/konusu belirlenen tez ¢alismamin Kapak sayfasi, Giris, Ana bélimler ve Sonug
boliimlerinden olugan toplam 74 sayfalik kismma iliskin, 08/05/2019 tarihinde sahsim/tez damismanim
tarafindan Turnitin intihal tespit programindan asagida belirtilen filtreleme uygulanarak alinmig olan orijinallik
raporuna gore, tezimin benzerlik oram % 4 (dort) dir.

Uygulanan filtreler asagida verilmistir:

- Kabul ve onay sayfas1 hari,

- Tesekkiir harig,

- Igindekiler harig,

- Simge ve kisaltmalar harig,

- Gereg ve yontemler harig,

- Kaynakga harig,

- Alintilar harig,

- Tezden ¢ikan yayinlar harig,

- 7 kelimeden daha az értiisme igeren metin kisimlar1 hari¢ (Limit inatch size to 7 words)

Van Yiiziincii Y1l Universitesi Lisansiistii Tez Orijinallik Raporu Alinmast ve Kullanilmasina iliskin
Yénergeyi inceledim ve bu yonergede belirtilen azami benzerlik oranlarma gore tez galismamin herhangi bir
intihal igermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu
kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Geregini bilgilerinize arz ederim.
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Adi Soyadi: Serif KARATEKE
Ogrenci No: 159101184
Anabilim Dali: Bahge Bitkileri

Programi: Yiiksek Lisans

Statiisii: Y. Lisans B Doktora O
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