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OZET

VAN EKOLOJIK KOSULLARINDA ARPADA TANE VERIMI, VERIM
OGELERI VE FENOLOJIK DONEMLER ARASINDAKI ILISKILER

YILKAN, Yunus
Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danigmani: Prof. Dr. Digdem ARPALI
Ocak 2019, 48 sayfa

Bu ¢aligsma, Van ekolojik kosullarda 2017-2018 yetistirme sezonunda 7 iki sirali
arpa gesitlerinde (Tarm-92, Unver, Keser, Ozdemir-05, Kalayc1-97, Ince-04 ve Bolayir)
tane verimi, verim 0gelerini ve fenolojik donemler arasindaki iliskileri incelemek {izere
tesadiifi bloklar1 deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Caligmada
tane verimi, diger verim &geleri ve fenolojik donemler arasindaki iligkiler korelasyon ve
path analizleri yardimiyla incelenmistir. Bu ¢alismada, arpa ¢esitlerinin ¢ikis olgunlagsma
stiresi, vejetatif donem, tane dolum siiresi, tane dolum orani, metrekarede fertil basak
sayisi, sap uzunlugu, basak uzunlugu, basakta tane sayisi, basakta tane verimi, bin tane
agirligl ve tane verimi gibi 6zellikler incelenmistir.

Arastirma sonuclaria gore, kislik yiiriitiilen bu calismada tane verimi vejetatif
donem ve tane dolum siiresinin bir fonksiyonu oldugu sonucuna varilmis olup, sap
uzunlugunun da tane verimine etkisinin olumlu yonde ve yliksek oranda oldugu

belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Arpa, Fenolojik donem, Path analizi, Verim 6geleri






ABSTRACT

THE RELATIONSHIP AMONG GRAIN YIELD, YIELD COMPONENTS AND
PHENOLOGICAL STAGES OF BARLEY UNDER VAN ECOLOGICAL
CONDITIONS

YILKAN, Yunus
M. Sc.Thesis, Department of Field Crops
Supervisor: Prof. Dr. Digdem ARPALI
January 2019, 48 pages
This study was carried out in randomized block design with four replications in
order to determine the seed yield, yield components and the relationships among
phenological periods of 7 two rowed barley varieties (Tarm-92, Unver, Keser, Ozdemir-
05, Kalayc1-97, Ince-04 ve Bolayir) in the 2017-2018 growing season under Van
ecological conditions. In this study, the relationships among grain yield, other yield
components and phenological periods were investigated by correlation and path analysis.
In this study, vegetative period, grain filling time, germination ripening time, grain filling
rate, fertile spike number per square meter, stalk length, spike length, grain number per
spike, grain yield per spike, thousand grain weight and grain yield characteristics of the
barley varieties were examined.
According to the results of this study, it was concluded that grain yield was a
function of vegetative period and grain filling period and it was determined that the effect
of stem length on grain yield was positive and high.

Keywords: Barley, Phenological stages, Path analyses, Yield components
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu ¢alismada kullanilmis baz1 simgeler ve kisaltmalar, agiklamalari ile birlikte

asagida sunulmustur.
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1. GIRIS

Diinyada ve Tiirkiye’de serin iklim tahillar1 igerisinde arpa ekilis ve liretim
yoniinden bugdaydan sonra 2. siray1 almaktadir. Bugiin hayvan beslenmesi ve bira
sanayisinde kullanilmakta olan arpa, Onceleri insan besin kaynagi olmaktaydi (Kiin,
1988). Insan beslenmesinde giinliik ekmegin hammaddesi olan tahillar ayn1 zamanda
hayvan beslenmesinde ve endiistride de yaygin olarak kullanilmaktadir. Ulkelerin
beslenmelerinde ve ekonomilerinde énemli bir yer isgal eden tahillar, diinyada toplam
islenen alanlarin yaklasik yarisinda ekilmektedir. Tiirkiye’de tahil tarimi igerisinde ekim
alanlarmin biiyiik bir kismini Serin iklim Tahillar1 olusturmaktadir. Bu durum Serin Iklim
Tahillarmin kuraklik, kis soguklari, yliksek sicaklik gibi olumsuz iklim sartlarina ve
alkalilik, tuzluluk, besin maddesi noksanliklari, organik madde diistikliigii gibi olumsuz
toprak sartlarina daha fazla uyum saglamalarindan kaynaklanmaktadir. Serin iklim
Tahillar1 ekim alani igerisinde bugday ve arpa hakim cinslerdir (Sade ve ark. 1999).
Tahillarin yeryliziinde bu denli yaygin olmasinin nedeni, tarimin tarihsel gelisimi
icerisinde en eski kiiltiir bitkileri oluslaridir. Orta Asya ve On Asya’da yapilan kazilar
bugday, kaplica, arpa gibi tahillarin buralarda ¢ok eski bir ge¢cmisleri oldugunu
gostermistir (Kiin 1988).

Ulkemizde arpada iiretim 7 milyon ton, hasat edilen alan 2,4 milyon ha, verim 293
kg/da civarindadir (Anonim, 2018). Soguk ve kuraklik gibi iki temel etmenin hakim
oldugu ve kuru tarim sisteminin uygulandig1 Van ilinde arpanin ekilis alan1 6,8 bin hektar
olup 13 bin ton iiretim ve 204 kg/da verim degerine sahiptir (Anonim, 2018).

Birim alandan daha ytiksek ve kaliteli {irlin elde edebilmek i¢in mevcut ekolojik
sartlarda en uygun yetistirme tekniklerinin uygulanmasi yaninda verim potansiyeli
yiiksek cesitlerin kullanilmasi gereklidir. Kuru tarim sisteminde uygun gesit se¢imi
verimi % 20- 30 oraninda artirabilmektedir (Kiin ve ark., 1995).

Ulkemizde hayvanciligin gelismesiyle artan yem ihtiyaci ve malt sanayiinde
kapasite artig1, yemlik ve malt sanayiye olan ihtiyact artirmaktadir. Olusan bu talep
artisinin ~ karsilanabilmesi i¢in birim alandan elde edilen verimin arttirilmasi
gerekmektedir. Hayvancilik bakimindan 6nde gelen Dogu Anadolu Bolgesi'nde arpa

yetistiriciliginin daha verimli kilinmas1 6nemli yararlar saglayacaktir. Hayvan sayisi



bakimindan 6nemli bir potansiyele sahip olan Dogu Anadolu Boélgesi’nde cayir ve
meralar uzun yillar asir1 ve diizensiz otlatmalar sonucu verim potansiyellerini biiyiik
oranda yitirmislerdir. Bolgede hayvancilik sektoriiniin istenilen seviyeye getirilebilmesi
icin c¢ayir ve meralarin 1slah1 ve yem bitkileri iiretiminin yaninda, yemlik arpa
yetistiriciliginin de gelistirilmesine ihtiya¢ vardir. Arpa, hayvan yemi olarak tiiketilen
tahillar i¢erisinde ilk siralarda yer almaktadir. Arpa tanesi, yaklasik olarak % 7.5-15 ham
protein igermekte olup, ¢ok iyi bir besin kaynagidir (Akkaya ve Atken, 1986). Tiirkiye'nin
kendine yeterli tarimsal tirltinlerinden biri olan arpa, kaba ve karma yem ag¢iginin énemli
bir boliimiiniin kapatilmasinda 6nemli bir yere sahiptir (Aydogan ve ark., 2011). Arpanin
bitkisi ve tanesi bircok yem karisiminda bulunabilmektedir (Demirel ve ark., 2010).

Tiim diinyada oldugu gibi yasadigimiz cografyada da kuru tarim alanlarindan alinan
yagisin yetersiz ve diizensiz olmasi kurakligin ¢6ziimiinde yeni aragtirma ve uygulama
stratejilerinin  ortaya konulmasmin gerekliligini ortaya c¢ikarmistir. Bolgemizde
islenebilen arazilerin ¢ok pargali olusu, iklim ve cografik faktorler, teknik bilgi
yetersizligi, yiiksek verim potansiyeline sahip tescilli cesitlerin kullaniminin yetersiz
olmasi ve ¢iftcinin ekonomik giicli nedeni ile birim alan tane verimi {ilkemiz
standartlarinin oldukga altindadir. Yetistirilen c¢esidin o bolge kosullarina uygun
olmamas1 birim alan tane verimini diisiirmektedir. Bolgede yetistirilebilecek yiiksek
verimli arpa ¢esitlerinin belirlenmesi ve bdlge halkinin ekonomik getirini olumlu yonden
etkilemektedir. Tane verimi vejetasyon periyodu igerisinde birbirini izleyen farkli
fenolojik donemler ile bu donemlerdeki fizyolojik ve morfolojik karakterlerin kargilikli
etkilesimi sonucu meydana gelmektedir (Oztiirk ve Akten, 1999). Bu faktorlerin
arastirilmasinda o6zellikler arasindaki iligkiler ve korelasyon katsayilar1 kullanilmakta,
ancak daha ¢ok birbirinden bagimsiz karakterler arasindaki iliskileri ortaya koymaktadir.
Korelasyon katsayis1 bu zayif yoniiyle yetersiz kalmasindan dolayr Dewey ve Lu (1959)
tarafindan gelistirilen ve path analizi olarak bilinen kismi regresyon analizi yontemi
kullanilmaktadir. Verimi etkileyen 6gelerin hepsi verim iizerine dogrudan dogruya etki
gostermemekle beraber, kendi aralarindaki iligkilerin sonucu dolayli olarak ta etki
gostermektedir. Bu nedenle bu karakterlerin dogrudan ve dolayl etkilesim derecelerinin
birbirinden ayrilmasi ve ayritili bir sekilde ortaya konulmasi ancak esasini ¢oklu
regresyon analizinin olusturdugu path analizi ile miimkiin olabilmektedir (Dofing ve

Knight, 1992; Mohamed, 1999). Arastiricilar path analizine gore, m?‘de basak sayist,



basakta tane sayisi ve bin tane agirliginin direkt etkilerinin yiiksek oldugunu fakat bitki
boyu ve erkenciligin direkt etkilerinin ¢ok az oldugunu belirtmislerdir (Demir ve Tosun,
1991). Ayrica basak tane agirliginin tane verimi ile oldukga yakin iliskide bulundugu ve
yiiksek verimli g¢esitlerinin seciminde seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegi
belirlenmistir (Kumbhar ve ark. 1983).

Kurak sartlarda metrekarede basak sayisi, bin tane agirligi, basakta tane agirlig
ve biyolojik verimin, tane verimini etkileyen en onemli karakterler oldugu ve bu
karakterlerin seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegi Leilah ve Al-Khateeb (2005)
tarafindan belirlenmistir. Ayni sekilde, tane veriminin; metrekarede basak sayisi, basakta
tane sayisit ve basakta tane agirliginin bir iiriinii olarak ortaya ¢iktig1 ve bu nedenle de
yiiksek verimli bir ¢esitte bu karakterlerin uygun bir seviyede bulunmasi gerektigi farkl
arastirmacilar tarafindan tespit edilmistir. (Fonseca ve Patterson, 1968; Borojevic ve
Williams, 1982; Gebeyehou ve ark. 1982a; Puri ve ark. 1982; Kirtok 1984; Garcia ve ark.,
1991, Dofing ve Knight, 1992; Olgun ve ark. 1999).

Bu caligmada, iki sirali arpa gesitlerinde korelasyon iliskisi ve “Path” analizi
yardimiyla incelenen karakterler arasi iliskiler arastirilarak, ele alinan tiim 6zelliklerin
tane verimi tizerine dogrudan ve dolayli etkilerinin biiyiik dl¢iide hangi verim 6gesi
tizerinden gergeklestigi ve fenolojik donemlerin tane verimine olan etkisinin belirlenmesi

amaclanmustir.






2. KAYNAK BILDIRIiSLERI

Hunter (1962), iki arpa ¢esidinde yapmis oldugu bir calismada yiiksek Oziit
miktarinin bin tane agirhigiyla dogru ve protein miktariyla ters orantili oldugu sonucuna
varmistir.

Rasmusson ve Chanel (1970), birim alanda basak sayisi1, basakta tane sayisi ve bin
tane agirliginin verim artiginda ¢ok biiylik bir etkiye sahip oldugunu belirtmislerdir.

Malhotra ve Jain (1972), yaptiklar bir ¢calismada, 30 arpa varyetesinde bin tane
agirlig1 ve tane verimi arasinda olumlu bir iligki oldugu saptamis ve path analizi ile bin
tane agirliginin tane verimini dogrudan etkiledigi sonucuna varmislardir.

Tosun ve Yurtman (1973), 60 ekmeklik bugday hattiyla, tarla sartlarinda
yaptiklar1 bir ¢alismada: verim ile; m?de bitki sayis;, m?de basak sayis1 ve 1000 tane
agirhigr arasinda olumlu ve 6nemli; verim ile basakta tane sayis1 arasinda; m?'deki basak
sayisi ile basakta tane sayis1 ve 1000 tane agirhig1 arasinda, m?deki bitki sayisi ile 1000
tane agirhigi arasinda ve basakta tane sayisiyla 1000 tane agirlig1 arasinda olumsuz ve
onemli korelasyonlar bulmuslardir. Geleneksel verim komponentleri olarak bilinen bu
karakterlerin tamamen birbirine bagl olarak degistiklerini; bunlardan birini, bir kagini ya
da hepsini birden artirmaya calisilarak yiiksek verime gidilemeyecegini vurgulamislardir.

Ibrahim ve ark. (1974), bugdayda yiiriitiilen bir ¢alismada verim ile bagaklanma
siiresi, basak boyu ile m? basak sayis1 arasinda olumlu bir korelasyon oldugunu
bildirmislerdir.

Gallagher ve ark. (1975), tarafindan yapilan bir ¢alisma sonucunda arpa
cesitlerinde verim ve kalite tizerinde sicaklik, yagis ve toprak gibi etmenlerin etkisinin
onemli derecede oldugunu belirtmislerdir. Yapilan arastirmada, tane veriminin yillar
arasinda biiyiik farkliliklar gosterdigini ve iklimsel kosullarinin yillara bagli olarak
ortalama bin tane agirligini degistirdigini bildirmislerdir.

Tawari (1975), tahillarda tane veriminin olusumunda en fazla etkili olan
metrekarede basak sayist ve bagakta tane sayisinin etki derecelerinin yil ve ¢eside bagh

olarak farklilik gdsterebildigini bildirmistir.



Tewari (1976), 16 arpa ¢esidi ile iki farkli yorede yapilan ¢alismalarinda, tane
verimi ile bin tane agirlig1 arasinda olumlu iligki saptamis ve path analizi sonucunda, bin
tane agirliginin tane verimini olumlu yonde etkiledigini belirtmistir.

Koycii ve Yilmaz (1977) Erzurum sartlarinda 30 yerli ve yabanci bugday
cesidiyle 2 yil siireyle yiiriitiilen bir arastirmada, m? 'deki fertil basak sayzs1 ile bitki boyu
arasinda olumlu ve 6énemli bir korelasyon bulundugu bildirilmektedir.

Mann (1977), Orta Anadolu sartlarimda yaptig1 ¢oklu regrasyon analizinde;
Nisan-Mayis yagisi ile Ocak-Subat ortalama sicakliklarindaki artigsin verime olumlu etki
yaptigini, Haziran ay1 ortalama sicakligi ise verimde olumsuz etki ortaya koydugunu
belirtmisgtir.

Monral ve ark. (1977), tane verimi ile basakta tane sayisi ve basakta tane verimi
arasinda olumlu ve 6nemli korelasyon belirlemislerdir.

Akten (1978), Erzurum yoresinde 17 arpa gesidiyle ii¢ yil siireli yaptigi
aragtirmada; birim alan tane verimini 2095-4329 kg/ha, biyolojik verimi (sap ve tane
agirligl) 4285-11848 kg/ha, hasat indeksini % 36.71-49.46 ve bin tane agirligini 29.86-
55.72 g olarak belirlemistir.

Darkvinkel (1978), bugdayda tane verimi ile bin tane agirligi ve basakta tane
sayis1 arasinda olumlu ve 6nemli korelasyon oldugunu tespit etmistir.

Geng (1978), basakta tane sayisinin ve tane agirliginin tane verimi ile olduk¢a
yakin iligkili oldugunu belirtmistir.

Moreira ve Osario (1978), tane verimi ilizerine path analizi sonuglarina gore
metrekaredeki basak sayist ve hektolitre agirligi Ozelliklerinin de etki ettigini
bildirmislerdir. Verim igin yapilacak seleksiyonlarda bu 0Ozelliklerinden de
kullanilacagmni saptamislardir. (Ikiz ve Sengonca 1978) ise kantitatif bir dzellige sahip
olan tane veriminin ¢evre kosullarindan 6nemli derecede etki ettigini vurgulamistir.

Kirtok ve Geng (1979), yliksek verimli arpa ¢esitlerinde genellikle bin tane ve
hektolitre agirliklarinin da yiliksek oldugu saptamaistir.

Kirtok (1980), arpa g¢esitlerinde yillara ve yorelere gore tane verimlerinde
meydana gelen sapmalarin, tane veriminin pek ¢ok i¢ ve dis etkene bagli oldugunu

belirtmistir.



Kirtok ve Geng (1980), farkli kdkenli 22 arpa ¢esidiyle Cukurova kosullarinda
yaptiklari bir denemede, bin tane agirlig: yiiksek olan ¢esitlerin tane veriminin de yiiksek
oldugunu bildirmislerdir.

Riggs ve ark (1981), bitki boyunun ve basaklanma siiresini tane verimi tizerinde
olumsuz bir iliski gésterdigini, buna karsilik biyolojik verim, basak sayis1 ve hasat indeksi
tane verimi tizerinde olumlu bir iligkiye sahip oldugunu belirmislerdir.

Yiirlir ve ark. (1981), 3 adet makarnalik ve 5 adet ekmeklik bugday cesit ve
hattiyla tarla sartlarinda yiiriittiikleri arastirmalarinda: basakta tane verimi ile; basak
uzunlugu, basakta tane sayisi, basakta basakcik sayis1 ve basak agirligi arasinda olumlu
ve Onemli; basakta tane verimi ile 1000 tane agirlig1 arasinda ise olumsuz ve dnemli
diizeyde korelasyonlar bulmuslardir.

Borojevic ve Williams (1982), bin tane agirliginin verime etkisinin genotiplere
gore degistigini ve ortalama olarak olumlu ve Onemsiz bir deger elde edildigini
bildirmislerdir.

Borojevic ve Williams (1982), Gebeyehou ve ark., (1982a), Gebeyehou ve ark.,
(1982b), Sharma (1992), Sharma (1994) gibi arastiricilar, uzun tane dolum periyoduna
sahip genotiplerin yiiksek verimli olduklarini belirterek, tane dolum periyodunun
uzamasinin ¢igeklenme sonrasi, tozlanan ¢iceklerde kurumayir Onledigini ve
olgunlagsmaya kadar ki basakcik kayiplarini azaltarak, basaktaki tane sayisini ve
dolayisiyla verimi artirdigini bildirmislerdir.

Gebeyehou ve ark. (1982a), tane veriminin belirlenmesinde ekolojik kosullar ve
kiltiirel uygulamalarla birlikte genetik yapinin biiylik 6nem tagidigini belirtmislerdir.

Gebeyehou ve ark. (1982b), tane veriminin, metrekaredeki basak sayisina,
basaktaki tane sayis1 ve basakta tane agirliginin bir iiriinii olarak ortaya ¢iktigin1 ve bu
nedenle yiiksek verimli bir gesitte bu karakterlerin uygun bir seviyede olmasi gerektigini
belirtmislerdir.

Puri ve ark. (1982) ve Kirtok ve Colkesen (1985), arpada basaktaki tane sayisi ve
tane agirhi@inin tane verimine etkisinin diger verim 6gelerinden daha yiiksek oldugunu
vurgulamiglardir.

Puri ve ark. (1982), tarafindan arpada yapilan bir ¢caligmada, yillara gore verim ve
verim Ogeleri arasinda farklar meydana geldigini ve bunun da ¢evrenin morfolojik

ozellikler tizerine olan etkisinden kaynaklanabilecegini vurgulamislardir.



Puri ve ark. (1982); Kirtok (1984) ve Olgun ve ark. (1999), tane veriminin;
metrekarede bagak sayisi, bagakta tane sayisi ve basakta tane agirliginin bir {iriinii olarak
ortaya ¢iktigini bu sebepten dolay1 yliksek verimli ¢esitlerde bu karakterlerin uygun bir
diizeyde olmasi gerektigini belirtmislerdir.

Kumbhar ve ark. (1983), basak tane agirliginin tane verimi ile olduk¢a yakin
iliskide oldugunu ve yiiksek verimli ¢esitlerinin se¢iminde seleksiyon kriteri olarak
kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Geng ve ark. (1986); Metzger ve ark (1984) ve Van Sanford (1985), basaklanma
sonrast yagislarin azalmasi ve sicakliklarin artmasiyla erken basaklanan g¢esitlerde tane
dolum stirelerinin uzadigini ve tanede biriken asimilatlarin miktarinin arttigini, buna
karsilik gec basaklanan ¢esitlerde bu siirenin kisaldigini bildirmektedirler.

Pathak ve ark. (1986), basakta tane agirliginin, bugdayda tane verimi {izerine
dogrudan etkilerinin oldukea yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Acevade (1987), tahillarda tane veriminin bitki boyu ile olumlu ve dnemli bir ikili
iliskiye sahip oldugunu belirlemistir.

Gtiler (1987), Orta Anadoluda verim denemelerinde ¢esit verimlerinden
yararlanarak yaptig1 ¢oklu dogrusal regrasyon analizlerinde; bugday gelisme doneminde
aliman yagislarin sicakliklardan daha etkili oldugunu gelisme donemi basi yagislarinin
sonrakilerden daha 6nemli oldugunu, gelisme donemindeki aylarda sicaklik artiglarinin
olumlu etkiledigi, gelisme donemi sonu sicakliklarin verimi olumsuz etkiledigini
belirtmistir.

Rana ve Sharma (1987), erken basaklanmanin kuraga tolerans icin Onemli
seleksiyon kriteri oldugunu belirtmislerdir.

Cakir (1988), alt1 ve iki sirali arpalarla yapilan bir ¢alismada ortalama bitki
boyunun 46.8-74.9 cm, basak uzunlugunun 5.3-8 cm, bin tane agirliginin 40.6-59.7 g,
basaktaki tane sayisinin 15.7-56.7 adet, basak basina tane veriminin 0.66-1.53 g ve tane
veriminin ise 159.9-700.7 kg/da arasinda degistigini belirlemistir.

Geng ve ark. (1988), kirag sartlarda erken basaklanan ve basaklanma-erme siiresi
uzun ¢esitlerin iizerinde durulmasi gerektigini, fakat ¢cok erkenci gesitlerin ilkbahar son

donlarindan olumsuz etkilenecegini belirtmektedirler.



Shalaby ve ark. (1988), ise erken basaklanan cesitlerin daha yiiksek hasat
indeksine sahip olduklarini belirtmislerdir. Kirag sartlarda vejetatif donemi kisa ve tane
dolum siiresi uzun olan gesitler iizerinde durulmasi gerektigi bildirmislerdir.

Stock ve ark. (1988), yazlik ve kislik ekilen arpa gesitlerinde tane veriminin
metrekaredeki basak sayisindan etkilendigini, bin tane agirhiginin ise sadece yazlik arpada
o6nemli oldugu belirtmislerdir.

Akten ve Akkaya (1989), birim alandaki bitki sikligina paralel olarak basak
sayisinda da bir artis olustugunu bildirmislerdir.

Blum ve ark. (1989), bugdayda bitki boyunun verime etkili oldugunu belirtmekte
ve ayrica bitki boyu ile basak uzunlugu ve yine bitki boyu ile kdk gelisimi arasinda
dogrusal iligkiler oldugunu belirlemislerdir.

Hadjichristodoulou (1990), 1000 tane agirh@min diger karakterle iligkisini
belirlemek tizere, 50 adet arpa ¢esidi kullanarak 10 yerde yaptig1 arastirmada, arpalarin
1000 tane agirlig: ile bitki boyu, tane, sap verimi ve toplam biyolojik verim arasinda
olumlu, kardes basina tane ve m?’deki kardes sayis1 arasinda olumsuz iliskiler oldugunu
sonucuna varmigtir.

Demir ve Tosun (1991), bugdayda path analizine gore tane verimine bitki
boyunun direkt etkisinin diisiik oldugunu bildirmislerdir.

Garcia ve ark. (1991), Arpada “Path” analizini esas alarak tane verimi iizerinde
etkilerini inceledikleri arastirmalarinda, tane veriminin metrekaredeki basak sayisina ve
basaktaki tane sayisina bagli oldugunu, tane agirliginin 6nemsiz etkiye sahip ve tane
dolum doénemi ile vejetatif donem basakta tane sayisina onemli etkide oldugunu
bildirmiglerdir.

Garcia ve ark. (1991), Ispanya’da iki yil siire ile, 9 farkli yazlik arpa genotipinde
kismi regresyon katsayilarini hesaplamislar ve bagsakta tane sayisinin verime yliksek
diizeyde 6nemli dogrudan etkilerinin oldugunu saptamiglardir.

Walker ve Matthews (1991), kis sartlarinda yapilan ekimlerde metrekarede fertil
basak sayisinin yildan yila oldukga farkli degerler verebilecegi ve kisi sert gegen yerlerde
basak sayilarinin daha diisiik olabilecegi belirtilmektedirler.

Atl ve ark. (1992), 33 arpa 6rnegi ile yaptiklar arastirmada, bin tane agirhgi,
hektolitre agirligi, protein miktari, kavuz miktar: ile baz1 malt kalite kriterleri arasinda

%1 diizeyinde 6nemli korelasyon degerleri saptamislardir.
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Blue ve ark. (1992)’nin yapmis olduklar1 ¢aligmalarda arpada verim 6gelerinin
tane verimine dogrudan etki diizeylerinin yillara gore degisebildigini bildirmektedirler.

Kiling ve ark. (1992), arpanin yatmaya ¢ok hassas bir tahil cinsi oldugundan
dolay1 bitki boyunun tane verimini etkileyen 6nemli bir kriter oldugunu belirtmislerdir.
Ayrica (Nasr ve ark. 1973) yatmanin genelde basaklanmadan sonra meydana geldigini ve
bitki boyu, basak agirlig1 ve sap inceligi ile iligkili oldugunu belirtmislerdir.

Kiling ve ark. (1992), Cukurova'da 25 adet iki siral1 arpa ¢esit ve hatti ile yliriitiilen
bir aragtirmada, tane verimi ile basaktaki tane sayisi arasinda 6nemli ve olumsuz, bagakta
tane sayisi ve bin tane agirhigi ile bitki boyu arasinda 6nemli ve olumlu iligkiler
bulundugunu belirtmislerdir.

Korkut ve Citak (1992), ekmeklik bugdayda yaptiklar1 ¢calismada tane verimi ile
bin tane agirlig1 arasinda olumlu ve 6nemli iligkiler belirlemislerdir.

Tosun ve ark. (1992), bazi arpa gesitlerinde verim ve verime etki eden 6zellikler
arasindaki iligkiler {izerine yaptiklari arastirmada protein orami ile bin tane agirligi
arasinda olumlu ve 6nemli, tane verimi arasinda ise olumsuz ve dnemsiz, protein orani
ile tane verimi arasinda olumsuz ve 6nemsiz iliski oldugunu bildirmislerdir.

Korkut ve ark. (1993), tane veriminin, basaktaki tane agirligi, bin tane agirligi gibi
baz1 Ozellikler tarafindan belirlenmekte olup tane verimini olumlu yonde etkileyen
unsurlardan biri oldugunu belirtmistir.

Sade ve ark. (1993), Konya kosullarinda yaptiklar1 ¢aligmalarinda bugdayda
verimi vejetasyon doneminde alinan yagislarin belirledigini, Mart yagislarinin hizh
bliylime donemi dncesi toprakta nem birikimi i¢in 6nemli oldugunu, Nisan yagislarinin
birim alanda basak sayisini, Mayis yagislarinin ise potansiyel basakeik sayisini
belirledigini, Subat ayr minimum sicakliklarinin bitki gelisimi bakimindan 6nem arz
etigini bildirmektedirler.

Simane ve ark. (1993) ve Asena (1962) kurak bolgelerde basakta tane sayisinin
diger verim iiyelerine gore en iyi se¢im kriteri oldugunu tanimlamiglardir.

Simane ve ark. (1993), tane verimi ile basaktaki tane sayis1 ve basaktaki tane
agirligi; Anwar ve ark. (2009) ve Baloch ve ark. (2012) tane verimi ile basaktaki tane

sayis1, bin tane agirligi ve basak uzunlugu arasinda olumlu ve 6nemli iliski belirtmislerdir.
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Tosun (1993), tarafindan yapilan bir ¢alismada metrekaredeki basak sayisinin
artmasi ile tane verimi ve bitki boyu arterken bin tane agirlig1 ve basak boyunun azaldigi
tespit edilmistir, ayrica basakta tane sayisinin artmasi ile bin tane agirlig1 ve protein
oraninin diistiigii de bildirilmistir.

Jaradat ve ark. (1996), uzun boylu yerel genotiplerin tane verim potansiyelinin
kisa boylu genotiplerden % 30 daha az oldugunu; yerel genotiplerin biyolojik veriminin
1slah genotiplerine nazaran daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Oztiirk ve Akkaya (1996), yaptiklar1 arastirma sonucunda; tane dolum déneminin
basaktaki tane sayist ve bin tane agirligi lizerindeki olumlu etkisinden dolayr verimi
belirleyen dnemli bir faktor oldugunu belirtmislerdir.

Yildirim ve Tugay (1996) tarafindan yapilan ¢alismada arpada yiiksek tane verimi
yoniinden bin tane agirliginin 45 g’in iizerinde bulunmasmin gerekliligine vurgu
yapmislardir.

Alagdz (1997), cok erken ekimlerde bitkilerin kisa girmeden sapa kalktiklarini ve
kis sartlarinda zarar gordiiklerini, ge¢ ekimlerde ise tohumun ¢imlenme ¢ikis devresinin
soguklara rastlamasi ve toprak sicakligiin diisiik olmasi nedeniyle yeterli bitki sikliginin
elde edilmedigini bildirmektedir.

Colkesen ve ark. (1997), Kahramanmaras ve Sanliurfa kosullarinda 24 iki sirali,
1 alt1 sirali olmak tizere toplam 25 arpa c¢esidi kullandiklar1 ¢alismada tane veriminin
3672-7349 kg/ha, bitki boyunun 79.50-110.8 cm, basak uzunlugunun 7.53-9.44 cm ve bin
tane agirhiginin 37.14-50.49 g arasinda degistigini belirtmislerdir.

Oztiirk ve Akten (1997), tarafindan Erzurum kuru kosullarinda yiiriitiilen bir
calismada tane veriminin, basaktaki tane sayis1 ile m?deki basak sayismin bir fonksiyonu
oldugunu ve bin tane agirliginin tane verimine katkisinin diger iki verim 6gesine gore cok
daha diisiik oldugunu belirtmislerdir.

Oztiirk (1999), birim alandaki tane sayis1 daha yiiksek, fakat nispeten daha kiiciik
taneli ¢esitlerin gelistirilmesi ile ¢igeklenme sonrasi kurakli§in olusturacagi olumsuz
etkinin azaltilabilecegi belirtilmistir. Ayrica erken kurakligin baglica birim alandaki tane
sayisini, ge¢ kurakligin ise tane agirligini sinirlandirict etkide bulundugunu bildirmistir.

Sencar ve ark., (1998), birim alandan elde edilen basak sayisinda genetik yapinin

yani sira ¢evresel faktorlerin de etkili oldugunu bildirmislerdir.
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Adak ve ark., (1999), arpa bitkisinde tane verimine basak boyunun énemli ve
dogrudan etkiledigini bildirmislerdir.

Dokuyucu ve Akkaya (1999), ger¢eklestirdikleri bir arastirma sonucunda tane
verimi ile hasat indeksi ve bin tane agirligi arasinda olumlu bir iliski bulmuslardir.

Karademir ve Sagir (1999), makarnalik bugdayda yaptiklar1 bir ¢calismada tane
verimi ile bagaklanma siiresi arasinda olumsuz ve dnemli, hektolitre agiligi ile arasinda
olumlu ve 6nemli iliskiler belirlemislerdir.

Kilig ve ark. (1999), ge¢ ckimde ¢esitlerin basaklanma doneminde sicaklik
stresine daha fazla maruz kaldigin1 ve bunun sonucunda ekimin gecikmesi ile birim
alanda bagak sayisinin, basakta tane sayisin ve tane veriminin olumsuz etkilendigini
bildirmislerdir.

Moghaddam ve ark. (1999), bitki boyu ile tane verimi arasinda negatif bir
korelasyon oldugunu belirtmislerdir ve bunun sonucunda bitki boyu uzadik¢a basakta
tane veriminin olumsuz etkilendigi sonucuna varmislardir.

Mohamed (1999), basak uzunlugu, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi ve
saman veriminin bugday tane verimi ile Onemli Ol¢lide iliskili oldugunu ortaya
koymustur.

Mohamed (1999) ve Kumbhar ve ark. (1983), basakta tane agirligi, biyolojik
verim ve m?de basak sayisin birim alan tane verimi ile yakindan iliskili oldugunu
belirtmislerdir.

Oztiirk ve Akten (1999), kislik bugdaydan daha yiiksek verim elde edilebilmesi
icin, metrekarede basak sayis1 yiiksek genotiplerin tercih edilmesi gerektigini
bildirmiglerdir ve tane verimindeki varyasyonun genel olarak basakta tane sayisi ile
metrekaredeki basak sayisindan kaynaklandigin1 vurgulamislardir.

Sénmez ve ark., (1999), Van kosullarinda tir bugdayinda tane verimine birinci
derecede metrekarede basak sayisi, ikinci derecede basakta tane sayisinin etkili oldugunu,
tane agirliginin etkisinin ise diisiik diizeyde oldugunu belirtmislerdir. Ayrica basaklanma
stiresinin tane dolum siiresine olumsuz yonde ¢ok yiiksek etkili oldugunu saptamislardir
ve metrekarede basak sayisinin tir bugdayinda seleksiyon kriteri olarak kullanildiginda

tane verimini arttiric1 etkide bulundugunu belirlemislerdir.
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Voltas ve ark. (1999), arpada tane dolum siiresinin basakta tane sayisi ve tane
agirhigr tizerindeki olumlu ve 6nemli etkileri nedeniyle, tane veriminin belirlenmesinde
onemli bir seleksiyon kriteri oldugunu tespit etmislerdir.

Akgura (2001), tarafindan yapilan arastirmada; vejetatif periyot ve tane dolum
periyodu (r=-0.23**) arasinda olumsuz ve 6nemli bir korelasyon belirlenmistir.

Dokuyucu ve ark. (2001), tane doldurma donemindeki yagislarin tane doldurma
donemini uzattigini ve dolayisiyla basakta tane agirligini artirdigini bildirilmislerdir.

Korkut ve ark, (2001), makarnalik bugdayda kisa dayanim ile tane verimi ve verim
komponentleri tizerine yiiriittiikkleri ¢alismalarinda, kisa dayanim ile tane verimi ve
basaklanma-olgunlasma siiresi arasinda 6nemli ve olumlu iliski belirlemisler ve ele alinan
ozelliklerin tane verimi iizerine sirasiyla kisa dayanim (0.4978), basaklanma olgunlasma
stiresi (0.5184) ve bitki boyu (0.440) yoluyla dogrudan etki katsayilar1 olumlu bulmusken,
bin tane agirhigi (-0.3211) ve hektolitre agirliginin (-0.9165) dogrudan etki katsayilarini
ise negatif oldugunu belirlemislerdir. Bununla beraber kisa dayanim ile ele alinan
ozellikler arasindaki regrasyon analizi sonuglarina goére m?’de basak sayis1 ve tane
veriminin kisa dayanim ile yakindan iligkili oldugunu vurgulamislardir.

Oztiirk ve ark. (2001), iki siral1 arpa gesitlerinde vejetatif dénemin 63.3-70.3 giin,
tane dolum siiresinin 34.5-40.3 giin, bitki boyunun 41.1-56.1 cm, metrekarede basak
sayisinin 366.7-491.7 ve basakta tane sayisinin 15.4-18.1 adet arasinda oldugunu
belirtmislerdir. Bu ¢esitlerde ortalama bin tane agirliginin 44.4-53.8 g, tane veriminin
197.6-279.4 kg/da, hasat indeksinin % 28.2-31.9 ve ham protein oraninin ise % 11.4-13.2
arasinda degistigi de tespit edilmistir.

Ulker ve ark. (2001), Van ekolojik kosullarda basakta tane sayisinin genotipin
etkisi altinda oldugunu ve bu karakterlerin lokasyonlara gore 6nemli derecede degistigini
bildirmislerdir.

Asseng ve ark. (2002), bugdayda verim bilesenlerinin tane verimi ile olan farkl
iligkilerin ¢evresel faktorlerden kaynaklandigini belirtmislerdir.

Yin ve ark. (2002), tahil verimini m?’de basak sayisi, basakta tane sayis1 ve bin
tane agirhiginin belirledigini vurgulamiglardir.

Akdeniz ve ark. (2003), Van’da iki yil siire ile yaptiklari arastirmada 7 arpa
cesidinde tane verimi yiiksek cesitlerin hasat indekslerinin de yiiksek ¢iktigini, basak
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uzunlugu ve bagakta tane sayis1 ile tane verimi arasinda iligki bulundugunu da
bildirmislerdir.

Passarella ve ark. (2004), tane dolum sirasinda kisa siireli sicakliklarin tane
agirhigini ve kalitesini olumsuz etkiledigini ortaya koymus ve daha yeni olan ¢esitlerin
eski cesitlere gore sicaklik stresine daha hassas olduklarini belirlemiglerdir. Ayrica arpada
tane dolum doneminde yiiksek sicaklilara kars1 artan hassasiyet tane verimini ve kalitesini
olumsuz etkiledigi vurgulanmistir.

Baser ve ark. (2005), bugdayda bitki boyunun tane verimi iizerine dogrudan etkisi
diger oOzelliklere gore daha diisiik oldugunu, fakat bu 6zelligin tane verimi ile ikili
iligkisinin 6nemli oldugunu tespit etmislerdir.

Leilah ve Al-Khateeb (2005), kurak sartlarda metrekarede basak sayisi, bin tane
agirligl, basakta tane agirligi ve biyolojik verimin tane verimini etkileyen en Snemli
karakterler oldugunu bildirmisler ve kurak sartlarda bu karakterlerin seleksiyon kriteri
olarak kullanilabilecegini belirlemislerdir.

Erekul ve Koéhn (2006), kishik bugdayda tane veriminin biiyiik 6l¢iide birim
alandaki fertil bagak sayistyla iliskili oldugunu vurgulamislardir.

Hu ve ark. (2006), Cin“de, 10 bugday genotipi ile yiriittiikkleri ¢caligmalarinda,
kuraklik stresindeki artigin ele aldiklari tiim genotiplerde bitki boyunu, basak uzunlugunu,
basak¢ik sayisini ve bagakta tane sayisim1 onemli diizeyde azalttigini; kok uzunlugunun
ise baz1 genotiplerde azaldigini bazi genotiplerde ise arttigini saptamislardir.

Ilker (2006), Menemen ovasinda iki farkli arpa melezinde F2 ve F3
generasyonlarinda yaptig1 ¢alismasinda korelasyon ve path analizlerini kullanmis ve
basak uzunlugunun “Siileymanbey X P1386540” melezinin F3 generasyonu hari¢ tiim
generasyonlar i¢in dogrudan ve dolayl: etkilerinin yiiksek oldugunu belirlemistir. Ayrica
verim ile pozitif ve dnemli derecede korelasyon gosteren basakta tane sayisinin, path
analizi sonuglar1 dogrultusunda dogrudan etkisin olumsuz oldugunu, bu olumsuz etkinin
basak uzunlugunun dolayli katkisi ile ortiildiigiinti vurgulamastir.

Monouchehr (2006), arpada tane verimini {izerine en yiiksek derecede etki eden
Ozelligin bagsaktaki tane sayist oldugunu ve metrekarede basak sayisi ile 1000 tane
agirligimin etkisinin ise pozitif yonde etkiledigini belirtmistir.

Moragues ve ark. (2006), Akdeniz havzasinin kuzey ve giineyinden topladiklari

yerel makarnalik bugday genotiplerini fenolojik, verim ve verim unsurlar1 bakimmdan
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incelemisler, giineyden toplanan genotiplerde m?’de basak sayist ile tane verimi arasinda
cok onemli bir iliski oldugunu tespit etmislerdir.

Saleem ve ark. (2006), Pakistan’da kurak kosullarda yiiriittiikleri ¢alismalarinda,
bitki tane verimi ile bayrak yaprak alani, kok yogunlugu, bitkide kardes sayisi, basak
uzunlugu, basakta basakcik sayist ve 1000 tane agirligi ile 6nemli diizeyde iliskili
oldugunu saptamislardir.

Kaydan ve Yagmur (2007), Van ekolojik kosullarinda 13 arpa ¢esidinde yaptiklari
caligmalarinda yiiksek fertil basak sayis1 sahip ¢esitlerin tane verimi bakimindan yiiksek
performans gosterdigini belirtmislerdir ve tane verimi bakimindan yiiksek performans
gosteren Tarm 92, Orza 96, Tokak 157/37 ve Biilblil 89 ¢esitlerin Van ekolojik
kosullarinda diger ¢esitlere gore daha verimli olduklar1 bu nedenden dolay1 bolgede arpa
tiretiminin arttirilmasinda bu ¢esitlerinin yayginlastirilmasi gerekliligini vurgulamistir.

Cokkizgin ve ark. (2008), Kahramanmaras kosullarinda yiiriittiikleri ¢aligmada,
21 arpa ¢esit ve hattinin bdlge kosullarina uyumunu arastirmislar ve arastirmada tane
verimi basta olmak iizere bitki boyu, basak uzunlugu, basakta tane sayisi, bagakta tane
agirlig1 ve bin tane agirlig1 6zelliklerini incelemislerdir. Bagakta tane sayisi ve basakta
tane agirligi disindaki biitiin 6zellikler agisindan ¢esit ve hatlarda 6nemli farkliliklar
bulmusglardir.

Yagmur ve Kaydan (2008), tarafindan kislik bugdayda tane verimi, verim ogeleri
ve fenolojik donemler arasindaki iliskileri belirlemek amaciyla, Van ekolojik
kosullarinda, 2005/06 ve 2006/07 yetistirme sezonunda, 16 ekmeklik bugday ¢esidi ile
yiiriittiikleri arastirmada, tane verimi ve verim unsurlari arasindaki iligkiler belirlenmistir.
Iki y1lin ortalamas olarak, tane verimi ile metrekarede basak sayis1 (r=0.752**), basakta
tane sayisi (r=0.469**), basak tane verimi (r=0.188*), bitki boyu (r=0.250*%*), tane dolum
stiresi (r=0.365**) ve basak boyu (r=0.355**) arasinda onemli derecede pozitif iligkiler
bulunurken, tane verimi ile vejetasyon siiresi (r= -415%*) arasinda 6nemli derecede
olumsuz iliskiler bulunmuslardir. Tane verimi ile incelenen diger 6geler arasinda ise
onemsiz iligkiler tespit etmisglerdir.

Yagdi (2009), tane verimine en yiiksek dogrudan etkiyi basakta tane agirliginin
yaptigini belirtmis ve tane verimi {izerine bin tane agirliginin olumlu ve 6nemli etkisinin

ozellikle seleksiyonlarda kullanilabilecegi sonucuna varmistir.
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Hristov ve ark (2011), bitki basina tane verimi ile bagsak uzunlugu disinda diger
tim Ozellikler arasinda ¢ok anlamli korelasyon bulmuslardir ve yaptiklari path analizi
sonucunda basakta tane sayisi, basakta tane verimi ve bitki bagina tane verimine gore bin
tane agirlig1 ¢ok onemli dogrudan etkiler gosterdigini belirlemislerdir. Ayrica bitki basina
tane veriminin basakta tane sayisi, basakta tane verimi ve hasat indeksi iizerinde etkilerine
bagli oldugunu bulmuslardir.

Kiigtikozdemir ve Tosun (2014),Erzurum kosullarinda yiiriittiikleri calismalarinda
incelen Ozelliklerden bitki boyu ve metrekarede basak sayis1 yoniinden yerel genotiplerin
tescilli ¢esitlerden daha yiiksek; tescilli ¢esitlerin ise verim, basakta tane sayisi ve basakta
tane agirligr yoniinden genel olarak yerel genotiplerden daha yiiksek degerlere sahip
oldugunu belirlemislerdir.

Khan (2015), yiiksek verim icin erken olgunlasan cesitler ile uzun tane dolum
stiresine sahip cesitlerin secilmesi gerekliligini vurgulamistir.

Oral ve Ulker (2016), Van ekolojik kosullarinda tritikalede vyiiriittiikleri
calismalarinda elde ettikleri sonuglara gore, tane verimi ile biyolojik verim (0.919%*%*),
m?’de basak sayis1 (0.429%%*), bin tane agirlig1 (0.129%*), basak uzunlugu (0.401%**) ve
bitki boyu (0.614**) arasinda olumlu ve Onemli, basaklanma giin sayis1 (-0.356**)
arasinda ise olumsuz ve onemli iliskiler belirlemislerdir. Ayrica yaptiklar1 path analizi
sonucunda biyolojik verim (p=0.7493, % 77,49), m?’de basak sayis1 (p=0.1901, % 35.79)
ve bin tane agirlig: (p=0.0718, % 26.23) tane verimine en yiiksek dogrudan ve olumlu
etkileri oldugunu vurgulamislardir. Yiiksek tane verimi i¢in m?’de basak sayisinin fazla
oldugu c¢esitlere 6nem verilmesi gerektigini vurgulamislar ve yoredeki kislik tritikale
yetistiriciliginde bin tane agirlig1, m?’de basak sayis1 gibi dzelliklerin seleksiyon kriteri
olarak ele alinmasi gerektigini vurgulamistir.

Akkol ve ark. (2018), Van kirag sartlarinda iki sirali arpa cesitlerinde tane
verimine en fazla etkili olan seleksiyon kriterlerini belirlemek igin Stopwise ve Adaptive
Lasso analiz metotlarin1 kullanarak yaptiklar1 caligmalarinda, her iki yontemde de,
basaklanma siiresi, m?’de fertil basak say1s1 ve basakta tane agirliginin tane verimi iizerine
en etkili seleksiyon kriteri oldugunu ve arpa 1slah c¢alismalarinda g6z Oniinde

bulundurulmasi gerektigini bildirmislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirmada, 1 tanesi (Tarm-92) Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisi
tarafindan, 5 tanesi (Unver, Keser, Ozdemir-05, Kalayc1-97, Ince-04) Gegit Kusag
Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan, 1 tanesi (Bolayir) Trakya Tarimsal Arastirma

Enstitlisti tarafindan gelistirilen arpa ¢esitleri kullanilmistir.
Arastirmada kullanilan cesitlerin ozellikleri;

Tarm-92 ¢esidi: Uzun boylu, yatmaya dayanikli, basaklart uzun iki sirali ve paralel
kilgikli arpa ¢esididir. Maltlik kalitesi iyi olup, adaptasyon kabiliyeti ¢ok genis bir ¢esittir.
Bin tane agirligi 40-45 g civarindadir. Protein oran1 % 10-12, bitki boyu 90-100 cm’dir.

Unver: Iki sirali, basak rengi beyaz, dane rengi beyazdir. Bin tane agirligi 33.9-51.6 gr,
protein degerleri % 10.5-15.6 , verim diizeyi ortalama 480 kg/da’dir. Bitki boyu 85 — 125

cm’dir.

Keser: Iki siral1, basak rengi beyaz, dane rengi beyazdir. Bin tane agirlig1 34-48 gr, protein
degerleri % 7.7-13.6 , verim diizeyi ortalama 451 kg/da’dir. Bitki boyu 85 — 105 cm’dir.

Ince-04: Iki sirali, basak rengi beyaz, dane rengi beyazdir. Bin tane agirhg 33 - 49 gr,
protein degerleri % 9-11.6 , verim diizeyi ortalama 423 kg/da’dir. Bitki boyu 95 — 105

cm’dir.

Ozdemir-05: Iki sirali, basak rengi beyaz, dane rengi beyazdir. Bin tane agirhigi 45 — 50
gr, protein degerleri % 9.8 — 11.6 , verim diizeyi ortalama 300 — 485 kg/da’dir. Bitki boyu
100-110 cm’dir.

Kalayc1-97: iki sirali, basak rengi beyaz, dane rengi beyazdir. Bin tane agirhig 45 — 50
gr, protein degerleri % 11 — 12 , verim diizeyi ortalama 300 kg/da’dir. Bitki boyu 90 —
110 cm’dir.

Bolayir: iki sirali, acik sar1 renktedir. Bin tane agirlig1 36-38 gr, protein degerleri % 10-
11, bitki boyu 90 — 95 cm’dir.
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3.1.1. Arastirma yerinin konumu

Arastirma Van Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi arastirma ve uygulama
deneme arazilerinde kislik olarak yiirtitiilmiistiir. Van ilinin denizden yiiksekligi 1725 m
olup, etrafi volkanik daglarla kapli kapali bir havzada yer almaktadir. Arastirma yerinin

konumu 38%57 kuzey enlemi 43°30" dogu boylaminda yer almaktadir.

3.1.2. Arastirma yerinin iklim o6zellikleri

Aragtirma yapilan bolgemize ait iklim verileri Van Meteoroloji 14. Bolge

Miidiirliigii’nden temin edilmistir. Elde edilen veriler Cizelge 3.1°de verilmistir (Anonim,

2018).

Van ili, gece giindiiz aras1 sicaklik farkinin fazla oldugu, kislarin uzun ve kar
yagish olmasina karsin, yazlar ise genellikle kurak ve sicak gectigi bir ildir. Denemenin
yuritiildiigii Eylil 2017 ve Temmuz 2018 donemleri arasinda en soguk aylar Ocak ve
Subat aylar1 olup, en sicak aylar ise Haziran ve Temmuz aylar1 olmustur. En ¢ok yagis
Nisan ve Mayis aylarinda yagmur seklinde diismiistiir. En yiiksek ortalama nisbi nem

miktar1 ise Subat ayinda goriilmistiir.

Cizelge 3.1. Arastirma yerinin 2017-2018 yillarina ait bazi iklim degerleri ve uzun yillar

ortalamalar1

Aylar Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nisbi Nem (%)

2017-2018 UYO 2017-2018 uYoO 2017-2018 UYO
Eyliil - 13.7 20.3 17.3 29.0 -
Ekim 27.4 48.7 115 10.5 44.2 58.9
Kasim 49.3 51.5 5.9 4.7 62.1 67.1
Aralik 16.9 42.0 2.8 -0.7 63.5 72.5
Ocak 27.4 46.2 0.7 -1.8 64.0 70.8
Subat 21.2 82.0 2.7 -0.6 64.4 71.8
Mart 32.6 40.8 8.2 3.8 51.5 66.5
Nisan 334 51.5 10.2 9.9 51.7 52.7
Mayis 73.5 35.0 14.3 14.6 58.7 53.6
Haziran 24.4 16.0 19.5 19.2 45.6 43.3
Temmuz - 5.4 24.8 22.0 29.6 45.0
Toplam 306.1 419.1 -

Ortalama 10.98 8.99 51.30 60.22
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3.1.3. Arastirma yerinin toprak ozellikleri

Arastirmanin yiiriitiildiigii deneme arazisinde farkli nokta ve derinliklerden (0-20
ve 20-40) alinan toprak drneklerinin fiziksel ve kimyasal Van Yiiziincii Y11 Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii laboratuvarinda yapilmis olup sonuglar1 Cizelge 3,2°de
verilmistir. Deneme alan1 topraklari kumlu-tinli ve tuzsuz yapida olup hafif alkali
reaksiyonludur. Organik madde bakimindan yetersiz, kire¢ bakimindan ise orta
diizeydedir (Kacar, 2009).

Cizelge 3.2. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Derinlik Tekstiir pH Total Tuz Kire¢  Organik Madde
(cm) (nS/cm) (%) (%)
0-20 Kumlu-timn  7.65 188.0 8.80 0.94
20-40 Kumlu-tm  7.73 152.1 9.10 0.63

3.2. Yontem

Arastirma, 2017 - 2018 yili kishik yetistirme sezonunda Van Yiiziinci Yil
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama Deneme Arazilerinde tesadiif bloklari
deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak yiiriitiilmistiir. Parsel boyutlar1 6x1.6m (9.6
m?) olarak belirlenmistir. Ekimler 20 c¢m sira araliklar ile 8 sira olarak, kullanilacak
cesitlerin bin tane agirliklarina gére m?ye 500 tohum gelecek sekilde Ekim ayi igerisinde
yapilmisgtir. Ekimden once 6.4 kg/da P2Os ve 2.5 kg/da N hesabi ile DAP (%18 N, %46
P20s) giibresi uygulanmistir. Sapa kalkma déneminde ise tiim parsellere 3.5 kg/da N
gelecek sekilde amonyum siilfat giibresi (% 21) uygulanmistir.

3.3. Verilerin Elde Edilmesi

Arastirmada verim ve verim kriterleriyle ilgili yapilmis yontem, ol¢lim ve
tartimlar her parselin kenarlarinda birer sira ve baglarinda 50°ser cm’lik kisim kenar tesiri
olarak atildiktan sonra kalan parsel alaninda ve tesadiifi se¢ilen 10 bitkinin ana saplari

basaklanma devresinde etiketlenerek bu bitkiler iizerinde yapilmistir (Tosun ve Yurtman
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1973;Gegit 1982; Gebeyehou ve ark. 1982 a; Gebeyehou ve ark. 1982 b; Oztiirk ve Akten

1999).

1.

10.

11.

Vejetatif Donem: Cikis tarihinden ¢igeklenmeye kadar gegen giin sayisi olarak
belirlenmistir.

Tane Dolum Siiresi: Cigceklenmeden fizyolojik olgunluk donemine kadar gecen
giin sayisi olarak belirlenmistir.

Cikis — Olgunlagma Siiresi: Cikis tarthinden fizyolojik olgunluk dénemine kadar
gecen giin sayisi olarak belirlenmistir.

Tane Dolum Oran( mg tane™ giin!): Her parselin olum déneminde, 10 basagin
ortadan 8 basak¢igindaki taneler 70°C’de 24 saat kurutulup 0,1 mg duyarl hassas
terazide tartilarak ortalama tek tane agirligi o parsele ait tane dolum siiresine
boliinerek belirlenmistir.

M?de Fertil Basak Sayist: Parsel ortasinda kenar tesirleri ¢ikartildiktan sonra
kalan alanda tane baglayan basaklar sayilmistir.

Sap Uzunlugu: Olgunlagmay1 tamamlayan 10 ana sap iizerinde toprak yiizeyi ile
basagin ilk bogumu arasindaki uzunluk cm cinsinden dlgiilerek belirlenmistir.
Basak Uzunlugu: Ana sapta basagin en alt bogumu ile kil¢ik harig {ist basagin en
iist noktasi arasindaki uzunluk cm cinsinden olgiilerek belirlenmistir.

Basakta Tane Sayisi: Ana saplarda bagaklar harmanlanip taneleri sayilarak
belirlenmistir.

Bagakta Tane Verimi: Sayimi yapilan ana saplarda taneler 0,1mg duyarli terazide
tartilarak belirlenmistir.

Tane Verimi: Kenar tesirleri atildiktan sonra parsel ortasinda kalan bitkilerin
harmani yapilarak kg/da olarak belirlenmistir.

Bin Tane Agirligi: Her parselden tane verimi i¢in elde edilen tanelerden rastgele
4x100 adet sayilarak tartilacak, ortalamasi alinacak ve 10 ile c¢arpilarak gr

cinsinden hesaplanmustir.
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3.4. Verilerin Analizi

Aragtirmada incelenen tiim karakterler birbirleri arasindaki ikili iligkilerin yaninda

incelenen karakterlerin birim alan tane verimi iizerine dogrudan ve dolayh etkileri

“path” analizi ile belirlenmistir. Arastirma sonuglari, SAS istatistik paket programi

kullanilarak degerlendirilmistir (SAS, 1989).

Sekil 3.1. Tarm 92 ve Unver cesitlerine ait griiniim.

Sekil 3.2. Keser ve Ince 04 cesitlerine ait goriiniim
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Sekil 3.3. Ozdemir 05 ve Kalayc1 97 gesitlerine ait goriiniim.

Sekil 3.4. Bolayir ¢esidine ait gériiniim.
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Sekil 3.5. Deneme alanindan genel bir goriintiim.

Sekil 3.6. Deneme alanindan genel bir goriiniim.






4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Korelasyon Analiz Sonuglari

Aragtirmada incelenen karakterler arasindaki korelasyon katsayilart ve 6nemlilik
durumlar1 Cizelge 4.1°de belirtilmistir. Bulgular sonucunda tane verimi ile tane dolum
siiresi (r=0.58377**), m?’de fertil basak sayis1 (r=0.83695*%*) ve sap uzunlugu
(r=0.39051%*) arasinda olumlu ve onemli, tane dolum orani (r=-0.49667*%*), basak
uzunlugu (r=-0.47039%), basakta tane sayist (r=-0.53700**) ve basakta tane verimi (r=-
0.50722*%*) ile arasinda olumsuz yonde 6nemli, vejetatif donem (r=0.16144%) ve cikis
olgunlasma siiresi (r=0.24596%) ile olumlu ve énemsiz diizeyde, bin tane agirhg (r=-
0.33076%) ile de olumsuz yonde, 6nemsiz iliskilere rastlanmistir. Korelasyon iliskisi
analizi dogrultusunda, tane verimine en yiiksek etkiyi m?’de fertil basak sayisi
(r=0.83695**) ve tane dolum siiresi (r=0.58377**) gostermistir. Sonmez ve ark., (1999)
arastirmalarinda tane verimine etki olarak m?’de fertil basak sayisinin en yiiksek etkiye
sahip oldugu sonucuna varmislardir. Erekul ve Kohn (2006) yaptiklar1 ¢aligmalarinda
tane verimin en yiiksek derecede m?’de fertil basak sayisindan etkilendigini
belirtmislerdir. Ehdaie ve Waines (1989) arastirmalarinda kolerasyon analizi sonucunda
basakta tanesi daha agir olan gesitlerin secilerek tane veriminin artirilacagi sonucuna
ulagsmiglardir. Dokuyucu ve ark., (2001,) baz1 ekmeklik bugday cesitleri iizerinde
yaptiklar1 caligmalarinda tane verimi ile basakta tane sayis1 (r=0.472*%*), basakta tane
agirligr (r=0.483**) ve bin tane agirlhigi (1=0.214**) arasinda 6nemli ve olumlu diizeyde
iliskiler saptamislardir. Baloch ve ark., (2012) tane verimi ile, basak uzunlugu, bin tane
agirligl ve basaktaki tane sayisi arasinda 6nemli diizeyde olumlu iliski saptamislardir.
Oztiirk ve Akten (1999), tane verimi acisindan en yiiksek korelasyon katsayilarmin
basakta tane sayisi, tane dolum siiresi ve metrekarede fertil basak sayisi arasindaki
iligkilerle belirlendigi tespit etmistir. Ayrica Yagmur ve Kaydan (2008), tane verimi ile
metrekarede basak sayisi (r=0.752*%*), basakta tane sayis1 (r=0.469**), bagak tane verimi
(r=0.188%*), bitki boyu (r=0.250*%*), tane dolum siiresi (r=0.365**) ve basak boyu
(r=0.355**) arasinda 6nemli derecede pozitif iliskiler bulurken; tane verimi ile vejetasyon

stiresi (r= -415**) arasinda iliskileri olumsuz bulmuslardir.
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Vejetatif donem ile ¢ikis olgunlasma siiresi (r=0.52859**), tane dolum oram
(r=0.54259*%*), basak uzunlugu (r=0.54107**), basakta tane verimi (r=0.52099**) ve bin
tane agirhi@ (r=0.74891**) arasinda olumlu yonde Onemli, tane dolum siiresi (r=-
0.56253*%*) ile olumsuz yonde énemli, sap uzunlugu (1=0.27272%) ve basakta tane sayis1
(r=0.32254%%) ile arasinda olumlu yonde énemsiz, m?’de fertil basak sayis1 (r=-0.1252%9)
ile de arasinda olumsuz ve 6nemsiz iligkilere rastlanmistir. Dokuyucu ve ark., (2007)
vejetatif donem ile tane dolum donemi (r=-0.473**) arasinda iliskileri 6nemli, olumsuz
belirlemislerdir.

Tane dolum siiresi ile m?’de fertil basak sayis1 (r=0.76601**) arasinda olumlu
yonde onemli, tane dolum orani (r=-0.7432**), basak uzunlugu (r=-0.8742**), basakta
tane sayist (r=-0.73993*%*), basakta tane verimi (r=-0.84417**) ve bin tane agirligt (r=-
0.77609**) ile arasinda olumsuz yonde 6nemli, ¢ikis olgunlasma siiresi (=0.09137%) ile
arasinda olumlu ydnde dnemsiz, sap uzunlugu (r=-0.03484%) ile de arasinda olumsuz ve
onemsiz iligkilere rastlanmistir. Akgura (2001), tarafindan yiiriitilen bir ¢alismada;
vejetatif donem ve tane dolum dénemi (r= -0.23**) arasindaki korelasyon iliskisini
olumsuz bulmuslardir. Oztiirk ve Akten (1999) tane dolum siiresinin tanelerde biriken
asimilat miktarin1 etkiledigini ve tane veriminde olumlu bir etkiye sahip oldugunu
belirtmistir. Dokuyucu ve ark., (2001) tane dolum periyodu ile tane verimi (r=0.212*%*)
arasinda iligkiler belirlemistir. Ayrica Khan (2015) ise yiiksek verim igin erken
olgunlasan cesitler ile uzun tane dolum siiresine sahip ¢esitlerin secilmesi gerekliligini
vurgulamaistir.

Cikis olgunlasma siiresi ile m?’de fertil basak sayis1 (r=0.14422°%) ve bin tane
agirhign (r=0.17781%9) arasinda olumlu yonde 6nemsiz, tane dolum orani (r=-0.00342%9),
sap uzunlugu (r=-0.01621%%), basak uzunlugu (r=-0.13872%), basakta tane sayisi
(r=0.29991%%) ve basakta tane veriminde (r=-0.15163%) ise olumsuz iliskilere
rastlanmistir.

Tane dolum orami ile basak uzunlugu (r=0.7949*%*), basakta tane sayisi
(r=0.8039*%*), basakta tane verimi (r=0.8669**) ve bin tane agirlig1 (r=0.8397*%*)
arasinda olumlu yonde 6nemli, m?’de fertil basak sayis1 (r=-0.6164**) ile arasinda
olumsuz yonde 6nemli ve sap uzunlugu (r=0.1653%) ile de olumlu ydénde Snemsiz

iliskilere rastlanmstir.
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m?’de fertil basak sayis1 ile basak uzunlugu (r=-0.7032**), basakta tane say1s1 (r=-
0.6804**), basakta tane verimi (r=-0.6796**) ve bin tane agirlig1 (r=-0.5372*%*) arasinda
olumsuz yonde énemli, sap uzunlugu (r=0.2441%9) ile de olumlu yonde 6nemsiz iliskilere
rastlanmistir. Cesitli arastirmacilar m?’de fertil basak sayisi ile tane verimi arasinda
olumlu ve 6nemli iligkilerin oldugunu belirtmis (Dokuyucu ve ark., 2001) ve g¢evresel
etkenler sabit tutuldugunda m?’de fertil basak sayisinin tane verimine olumlu bir etki
gosterecegini belirtmislerdir (Preiffer ve ark., 2001). Kaydan ve Yagmur (2007), yiiksek
fertil basak sayis1 sahip ¢esitlerin tane verimi agisindan yiiksek performans gosterdigini
vurgulamiglardir.

Sap uzunlugu ile basak uzunlugu (r=0.0025%"), basakta tane sayis1 (r=0.04136°%9),
basakta tane verimi (r=0.10179%%) ve bin tane agirhig1 (r=0.13858%%) arasinda olumlu
yonde 6nemsiz iligkilere rastlanmistir.

Basak uzunlugu ile basakta tane sayisi (r=0.8875**), basakta tane verimi
(r=0.9416**) ve bin tane agirlig1 (r=0.8078**) arasinda olumlu yonde onemli iliskilere
rastlanmistir. Kumar ve ark., (2018) basak uzunlugu ile bin tane agirlig1 arasinda olumlu
yonde yiiksek diizeyde iliskilere rastlamistir. Bazi arastirmacilar ise tane verimi ile basak
uzunlugu disinda diger tiim ozellikler arasinda ¢ok anlamli korelasyon bulmuslardir
(Hristov ve ark., 2011). Ilker (2006), arpa melezlerinde basakta tane sayis1 ve basak
uzunlugu arasindaki iliskilerin yiiksek diizeyde oldugunu vurgulamistir.

Bagsakta tane sayisi ile basakta tane verimi (r=0.9369**) ve bin tane agirligi
(r=0.6679**) arasinda olumlu yonde 6nemli iligkilere rastlanmistir. Jockovi¢ ve ark.,
(2014) basakta tane verimi ve basakta tane sayisi arasinda oldukg¢a anlamli iliskilere
rastlamiglardir. Hristov ve ark., (2011) ise basakta tane sayisi ile basakta tane veriminin
tane verimi ile olan iligkilerinin olumlu ve 6nemli yonde oldugunu vurgulamislardir.

Basakta tane verimi ve bin tane agirligi (r=0.8452%%) arasindaki iliskiler olumlu
yonde 6nemli diizeyde bulunmustur. Jockovi¢ ve ark., (2014) tarafindan bin tane agirlig1
ve basakta tane verimi arasindaki iligkilerin olumlu ve anlamli seviyede oldugu tespit
edilmistir. Kirtok ve Colkesen (1985) ve Puri ve ark., (1982), arpa bitkisinde basakta tane
agirhig1 ve tane sayisinin tane verimine en yiiksek etkiyi yaptigini belirlemislerdir.

Bu konuda diger arastirmacilarin bulgulart su sekildedir. Saleem ve ark. (2006),
Pakistan’da kurak kosullarda yiiriittiikleri ¢calismalarinda, bitki tane verimi ile bayrak

yaprak alani, kdk yogunlugu, bitkide kardes sayisi, bagak uzunlugu, basakta basak¢ik
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sayis1 ve bin tane agirliginin 6nemli diizeyde iliskilere sahip oldugunu saptamiglardir. Yin
ve ark. (2002), tahil verimini bin tane agirligi, basakta tane sayisi ayrica m2’de basak
sayisinin belirledigini vurgulamustir. Leilah ve Al-Khateeb (2005), kurak kosullarda
basakta tane agirligi, biyolojik verim, metrekarede basak sayisi ve bin tane agirliginin
tane verimini etkileyen en onemli parametreler oldugunu bildirmisler. Oral ve Ulker
(2016), Van ekolojik kosullarinda tritikalede yiiriittiikleri ¢alismalarinda; tane verimi ile
m2’de basak sayis1 (0.429*%), bitki boyu (0.614**), biyolojik verim (0.919**), basak
uzunlugu (0.401**) ve bin tane agirligr (0.129**) arasinda olumlu, onemli iliskiler
saptarken; tane verimi ile bagsaklanma giin say1si (-0.356**) arasindaki iligkilerin olumsuz

ve onemli oldugunu belirlemislerdir.



Cizelge 4.1. Arastirmada incelenen karakterler arasi kolerasyon katsayilar1 ve dnemlilik durumlari

VD DS COS TDO MFB SuU BU BTS BTV BTA
Tane Verimi od **x od * % Kk * * *x ** od
0.16144%  0.58377 0.24596%  -0.49667** 0.83695 0.39051*  -0.47039* -0.53700** -0.50722** -0.33076
(TV)
VeJetist?énem 1 _0.56253**  (0.52859%*  (0.54250%* -0.12527% 0272720  0.54107**  0.32254%  0.52099**  0.74891**
Tane D(%gl) Puresi 1 0.09137%¢  -0.7432**  0.76601**  -0.03484%  -0.8742**  -0.73993** -0.84417** -0.77609**
Cikis Olt‘%(‘é’g‘ss?a Siiresi 1 0.00342% 014422 -0.01621% -0.13872%  -0.20991%¢ -0.15163%  0.17781%
Tane Dolum Orani - 5d Sk *ok 6697**  (0.83972**
(1D0) 1 -0.61644 0.16536%  0.79491 0.80391 0.8 .
Mzs’gglfle(“l\l/}F%wk 1 0.24414%  -0.70324** -0.68049%* -0.67962** -0.53725**
Sap ‘(Jszﬁf)ﬂ“gu 1 0.0025%  0.04136%  0.10179%  0.13858%
Ba$ak(ga‘;nlugu 1 0.88753**  0.94163**  0.80788**
BasaktzEI;FTagi Sayis1 1 0.93698**  0.66793**
Basakta( g'?r\l;:) Verimi 1 0.84523**
Bin Tane Agirlig 1
(BTA)

6¢

40nemli degil, *p<0,05, **p<0,01
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4.2. Path Analiz Sonugclar:

Tane veriminin, vejetasyonun farkli diizeylerinde, verim oOgelerinin farh
derecedeki katkilariyla ortaya ¢ikmasi ile korelasyon analizi sonuglarindan daha etkili
olan ”path” analiz sonuclari, korelasyon katsayilarinin dogrudan ve dolayli etkilerini
gostermektedir. Tane verimi genotip ve gevre faktorlerinin birbirleriyle iliskisi sonucu
meydana gelen bir yapidir (Paunovic ve ark., 2006). Tane verimine etkileyen
karakterlerin dogrudan ve dolaylh etkileri Cizelge 4.2°de verilmistir. Tahillarda tane
verimi, m?de basak sayis1 ve basakta tane verimi tarafindan belirlenmektedir
(Gebeyehou ve ark., 1982a). Fakat bu verim bilesenleri karsilikli etkileri bulundugu gibi
dolayli etkileri de bulunmaktadir (Garcia ve ark., 1999). Path analizi sonuglari
dogrultusunda tane verimine dogrudan etki bakimindan birinci derecede vejetatif donem
(p=0.8489, etki pay1 % 38.14), ikinci derecede ise sap uzunlugu (p=0.2320, etki pay1 %
35.70) gostermistir. Ayrica basak uzunlugunun (p=0.4945, etki pay1 % 19.56) dogrudan
etkisi olumlu ve yiiksek oranda bulunmustur.

Vejetatif donemin tane verimine dogrudan etkisi olumlu (p=0.8489) ve % 38.14
oraninda bulunmustur. Vejetatif donem agisindan tane verimine en yiiksek dolayli etkiyi
basak uzunlugu (p=0.2675, % 12.02) ve sap uzunlugu (p=0.0632, % 2.84) gostermistir.
Tane dolum siiresi (p=-0.44807, % 20.13), ¢ikis olgunlasma siiresi (p=-0.1402, % 6.3),
tane dolum orani (p=-0.1889, % 8.49), m?2°de fertil basak sayist (p=-0.0253, % 1.13),
basakta tane verimi (p=-0.1871, % 8.41) ve bin tane agirhiginin (p=0.0422, % 1.89)
dolayli etkileri ise olumsuz yonde bulunmustur. Cesitli arastirmalarda tahillarda tane
dolum stiresi ile vejetatif donem arasinda ters yonde iliski bulundugunu belirlemislerdir.
(Wiegand ve ark., 1981; Gebeyehou ve ark., 1982a; Garcia ve ark., 1991; Bilgin ve
Korkut. (2005)). Baz1 arastirmacilar kurak sartlarda tane verimi i¢in vejetatif donemin
kisa tutulup, tane dolum siiresinin uzatilmasi gerektigi, fakat cok erkenci cesitlerde ilk
bahar son donlarina denk gelip olumsuz etkilenecegi de vurgulamislardir (Geng ve ark.,
1988). Ayrica vejetatif donem (Eyliil; Omm — Ekim; 27.4mm — Kasim; 49.3mm) ve kisa
dayanim donemindeki (Aralik; 16.9mm - Ocak; 27.4mm - Subat; 21.2mm) yagis
ortalamalarinin, bu donemlerdeki uzun yillar yagis toplamlarinin diisiik ¢ikmasinin
vejetatif donemin tane verimi {izerinde dogrudan etkisini 6nemli derecede etkilemistir.

Ayrica, Mayis ayinda alinan toplam yagi miktarinin (73.5mm), hem ayni1 ayin uzun yillar
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ortalamasi, hem de diger aylarda daha yiiksek toplamda gerceklesmis olmasi, 6zellikle
generatif donem {izerine etkisi olumlu etkide bulunup ve dolayli olarak tane dolum
siiresine de dogrudan etkilerinin % diizeyinde yiiksek oldugu belirlenmistir. Ancak,
dolayli etkiler diizeyinde vegetatif donem ile tane dolum siiresi arasindaki etkilerin
negatif ve % 20 diizeyinde olmasi, vejetatif siirenin tane dolum siiresine olan etkisinin
beklenen sonucudur. Ciinkii vejetatif donemin uzamasi, ya da kisalmasi tane dolum
stiresinin bu durumda aksi yonde etkilenmesine nedendir.

Tane dolum siiresinin tane verimine dogrudan etkisi olumlu (p=0.7965) ve
% 31.47 oraninda bulunmustur. Tane dolum siiresi agisindan tane verimine en yliksek
dolayli etkiyi basakta tane verimi (p=0.3032, % 11.98) ile tane dolum orani (p=0.2588,
% 10.22) olusturmusken; vejetatif donem(p=-0.4775, % 18.86), ¢ikis olgunlasma siiresi
(p=-0.0242, % 0.95), sap uzunlugu (p=-0.0080, % 0.31), basak uzunlugu (p=-0.4323, %
17.08) ve basakta tane sayisinin (p=-0.0313, % 1.23) dolayl etkileri ise olumsuz yonde
belirlenmistir. Tane dolum siiresi, tanelerde madde birikimini etkilediginden dolay1 tane
verimi ve tane agirligina olumlu etki yapmaktadir (Oztiirk ve Akten 1999). Tahil
yetistirilen alanlarin biiyiik bir boliimiinde basaklanma doneminden sonra yagis
miktarinda azalmalar meydana gelmekte olup sicakliklarda artislar meydana gelmektedir
ve bu sebepten dolay1 vejetatif donem uzun siirmekte ve tane dolum siiresi ise kisa
kalmaktadir (Gen¢ ve ark., 1988). Erken basaklanma kuraklik toleransinda {istiinde
durulmasi gereken 6nemli bir seleksiyon kriteri olup erken basaklanmanin ¢esitlerde daha
yiiksek hasat indeksi meydana getirdigi farkli arastirmacilar tarafindan tespit edilmistir
(Shalaby ve ark., 1988). Kirag alanlarda kisa vejetasyon dénem ve uzun tane dolum
sliresine sahip ¢esitlerin kullanilmasi gerektigi bildirilmistir (Geng ve ark., 1998). Khan
(2015) da aym sekilde yiiksek verim i¢in erken olgunlasan cesitler ile uzun tane dolum
stiresine sahip cesitlerin segilmesi gerekliligini bildirmistir. Arastiricilarinda tespit
ettikleri gibi, tahil yetistiriciligi yapilip vejetasyon siiresinin kisa oldugu yerlerde yiiksek
verim i¢in Ozellikle basaklanma siiresi kisa, basaklanma-erme siiresi uzun olan gesitlerde
durulmasinin, tanenin daha fazla kuru madde biriktirmesi saglanmalidir.

C1kis olgunlagma siiresinin tane verimine dogrudan etkisi olumsuz (p=-0.2652) ve
% 27.44 oraninda bulunmustur. Cikis olgunlagma siiresi agisindan tane verimine en
yiiksek dolaylt etkiyi vejetatif donem (p=-0.4487, % 46.41) gostermistir. Sap uzunlugu
(p=-0.0037, % 0.38), basak uzunlugu (p=-0.0686, % 7.09), basakta tane sayist (p=-
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0.0127, % 1.31) ve bin tane agirhigi (p=-0.0100, % 1.03) dolayh etkileri ise olumsuz
yonde bulunmustur. Cikis-olgunlagsma siiresinin uzamasi tane verimi lizerine olumsuz
etki yapmakta ve 6zellikle, kirag alanlarda ve vejetasyon siiresinin kisa oldugu yerlerde,
cikis-cigeklenme siiresinin kisa olmasi danede daha fazla kuru madde birikimine sebep
olacaktir.

Tane dolum oranin tane verimine dogrudan etkisi olumsuz (p=-0.3482) ve
% 14.81 oraninda bulunmustur. Tane dolum orani ag¢isindan tane verimine en yiiksek
dolayl etkiyi vejetatif donem (p=0.4606, % 19.59) ve basak uzunlugu (p=0.3931, %
16.72) gostermistir. Tane dolum siiresi (p=-0.5919, % 25.18) , m?’de fertil basak sayis1
(p=-0.1246, % 5,3), basakta tane verimi (p=-0.3114, % 13.24) ve bin tane agirliginin
(p=-0.0474, % 2.01) dolayl etkileri ise olumsuz yonde bulunmustur. Tane verimine tane
dolum {izerinden diger dolayli etkilerin (% 85.14) oraninda ger¢eklesmis olmasi bu
etkilerin dnemini ortaya koymaktadir. Gebeyehou (1982b)’de tane dolum siiresi ve tane
dolum orani arasindaki iliskiyi olumsuz belirtmistir. Tane dolum déneminde meydana
gelecek kuraklik stresi yetersiz kalan asimilatlarin dagilimini olumsuz yonde etkileyerek
tane dolum oraninin azalmasina sebep olacaktir (Steduto ve ark., 1986).

Metrekarede fertil basak sayisinin tane verimine dogrudan etkisi olumlu
(p=0.2021) ve % 10.75 oraninda bulunmustur. Metrekarede fertil basak sayisi a¢isindan
tane verimine en yiiksek dolayli etkiyi tane dolum siiresi (p=0.6101 ,% 32.46) ve basakta
tane verimi (p=0.2441, % 12.99) olusturmustur. Vejetatif donem (P=-0.1063, % 5.65),
¢ikis olgunlagma siiresi (p=-0.0382, % 2.03), basak uzunlugu (p=-0.3477, % 18.5) ve
basakta tane sayisinin (p=-0.0288, % 1.53) dolayl etkileri ise olumsuz yonde
bulunmustur. Oztiirk ve Akten (1999) kislik bugdayda yaptiklar1 ¢alismalarinda m?’de
fertil basak sayis1 yliksek olan gesitlerin, daha yiiksek tane verimi verdiklerini tespit
etmislerdir. Walker ve Matthews (1991) kislik ekimlerde m?’de fertil basak sayisinin kist
sert gegen yerlerde daha diisiik olabilecegini, Erekul ve K&hn (2006), metrekarede fertil
basak sayisinin, tane verimini yiiksek derecede etkiledigini vurgulamislardir. Oztiirk
(1998), erken kurakligin baslica birim alandaki tane sayisini, ge¢ kurakligin ise tane
agirhgini sinirlandiricr etkide bulundugunu bildirmistir. Kaydan ve Yagmur (2007),
metrekarede fertil basak sayis1 yiiksek olan ¢esitlerin, tane verimi agisindan daha yiiksek
performans gosterdigini vurgulamiglardir. Kumar ve ark.(2018), yaptiklar1 ¢alismalarinda

m?’de fertil basak sayisinin, tane verimine etkisini dogrudan ve énemli diizeyde oldugunu
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belirmislerdir. Akkol ve ark. (2018), iki siral1 arpada m?’de basak sayisinin kirag sartlarda
en 6nemli seleksiyon kriteri oldugunu ve basaklanma siiresinin de etki igerisinde olumlu
oldugunu belirtmislerdir.

Sap uzunlugunun tane verimine dogrudan etkisi olumlu (p=0.2320) ve % 35.70
oraninda bulunmustur. Sap uzunlugu agisindan tane verimine en yliksek dolayl etkiyi
vejetatif donem (p=0.2315, % 35.62) gostermistir. M?’de fertil basak sayis1 (p=0.0493,
%7.59), ¢ikis olgunlagma stiresi (p=0.0043, %0.66), basak uzunlugu (p=0.0012, %0.19)
ve bagakta tane sayisin (p=0.0017, %0.026) dolayl1 etkileri ise olumlu fakat diisiik katki
payinda gerceklesmistir. Tane dolum siiresi (p=-0.0277, % 4.26), tane dolum oran1 (p=-
0.0575, % 8.86), basakta tane verimi (p=-0.0365, % 5.62) ve bin tane agirliginin (p=-
0.0078, % 1.2) dolayh etkileri ise olumsuz yonde bulunmustur. Baser ve ark., (2005),
yaptiklar1 calismada; bitki boyunun diger ozelliklere gbre tane verimine dogrudan
etkisinin diisiik oldugunu ancak bitki boyunun tane verimi agisindan ikili iligkiler
yoniinden dnemli oldugunu belirlemislerdir.

Bagak uzunlugunun tane verimine dogrudan etkisi olumlu (p=0.4945) ve % 19.56
oraninda bulunmustur. Basak uzunlugu acisindan tane verimine en yiiksek dolayl etkiyi
vejetatif donem (p=0.45.93, % 18.16) gostermistir. Tane dolum siiresi (p=-0.6963, %
27.54), tane dolum oran1 (p=-0.2768, % 10.95), m?’de fertil basak sayis1 (p=-0.1421, %
5.62), basakta tane verimi (p=-0.3382, % 13.38) ve bin tane agirlig1 (p=-0.0456, % 1.8)
dolayli etkileri ise olumsuz yonde bulunmustur. Kara ve Akman (2007) ise basak
uzunlugunun tane verimine dogrudan etkisini olumsuz belirlemiglerdir. Saleem ve ark.
(2006), tane verimi ile basak uzunlugu arasindaki iligkinin olumlu yonde ve onemli
derecede oldugunu belirtirken, Leilah ve Al-Khateeb (2005) ise basak uzunlugunun kurak
sartlarda, tane verimi iizerine olumsuz etki yaptigin1 bildirmislerdir. Bazi arastirmacilar
genellikle basak uzunlugunu genotipik faktdrler sonucunda degistigini belirtmislerdir
(Puri ve ark., 1982; Sénmez ve ark., 1996 Akdeniz ve ark., 2003). Kumar ve ark. (2018),
yaptiklar1 arastirmada basak uzunlugunun tane verimine etkisini dogrudan ve 6nemli
diizeyde oldugunu belirmislerdir. Shendy (2015) ve Kundalia ve ark. (2006), basakta tane
say1s1, bagak uzunlugu, bin tane agirhigr ve basakta tane agirliginin, tane verimi ile pozitif
yonde Onemli oldugunu ve arpa icin Ozellikle seleksiyon kriteri olarak kullanilmasi
gerektigini bildirmistir. Ilker (2006), arpa melezlerinde yaptig1 path analizinde, basak

uzunlugu araciligiyla gergeklesen pozitif dolayli etkilerin, vejetatif donem ve kardes
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sayisinin verim ile olan Onemli korelasyon iliskilerine katkida bulundugunu
gozlemlenmistir. Benzer sekilde Barley ve Ibrahim (2005), kardes sayisinin ve basak
uzunlugunun tane verimine olan dolayl etkilerinin 6nemli ve pozitif oldugunu
belirtmislerdir.

Bagakta tane sayisini tane verimine dogrudan etkisi olumlu (p=0.0423) ve % 1.90
oraninda bulunmustur. Bagsakta tane sayisi agisindan tane verimine en yiiksek dolayli
etkiyi basak uzunlugu (p=0.4389, % 19.72) ve vejetatif donem (p=0.2738, % 12.30)
gostermistir. Tane dolum siiresi (p=-0.5893, % 26.48), tane dolum oran1 (p=-0.2799, %
12.58), m?’de fertil basak sayis1 (p=-0.1375, % 6.18) basakta tane verimi (p=-0.3366, %
15.12) ve bin tane agirliginin (p=-0.0377, % 1.69) dolayl etkileri ise olumsuz yonde
bulunmustur. Sonmez ve ark. (1999) ve Fonseca ve Patterson (1968), yaptiklari
calismalar sonucunda tane verimi acisindan basakta tane sayisi ve metrekarede basak
sayisinin en yiiksek dogrudan etkiye sahip oldugunu vurgulamiglardir. Geng (1978),
yaptig1 bir aragtirmada basakta tane sayisinin tane verimi ile oldukg¢a yakin iligkide
bulundugunu belirtmistir. Cesitli arastirma sonuclari dogrultusunda basakta tane sayisi
basaklanma Oncesi gelisme siireclerinden ve cevreden yiiksek oranda etkilendigi
belirtilmistir (Warrington ve ark.,1977; Frederick ve Camberato 1995). Monouchehr
(2006), arpa bitkisinde yaptig1 calisma sonucunda basakta tane sayisinin en yiiksek
dogrudan etkiye sahip oldugunu saptamis ve metrekarede basak sayisi ile bin tane
agirliginin ise etkisinin olumlu oldugunu belirtmistir. Kumar ve ark. (2018), yaptiklar
calisma sonucunda bagakta tane sayisinin, tane verimi ile iligkisinin dogrudan olumlu
yonde gergeklestigini vurgulamiglardir.

Basakta tane veriminin tane verimine dogrudan etkisi olumsuz (p=-0.3592) ve
% 14.19 oraninda bulunmustur. Basakta tane verimi agisindan tane verimine en yiiksek
dolayl: etkiyi basak uzunlugu (p=0.4656, % 18.4) ve vejetatif donem (p=0.4422, % 17.48)
gostermistir. Cikis olgunlasma stiresi ise %1.58 ile olumlu bir dolayl etki gostermistir.
Tane dolum siiresi (p=-0.6724, % 26.57), tane dolum orani1 (p=-0.3019, % 11.93), m*’de
fertil basak sayis1 (p=-0.1374, % 5.43) ve bin tane agirligini (p=-0.0477, % 1.88) dolayl
etkileri ise olumsuz yonde bulunmustur. Oztiirk (1999), tarafindan yapilan bir calisma
sonucunda, kurakligin tanedeki agirlik artisini olumsuz etkiledigi ve bunun sonucunda
basakta tane veriminin yiiksek oranda g¢evre sartlarindan etkilendigi vurgulanmistir.

Kumar ve ark. (2018), yaptiklar1 aragtirmada bagakta tane veriminin, tane verimine
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etkisini dogrudan ve onemli diizeyde oldugunu bulmuslardir. Hristov ve ark (2011),
yaptiklari path analizi sonucunda bitki basina tane verimi, bagakta tane verimi ve basakta
tane sayisinin tane verimine gore bin tane agirligi ile yiiksek diizeyde dogrudan etkilere
sahip oldugunu belirtmislerdir.

Bin tane agirliginin tane verimine dogrudan etkisi olumsuz (p=-0.05646) ve diisiik
% 2.23 oraninda bulunmustur. Bin tane agirlig1 agisindan tane verimine tiim dolayl
etkilerin paymin % 97.77 bulunmasi1 bu karakterde dolayli etkilerin daha 6n planda
oldugunu belirtmektedir. Bin tane agirligi agisindan tane verimine en yiiksek dolayl
etkiyi vejetatif donem (p=0.6357, % 25.2) ve basak uzunlugu (p=0.3995, % 15.83)
gostermistir. Tane dolum siiresi (p=-0.6181,% 24.5), ¢ikis olgunlagma stiresi (p=-0.0471,
% 1.87), tane dolum oran1 (p=-0.2924, % 11.59), m?’de fertil basak sayis1 (p=-0.1086, %
4.3) ve basakta tane verimi (p=-0.0564, % 12.03) dolayl etkileri ise olumsuz yonde
bulunmustur. Kiling ve ark. (1992), tarafindan bin tane agirligi ile tane verimi arasinda
olumlu iligkilerin oldugunu vurgulamislardir. Cesitli arastirmacilar da bin tane agirlig: ve
basakta tane sayis1 arasinda negatif yonde iligkiye rastlamis ve ayrica bin tane agirligini
iyilestirmede basakta tane sayisinin Onemini belirtmislerdir (Simena ve ark.,1990;
Fonseca ve Patterson (1968); Shelembi ve Wright, (1992)). Korkut ve Unay (1987)
basaklanma sonrasi donemde c¢evre kosullariin iyi degerlendirilmesi sonucunda
cesitlerde bin tane agirliklarinda daha yiiksek degerler alinilacagi sonucuna varmislardir.
Yagdi (2009), tane verimine en yiiksek dogrudan etkinin basakta tane agirligi oldugunu
vurgulamis ve tane verimine bin tane agirliginin etkisinin olumlu ve 6nemli diizeyde
oldugunu belirtmistir. Tag ve Celik (2011) ise bin tane agirliginin, tane verimini artirmada
en 6nemli seleksiyon kriteri oldugu sonucuna varmisglardir.

Bu konuda diger arastirmacilarin bulgular1 su sekildedir. Blue ve ark., (1992)
arpada yaptiklar1 ¢aligmalar sonucunda; tane verim Ogelerinin tane verimine dogrudan
etki seviyelerinin yillara ve ekolojik kosullara gore degistigini vurgulamis ve bu
farkliliklarin kullanilan ¢esit, arastirma yapilan yerin ekolojik sartlar1 ve uygulanan
yontemlerden etkilendigini belirlemislerdir. Hristov ve ark (2011), bitki basina tane
veriminin basakta tane verimi, basakta tane Sayis1 ve hasat indeksi lizerinde etkilerine
bagli oldugunu bulmuslardir. Oral ve Ulker (2016), Van ekolojik kosullarinda tritikalede
yiiriittiikleri ¢aligmalarinda path analizi sonucunda biyolojik verim, m?’de basak sayis1 ve

bin tane agirhigr tane verimine en yiiksek dogrudan ve olumlu etkileri oldugunu
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vurgulamislardir. Yiiksek tane verimi icin m?’de basak sayisinin fazla oldugu gesitlere
Oonem verilmesi gerektigini vurgulamislar ve bolgedeki kislik tritikale yetistiriciliginde

metrekarede basak sayisi ve bin tane agirligi gibi 6zelliklerin 6nemini vurgulamastir.



Cizelge 4.2. Arastirmada tane verimine etkileyen karakterlerin dogrudan ve dolayli etkilerine iliskin path katsayilar1® ve katki paylari(%)®

. Dolayh Etkiler
Karakterler DOE%ITiJIS?n ' Korelasyon
VD TOS COS TDO  MFB su BU BTS BTV  BTA
Vejetatif Donem 0.84890 ] 044807 01402 01839 00253 00632 02675 0013 -01871 0.0422 ...
(VD) 38.14@ 2013 6.3 8.49 113 2.84 12.02 0.61 841  1.89 :
Tane Dolum Siiresi 0.7965 04775 _ 00242 02588 01543 -0.0080 04323 -00313 03032 00438 . ...
(TDS) 31.47 18.86 095 1022 611 0.31 17.08 123 11.98  1.73 :
Cilas Olgunlagma 20,2652 04487 00727 ] 00011 00291 -00037 -0.0686 -00127 00544 -00100 o0
Siiresi (COS) 27.44 46.41 7.52 0.12 3.01 0.38 7.09 131 563  1.03 :
Tane Dolum Orani 20,3482 04606  -05919  0.0009 ] 01246 00383 03931 00340 03114 00474 oo
(TDO) 14.81 1959 2518 003 5.3 163 16.72 144 1324 201 :
M2’de Fertil Basak 0.2021 01063 06101  -0.0382 02146 _ 00566 03477 00288 02441 00308 ..o
Sayisi (MFB) 10.75 5.65 3246 203 1142 3.01 18.5 153 1299 161 :
_ 0.2320 02315  -00277 00043 -0.0575  0.0493 00012  0.0017 -0.0365 -0.0078
Sap Uzunlugu (SU) 35.70 35,62 4.26 0.66 886 7.59 - 0.19 0.26 5.62 1.2 0.39051*
Basak Uzunlugu 0.4945 04593  -0.6963 00367 -0.2768 -0.1421  0.0005 ] 00376 03382 0045 oo
(BU) 10,56 1816 2754 145 1095  5.62 0.02 148 1338 18 :
Basakta Tane Sayiss  0.04236 02738  -05893 00795 -0.2799 -01375 00095  0.4389 _ 03366 00377 .,
(BTS) 1.90 1230 2648 357 1258 6.8 0.43 19.72 1512 1.69 :
Basakta Tane 20,3592 04422  -06724 00402 03019 -01374 00236 04656  0.0396 V04T o
Verimi (BTV) 14.19 1748 2657 158 1193 543 0.93 18.4 1,56 1.88 :
Bin Tane Agirhi 2005646 0.6357  -0.6181 -0.0471 -02924 -01086 00321 03995 00282  -0.0564 033076
(BTA) 2.23 252 245 187 1159 43 1.27 15.83 112 12.03 :

540nemli degil, *p<0,05 , ** p<0,01

LE






5. SONUC ve ONERILER

Bu arastirmada, tane verimi vejetatif donem ve tane dolum siiresinin bir
fonksiyonu oldugu sonucuna varilmis olup, sap uzunlugunun da tane verimine etkisinin
olumlu yonde ve yiiksek oranda oldugu belirlenmistir. Vejetatif donemin tane verimi
tizerinden tane dolum siiresi ile olumsuz yonde ve yiiksek oranda dolayli, sap uzunlugu
ile de olumlu yonde dolayl iliskileri oldugu belirlenmistir. Bu sebeplerden dolay: kiglik
arpa yetistiriciliginde tane dolum siiresi 6nemli bir yere sahip oldugundan dolay1 tane
dolum siiresinin uzun tutulmasina yonelik 1slah ¢aligmalarina 6nem verilmelidir. Tane
dolum siiresinin uzun tutulmasinda erken basaklanma onemli bir yere sahiptir ve bu
nedenden dolay1 erken basaklanma 6zelligine sahip cesitlerin 1slah ¢alismalarinda tercih
edilip gelistirilmesi gerekmektedir.

Vejetatif donem, sap uzunlugu, tane dolum siiresi, m?’de fertil basak sayis1 ve
basak uzunlugunun tane verimine dogrudan etkileri olumlu olup ve yliksek diizeyde
bulunmustur. Bu sonuglar dogrultusunda bitki 1slahi calismalarinda bu 6zelliklerin
dikkate alinmas1 gerekmekte ve 6zellikle vejetatif donem ile tane dolum siiresinin tane
verimine dogrudan etkisi dikkate alinmalidir. Kurak sartlarda tane verimi i¢in vejetatif
dénemin uzatilmayip, tane dolum siiresinin uzatilmasi gerekmekte lakin ¢ok erkenci
cesitlerde ilkbahar son donlarma denk geleceginden olumsuz etkilenebilecegi de
unutulmamalidir. Ayrica bu c¢alismada; dolayl iligkiler bazinda, tane dolum siiresi ve
vejetatif donemin tane verimine olan etkilerinin yiiksek olmasindan dolay1 dikkate

alinmasi gerekliligini ortaya koymaktadir.
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