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OZET

HUMIK ASIT, RIZOBAKTERI (PGPR) VE KIMYASAL GUBRE
UYGULAMALARININ BAZI EKMEKLiK BU.CDéSg (Triticum aestivum ssp.
vulgare) CESITLERINDE VERIM VE VERIM OGELERINE ETKIiSi

ERDEM, Mazlum
Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Mehmet ULKER
Ocak 2019, 48 sayfa

Bu arastirma, 2016/2017 sezonunda Van ekolojik sartlarinda Hiimik asit,
Rizobakteri (PGPR) ve kimyasal (N+P) giibre uygulamalarinin bazi ekmeklik bugday
(Triticum aestivum ssp. vulgare) cesitlerinde verim ve verim Ogelerine etkisi
belirlenmesi amaciyla yiiriitilmiistir. Denemede Altay-2000, Gelibolu, Saroz-95,
Kirgiz-95, Sultan-95, Karasu-90, Mizrak, Miifitbey ve Yakar-99 gesitleri kullanilmistir.
Deneme Van Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait deneme tarlalarinda
Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller deneme desenine gore 3 tekerriirli olarak
yiritilmiistir. Calismada, hiimik asit, PGPR ve kimyasal gilibre uygulamalarinin
bugday bitkisinde; basaklanma siiresi (giin), erme siiresi (giin), m?*’deki basak sayisi
(adet), bitki boyu (cm), basak boyu (cm), basakta basakc¢ik sayisi (adet), basakta tane
sayist (adet), toplam verim (kg/da), tane verimi (kg/da), hasat indeksi (%), bin tane
agirligi (g), iizerine etkileri incelenmistir. Bagaklanma siiresini 150 ile 155 giin arasinda,
erme siiresi 44.6-51.3 giin arasinda, m?’de basak say1s1 327.6-630.3 adet arasinda, basak
boyu 6.3-10.3 cm arasinda, bagakta tane sayis1 40.3-67.6 adet arasinda, toplam verim
385.6-1209.0 kg/da arasinda, tane verimi 116.6 ile 405 kg/da arasinda bin tane agirhigi
ise 32.6 ile 46.6 g arasinda degismistir. En yiiksek tane verimi Mizrak cesidinde 405
kg/da ile PGPR uygulamasindan elde edilirken, en diisiik deger ise Gelibolu ¢esidinde
116.6 kg/da ile kontrol parsellerinden elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Ekmeklik bugday, Hiimik asit, Kimyasal giibre, PGPR, Tane

verimi, Verim dgeleri






ABSTRACT

THE EFFECTS OF HUMIC ACID, RHIZOBACTERIA (PGPR) AND
CHEMICAL FERTILIZERS APPLICATION ON YIELD AND YIELD
COMPONENTS OF SOME BREAD WHEAT (Triticum aestivum ssp. vulgare)
VARIETIES

ERDEM, Mazlum
M.Sc. Thesis, Department of Field Crops
Supervisor: Prof. Dr. Mehmet ULKER
January 2019, 48 pages

This study was carried out for determination effects of humic acid,
Rhizobacteria (PGPR) and chemical fertilizers application on yield and vyield
components of some bread wheat (Triticum aestivum ssp. vulgare) varieties in Van
ecological conditions. Altay-2000, Gelibolu, Saroz-95, Kirgiz-95, Sultan-95, Karasu-90,
Mizrak, Mufitbey and Yakar-99 cultivars were used in this experiment. The trial was
performed in the research fields of Agricultural Faculty of Van Yiiziincii Y1l University
according to the split plot design with randomized blocks in three replicates. The effects
of humic acid, PGPR and chemical fertilizers application on plant height, spike growth
period, harvest index, spikelet numbers per spike, maturity time, thousand seeds weight,
spike length, spike numbers per m?, seed numbers per spike, grain yield as well as total
yield were investigated. The spike growth period was 150-155 days, maturity time was
44.6-51.3 days, spike numbers per m? were 327.6-630.3, spike height was 6.3-10.3 cm,
grain numbers per spike were 40.3-67.6, total yield was 385.6-1209.0 kg/da, grain yield
was 116.6-405 kg/da and thousand seeds weight was 32.6-46.6 g. The highest seed yield
was obtained in Mizrak cultivar (405 kg/da) with PGPR application, while the lowest

amount was observed in Gelibolu cultivar in control parcels (116.6 kg/da).

Key words: Bread wheat, Humic acid, Chemical fertilizer, PGPR, Grain yield,

Yield components






ON SOZ

Bugday insan beslenme agisindan da oldukca degerli bir iiriindiir. Ulkemiz
tariminda bu kadar 6nemli bir yeri bulunan bugday yetistiriciliginde verimi artirmada en
onemli faktorlerden birisi de besin maddesi ihtiyacinin karsilanmasidir. Yiiksek verim
icin bitkiler makro ve mikro besin elementlerine ihtiya¢ duyarlar.

Yiiriitiilen bu arastirma ile Van ekolojik kosullarinda kislik olarak yetistirilebilen
bugday bitkisinde “Hiumik Asit, Rizobakteri (PGPR) ve Kimyasal Giibre
Uygulamalarmin Baz1 Ekmeklik Bugday (Triticum aestivum ssp. vulgare) Cesitlerinde
Verim ve Verim Ogelerine Etkisi” belirlenmesi amaglanmustir.

Tez konusunun belirlenmesinde, calismalarim esnasinda ve her konuda iyi niyet
ve yardimlarini esirgemeyen danisman hocam Prof. Dr. Mehmet ULKER’e tesekkiir
ederim. Ayrica ¢alismam boyunca benden bir an olsun yardimlarini esirgemeyen Dr.
Ogr. Gor. Erol ORAL ve Aras. Gor. Burak OZDEMIR e, ¢alisma siiresi boyunca tiim
zorluklart benimle gdgiisleyen ve hayatimin her evresinde bana desteklerini

esirgemeyen aileme sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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Mazlum ERDEM
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1. GIRIS

Bugday insan beslenmesinde kullanilan kiiltiir bitkileri arasinda diinyada ekilis
bakimindan ilk sirada yer almaktadir. Bunun sebebi bugday bitkisinin genis bir
adaptasyon yetenegine sahip olmasidir. Ayrica bugday tanesinin uygun besleme degeri,
saklama ve islenmesindeki kolayliklar nedeniyle yaklagik 50 {ilkenin temel besin
kaynag1 durumundadir (Kilig, 2010).

Bugday, diinya niifusuna bitkisel kaynakli besinlerden saglanan toplam kalorinin
yaklasik % 20'sini saglamaktadir. Bu oran iilkemizde % 53’tiir. Basta unlu mamuller
olmak iizere birgok gida ve sanayi sektoriinde kullanilmaktadir (Kilig, 2010).

Bugday iiretimi, lilkemizin her bolgesinde yapilmaktadir. Bu nedenle bugday,
tarla bitkileri igerisinde ekilis alan1 ve iiretim miktar1 bakimindan birinci sirayi
almaktadir. Son 20 yilda bugday ekim alanlar1 7.5- 9.8 milyon hektar arasinda; liretimi
ise 17.2 — 22.05 milyon ton arasinda degismistir. Ulkemizde hizla artan niifusla birlikte
bugday talebi de artmaktadir (TUIK, 2018). Ekmek, bulgur, makarna, irmik, biskiivi,
nisasta ve bugdaya dayali diger unlu mamullerin tiiketimi dikkate alindiginda, bugday
tiketimimiz 19 milyon ton diizeyindedir. Bugday Tiirkiye'nin her bdlgesinde
yetistirilebilmekle birlikte 06zellikle Orta Anadolu Bolgesi'nde yaygin olarak
tiretilmektedir. Nitekim 2013 y1l1 ekmeklik bugday tiretiminde %3611k pay ile ilk sirada
Orta Anadolu Bolgesi yer almaktadir. Orta Anadolu’yu %15 oraniyla Marmara Bolgesi
ve %14 oraniyla Giineydogu Anadolu Bélgesi izlemektedir. Uretimden en az pay %7 ile
Dogu Anadolu ve Ege Bélgeleri almaktadir (TUIK, 2018).

Diinyada 2017 yili verilerine gore toplam 218 milyon ha alanda bugday
yetistiriciligi yapilmis ve 771 milyon ton iiriin elde edilmis ve Diinya ortalama verimi 353
kg/da olarak gerceklesmistir (Anonim, 2018). Ulkemizde ise 2017 yili verilerine gére 7
milyon ha alanda bugday ekimi yapilmis ve 215 ton iiriin elde edilirken verim de 280 kg/da
olarak gergeklesmistir (TUIK, 2018)

Diinyada ve Tiirkiye’de en biiyiik ekilis ve liretim payina sahip olan bugday, Van
ilinde de tiim tarla bitkileri icerisinde en biiyiik ekilis payna sahiptir. Ozellikle soguk ve
kuraklik gibi iki temel ¢evresel etmenin egemen oldugu ve kuru tarim sisteminin
uygulandig1r Van’da bugdayin ekim alani1 252 bin hektar, {iretimi 415 bin ton ve tane verimi

ise 165 kg/da-dir (Anonim, 2016). Genis bir havza olan Van golii ¢evresinde, daha ¢ok



karisik popiilasyon niteliginde olan Tir bugday: yetistirilmektedir. Tir bugday: kendi
ekolojisinde gercekten yliksek bir verim potansiyeline sahiptir. Popiilasyon olmasi
nedeniyle Tir bugdayi bir¢ok 6zellik bakimindan kapsamli bir varyasyon gostermektedir
(Dogan ve ark.1992, Sénmez ve ark.1999).

Birim alandan elde edilen verim ve verim kalitesi iizerine en ¢ok etkili olan
girdilerinin glibreleme ve sulama oldugu herkes tarafindan bilinmektedir. Bugday
verimindeki artisin % 50’sinin gilibreleme ile meydana geldigi kabul edilmektedir
(Saglam, 1992). Kaliteli, yiiksek proteinli tane elde etmek i¢in azotun, basaklanma
sirasinda ana giibre olarak verilmesi uygundur. Fosforlu giibreleme, tane verimini
artirmakla birlikte; toprakta bitkiler tarafindan alinabilir azotun yetersiz olmasi
durumunda, tanede protein oraninin azalmasina yol agmaktadir (Kiin, 1983).

Bitki yetistiriciliginde 6nemli girdilerin basinda giibreler gelmektedir. Giibre
maliyetinin yiiksek olmasi1 kimi zaman ¢ift¢ilerin ya daha az giibre kullanmasina ya da
tamamen giibresiz yetistiricilik yapmasina yol agmaktadir. Kimyasal giibrelerin yiiksek
maliyeti yaninda hem toprak yapisina hem de g¢evreye olan bazi olumsuz etkileri,
topraktaki bitki besin maddelerinin yarayislhiligini arttiran ve besin maddelerince topragi
destekleyen daha diisiik maliyetli organik materyaller ve mikroorganizmalar {izerine
arastirmalarin artmasina neden olmustur.

Gerek hiimik asit gibi organik bilesikler gerekse PGPR gibi mikroorganizmalar
sadece bitkilere besin maddesi saglamakla kalmayip, topragin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik yapisini diizelterek bitkiler igin daha iyi bir ortam saglamaktadirlar (Akinci,
2011)

Hiimik maddelerin en 6nemli bilesenlerinden biri olan hiimik asitler topragin
yapist ve dokusunu fiziksel olarak iyilestirir. Topraga yumusak ve kolay islenebilir
ozellik kazandirir. Killi, balgik ve sikistirllmis zeminleri pargalayarak yumusak ve
gecirgen bir yap1 olusturur. Topragin solunum ve su tutma kabiliyetini artirir, tohumu
c¢imlendirme oranini arttirir ve topraktaki mikroflora popiilasyonunun gelismesini ve
koloni haline getirmek icin alanlar saglarlar. Ayrica hiimik asitler topraklardan su
buharlagsmasint azaltir. Bu 6zellik bal¢igin az oranda bulundugu veya bulunmadig:
topraklarda, kurak bélgelerde ve suyu tutmanin miimkiin olmadigi kumlu alanlarda

biiylik 6nem tasir. Kok bakterilerileri ise, kalsiyum, ¢oziinmeyen kalsiyum fosfattan



fosfor, demir ve ¢oziinmeyen demir fosfattan fosforun enzimatik olarak olusumunu
saglarlar (Bhardwaj 1971; Benz 1998).

Bitki kokleri ile pozitif iliski halinde olan, bitkinin gelisim ve biiylimesini
olumlu yonde etkileyebilen organizmalar PGPR olarak tanimlanmaktadir. PGPR'lerin
en onemli Ozelliklerinden bazilar1 atmosferdeki serbest azotu baglayabilmesi, organik
fosforu ¢oOzebilmesi, bazi sekonder metabolitleri (bitki hormonu, siderofor ve
antibiyotikler vb) iiretmeleri, sistemik dayanikliligi artirmasi, yer ve besin yarisi ile
hastalik etmenini baskilayabilmesidir PGPR'leri baz1 ayiric1 6zellikleri ile karakterize
etmistir. Bunlar; 1. Kok yiizeyini kolonize edebilmelidirler, 2. Popiilasyonlarini
siirdlirebilmeli, ¢ogalabilmeli ve diger mikroorganizmalar ile rekabet ederek bitki
gelisimini tesvik etmeli ya da bitkiyi patojen saldirisi gibi stres faktorlerine karsi
koruyabilmeli, 3. bitki gelisimini tesvik edebilmelidirler. (Kloepper, 1994)

Van kosullarinda yiiriitiilen bu ¢alisma ile geleneksel olarak yapilan kimyasal
giibreleme ile PGPR ve Hiimik asit uygulamalarinin bazi ekmeklik bugday cesitlerinde

verim ve verim dgelerine olan etkileri karsilastiriimistir.






2. KAYNAK BILDIiRiSLERI

Zengin (1988) tarafindan 2010 yilinda Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Tarla Bitkileri Boliimii deneme tarlasinda yiiriitiilen bir ¢alismada iki farkli aycgicegi
bitkisine hiimik asit ve leonardit uygulanmis ve bu uygulamalarin verim ve verim
Ogelerine etkileri arastirilmistir. Yapilan incelemeler sonucunda en yiliksek bin dane
agirlig1 ve bitki boyu hiimik asit uygulamasinda goriilmiistiir.

Meral (1998) tarafindan 1995 yilinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma-Uygulama Ciftligi deneme tarlalarinda yiiriitiilen arastirmada, Akgin-91
nohut ¢esidi tohumlarmin Rhizobium ciceri susu ile asilanmasinin ve farkli azot
dozlarinin tane verimi ve verim Ogeleri iizerine etkilerinin saptanmasi amaglanmstir.
Sonuglar incelendiginde bitki boyu, dekara verim ve bin dane agirlig1 bakteri agilandigi
uygulamada en yiiksek verimi verdigi bulunmus ama hasat indeksinde Onemli bir
farklilik bulunmadig1 saptanmustir.

Ardekani ve ark. (2005), Iran’da 2010-2011 sezonunda Azospirillum bakterisinin
bugdayda verim ve verim 6gelerine etkilerini arastirdiklar: bir ¢calismada basak sayisi,
basakta tane sayis1 ve tane veriminin arttigini bildirmislerdir.

Delfine (2005), 1997-1999 yillar1 arasinda Italya’nin Compobassa bolgesinin
yakinlarinda yapilan bir ¢aligmada bugday bitkisine yaprak giibresi olarak uygulanan N
ve hiimik asidin verim ve verim Ogelerine etkilerini arastirmistir. Arastirma sonunda
hiimiik asit ve N uygulamasinin tane verimi, basakta basak¢ik sayisi ve metrekarede
basak sayisini artirdig1, ancak bin tane agirligini etkilemedigini tespit edilmistir.

Kaya ve ark. (2005) tarafindan 1998-2000 yillar1 arasinda Ankara’da kuru
kosullarda yiiriitiilen ve tiim parsellere standart giibrelemenin yapildig1 calismada,
tohuma c¢inko ve yapraktan humik asit uygulamasmin iki ekmeklik bugday cesidinde
verim ve verim Ogelerine etkisi arastirilmistir. Her iki yilda da ¢inko + humik asit
uygulamasi ile humik asit uygulamasinin kontrole gdre verimi artirdigi, ancak iki
uygulama arasindaki farkin 6nemli olmadigi bildirilmistir. Calismada humik asit
uygulanan parsellerde ilk yil kontrole gbre bitki boyunda azalma oldugu belirlenirken;

humik asit uygulamasi sonucu fertil kardes sayis1 ve basak uzunlugunun degismedigi,



basakta tane sayisi, basak tane agirligi ve bin tane agirliginda ise artis oldugu
bildirilmistir.

Zahir ve ark.(2007) tarafindan 2007 yilinda Pakistan’in Faisalabad bolgesinde
kumlu-killi-tinli toprak 6zeliginde ve yari kurak iklim kosullarinda gergeklestirilen
calismada Azotobacter ile asilanan misirin verim ve verim Ogelerine etkileri
aragtirtlmistir. Alinan sonuglara gére Azotobacter bakterisinin bitki boyu, toplam verim
ve tane veriminde artisa neden oldugu saptanmustir.

Bagbag (2008) tarafindan 2004-2005 sezonunda Diyarbakir kosullarinda yapilan
calismada himik asit uygulamasmin pamukta verimi ve verim Ozeliklerine etkileri
aragtirtlmistir. Calisma sonucunda hiimik asit uygulamasinin bitki boyu ve toplam
verimde artis saglandigi bildirilmistir.

Bayram ve ark. (2008), Deneme Tarim ve Koy isleri Bakanligi Sakarya Tarimsal
Arastirma Enstitiisii Miidiirligii’niin Sakarya'daki arastirma arazilerinde 1995, 1996 ve
1997 yillarinda yiiriitiilen calismada bazi ekmeklik bugday cesitlerine; farkli fosfor
dozlarinin verim ve verim 6geleri iizerinde etkileri arastirilmistir. Yiiriitiilen arastirmada
fosforlu giibre dozlarmin etkisinin tane verimi bakimindan 6nemsiz olmakla beraber;
m?deki basak sayisi, Bitki boyu (cm), Basak uzunlugu (cm), toplam verim (g/m?),
Hasat indeksi (%), 1000 tane agirligi (g) gibi verim karakterler tizerine 6nemli oldugunu
bildirmislerdir.

Abou-Aly (2009), Misir’in El-Bostan bolgesinde 2006-2008 yillar1 arasinda
hiimik asidin ve PGPR bakterilerinin Sakha-93 bugday cesidinde verim ve verim
Ogelerine etkilerini arastirmigtir. Yapilan ¢alismanin sonunda arastirici, hem hiimik asit
hem de PGPR uygulamasinin basakta basak¢ik sayisi, bin dane agirhigi ve dane
veriminde artis sagladigini tespit etmistir.

Yazdani ve ark. (2009), Iran’da 2007 yilinda yaptiklar1 bir ¢alismada fosfat
¢ozlicli mikroorganizmalar ve PGPR uygulamasinin musir bitkisinin verim ve verim
Ogelerine etkilerini arastirmislardir. Arastiricilar galismanin sonucunda fosfat ¢oziicii
mikroorganizmalar ve PGPR uygulamasmin 1000 dane agirligi, tohum verimi ve hasat
indeksini artirdigini bildirmislerdir.

Khan (2010) tarafindan 2007-2009 sezonlarinda Pakistan’da kuru kosullarda
yiriitillen bir ¢alismada Hiimik asit uygulamasinin bugday bitkisinde verim ve

verim Ogelerine etkileri arastirilmistir. Arastirmanin sonuglarina gore her iki



yilda da kontrole goére Hiimik asit uygulamasinin bin tane agirligini, basak
uzunlugunu, basakta tane sayisini, bitki boyunu ve toplam verimi artigi
saptanmistir.

Veysel (2011) tarafindan 2005-2006 yilarinda Diyarbakir kosullarinda yapilan
bir caligmada dar1 bitkisine hiimik asit uygulamasimin verim ve verim kriterlerine
etkileri incelenmistir. Arastirict hiimik asit uygulamasinin tane verimi, bitki boyu, basak
uzunlugu, 1000 tane agirligi ve basakta tane sayisini artirdigini bildirmistir.

Kaptan ve Aydin (2012), 2009-2011 yillar1 arasinda Harran Ovasi’nda
yiriittiikleri bir ¢aligmada hiimik asit uygulamasinin kirmizi mercimegin verim ve
verim Ogelerine etkisini incelemislerdir. Calismanin sonucuna gore hiimik asit
uygulamasinin bitki boyu, hasat indeksi ve tane verimine etkisi goriilmezken, bin dane
agirhiginin arttig1 ifade edilmistir.

Saber (2012), iran’da 2010-2011 yillarinda yaptigi calismada bugday bitkisine
PSB ( fosfat ¢oziicli bakteri), PFB (azot baglayan bakteri) ve PSB+PFB uygulamistir.
Calismanin sonucunda arastirici, kontrole gore toplam verim ve bin tane agirhigindaki
artisin onemsiz oldugunu ancak tane verimi, hasat indeksi, basakta basak¢ik sayis1 ve
basakta tane sayisinda 6nemli artis saglandigini bildirmistir.

Uzun (2012) tarafindan Kahramanmaras kosullarinda 2010-2011 yillarinda
yiriitiilen ¢alismada Bakteri (Rhizobium Leguminosarum L.) asilamasinin arpa, fig ve
arpat+fig karigik ekimlerde verim ve verimle 6gelerine etkisi arastirilmistir. Calismanin
sonunda bakteri agilanan arpada kontrole gére metrekarede basak sayisi ve tane verimi
artarken, bitki boyu, basakta tane sayist ve bin tane agirliginin azaldig: bildirilmistir.

Baral ve Adhikari (2013), 2007-2009 yillarinda Nepal’de Azotobacter'in misir
bitkisine etkisini arastirmak amaciyla yirittiikleri ¢alismada Azotobacter’in misirda
kogan uzunlugu, bitki boyu, koganda dane sayisi, toplam verim gibi verim o6gelerini
onemli derecede etkiledigini bildirmiglerdir.

Kara (2013) tarafindan 2010-2012 yillarinda Isparta’da Geleneksel giibre,
Hiimik asit, Azotlu siv1 organik giibre, Deniz yosunu ve Agir giibresi uygulamalarinin
tic ekmeklik bugday c¢esidinde verim ve verim 6zeliklerine etkileri arastirilmistir. Her
iki yilda da basak boyu, basakta tane sayisi, bin tane agirligi ve tane veriminde en

yiiksek degerler geleneksel giibre uygulamasinda, m*’de basak sayisi ise en yiiksek



deger azotlu sivi organik giibre uygulamasinda bulunmustur. Bu 6zelliklerin en diisiik
degerleri her iki yilda da deniz yosunu ve hiimik asit uygulamalarinda tespit edilmistir.

Naseri (2013) tarafindan 2011-2012 vyilarinda Iran’da Azotobakter ve
Pseudomonas bakterilerinin asilandig1 kolza ile yapilan bir ¢alismada tohum veriminde
sirastyla %15.8 ve %13.7 oraninda artig saglandigi ayrica bitki basina bakla sayist,
bakla basina tohum sayisi ve 100 dane agirliginda artig kaydedildigi bildirilmistir.

Akhtar, (2013) tarafindan 2012-2013 yillarinda Pakistan’da yapilan bir
calismada Rhizobium ve Bacillus Sp. bakterisini bugday tohumlarna asilayarak
bugdayin verim ve verim Ogelerine etkileri arastirilmistir. Calisma sonunda bugdayda
bitki boyu, basak uzunlugu, basakta tane sayisi, tane verimi, bin tane agirligi ve basakta
basakcik sayisinda artis oldugu bildirmistir.

Baloach ( 2014) 2012 yilinda Pakistan’da fosfat ¢6ziicii bakteri ve hiimik asit ile
yaptigi ¢alismada, her iki uygulamanin da misirda bitki boyu, kocan uzunlugu, kocan
basina tane sayisini, 1000 tane agirligini artirdigini bildirmistir.

Poureidi (2015) tarafindan 2010-2011 sezonunda Tahran’da PGPR
(Azospirillum, Azotobakter, Pseudomonas), Hiimik Asit ve Azotlu giibre uygulamasinin
bugdayda tane verimi, biyolojik verim, bin dane agirligi, basak agirligi, metrekarede
basak sayisi, hasat indeksinde ve bitki boyunda artisa neden oldugunu bildirilmistir.

Ahmad (2016) tarafinda 2012 yilinda Hada Al Samda’da yapilan bir ¢alismada
Kanola bitkisine PGPR uygulamistir. Arastirici ¢alismanin sonucunda; toplam verim,
1000 dane agirligi, bakla sayisi, baklada tohum sayisi ve bitki boyunda artis
saglandigini bildirmistir.

Dingsoy (2016) tarafindan 2014-2015 yillarinda Van’da yiiriitiilen bir ¢alismada
hiimik asit ve potasyum uygulamalarinin kirik bugdaymda bitki boyu, hasat indeksi,
basak uzunlugu ve basakg¢ik sayisi iizerine etkisinin 6nemsiz bulundugu; biyolojik

verim ve tane verimine olan etkisinin ise 6nemli oldugu bildirilmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu c¢aligmada materyal olarak 9 farkli bugday ¢esidi kullanilmis olup, kullanilan

cesitlerin isimleri ve 6zellikleri asagida verilmistir.

Karasu-90: Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midiirligi tarafindan 1990
yilinda tescil edilmis ekmeklik bugday g¢esididir. Yatmaya dayanikli, basaklar beyaz,
kilgiksiz, tane kirmizi, sert ve camsidir. Mutlak kislik bir ¢esit olup, sulu sartlar igin
onerilmektedir. Soguga ve kuraga kars1 dayanikli bir ¢esittir. Kardeslenme 6zelligi 1yi,
orta erkenci olan bu ¢esidin giibreye reaksiyonu iyi olup orta erkenci bir gesittir. Verimi
ise bolgemiz kurak sartlarinda ortalama 350-400 kg/da dir. Sulu sartlarda ise 500-650
kg/da verim alinabilmektedir. Siirme, rastik ve paslara orta derecede dayaniklidir.
Altay-2000: Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisit Mudiirligii tarafindan 2000
yilinda melezleme 1slah metoduyla tescil edilmis ekmeklik bugday cesididir. Basak tipi
kahverengi ve kilgikli, daneleri beyaz, bitki boyu 105-115cm , orta erkenci, yatmaya
dayanikli ve kislik bir ¢esittir. Verim diizeyi 300-350kg/da olup sulamayla 700kg/da’ a
ulagir. Rastik, kara ve kahverengi pasa orta derecede dayaniklidir.

Miifitbey: Gegit Kusagr Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirligli tarafindan 20006
yilinda melezleme 1slah metoduyla tescil edilmis ekmeklik bugday ¢esididir. Basak tipi
beyaz ve kilgikli, daneleri beyaz, bitki boyu 110-115cm, orta gecci, yatmaya dayanikl
ve kislik bir ¢esittir. Verim diizeyi 350kg/da olup sulamayla 600kg/da’ a ulasir. Toprak
kaynakli mozaik viirisiine dayanikli ve kara pasa orta derecede dayaniklidir.

Sultan-95: Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midiirligi tarafindan 20006
yilinda melezleme 1slah metoduyla tescil edilmis ekmeklik bugday cesididir. Basak tipi
beyaz ve kilcikli, daneleri beyaz, bitki boyu 95-100 cm, geg¢i, yatmaya dayanikli ve
kislik bir gesittir. Verim diizeyi sulamayla 600kg/da olup iyi sulama ve bakim
sartlarinda 800-900 kg/da’ a ulasir. Toprak kaynakli mozaik viirisiine dayanikli ve kara

pasa orta derecede dayaniklidir.
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Gelibolu: Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan islah g¢alismalar1 sonucu
gelistirilen ve 2005 yilinda tescil ettirilen ekmeklik bugday cesididir. Trakya Tarimsal
Aragtirma Enstitiisii tarafindan 1slah caligmalar1 sonucu gelistirilen ve 2005 yilinda
tescil ettirilen ekmeklik bugday c¢esididir. Kislik bir ¢esit olup soguklara dayanikliligi
cok iyidir. Kardeslenme kapasitesi iyi olup verim potansiyeli ¢ok yiiksektir (450-800
kg/da). Orta erkenci, orta boylu ve saglam sapli bir ¢esit olup yatmaya karsi
dayaniklidir. Kiillemeye toleransli, kahverengi pas ve kok hastaliklarina karsi hassastir.
Saroz-95: Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan melezleme calismalari
sonucu gelistirilen ve 1999 yilinda tescil ettirilen ekmeklik bugday cesididir. Kirmizi
basakli, kilgikl bir ¢esittir. Bitki boyu 90-95 cm’dir. Tanesi orta irilikte amber renkli ve
sert yapidadir. Kislik bir ¢esit olup soguklara dayanikliligi iyidir. Kardeslenme
kapasitesi 1yi olup verim potansiyeli yiiksektir. Orta erkenci olup kurakliga karsi
toleranslidir. Orta boylu ve saglam sapli bir ¢esit olup yatmaya karsi dayaniklidir.
Kiillemeye karsi toleransli olup sar1 pasa ve kahverengi pasa hassastir. Tohumlar siirme
ile bulasik olmasi halinde ekimden 6nce tohum ilaglamasi yapilmalidir.

Yakar-99: Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisi Mudirligii tarafindan 1999
yilinda tescil ettirilen ekmeklik bugday cesididir. Kilgikli ve beyaz kavuzlu olup taneleri
beyaz renklidir. Alternatif gelisme tabiatli, soguga dayanimi orta, kuraga ve yatmaya
kars1 iyi, giibrelemeye karsi tepkisi iyi olan bir ¢esittir. Verimi 300-360kg/da, sulama
sartlarina kars1t verim 380-550 kg/da’ a kadar cikmaktadir. Sar1 ve kara pasa
dayaniklidir.

Mizrak: Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Midirliigii tarafindan 19998
yilinda tescil ettirilen ekmeklik bugday cesididir. Kilgikli ve beyaz kavuzlu olup taneleri
beyaz renklidir. Alternatif gelisme tabiatli, kardeslenmesi iyi, soguga dayanimi orta,
kuraga ve yatmaya karsi iyi, glibrelemeye kars: tepkisi iyi olan bir ¢esittir. Verimi 300-
350kg/da, sulama sartlarina karsit verim 390-620 kg/da’ a kadar c¢ikmaktadir. Sari,
kahverengi ve kara pasa dayaniklidir.

Kirgiz-95:Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan kuru kosullar igin
gelistirilmis, 1995 yilinda tescil edilmistir. Kilgikli, agik kahverengi basakli, beyaz
daneli, 100-110 c¢cm boyunda, kislik ekmeklik bugday ¢esididir. Genis adaptasyona
sahiptir. Ayrica ¢inko (Zn) eksikligine oldukca tolerant olmasi nedeniyle bu elementin

noksanliginin goriildiigii yerlerde ekilebilecek en basta gelen cesitlerden birisidir.



11

Verimi uzun yillar ve ¢ok lokasyon ortalamasina gore kuruda yetistirilen diger
cesitlerden daha yiiksektir. Ortalama verimi 314 kg/da, ancak yagis1 yiiksek yillarda
450-500 kg/da kadar ¢ikmistir. Tarla kosullarinda kahverengi pasa dayanikli, sar1 pas,

kara pas ve rastiga hassas, stirmeye karsi ise orta derecede hassastir.

Denemede PGPR olarak Bacillus megaterium, Bacillus subttilis, Lactococcus
spp. suslarimi iceren LIFEBACK NP kullanilmistir.

Denemede kullanilan hiimik asit Bactogen Inovatif Tarim Firamasin’dan temin
edilmis olup ticari ismi Hiimica power’dir. Uriiniin igerigi ise; Organik Madde: %10,
Toplam (Humik+Fulvik) Asit: %15, Suda Coziiniir Potasyum Oksit (K20): %1°dir.

3.1.1. Arastirma Yerinin Konumu

Bu arastirma, Yiiziinci Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait deneme
tarlalarinda kighk olarak 2016-2017 sezonunda yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin yapildigi
Van ili, Dogu Anadolu Bélgesinde, batisinda Van Go6lii bulunan gevresi daglarla ¢evrili
bir havzada yer almaktadir. Ilin denizden yiiksekligi 1725 m olup, 38°25° kuzey enlemi,
43°21° dogu boylaminda bulunmaktadir. Arastirmanin yeri Van Goli’niin Kuzey-

Dogu’sunda ve gol kenarina yaklasik 1 km mesafede bulunmaktadir.

3.1.2. Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Karasal iklimin hiikiim siirdiigiic Van’da kis mevsimleri soguk ve karla ortiilii,
yazlari ise serin ve kurak gegmektedir. Ilin konumu itibariyle Van Golii’niin kiyisinda yer
almasi1 nedeniyle goliin olumlu etkisi hissedilmekte ve i¢ kisimlara nazaran daha iliman
olmaktadir. Caligmanin yapildigi dénemi kapsayan aylara ait iklim verileri ile uzun yillar
ortalamasi Cizelge 3.2°de verilmistir. Denemenin kuruldugu alanin, yetistirme sezonundaki
uzun seneler ortalamasina iliskin yagis miktar1 387.2 mm ve ortalama sicaklik 9.37 °C,
ortalama nisbi nemi ise % 55.20°dir. 2015 yili diisen yagis miktar1 442.3 mm’dir. Sicaklik

ortalamasi 9.85 °C, ortalama nispi nem miktar1 ise % 50.53 (Anonim, 2018).
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Cizelge 3.1. Van ili UYO ve 2016/2017 sezonu ile ilgili baz1 iklim verileri (Anonim

2018)
Aylar Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nispi Nem (%0)
2016-2017 UYO 2016-2017 uyo 2016-2017 uyo

Eyliil 26.5 13.6 175 17.8 41.8 -
Ekim 88.8 46.8 11.7 11.2 49.8 58.9
Kasim 27.3 47.0 4.2 49 54.2 67.1
Aralik 77.0 36.0 -1.8 -0.5 63.2 725
Ocak 18.5 34.6 -3.2 -3.1 25 70.8
Subat 15.3 33.6 -3.5 -2.6 63.6 71.8
Mart 34.7 46.7 3.2 1.5 64.6 66.5
Nisan 60.5 55.9 8.5 7.7 54.9 52.7
Mayis 90.6 45.8 13.9 13.1 52.5 53.6
Haziran - 18.1 195 18.2 39.9 43.3
Temmuz 3.3 5.4 23.9 22.2 30.6 45.0
Agustos 3.1 3.7 24.3 22.1 28.8 -
Toplam 442.3 387.2 - -

Ortalama 9.9 94 50.5 55.2

3.1.3. Aragtirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Arastirmanin yapildigi deneme alanindan alinan toprak drneklerinin bazi fiziksel
ve kimyasal analizleri Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait Toprak ve Bitki

Analizi Laboratuvari’nda yapilarak analiz sonuglar1 Cizelge 3.2°de gosterilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alani topragina ait bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

pH  Tekstir Kireg¢ OM EC P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu

% %  dSm' 0 mg kg

7.81 Tin 386 132 036 550 298 3034 405 558 29.84 0.58 081

Yapilan toprak analizine gore, arastirma alanindan alinan toprak 6rneklerinin
tinl1 biinyeli, hafif alkali reaksiyonuna sahip, organik madde igerikleri diistik, kiregli,

tuzsuz toprak yapisina sahiptir (Inal 1998).
3.2. Yontem
Arastirma 2016 - 2017 yili kislik yetistirme sezonunda Yiiziincii Y1l Universitesi

Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama Deneme Arazilerinde tesadiif bloklarinda

boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede
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cesitler ana parsellere, daha hassas incelenmek istenen giibre uygulamalar alt parsellere
dagitilmistir. Parsel boyutlar1 1x4 = 4 m? olacak sekilde (sira aralar1 20 cm) belirlenmis

ve her parselde 5 sira yer almistir.

Alt parsellere dagitilan uygulamalar asagidaki sekildedir.
1. 0 kontrol: Ekimle beraber 5.5 kg TSP/da uygulanmustir.
2. Geleneksel giibreleme: Ekimle birlikte 12 kg/da DAP, sapa kalkmadan 6nce 6,7

kg N/da tire uygulanmustir.

3. Humic Acid: Ekimle beraber 5.5 kg TSP/da fosforlu giibre verilmistir. Cikistan
sonra 2 l/da; sapa kalkmadan once 2 1/da hiimik asit topraga piskiirtiilecek
uygulanmustir.

4. PGPR: Ekimle beraber 5.5 kg TSP/da fosforlu giibre verilmistir. 500 ml PGPR
/800 ml su/1 da dozu ile tohuma piiskiirtiilerek bulastirilmistir.

PGPR iizerinde belirtilen dozda (500 ml Lifeback/800 ml su/1 da alan) karanlik
bir ortamda tohumlarin iizerine piiskiirtiilerek uygulanmig, kurumasi beklenilmis ve

hizlica ekim yapilmstir.

3.2.1. Kiiltiirel Uygulamalar

Ekim 22.10.2016 tarihinde, sira aras1 20 cm’ye ayarlanmis el markorii ile agilan
tohum yatagima 5-6 cm derinlige yapilmistir. Ekim sikligi metrekarede 400 adet
¢imlenebilir tohum olacak sekilde (S6nmez ve ark., 1996) ayarlanmistir. EKimle birlikte
verilen giibreler, ekimden hemen 6nce elle parsellere iiniform bir sekilde dagitilmis ve
tirmikla topraga karistirilmistir.

Yabanci ot miicadelesi mekanik olarak yapilmistir. Kenar tesiri atildiktan sonra
hasat orak ile yapilmig, bigilen bugdaylar deste yapilarak birka¢ giin kurumaya

birakilmigtir. Daha sonra harman makinesi kullanilarak tane ve saplar ayrilmistir.

3.2.2. Verilerin Elde Edilmesi

1) Basaklanma siiresi (giin): Cesit ve hatlarin ¢ikis tarihinden basaklanmaya kadar
gecen siire giin olarak belirlenmistir.



2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)
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Erme siiresi (giin): Basaklanmadan olgunlagmaya kadar gegen siire giin olarak
belirlenmistir.

Metrekarede basak sayis1 (adet/m?): Olgunlasma déneminde her parselin orta
yerindeki dort siranin sansa bagli olarak secilen 1’er metrelik kismindaki
basaklar sayilarak, metrekarede basak sayisina ¢evrilerek bulunmustur.

Bitki boyu (cm): Her parselden tesadiifi olarak segilen 10 bitkide, ana sapin
toprak seviyesi ile bitkinin en iist basak¢iginin ucu arasindaki mesafe cm olarak
Olciilmiistiir.

Basak boyu (mm): Her parselden hasat edilen 10 bitkinin basak eksenindeki en
alt bogum ile en iist basak¢igin ucu (kilgik hari¢) arasindaki uzunlugun
Ol¢iilmesiyle saptanmistir.

Basakta basakeik sayisi (bitki/adet): Parselde bitki boyu Olglimleri sirasinda
se¢ilmis ve etiketlenmis olan 10 6rnek bitkide, ana sap basaklarindaki toplam
basakeik sayisi sayilarak elde edilmistir.

Basakta tane sayis1 (bitki/adet): Her parselden tesadiifi olarak secilen 10 6rnek
bitkide, basaklardaki tanelerin sayilmasi ile belirlenmistir.

Tane verimi (kg/da): Her parselin kenar siralar1 ve parsel baglarinda 0.5 m
atildiktan sonra, parseldeki bitkiler hasat edilmistir. Daha sonra basak harman
makinesi ile harmanlanmis olup, elde edilen tanelerin 0.01 g duyarli terazide
tartilmast ile parsel verimleri saptanmis ve bulunan bu degerler dekara
cevrilmistir.

Toplam Verim (Sap + tane verimi kg/da): Hasat edilen parsel iirlinleri {i¢ giin
siireyle kurumaya terk edilmistir. Daha sonra, bu {irlinler tartilarak degerler,
kg/da cevrilmistir.

10) Hasat Indeksi (%): (Tane Verim/Toplam Verim) x 100 formiiliiyle % Hasat

Indeksi belirlenmistir.

11) Bin Tane Agirlig1 (g): Her parselin tane iriiniinden dort kez 100 tane sayilarak

alinmis ve 0.01 g duyarlikhi terazide tartilmistir. Bu tartimlarin ortalamasi
alinarak onla carpilmistir.

3.2.3. istatistiksel Yontemler

Elde edilen sonuglarin, varyans analizleri “Tesadiif Bloklarinda Béliinmiis

Parseller” deneme desenine gore COSTAT ve MSTATC isimli paket programlarla

varyans analizi yapilmig ve F testi ile 6nem kontrollerinde P<0.05 ve P<0.01 seviyeleri

kullanilmastr.

Ortalamalarin gruplandirilmasi, “Duncan Coklu Karsilastirma Testi” ne gore

0.05 seviyesinde yapilmistir. Cesit x azot interaksiyonlarinda Duncan gruplandirmalari

her ¢esit i¢in ayr1 ayr1 yapilmistir (Y1ldiz,1986).



4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Basaklanma Siiresi

Farkl1 giibre uygulamalarinin ekmeklik bugday c¢esitlerinde basaklanma siiresine

etkileriyle ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de, basaklanma siiresine iligkin

ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.2°de, ¢esit x gilibre uygulamalari

interaksiyonu Sekil 4.1 verilmistir.

Cizelge 4.1. Farkl giibre uygulamalarinin bagaklanma siiresine ait varyans analiz

sonugclari

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T K.O F
Ana Parseller
Bloklar 2 6.68 3.34 4.87
Cesit (C) 8 70.07 8.75 12.76  **
Hata 1 16 10.98 0.68
Ana parseller ici
Uygulama(U) 3 27.70 9.23 6.36 **
CxU 24 90.96 3.79 2.61 =
Hata 2 54 78.33 1.45
Genel 107 284.74
**:0.01 diizeyinde 6nemlidir.
Cizelge 4.2. Farkl1 giibre uygulamalarinin basaklanma siiresine etkisi

Giibre Uygulamalari Cesit Ort.
Cesitler Kontrol GG HA PGPR
Altay-2000 150.6 fh 152.6 bc 151.3 eg 152.6 bc 151.7 DE
Gelibolu 151.6 df 151.0 fg 151.3 eg 151.3 eg 151.3 EF
Saroz-95 153.0 ab 153.3 ab 150.0 h 153.0 ab 152.3 BCD
Kirg1z-95 152.3 bc 151.6 df 150.0 h 153.6 a 151.8 CDE
Sultan-95 155.0 a 150.6 fth 152.0 bc 151.6 df 152.3 BCD
Karasu-90 154.6 a 154.0a 151.3 eg 152.0 bc 1529B
Mizrak 151.6 df 153.3 ab 152.6 bc 153.0 ab 152.6 BC
Mufitbey 1543 a 153.6a 153.0 ab 1540 a 153.8 A
Yakar-99 150.6 fh 151.6 df 151.0 fg 150.3 gh 150.8 F
Uygulama ort 152.6 A 1524 A 151.7B 152.3 A 152.2

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde onemlidir. (GG: Geleneksel

Giibreleme, HA: Humik asit)
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Cizelge 4.1’den goriildiigii gibi erme siiresi bakiminda hem farkli gilibre
uygulamalarina ait ortalamalar hem de gesitlere ait ortalamalar arasindaki farklilik ile
¢esit x giibre uygulamalart interaksiyonlari istatiksel olarak 0.01 diizeyinde &nemli
olmustur.

Duncan Coklu Karsilastirma Testi’ne gore basaklanma siiresi yoniinden farkl
giibre uygulamalar iki farkli grup olustururken ¢esit ortalamalar1 arasinda sekiz farkli
grup olugmustur.

Bagaklanma siiresi bakiminda tiim giibre uygulamalarinin ortalamasi olarak
cesitlere ait ortalamalar karsilastirildiginda en diisiik deger 150.8 giin ile Yakar-99
cesidinden, en yiiksek deger ise 153.8 giin ile Miifitbey ¢esidinden elde edilmistir
(Cizelge 4.2).

Basaklanma siiresi
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Sekil 4.1. Basaklanma siiresine tizerine, C x G interaksiyonu.

Sekil 4.2. Caligmadan bir gorsel .
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Denemede kullanilan farkli glibre uygulamalarinin bagsaklanma siiresi
bakimindan ortalamalar1 karsilagtirildiginda hiimik asit uygulamasiyla basaklanma
stiresinin kisaldig1 (151.7), kontrol ile geleneksel giibreleme ve PGPR uygulamasiin
basaklanma siiresini uzattig1 (sirasiyla 152.6, 152.4 ve 152.3) goriilmektedir (Cizelge
4.2).

Denemede kullanilan gesitlerde farkli giibre uygulamalari basaklanma siiresini
150 ile 155 giin arasinda degistirmistir. En diisiik deger (150 giin) Hiimik asit uygulanan
Saroz-95 ve Kirgiz-95 cesitlerinden elde edilirken, en yliksek deger ise (155 giin)
Kontrol parsellinde Sultan-95 ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 4.2).

Gengtan ve Saglam (1987) ve Geleta ve ark. (2002) ekim siklig1 artikga
ekmeklik bugday cesitlerinde basaklanma siiresinin kisaldigini bildirmislerdir. Pala
(2016), Kirsehir kosullarinda ekmeklik bugday ¢esitleri kullanarak yaptigi calismasinda
ekim sikligir artikca basaklanma siiresinin kisaldigin1i ve c¢esit basaklanma siireleri
ortalamalar1 olarak 198.5 giin ile 204 giin arasinda degistigini bildirmektedir. Bizim
arastirmamizda elde ettigimiz basaklanma siirelerinin daha kisa oldugu goriilmektedir.
Bunun nedeni olarak kullanilan genotiplerin ve yetistirme kosullarinin farkli olmasindan
kaynaklandig1 sOylenebilir.

Bagsaklanma i¢in gecen giin sayisi, genetik yapinin yaninda iklim, toprak
ozellikleri ve yetistirme uygulamalariyla degismektedir. Tahillarda erken basaklanma
istenilen bir 6zelliktir. Bagsaklanmalarini kisa siirede tamamlayan gesitlerin tane dolum
donemlerinde kurak periyottan etkilenmeleri daha az olmaktadir. Bunun sonucunda da,
tane dolum siireleri ve taneye tasinan 6ziimleme maddelerinin miktar1 artmaktadir.

Erken bagaklanan genotiplerde basaklanma olgunlasma siiresi daha uzun
oldugundan (Simane ve ark.,1993) tanede daha fazla asimilat birikmekte ve verim
artmaktadir (Sharma, 1994). Aym zamanda erkencilik, bagaklanma-olgunlasma
doneminde yiiksek sicakliklar, kuraklik ve kuru riizgarlarin bugday veriminde ciddi
azalmalara neden oldugu bolgelerde 6nemli avantajlar saglamaktadir. Bununla birlikte,
cok erkenci c¢esitler bazi yillarda ilkbahar son donlarindan zarar gérebilmektedir (Geng

ve ark., 1992).
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4. 2. Erme Siiresi

Farkli giibre uygulamalarinin ekmeklik bugday c¢esitlerinde erme siiresine
etkileriyle ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3°de, erme siiresine iliskin ortalama
degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.4’de, Cesit X uygulama interaksiyonu Sekil 4.3’te
verilmigtir.

Cizelge 4.3’te goriildiigii gibi erme siiresi bakimindan giibre uygulamalar1 ve
cesitlere ait ortalamalar arasindaki farklilik istatiksel olarak 0.01 diizeyinde Onemli
olmustur. Cesit X uygulama interaksiyonu ise 0.05 diizeyinde oOnemli oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 4.3. Farkli glibre uygulamalarinin erme siiresine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T K.O F
Ana Parseller

Bloklar 2 5.40 2.70 2.77
Cesit (C) 8 246.18 30.77 31.57 =
Hata 1 16 15.59 0.97

Ana parseller i¢i

Uygulama (U) 3 7.21 2.40 480
CxU 24 22.03 0.91 1.83 =
Hata 2 54 27 0.50

Genel 107 323.43

*;0.05 diizeyinde 6nemli, **; 0.01 diizeyinde dnemlidir.

Cizelge 4.4. Farkli giibre uygulamalarinin erme siiresine etkisi

Giibre Uygulamalari

Cesitler Kontrol GG HA PGPR Cesit Ort.
Altay-2000 48.0b 47.6 bc 47.6 bc 48.0b 478B
Gelibolu 470¢c 48.6 ab 48.0b 47.6 bc 478B
Saroz-95 470¢c 47.6 bc 470¢c 48.0b 47.4 BC
Kirgiz-95 446 ¢ 47.3 bc 46.6 cd 47.6 bc 46.5 CD
Sultan-95 45.6 de 46.0d 46.0d 46.6 cd 46.0 D
Karasu-90 47.6 be 47.6 bc 470¢c 48.0b 475B
Mizrak 46.6 cd 46.3 cd 46.3 cd 46.0d 46.3D
Mufitbey 45.6 de 46.3 cd 45.3 de 45.3 de 456D
Yakar-99 50.6 a 51.0a 51.0a 51.3a 51.8 A
Uygulama ort 47.0B 47.6 A 47.2 B 47.6 A 47.3

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde onemlidir. (GG: Geleneksel
Giibreleme, HA: Humik asit)
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Duncan Coklu Karsilastirma Testi’ne gore erme siiresi yoniinden farkli gilibre
uygulamalarina ait ortalamalar iki farkli grup olustururken gesit ortalamalari arasinda
bes farkli grup olusmustur (Cizelge 4.4).

Tiim giibre uygulamalarinin ortalamasi olarak cesitlerin erme siiresine ait
ortalamalar1 45.6 ile 51.8 giin arasinda degismis ve en diisiik degerler Miifitbey, Sultan-
95 ve Mizrak ¢esitlerinden (sirasiyla 45.6, 46.0 ve 46.3 giin) elde edilirken; en yiiksek
deger Yakar-99 ¢esidinden (51.8 giin) elde edilmistir (Cizelge 4.4).

Erme siiresi bakimindan farkli giibre uygulamalarinin ortalamalar1 sirasiyla en
diisiik 47.0 ve 47.2 giin ile kontrol ve hiimik asit uygulamalarindan elde edilirken, en
yiikksek deger ise 47.6 giin ile PGPR ve geleneksel gilibre uygulamalarindan elde
edilmistir (Cizelge 4.4).

Denemede kullanilan gesitlerin farkli giibre uygulamalarinda erme siiresine ait
ortalamalari arasindaki farklilik (¢xu interaksiyonu) onemli olmus ve en diisiik deger
44.6 giin ile hicbir giibre uygulanmayan Kirgiz-95 ¢esidinde elde edilirken, en yiiksek
deger ise 51.3 giin ile PGPR uygulanan Yakar-99 ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge
4.4 ve Sekil 4.3)

Erme suresi
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Sekil 4.3. Erme siiresine tizerine, C x G interaksiyonu.
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4.3. Metrekarede Basak Sayisi

Metrekaredeki basak sayis1 bakimindan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5’de
ortalamalara ait degerler Cizelge 4.6°da, ¢esit x uygulama interaksiyonlar1 Sekil 4.4
verilmisgtir.

Cizelge 4.5’ de goriildiigii gibi metrekarede bagak sayisi bakimindan farkli giibre
uygulamalari, g¢esitler ve cesit x uygulama interaksiyonlar1 arasindaki farklilik 0.01

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.5. Farkl1 giibre uygulamalarinin metrekarede basak sayisina ait varyans analiz

sonuglari
Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T K.O F
Ana Parseller
Bloklar 2 723.46 361.73 0.15
Cesit (C) 8 73010.13 9126.26 3.99  xx
Hata 1 16 36545.35 2284.08
Ana parseller ici
Uygulama (U) 3 261075.05 87025.01 30.12  xx
CxU 24 182458.62 7602.44 2.63  xx
Hata 2 54 155975.97 2888.44
Genel 107 709788.60

**:0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.6. Farkli giibre uygulamalarinin metrekarede basak sayisia (adet/m?) etkisi

Giibre Uygulamalar1

Cesitler Kontrol GG HA PGPR Cesit Ort.
Altay-2000 498.0 e 446.6 fg 536.0cd  485.0 ef 4911 A
Gelibolu 4700 f 375.3 pr 520.3d 3276 p 423.3B
Saroz-95 449.6 fg 549.0c 555.3dc  459.3 fg 503.3 A
Kirgiz-95 505.3 de 381.6 mn 630.3 a 519.0d 509.0 A
Sultan-95 428.0 h 4993 e 622.0a 510.3 de 5149 A
Karasu-90 508.3 de 415.0 577.0bc 4956e 498.9 A
Mizrak 453.6 fg 481.3 ef 587.6ab 445.3¢g 4919 A
Mufitbey 438.0 gh 413.0 hj 560.3 bc  539.6 cd 487.7 A
Yakar-99 392.31In 488.3 ef 590.0ab  437.0 gh 4769 A
Uygulama ort. 463.9 B 449.8 B 5754 A  468.7 B 488.5

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde onemlidir. (GG: Geleneksel
Giibreleme, HA: Humik asit)
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Cizelge 4.6’da goriildiigii gibi “Duncan Testi” ne gore (0.01) metrekarede basak
sayist yoniinde hem giibre uygulamalarina ait ortalamalar hem de ekmeklik bugday
cesitlerine ait ortalamalar1 arasinda iki farkli grup olusmustur.

Tiim giibre uygulamalarinin ortalamasi olarak c¢esitlere ait metrekareye basak
sayis1 ortalamalar1 423.3 ile 514.9 adet/m? arasinda degismistir. En diisiik metrekarede
basak sayis1 423.3 adet ile Gelibolu ¢esidinden elde edilirken, diger 8 ¢eside ait
metrekarede basak sayina ait ortalamalar ayni grupta yer almistir ve degerler 476.9 ile
514.9 adet/m? arasinda degismistir (Cizelge 4.6 ).

Farkli giibre uygulamalari metrekaredeki basak sayisini O6nemli derecede
etkilemistir. Metrekarede basak sayisini kontrol ile geleneksel giibreleme ve PGPR
uygulamalarma gore (sirasiyla 449.8, 463.9 ve 468.7 adet/m?) hiimik asit uygulamasi
(575.4 adet/m?) daha gok artirmistir (Cizelge 4.6).

Cesit x uygulama interaksiyonunun 6nemli oldugu ¢aligmada, ekmeklik bugday
cesitlerinin farkli giibre uygulamalarina ait metrekarede basak sayisi bakimindan elde
edilen ortalama degerler 327.6 ile 630.3 adet arasinda degismistir. Metrekarede basak
sayis1 en diigiik 327.6 adet ile Gelibolu ¢esidinden PGPR uygulamasiyla elde edilirken;
en yiiksek sirasiyla 630.3 ve 622 adet ile Kirgiz-95 ve Sultan-95 ¢esitlerinden hiimik
asit uygulamasiyla elde edilmistir (Cizelge 4.6 ve Sekil 4.4).

Metrekarede basak sayisi; basta g¢esit 6zelligi olmak {izere ekim sekli, ekim
sikligi, topragin verimlilik durumu ve kardeslenme siiresi gibi faktorlerden
etkilenmektedir. Genellikle kardeslenmenin etkinligine bagl olarak, birim alandaki
kardes sayisinin artmasiyla aymi alandaki basak sayisinin da artmasinin beklendigi
bildirilmektedir (Kiin,1988).

Himik asit uygulamasinin metrekarede basak sayisina etkisi bakimindan elde
edilen bulgular; Poureidi (2015), Ardekani ve ark.( 2005), Bayram ve ark. (2008),
Delfine (2005), Uzun (2012), arastiricilarin bulgularina benzer olup, bu arastirmacilar
hiimik asit uygulamasinin birim alandaki basak sayisini arttirdigini bildirmektedirler.
Kara (2007) bulgular benzer olmayip hiimik asit uygulamasinin metrekarede bagak

sayisini artirmadigini bildirmislerdir.
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Sekil 4.4. Metrekarede basak sayisi iizerine, C x G interaksiyonu.

Sekil.4.5 Calismadan bir gorsel.
4.4. Bitki Boyu

Van ekolojik kosullarinda farkli giibre uygulamalarmin ekmeklik bugday
cesitlerinde verim ve verim kriterlerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilan
caligmaya iliskin bitki boyuna ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7°de, ortalama
degerler ise Cizelge 4.8’de verilmistir.

Bitki boyu bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda, Cizelge 4.7°de
gorildiigl gibi hem gesitler arasindaki hem de giibre uygulamalari arasindaki farklilik
0.01 diizeyinde Onemli bulunurken; c¢esit x uygulama interaksiyonu Onemsiz

bulunmustur.
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Cizelge 4.8’de goriildiigi gibi Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore (0.05)
bitki boyu yoniinde farkli giibre uygulamalar1 dort farkli grup olustururken, gesitlere ait

ortalamalar arasinda sekiz farkli grup olugsmustur.

Cizelge 4.7. Farkl1 giibre uygulamalarmin bitki boyuna ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T K.O F
Ana Parseller

Bloklar 2 172.70 86.35 4.80
Cesit (C) 8 4054.28 506.78 28.17  xx
Hata 1 6 287.78 17.98

Ana parseller i¢i

Uygulama (U) 3 1007.41 335.80 1439  *x
CxU 24 533.86 22.24 0.95
Hata 2 54 1259.32 23.32

Genel 107 7315.36

**:0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.8. Farkli giibre uygulamalarmin bitki boyuna etkisi

Giibre Uygulamalari
Cesitler Kontrol GG HA PGPR Cesit Ort.
Altay-2000 88.0 90.0 95.0 89.3 90.5 ABC
Gelibolu 67.3 74.3 75.0 68.3 712 F
Saroz-95 78.6 84.6 85.0 83.0 828 E
Kirgiz-95 88.0 82.0 96.0 84.3 87.5CD
Sultan-95 82.0 87.0 92.6 88.3 87.5 BCD
Karasu-90 89.6 89.6 98.0 93.0 925 A
Mizrak 84.6 88.0 95.6 96.0 91.1 AB
Mufitbey 89.0 87.0 91.3 92.0 89.8 ABC
Yakar-99 80.6 85.6 92.0 83.3 85.4 DE
Uygulama ort 83.1C 85.3 BC 91.2 A 86.4 B 86.5

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde onemlidir. (GG: Geleneksel
Giibreleme, HA: Humik asit)

Farkli giibre uygulamalarinin ortalamasi olarak c¢esitlere ait bitki boyu
ortalamalar1 71.2 ile 92.5cm arasinda degismistir. Cesitler arasinda en uzun bitki boyu
92.5 cm ile Karasu-90 ¢esidinden elde edilirken, en kisa bitki boyu ise 71.2 cm ile
Gelibolu ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 4.8.).

Farkli glibre uygulamalari, bitki boyunu 6nemli 6l¢iide etkilemistir. Denemede

kullanilan tiim ¢esitlerin ortalamasi olarak giibre uygulamalarina ait bitki boyu
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ortalamalari bakimindan en yiiksek deger hiimik Asit (91.2 cm) uygulamasindan, en
diistik deger ise kontrolden (83.1 cm) elde edilmistir (Cizelge 4.8).

Cesitler arasinda bitki boyunda goriilen farkliliklarin, genotiplerin genetik
yapilar1 ve bulundugu ekosistem sartlarinin bitki boyuna etkileri sonucunda olustugu
sOylenebilir. Bugday bitkisinde bitki boyu ¢esidin genetik yapisi, ekim sikligi, ekim
zamani, giibreleme, yagis miktari ve toprak ozelliklerine baglh olarak farklilik olusturur
(Dogan ve Yiiriir 1992; Nacar, 1995; Kiin, 1996). Ozellikle fazla yagis alan yorelerde ve
verimli topraklarda uzun boylu ¢esitler kolayca yatmakta, buda verim ve Kalite
diismekte, ayrica hem hasat zorlagsmakta hem de iiriin kayiplari artmaktadir (Kiin, 1996).

Genel olarak yapilan ¢ogu caligmalarda Hiimik asit uygulamasi bitki boyunu
artirmistir. Elde ettigimiz sonuglar 1s18inda bitki boyunun ekmeklik bugday cesitleri
uzunlugunun 71.2 ile 92.5 cm arasinda degistigi gorilmistiir. Bulgular; Bayram ve ark.
(2008), Meral (1998), Zengin (1988), Ahmad (2016), Zahir ve ark. (2007), Poureidi
(2015), Baral (2013), Baloach ( 2014), Khan (2010), Akhtar, (2013), Basbag (2008) ,
arastirmacilarin bulgular ile paralellik gostermekte olup, bu aragtirmacilar hiimik asit
uygulamasinin bitki boyunda artis sagladigini bildirmektedir. Kaya ve ark. (2005),
Kaptan ve Aydin (2012), Dingsoy (2016), Uzun (2012) bulgular1 ile benzerlik
gostermemekle birlikte bu arastirmacilar hiimik asit uygulamasinin bitki boyunu

artirmadigini bildirmislerdir.

4.5. Basak Boyu

Farkli giibre uygulamalarinin ekmeklik bugday cesitlerinde basak boyuna
etkilerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9°da, basak boyuna iligkin ortalama
degerler ve olusan guruplar Cizelge 4.10°da, ¢esit x uygulama interaksiyonu Sekil 4.4 te
verilmistir.

Basak boyu bakimindan yapilan varyans analiz sonuglarina goére denemede
cesitlere ait ortalamalar arasindaki farklilik ve cesit x uygulama interaksiyonu 0.01
diizeyinde 6nemli bulunmus; farkli giibre uygulamalarinin basak boyuna etkisi ise
Onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.9 ).

Cizelge 4.10°de goriildiigli gibi Duncan ¢oklu karsilastirma testine gére (0.05)
bitki boyu yoniinde ¢esitlere ait ortalamalar yedi farkli grup olusturmustur. Basak boyu
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bakiminda tiim giibre uygulamalarinin ortalamasi olarak g¢esit ortalamalarinin 6.97 ile
9.75 cm degistigi ¢alismada en diisiik degerin 6.97 cm ile Gelibolu ¢esidinden, en
yiiksek degerin ise 9.75 cm ile Karasu-90 ¢esidinden elde edildigi goriilmektedir.

Cizelge 4.9. Farkl1 giibre uygulamalarinin basak boyuna ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T K.O F
Ana Parseller

Bloklar 2 0.07 0.03 0.06
Cesit (C) 8 59.67 7.45 12.23 =
Hata 1 16 9.73 0.60

Ana parseller i¢i

Uygulama (U) 3 0.59 0.19 0.46
CxU 24 32.06 1.33 314 wx
Hata 2 54 22.96 0.42

Genel 107 125.09

**:0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Giibre uygulamalari arasindaki farkliligin 6nemsiz oldugu ¢alismada basak boyu
bakimindan ortalamalar 8.66 ile 8.85 arasinda degismistir (Cizelge 4.10).

Yapilan ¢alismada ¢esit x uygulama interaksiyonu onemli olmustur. Buna gore
basak boyu yoniinden en diisiik deger 6.33 cm ile Gelibolu ¢esidinden geleneksel giibre
uygulamasinda elde edilirken, en yiiksek deger 10.33 cm ile Sultan-95 ¢esidinden
geleneksel gilibre uygulamasi ve Miifitbey cesidinden PGPR uygulamasi ile elde
edilmistir (Cizelge 4.10 ve Sekil 4.4).

Cizelge 4.10. Farkl1 giibre uygulamalarinin basak boyuna etkisi

Giibre Uygulamalari
Cesitler Kontrol GG HA PGPR Cesit Ort.
Altay-2000 10.00 ab 9.00 ¢ 9.33 bc 9.00 ¢ 9.32 AB
Gelibolu 7.00 fg 6.33 hu 7.66 ef 7.00 fg 6.97 E
Saroz-95 7.33f 8.00 de 8.00 de 8.00 de 782D
Kirgiz-95 8.33d 9.00 ¢ 8.66 cd 8.33d 8.55 CD
Sultan-95 9.33 bc 10.33 a 8.33d 9.00¢c 9.22 ABC
Karasu-90 10.00 ab 9.00c 10.00 ab 10.00 ab 9.75 A
Mizrak 8.33d 8.66 cd 10.00 ab 9.00c 8.97 ABC
Mufitbey 9.33 bc 8.33d 8.33d 10.33 a 9.05 ABC
Yakar-99 8.33cd 8.66 cd 9.00 ¢ 9.33 bc 8.80 BC
Uygulama ort 8.66 8.66 8.81 8.85 8.71

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde 6nemlidir. (GG: Geleneksel
Giibreleme, HA: Humik asit)



26

Basak boyu
50
45
40
35
30
25
20
15
10
N » ok SR SR > & & 2
S X W & & N & S §
s & & ¥ N & W §$ N
S = © S & > <

m Kontrol mGG mHA mPGPR

Sekil 4.6. Basak boyu iizerine, C x G interaksiyonu.

Basak boyu; genotipe, ekim sikligi ve m? deki basak sayisina, dolayli olarak da
cevresel faktorlere bagli bir 6zelliktir. Farkli aragtiricilar tarafindan birim alandaki
basak sayisinin yiiksek olmasi sebebiyle bitkiler, birbirleriyle hizli bir gelisme rekabeti
icine girerler ve bunun sonucunda da basak boyunun c¢ok fazla uzayamadigi
bildirilmektedir (Tugay, 1981 ve Gengtan ve Saglam, 1987 ).

Glibre uygulamalarinin ekmeklik bugday cesitlerinin basak boyuna etkisinin
onemsiz oldugu 6.33 ile 10.33 cm arasinda degistigi goriilmiistiir. Bulgular; Kaya ve
ark. (2005), Kara (2013), Dingsoy (2016), bulgular ile benzer olup, bu arastirmacilar
hiimik asit, PGPR ve geleneksel giibre uygulamalarinin bagak boyunu etkilemedigini
bildirmislerdir. Bayram ve ark. (2008), Veysel (2011), Akhtar, (2013), Baloach ( 2014),
Baral (2013), Veysel (2011), Khan (2010), benzer olmayip, bu arastirmacilar hiimik

asit, PGPR ve geleneksel giibre uygulamalarin basak boyunun artirdigini bildirmektedir.

4.6. Basakta Basakc¢ik Sayisi

Farkli giibre uygulamasinin ekmeklik bugday cesitlerinde basakta basakeik
sayisina etkileriyle ilgili varyans analiz sonuglart Cizelge 4.11°de, basakta basakgik
sayisina iligkin ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.12’da verilmistir.

Cizelge 4.11°den goriildiigii gibi basakta basakg¢ik sayis1 6zelligi yoniinden farkli
giibre uygulamalar1 ve gesitlere ait ortalamalar arasindaki farklilik istatiksel olarak 0.01
diizeyinde onemli bulunmustur. Cesit x giibre uygulamalari interaksiyonunun ise

istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.11. Farkli giibre uygulamalarimin basak¢ik sayisina ait varyans analiz

sonugclari
Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T K.O F
Ana Parseller
Bloklar 2 14.32 7.16 9.35
Cesit (C) 8 25.19 3.14 411 *x
Hata 1 16 12.25 0.76
Ana parseller ici
Uygulama (U) 3 11.69 3.89 3.46
CxU 24 22.04 0.91 0.81
Hata 2 54 60.70 1.12
Genel 107 146.22

*;0.05 diizeyinde 6nemli, **; 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Duncan Coklu Karsilagtirma Testi’'ne gore basakta basakcik sayisi yoniinden
farkli giibre uygulamalar: ti¢ farkli grup olustururken; cesit ortalamalar1 arasinda bes

farkli gruplar olusmustur.

Cizelge 4.12. Farkl1 giibre uygulamalarinin basakta basake¢ik sayisina etkisi

Giibre Uygulamalari
Cesitler Kontrol GG HA PGPR Cesit Ort.
Altay-2000 16.0 16.0 17.0 17.0 16.6 A
Gelibolu 15.0 14.6 14.6 15.0 148C
Saroz-95 16.3 16.3 16.3 17.0 16.4 AB
Kirgiz-95 14.6 15.3 15.6 16.3 15.4 ABC
Sultan-95 15.3 16.6 16.3 16.3 16.1 AB
Karasu-90 15.3 15.6 16.0 18.3 16.3 AB
Mizrak 16.0 16.6 16.3 16.0 16.2 AB
Mufitbey 14.6 15.3 16.0 16.6 15.6 BC
Yakar-99 16.3 16.3 16.0 16.0 16.1 AB
Uygulama ort 15.8B 155B 16.0 AB 16.5 A 15.9

*Faklh harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde 6nemlidir. (GG: Geleneksel
Giibreleme, HA: Humik asit)

Cizelge 4.12°de goriildiigli gibi Duncan ¢oklu karsilastirma testine gére (0.05)
basakta basak¢ik sayisi yoniinden farkli giibre uygulamalar1 3 farkli grup olustururken,
cesitlere ait ortalamalar bes farkli grup olusturmustur. Basakta basak¢ik sayisi

bakiminda tiim gilibre uygulamalariin ortalamasi olarak ¢esit ortalamalarmin 14.8 ile
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16.6 adet degistigi ¢alismada en diisiik deger 14.8 adet ile Gelibolu ¢esidinden, en
yiiksek degerin ise 16.6 adet ile Altay-2000 ¢esidinden elde edildigi goriilmektedir.

Farkl1 giibre uygulamalari, basakta basakcik sayist onemli Ol¢ilide etkilemistir.
Denemede kullanilan tiim ¢esitlerin ortalamasi olarak gilibre uygulamalarina ait basakta
basakc¢ik sayisi ortalamalart bakimindan en yiiksek deger PGPR (16.5 adet)
uygulamasindan, en diisik deger ise sirasiyla geleneksel giibre (15.5 adet)
uygulamasindan ve kontrolden (15.8 adet) elde edilmistir (Cizelge 4.12).

Cesit x gilibre uygulamalar interaksiyonunun basakta basakcik sayisina etkisinin
Oonemsiz oldugu denemede tiim ¢esitlerin ortalamasi olarak elde edilen basakta basak¢ik
sayist 14.6-17.0 adet arasinda degismistir(Cizelge 4.12).

Bugday cesidinde basak uzunlugunun ve basak¢ik sayisinin ¢eside bagli olarak
degistigini bildirmislerdir. Sener ve ark. (2000) basakta basak¢ik sayisi i¢in eklemeli
gen etkisinin 6nemli oldugu ve basakta basak¢ik sayisinin en az 4 gen ¢ifti tarafindan
idare edildigini saptamislardir. Basakta basak¢ik sayisi, bitkinin erken gelisme
donemlerinden itibaren (kardeslenme) sekillenmeye basladigi ve bircok faktdrden
etkilendigi i¢in maksimum basakta tane sayisinin elde edilmesinde 6nemli paya sahiptir
(Erekul ve ark., 2006).

Calismanin sonunda elde edilen bulgular; Dingsoy (2016), Saber (2012), Akhtar
(2013), Delfine (2005), Abou-Aly (2009) bulgulariyla benzer olup, bu arastirmacilar
hiimik asit ve PGPR uygulamasinin basakta basakc¢ik sayisini artirdigini bildirmisler.

4.7. Basakta Tane Sayisi

Ekmeklik bugday cesitlerinde farkli glibre uygulamalarinin basakta tane sayisina
etkisi ile ilgili vayans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13’de, basakta tane sayisi ortalama
degerleri Cizelge 4.14°de, ¢esit x uygulama interaksiyonu Sekil 4.5 verilmistir.

Cizelge 4.14°de ki varyans analiz sonuglarinin incelenmesinden anlagilacagi gibi
cesit x uygulama interaksiyonu, ¢esit ve farkli giibre uygulamalar1 arasindaki farklilik

0.01 diizeyinde 6nemli bulunmugtur.
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Cizelge 4.13. Farkl giibre uygulamalarinin basakta tane sayisina ait varyans analiz

sonugclari
Varyasyon Kaynaklar1 S.D. K.T K.O F
Ana Parseller
Bloklar 2 146.46 73.23 4.74
Cesit (C) 8 2556.86 319.60 20.70  *x
Hata 1 16 246.93 15.43
Ana parseller ici
Uygulama (U) 3 1127.82 375.94 3432  xx
CxU 24 762.02 31.75 2.89  wx
Hata 2 54 767.04 11.95
Genel 107 591.37

**:0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.14. Farkl1 giibre uygulamalarinin basakta tane sayisina etkisi

Giibre Uygulamalari

Cesitler Kontrol GG HA PGPR Cesit Ort.
Altay-2000 450 ¢ 53.0b 55.6 ab 53.0b 516 C
Gelibolu 46.0c 56.0 ab 49.6 bc 476 ¢ 49.8C
Saroz-95 450 ¢ 55.0b 50.3b 51.3b 50.4 C
Kirgiz-95 46.3 ¢ 543D 546 Db 52.3Db 519C
Sultan-95 49.6 bc 64.0 a 543 b 58.0 ab 56.2 B
Karasu-90 44.6 cd 40.3d 43.3 cd 46.0c 435D
Mizrak 543 b 61.0a 67.6 a 64.0 a 61.7 A
Mufitbey 51.0b 58.6 ab 59.6 ab 58.6 ab 56.9 B
Yakar-99 44.0 cd 56.3 ab 59.0 ab 50.3b 52.4C
Uygulama ort 473C 55.3 A 54.8 AB 53.4B 52.7

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde onemlidir. (GG: Geleneksel
Giibreleme, HA: Humik asit)

Cizelge 4.14°de goriildiigii gibi “Duncan Testi” ne gore basakta tane sayisi
yoniinde farkli glibre uygulamalarina ait ortalamalar dort farkli grup olusturur iken, cesit
ortalamalar1 arasinda dort farkli grup olusmustur. Denemede kullanilan tiim gesitlerin
farkli glibre uygulamalarinda Basakta tane sayis1 bakiminda ¢esit ortalamalarinin 43.5
ile 61.7 adet degistigi ¢calismada en diisiik degerin 43.5 adet ile Karasu-90 ¢esidinden,
en yiiksek degerin ise 61.7 cm ile Mizrak ¢esidinden elde edildigi goriillmektedir.

Farkli giibre uygulamalari, basakta tane sayisi onemli Ol¢iide etkilemistir.
Denemede kullanilan tiim ¢esitlerin ortalamasi olarak gilibre uygulamalarina ait basakta

tane sayisi ortalamalari bakimindan en yiiksek deger geleneksel giibre (55.3 adet)
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uygulamasindan, en diisiik deger ise kontrol (47.3 adet) uygulamasindan elde edilmistir
(Cizelge 4.14).

Yapilan calismada ¢esit x uygulama interaksiyonu énemli olmustur. Buna gore
basakta tane sayis1 yoniinden en diisiik deger 40.3 adet ile geleneksel giibre uygulamasi
ile Karasu-90 ¢esidinden elde edilirken, en yiiksek deger sirasiyla Hiimik asit (67.6
adet), PGPR (64.0 adet) ve gelencksel giibre (61.7 adet) ile Mizrak ¢esidinden elde
edilmistir (Cizelge 4.14 ve Sekil 4.5).

Basakta tane sayisi
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Sekil 4.7. Basakta tane sayisina iizerine, C x G interaksiyonu.

Cok sayida arastirmaci, basakta tane sayisinin serin iklim tahillarinda verimin
arttirilmasinda onemli bir seleksiyon kriteri oldugunu vurgulamistir. Gengtan ve ark.
(1992), yaptiklar1 ¢aligmalarda, basakta tane sayisi ile tane verimi arasinda olumlu
iligkiler saptamislardir. Ding ve Erakul (2010) farkli ekim sikliklarinda bugday
cesitlerinin  basak¢ik sayist  yoniinden Onemli derecede farklilik gdosterdigini
bildirmektedir. Pala (2016) ekim sikli§1 artik¢a, basakta tane sayisinin azaldigini
belirlemistir.

Bagakta tane olusumu, dollenme ile yakindan iliskilidir. Yagisli ya da asir1 sicak
yetistirme ortam1 dollenmeyi olumsuz etkiler. Déllenmeyi izleyen diisiik nem ve yiiksek
sicaklik ise tanenin niteligini yiikseltir. Dollenme doneminde 1-2 0C dolayindaki diisiik
sicakliklar kisirliga ve tane baglamada belirgin diisiislere yol acar (Kiin, 1996).

Bu bulgular; Naseri (2013), Kaya ve ark. (2005), Ardekani ve ark.( 2005),
Veysel (2011), Baral (2013), Khan (2010), Saber (2012), Akhtar (2013), Saber (2012)
bulgulariyla benzer olup; hiimik asit, PGPR ve geleneksel giibre uygulamalarinda
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basakta tane sayisini artirdigini bildirmislerdir. Uzun B. (2012), Kara B. (2013)
bulgular ile benzer olmayip, bu arastirmacilar hiimik asit, PGPR ve geleneksel giibre

uygulamalarinda basakta tane sayisini artirmadigini bildirmislerdir.
4.8. Toplam Verim/Biyolojik Verim (kg/da)

Ekmeklik bugday cesitlerine uygulanan farkli giibre uygulamalarinin toplam
verime etkisi ile ilgili varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.15°de, toplam verim ortalama

degerleri Cizelge 4.16°de, ¢esit x giibre uygulama interaksiyonu Sekil 4.6. verilmistir.

Cizelge 4.15. Farkli glibre uygulamalarinin toplam verime ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T K.O F

Ana Parseller

Bloklar 2 100884.74 50442.37 4.01
Cesit (C) 8 178194217 20074277 17.74 **
Hata 1 16 200893.81 12555.86

Ana parseller i¢i

Uygulama (U) 3 1429843.75 47661458 4119 **
CxU 24 800357.37 33348.22 2.88 **
Hata 2 54 624837.99 11571.07

Genel 107 4938759.86

**:0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.15°deki varyans analiz sonuglarinin incelenmesinden anlasilacagi gibi
farkl1 gilibre uygulamalari, c¢esitler, uygulamalar ve cesit x giibre uygulamalari
interaksiyonu arasindaki farklilik 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.16°de goriildiigii gibi Duncan Coklu Karsilastirma Testi’ne gore
toplam verim yoniinden farkli giibre uygulamalar1 dort grup olustururken, cesit
ortalamalar1 arasinda yedi farkli gruplar olugsmustur.

Toplam verim bakiminda tiim giibre uygulamalarinin ortalamasi olarak gesit
ortalamalarinin 537.3 ile 956.5 kg/da degistigi ¢calismada en diisiik degerin 537.3 cm ile
Gelibolu ¢esidinden, en yiiksek degerler ise sirasiyla Miifitbey (956.5 kg/da) ve Altay-
2000 (955.6 kg/da) cesitlerinden elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 4.16.).

Farkli giibre uygulamalari, toplam verimi 6nemli 6lgiide etkilemistir. Denemede

kullanilan tim ¢esitlerin ortalamasi olarak giibre uygulamalarina ait toplam verim
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ortalamalar1 bakimindan en yiiksek deger hiimik asit (1008.0 kg/da) uygulamasindan, en
diisiik deger ise kontrol (695.4 kg/da) uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Farkl giibre uygulamalarinin ¢esitlerinde toplam verime etkisi

Giibre Uygulamalari

Cesitler Kontrol GG HA PGPR Cesit Ort.
Altay-2000 780.0c 940.3 ab 970.6 ab 11316 a 955.6 A
Gelibolu 385.6 n 425.6 mn 718.0d 620.3 gh 537.3 E
Saroz-95 761.6 cd 996.0 ab 11920 a 828.0 bc 944.4 AB
Kirgiz-95 7926 ¢ 814.6 bc 1209.0 a 798.0 c 903.5 ABC
Sultan-95 787.0c 989.3 ab 1015.6 a 937.6 ab 932.3 AB
Karasu-90 663.6 df 732.6 cd 897.3b 731.3 cd 756.2 D
Mizrak 683.3d 712.3d 857.0 bc 11330 a 846.3 BCD
Mufitbey 742.0 cd 878.3b 1197.6 a 1007.6 ab 956.5 A
Yakar-99 663.0 df 742.0 cd 1015.0 a 860.0 bc 820.0 CD
Uygulama ort 695.4 D 803.4 C 1008.0 A 894.1 B 850.2

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde 6nemlidir. (GG: Geleneksel
Giibreleme, HA: Humik asit)

Yapilan calismada ¢esit x uygulama interaksiyonu onemli olmustur. Buna gore
toplam verim yoniinden en diigiik deger Gelibolu (385.6 kg/da) kontrol uygulamasindan
elde edilirken, en yiiksek degerler ise hiimik asit uygulamasinda; Kirgiz-95 (1209.0
kg/da), Miifitbey (1197.6 kg/da), Saroz-95 (1192.0 kg/da), Sultan-95 (1015.6 kg/da),
Yakar (1015.5 kg/da) ile ve PGPR uygulamasinda; Altay-2000 (1137.6 kg/da), Mizrak
( 1133.0 kg/da ) elde edilirken ayn1 grupta yer almaktadir. (Cizelge 4.16 ve Sekil 4.6).

Hasat indeksi ve biyolojik verimin tane verimine etkisi pozitif Ozellik
gostermektedir. Biyolojik verim veya hasat indeksi 6zelliklerinden birinin ya da ikisinin
birden arttirilmasi tane veriminin artmasini saglamaktadir. Tosun (1973) yaptigi
caligmada tane veriminin arttirmada hasat indeksi ve biyolojik verimin olumlu etkisi
oldugunu bildirmistir.

Calismanin sonuglarina bakildiginda bulgular; Dingsoy (2016), Basbag (2008),
Poureidi (2015), Kara (2013), Zahir ve ark.(2007), Ahmad (2016), Khan (2010), Baral
(2013), Bayram ve ark. (2008) bulgulari ile benzer olup, hiimik asit, PGPR ve
geleneksel giibre uygulamalarinda basakta tane sayisini artirdigini bildirmektedir. Saber
(2012), hiimik asit, PGPR ve geleneksel giibre uygulamalarinda basakta tane sayisini

artirmadigini bildirmektedir.
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Sekil 4.8. Toplam verim {izerine, C x G interaksiyonu.
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4.9. Tane Verimi

Ekmeklik bugday ¢esitlerine uygulanan farkli gilibre gesitlerinde tane verimine
etkileriyle ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.17°de, tane verimine iligkin ortalama
degerler Cizelge 4.18’de, ¢esit x azot interaksiyonu Sekil 4.10°de verilmistir.

Cizelge 4.18’deki varyans analiz sonuglarindan anlasilacagi gibi, tane verimi
bakimindan farkli giibre uygulamalari, cesitler ve c¢esit x giibre uygulamasi
interaksiyonlar1 0.01 diizeyinde énemli bulunmustur.

0.05 seviyesinde yapilan “Duncan Testi’ne gore tane verimi yoOniinde farkli
giibre uygulamalar1 dort grup olustururken, ¢esit ortalamalar1 arasinda bes farkli gruplar

olusmustur.
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Cizelge 4.17. Farkl giibre uygulamalarinin tane verimine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T K.O F
Ana Parseller

Bloklar 2 7339.49 3669.74 2.82
Cesit (C) 8 189700.70 23712.58 18.24
Hata 1 16 20799.46 1299.96

Ana parseller i¢i

Uygulama (U) 3 178670.36 59556.78 37.95  xx
CxU 24 111724.26 4655.17 2.96  #x
Hata 2 54 84735.64 1569.17

Genel 107 592969.94

**:0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.18. Farkli giibre uygulamalarinin ekmeklik bugday tane verimine etkisi

Giibre Uygulamalari

Cesitler Kontrol GG HA PGPR Cesit Ort.
Altay-2000 257.3¢c 336.6 ab 337.0ab 391.0a 3304 A
Gelibolu 116.6 ef 151.3 de 254.6 c 196.6 d 179.8 D
Saroz-95 239.3 ¢c 303.0b 395.3 a 277.0 bc 303.6 AB
Kirgiz-95 270.0 bc 279.0 bc 399.0 a 260.6 bc 302.1 AB
Sultan-95 227.3 cd 306.3b 335.6 ab 2433 ¢c 278.1B
Karasu-90 211.6 cd 218.0 cd 282.6 bc 239.6 ¢c 2379C
Mizrak 2476 C 251.0c 2936 b 405.0 a 299.3 AB
Mufitbey 215.0 cd 248.3 ¢ 396.3 a 299.3 b 2876 B
Yakar-99 242.3 C 258.0 c 333.6 ab 304.0b 2844 B
Uygulama ort 225.2D 261.2C 336.4 A 290.7 B 278.2

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde onemlidir. (GG: Geleneksel
Giibreleme, HA: Humik asit)

Denemede kullanilan tiim ¢esitlerin farkli giibre uygulamalarinda tane verimi
bakimindan ortalamalar1 179.8 ile 330.4 kg/da arasinda degismistir(Cizelge 4.18).
Cizelgeden de goriildiigli gibi gesit ortalamalar1 bakimindan en yiiksek Altay-2000
¢esidinden (330.4 kg/da) elde edilirken, en diisiik ise Gelibolu gesidinden (179.8 kg/da)
elde edilmistir (Cizelge 4.18).

Denemede kullanilan farkli glibre uygulamalar1 ortalamasi tane verimi yoniinde
225.2 kg/da ile en diisiik deger Kontrol parsellerinde elde edilirken, 336.4 kg/da ile en
yiiksek deger Hiimik asit uygulanan parsellerden elde edilmistir(Cizelge 4.18).

Farkli giibre uygulamalar1 olarak c¢esitlere ait tane verimi 116.6 ile 405 kg/da
arasinda degismistir (Cizelge 4.18.). En diisiik tane verimi ise 116.6 kg/da ile Kontrol
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persellerinden Gelibolu gesitinden elde edilmistir. En yiiksek tane verimi ise 405 kg/da
ile PGPR uygulamasi yapilan parsellerden Mizrak ¢esidinden ¢esidinden elde edilmistir.

Tane verimi
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Sekil 4.10. Tane verimi {izerine, C x G interaksiyonu.

Sekil 4.11. Calisma alanindan bir gorsel.

Tane verimi, bitkinin genetik potansiyeli, ¢evre sartlar1 ve yetistirme yontemleri
ortak reaksiyonu sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin, farkli giibreleme dozlart
(Kettlewell ve ark., 1998), yil i¢indeki yagisin dagilimi ve yetistirme periyodundaki
sicaklik (Smith and Googing, 1999) ile genotip, ekim zamani, hastalik ve zararlilarla
miicadele gibi kriterleri verim ve kaliteyi etkilemektedir.

Calisma sonucunda elde edilen bulgular; Uzun (2012), Tok ve ark. (1998),
Zahir ve ark.(2007), Poureidi (2015), Veysel S. (2011), Abou-Aly,(2009), Poureidi
(2015), Dingsoy (2016), bulgular ile benzer olup; bu arastirmacilar hiimik asit, PGPR
ve geleneksel glibre uygulamalarinda birim alanda tane veriminde artis sagladigini

bildirmektedir. Kaya ve ark. (2005), Bayram ve ark. (2008), Delfine (2005), Kaptan ve
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Aydin (2012) ile benzer olmayip, bu arastirmacilar hiimik asit, PGPR ve geleneksel

giibre uygulamalarinda birim alanda tane verimini artirmadigini bildirmisler.

4.10. Hasat indeksi

Farkli glibre uygulamasimin ekmeklik bugday cesitlerinde hasat indeksine
etkileriyle ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.19°de, hasat indeksine iliskin
cesitlerin ortalama degerleri ve olusan gruplar Cizelge 4.20°da verilmistir.

Cizelge 4.20°den goriildiigii gibi hasat indeksi 6zelligi yoniinden farkli giibre
uygulamalar1 arasindaki farklilik ve gesit x giibre uygulamalar1 interaksiyonlari ise
Oonemsiz bulunmustur. Cesitler arasindaki farkliligin istatiksel olarak 0.01 diizeyinde

onemli oldugu ortaya ¢ikmistir.

Cizelge 4.19. Farkl1 giibre uygulamalarinin hasat indeksine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T K.O F
Ana Parseller

Bloklar 2 18.31 9.15 1.31
Cesit (C) 8 448.29 56.03 8.01
Hata 1 16 111.79 6.98

Ana parseller igi

Uygulama (U) 3 22.14 7.38 0.94
CxU 24 266.65 11.11 1.42
Hata 2 54 421.78 7.81

Genel 107 1288.98

**:0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.20. Farkl1 giibre uygulamalarinin ¢esitlerinde hasat indeksine etkisi

Giibre Uygulamalari
Cesitler Kontrol GG HA PGPR Cesit Ort.
Altay-2000 33.0 36.0 35.0 34.6 34.6 AB
Gelibolu 29.3 35.6 35.6 32.0 33.1 ABC
Saroz-95 31.6 30.3 333 33.6 32.2 BC
Kirgiz-95 35.3 35.0 33.0 33.0 34.0 ABC
Sultan-95 28.6 31.0 33.0 25.3 294D
Karasu-90 32.3 29.6 31.3 32.6 31.4CD
Mizrak 36.3 35.3 34.6 36.0 355A
Mufitbey 29.0 28.6 33.0 28.0 29.6 D
Yakar-99 36.6 35.0 33.0 35.3 349 A
Uygulama ort 32.9 32.4 33.5 32.2 32.7

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde 6nemlidir. (GG: Geleneksel
Giibreleme, HA: Humik asit)
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Duncan Coklu Karsilastirma Testi’ne gore hasat indeksi yoniinden farkli giibre
uygulamalar bir farkli grup olustururken gesit ortalamalar1 arasinda alti farkli gruplar
olusmustur.

Farkl1 giibre uygulamalarinin gesitlerin ortalamalar1 bakimmdan hasat indeksi en
diisiik deger Sultan-95 (%29.4) ve Miifitbey (%29.6) c¢esitlerinden elde edilirken, en
yiiksek deger ise Mizrak (%35.5) ve Yakar-99 (%34.9) elde edilmistir (Cizelge 4.20).

Farkl1 glibre uygulamalarin 6nemsiz ¢iktig1 ¢alismada hasat indeksi bakimindan
ortalamalar % 32.4-33.5 arasinda degismistir (Cizelge 4.20).

Cesit x gilibre uygulamalar1 interaksiyonun 6nemsiz oldugu calismada c¢esitlere
ait hasat indeksi %25.3-36.6 arasinda degismistir (Cizelge 4.20).

Toplam verim igerisinde tane veriminin oranini ifade eden hasat indeksi ¢esidin
yaninda hava sartlar1 ve ekim sikligindan etkilenen bir karakterdir (Akten 1978). hasat
indeksi ile tane verimi, basakta tane sayisi ve bin tane agirligi, arasinda énemli olumlu
iliski oldugunu belirtmektedir (Alkus ve Geng 1979).

Elde ettigimiz sonuglar; Dingsoy (2016), Kaptan ve Aydm (2012), Meral
(1998); bulgulart ile paralel olup; hiimik asit, PGPR ve geleneksel giibre
uygulamalarinda hasat indeksinde artis saglanmadiginin bildirmislerdir. Poureidi
(2015), Yazdani, ve ark. (2009), bulgulariyla paralel olmayip, hiimik asit, PGPR ve

geleneksel gilibre uygulamalarinda hasat indeksinin artirdigini bildirmistir.

4.11. Bin Tane Agirh

Bin dane agirligi bakimindan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.21°da, bin tane
agirhig ortalamalaria ait degerler Cizelge 4.22°da, gesit x azot interaksiyonu Sekil
4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.21°da goriildiigii gibi bin dane agirhigi yoniinden gesitler ve gesit x
uygulama interaksiyonu 0.01 diizeyinde énemli bulunmustur. Farkli giibre uygulamalari
arasindaki farklilik 6nemsiz oldugu bulunmustur.

0.05 seviyesinde yapilan Duncan Coklu Karsilastirma Testi’ ne gore bin dane

agirhi@r yoniinde ¢esitlere ait ortalamalari arasinda alt1 farkli grup olusmustur.

Farkli giibre uygulamalarinin ortalamasi olarak cesitlere ait bin dane agirlig

34.0 ile 45.2 g arasinda degismeler gorilmiistiir. En diisiik bin tane agirligi ise 34.0 g ile
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Karasu-90 ¢esidinden elde edilirken, en yiliksek degerler ise Gelibolu (45.2 g ) ve
Miifitbey (43.8 g ) ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 4.22).

Cizelge 4.21. Farkli glibre uygulamalarinin bin dane agirligina ait varyans analiz

sonugclari
Varyasyon Kaynaklar1 S.D. KT K.O F
Ana Parseller
Bloklar 2 4.60 2.30 0.21
Cesit (C) 8 1254.86 156.85 14.87  wx
Hata 1 16 168.75 10.54
Ana parseller i¢i
Uygulama (U) 3 11.41 3.80 0.79
CxU 24 261.27 10.88 2.28  xx
Hata 2 54 256.91 4.75
Genel 107 1957.81

*; 0.5 diizeyinde 6nemli, **; 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.22. Farkl1 giibre uygulamalarinin bin dane agirhigina etkisi

Giibre Uygulamalari
Cesitler Kontrol GG HA PGPR Cesit Ort.
Altay-2000 43.0 ab 38.6b 36.3b 36.0b 38.8 BC
Gelibolu 450a 446 a 446 a 46.6 a 452 A
Saroz-95 37.3b 39.0b 37.6b 37.3b 37.8 BC
Kirgiz-95 39.6b 40.6 ab 40.6 ab 41.6 ab 40.6 B
Sultan-95 376Db 38.3b 33.3¢c 39.0b 37.0C
Karasu-90 34.3 bc 35.3 bc 326¢C 34.0 be 340D
Mizrak 370b 376b 35.6b 343b 36.1 CD
Mufitbey 40.6 ab 44.0 a 446 a 46.0 a 43.8 A
Yakar-99 37.0b 37.3b 41.6 ab 38.0b 38.4 BC
Uygulama ort. 39.4 39.0 38.5 39.2 39.0

*Fakli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde onemlidir. (GG: Geleneksel

Giibreleme, HA: Humik asit)

Giibre uygulamalari arasindaki farkliligin 6nemsiz oldugu caligmada bin tane

agirhig1 bakimindan ortalamalar 38.5 ile 39.4 g arasinda degismistir (Cizelge 4.22).

Cizelge 4.22°da goriildiigii gibi farkli giibre uygulamalar1 bakimindan bin dane

agirliklart 32.6 ile 46.6 g arasinda degismistir. En disiik bin dane agirligi Karasu-90

(32.6 g) ve Sultan-95 (33.3 g) ile hiimik asit uygulamasindan elde edilirken, en yiiksek
degerler ise PGPR uygulamasi Gelibolu (44.6 g) ve Miifitbey (44.0 g), Humik asit
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uygulamasi, Gelibolu 44.6 g) , Miifitbey (44.6 g), geleneksel (Gelibolu 44.6 g) ve
Miifitbey (44.0 g) ve kontrol Gelibolu (45.0 g ) uygulamalarindan elde edilmistir.

Bin tane agirlig
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Sekil 4.11. Bin dane sayist {lizerine, C x G interaksiyonu.

BDA’nin tane verimi iizerindeki olumlu etkisinin ¢evre sartlarina gore degistigi
bilinmektedir. BDA, tahillarda tane verimini etkileyen dnemli 6zelliklerden birisidir.
BDA, bugdayda un miktarmin tahmin edilmesinde iyi bir 6l¢ii olarak ele alinmaktadir.
Ayrica BDA yiiksek olan gesitlerin ¢ikis orani, fide boyu, toprak iistii ve kok kuru
madde agirliklar1 degerleri daha yiiksek olmaktadir (Kara ve Akman, 2007).

Calismanin sonunda elde edilen bulgular; Saber (2012), Delfine (2005)
bulgulartyla benzer olup, hiimik asit, PGPR ve geleneksel giibre uygulamalarinda bin
tane agirligini artirmadigini bildirmislerdir. Kara (2013), Akhtar, (2013), Veysel S.
(2011), Abou-Aly, (2009), Yazdani ve ark. (2009), Poureidi (2015); Ahmad (2016),
Meral (1998), Kaptan ve Aydin (2012), Zengin (1988), Bayram ve ark. (2008), Kaya ve
ark. (2005), Tok ve ark.. (1998), benzerlik gostermemekte, bu arastirmacilar, hiimik
asit, PGPR ve geleneksel gilibre uygulamalarinda bin tane agirligini artirdigini

bildirmislerdir.






5. SONUC

Yapilan bu ¢alismada, Van’da Hiimik asit, Rizobakteri (PGPR) ve Kimyasal
gibre uygulamalarinin bazi1 ekmeklik bugday (Triticum aestivum ssp. vulgare)
cesitlerinde verim ve verim Ogelerine etkisi saptanmaya calisilmistir. Calismada tane
verimi yaninda, basaklanma siiresi, erme siiresi, metrekarede basak sayisi, bitki boyu,
basak boyu, basakta basak¢ik sayisi, basakta tane sayisi, toplam verim, hasat indeksi ve
bin tane agirlig1 ve bakimindan incelenmistir.

Bagaklanma siiresi bakiminda cesitlere ait ortalamalar karsilastirildiginda en
diisiik deger 150.8 giin ile Yakar-99 cesidinde, en yiiksek deger ise 153.8 giin ile
Miifitbey cesidinden elde edilmistir. Uygulanan giibre ¢esitlerinde ise hiimik asit
uygulamasiyla basaklanma siiresinin kisaldigi (151.7), kontrol ile geleneksel giibreleme
ve PGPR uygulamasinin basaklanma siiresini uzattigi (sirasiyla 152.6, 152.4 ve 152.3)
goriilmektedir.

Erme siiresine ait ¢esit ortalamalar1 45.6 ile 51.8 giin arasinda degismis ve en
diisiik degerler Miifitbey, Sultan-95 ve Mizrak ¢esitlerinden (sirasiyla 45.6, 46.0 ve 46.3
giin) elde edilirken; en yliksek deger Yakar-99 cesidinden (51.8 giin) elde edilmistir.
Farkli glibre uygulamalarinin ortalamalari ise sirasiyla en diisiik 47.0 ve 47.2 giin ile
Kontrol ve Hiimik asit uygulamalarindan elde edilirken, en yliksek deger ise 47.6 giin
ile PGPR ve geleneksel giibre uygulamalarindan elde edilmistir.

Metrekarede basak sayisi bakimindan en az olan Gelibolu c¢esidi disinda
denemede kullanilan diger cesitlerin ortalamalar1 arasinda fark olusmamistir (476.9 ile
514.9 adet/m?). Farkli giibre uygulamalarmin denendigi calismada en yiiksek
metrekarede basak sayis1 hiimik asit uygulamasindan (575.4 adet/m?) elde edilmistir.

Bitki boyu bakimindan en uzun gesit Karasu-90 (92.5 cm) olmustur. En kisa
bitki boyu ise 72.2 cm ile Gelibolu ¢esidinden elde edilmistir. Hiimik asit uygulamasi
diger giibre uygulamalarina gore bitki boyunun daha uzun olmasima (92.5 cm) neden
olmustur. Hiimik asidi, PGPR ve geleneksel gilibreleme takip etmis en diisiik bitki boyu
kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Basak boyu bakimindan en yiiksek deger 9.75 cm ile Karasu-95 ¢esidinden elde
edilmistir. Bitki boyu bakimindan farkli etkilerde bulunan giibre uygulamalar1 basak

boyunu etkilememistir.
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Cesit ortalamalarinin basakta basake¢ik sayisi bakiminda 14.8 ile 16.6 adet
degistigi caligmada en diisiik deger 14.8 adet ile Gelibolu ¢esidinden, en yiiksek degerin
ise 16.6 adet ile Altay-2000 ¢esidinden elde edildigi gorilmektedir. Giibre
uygulamalarina ait basakta basak¢ik sayisi ortalamalar1 bakimindan en yiiksek deger
PGPR (16.5 adet) uygulamasindan, en diisiik deger ise sirasiyla geleneksel giibre (15.5
adet) uygulamasindan ve kontrolden (15.8 adet) elde edilmistir.

Basakta tane sayis1 bakiminda ¢esit ortalamalarinin 43.5 ile 61.7 adet degistigi
calismada en diisiik degerin 43.5 adet ile Karasu-90 ¢esidinden, en yiiksek degerin ise
61.7 cm ile Mizrak ¢esidinden elde edildigi goriilmektedir. Farkli giibre uygulamalarin
kullanildig1 c¢alismada basakta tane sayist ortalamalart bakimindan en yiiksek deger
geleneksel giibre (55.3 adet) uygulamasindan, en diisiik deger ise kontrol (47.3 adet)
uygulamasindan elde edilmistir.

Tane verimi bakimindan ¢esit ortalamalari bakimindan en yiiksek Altay-2000
¢esidinden (330.4 kg/da) elde edilirken, en diisiik ise Gelibolu ¢esitinden (179.8 kg/da)
elde edilmistir. Farkli giibre uygulamalar1 ortalamasi tane verimi yoniinde 225.2 kg/da
ile en diisiik deger kontrol parsellerinde elde edilirken, 336.4 kg/da ile en yiiksek deger
hiimik asit uygulanan parsellerden elde edilmistir.

Toplam verim bakiminda c¢esit ortalamalarinin 537.3 ile 956.5 kg/da degistigi
calismada en diisiik degerin 537.3 cm ile Gelibolu ¢esidinden, en yiiksek degerler ise
strastyla Miifitbey (956.5 kg/da) ve Altay-2000 (955.6 kg/da) cesitlerinden elde edildigi
goriilmektedir. Gilibre uygulamalarina ait toplam verim ortalamalar1 bakimindan en
yiiksek deger Hiimik asit (1008.0 kg/da) uygulamasindan, en diisiik deger ise kontrol
(695.4 kg/da) uygulamasindan elde edilmistir.

Cesit ortalamalar1 bakimindan hasat indeksi en diisiik deger (%32.2) PGPR
uygulamasi yapilan parsellerden elde edilirken, en yiiksek deger ise (%33.5) Hiimik asit
uygulanan parselinden elde edilmistir. Giibre uygulamalar1 arasindaki farkliligin
onemsiz oldugu caligmada hasat indeksi bakimindan ortalamalar % 32.2 ile 33.5 g
arasinda degismistir.

Cesit ortalamalarina ait bin dane agirhigr 34.0 ile 45.2 g arasinda degismeler
gorilmistiir. En diisik bin tane agirlhigr ise 34.0 g ile Karasu-90 cesidinden elde
edilirken, en yiiksek degerler ise Gelibolu (45.2 g ) ve Miifitbey (43.8 g ) ¢esidinden

elde edilmistir. Gilibre uygulamalar1 bin tane agirligi arasindaki farkliligin 6nemsiz
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oldugu c¢alismada bin tane agirligi bakimindan ortalamalar 38.5 ile 39.4 g arasinda
degismistir.

Tiim giibre uygulamalarinin ortalamasi olarak c¢esitlerin erme siiresine ait
ortalamalar1 45.6 ile 51.8 giin arasinda degismis ve en diisiik degerler Miifitbey, Sultan-
95 ve Mizrak ¢esitlerinden (sirasiyla 45.6, 46.0 ve 46.3 giin) elde edilirken; en yiiksek
deger Yakar-99 cesidinden (51.8 giin) elde edilmistir. Erme siiresi bakimindan farkli
giibre uygulamalarinin ortalamalar sirastyla en diisiik 47.0 ve 47.2 giin ile Kontrol ve
Hiimik asit uygulamalarindan elde edilirken, en yiiksek deger ise 47.6 giin ile PGPR ve
geleneksel giibre uygulamalarindan elde edilmistir.

Calisma sonucunda yillik yagis miktarinin az ve aylik dagilisinin diizensiz
oldugu Van ekolojik kosullarinda hiimik asit, PGPR ve kimyasal giibre uygulamalarin,
verim ve verim ile yakin iligkili karakterlerde 6nemli artislar sagladig: belirlenmistir.
Van kosullarinda hiimik asit ve PGPR’1n uygulanabilirligi konusunda daha ayrintili

calismalarin yapilmasinda yarar vardir.
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