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OZET

YUKSEKOVA (I.-.IAKK.ARi) EKOLOJIiK KOSULLARINDA YETiSTIRILEN
MM106 ANACI UZERINE ASILI BAZI STANDART ELMA CESITLERININ
PERFORMANSLARININ BELIRLENMESI

KOG, Faruk
Yiksek Lisans Tezi, Bahge Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danigmani: Prof. Dr. Ferit CELIK
Nisan 2019, 109 sayfa

Bu cgaligsma, elma yetistiriciliginde yaygin olarak kullanilan MM106 yar1 bodur
anaci lizerine asili Golden Delicious, Granny Smith, Fuji, Mondial Gala ve Red Chief
elma ¢esitlerinin  Yiiksekova (Hakkari) ekolojik kosullarinda performanslarinin
belirlenmesi amaciyla yiritilmistir. 2017-2018 yillarinda yapilan bu arastirmada;
cesitlerin fenolojik, morfolojik, pomolojik ve bazi kimyasal 6zellikleri ile meyve ve
siirglin gelisim durumlart incelenmistir. Buna gore tam ciceklenmenin, 5 Mayis
(Mondial Gala) ile 25 May1s (Granny Smith), hasat baslangicinin ise 12 Eyliil (Mondial
Gala) ile 30 Ekim (Granny Smith) tarihleri arasinda degistigi gozlemlenmistir. Tam
ciceklenmeden hasada kadar gecen stire 122 giin (Mondial Gala) ile 166 gin (Granny
Smith) arasinda belirlenmistir. Cesitlerde aga¢ basina verim 2017 yilinda 2.61 kg (Red
Chief) ile 8.01 kg (Mondial Gala), 2018 yilinda ise 6.14 kg (Red Chief) ile 18.11 kg
(Fuji) arasinda tespit edilmistir.

Meyve agirhiginin 140.29 g ile 194.68 g, meyve boyunun 62.70 mm ile 71.02
mm, meyve eninin 70.35 mm ile 79.95 mm, meyve eti sertliginin 15.87 b ile 18.24 Ib,
suda ¢ozunebilir kuru madde miktarimim % 12.95 ile % 19.20, pH degerinin 3.27 ile 5.04

PR

ve titre edilebilir asit miktarinin % 0.37 ile % 1.15 arasinda degistigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Elma, Fenoloji, MM106, Morfoloji, Pomoloji, Y lksekova.






ABSTRACT

DETERMINATION OF PERFORMANCE OF SOME STANDARD APPLE
CULTIVARS BUDDED ON MM106 ROOTSTOCK UNDER ECOLOGICAL
CONDITIONS OF YUKSEKOVA (HAKKARI)

KOC, Faruk
M.Sc. Thesis Horticultural Science
Supervisor: Prof. Dr. Ferit CELIK
April 2019, 109 pages

This study was carried out to determine the performances of Golden Delicious,
Granny Smith, Fuji, Mondial Gala and Red Chief apples varieties budded on MM106
semi-dwarfing rootstock widely used in apple cultivation in Ylksekova (Hakkari)
ecological conditions. In this research, which was conducted in 2017-2018,
phenological, morphological, pomological and some chemical properties of the varieties
and fruit and shoot growth conditions of the varieties were examined. Accordingly, it
was observed that the full flowering date was changed between May 5 (Mondial Gala)
and May 25 (Granny Smith), and the beginning of harvest was ranged between
September 12 (Mondial Gala) and October 30 (Granny Smith). The time from full
flowering to harvest was determined between 122 days (Mondial Gala) and 166 days
(Granny Smith). In the cultivars, the yield per tree was determined among 2.61 kg (Red
Chief) and 8.01 kg (Mondial Gala) in 2017, and 6.14 kg (Red Chief) and 18.11 kg (Fuji)
in 2018.

It was determined that fruit weight was changed between 140.29 g and 194.68 g,
fruit size was ranged from 62.70 mm to 71.02 mm, fruit width was varied from 70.35
mm to 79.95 mm, the hardness of fruit flesh was changed between 15.87 Ib and 18.24
Ib, the amount of water-soluble dry matter was changed between 12.95 % and 19.20 %,
the pH value was varied from 3.27 to 5.04, and the titratable acid content was ranged
between 0.37 % and 1.15 %.

Keywords: Apple, Phenology, MM106, Morphology, Pomolog, Yuksekova.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu ¢alismada kullanilmis baz1 simgeler ve kisaltmalar, agiklamalari ile birlikte

asagida sunulmustur.

Simgeler Aciklama

kg Kilogram

g Gram

mg Miligram

ml Mililitre

km Kilometre

m Metre

cm Santimetre

mm Milimetre

km? Kilometrekare

cm? Santimetrekare

m3 Metrekiip

ha Hektar

da Dekar

Ib Libre

% Yizde

°C Santigrat derece
Kisaltmalar Aciklama

SCKM Suda ¢Ozunebilir kuru madde
TEAM Titre edilebilir asit miktari
TCHG Tam ciceklenmeden hasada kadar gecen giin sayisi

pH Asitlik derecesi
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1. GIRIS

Elma (Malus communis L.) botanikte Rosales takiminin, Rosaceae familyasinin,
Pomoideae alt familyasmin Malus cinsine girmektedir (Ozbek, 1978). Dinyada
bildirilen 48 elma tirt arasinda Malus communis (Lam.) Poir., M. pumila Mill., M.
sylvestris Mill., M. Baccata (L.) Borkh., M. prunifolia Borkh., M. coronaria Mill. ve M.
ioensis Britt. en bilinen tirleridir (Dziubiak, 2004; Oz¢agiran ve ark., 2004). Malus
pumila ve Malus trilobata Anadolu kokenli elma tirleri olarak bilinmektedir (Childers
ve ark., 1995).

Elma ¢ok eskiden beri yetistiriciligi yapilan bir meyve tiiriidiir. Kiiltiire ne
zaman alindig1 kesin olarak bilinmemekle beraber tarihten 6nceki ¢aglardan bu yana
Asya ve Avrupa kitalarinda yetistirildigi bilinmektedir (Oz¢agiran ve ark., 2004).
Anadolu’da arkeolojik kazilar sonucu bulunan elma kalintilarinin milattan 6énce 6500
yillarina ait oldugu tahmin edilmektedir (Morgan ve Richards, 1993).

Botanik bilim adami Vavilov, bitkilerin orjinleri tizerinde yaptigi c¢alismalar
sonucu diinyadaki dagilislarina gore kiiltiir bitkileri i¢in 8 gen merkezi [1.Cin,
2.Hindistan (Himalaya etekleri), Malezya, Siyam, 3.Orta Asya, 4.Yakin Dogu,
5.Akdeniz Havzasi, 6.Etiyopya (Habesistan), 7.Glney Amerika (Peru, Ekvator,
Bolivya, Brezilya, Paraguay), 8.Gliney Meksika ve Orta Amerika] belirlemistir. Bu
merkezlerden Cin, Orta Asya ve Yakin Dogu elmanin gen merkezi olarak
gosterilmektedir. Degisik tiir ve gesitlerin yayilma alanini tegkil eden Kuzey Amerika’yi
da bu gen merkezlerine dahil etmek mumkundur. Bu itibarla diinya Gzerinde elmanin
dort farkli gen merkezi bulunmaktadir (Ozbek, 1978).

Gilinlimiizde elma kiiltiirii, kuzey ve giliney yar1 kiirenin iliman iklimine sahip
hemen hemen butiin bolgelerine yayilmistir. Asya kitasinin elmanin bazi tiirlerine gen
merkezi olmasit ve buralarda ¢esitli tiir, alt tiir ve formlarmin bulunmasi, elma
yetistiriciliginin bu kitada yayillmasinda etkisi buylktur. Avrupa kitasinda kiiltiir
elmasmin yayillma alani, kuzeyde Iskandinav yarim adasmin giiney kisimlarma kadar
uzanmaktadir. Danimarka’da 58, Isve¢’te 60. kuzey enlem derecesinde basarili bir
sekilde elma yetistiriciligi yapilabilmektedir. Buna karsilik, Avrupa’nin giineyinde 35.

enlem derecesine kadar inmektedir. Afrika’da kuzeyde Fas’ta; glineyde Giliney



Afrika’da yetismektedir. Yeni Zelanda, Avustralya, Kuzey Amerika, Giiney Amerika
ile Orta Amerika’nin yiiksek kisimlari, 6nemli elma tiretim merkezleri haline gelmistir
(Ozgagiran ve ark., 2004).

Diinya 1lizerinde genis alanlarda yapilan elma iiretimi, elmanin anavatani
icerisinde yer alan llkemizde de son yillarda biiyiik artis gostererek ¢iftcilerin 6nemli
tarimsal Uretim faaliyetlerinden biri haline gelmistir. Ekolojik sartlarin uygun olmasi
nedeniyle elma, yurdumuzun hemen hemen her bolgesinde yetistirilebilmektedir
(Ozbek, 1978). Ulkemizde en uygun yetistirme alanlar1 icerisinde yabanisinin biiyiik
oranda yayginlik gosterdigi Kuzey Anadolu Bolgesi gelmektedir. Kuzey Anadolu,
Karadeniz kiy1 bolgesi ile I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu yaylalar arasindaki gegit
bolgeleri ve son yilarda da Goller Bolgesi elma yetistiriciliginde 6nem kazanmakla
birlikte Ulkemizin sicak 1liman iklim bolgelerinde ve yari tropik iklim karakterlerindeki
yorelerde de yeni gelistirilen uygun ¢esitlerle bodur/yar1 bodur elma yetistiriciligine
baglanmistir (Aslantas, 2014).

Diinyada 6500, utlkemizde ise 460 dolaylarinda elma ¢esidi bulunmaktadir
(Ozbek, 1978; Gileryiiz, 1979). Bu cesitler arasinda Golden Delicious, Starkspur
Golden Delicious, Starkrimson Delicious, Starking Delicious, Red Delicious, Granny
Smith, Jonathan, Jonagold, Fuji, Gala, Red Chief, Mutsu, Vista Bella, Braeburn, Stark
Earlyeast, Beacon, Black Stayman Improved 201, Prima, Jerseymac, Primiera ve Elstar
gliniimuzde en ¢ok tercih edilen gesitlerdir (Aslantas, 2014).

Gerek yurtdisi ve gerekse yerli kokenli bir¢ok cesidin, farkli ekolojilerde
basariyla yetistirildigi lkemizde Golden Delicious, Starking Delicious ve Granny
Smith ¢esitleri yetistiriciligi en fazla yapilan yabanci ¢esitler olurken; Amasya, Ferik,
Hiiryemez, Karasaki ve Misket ¢esitleri ise yerli cesit olarak 6ne ¢ikmaktadir (Ozbek,
1978; Anonim, 2018a).

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) 2016 yil1 verilerine gore diinya
elma yetistiriciliginin toplam alani1 5.29 milyon hektar olup, tretim 89.33 milyon ton
civarindadir. Elma tiretimi bakimindan diinyada Cin (% 49.76) agik ara ile lider olup,
ABD (% 5.20) ve Polonya’dan (% 4.03) sonra Turkiye (% 3.28) dlinya elma tretiminde
dordlnciu sirada yer alan Ulkedir. Diinyada elma tiretiminin % 62.27’sini bu dort Ulke
olusturmaktadir. Diinyada en ¢ok elma iiretiminin yapildigi 6nct Glkelerin Uretim

verileri Cizelge 1.1°de verilmistir (Anonim, 2018b).



Cizelge 1.1. Dunya elma uretiminde 6nci Glkelerin 2016 yili tiretim verileri (Anonim,

2018Db).

T Uretim Uretim Diinya Elma
glr::;amﬁ raﬁllg :2?6 Alanm Miktar1 Uretimindeki
(ha) (Ton) Orani (%)

Cin 2.383.905 44.448.575 49.76
ABD 130.552 4.649.323 5.20
Polonya 177.203 3.604.271 4.03
Turkiye 173.394 2.925.828 3.28
Hindistan 314.000 2.872.000 3.22
Diinya 5.293.340 89.329.179 -

Diinyada 2016 yili elma Uretiminde ortalama verim 16.88 ton/ha’dir. Elma verim
degerleri acisindan ilk siralarda yer alan Isvigre, Libya, Yeni Zelanda, Sili, Italya ve
Hollanda’nin hektarda verim miktar1 40 ton’un tizerindedir. Bu deger Tiirkiye’de 16.87
ton/ha ve diinya ortalamasinin bir miktar altinda yer almaktadir. Bu sonug bize verimin
artirilmasi yoniinde ¢alismalar yapilmasi gerektigini gostermektedir. 2016 yili diinyada
elma veriminde 6nemli yere sahip bazi Ulkelerin verim durumlan Cizelge 1.2°de

gosterilmektedir (Anonim, 2018b).

Cizelge 1.2. Dunya elma veriminde dnci tlkelerin 2016 yilina ait hektara verim
miktarlart (Anonim, 2018b)

SiraNo  Ulkeler Verim (ton/ha)
1 Isvigre 58.77
2 Libya 56.82
3 Yeni Zelanda 52.02
4 Sili 48.79
5 Italya 43.72
6 Hollanda 43.22

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2017 yil1 verilerine gore tilkemizde yumusak
cekirdekli meyvelerin toplam dretimin % 18.7°lik kismi armut, ayva, musmula ve
yenidiinya turlerine ait iken geriye kalan % 81.3’lik kism1 yalnizca elma tlrline aittir.
Ayrica, yillara gore elma iiretim miktarlar1 incelendiginde bazi yillar arasindaki
farkliliklarin periyodisiteye bagli olarak ortaya ¢iktigr sdylenebilir. Elmanin da iginde
yer aldigi yumusak ¢ekirdekli meyveler grubuna ait Tiirkiye’nin 2017 yili istatistikleri
Cizelge 1.3’de ayrintili olarak verilmistir (Anonim, 2018a).



Cizelge 1.3. Turkiye 2017 y1li yumusak ¢ekirdekli meyve uretim verileri (Anonim,

2018a)

Agag Meyve Meyve

Toplu Basina Veren Vermeyen
Meyvelik Uretim Ortalama  Yasta Agag¢  Yasta Agag Toplam
Uriin Ad1 Alani (da) (ton)  Verim (kg) Sayisi Sayis1  Agac Sayist
Elma 1.753.572  3.032.164 54 55.771.140  18.951.942  74.723.082
Armut 259.998 503.004 45  11.264.944 2.686.646  13.951.590
Ayva 65.680 174.038 51 3.383.649 622.504 4.006.153
Yenidiinya 8.534 15.184 58 261.700 24.273 285.973
Musmula 651 4.352 18 236.196 39.926 276.122
Toplam 2.088.435  3.728.742 53 70.917.629  22.325.291  93.242.920

2017 yili Tirkiye’de elma iiretiminin % 40.08’ini Starking Delicious, % 26.32
Golden Delicious olusturmaktadir. Ulkemizde 2017 yili elma dretimi ile ilgili veriler
Cizelge 1.4’te verilmistir (Anonim, 2018a).

Cizelge 1.4. Turkiye 2017 yil1 elma Uretim verileri (Anonim, 2018a)

Agag Meyve
Top!u P Basina G Vermeyen Toplam
- Meyvelik Uretim Veren Yasta -
Urlin Ad1 Ortalama R, Yasta Agac
Alani (ton) . Agag 5
(Da) Verim Saytst Agag Sayisi
(kg) Sayisi
Elma (Golden) 427.691 798.137 69  11.494.267  2.263.469 13.757.736
Elma (Starking) 684.617  1.215.157 67  18.101.112  3.373.600 21.474.712
Elma (Amasya) 155.024 192.756 48 3.982.594 475.228  4.457.822
Elma (G.smith) 76.803 140.000 47 2.961.594  1.172.826  4.134.420
Elma (Diger) 409.437 686.114 36  19.231.573 11.666.819 30.898.392
Toplam 1.753.572  3.032.164 54  55.771.140 18.951.942 74.723.082

Ulkemizde 2017 yili elma iiretimi iller bazinda ele alindiginda 6nde gelen iller
Isparta, Karaman, Nigde ve Antalya olup bu illerin iiretim paylari sirasiyla % 20.36, %
16.42, % 10.81 ve % 8.89°dur. Adi gegen iller iilkemiz elma iiretiminin yaklasik %
57’sini gergeklestirmektedir. Elma tretiminde 6ncu illerimizin iiretim alanlar1 ve tUretim

miktarlar1 Cizelge 1.5’te ayrintili olarak verilmistir (Anonim, 2018a).



Cizelge 1.5. 11k 10 ilin 2017 yil1 elma iiretim miktarlar1 ve alanlar1 (Anonim, 2018a)

Sira Uretim Turklyﬁ] rEeItrinnil Uretim T_Urki.ye' E'm?

Mler . Miktar1  Uretimindeki
No Alani (da) Alanindaki (Ton) Oran1 (%)

Orani (%)

1 Isparta 231.508 13.20 617.375 20.36
2 Karaman 205.554 11.72 497.734 16.42
3 Nigde 235.326 13.42 327.847 10.81
4 Antalya 133.463 7.61 272.591 8.99
5 Denizli 70.200 4.00 142.784 4.71
6 Kayseri 61.451 3.50 126.829 4.18
7 Canakkale 42.176 2.41 101.823 3.36
8 Mersin 47.732 2.72 96.496 3.18
9 Kahramanmarag 61.887 3.53 80.569 2.66
10 Konya 114.857 6.55 75.945 2.50

Gerek yetisme mevsiminin uzun bir periyoda dayanmasi ve gerekse gelisen
depolama teknikleri sayesinde her mevsim taze olarak tuketilme imkam bulan elma
meyveleri, sofralik tiiketiminin yaninda kurutulmakta, konserve, surup, marmelat, regel,
pasta, meyve suyu, sirke ve alkolli icki yapiminda kullanilmaktadir. Ayrica elma
meyveleri tibbi amaglarla da kullanilmaktadir (Ozbek, 1978; Luby, 2003).

Elma, farkli ekoloji ve toprak yapilarina uygun c¢esit ve ana¢ zenginligi
nedeniyle iklim ve toprak oOzellikleri istegi agisindan en esnek meyve tiirlerinden
birisidir (Hampson ve Kemp, 2003). Iliman 6zellikle de soguk 1liman iklim bitkisi olan
elma, genellikle dinyada 30°-50° enlemlerde yetismektedir. Tiirkiye’de Ege
Bolgesi’nde 500 metrede, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu Bolgesi’nin sicak ve kurak
yerlerindeki 800 metreden daha yukar1 yerler yetistiricilik i¢in uygundur. Yiiksek 151k
yogunlugu elmada c¢ok 1iyi renk olusumunu saglamaktadir. Elma agact distlk
sicakliklarin oldugu sert kis mevsimlerine dayaniklidir. Kis dinlenmesi sirasinda odun
kisimlar1 -40 °C’ye, agmis ¢igekler -2.2 °C ile -2.3 °C ve kiglUk meyveler ise -1.1 °C ile
-2.2 °C’ye kadar dayanirlar. Elma kis dinlenmesine en ¢ok ihtiya¢ duyan meyve
tiirtidiir. Elmanin soguklama ihtiyacini karsilayabilmesi i¢in 7.2 °C’nin altinda g¢eside
goOre 2322-3648 saat; 0 °C’nin altinda ise 1081-2094 saat soguklamaya ihtiyaci vardir.
Soguklama ihtiyacini yeteri kadar karsilayamamis elma agaclarinda ¢igeklerin bir kismi
oOliir, geriye kalan ¢iceklerin acilmasi hem ge¢ hem de diizensiz olur. Boylece gec acan
cicekler dollenme yeterli olmadigindan dokulir. Yeterli soguklama olmadiginda yaprak

gozleri slirmez ve agac ciplak kalir. Elma yiliksek yaz sicakligini da sevmemektedir.



Sicaklik 40 °C’yi gegtiginde biiylime durur, daha yiiksek sicakliklarda ise cesitli
zararlanmalar gorulir. Genellikle birgok toprak tipinde iyi yetisen elma, toprak derinligi
2 metre ve daha fazla olmalidir. Toprak pH 6.0-6.5 olan icerisinde normal Kire¢ ve
yeteri kadar humus ve nemi bulunan tinli, tinli-kumlu veya kumlu-tinli gegirgen
topraklar elma yetistiriciligi i¢in en ideal topraklardir (Anonim, 2018c).

Tek bir gesit ile kurulmus elma bahcelerinde bol ¢igek gorilmesine ragmen,
meyve tutumundaki yetersizligin en biiyiik nedeni déllenme sorunudur. Elma ¢esitleri
genel olarak kendine kisirdirlar. Yani kendi ¢i¢ek tozlari ile dollenemezler. Mutlaka
baska bir dolleyici ¢esidin ¢igek tozlarina ihtiyaglari vardir. Bu nedenle elma bahceleri
kurarken iyi ¢esitler segilmeli ve tercih edilen ana gesidin tozlayici g¢esidinin veya
gesitlerinin bulunmasi gerekmektedir (Anonim, 2018c).

Elma yabanci dollenme gosterdigi i¢in meydana gelen yeni fertlerde heterozigot
bir yapt s6z konusudur. Bu nedenle Ustlin Ozelliklere sahip ve pazar degeri yiiksek
standart c¢esitlerin ¢esit Ozelliklerini kaybetmeden tohumla iiretilebilmeleri miimkiin
degildir. Tohumla {iretim, asilanmak {izere ana¢ yetistirilmesi ve yeni ¢esitlerin elde
edilmesi amaciyla yapilir. Anag¢ yetistirmek amaciyla yabani tiplerin veya Kkiiltiir
cesitlerinin tohumlart kullanilir. Cogiir ve yozlar lizerine ¢ogaltilmak istenen kiiltiir
cesitleri asilanir (Polat, 1997). Modern elma yetistiriciliginde ise ¢ogiir ve yoz anaglar
tercih edilmemektedir. Ciinkii bu anaglarin ¢ogaltilmasinda bir 6rnek materyali eldesi
gic olmakla beraber bunlara asilanan agaglar ge¢ verime yatmakta, blyuk tag agaglar
olugturmakta ve bdylece bazi kiiltiirel Onlemler zorlagsmaktadir. Bu sorunlarin bertaraf
edilmesi klonal anag¢ kullanilmasiyla mimkindlr. Ayrica klonal ana¢ ve spur gesit
kullanim1 ve sik dikimli bahge tesisi ile birim alandan yiiksek verim saglanabilecektir
(Kuden, 1993).

Ulkemiz elma iiretiminin istikrarli ve diizenli bir sekilde stirdiriilebilmesi,
degisen pazar isteklerine cevap verebilmesi ve en Onemlisi diinyada elma iireticisi
iilkelerle rekabet giicliniin artmasi elma tiretiminde yeni g¢esitlerle birlikte modern
yontem ve tekniklerin kullanilmasina baghdir (Oz ve Celebioglu, 1974).

2000 yildan fazla bir siiredir meyve tiirlerinin ¢ogaltilmas1 amaciyla kullanilan
anaglar, bitkinin toprak alt1 kismini olusturmalari, topraga tutunma, su ve besin
maddelerinin topraktan alinip taca iletilmesi ve tag kisminda yapilan fotosentez iiriinleri

ile biliyiimeyi diizenleyici maddelerin koklere tasinmasinda etkili olmaktadirlar.



Bunlarin yaninda anaglar, iizerlerine asilanan ¢esitlerin sekil ve biiylikliigii, erken iiriine
yatmasi, farkli toprak tiplerine adaptasyonu, soguk ve kuraklik ile hastalik ve zararlilara
dayanimi tizerine etkili oldugu gibi g¢esitli meyve Ozellikleri iizerine de etki
etmektedirler. Ozellikle vejetatif olarak cogaltilmasi zor ve ekonomik 6neme sahip
cesitlerin ¢ogaltilmasinda ana¢ kullanimi meyve yetistiriciligi acisindan biiyiikk 6nem
tasimaktadir (Barritt, 1992; Hartmann ve ark., 1997; Webster, 1995; 2004).

Avrupa llkeleri yillardan beri yar1 veya tam bodurlastiric1 anaglarla sik ve ¢ok
sik dikim sistemleri ile meyve yetistiriciligi yapmaktadir. Ulkemizde 90’1 yillarm
basina kadar benimsenmeyen bodur anaglar 6zellikle 6zel girisimcilerin ugraslariyla son
yillarda giderek yayginlik kazanmistir. Elmada uygulanan sik ve ¢ok sik dikim
sistemlerinde genellikle M9, M26 ve MM106 bodurlastirici anaglari kullanilmaktadir
(Kaska, 2003). Bodur agaclar, kiiciik olmalarinin yani sira agacin sekli ve yayilmasi,
meyveye yatma yasi, ¢igeklenme ve hasat zamani, siirgiin ¢api, agacin dmrii, meyve
verme Ozelligi, yaprak/meyve orani ve bitkinin besin maddeleri istegi yoniinden klasik
agaclardan farklidir (Oz ve ark., 1995).

Modern meyvecilikte, hem asilanacak ¢esidin (kalemin) hemde anacin standart
Ozellikte olmasi istenmektedir. Vejetatif olarak {iretilen klon anaglart modern
meyvecilikte arzulanan anag-kalem (gesit) standardizasyonunu saglamis yani bir 6rnek
bahge kurma imkan dahiline girmistir. Elma klon anaglar1 ¢ok bodurdan ¢ok kuvvetliye
kadar degismektedir. Bunlar 1912 yilinda Ingiltere’”de East Malling Arastirma
Istasyonu’nda toplanan anaglardan elde edilen EM (East Malling) serisi secilmistir.
Daha sonra 1928 yilinda pamuklu bite dayanikli MM (Malling Merton) serisi, en son
olarak da Long Aston Arastirma Istasyonu ile ortaklasa viriisten ari olan EMLA serisi
gelistirilmistir (Anonim, 2018d).

Elma klon anaglar iizerine asilanan kiiltiir ¢esitlerinin gelisim giicleri ve etki
derecelerine gore asagidaki genel siniflandirmaya tabi tutulmustur (Kiden, 1993).

Slper bodur: M20

Cok bodur: M27

Bodur: M9

Yar1 bodur: M26, MM 106, M7, M4

Kuvvetli: M2, MM111, MM104

CGok kuvvetli: M25, M16, MM109



Klonal anaclarla bahce tesis etmenin avantajlari:

v Genglik kisirligi kisa siirer. Bu sayede yatirim masraflar ilk yillarda geri
donmektedir. ilk {iriin verme daha erken yasta oldugundan pazar isteklerine daha hizli
cevap verilir.

v Kiigiik ta¢ yapili agaglar olustururlar. Boylece budama, ilaglama gibi kiiltiirel
islemler kolay ve etkili uygulanabilmektedir. Kultiirel islemler daha etkili ve kisa stirede
yapildigindan tiretim maliyeti ve iggiicii tasarrufu saglanir.

v Sik dikim yapildigindan tozlanma ve d6llenme daha kolay ve etkili olur.

v Her y1l diizenli tirin alinir.

v Kaliteli ve yeknesak tr(n elde edilir.

v Birim alandan alinan {iriin miktar1 artar (Oztiirk ve ark., 2006).

Meyve agaglarinin bir bolgede yetistirilebilirligi, verim diizeyi ve meyve kalitesi
tizerine iklim ve toprak faktorlerinin etkisi biyiiktiir (Ercigli, 2008). Cevreyi olusturan
faktorlerin meyve agacglar1 iizerindeki etkileri kumulatif olup yetistiricilerin bu
durumdan haberdar olmasi gerekmektedir (Rom, 1990). Genis bir meyvecilik kiiltiiriine
sahip lilkemizin farkli ekolojilerinde yiiriitiilen bazi pomolojik calismalar sayesinde
elma cesitlerinin performanslar1 arastirilmistir. Ulkemizde yetistirilen cesitlerin tamami
pomolojik yonden incelenmemis, yerel ¢esitlerin Ozellikleri dahi yeterince
aragtirtlmamistir. Benzer sekilde ekolojik faktorlerin standart meyvelerde fenolojik,
pomolojik ve kimyasal icerikleri Uzerine etkileri de tam olarak ortaya konulmamistir
(Aslantas, 2014).

Meyvecilikte basarili bir yetistiriciligin en O6nemli asamasi ekolojiye uygun
dogru ¢esit se¢imidir. Her gegen giin artan elma gesit varligi igerisinde ihracata uygun
“standart” cesitler ile gergeklestirilen iiretim istenen diizeyde degildir. Yapilan islah
caligmalariyla albenisi yliksek, hastalik ve zararlilara dayanikli, muhafazasi kolay,
yuksek kaliteli elmalar elde edilmektedir (Balta ve Kaya, 2007). Gerek fenolojik, gerek
dollenme biyolojisi ve pomoloji ile ilgili 6zellikler iizerinde g¢evre sartlarmin biyiik
etkisi olabilmektedir. Bu nedenle bir bdlgede birkag cesit iizerinde yapilacak
caligmalardan biitiin meyvecilik bélgelerinde uygulanabilir sonuglar ¢ikarmak miimkiin
olamamaktadir. Arastirmalarin degisik bolgelerde fakat belli metotlarla yapilmasi
gerekmektedir (Ozbek, 1977). Bazi iiretim bolgelerinde yoreye adaptasyonu

calisilmadan getirilen c¢esitler nedeniyle onemli zararlar meydana gelebilmektedir.



Cesitlerin bolgesel uyum kabiliyetlerinin yapilacak c¢alismalarla tespit edilmesi {ilkemiz
elma yetistiriciliginin gelisimi agisindan 6nemli olacaktir.

Bu arastirmanin amaci, yar1 bodur elma yetistiriciliginde yaygin olarak
kullanilan MM106 elma anaci iizerine asili Golden Delicious, Granny Smith, Fulji,
Mondial Gala ve Red Chief elma g¢esitlerinin Yiiksekova (Hakkari) ekolojik
kosullarindaki performanslarini belirlemek ve en yiiksek performansa sahip oldugu

belirlenen ¢esit veya gesitlerin yaygin olarak yetistiriciligine katki saglamaktir.






2. KAYNAK BILDIRISLERI

Kiiltiir tarihinin eski olusu ve degisik ekolojilerde yetisebilirligi sayesinde genis
bir iiretim alanina sahip olmasindan dolay: iilkemizde ve yetistiriciligi yapilan diger
ulkelerde elma meyve tiri Gzerinde yogun ¢aligmalar yapilmustir.

Diinyada sik dikim veya yogun yetistiricilik konusunda en fazla elmalar
tizerinde ¢alisma yapilmistir. Bu arastirmalarda M9, MM 106 ve M26 gibi bodur elma
anaglar1 lizerinde standart ve spur ¢esitler denenmistir (Bilgener ve ark., 2003).

Oz ve ark. (1974), Yalova Atatirk Bahce Kiltiirleri Merkez Arastirma
Enstitiisti'nde M9, EM26, MM106, MM111, EM1, EM25 ve ¢ogiir anaglarina asili
Starkrimson Delicious ve Starspur Golden Delicious elma cesitlerinde yaptiklar
calismada, ¢ogiir ve MM106 anaglari iizerinde en iyi sonucu verdiklerini saptamiglardir.

MM106, MM111, M7 ve ¢ogiir anaglari lizerine asilt Red Delicious ve Goldspur
Delicious elma ¢esitlerinin verim, kalite ve verime yatma siiresi tizerindeki etkilerinin
incelendigi bir c¢alismada, gerek erken verime yatma ve gerekse kimdalatif verim
etkinligi bakimindan en iyi sonucun MM106 anacindan alindigini, en kotii sonuglarin
ise ¢ogiir anacindan elde edildigi tespit edilmistir (Archobold ve ark., 1987).

Oz ve ark. (1994) tarafindan M9, MM 106, M26 ve M7 anaglar iizerinde degisik
elma ¢esitlerinin verim ve performanslarini aragtirmiglardir. Arastirmada en iyi sonucun
MM106 anacindan alindigin1 bildirmislerdir.

Van ve cevresinde yapilan bir arastirmada Starking Delicious elma gesidinin
ciceklenme baslangict 24 Nisan, tam ¢igceklenme 30 Nisan, tag genisligi 4.50 m, siirgiin
uzunlugu 42.32 cm olarak tespit edilmistir. Calismada sirgin uzunlugunda en hizl
gelismenin 1 Mayis ile 29 Mayis tarihleri arasinda gerceklestigi ve gelismenin 26
Haziran’da durdugu; meyve eni ve meyve boyunun 1 Haziran ile 10 Agustos tarihleri
arasinda hizli ve diizenli bir biyime gosterdigi, hasat tarihi olan 5 Ekim’e kadar ise bu
biliyiimenin yavagladigi tespit edilmistir. Ayrica ¢igeklenmeden hasat tarihine kadar
gegen strenin 153 gun ile 156 giin arasinda oldugu bildirilmistir (Akga, 1990).

Kaska ve Kiiden (1992) tarafindan Pozanti (Adana) ilgesinde bazi yeni elma
cesitlerinin yayla kosullarina adaptasyonunun tespiti amaciyla yapilan ¢alismada

incelenen elma cesitlerinde tam cigeklenmenin 12-20 Nisan tarihleri arasinda, meyve
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hasadinin eyliil aymin son haftasi ile ekim aymin ilk yarisinda oldugunu bildirmislerdir.
Ortalama verim Eden Spur ¢esidinde 30.40 kg/agag, Yellow Spur cesidinde 29.77
kg/agag, Lutz Golden ¢esidinde 22.85 kg/aga¢, Mor Spur ¢esidinde 18.04 kg/aga¢ ve
Red Spur ¢esidinde ise 13.32 kg/agag; meyve irilikleri Erwin Spur ¢esidinde 194.30 g,
Yellow Spur ¢esidinde 193.20 g, Mor Spur ¢esidinde 190.61 g ve Eden Spur cesidinde
ise 173.25 g olarak bulmuslardir.

Westwood (1993), ABD’de yapmis oldugu bir ¢alismada, tam ¢iceklenmeden
hasada kadar gegen siirenin Golden Delicious ¢esidinde 140-160, Starking Delicious
¢esidinde 150-160, Granny Smith ¢esidinde 180-210 ve Idared ¢esidinde ise 140-155
giin arasinda oldugunu tespit etmistir.

Goffreda ve ark. (1995), “NJ55” elma g¢esidinin pomolojik 6zelliklerini
belirlemek amaciyla yaptiklari calismada, ortalama meyve agirligi 220 g ve meyve ¢api
70-80 mm bulunmugstur. Arastirmada meyve renginin yesilimsi sar1 ve giines goren
kisimlarinda hafif kizarma seklinde kendini gosterdigini, suda ¢oziinebilir kuru madde
miktarinin % 13 ile % 14.8 arasinda degistigini ve Ustiin bir yeme kalitesine sahip
oldugunu tespit etmislerdir.

Kiiden ve Kaska (1995), Adana Cukurova Universitesi Pozant1 Tarimsal
Arastirma Merkezinde elma g¢esitlerinin pomolojik 6zellikleri (izerine yaptiklari
calismada, verimin 16.76 kg/aga¢ (Early Redone) ile 4.69 kg/aga¢ (Sky Spur), meyve
iriliginin 154.40 g (Early Redone) ile 183.82 g (Red Chief), meyve eninin 66.1 mm
(Sky Spur) ile 74.9 mm (Red Chief), SCKM degerlerinin % 12.4 (Early Redone, Sky
Spur) ile % 13.2 (Red Chief), meyve eti sertliginin ise 5.30 kg/cm? (Sky Spur) ile 6.01
kg/cm? (Early Redone) arasinda oldugunu tespit etmislerdir.

Cin’de yapilan bir ¢caligmada melezleme yolu ile elde edilen seleksiyon “135-1”
elma c¢esidinin meyvelerinin Temmuzda olgunlastigi, kabuk yiizeyinin % 85’inde
kirmiz1 renk olustugu, meyve etinin gevrek ve sulu oldugu, meyve agirhiginin 135 g
civarinda oldugu, suda ¢oziinebilir kuru madde miktarinin % 13.3 ile % 13.8 arasinda
oldugu bildirilmistir (Lei ve ark., 1996).

Kanada’da Primever elma cesidinin fenolojik, pomolojik ve morfolojik
Ozelliklerinin incelendigi bir arastirmada, ortalama meyve ¢ap1 68 mm ile 76 mm, sekil

indeksi 0.95 ile 1 arasinda belirlenmistir (Granger ve ark., 1997).



13

Ozdemir ve ark. (1999), Nigde nin Sazlica kasabasinda MM 106 anacina asili
Scarlet Spur. Oregon Spur, Red Chief ve Super Chief elma c¢esitlerinin optimal derim
tarihlerinin belirlenmesi amaciyla 1997-1998 yillar1 arasinda yapmis olduklar
caligmada, biitiin ¢esitler i¢in en uygun hasat tarihi Eyliil aymin {igilincii haftasi
oldugunu saptamislardir. Tiim ¢esitlerde ¢igeklenmeden hasada kadar gegen surenin 140
gun ile 150 gln arasinda oldugu sonucuna varmiglardir. 1998 yili ¢alisma verilerine
gore meyve eti sertligi en diisiik 17.0 Ib (Red Chief ve Siiper Chief) en yiksek 18.5 Ib
(Scarlet Spur ve Oregon) oldugunu ayrica, SCKM degerleri Siiper Chief, Oregon Spur,
Scarlet Spur ve Red Chief ¢esitlerinde sirayla % 12.4, % 11.9, % 11.8 ve % 11.8 olarak
tespit etmislerdir.

Soylu ve Ertirk (1999), Bursa ekolojik kosullarinda MM 106 anaci {izerine asili
bazi standart cesitlerinin verim ve kalite Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla
yuriittiikkleri ¢calismada ilk {i¢ yili sonuglarina gore, ortalama meyve agirligi Starkrimson
Delicious gesidinde 171.7 g, Granny Smith ¢esidinde 170.0 g ve Ultra Red ¢esidinde
156.7 g; ortalama verim Granny Smith c¢esidinde 12.1 kg/agag, Starkspur Golden
Delicious ¢esidinde 7.8 kg/agac ve Starkrimson Delicious ¢esidinde 7.7 kg/agag; birim
govde kesit alanma diisen verim degeri ise Granny Smith cesidinde 0.34 kg/cm?,
Starkrimson Delicious ¢esidinde 0.32 kg/cm? Ultra Red ¢esidinde ise 0.21 kg/cm?
olarak tespit etmislerdir.

Van iklim sartlarinda MM106 tizerine asili Golden Delicious ¢esidinin meyve ve
aga¢ Ozellikleri lizerine yapilan bir ¢alismada, tam ¢iceklenme 13-18 Mayis, hasat
olumu 15 Ekim, tam ciceklenmeden hasada kadar gecen sure ise 151-156 glin arasinda
oldugu tespit edilmistir. Ortalama meyve agirligi 69-80 g, meyve hacmi 76-99 cm?,
meyve eni 5.45 cm, meyve boyu 4.88 cm, pH 3.84-3.99, SCKM oran1 % 11.31-14.19
ve meyve eti sertligi ise 16.09-16.19 Ib arasinda degistigi saptanmistir (Sen ve ark.,
2000a).

Van ekolojik kosullarinda MM 106 anacina asili 6 yash Starking Delicious elma
agaclarinda cesitli meyve ve agac o6zellikleri incelenen arastirmada, agaglarin ortalama
boyu 194.7 cm, yillik uzama oran1 % 13.2, ta¢ genisligi 140.6 cm, yillik ta¢ genisleme
orant % 11.0, agaclarin ortalama govde cap1 gelisimi 0.49 cm, yillik ¢ap genisleme
orani % 14.3 olarak tespit edilmistir. Bunun yaninda, siirgiin uzunlugu 11.99 cm, azami

ciceklenme tarihi 11-14 Mayis, meyvelerdeki ortalama dokiilme oran1 % 27.5, ortalama
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meyve eni 6.2 cm, ortalama meyve boyu 5.3 cm, ortalama meyve agirhigr 105.4 gr,
ortalama agag basin verim 5.19 kg olarak belirlenmistir (Sen ve ark., 2000b).

Perry ve Byler (2001), Michigan’da (ABD) 1993 yilinda 19 anag¢ iizerinde
0.75x4.0 m mesafelerde 3320 agac/ha yogunlukta kurulan ve V sisteminin esas alindigi
Imperial Gala elma bahgesinde, M9 anaci {izerinde aga¢ basina ortalama verim
degerlerini 3. yilda 8.2 kg, 4. yilda 8.1 kg, 5. yilda 10.4 kg, 6. yilda 21.3 kg ve 7. yilda
16.8 kg belirlemislerdir.

Erzincan’da yiiriitiilen bir ¢alismada, standart Granny Smith, Golden Delicious
ve Starking Delicious ile yoresel Saki elma gesitleri lizerinde arastirma yapilmistir.
Saki, Starking Delicious, Granny Smith ve Golden Delicious cesitlerinde tam
ciceklenme tarihleri sirasiyla 6 Mayis, 8 Mayis, 9 Mayis ve yine 9 Mayis; tam
ciceklenmeden derime kadar gecen sire sirasiyla 155-165 giin, 160-170 giin, 166-176
glin ve 162-172 gln; meyve agirligi sirastyla 76 g, 130.41 g, 187.39 g ve 152.11 g; suda
¢oOziinebilir kuru madde miktar ise sirastyla % 14.05, % 13.76, % 12.2 ve % 14.28
belirlenirken, meyve eti sertligi en fazla Granny Smith cesidinde, en az ise Golden
Delicious ¢esidinde bulunmustur (Guleryiz ve ark., 2001).

Nigde iklim kosullarinda bazi standart elma gesitlerinin meyve blylme ve
gelisme durumlart incelenen ¢alismada, meyve agirhigi 27 Temmuz’da Oregon Spur
cesidinde 114.40 g, Mondial Gala gesidinde 100.40 g, Galaxy Gala gesidinde 98.80 g,
Fuji ¢esidinde 91.20 g olarak belirlenmistir. Calismada Ornek alma donemleri
ilerledikge diizenli olarak meyve agirligi degerleri artmistir. Hasat tarihinde ise meyve
agirhigi Oregon Spur ¢esidinde 235.00 g, Mondial Gala ¢esidinde 167.90 g, Galaxy Gala
cesidinde 169.40 g ve Fuji cesidinde ise 177.80 g degerlerine ulasiimistir (Kaplan ve
ark., 2002).

Djouvinov (2003), Bulgaristan’da yaptig1 bir calismada, meyve olgunlagsmasinin
Coop 12 ¢esidinde Temmuz ortasinda, Filorina ¢esidinde ise 10 Eyliilden sonra oldugu;
tam ¢igeklenmeden hasat tarihine kadar gegen giin sayisinin 20.3-21.1 °C arasinda
Coop 12 igin 87.8 ve Florina i¢in 155.8 giin oldugu belirlenmistir. Meyvelerin
vejetasyon siiresi 271.4 giin siirmiis ve toplam sicaklik istegi 4425.2 °C olarak 26
Kasimda sonlanmuistir.

Hernandez ve ark. (2003), yaptiklar1 bir arastirmada alti elma c¢esidinin

(Blankuina, Cristalina, Marialena, Reineta Encarnada, Raxao ve Teorica) gelisim
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performanslarini incelemislerdir. Bu arastirmada, gesitlerde ilk ¢igeklenme 21 Nisan ile
14 Mayis, tam ciceklenme 28 Nisan ile 20 Mayis, son ¢igeklenme 14 Mayis ile 31
Mayis, hasat tarihi 22 Eyliil ile 23 Ekim tarihleri arasinda gerceklestigini bildirmislerdir.
Cesitlerde tam ¢igeklenmeden hasada kadar gegen stireyi 134 giin (Marialena) ile 179
gun (Reinata Encarnada), gévde cgevresini 36.7 cm ile 49.3 cm (yaklasik 15 yasinda
agaclarda) arasinda bulmuslardir.

M9 anaci iizerine asili 7 yasindaki Fuji ¢esidinin cigek ve meyve seyreltme
zamaninin meyve kalitesi ve verim iizerine etkisinin incelendigi bir arastirmada, 1999
yilinda ortalama meyve agirligi 280 g ile 348 g ve SCKM oran1 % 16.1 ile % 16.7
arasinda, 2000 yilinda ortalama meyve agirligi 255 g ile 327 g ve SCKM oran1 % 14.7
ile % 15.6 arasinda bulunmustur (Koike ve ark., 2003).

Soylu ve ark. (2003), Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
BOlumu Arastirma ve Uygulama Bahgesi’nde MM106 anaci {izerine asili 7 elma
¢esidinin Bursa Goriikle kosullarindaki verim ve kalite 6zellikleri lizerine yaptiklar
caligmada, agac basina 7 yillik ortalama verim 5.63 kg (Topred) ile 26.39 kg (Granny
Smith) arasinda, ortalama meyve agirlig1 122.8 g (Starkspur Golden Delicious) ile 169.5
g (Granny Smith) arasinda belirlemislerdir. Ayrica arastirmada tam ciceklenme
tarihlerini 1999 yilinda 18-21 Nisan, 2000 yilinda 17-25 Nisan, 2001 yilinda 5-12
Nisan, 2002 yilinda ise 10-13 Nisan tarihleri arasinda gézlemlemislerdir. Arastirmada
hasat 1999 yilinda 09 Agustos—20 Ekim, 2000 yilinda 14 Agustos—30 Ekim, 2001
yilinda 07 Agustos—23 EKim, 2002 yilinda ise 07 Agustos—15 Ekim tarihleri arasinda
tespit etmislerdir. Tim c¢esitlerde don zararmin goriilmedigini, bazi c¢esitlerde
periyodisite egilimi goriildiigiinii belirlemislerdir.

Miller ve ark. (2004), yeni elma cgesitleri gelistirme programi kapsaminda
melezleme yoluyla elde ettikleri 23 elma ¢esidinin (Arlet, Braeburn, Creston, Cameo,
Enterprise, Fortune, Fuji Red Sport 2, Gala Supreme, Gingergold, Golden Deliceous-
kontrol-, Golden Supreme, Gold Rush, Honeycrisp, NY 75414-1, Orin, Pristineshizuka,
Suncrisp ve Sunrise) meyve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla bir arastirma
yapmislardir. Arastirmada; ortalama meyve agirligin1 136 g ile 300 g, meyve enini 71
mm ile 91 mm, meyve boyunu 65 mm ile 80 mm, SCKM oranini % 12.3 ile % 15.6,

titre edilebilir asit icerigini ise % 0.39 ile % 0.98 arasinda bulmuslardir.
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Warmund (2004), Amerika’da yaptig1 bir aragtirmada 11 farkli M9 anag klonu,
B.9, M27 EMLA, Mark, V.1 ve V.3 anaglar1 iizerine asili Red Fuji ¢esidinde ortalama
meyve agirligini 177 g (Red Fuji/M9 EMLA) ile 182 g (Red Fuji’/M9 NAKB T340)
arasinda bulmustur.

Crassweller ve ark. (2005), yaptiklari bir arastirmada Arlet, Bracbum, Creston,
Cameo, Enterprise, Fortune, Fuji Red Sport 2, Gala Supreme, Gingergold, Golden
Deliceous-kontrol-, Golden Supreme, GoldRush, Honeycrisp, NY 75414-1, Orin,
Pristineshizuka, Suncrisp, Sunrise, Yataka gesitlerinin verim ve gelisme 6zelliklerini
incelemisglerdir. Bu aragtirmada, aga¢ yiiksekligi 2.49 m ile 3.19 m, ta¢ genisligi 1.96 m
ile 2.81 m, tam ¢iceklenmeden hasada kadar gecen siire 84 giin ile 197 giin arasinda
bulunmustur.

Sasnauskas ve ark. (2006), Litvanya’da 1997 ve 2004 yilari arasinda yaptiklari
bir ¢alismada 6 yeni elma melezi ve M26 anaci iizerine asili 3 standart ¢esidinin bazi
meyve Ozelliklerini belirlemislerdir. Arastirmada, hasat tarihlerini 4-25 Eyliil arasinda,
meyve agirliklarini 95.00-128.00 g, SCKM oranlarin1 % 10.80-13.60 ve titre edilebilir
asit miktarlarimi % 0.31-0.72 arasinda belirlemislerdir.

Karhidag ve Esitken (2006), Ispir (Erzurum) ekolojisinde yetistirilen elma ve
armut cesitlerinin bazi pomolojik ve fenolojik 6zelliklerini belirlemeye yonelik 2000 ve
2001 yillar1 arasinda yaptiklari bir ¢alismada, elma ¢esitlerinde meyve agirligimi 92.35 g
ile 238.50 g, meyve enini 60.21 mm ile 87.61 mm, meyve boyunu 51.84 mm ile 77.10
mm, meyve eti sertligini 3.70 kg/cm? ile 5.25 kg/cm?, SCKM oranin1 % 9.10 ile %
13.80 ve titre edilebilir asit miktarin1 % 0.26 ile % 0.73 arasinda tespit etmislerdir.

Tekintas ve ark. (2006), 2001-2003 yillar1 arasinda Aydin sartlarinda yetistirilen
M9 anacina asili Starking Delicious, Golden Delicious, Granny Smith ve Imparatore
cesitlerinin performanslarinin belirlenmesi maksadiyla yaptiklar aragtirmada, Golden
Delicious ¢esidinde 15-17 Nisan, Granny Smith ¢esidinde 12-13 Nisan, Starking
Delicious ¢esidinde 13-19 Nisan, Imparatore cesidinde ise 12-15 Nisan tarihleri
arasinda ¢iceklenmenin gerceklestigini belirlemislerdir. Cesitler arasinda meyve hasat
tarihlerinde onemli bir farkin gozlenmedigi ¢alismada Starking Delicious, Golden
Delicious, Granny Smith ve Imparatore ¢esidinde meyve agirhig: sirasiyla 170 g, 120 g,
165 g ve 110 g; verim miktar1 ise sirastyla 2.532 kg/agag, 6.588 kg/agac, 4.023 kg/agag

ve 3.554 kg/agac oldugunu tespit etmiglerdir. Ayrica aragtirmacilar, ortalama meyve
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enini 6.34 ile 7.32 mm, pH degerini 3.35 ile 4.03, SCKM miktarin1 % 13.01 ile % 14.9
arasinda belirtmislerdir.

2005 yilinda Erzurum’da MM106 anaclar (zerine Granny Smith, Starking
Delicious, Starkrimson Delicious ve Starkspur Golden Delicious standart elma ¢esitleri
tizerinde yapilan bir ¢aligmada, meyve agirligi 110.71 g ile 153.64 g, meyve eni 62.97
mm ile 70.54 mm, meyve boyu 59.15 mm ile 65.03 mm, meyve hacmi 115.53 ml ile
187.75 ml, SCKM % 10.95 ile % 12.93, titre edilebilir asit oran1 % 0.39 ile % 1.41, pH
degeri 3.25 ile 4.24 arasinda oldugu saptanmistir (Karakurt, 2006).

Turhal (Tokat) ekolojik kosullarinda farkli klon anaglari tizerine asili bazi elma
cesitlerinin performanslarinin belirlendigi ¢alismada yapilan fenolojik gozlemler
sonucunda, ¢esitlerin tomurcuk patlamasi 12 Mart ile 30 Mart, ¢igeklenme baslangict 9
Nisan ile 21 Nisan, tam c¢iceklenme 16 Nisan ile 28 Nisan, ciceklenme sonu 22 Nisan
ile 3 Mayis tarihleri arasinda oldugu bildirilmistir. Cesitlerin meyve o6zelliklerinin
incelenmesi sonucu ise ortalama meyve agirligi 165.37 g ile 283.96 g arasinda degistigi
belirlenmistir (Baytekin, 2006).

Atay (2007), 2006 yilinda Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii’nde
MM106 anaci iizerine asili bazi elma ¢esitlerinde meyve biiylimesi ve gelismesini
incelemistir. Calismada g¢esitlerin tomurcuk kabarmasinin 17 Mart ile 19 Mart,
tomurcuk patlamasinin 30 Mart ile 1 Nisan, gigeklenme baslangicinin 16 Nisan ile 18
Nisan, tam ¢iceklenmenin 20 Nisan ile 22 Nisan, ¢iceklenme sonunun ise 3 Mays ile 2
Mayis arasinda gercgeklestigini tespit etmistir.

Ceylan (2008), 2006-2007 yillarinda Nigde’nin Sazlica kasabasi iklim
sartlarinda yetistirilen bodur ve yar1 bodur anaglar iizerine asili bazi elma ¢esitlerinin
fenolojik ve pomolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriittiigii ¢alismada, tam
ciceklenme 20 Nisan ile 10 Mayis, meyve hasadi 20 Agustos ile 13 EKim tarihleri
arasinda gerceklestigini bildirmistir. Incelenen ¢esitlerin ortalama meyve agirhigini
144.62 g ile 216.30 g, ortalama meyve enini 70.09 mm ile 81.65 mm, ortalama meyve
boyunu 57.55 mm ile 70.28 mm, SCKM miktarin1 % 12.20 ile % 16.46, meyve et
sertligini 5.44 kg/cm?ile 8.64 kg/cm? ve gekirdek sayisini ise 6 adet ile 11 adet arasinda
tespit etmistir.

Elma gen kaynaklarinin morfolojik, pomolojik ve molekdiler o6zelliklerinin

tanimlanmasi1 amaciyla Van Merkez, Edremit ve Gevas ilgelerinde 2005, 2006 ve 2007



18

yillarinda yapilan ¢alismada bolgede 137 elma genotipi incelenerek bunlar icerisinde
ustlin ve imitvar olarak secilen 48 elma genotipinde; ortalama meyve gap1 47.26 mm ile
96.56 mm, ortalama meyve agirlig1 58.00 g ile 310.99 g, meyve eti sertligi 8.99 Ib ile
30.97 Ib, SCKM miktar1 % 9.55 ile % 14.40, titre edilebilir asit oran1 % 0.12 ile % 3.58
ve pH 3.16 ile 4.55 arasinda oldugu tespit edilmistir. Ayrica, tam ¢igeklenmeden hasada
kadar gecen siirenin 90 gun ile 158 giin arasinda oldugu saptanmistir (Kaya, 2008).

Sen (2008), 2007 yilinda Gdlbasi (Ankara) ekolojik kosullarinda yetistirilen M9
anaci tizerine asilanmis Golden Delicious, Mondial Gala ve Fuji elma gesitlerine ait
agaclarin biliylime sekilleri ile verimlilik ve baz1 fenolojik ve pomolojik 6zelliklerini
incelemistir. Cesitlerin ¢igeklenme baslangiglarini 25-30 Nisan tarihleri arasinda
bildirmistir. Cesitler arasinda en uzun ¢i¢eklenme siiresine (11 giin) sahip ¢esit Mondial
Gala oldugunu belirlemistir. Ortalama meyve verimini 316.8 g/aga¢ (Golden Delicious)
ile 742.6 g/aga¢ (Mondial Gala), meyve agirhigin1 87.36 g (Golden Delicious) ile
164.29 g (Fuji), meyve eti sertligini 8.08 kg (Fuji) ile 12.82 kg (Golden Delicious),
SCKM miktarini ise % 16.67 (Golden Delicious) ile % 20.50 (Mondial Gala) arasinda
saptamistir.

2008 ve 2009 yillarinda Ankara kosullarinda M9 anaci iizerine asili bazi standart
cesitlerin verim ve meyve Ozelliklerinin incelendigi galismanin ilk yilinda verim 8.31
kg/agac ile 9.08 kg/agac ve birim govde kesit alania diisen verim 0.37 kg/cm? (Granny
Smith) ile 2.19 kg/cm? (Golden Delicious Reinders) arasinda saptanirken, ¢alismanin
ikinci yilinda ise verim 3.32 kg/agag ile 11.64 kg/agac ve birim govde kesit alanina
diisen verim ise 0.30 kg/cm? ile 1.24 kg/cm? arasinda bulunmustur. SCKM oran1 ilk
calisma yilinda % 11.8 (Braeburn) ile % 13.9 (Top Red), ikinci ¢aligma yilinda % 11.6
(Granny Smith) ile % 16.0 (Galaxy Gala); titre edilebilir asitlik oran1 2008’de % 0.33
(Galaxy Gala) ile % 1.45 (Granny Smith), 2009°da % 0.37 (Top Red) ile % 1.86
(Granny Smith) arasinda degismistir (Dousti, 2010).

Culha (2010), 2009 ve 2010 yillarinda Corum ekolojik sartlarinda yetistirilen
M9 anacina asili Golden Delicious, Starking Delicious, Red Chief, Granny Smith ve
Fuji elma ¢esitlerinin fenolojik ve pomolojik Ozelliklerinin tespitine yonelik yaptigi
calismada, tam g¢igeklenmenin 2009’da 20-24 Nisan, 2010°da 12-16 Nisan; meyve
hasadinin 2009’da 15 Eylil- 8 Ekim, 2010’da ise 5-26 Eylul tarihleri arasinda
gerceklestigini belirtmistir. Cesitlerin ortalama meyve agirliklarinin 2009°da 173.50 ¢
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(Golden Delicious) ile 205.51 g (Red Chief), 2010°da ise 145.29 g (Golden Delicious)
ile 209.56 g (Granny Smith) arasinda oldugunu bulmustur. SCKM miktar1 2009°da en
fazla % 14.03 (Golden Delicious), 2010°da ise en fazla % 14.83 (Red Chief) olarak
tespit etmistir. 1ki yillik verilere gore, Granny Smith (31.40 kg/agag), Fuji (27.80
kg/agag) ve Starking Delicious (25.96 kg/agag) kiimiilatif verimi en fazla olan gesitler
olarak kaydetmistir.

Sotiropoulos ve ark., (2011), Odysseus elma ¢esidinin 6zelliklerini tanimlamak
amaciyla yaptiklar1 bir caligmada, ortalama meyve agirligini 201.30 g, meyve
uzunlugunu 75.00 mm, meyve capini 73.00 mm, meyve sertligini 6.91 kg/cm?, SCKM
oranint % 15.16, titre edilebilir asit miktarmi % 1.50 ve pH degerini 4.10
belirlemislerdir. Ayrica tam ¢iceklenmenin 14-19 Nisan tarihleri arasinda
gerceklestigini bildirmislerdir.

MM106 anaci iizerine asili 3 yashi Granny Smith, Stark Spur Golden ve Red
Chief elma cesitlerinin Turhal (Tokat) iklim sartlarinda performanslarini belirlemek
amaciyla 2005-2007 yillar1 arasinda yapilan bir ¢alismada, esitlerin ¢igeklenme
baslangici 16 Nisan (Granny Smith) ile 21 Nisan (Red Chief) tarihleri arasinda, tam
ciceklenmeden hasada kadar gecen sirenin 135 (Red Chief) - 150 gin (Stark Spur
Golden) arasinda oldugu saptanmistir. Meyve agirhigi 186.06 (Granny Smith) - 235.80 g
(Red Chief), meyve eni 7.33 (Granny Smith) - 8.21 cm (Red Chief), meyve boyu 6.72
(Granny Smith) - 7.25 cm (Stark Spur Golden), govde ¢ap1 2.92 (Starkspur Golden
Delicious) - 3.44 cm (Red Chief), ortalama ta¢ hacmi 0.49 (Stark Spur Golden) - 0.57
m3 (Granny Smith), etkili verim 0.11 (Stark Spur Golden) - 0.13 kg/cm? (Red Chief),
SCKM miktar1 % 10.19 (Granny Smith) - 13.55 (Stark Spur Golden), pH 3.52 — 4.07
arasinda oldugu tespit edilmistir. Meyve iist renk degerleri Kirmizi renkli Red Chief
¢esidinde a* degerinin 26.13 oldugu, sart rengin hakim oldugu Stark Spur Golden
cesidinde b* degerinin 45.98 oldugu belirlenmistir (Baytekin ve Akga, 2011).

Ozrenk ve ark. (2011), Catak (Van) ve Tatvan (Bitlis) ilge merkezleri ile bagh
koylerinde yetistirilen 15 mahalli elma ¢esidini incelemek amaciyla 2008 yilinda
yaptiklart bir ¢alismada, meyve agirligimi 20.9 — 139.3 g, meyve enini 35.4 — 60.3 mm,
meyve boyunu 32.8 — 54.3 mm, meyve sap uzunlugunu 7.9 — 32.2 mm, meyve sap
kalinligin1 1.3 — 2.9 mm, pH degerini 3.4 — 4.6, SCKM oranin1 % 10.0 - % 15.4 arasinda

tespit etmislerdir.
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Dogu Anadolu Bolgesi’nde yetisen yerel elma genotiplerinin morfolojik
Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla 2009-2010 yillar1 arasinda yapilan bir aragtirmada,
tam cicekten hasada kadar gecen siiresinin 98 giin ile 161 giin arasinda oldugu
gbzlemlenmistir. incelenen genotiplerde meyve agirhg 77.2 g ile 361.4 g, meyve eni
53.27 mm ile 99.57 mm, meyve boyu 46.13 mm ile 81.79 mm, meyve hacmi 71 ml ile
452 ml arasinda tespit edilmistir. Ayrica SCKM miktar1 % 10.6 ile % 19.2, pH ise 2.65
ile 4.04 arasinda belirlenmistir (Vurgun, 2012).

Kaya ve Balta (2013) tarafindan Van Merkez, Edremit ve Gevas il¢elerinde
yerel elma genetik kaynaklarinin fenolojik, morfolojik ve pomolojik 0Ozelliklerini
tanimlamak amaciyla 2005, 2006 ve 2007 yillarinda bir arastirma yapmusglardir.
Aragtirmacilar, 137 elma genotipinden 107 tanesinin bir yil {iriin verirken ertesi yil tiriin
vermedigini bildirmislerdir. incelenen genotiplerde, tam ciceklenmeden hasada kadar
gecen sure 90 ile 158 guin, meyve eti sertligi 22.38 Ib ile 5.65 Ib, meyve ¢ap1 87.38 mm
ile 46.00 mm, meyve agirhigr 231.00 g ile 43.04 g, pH degeri 4.79 ile 3.14, SCKM
miktar1 % 17.00 ile % 9.00, titre edilebilir asit miktar1 % 1.55 ile % 0.12 arasinda
bulunmustur.

Ulubey (Ordu) ekolojik sartlarinda M9 ve MM106 anaglar1 {izerine asilanmis
Granny Smith elma ¢esidinin ilk yillar verim ve kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla
2010 ve 2011 yillarinda yapilan bir ¢alismada; ortalama meyve verimi 1.23 kg/agag,
meyve agirligi 163.66 g, meyve boyu 65.34 mm, meyve ¢ap1 72.15 mm, meyve sekil
indeksi 0.91, meyve hacmi 211.68 ml, meyve eti sertligi 8.38 kg/cm?, meyvedeki
toplam ¢ekirdek sayis1 5.7, ¢ekirdek agirligt 0.54 g, SCKM miktar1 % 11.57, pH 3.38,
titre edilebilir asitlik miktar1 % 0.82, govde ¢ap1 gelisimi 6.61 mm, siirgiin ¢ap1 gelisimi
2.18 mm, siirgiin boyu gelisimi 363.34 mm, ¢iceklenme baglangi¢ tarihi 12-15 Mayss,
ciceklenme siresi 16 gun, hasat tarihi 21-26 Ekim ve ciceklenmeden hasada kadar
gecen siiren 155-159 giin olarak tespit edilmistir (Sensoy, 2013).

Karaman ekolojik kosullarinda M9 anacina asili Galaxy Gala, Scarlet Spur, Fuji,
Pink Lady ve Granny Smith elma c¢esitlerinin fenolojik ve pomolojik 6zellikleri ile
antioksidan aktivitelerinin tespiti amaciyla yapilmis olan bir calismada, tomurcuk
kabarmasi 27 Mart—1 Nisan, tomurcuk patlamas1 3-9 Nisan, ¢i¢eklenme baslangic1 17—
23 Nisan, tam ciceklenme 24-30 Nisan, ciceklenme sonu 2—-8 Mayis, meyve hasadi 5

Agustos- 7 Kasim tarihleri arasinda gozlemlenmistir. Cesitlerin ortalama meyve
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agirhiklart 161.82 g (Pink Lady) ile 197.33 g (Fuji) arasinda belirlenmistir. SCKM
miktar1 en fazla % 16.54 ile Pink Lady ¢esidi bulunurken, Granny Smith (16.3 kg/agag),
Fuji (13.45 kg/agag) ve Pink Lady (12.5 kg/agac) meyve verimi en fazla olan gesitler
oldugu tespit edilmistir (Uniivar, 2014).

Seymen (2015), 2012-2013 yillarinda Egirdir kosullarinda 47 yerli elma ¢esit ve
klonlarin fenolojik, pomolojik ve morfolojik 6zelliklerini belirledigi ¢caligmada, meyve
agirhi@r 2012 yilinda 17.60 g ile 211.73 g, 2013 yilinda 24.60 g ile 337.58 g ve suda
¢ozinebilir kuru madde miktar1 2012 yilinda % 11.0 ile % 15.3, 2013 yilinda % 10.5- %
14.9 arasinda saptamistir.

Uzun (2015), Camas (Ordu) yoresinde yetisen elma genotiplerinin fenolojik,
morfolojik ve pomolojik o6zelliklerinin tespiti amaciyla 2013 ve 2014 yillarinda
yuriittigii ¢calismada 82 genotipte, ortalama meyve agirhgm 37.33 g ile 290.15 g,
meyve ¢apini 40.01 mm ile 78.60 mm, meyve boyunu 34.40 mm ile 65.57 mm, pH’n1
3.01 ile 4.53, titre edilebilir asit miktarin1 % 0.11 ile % 1.10, SCKM miktarin1 % 7.68
ile % 16.30 arasinda; Umitvar olarak secilen 29 elma genotipinde ise ortalama meyve
agirhigint 75.52 g ile 191.95 g, meyve ¢apin1 60.61 mm ile 78.60 mm, meyve boyunu
46.81 mm ile 65.57 mm, pH’n1 3.01 ile 4.53, titre edilebilir asit miktarin1 % 0.11 ile %
1.07, SCKM miktarini ise % 7.68 ile % 14.10 arasinda bulmustur.

2014 yilinda Guriin (Sivas) ekolojik kosullarinda yetistirilen 5 mahalli elma
¢esidinin fenolojik ve pomolojik 6zelliklerinin belirlenmesi ve gesitlerin genetik kaynak
olarak korunmasi amaciyla Yyiritulen bir calismada incelenen genotiplerde, tam
ciceklenme 16-22 Nisan, meyve hasat olumu 4-20 Eylil tarihleri arasinda
gerceklesmistir. genotiplerin ortalama meyve agirliklart 88.00 g ile 152.79 g; suda
¢Ozlinebilir kuru madde miktar1 % 11.1 ile % 13.4, titre edilebilir asitlik ise 7.09 g/l ile
12.34 g/l arasinda tespit edilmistir (Pasazade, 2015).

Oztiirk ve ark. (2015), 2014 yilinda Ordu iklim sartlarinda M9 anaci iizerine asili
Mondial Gala, Granny Smith ve Red Chief elma ¢esitlerinin verim ve Kkalite 6zelliklerini
belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢alismada; meyve verimi 10.13 kg/agac (Red Chief)
ile 13.29 kg/agac (Mondial Gala), ortalama meyve agirligi 136.2 g (Red Chief) ile 207.1
g (Granny Smith), meyve eti sertligi 82.83 N (Red Chief) ile 63.43 N (Mondial Gala)
arasinda tespit etmislerdir. Mondial Gala, Granny Smith ve Red Chief ¢esitlerinde
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SCKM miktar sirasiyla % 11.25, % 9.13 ve % 10.80; pH degerleri ise sirasiyla 3.81,
3.23 ve 3.82 olarak bulmuslar.

Gumishane’de yetisen bazi standart ve Yyerel elma ¢esitlerinin pomolojik
Ozelliklerinin tespiti amaciyla 2011-2012 yillar1 arasinda bir ¢alisma yapilmistir.
Yapilan bu c¢alismada incelenen ¢esitlerde meyve agirligi 80.70 g ile 195.61 g, meyve
boyu 52.09mm ile 66.29 mm, meyve eni 57.27mm ile 80.77 mm, meyve eti sertligi 6.27
kg/cm? ile 9.39 kg/cm?, suda ¢dziinebilir kuru madde miktar1 % 11.50 ile % 15.25, pH
degeri 3.53 ile 4.87, titre edilebilir asitlik oran1 % 0.20 ile % 1.24 arsinda bulunmustur
(Senyurt ve ark., 2015).

Karst (2016), 2012 yilinda Erzurum ekolojik sartlarinda yetistirilen 13 standart
elma ¢esidinin fenolojik, pomolojik ve kimyasal 6zelliklerin tespit edilmesi amaciyla
caligma yapmustir. Bu caligmasinda c¢esitlerin tam ¢igeklenme tarihi 13 Mayis ile 20
Mayis, meyve hasadi tarihi 12 Agustos ile 29 Ekim, gesitlerin tam g¢igeklenmeden
hasada kadar gecgen siirenin 89 giin ile 162 glin arasinda oldugunu belirlemistir. Ayrica
caligmada meyve agirliklar1 51.35 g ile 183.16 g, meyve eni 5.07 cm ile 7.59 cm, meyve
boyu 4.81 cm ile 7.12 cm, meyve yogunlugu 1.0 g/ml ile 1.23 g/ml, SCKM miktar1 %
7.73 ile % 14.60, toplam asitlik 1.12 g/l ile 4.06 g/l, pH degeri 2.9 ile 3.9 arasinda
degistigi tespitini yapmistir.

MM106 elma anaci iizerine asili 5 yash bazi standart elma gesitlerinin 2013—
2014 yillarinda Samsun ekolojisinde fenolojik ve pomolojik 6zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla yapilan ¢alismada, en erken hasat Jersey Mac, en ge¢ hasat Granny Smith
cesitlerinde gozlemlenmistir. Tam ¢igeklenmeden hasada kadar gecen sire 89 giin
(Jersey Mac) ile 187 glin (Granny Smith) arasinda bulunmustur. Incelenen ¢esitlerde
meyve agirligi 112.3 g ile 173.9 g, meyve eni 64.83 mm ile 74.27 mm, meyve boyu
54.55 mm ile 63.74 mm, meyve sap1 uzunlugu 21.55 mm ile 30.84 mm, meyve sap1
kalinligi 1.97 mm ile 3.37 mm arasinda degisen degerler bulunmustur. Meyve kabugu
iist zemin rengi sar1 olan cesitlerde L, b*, kroma (doygunluk) ve hue ac1 degeri daha

yiiksek, a* degeri ise daha diisiik oldugu belirlenmistir (Oztiirk ve Oztiirk, 2016).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirmanin yapildig yorenin cografi konumu

Dogu Anadolu Bolgesi’nin giineydogu kesiminde Hakkari Bolimii siirlari
icinde yer alan Yiksekova; dogusunda iran devleti ve Semdinli ilgesi, giineybatisinda
Cukurca ilgesi ve idari olarak bagli oldugu Hakkari ili, kuzeyinde Van iline bagh
Baskale ilgesi ve Iran devleti, glineyinde ise Irak devleti ile gevrili bir serhat ilgesidir
(Sekil 3.1). Ilgenin yiizdlgiimii 2547 km2 olup, Hakkari ili topraklarinin % 35.9’unu
kaplamaktadir (GOkburun, 2018). Bir ¢okiintii alan1 olan Yuksekova Ovasinda blyiik
Zap nehrinin bir kolu olan Nehil ¢ay1 akmaktadir. Yiiksekova'nmin Cilo ve Sat gibi
yiiksek daglarinda bazi buzul ve sirk golleri vardir. Cografi yap1 olarak daglik alanlar ve
ova olmak tizere iki farkli morfolojik sahadan olusan Yiiksekova il¢esinin ova kismi

200.000 dekardir. Ovada, Nehil Sazlig1 olarak bilinen 30.000 dekarlik bataklik bir alan

mevcuttur. Yiiksekova ilgesinin rakimi 1950 m’dir (Anonim, 2018e).
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Sekil 3.1. Yiksekova lokasyon haritasi (Anonim, 2018f).
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3.1.2. Arastirmanin yapildig: yorenin iklim ozellikleri

Yiiksekova ilgesi Dogu Anadolu bolgesi iklim ozelliklerini tasir. Dolayisiyla
karasal iklim 6zellikleri hakim olmaktadir. Bu iklim boélgesinde yazlar ¢ok kisa, kislar
ise ¢ok uzun ve kar yagish geger. Kar uzun siire yerde kalir, don olaylar1 da uzun siireli
ve siddetli olur (Sahin ve Doganay, 2000). Yiksekova ilgesi, Kdppen-Geiger’in iklim
siniflandirmasina gore “yazlar1 sicak nemli karasal (Dsa)” iklim siifinda yer almaktadir
(Peel ve ark., 2007).

Yiksekova ilgesi uzun yillar (1965-2016) ortalamast meteorolojik verileri
incelendiginde ortalama en yiiksek sicakligin Temmuz (21.1 °C), ortalama en diisiik
sicakligin Ocak (-9.9 °C) ayinda oldugu goézlenmistir. Gergeklesen en yiiksek sicaklik
Agustos ayinda (42.8°C) en diisiik sicaklik ise Subat ayinda (-37.5 °C) gorilmektedir.
Ortalama yagis miktar1 747.8 mm’dir. En fazla yagis 116.2 mm yagis miktar1 ortalamasi
ve 11.8 yagish giin sayis1 ortalamasi ile Nisan ayina, en az yagis 7.4 mm yagis miktari
ortalamasi ve 1.31 yagish giin sayis1 ortalamasi ile Agustos ayia rastlamaktadir. Tlgede
ortalama nisbi nem % 59.0’dir. Ortalama nisbi nemin en fazla oldugu ay % 72.9 ile
Ocak, en diisiik oldugu ay % 42.2 ile Agustos’tur. Yiiksekova ilgesi uzun yillar (1965—
2016) ortalamasi iklim verileri Cizelge 3.1°de verilmistir (Anonim, 2019).

Cizelge 3.1. Yiiksekova ilgesi uzun yillar (1965-2016) ortalamasi iklim verileri
(Anonim, 2019)

Ortalama En Yksek En Diisiik ) En ) I%n Ortalarpa Yag1§11 Ortala}ma_l

Aylar Sicaklik Sicakliklarin  Sicakliklarn  Yiksek Diisiik Yagls Gin Nisbi
(°C) Ortalamast Ortalamast ~ Sicaklik  Sicaklik Miktar1 Say1st Nem

(°C) (°C) (°C) (°C) (mm)  Ortalamasi (%)

Ocak -9.9 -3.3 -15.3 14.1 -36.3 84.3 10.73 729
Subat -8.2 -1.6 -14.1 16.0 -375 104.4 10.25 724
Mart -1.6 3.9 -6.6 17.6 -32.8 110.6 11.2 69.6
Nisan 6.1 114 13 28.0 -19.6 116.2 11.8 61.8
Mayis 11.8 18.0 5.6 27.1 -8.4 58.3 10.41 55.5
Haziran 16.8 242 8.6 331 -0.2 14.1 3.78 48.2
Temmuz 211 28.8 12.4 38.5 0.6 8.7 1.86 434
Agustos 21.0 294 11.8 42.8 24 7.4 131 422
Eylul 16.7 25.2 7.9 39.2 -3.6 9.4 1.94 45.0
Ekim 10.1 17.4 3.4 29.8 -8.4 53.6 7.67 58.2
Kasim 24 8.9 -2.9 20.6 -26.4 81.7 7.57 65.8
Aralik -6.3 -0.5 -11.2 18.2 -42.5 99.1 9.82 72.6

Yillik 6.7 13.5 0.1 42.8 -42.5 747.8 88.34 59.0
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Sekil 3.2. Yiiksekova ilgesi 1965-2016 yillar1 ortalamasi aylik yagis ve sicaklik grafigi.

Calismanin yapildigt 2017 yili Yiiksekova ilgesinin meteorolojik verileri
incelendiginde en yiiksek sicaklik ortalamasinin Agustos (23.3°C), en diisiik sicaklik
ortalamasinin ise Subat (-10.4 °C) ayinda oldugu gozlenmistir. Gergeklesen en yiiksek
sicaklik Temmuz ayinda (35.2 °C) en diisiik sicaklik ise Subat ayinda (-24.8 °C)
goriilmektedir. Ortalama yagis miktar1 562.5 mm’dir. En fazla yagis 127.7 mm yagis
miktar1 ve 12 yagish giin sayis1 ile Nisan ayina, en az yagis 1.1 mm yagis miktar1 ve 2
yagislt giin sayisi ile Eylul ayina rastlamaktadir. 2017 yilinda ortalama nisbi nem %
52°dir. Ortalama nisbi nemin en fazla oldugu ay % 76.7 ile Ocak, en diisiik oldugu ay %
25.1 ile Agustos’tur (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Yiiksekova ilgesi 2017 yili iklim verileri (Anonim, 2019)

Ortalama En Yksek En Diisiik ) En En  Toplam Yagsh Ortala}ma}

Aylar Sicaklik Sicakliklarin  Sicakliklarim  Yiksek Diisiik Yagls Giin Nisbi
(°C) Ortalamast Ortalamast ~ Sicaklik  Sicaklik ~ Miktar1 Sayisi Nem

Q) (<) (¢C) (¢C) (mm) (%)

Ocak -10.3 -3.7 -15.9 4.8 -23.8 52.1 9 76.7
Subat -10.4 -3.0 -16.7 25 -24.8 41.2 7 72.5
Mart 0.7 5.7 -3.2 10.9 -12.3 120.1 16 74.4
Nisan 7.6 135 2.2 211 -2.8 127.7 12 56.5
Mayis 13.4 19.7 6.8 24.4 15 56.8 9 50.2
Haziran 18.6 26.2 9.8 32.7 52 1.7 4 36.3
Temmuz 22.8 31.0 13.6 35.2 10.7 20.0 4 29.0
Agustos 23.3 32.0 13.7 343 9.5 3.4 2 25.1
Eylul 19.3 28.7 9.8 32.7 59 11 2 25.6
Ekim 105 18.0 3.2 224 -1.4 6.4 8 40.3
Kasim 4.2 10.2 0 17.4 -7.9 88.1 16 66.5
Aralik -2.3 4.5 -7.6 124 -22.5 43.9 10 70.6

Yillik 8.1 15.2 1.3 35.2 -24.8 562.5 99 52.0
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Sekil 3.3. Yiuksekova ilgesi 2017 yili aylik yagis ve sicaklik grafigi.

Yuksekova ilgesinin 2018 yili meteorolojik verileri incelendiginde en yuksek
sicaklik ortalamas1 Temmuz (23.5°C), en diisiik sicaklik ortalamasi ise Ocak (-3.1 °C)
ayinda oldugu gozlenmistir. Gergeklesen en yiiksek sicaklik Temmuz ayinda (35.6 °C)
en diigiik sicaklik ise Subat ayinda (-19.6 °C) goriilmektedir. Ortalama yagis miktar
745.4 mm’dir. En fazla yagis 214.2 mm yagis miktar1 ve 21 yagish giin sayisi ile Aralik
ayma, en az yagis 0.7 mm yagis miktar1 ve 1 yagish giin sayisi ile Temmuz ayma
rastlamaktadir. Ortalama nisbi nem % 58.0’dir. Ortalama nisbi nemin en fazla oldugu ay
% 88.4 ile Aralik, en diisiik oldugu ay % 27.1 ile Temmuz’dur (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3. Yiiksekova ilgesi 2018 yili iklim verileri (Anonim, 2019)

Ortalama En Yuksek En Diisiik En En Toplam Yagish Ortala}ma_l

Aylar Sicaklik Sicakliklarin ~ Sicakliklarin  Yiksek Diisiik Yagis Giin Nisbi
(°C) Ortalamasi Ortalamast ~ Sicaklik  Sicaklik  Miktart Sayisi Nem

() Q) Q) (¢C)  (mm) (%)

Ocak -3.1 1.8 -6.9 6.5 -18.9 54.8 9 74.0
Subat -1.5 3.5 -5.1 11.2 -19.6 82.6 8 76.9
Mart 6.7 12.4 1.7 18.4 -8.6 994 9 59.1
Nisan 8.7 14.6 3.6 18.3 -0.7 85.5 15 58.0
Mayis 12.3 18.1 7.0 243 25 74.9 18 62.6
Haziran 18.2 254 10.1 322 7.9 7.3 5 43.3
Temmuz 235 317 14.1 356 9.5 0.7 1 27.1
Agustos 22.5 30.8 13.6 335 11.3 1.2 2 321
Eylul 18.7 26.8 10.2 30.8 6.2 1.4 3 36.7
Ekim 11.4 18.4 54 26.1 -1.8 87.7 12 60.6
Kasim 4.2 8.9 0.5 14.2 -3.2 35.7 10 .7
Aralik -1.4 24 -4.1 6.9 -16.7 214.2 21 88.4

Yillik 10.0 16.2 4.2 35.6 -19.6 745.4 113 58.0
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Sekil 3.4. Yuksekova ilgesi 2018 yili aylik yagis ve sicaklik grafigi.

3.1.3. Arastirmanin yapildig1 yorenin toprak yapisi ve bitki ortiisii

Yiksekova ilgesi, ova tabani ve gevresinde daha ¢ok geng karakterli aliivyal ve
koliviyal topraklar ile kalkersiz kahverengi topraklar yayilis gostermektedir.

Kalkerli, kumlu kil ve kumlu kil taslar1 {izerinde olusan kalkersiz kahverengi
topraklar, kahverengi veya agik kahverengi, dagilabilir iist tabaka ile soluk kahverengi
alt tabakadan olusur. Ust topragin alt topraga gore daha asitli oldugu bu olgun
topraklarin dogal bitki Ortiisii otlar ve ¢alilardir.

Akarsularca taginarak yigilmis sedimentlerin olusturdugu geng topraklar olan
aluvyal topraklar, Nehil Cayr vadisi ile ova tabani iizerinde genis bir alanda
gorilmektedir. Yuksekova’da ayrica hidromorfik aliivyal topraklar da bulunur. Strekli
su alan ve bu suyu drene edemeyen, yilin biiyiik bir boliimiinde bataklik durumda olan
ve ilgede alivyal topraklarla i¢ ice bulunan bu topraklar, drenaj sorununun etkin sekilde
bertaraf edilmesi durumunda, tarimsal faaliyetlerin yapilmasina elveriglidir.

Yiizeysel sularin ve yan derelerin yakin yerlere tasiyarak biriktirdigi
sedimentlerin olusturdugu koliiviyal topraklar ise ilgede egimi % 2’nin iistiinde olan
yamaglarda bulunmaktadir. Bu geng topraklarda, ilgcenin ekolojik kosullarina uyabilen
her {irlin yetisebilir.

Ilgenin bitki Ortlsti step (bozkir) karakteri tasir. Karlarin erimesi ve ilkbahar

yagislariyla yeserip ve yaz kurakligi ile kuruyan otlardan olusan bozkir, ayrica karasal
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iklimin karakteristik bitki Ortlstidir. Orman ortiisiiniin yok denecek kadar az oldugu
ilcede zaman zaman mese, kavak, ahlat, disbudak, alig, ardi¢ ve yabani meyve agaglari
gorulmektedir. Yiksekova’nin yiksek kesimlerinde yetisen endemik bir bitki tiri olan

Ters Lale (Fritillaria imperialis) oldukga yaygin olup, bdlgenin sembolii haline gelmistir
(Gokburun, 2018).

3.1.4. Arastirmanin yapildigi yorenin bitkisel iiretim durumu

Hakkéri’nin topografik yapisi incelendiginde tarim arazileri oldukg¢a sinirlidir.
Yiiksekova Ovasi, bolgenin tek genis diizliik alan1 olmasi sebebiyle ¢cekim merkezi
haline gelmistir (Gokburun, 2018).

2017 yili verilerine goére Hakkari’de toplam 410.482 dekar tarim arazisi mevcut
olup bunun % 86.37’sini hububat ve diger bitkisel tiriinler; % 6.39’unu meyveler, igecek
ve baharat bitkileri; % 4.31’ini sebzeler olusturmaktadir. Tarim alanlarinin % 2.92°si ise
nadasa birakilmigtir. Yiiksekova ilgesi, Hakkari bolimiiniin en genis tarim alanlarina
sahip olmasina ragmen, yiiz6l¢iimiiniin (254.700 ha) sadece % 8.35’1 (212.682 da) tarim
arazisi olarak kullanilmaktadir. Hakkari’de meyve yetistiriciligi en fazla Yuksekova
ilcesinde (8.667 da) yapilmakta olup bunu sirayla il Merkezi (8.574 da), Semdinli
(8.380 da) ve Cukurca ilgeleri (628 da) takip etmektedir. Ilgeler bazinda Hakkari ili

tarimsal iiretim alan1 Cizelge 3.4’te verilmistir (Anonim, 2018a).

Cizelge 3.4. Hakkari il ve ilgelerinin 2017 y1l1 tarimsal Uretim alan1 (Anonim, 2018a)

Meyveler, Siis Tahillar ve Toplam
) Icecek ve Nadas Sebze Bitkileri _Di_ger Tarim
Urtinler Baharat Alani Alan Bitkisel
A Alant P Alanm
Bitkileri (da) (da) (da) Urinlerin (da)
Alani (da) Alani (da)
Merkez 8.574 3.250 5.031 0 82.357 99.212
Yiiksekova 8.667 1.260 5421 0 197.334  212.682
Cukurca 628 4.890 962 0 11.240 17.720
Semdinli 8.380 2.600 6.292 0 63.596 80.868
Toplam 26.249 12.000 17.706 0 354.527  410.482

Hakkari’de 2017 yili meyve Uretim alani incelendiginde % 43.54 payla en fazla
elma (11.430 da) yetistiriciligi yapilirken, ikinci sirada % 23.66 payla Uzim (6.211 da),
ticiincii sirada % 14.15 payla ceviz (3.715 da) yer almaktadir. Elma tiretim alan1 ilgeler
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diizeyinde ele alindiginda 5.621 da alan ve % 49.18 pay ile Yiiksekova ilk sirada yer
almaktadir. Yiksekova’da meyve iiretim alaninin % 64.86’sinda elma yetistiriciligi
yapilmaktadir. Bununla birlikte ceviz, erik, armut, kayisi ve tiziim gibi meyve tlrlerinin
yetistiriciligi de yapilmaktadir. lgeler bazinda Hakkari ili meyve iiretim alan1 Cizelge

3.5’te verilmistir (Anonim, 2018a).

Cizelge 3.5. Hakkari il ve ilcelerinin 2017 yili meyve Uretim alan1 (Anonim, 2018a)

Meyve Turi Merkez Yuksekova Cukurca Semdinli Toplam
Elma Alani (da) 3.754 5.621 105 1.950 11.430
Uziim Alani (da) 200 32 500 5.479 6.211
Ceviz Alani (da) 2.089 1.390 0 236 3.715
Armut Alani (da) 700 563 0 256 1.519
Kayist Alani (da) 986 173 2 84 1.245
Erik Alan1 (da) 350 607 1 225 1.183
Diger Meyveler Alani (da) 495 281 20 150 946

Yorede diger meyve tirleri gibi elma yetistiriciligi de dagmik halde
yapilmaktadir. Son yillarda bodur veya yari bodur elmalardan olusan kapama bahceler
artmig, fakat kurulan bu kapama bahceler heniiz yeterli seviyeye ulagmamuistir.
Yiiksekova il¢esinin 2017 yili toplam elma iiretimi 2.330 ton olup, aga¢ sayisi
131.365°tir. Ilcede cesit bazinda elma iiretimi Cizelge 3.6°da detayli bir sekilde

verilmistir (Anonim, 2018a).

Cizelge 3.6. Yuksekova ilgesinin 2017 yili elma iiretimi (Anonim, 2018a)

Meyve Meyve

Agag
- Top!u Cretim Basma Veren Vermeyen Toplflm
Meyve Cesidi Meyvelik (ton) Ortalama Yasta Yasta Agag
Alani (da) - Agac Agac Sayisi

Verim (kg)

Sayisi Sayisi

Elma (Golden) 864 564 28 20.150 18.390  38.540
Elma (Starking) 2.507 654 27 24.250 10.900  35.150
Elma (Amasya) 1.050 298 25 11.910 1575 13.485
Elma (G.smith) 250 218 25 8.750 8.500 17.250
Elma (Diger) 950 596 31 19.300 7.640  26.940

Toplam 5.621  2.330 28 84.360 47.005 131.365
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3.1.5. Arastirmada kullanilan bitkisel materyaller

3.1.5.1. Arastirmanin yapildig1 bahc¢enin 6zellikleri

Bu aragtirma 2017 ve 2018 yillarinda Hakkari ili Yiiksekova ilgesi Akgali
koyiinde kontrollii olarak yetistirilen MM106 anaci iizerine asili Red Chief, Granny
Smith, Golden Delicious, Mondial Gala ve Fuji elma ¢esitlerinde yiirtitiilmistiir.

Calisma yapilan elma bahcesi 37.5985 (enlem) ve 44.2018 (boylam) cografi
koordinatlarinda yer almaktadir. Akcali Koyt 115 ada 31 parsel sayili tasinmaz
icerisinde 12 dekar alanda kurulmus olan bahge; 1940 m rakimli, yaklasik % 18 meyilli,
yama¢ konumlu, bakist dogu yonlii ve ilge merkezine yaklasik 9 km mesafededir.
Dogu-bati dogrultusunda sira aras1 4.0 m, sira lizeri 2.5 m araliklarla dikilmis agaglarda

budama, giibreleme, hastalik ve zararlilarla miicadele gibi teknik ve kiiltiirel islemler

diizenli bir sekilde yiiriitiilmiistiir. Sulama, damla sulama sistemi ile yapilmaktadir.

Sekil 3.5. Deneme bahcesinin genel gérinimdi.

3.1.5.2. Kullamilan anag¢

MM106 anact: M9 x Northern Spy melezlenmesi ile elde edilmis ¢cok verimli bir
anagtir. Bu anacin ¢ok hizli bir sekilde yayginlagmasinin sebebi erkenci olmasidir.

Uzerine asili elma cesitlerini % 25-40 oraninda bodurlastirir, yani ¢dgiir anaglarini %
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6075 biiyiikligiinde agag tretirler. Cogaltilmas1 odun c¢eligi, Stool Bed Layering ve
tepe daldirmas: ile kolaylikla yapilabilmektedir. Yapraklar1 genis, diiz ve alt yiizeyleri
parlaktir. Fidanlikta siirgiinler kisa ve kalin yapili, dik, tiyli olup Uzerinde belirgin
nodlar bulunmaktadir. Stipuler biyuk ve yaprak gibi oldugundan diger anaglardan gok
kolay ayrilabilir. MM106 iizerindeki agaglar topraga iyi tutunduklarindan destek
sistemine ihtiya¢ duymazlar. Kok siirgiinii olusturmayan ve orta kuvvette gelisen yari
bodur elma klon anacidir. Geg yaprak doker ve yavasca dormansiye girerler. Bu sebeple
sonbahar sicaklik degismelerinden dolayr gdvdede zararlanmalar yasanabilmektedir.
Pamuklu bite (Eriosoma lanigerum) ve ates yanikligina dayanikli, kok bogazi
clirtikligline ise hassastir. Bu nedenle mantari hastaliklarin bulasik oldugu yerlerde bu
ana¢ kullanilmamalidir. Bu anag iizerinde kurulacak bahgelerde 3 m x 5 m veya3 m X 6
m, yar1 bodur gelisen cesitlerle ise; 2.5 m x 4 m veya 3 m x 4 m aralik ve mesafelerinde
dikim yapilabilir. Hem zayif gelisen spur ¢esitler hem de kuvvetli gelisen gesitler igin
anag olarak kullamlabilir. Uzerine, kuvvetli gelisen cesitler asilandiginda degisik doruk
dall1 (modifiye lider), yar1 bodur ¢esitler asilandiginda ¢am sekli (bir lider ve ¢ok sayida
yan dalli) terbiye sistemi tavsiye edilir (Akca, 2000; Ozcagiran ve ark., 2004; Demirsoy
ve Demirsoy, 2000).

3.1.5.3. Kullanilan cesitler

Mondial Gala: Yeni Zelanda'da Orange Red x Golden Delicious melezi olarak
bulunmustur. Agac1 kuvvetli ve yayvan gelisir. Siirekli yiiksek miktarda iiriin elde
edilir. Seyreltme ile meyve kalitesi artar. Bodur anaglar tzerinde kuvvetli blyumesi
kontrol edilebilen idaresi kolay bir aga¢ yapisina sahiptir. Ates yanikligina orta derecede
dayaniklidir. M9, M26, M7, MM106 anaglar1 ile uyumludur. Meyvesi sar1 zemin
Uzerine yogun kirmizi-turuncu renkte, sulu, tatli ve aromalidir. Meyve eti krem renginde
ve serttir. Ortalama meyve agirhigr 152 g, ortalama meyve eni 66 mm, ortalama meyve
boyu 60 mm'dir. Iyi bir tozlayicidir. Kendine verimli olmakla birlikte Golden Delicious,
Fuji, Braeburn, Granny Smith Jersey Mac tozlayicilaridir. Tozlayici kullanilmasi verim
artisina imkan saglar. Agustos aymin {glncli haftasinda hasadi yapilir (Anonim,

2018g).
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Sekil 3.6. Mondial Gala elma g¢esidi gorinimu (Anonim, 2018h).

Granny Smith: Avustralya’da elde edilen her yil ve bol iiriin veren bir g¢esittir.

Agaci zayif-orta kuvvette, yart dik-yayvan gelisir. Kara lekeye orta derecede hassastir.
Meyvesi orta iri - iri, kiiresel sekilli, yesil zemin {izeri hafif donuk sar1 renkli, kalitesi
cok iyi olup; sert, cok sulu, gevrek ve kendine 6zgii mayhos bir aromaya sahiptir.
Kendine verimli olmakla birlikte en iyi tozlayicilart Golden Delicious ve Red
Delicious’dur. Hasat zamani i¢in tam ¢igeklenmeden hasada kadar 180-185 giin
gecmesi gereken ge¢ bir gesittir. Glinesten etkilenmesi nedeniyle M9 anacina
asilandiginda iizerine ag ¢ekilmelidir. MM 106 anacina asili fidanlar sik dikilerek giines
yaniklig1 etkisi azaltilabilir. Meyveler soguk hava depolarinda 9 ay saklanabilir.
(Ozgagiran ve ark., 2004; Anonim, 2018i).

Sekil 3.7. Granny Smith elma gesidi gorinimi (Anonim, 2018h).
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Golden Delicious: ABD’de 1890 yilinda elde edilmistir. Agaci dik-yar1 dik ve

orta kuvvette gelisen ¢ok verimli bir ¢esittir. Tozlayicilar1 Starking Delicious,
Starkrimson Delicious, Jonathan ve Winesap’dir. Bitiin bdlgelerimizde tavsiye edilen
bir gesittir. Meyve seyreltmesi uygun bir sekilde yapilirsa her yil diizenli ve bol iirlin
verir. Meyvesi iri-gok iri, altin sarisi renkte, silindirik-konik sekilli ve kalitelidir. Eylil
aymin ikinci haftasinda hasadi yapilir. Meyveler soguk hava depolarinda Mart ayina

kadar saklanabilir (Ozcagiran ve ark., 2004).

Sekil 3.8. Golden Delicious elma g¢esidi gorinima (Anonim, 2018h).

Fuji: Ralls Janet x Red Delicious melezi olarak 1939 yilinda Japonya’da elde
edilmistir. Dlnyada en iyi elma cesitleri arasinda besinci sirada yer alan bu elma ¢esidi
kuvvetli ve yar1 dik agaglar olusturdugundan bodur anaglar {izerine asilanmalidir. Her
yil diizenli ve bol iriin verir. Kendine verimli ve ayn1 zamanda miikemmel bir
tozlayicidir. Diploid ¢esitler yaninda Golden Delicious, Mondial Gala, Braeburn
tarafindan da tozlanir. Ates yanikligina hassastir. Soguklama ihtiyact 550 saattir. Geg
donemde olgunlasan meyvesi 7-8 ay depolanabilir. Meyvesi orta irilikte, diisiik asitli,
tatli, sulu, kendine has aromal1 ve kaliteli bir ¢esittir. Meyve kabuk rengi sar1 zemin
lizerine pembe seritler olmasina ragmen, yeni bazi Fuji gesitlerinde renk kirmiziya
yaklasmustir. Serin hava kosullar1 kirmizi pembe rengi ve meyve lezzetini artirmaktadir.
Meyve et rengi krem, meyve eti ise sert ve gevrektir (Catherine, 1993; Ozcagiran ve
ark., 2004).
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Sekil 3.9. Fuji elma gesidi gorinimd (Anonim, 2018h).

Red Chief: ABD orijinli olup orta mevsim bir gesittir. Ulkemizde son yillarda
dikimi en fazla yapilan elma g¢esididir. Agaclart orta kuvvetli yar1 dik gelisir, ¢ok
verimli ve erken yaglarda verime yatar. Destek istemeyen ancak terbiye amaciyla
yapilmasi tavsiye edilebilir. Meyve seyreltilmesinin iyi yapilmasi durumunda her yil
diizenli ve bol iiriin alinir. Yari bodur klon anaglara ve tohum anaglara uyumludur. Cok
zayif anaglar iizerinde kullanilmasi uygun degildir. En iyi performanst M26, M106 ve
MMI111 anaglar1 tzerinde gorulir. Meyveleri orta irilikte bazende iri basik sekildedir.
Meyve parlak, albenili kabugu kirmiz1 renktedir. Meyve eti beyaz renkte, tatli, sert, sulu
ve lezzetlidir. Normal soguk hava depolarinda 150-170 gin, atmosfer kontrolli
depolarinda ise (CA) 250-270 gun muhafaza edilebilir. Tozlayicilar1 Golden Delicious,
Granny Smith, Fuji, Golden Reinders ve Gala gesitleridir. Karalekeye, mildiyoye ve
ates yanikligina hassastir. Eyliil aymin ikinci haftasinda hasat edilir (Anonim, 2018g;
2018i).
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Sekil 3.10. Red Chief lma gesii gérUniimU (Anonim, 2(;18h).
3.2. ' Yontem
3.2.1. Fenolojik ozellikler
Her bir cesitten 10 aga¢ degerlendirmeye alinarak fenolojik 6zellikleri

incelenmistir.

Tomurcuk kabarmast (% 70): Tomurcuk kabarmasi, ¢igek tomurcuklarinin

belirgin bir sekilde kabardigi devre olarak esas alinmistir (Burak ve ark., 1998; Orman,
2005; Yilmaz, 2004).

Sekil 3.11. Tomurcuk kabarmasi.
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Tomurcuk patlamasi (% 70): Tomurcuklarin agilip yaprak uglarinin goriildigi
devre olarak esas alinmistir (Burak ve ark., 1998; Orman, 2005; Yilmaz, 2004).

Sekil 3.12. Tomurcuk patlamasi.

Ciceklenme baslangici: Cigeklerin yaklasik % 5'inin agildigi devre olarak esas
alinmistir (Burak ve ark., 1998; Orman, 2005; Yilmaz, 2004).

Sekil 3.13. Cigeklenme baslangici.

Tam ciceklenme: Ciceklerin % 60—70'inin agildigi devre olarak esas alinmigtir
(Burak ve ark., 1998; Orman, 2005; Yilmaz, 2004).




37

Sekil 3.14. Tam cigeklenme.

Ciceklenme sonu: Tag yapraklarin % 90'dan fazlasinin dokiildiigii devre olarak
esas alinmistir (Burak ve ark., 1998; Orman, 2005; Yilmaz, 2004).

Sekil 3.15. Cigeklenme sonu.

Hasat baslangici: Meyvenin hasat olgunluguna geldigi devre olarak esas

alimmistir. Meyvelerin ¢eside 6zgii irilik, renk ve tadin1 aldig1 donemdir (Burak ve ark.,
1998).



Yaprak sararmasi: Yapraklarin % 70’inin sararmaya basladigi devre olarak esas

alinmigtir (Tekintas ve ark., 2006).

Yaprak dokimu: Yapraklarin sarardigi ve % 90"min dokiildiigii devre olarak esas

almmistir (Burak ve ark., 1998).

Tam c¢iceklenmeden hasat tarihine kadar gecen giin sayisi: Tam ciceklenmeden

hasat baslangicina kadar gegen giinler sayilarak, her ¢esit i¢in hesaplanmistir (Kaya,
2008).

Agac basina verim (kg/agac): Hasatta her bir agacgtaki meyvelerin toplam agirlig

0.01 kg’a duyarli terazi ile tartilarak belirlenmistir (Sen, 2008).

Govde kesit alanina diisen verim (kg/cm?): Gévde caplar dlgiilen agaglarm
govde kesit alanlart hesaplanarak, ortalama aga¢ verimleri govde kesit alanina
bolunerek belirlenmistir. GOvde kesit alani; “r” govde yarigapt olmak Uzere, m.r?

formaline gore hesaplanmistir (Soylu ve ark., 2003).
3.2.2. Morfolojik 6zellikler
Her bir ¢esitten 10 aga¢ degerlendirmeye alinarak morfolojik Olcumler

yapilmistir. Yapilan bu 6lgilimlerin ortalamasi alinmistir.

Agacin yasi (vil): Agaglarda geriye dal saymak suretiyle ya da bahge sahibinin

beyanina gore tespit edilmistir (Kaya, 2008).
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Agag boyu (cm): Blylime mevsimi sonunda, agaglarin boylar serit metre ile kok

bogazi 0 (sifir) kabul edilerek 6l¢iilmiistiir.

Tag¢ genisligi (cm): Biiylime mevsimi sonunda, tacin izdUsiimiinii serit metre ile

Olcerek tespit edilmistir.

Ta¢ hacmi (m®): Dinlenme doéneminde tag genisligi (cm) ve ilk ana daldan

itibaren tac yiikseklikleri (cm) olgerek, tac hacmi V=nr?h/2 formiline gore
hesaplanmistir (Yildirim ve Celik, 2003).

Periyodisiteye egilim durumu: Arastirma sonuclari ve yetistiricinin kanaati

birlikte ele alinarak degerlendirilmistir (Kaya, 2008).

Agaglarin _habitusu: Dik, yari dik ve yayvan olmak iizere gruplandirilirken,

agaclarin gelisme kuvvetleri; zayif, orta kuvvette ve kuvvetli olarak gruplandirililmistir
(Kaya, 2008).

Agaglarin gévde gevresi (cm): Vejetasyonun basi ve sonu itibariyle as1 yerinin 5

cm iizerinden govde ¢evresi iple belirlenerek serit metre vasitasiyla dlglilmiistiir (Sen,
2008).

Sirgin uzunlugu (cm): Dinlenme periyodunda her bir ¢esidi temsil eden on

agactan onar siirgiinde, serit metre kullanilarak ol¢lilmiistiir (Sensoy, 2013).

Surgin ¢ap1 (mm): Dinlenme periyodunda her bir ¢esidi temsil eden on agagtan

onar siirgiinde 6lgiim gerceklestirilmistir. Olgiim, siirme noktasinin 5 cm yukarisindan
dijital kumpas (0.01 mm’ye duyarli) ile yapilmistir (Sensoy, 2013).
Yaprak Ozellikleri: Her bir g¢esitten tesadiifi 10 olgun yaprak alinarak, dijital

kumpas (0.01 mm’ye duyarl) ile yaprak uzunlugu (mm), yaprak genisligi (mm), yaprak

sap1 uzunlugu (mm) ve yaprak sap1 kalinlig1 (mm) dl¢iilmiistiir (Sensoy, 2013).
3.2.3. Pomolojik dzellikler
Her c¢esidi temsil eden agaglardan tesadufi 20 meyve alinarak pomolojik

6lglimler yapilmistir. Yapilan bu dl¢iimlerin ortalamast alinmistir.

Ortalama meyve agirligi (g): Meyveler 0.01 gram hassasiyetindeki terazi ile

teker teker tartilmis ve ortalama deger alinmistir (Kaya, 2008).
Ortalama_meyve hacmi (ml): Olculi silindir kullanilarak meyvenin hacmi

olgiilmiistiir. Olgulu silindir yariya kadar saf su ile doldurularak ve meyveler su
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sicratilmadan i¢ine birakilmistir. Suyun yiikselme miktari hacim olarak kaydedilmistir.
Bu islem bir ya da birkag kez tekrarlanmis, silindirde eksilen su her defasinda
tamamlanmistir (Kaya, 2008).

Ortalama meyve yogunlugu (g/ml): Ortalama meyve agirliginin (g), ortalama

meyve hacmine (ml) orani ile elde edilen degerdir (Kaya, 2008).

Ortalama meyve eti sertligi (Ib): Meyve kabugu ekvator dogrultusunda
soyulduktan sonra el penetrometresi ile 6lculerek, meyve eti sertligi libre (Ib) cinsinden

bulunmustur. Ol¢iimlerde 11.1 mm ¢apindaki penetrometre ucu kullanilmistir (Kaya,
2008).

Ortalama meyve kabugu kalinligi (mm): Meyve etinden iyice ayrilan kabuk
kumpasin kesmeyecek uclar1 arasma sikistirilarak Slciilmiistiir. Olgtimlerde Dijital

kumpas (0.01 mm’ye duyarli) kullanilmistir (Kaya, 2008).

Ortalama meyve boyu (mm): Meyvenin sap ¢ukuru ile meyvenin gicek cukuru
arasindaki en uzun mesafenin Slciilmesiyle bulunmustur. Olgiimlerde dijital kumpas
(0.01 mm’ye duyarl1) kullanilmigtir (Kaya, 2008).

Ortalama meyve eni (mm): Meyvenin ekvator bdlgesindeki en genis kismindan

dijital kumpas (0.01 mm’ye duyarli) kullanilarak 6l¢iim yapilmistir (Kaya, 2008).

Meyve sekil indeksi: Ortalama meyve uzunlugunun (mm) ortalama meyve
¢apma (mm) bolinmesiyle elde edilen deger 0.81-0.92 rakamlari arasinda ise basik,
0.93-1.04 rakamlar1 arasinda ise yuvarlak, 1.05 ve iizeri uzun olarak kabul edilmistir.
(Guleryiiz ve Ulkiimen, 1972).

Cekirdek sayis1 (adet/meyve): Olgiimleri yapilan her ceside ait meyvelerin

cekirdekleri sayillmig ve ortalamasi alinmistir (Sensoy, 2013).

Diger dlctimler: Her bir gesitten tesadUfi olarak alinan 20 meyvenin; meyve sapi

uzunlugu (mm), meyve sap1 kalinhig: (mm), ¢icek ¢ukuru genisligi (mm), cigek cukuru
derinligi (mm), cekirdek evi uzunlugu (mm), cekirdek evi genisligi (mm), cekirdek
uzunlugu (mm), cekirdek genisligi (mm), gekirdek kalinligi (mm) dijital kumpas (0.01
mm’ye duyarl) ile dl¢iilmiistiir. Olgiimlerin ortalamalari almarak kaydedilmistir (Kaya,
2008).
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Sekil 3.17. ElIma meyvesinin bazi kisimlar1 ve 6l¢tim araliklari.

B = Meyve sap1, G = Kaliks, I = Cekirdek, CH = Meyve uzunlugu, DE = Meyve ¢api, AC = Meyve sap
cukuru genisligi, FH = Meyve ¢i¢ek cukuru genisligi

Duyusal gbzlemler: Meyvelerin tat, aroma, sululuk ve mumluluk durumlar

duyusal gozlemler ile belirlenmis; orta, 1yi, ¢ok iyi seklinde siniflandirilmistir.
3.2.4. Kimyasal 6zellikler
Her ¢esidi temsil eden agaglardan tesadufi 20 meyve alinarak kimyasal analizler

yapilmis ve bulunan degerlerin ortalamasi alinmistir.

Asitlik derecesi (pH) tayini: Kati meyve suyu sikacagindan gecirilerek elde

edilen homojen meyve suyu bir beher bardak icerisine, pH metrenin elektrot ucu meyve
suyu icinde kalacak sekilde koyulmus ve elektrot daldirilmistir. Ekranda goriinen deger
sabit hale gelince kaydedilmistir (Kaya, 2008).

Suda ¢ozinebilir kuru madde (SCKM) tayini: Her tekerriir igin 10 meyveden

cekirdek evi hari¢ kabuklu 1 dilim parga alinmis hepsi kati meyve suyu sikacagindan
gecirilerek elde edilen homojen meyve suyundan alinan 6rnek dijital refraktometre ile
% brix cinsinden kaydedilmistir (Kaya, 2008).

Titre edilebilir asit miktar1 (TEAM) tayini: Homojen meyve suyundan 10 ml ve

tizerine 20 ml saf su alinarak bir beher bardaga konulmustur. Dijital pH metrenin

elektrotu bu karigima daldirilmistir ve pH metrenin degeri 8.1 oluncaya kadar, beher
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bardak icerisine 0.1 normal NaOH (sodyum hidroksit) katilmistir, harcanan toplam
NaOH miktar1 kaydedilmis, daha sonra biitiin degerler asagidaki formdilde yerine

konularak % olarak malik asit cinsinden toplam asitlik bulunmustur (Karagali, 2004).

A=[(S.N.E.F)/C]. 100

A: Asit miktari, g/100 ml meyve suyu
S: Kullanilan NaOH miktar1

N: Kullanilan NaOH’1n normalitesi

F: Kullanilan NaOH’1n faktorii

C: Kullanilan 6rnek miktart

E: Ilgili asidin equivalent degeri (Malik asit igin: 0.067).

3.2.5. Meyve kabuk Ust zemin rengi ve meyve eti rengi

Meyvelerde meyve et rengi ve meyve kabuk st zemin rengi 6lctimleri L, a*, b*
cinsinden Konica Minolta CR-400 marka renk Olcer ile yapilmis ve ortalamalar
alimmigtir. Meyve kabuk iist zemin rengi her meyvenin ekvatoral bolgesinde {i¢ farkli
okuma seklinde, meyve et rengi ise ekvator kismindan ikiye boliinen meyvelerde meyve
etlerinin tam ortasindan hemen 6lgiilerek belirlenmistir.

Parlaklig1 ifade eden L degeri, 0-100 arasinda degigmekte ve sifir degerini higbir
yansimanin olmadigi durumda siyah renkte alirken, 100 degerini miikemmel
yansimanin oldugu beyaz renkte almaktadir. a* degeri yesilden kirmiziya, b* degeri ise
sariddan maviye renk degisimini gostermektedir. b*’nin negatif degerleri mavi rengi,
pozitif degerleri sar1 rengi, a*’nin pozitif degerleri kirmiz1 rengi negatif degerleri ise
yesil rengi ifade etmektedir. Degerlerin artan bi¢cimde negatif veya pozitif olmalar
rengin koyulagsmasi anlamina gelmektedir. Sifir kesim noktasinda (a*=0 ve b*=0)
renksizlik yani grilik olmaktadir. L, a*, b* renk degerleri kullanilarak, asagida
formiilleri verilen kroma degeri ve renk (hue) a¢ist hesaplanmistir. Kroma ve hue,
cihazla yapilan renk 6l¢iimlerinin olusturdugu rengin insanlar tarafindan algilamasinin
en ideal yolu olarak deger gormektedir Kroma degeri, rengin doygunlugunu
gostermektedir. Donuk renklerde kroma degeri diiserken, canli renklerde artmaktadir.

Hue agis1 bir renk dairesi olup kirmizi- mor renkler 0° ve 360° arasinda ac1 degerini
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almakta iken, sar1 degeri 90° a¢1 degeri, mavimsi yesil renkler ise 180° ve 270° arasinda

ac1 degerini almaktadir. Hue agist ve kroma degeri asagidaki formiiller kullanilarak

hesaplanmistir (McGuire, 1992; Hung ve ark., 1993).

C* = \/(a*)z +(b*)2
h° = tan"’x (b*/a*)

(Yellow)
+b*

Chroma C*

Hue angle hap

(Red)
+3*

Sekil 3.18. Renk tayini.

3.2.6. Meyve ve siirgiin gelisim egrileri

Kirmizi

-a* +a*

Yesil " l/’é? ‘

Siyah

Meyve gelisim egrisi: Cesitlerde, meyve tutumundan sonra meyvelerin yaklasik

1 cm gapa ulastig1 tarihten hasat olumuna kadar 14 giin araliklarla meyve boyu (mm) ve

meyve eni (mm) 0.01 mm’ye duyarh dijital kumpas ile 6l¢iilerek kaydedilmistir. Her bir

cesidi temsil eden on agagtan onar meyvede Ol¢iim yapilmistir.

Surgin gelisim egrisi: Cesitlerde, ilk sirgin sirmeye basladiktan sonra

vejetasyon donemi sonuna kadar 14 gunlik araliklarla siirgiin ¢apt (mm) ve sirgln

uzunlugu (cm) ol¢iimleri yapilarak siirgiin gelisimi saptanmustir. Her bir ¢esidi temsil

eden on agactan onar siirgiinde 6l¢tim yapilmaistir.

Incelenen gesitlerde iizerinde durulan 6zellikler bakimindan tanitict istatistikler

ortalama ve standart hata olarak belirlenmistir.






4. BULGULAR

4.1. Birinci Y1l (2017) Yapilan Calismalar

4.1.1. Fenolojik ozellikler

Yiksekova (Hakkari) ekolojik sartlarinda MM106 anaci {izerine asili Mondial
Gala, Granny Smith, Golden Delicious, Fuji ve Red Chief ¢esitlerinin 2017 yili
fenolojik gozlemleri Cizelge 4.1'de verilmistir.

Calismanin birinci yilinda incelemeye alinan ¢esitlerde tomurcuk kabarmasi 23
Nisan (Mondial Gala) ile 29 Nisan (Red Chief), tomurcuk patlamast 30 Nisan (Mondial
Gala) ile 5 Mayis (Red Chief) tarihleri arasinda ger¢eklesmistir. Mondial Gala en erken
(14 Mayis) ¢igeklenen c¢esit olurken Granny Smith en ge¢ (19 Mayis) ¢igeklenen cesit
olmustur. Ciceklenme ilk olarak Mondial Gala ¢esidinde (18 Mayis) tamamlanmis, bu
cesidi Fuji (22 Mayis), Golden Delicious ile Red Chief (24 Mayis) izlemis, en son
Granny Smith c¢esidinde (25 Mayis) tamamlanmistir. Ciceklenme sonu 26 Mayis
(Mondial Gala) ile 31 Mayis (Granny Smith) tarihleri arasinda gozlemlenmistir. Tam
ciceklenmeden hasada kadar gegen stire 122-158 giin olarak belirlenmis olup; meyve
olgunlagma siiresi en kisa Mondial Gala (122 gin), en uzun Granny Smith (158 gun)
olarak tespit edilmistir. Hasat olgunluguna en erken ulasan ¢esit Mondial Gala (17
Eyliil) olurken, bu ¢esidi Red Chief (19 Ekim), Golden Delicious (21 Ekim), Fuji (25
Ekim) ve en son Granny Smith (30 Ekim) takip etmistir. Cesitlerde yaprak sararmasi 21
Ekim (Mondial Gala) ile 18 Kasim (Granny Smith) tarihleri arasinda gerg¢eklesmistir.
Cesitler arasinda yapraklarini en erken Mondial Gala (14 Kasim), en ge¢ ise Granny
Smith (2 Aralik) dokmiistiir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Cesitlere ait fenolojik gozlemler (2017)

Mondial Granny Golden

Gozlem Fuji  Red Chief

Gala Smith  Delicious
Tomurcuk Kabarmasi 23 Nisan ~ 25Nisan 27 Nisan 26 Nisan 29 Nisan
Tomurcuk Patlamasi 30 Nisan 2 Mayis 3 May1s 3 May1s 5 Mayis
Cigeklenme Baslangici 14 Mayis 19 Mayis 18 Mayis 17 Mayis 18 Mayis
Tam Ciceklenme 18 Mayis 25 Mayis 24 Mayis 22 Mayis 24 Mayis

Ciceklenme Sonu 26 Mayis 31 Mayis 30 Mayis 28 Mayis 29 Mayis
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Cizelge 4.1. Cesitlere ait fenolojik gézlemler (2017) (devam)

Mondial Granny Golden

Gozlem Fuji Red Chief

Gala Smith  Delicious
Hasat Baglangici 17 Eylul 30 Ekim 21 Ekim 25 Ekim 19 Ekim
TCHG 122 158 150 156 148
Yaprak Sararmast 21 EkKim 18 Kasim 12Kasim 17 Kasim 11 Kasim
Yaprak Dokimiu 14 Kasim 2 Aralik 28 Kasim 30 Kasim 25 Kasim

TCHG: Tam cigeklenmeden hasada kadar gegen giin sayist.

4.1.2. Morfolojik ozellikler

Incelemeye alman cesitlerin 2017 yilina ait morfolojik dzellikleri Cizelge 4.2 ve
Cizelge 4.3’te verilmistir.

Calismanin yapildig: birinci yilda incelenen tiim ¢esitlerin 5 yasinda oldugu ve
cesitlerin periyodisite egilimi gostermedikleri belirlenmistir. Dinlenme periyodunda
yapilan Ol¢iimlerde en yiiksek aga¢ boyu 289.60 cm (Granny Smith), en algak agac
boyu 249.70 cm (Fuji) tespit edilmistir. En genis tag yapisina sahip g¢esidin Mondial
Gala (184.20 cm), en dar tag yapisina sahip ¢esidin ise Red Chief (134.30 cm) oldugu
belirlenmistir. incelemeye alian gesitlerde tag hacmi 1.73 m® (Red Chief) ile 3.19 m?
(Mondial Gala), govde cevresi 15.23 cm (Red Chief) ile 18.37 cm (Golden Delicious)
arasinda bulunmustur. Cesitler arasinda 83.41 cm siirgiin uzunlugu ve 9.06 mm slrgin
kalinlig1 ile Granny Smith en gugli siirgln olusturan cesit olurken; 42.41 cm sirgln
uzunlugu ve 6.22 mm siirgiin kalinhig1 ile Golden Delicious ise en zayif sirgiln

olusturan ¢esit olmustur (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Cesitlerin baz1 morfolojik 6zellikleri (2017)

Cesit Adi Mondial Canny - Sowden Fuji  Red Chief
Agacin Yasi (Y1) 5yas 5yas 5yas 5 yas 5 yas
Agac Boyu (cm) 283.20£5.03  289.60+5.85 280.40+5.98 249.70+6.20 273.40+6.18
Ta¢ Genisligi (cm) 184.20+4.44  139.10£3.68 154.70+4.51 144.50+5.76 134.30%6.15
Tag Hacmi (m?3) 3.19+0.21 1.91+0.12 2.20+0.17 1.76+0.19 1.70+0.19
Govde Cevresi (cm) 17.35+0.26 17.22+0.30 18.37+0.34 15.91+0.38 15.23+0.35
Stirgiin Uzunlugu (cm) 62.42+2.17 83.41+3.65 42.41+£3.24 66.45+3.68 68.66+3.17
Siirglin Cap1 (mm) 6.60+0.23 9.06+0.35 6.22+0.23 7.14+0.27 8.44+0.26

Incelemeye alman cesitlerde birinci yilda yapilan dlgiimlerde yaprak uzunlugu

89.76 mm (Golden Delicious) ile 110.47 mm (Granny Smith), yaprak genisligi 57.47
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mm (Red Chief) ile 65.91 mm (Mondial Gala) arasinda tespit edilmistir. Yaprak sap1 en
kisa olan ¢esit Golden Delicious (28.22 mm) olurken, en uzun yaprak sapina sahip cesit
ise Fuji (30.87 mm) olmustur. Incelenen cesitlerde yaprak sap1 kalinlig1 ise 1.40 mm
(Red Chief) ile 1.64 mm (Granny Smith) arasinda bulunmustur (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Cesitlerin yaprak 6zellikleri degerleri (2017)

Cesit Ad: Mondial Crany Sotden Fuji  Red Chief
Yaprak Uzunlugu (mm) 109.17+2.12 110.47+1.07 89.76+x7.08 94.09+1.09 91.59+1.02
Yaprak Genisligi (mm) 65.91+0.95 61.93+0.58 65.83+x1.15 59.72+1.16 57.47+1.09
Yaprak Sap1 Uzunlugu (mm) 29.69x1.17  29.99x0.56 28.22+1.06 30.87x0.69 30.79+0.60
Yaprak Sap1 Kalinlig1 (mm) 1.60+0.04 1.64+0.04  1.55+0.04 1.54+0.02  1.40+0.04

4.1.3. Pomolojik 6zellikler

Incelemeye alinan cesitlerin 2017 yila ait pomolojik 6zellikleri Cizelge 4.4,
Cizelge 4.5, Cizelge 4.6 ve Sekil 4.1°de verilmistir.

Calismanin birinci yilinda meyve agirligi en az olan ¢esit Granny Smith (164.44
g), en fazla olan ¢esit ise Red Chief (194.68 g) olarak belirlenmistir. Cesitlerde meyve
boyu 62.84 mm (Granny Smith) ile 71.02 mm (Mondial Gala), meyve eni 75.62 mm
(Granny Smith) ile 79.95 mm (Red Chief) arasinda bulunmustur. Yapilan 6lgiimlerde
meyve hacmi 174.91 ml (Granny Smith) ile 214.55 ml (Red Chief) arasinda
belirlenirken, meyve yogunlugu ise 0.87 g/ml (Mondial Gala) ile 1.01 g/ml (Fuji)
arasinda tespit edilmistir. Incelemeye alman Mondial Gala cesidine ait meyvelerin
yuvarlak, diger cesitlere ait meyvelerin ise basik oldugu saptanmistir. Cesitler arasinda
en kisa meyve sap1 24.68 mm (Fuji), en uzun meyve sap1 34.07 mm (Golden Delicious),
en kalin meyve sapt 2.39 mm (Red Chief), en ince meyve sap1 2.03 mm (Golden
Delicious) olarak bulunmustur. Meyve kabugu en ince olan ¢esit Mondial Gala (0.17
mm) olurken, meyve kabugu en kalin olan gesit ise Red Chief (0.28 mm) olmustur.
Calismada meyve eti sertligi 15.87 Ib (Red Chief) ile 18.24 1b (Granny Smith) arasinda
belirlenmistir. Bunun yaninda ¢igek ¢ukuru genisligi 25.24 mm (Mondial Gala) ile
28.78 mm (Fuji), ¢igek cukuru derinligi 11.41 mm (Fuji) ile 18.54 mm (Golden
Delicious), ¢ekirdek evi uzunlugu 16.85 mm (Red Chief) ile 26.54 mm (Mondial Gala),
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cekirdek evi genisligi ise 19.03 mm (Golden Delicious) ile 27.43 mm (Mondial Gala)

arasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Cesitlerin bazi meyve 6zellikleri (2017)

Cesit Ads Mo'g;?; Ggm%’ D;‘é'lgirs‘ Fujii  Red Chief
Meyve Agirligi (g) 176.23+6.22 164.44+5.79 189.23+2.66 192.26+7.46 194.68+11.83
Meyve Boyu (mm) 71.02£0.98  62.84+0.68 70.17+0.28  65.85+1.26  69.72+1.76
Meyve Eni (mm) 76.32+1.06  75.62+0.96 77.84+0.72  76.30+0.96  79.95+1.52
Meyve Hacmi (ml) 203.30+8.39 174.91+6.98 207.78+3.91 191.274+8.34 214.55+15.15
Meyve Yogunlugu (g/ml) 0.87+0.01 0.94+0.01  0.91+0.01 1.01+0.01 0.92+0.01
Meyve Sekil indeksi Yuvarlak Basik Basik Basik Basik
Meyve Sapi Uzunlugu (mm) 28.45+1.14  28.68+1.18 34.07+2.82 24.68+0.77  30.32+0.52
Meyve Sap1 Kalinligi (mm) 2.21+0.03 2.05+0.06  2.03+0.05 2.13+0.04 2.39+0.08
Meyve Kabuk Kalinligi (mm) 0.174£0.01 0.24+0.01  0.26+0.01 0.231£0.01 0.28+0.02
Cicek Cukuru Genigligi (mm)  25.24+0.64  25.81+0.57 28.26+0.53  28.78+0.25  27.59+0.87
Cicek Cukuru Derinligi (mm)  13.49+0.38  12.08+0.48 18.54+0.30  11.41+0.37  15.40+0.60
Cekirdek Evi Uzunlugu (mm) 26.54+0.66  20.07+0.48 19.27+0.30  20.86+0.56  16.85+0.50
Cekirdek Evi Genisligi (mm)  27.43+1.07  22.90+0.40 19.03+0.46  23.83+0.40  23.12+0.84
Meyve Eti Sertligi (1b) 16.47+0.30  18.24+0.32 17.06+0.40  17.40+0.30  15.87+0.29

Birinci ¢alisma yilinda tiim ¢esitlerde yapilan incelemede ¢ekirdek sayisi en az

Mondial Gala gesidinde (6.00 adet), en fazla ise Granny Smith ¢esidinde (9.00 adet)

belirlenirken, gesitlerde g¢ekirdek uzunlugu, cekirdek genisligi ve cekirdek kalinligi
degerleri ise sirastyla 7.58 mm (Red Chief) ile 9.67 mm (Fuji), 4.51 mm (Mondial Gala)
ile 490 mm (Golden Delicious) ve 2.90 mm (Mondial Gala) ile 3.23 mm (Granny
Smith) arasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Cesitlerin meyve ¢ekirdek ozellikleri (2017)

Mondial

Granny

Golden

Cesit Ads Gala Smith Delicious Fuji Red Chief
Cekirdek Sayisi 6.00+0.52 9.00+0.32 8.09+0.37 8.45+0.34 8.91+0.35
Cekirdek Uzunlugu (mm) 8.76+0.10 8.20+0.15 8.28+0.07 9.67+0.07 7.58+0.12
Cekirdek Genigligi (mm) 4.51+0.04 4.60+0.05 4.90+0.04 4.67%0.05 4.66%0.07
Cekirdek Kalinligi (mm) 2.90+0.09 3.23+0.02 2.93+0.03 2.94+0.04 3.07+0.05
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Calismanin ilk yilinda agag¢ basina en yiiksek verim 8.01 kg ile Mondial Gala ve

6.51 kg ile Golden Delicious gesitlerinden elde edilmistir. Bu ¢esitleri Fuji (4.17 Kkg)

izlemistir. Agag¢ basma en diisikk verim 2.61 kg ile Red Chief ve 2.78 kg ile Granny

Smith ¢esitlerinde belirlenmistir. Incelemeye alinan cesitlerde gdvde kesit alanina diisen

verim en yiiksek Mondial Gala (0.33 kg/cm?) ve en diisiik Granny Smith (0.12 kg/cm?)

cesitlerinde tespit edilmistir (Cizelge 4.6 ve Sekil 4.1).

Cizelge 4.6. Cesitlerin verim miktarlar1 (2017)

Mondial Granny

Golden

Cesit Ads Gala Smith Delicious Fuji Red Chief
Agac Basina Verim (kg) 8.01+0.48  2.78+0.37  6.51+0.70  4.17+#0.33  2.61+0.36
Goveggiesit AlaTigg 0.33+0.02  0.12+0.01  0.24+0.02  0.21+0.04  0.14%0.02

Diisen Verim (kg/cm?)

Mondial Granny Golden
Gala Smith Delicious

2017 Yih Agac Basina Verim (kg)

Fuji

Red
Chief

Sekil 4.1. Cesitlerin aga¢ basina verim grafigi (2017).

4.1.4. Kimyasal ozellikler

Incelemeye alinan cesitlere ait meyvelerin 2017 yili kimyasal analiz degerleri

Cizelge 4.7’ de verilmistir.

Arastirma yapilan gesitlerde SCKM miktar1 % 13.20 (Granny Smith) ile % 19.20
(Golden Delicious), pH degeri 3.27 (Granny Smith) ile 4.09 (Red Chief), titre edilebilir
asit miktar1 ise % 0.37 (Red Chief) ile % 1.15 (Granny Smith) arasinda oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.7).



50

Cizelge 4.7. Cesitlere ait meyvelerin kimyasal analiz degerleri (2017)

Cesit Adi Morggf‘; Gémﬁl’ De(fl‘(’:'lgi'; Fuji  Red Chief
oH 3508005 3274002 3482001  3.39+0.02  4.09+0.04
SCKM Miktari (%) 17.604006 13204036  10.20:020 13.85:072  18.75+0.38
TEAM (%) 0.89£0.00 115012 079004  0.860.04  0.37+0.04

4.2. Ikinci Y1l (2018) Yapilan Calismalar
4.2.1. Fenolojik ozellikler

Yiksekova (Hakkari) ekolojik sartlarinda MM106 anaci {izerine asili Mondial
Gala, Granny Smith, Golden Delicious, Fuji ve Red Chief ¢esitlerinin 2018 yili
fenolojik gézlemleri Cizelge 4.8'de verilmistir.

Calismanin ikinci yilinda incelenen g¢esitlerde tomurcuk kabarmasi 29 Mart
(Mondial Gala) ile 3 Nisan (Red Chief), tomurcuk patlamasi 3 Nisan (Mondial Gala) ile
7 Mayis (Red Chief) tarihleri arasinda gerceklesmistir. Mondial Gala en erken (29
Nisan), en ge¢ Golden Delicious ve Red Chief (7 Mayis) gi¢eklenen ¢esitler olmustur.
Cigeklenme ilk olarak Mondial Gala gesidinde (5 Mayis) tamamlanmis, bu ¢esidi Red
Chief (15 Mayis), Granny Smith (16 Mayis) ile Golden Delicious (17 Mayis) izlemis,
en son Fuji (18 Mayis) ¢esidinde tamamlanmustir. Cigeklenme sonu 19 Mayis (Mondial
Gala) ile 24 Mayis (Golden Delicious ile Fuji) tarihleri arasinda gézlemlenmistir. Tam
ciceklenmeden hasada kadar gegen siuire 130-166 giin olarak belirlenmis olup; meyve
olgunlagma siiresi en kisa Mondial Gala (130 giin), en uzun Granny Smith (166 giin)
olarak tespit edilmistir. Hasat olgunluguna en erken ulasan ¢esit Mondial Gala (12
Eyliil) olurken, bu ¢esidi Red Chief (13 Ekim), Golden Delicious (17 Ekim), Fuji (27
Ekim) ve en son Granny Smith (29 Ekim) takip etmistir. Cesitlerde yaprak sararmasi 27
Ekim (Mondial Gala) ile 27 Kasim (Granny Smith) tarihleri arasinda ger¢eklesmistir.
Cesitler arasinda yapraklarini en erken Mondial Gala (18 Kasim), en geg ise Granny
Smith (10 Aralik) dokmiistiir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Cesitlerin fenolojik gozlemleri (2018)

) Mondial Granny Golden . .
Gozlem Gala Smith  Delicious Fuji Red Chief
Tomurcuk Kabarmasi 29 Mart 31 Mart 2 Nisan 1 Nisan 3 Nisan

Tomurcuk Patlamasi 3 Nisan 5 Nisan 6 Nisan 6 Nisan 7 Nisan
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Cizelge 4.8. Cesitlerin fenolojik gozlemleri (2018) (devam)

" Mondial Grann Golden . .
Gozlem Gala Smith  Delicious Fuji- Red Chief
Cigeklenme Baglangici 29 Nisan 5 Mayis 7 Mayis 6 Mayis 7 Mayis
Tam Cigeklenme 5Mayis 16 Mayis 17 Mayis 18 Mayis 15 Mayis
Ciceklenme Sonu 19 Mayis 23 Mayis 24 Mayis 24 Mayis 22 Mayis
Hasat Baslangici 12 Eylil 29 Ekim 17 Ekim 27 Ekim 13 Ekim
TCHG 130 166 153 162 151
Yaprak Sararmasi 27 EkKim  27Kasim 20 Kasim 23 Kasim 18 Kasim
Yaprak Dokimii 18 Kasim 10 Aralik 5 Aralik 5 Aralik 3 Aralik

TCHG: Tam ¢iceklenmeden hasada kadar gegen giin sayist.

4.2.2. Morfolojik ozellikler

Incelemeye alinan cesitlerin 2018 yilina ait morfolojik dzellikleri Cizelge 4.9 ve
Cizelge 4.10°da verilmistir.

Calismanin yapildigi ikinci yilda incelenen tim gesitlerin 6 yasinda oldugu ve
cesitlerin bu yilda da periyodisite egilimi gostermedikleri belirlenmistir. Dinlenme
periyodunda yapilan 6l¢iimlerde en yiiksek aga¢ boyu Granny Smith (333.50 cm), en
alcak agag¢ boyu ise Red Chief (286.50 cm) ¢esitleri belirlenirken, en genis tag Mondial
Gala (215.70 cm), en dar ta¢ ise Red Chief (165.10 cm) gesitleri oldugu tespit
edilmistir. Cesitlerde tag hacmi 2.71 m® (Red Chief) ile 5.00 m® (Mondial Gala), gévde
cevresi 17.82 cm (Red Chief) ile 21.53 ¢cm (Golden Delicious) arasinda bulunmustur.
Cesitler arasinda 77.76 cm siirglin uzunlugu ve 7.11 mm surgun kalinlig: ile Granny
Smith en gucli stirgiin olusturan ¢esit olurken; 50.73 c¢cm siirgiin uzunlugu ve 5.66 mm
siirgin kalinlig1 ile Golden Delicious ise en zayif silirglin olusturan cesit olmustur
(Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Cesitlerin baz1 morfolojik 6zellikleri (2018)

Mondial Golden

Granny

Cesit Ads Gala Smith Delicious Fuji Red Chief
Agacin Yasi (Y1) 6 yas 6 yas 6 yas 6 yas 6 yas
Agag Boyu (cm) 315.70+£5.57 333.50+6.00 317.90+9.45 287.40+8.31 286.50+5.75
Ta¢ Genisligi (cm) 215.70+4.22  187.20+4.29 199.80+5.66 188.20+6.73 165.10+6.55
Tac Hacmi (m3) 5.00+0.26 4.09+0.18 4.24+0.37 3.49+0.30 2.71+0.28
Govde Cevresi (cm) 19.55+0.40 20.65+0.43 21.53+0.47 18.97£0.55  17.82+0.50
Siirgiin Uzunlugu (cm) 56.56+2.39 77.76x£2.84 50.73+2.02 61.70£2.96  65.64+2.78
Siirglin Cap1 (mm) 5.79+0.13 7.11+0.18 5.66+0.09 6.12+0.19 6.67+0.18
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2018 yil1 yapilan ol¢iimlerde yaprak uzunlugu 99.90 mm (Fuji) ile 113.03 mm
(Golden Delicious), yaprak genisligi 56.78 mm (Red Chief) ile 65.63 mm (Golden
Delicious) arasinda bulunmustur. Cesitlerde en kisa yaprak sapt 34.22 mm (Granny
Smith), en uzun yaprak sap1 38.50 mm (Fuji) olarak belirlenmistir. Yaprak sap1 kalinligi
ise 1.58 mm (Granny Smith) ile 1.67 mm (Mondial Gala) arasinda tespit edilmistir
(Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Cesitlerin yaprak 6zellikleri (2018)

Cesit Adi Mondial Cranny - Solden Fuji  Red Chief
Yaprak Uzunlugu (mm) 112.28+3.30 112.17+#2.34 113.03x2.10 99.90+2.54 104.73%2.50
Yaprak Genigligi (mm) 63.45+0.62 63.09+1.89 65.63+0.68 58.01+1.36 56.78+1.04
Yaprak Sapt Uzunlugu (mm)  36.38+2.95  34.224#3.51  38.48+£0.66 38.50+1.09  37.95+1.91
Yaprak Sap1 Kalinlig1 (mm) 1.67+0.06 1.58+0.04 1.62+0.04  1.60+0.03 1.65+0.02

4.2.3. Pomolojik 6zellikler

Incelemeye alman cesitlerin 2018 yilma ait pomolojik 6zellikleri Cizelge 4.11,
Cizelge 4.12, Cizelge 4.13 ve Sekil 4.2°de verilmistir.

Caligmanin ikinci yilinda meyve agirligt en az olan gesit Golden Delicious
(140.29 g), en fazla olan gesit ise Fuji (157.44 g) olarak belirlenmistir. Cesitlerde meyve
boyu 62.70 mm (Golden Delicious) ile 67.26 mm (Mondial Gala), meyve eni 70.35 mm
(Mondial Gala) ile 72.02 mm (Red Chief) arasinda bulunmustur. Yapilan 6lgiimlerde
meyve hacmi 156.55 ml (Golden Delicious) ile 168.00 ml (Granny Smith) arasinda
belirlenirken, meyve yogunlugu ise 0.88 g/ml (Mondial Gala) ile 1.00 g/ml (Fuji)
arasinda tespit edilmistir. Calismanin birinci yilinda oldugu gibi Mondial Gala ¢esidine
ait meyvelerin yuvarlak; Granny Smith, Golden Delicious, Fuji ve Red Chief ¢esitlerine
ait meyvelerin ise basik oldugu tespit edilmistir. Cesitler arasinda en kisa meyve sap1
24.52 mm (Fuji), en uzun meyve sapt 33.06 mm (Golden Delicious), en kalin meyve
sapt 2.45 mm (Red Chief), en ince meyve sap1 1.87 mm (Golden Delicious) olarak
bulunmustur. Meyve kabugu en ince olan ¢esit Mondial Gala (0.17 mm) olurken, meyve
kabugu en kalin olan gesit ise Granny Smith (0.28 mm) olmustur. Caligmanin yapildigi
ikinci yilda meyve eti sertligi 16.14 Ib (Red Chief) ile 17.63 Ib (Granny Smith) arasinda
tespit edilmistir. Bunun yaninda gigek ¢ukuru genigligi 23.94 mm (Mondial Gala) ile
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26.11 mm (Golden Delicious), ¢icek cukuru derinligi 10.09 mm (Fuji) ile 18.00 mm
(Golden Delicious), ¢ekirdek evi uzunlugu 13.89 mm (Red Chief) ile 23.16 mm
(Mondial Gala), ¢ekirdek evi genisligi ise 19.26 mm (Golden Delicious) ile 24.10 mm

(Fuji) arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Cesitlerin baz1 meyve 0zellikleri (2018)

Cesit Adi Mondial Gy Solden Fuji  Red Chief
Meyve Agirhigi (g) 147.5946.47 151.93+6.92 140.29+5.21 157.444+5.43 149.64+3.97
Meyve Boyu (mm) 67.26£1.30 64.01+1.11 62.70+0.98 62.74+1.05 65.41+0.83
Meyve Eni (mm) 70.35£1.16  71.65+1.18 71.67#0.89  70.63x0.72  72.02+0.61
Meyve Hacmi (ml) 167.80+7.78 168.00+8.39 156.55+6.49 158.004+6.11 156.64+4.77
Meyve Yogunlugu (g/ml) 0.88+0.01 0.91+0.01 0.90£0.01 1.00+0.01 0.96+0.01
Meyve Sekil Indeksi Yuvarlak Basik Basik Basik Basik
Meyve Sapt Uzunlugu (mm) 30.18+1.01 24.63+0.81  33.06+x0.80 24.52+0.63  28.82+0.96
Meyve Sap1 Kalinligi (mm) 2.28+0.07 1.96+0.03 1.87+0.04 2.13+0.04 2.45+0.08
Meyve Kabuk Kalinligi (mm) 0.17+0.01 0.28+0.01 0.27+0.01 0.25+0.01 0.27+0.01
Cicek Cukuru Genisligi (mm)  23.94+0.60  25.09+0.48 26.11+0.54 24.96£0.45  24.50%0.59
Cigek Cukuru Derinligi (mm)  14.03+0.64  10.78+0.44  18.00+0.29  10.09+0.37  15.57+0.39
Cekirdek Evi Uzunlugu (mm)  23.16£0.63  19.57+0.41  16.11+0.28  19.38+0.53  13.89+0.30
Cekirdek Evi Genisligi (mm) 23.80£0.52  22.16+£0.52 19.26+£0.25 24.10+0.66 21.51+0.44
Meyve Eti Sertligi (Ib) 16.84+0.26  17.63+0.34  16.42+0.27  17.04+0.32  16.14%0.33

Calismanin ikinci yilinda tiim ¢esitlerde yapilan incelemede cekirdek sayisi en

az Mondial Gala ¢esidinde (5.90 adet), en fazla Golden Delicious ¢esidinde (11.09 adet)

tespit edilirken, cesitlerde g¢ekirdek uzunlugu, c¢ekirdek genisligi ve ¢ekirdek kalinligi
degerleri ise sirasiyla 7.69 mm (Red Chief) ile 9.04 mm (Fuji), 4.51 mm (Red Chief) ile
4.73 mm (Mondial Gala) ve 2.67 mm (Red Chief) ile 3.27 mm (Granny Smith) arasinda
belirlenmistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Cesitlere ait meyvelerin gekirdek ozellikleri (2018)

Cesit Adi Mondial - Gramy _ Solden Fuji  Red Chief
Cekirdek Sayist 5.90+0.65 8.73£0.46  11.09+0.83  6.70+0.64  5.91+0.79
Cekirdek Uzunlugu (mm) 9.01+0.10 8.47+0.11 7.94+0.08  9.04+0.11 7.69+0.12
Cekirdek Genisligi (mm) 4.73+0.08 4.56+0.06 4.64+0.06  4.55+0.08  4.51+0.04
Cekirdek Kalinligi (mm) 2.74+0.05 3.27+0.04 2.90£0.07 2.68+0.01 2.67+0.02




54

Calismanin ilk yilinda agag¢ basina en yiiksek verim 18.11 kg ile Fuji ve 17.24 kg
ile Golden Delicious ¢esitlerinden elde edilmistir. Bu ¢esitleri 16.58 kg ile Mondial
Gala izlemistir. Agac basina en diisiik verim 6.14 kg ile Red Chief ve 7.59 kg ile
Granny Smith ¢esitlerinde belirlenmistir. Cesitler arasinda gévde kesit alanina diisen
verim en yiiksek 0.64 kg/cm? (Fuji), en diisiik 0.23 kg/cm? (Granny Smith) tespit
edilmistir (Cizelge 4.13 ve Sekil 4.2).

Cizelge 4.13. Cesitlerin verim miktarlar1 (2018)

Mondial Granny Golden
Gala Smith Delicious

Agac Basina Verim (kg) 16.58+1.42 7.59+0.30 17.24+2.11 18.11+1.72 6.14+0.56

Govde Kesit Alanina
Diisen Verim (kg/cm?)

Cesit Adi Fuji Red Chief

0.55+0.05 0.23+0.02  0.47+0.06  0.64+0.06 0.24+0.02

2018 Y11 Aga¢ Basina Verim (kg)

Mondial Granny Golden Fuji Red
Gala Smith Delicious Chief

Sekil 4.2. Cesitlerin agag basina verim grafigi (2018).

4.2.4. Kimyasal ozellikler

Incelemeye alan gesitlere ait meyvelerin 2018 yili kimyasal analiz degerleri
Cizelge 4.14’te verilmistir.

Cesitlerde SCKM miktar1 % 12.95 (Granny Smith) ile % 19.15 (Red Chief)
arasinda, pH degeri 4.35 (Granny Smith) ile 5.04 (Red Chief) arasinda, titre edilebilir
asit miktart % 0.41 (Red Chief) ile % 0.84 (Granny Smith) arasinda oldugu
belirlenmigtir (Cizelge 4.14).
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Cizelge 4.14. Cesitlere ait meyvelerin kimyasal analiz degerleri (2018)

Cesit Adr Mondial Crany  Sotden Fuji  Red Chief
oH 4445001  435:001 4524001  436:0.02 504002
SCKM Miktari (%) 1545011 12.95+0.02 1855025 13.30+0.09 19.15:0.42
TEAM (%) 042001 084006  066:0.03  075:0.03  0410.02

4.3. incelemeye Ahnan Cesitlerin Ayr1 Ayr1 Tanimlanmasi
4.3.1. Mondial Gala

Yiksekova (Hakkari) ekolojik kosullarinda yetistirilen MM106 anaci iizerine
asili Mondial Gala gesidine ait meyve ve agac¢ Ozellikleri (2017-2018 ortalamasi)

Cizelge 4.15°te, fenolojik gozlem bilgileri ise Sekil 4.3°te verilmistir.

Cizelge 4.15. Mondial Gala gesidinin meyve ve agag 6zellikleri (2017—2018 ortalamasi)

Meyve Ozellikleri

Meyve Agirligi (g) 161.91+4.49  Meyve Hacmi (ml) 185.55+5.72
Meyve Boyu (mm) 69.14+0.80 Meyve Eni (mm) 73.34+0.78
Meyve Yogunlugu (g/ml) 0.88+0.01 Meyve Sekil indeksi Yuvarlak
Meyve Sap1 Uzunlugu (mm) 29.32+0.76 Meyve Sap1 Kalmligi (mm) 2.25+0.03
Meyve Kabuk Kalinligi (mm) 0.17+0.01 Meyve Eti Sertligi (1b) 16.66+0.20
Cigek Cukuru Genisligi (mm) 24.59+0.44 Cigek Cukuru Derinligi (mm) 13.76+0.36
Cekirdek Evi Uzunlugu (mm) 24.85+0.46 Cekirdek Evi Genisligi (mm) 25.62+0.56
Cekirdek Sayist 5.95+0.41 Cekirdek Uzunlugu (mm) 8.89+0.07
Cekirdek Genisligi (mm) 4.62+0.04 Cekirdek Kalinligi (mm) 2.82+0.05
Mumluluk Durumu Yok Sululuk Durumu Iyi
Meyve Aromasi Cok Iyi Meyve Tad1 Tath
pH 4.02+0.01 SCKM Miktari (%) 16.53+0.04
TEAM (%) 0.65+0.02

Agac Ozellikleri
Agacin Yas1 (Y1l) 5-6yas Periyodisite Egilimi Yok
Agac Boyu (cm) 299.45+3.74  Tag Genisligi (cm) 199.95+3.06
Tag Hacmi (m®) 4.10+0.16 Gaovde Cevresi (cm) 18.45+0.23
Habitusu Yayvan Gelisme Kuvveti Kuvvetli
Siirgiin Uzunlugu (cm) 59.49+2.64 Siirgiin Cap1 (mm) 6.20+0.19
Yaprak Uzunlugu (mm) 110.73+2.23  Yaprak Genisligi (mm) 64.68+0.70
Yaprak Sap1 Uzunlugu (mm) 33.04£1.63 Yaprak Sap1 Kalinligi (mm) 1.64+0.04
Agag Bagina Verim (kg) 12.30+0.15 Govde Kesit Alanina Diisen 0.44+0.01
TCHG 122-130 Verim (kg/sz)
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Tomurcuk Kabarmasi
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Ciceklenme Baslangici
Tam Ciceklenme
Ciceklenme Sonu
Hasat Baslangici .

Yaprak Sararmasi
Yaprak Dokiimii

Sekil 4.3. Mondial Gala ¢esidinin fenolojik gbzlemleri.

4.3.1.1. Mondial Gala meyvelerinin kabuk tst zemin rengi ve et rengi 6zellikleri

Calismanin yapildigi 2017 ve 2018 yillarina ait Mondial Gala ¢esidinin meyve
kabuk st zemin rengi ve meyve et rengi Cizelge 4.16’da verilmistir.

Mondial Gala ¢esidinin meyve kabuk tst zemin rengi 6lgtimlerinde birinci yilda
L degeri 35.23, a* degeri 34.31, b* degeri 16.97, kroma (doygunluk) degeri 38.33 ve
hue ag1 degeri 26.41; ikinci yilda ise L degeri 45.54, a* degeri 35.52, b* degeri 17.61,
kroma (doygunluk) degeri 40.56 ve hue ag1 degeri 27.82 bulunmustur. Bu degerler
is1ginda L degerinde siyahtan beyaza dogru, siyah ile gri arasinda, griye yakin; a*
degerinde kirmiz1 ile yesil arasinda kirmiziya yakin; b* degerinde sar1 ile mavi arasinda
sartya daha yakin; hue a¢i1 degerinde ise kirmizi ile turuncu arasinda bir renklenme
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.16).

Mondial Gala ¢esidine ait meyvelerin et rengi oOl¢imlerinde birinci yilda L
degeri 66.62, a* degeri 1.03, b* degeri 18.82, kroma (doygunluk) degeri 18.87 ve hue
act degeri 57.12; ikinci yilda ise L degeri 82.35, a* degeri -2.94, b* degeri 14.42, kroma
(doygunluk) degeri 14.70 ve hue a¢1 degeri 100.79 bulunmustur. Bu degerler 1s1ginda L
degerinde siyahtan beyaza dogru, beyaza yakin parlaklikta; a* degerinde kirmizi ile
yesil arasinda yesile yakin; b* degerinde sar1 ile mavi arasinda sariya daha yakin; hue

ac1 degerinde ise sariya yakin bir renklenme oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.16).
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Cizelge 4.16. Mondial Gala ¢esidinin meyve kabuk iist zemin rengi ve et rengi degerleri

Renk Kabuk Et

Parametresi 2017 2018 2017 2018

L 35.23+0.91 45.54+2.52 66.62+0.85 82.35+0.50
ax 34.31+0.93 35.52+1.75 1.03+0.31 -2.94+0.26
b* 16.97+0.53 17.61+1.09 18.82+0.60 14.42+0.62
Kroma 38.33+0.96 40.56+1.25 18.87+0.61 14.70+0.64
Hue 26.41+0.72 27.82+2.52 57.12+19.41 100.79+0.72

MONDIAL GALA

Sekil 4.4. Mondial Gala ¢esidinin meyve ve yaprak gérintimd.

4.3.1.2. Mondial Gala ¢esidinin meyve gelisim durumu

Incelemeye alman Mondial Gala cesidinde meyve bilyiimesini takip etmek
amaciyla meyve tutumundan hasat olumuna kadar 14’er giin araliklarla yapilan meyve
boyu ve meyve eni 6lgim degerleri ile meyve gelisim devreleri Cizelge 4.17, meyve
gelisim egrisi ise Sekil 4.5°te verilmistir.

Mondial Gala cesidinin meyvelerinde belli araliklarla yapilan Ol¢limler
sonucunda meyve gelisimi ii¢ sathada degerlendirilmistir. Biiylime ve gelismenin
baslangic1 olarak bilinen tam c¢igeklenme doneminden meyve gelisiminin hizli bir
sekilde artigt doneme kadar olan devre birinci yavas biiylime devresi olarak

degerlendirilmistir. Elmalarda meyve biiylimesinin ilk asamasi olan bu devre 17
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Haziran tarihinde tamamlanmis ve 30 giin siirmiistiir. Birinci yavas biliylime devresinde
meyve boyu giinliik gelisim hizi 0.84 mm, meyve eni giinliikk gelisim hiz1 ise 0.76 mm
olarak belirlenmistir. Meyve biiylimesinin ikinci agsamasi olan hizli biiylime devresi 17
Haziran ile 15 Temmuz tarihleri arasinda gergeklesmistir. Meyve boyu ve meyve eni
biiyiimesinin en hizli gergeklestigi bu 28 giinliik periyotta meyve boyu giinliik gelisim
hizi 0.93 mm, meyve eni giinlik gelisim hiz1 ise 1.04 mm olarak tespit edilmistir.
Meyve bilylimesinin tiglincii asamasi olan ikinci yavas biiylime devresi ise 15 Temmuz
ile 17 Eylil tarihleri arasinda ger¢eklesmistir. Hasat tarihine kadar siiren 64 giinliik bu
son devrede meyve boyu giinliikk gelisim hizi 0.31 mm, meyve eni giinliik gelisim hiz1
ise 0.38 mm olarak tespit edilmistir. Meyve tutumundan sonra yapilan ilk 6lgtimlerde
Mondial Gala ¢esidinin meyve boyu 12.30 mm ve meyve eni 8.83 mm olarak
belirlenirken, blyiime dénemi sonunda ise meyve boyu 70.89 mm ve meyve eni 76.18
mm olarak bulunmustur. Biiyiime dénemi boyunca meyve boyunun ve meyve eninin
strekli artmasiyla birlikte meyve eninin, meyve boyundan daha hizli gelistigi
gorilmiigtir. Meyve gelisimi evreleri incelendiginde, Mondial Gala g¢esidine ait
meyvelerin tek (basit) sigmoid egri olusturarak biiytidiikleri tespit edilmistir (Cizelge
4.17, Sekil 4.5).

Cizelge 4.17. Mondial Gala ¢esidinin meyve boyu ve meyve eni gelisimi

Olgtim Meyve Boyu MBGGH* Meyve Eni MEGGH**
Tarihleri (mm) (mm) (mm) (mm)
3 Haziran 12.30+0.18 8.83+0.11
17 Haziran 25.28+0.18 0.84 22.94+0.20 0.76
1 Temmuz 41.28+0.32 40.46+0.17
15 Temmuz 51.31+0.26 0.93 51.93+0.25 1.04
29 Temmuz 57.22+0.31 59.78+0.25
12 Agustos 62.51+0.41 66.46+0.31
26 Agustos 67.07+0.36 71.67+0.28
9 Eylul 69.69+0.38 75.09+0.33
17 Eylul*** 70.89+0.40 0.31 76.18+0.33 0.38

*Meyve boyu giinliik gelisim hizi
** Meyve eni giinliik gelisim hizi
*#* Hasat basglangici
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MONDIAL GALA
—=o—Meyve Boyu (mm) =—=—=Meyve Eni (mm)

Meyve Boyutlar1 (mm)

3/6 17/6 17 15/7  29/7 12/8 26/8  9/9 17/9

Olgum Tarihleri (gn.ay)

Sekil 4.5. Mondial Gala ¢esidinin meyve gelisim egrisi.

4.3.1.3. Mondial Gala c¢esidinin siirgiin gelisim durumu

Mondial Gala ¢esidinde siirgiin gelisimini takip etmek amaciyla 14’er giin
araliklarla yapilan siirgiin uzunlugu ve siirgiin ¢ap1 6l¢iim degerleri ile slirgiin gelisim
devreleri Cizelge 4.18°de, siirgiin gelisim egrisi ise Sekil 4.6’da verilmistir.

Mondial Gala ¢esidinde siirglin uzunlugunda yasanan artis hizi incelendigi
zaman, en hizli gelisim 3 Haziran ile 15 Temmuz tarihleri arasindaki dénemde
saptanmustir. Siirgiin uzunlugu gelisiminin % 94.77’sinin gergeklestigi bu 42 gunlik
periyotta, siirgiin uzunlugunun giinlikk gelisim hizi 1.12 cm tespit edilmistir. Sirgin
uzunlugunda gelisimin % 3.34’{inlin gergeklestigi 15 Temmuz ile 29 Temmuz tarihleri
arasindaki 14 gunlik surede, siirgiin uzunlugunun giinlik gelisim hizi 0.12 cm
bulunmustur. Surgin uzunlugu gelisiminin en yavas oldugu donem olarak belirlenen 29
Temmuz ile gelisimin tamamlandigi 21 EKim tarihleri arasindaki 84 giinliik periyotta ise
stirgiin uzunlugu giinliik gelisim hiz1 0.01 cm tespit edilmistir (Cizelge 4.18, Sekil 4.6).

Donemler itibari ile Mondial Gala ¢esidinde 3 Haziranda baslayip 17 Haziran
tarihine kadar gecen 14 ginlik siirede siirgiin gap1 gelisiminin en hizli oldugu dénem
olarak tespit edilmistir. Bu donemde siirgiin ¢ap1 gelisim hizi 0.09 mm, siirgiin ¢ap1
gelisim oranm1 ise % 40.94 bulunmustur. Siirglin capr gelisiminin % 37.19’unun
tamamlandig1 17 Haziran ile 15 Temmuz tarihleri arasindaki 28 gunluk periyotta siirgin

cap1 gelisiminin yavagladigi ve bu zaman diliminde siirgiin ¢ap1 giinliik gelisim hizinin
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0.04 mm oldugu tespit edilmistir. Siirglin ¢ap1 gelisiminin en yavas oldugu dénem 15
Temmuz ile 21 Ekim tarihleri arasi olmustur. Gelisimin bittigi tarihe kadar olan 98
gunlik bu periyotta ise siirgiin ¢ap1 giinliik gelisim hizi 0.01 mm olarak bulunmustur
(Cizelge 4.18, Sekil 4.6).

Cizelge 4.18. Mondial Gala ¢esidinin siirglin uzunlugu ve siirgiin ¢ap1 gelisimi

. 3 . o
Olciim Tarihleri ~ Surgtin Uzunlugu gy m i oy Siirgiin Capt SGGGH
(cm) (mm) (mm)
3 Haziran 12.70+0.40 3.40+0.09
17 Haziran 34.32+0.89 4,71+0.10 0.09
1 Temmuz 51.06+1.25 5.36+£0.14
15 Temmuz 59.82+1.80 1.12 5.90+0.17 0.04
29 Temmuz 61.48+2.13 0.12 6.19+0.20
12 Agustos 61.79+2.16 6.35+0.22
26 Agustos 61.98+2.16 6.46+0.22
9 Eylul 62.15+£2.17 6.52+0.23
23 Eylil 62.26+2.16 6.56+0.23
7 EKim 62.36x£2.17 6.58+0.23
21 Ekim 62.42+2.17 0.01 6.60+0.23 0.01
4 Kasim 62.42+2.17 6.60+0.23
*Siirgiin uzunlugu giinliik gelisim hizi
** Siirgiin ¢ap1 giinliik gelisim hiz1
MONDIAL GALA
=—Siirgiin Uzunlugu (cm)  =M=Siirgiin Cap1 (mm)
70 7
60 , ’ 1 ! 6
% 50 5 g
eo 40 4 =
= =%
E 30 v 5 3 &
S 20 2 3
: 20/ &
B 10 1 &
7 0
3/6 17/6 1/7 15/7 29/7 12/8 26/8 9/9 23/9 7/10 21/10 4/11
Olgiim Tarihleri (gun.ay)

Sekil 4.6. Mondial Gala ¢esidinin siirgiin gelisim egrisi.




4.3.2. Granny Smith
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Yiksekova (Hakkari) ekolojik kosullarinda yetistirilen MM106 anaci iizerine

asili Granny Smith ¢esidine ait meyve ve agag Ozellikleri (2017-2018 ortalamasi)

Cizelge 4.19°da, fenolojik gozlem bilgileri ise Sekil 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.19. Granny Smith ¢esidinin meyve ve agag¢ 6zellikleri (2017-2018 ortalamasi)

Meyve Ozellikleri

Meyve Agirligi (g) : 158.19+4.49 Meyve Hacmi (ml) : 171.46%5.44
Meyve Boyu (mm) : 63.43+0.63 Meyve Eni (mm) : 73.64+0.75
Meyve Yogunlugu (g/ml) 1 0.93+0.01 Meyve Sekil indeksi . Basik
Meyve Sap1 Uzunlugu (mm) : 26.66+0.70 Meyve Sap1 Kaliligi (mm) : 2.01+0.03
Meyve Kabuk Kalinligi (mm) : 0.26+0.01 Meyve Eti Sertligi (Ib) : 17.94+0.23
Cicek Cukuru Genisligi (mm) @ 25.45+0.37 Cigek Cukuru Derinligi (mm)  : 11.43+0.32
Cekirdek Evi Uzunlugu (mm) : 19.82+0.31 Cekirdek Evi Genisligi (mm) : 22.53+0.32
Cekirdek Sayist . 8.871£0.27 Cekirdek Uzunlugu (mm) . 8.34+0.09
Cekirdek Genisligi (mm) : 4.58+0.04 Cekirdek Kaliligi (mm) : 3.25+0.02
Mumluluk Durumu : Yok Sululuk Durumu : Cok lIyi
Meyve Aromast . Cok Iyi Meyve Tad1 . Eksi/Mayhos
pH : 3.81+0.01 SCKM Miktari (%) : 13.08+0.09
TEAM (%) : 1.00+0.05
Agac Ozellikleri
Agacin Yas1 (Yil) : 5—06yas Periyodisite Egilimi : Yok
Agac¢ Boyu (cm) : 311.55%4.19 Ta¢ Genisligi (cm) : 163.15+2.82
Tag Hacmi (m°®) : 3.00+0.11 Govde Cevresi (cm) . 18.94+0.25
Habitusu . Yann Dik/Dik  Gelisme Kuvveti . Kuvvetli
Siirgiin Uzunlugu (cm) : 80.59+4.20 Siirgiin Cap1 (mm) : 8.09+0.31
Yaprak Uzunlugu (mm) 0 111.32+£1.36 Yaprak Genisligi (mm) : 62.51+0.96
Yaprak Sapt Uzunlugu (mm) @ 32.11+1.52 Yaprak Sap1 Kalmligi (mm) : 1.61+0.03
Agac Bagina Verim (kg) : 5.19+0.05 Go6vde Kesit Alanina Diisen : 0.18+0.01
TCHG : 158-166 Verim (kg/cm?)
Aylar
N 72

Fenolojik Gozlemler o | = | = S g g1 - g | «

s|2lE5lE2|z|R15|5(253]cz

Slals]lz|s|Z2|le|l<|a]ad]|S]<
Tomurcuk Kabarmasi q:
Tomurcuk Patlamasi |
Ciceklenme Baslangici
Tam Ciceklenme
Ciceklenme Sonu
Hasat Baslangici I_
Yaprak Sararmasi |
Yaprak Dokiimii —h_

Sekil 4.7. Granny Smith ¢esidinin fenolojik gézlemleri.
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4.3.2.1. Granny Smith meyvelerinin kabuk st zemin rengi ve et rengi 6zellikleri

Calismanin yapildig1 2017 ve 2018 yillarina ait Granny Smith ¢esidinin meyve
kabuk Ust zemin rengi ve meyve et rengi Cizelge 4.20°de verilmistir.

Granny Smith ¢esidinin meyve kabuk Ust zemin rengi 6l¢timlerinde ¢alismanin
birinci yilinda L degeri 62.68, a* degeri -13.58, b* degeri 37.27, kroma degeri 40.07 ve
hue a¢1 degeri 110.01; ¢alismanin ikinci yilinda ise L degeri 65.40, a* degeri -19.09, b*
degeri 41.30, kroma degeri 45.45 ve hue ag1 degeri 115.04 bulunmustur. Bu degerler
1s1ginda L degerinde siyahtan beyaza dogru, beyaz ile gri arasinda, griye yakin
parlaklikta; a* degerinde kirmizi ile yesil arasinda yesile yakin; b* degerinde sari ile
mavi arasinda sariya daha yakin; hue ag¢1 degerinde ise sari-yesil konumunda bir
renklenme oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.20).

Granny Smith ¢esidine ait meyvelerin et rengi olglimlerinde birinci ¢alisma
yilinda L degeri 80.14, a* degeri -6.62, b* degeri 19.16, kroma degeri 20.29 ve hue ac1
degeri 109.24; ikinci calisma yilinda ise L degeri 78.66, a* degeri -7.00, b* degeri
19.46, kroma degeri 20.68 ve hue ac1 degeri 109.50 bulunmustur. Bu degerler 1518inda L
degerinde siyahtan beyaza dogru, beyaza yakin parlaklikta; a* degerinde kirmizi ile
yesil arasinda yesile yakin; b* degerinde sar1 ile mavi arasinda sariya daha yakin; hue
ac1 degerinde ise saridan yesile dogru saritya yakin bir renklenme oldugu tespit

edilmistir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20. Granny Smith ¢esidinin meyve kabuk {ist zemin rengi ve et rengi degerleri

Renk Kabuk Et

Parametresi 2017 2018 2017 2018

L 62.68+0.92  65.40+0.53 80.14+0.33  78.66+0.86
a* -13.58+1.74  -19.09+0.33 -6.62+0.19 -7.00+0.30
b* 37.27+1.18  41.30+0.62 19.16+0.46  19.46+0.59
Kroma 40.07+1.10  45.45+0.67 20.29+0.38  20.68+0.65
Hue 110.01+2.65  115.04+0.32 109.24+0.94  109.50+0.40
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Sekil 4.8. Granny Smith ¢esidinin meyve ve yaprak gorinimd.

4.3.2.2. Granny Smith ¢esidinin meyve gelisim durumu

Incelenen Granny Smith cesidinde meyve gelisiminin belirlenmesi amaciyla
meyve tutumundan hasat olumuna kadar 14’er giin araliklarla yapilan meyve boyu ve
meyve eni Olgiim degerleri ile meyve gelisim devreleri Cizelge 4.21, meyve gelisim
egrisi ise Sekil 4.9°da verilmistir.

Granny Smith c¢esidinin meyvelerinde belli periyotlarda yapilan Ol¢limler
sonucunda meyve gelisimi ii¢ safhada degerlendirilmistir. Elmalarda meyve
biliylimesinin ilk asamasi olan ve tam ¢igeklenme doneminden meyve gelisim hizinin
artigi doneme kadar siiren devre birinci yavas biiyiime devresidir. Bu devrenin 17
Haziran tarihinde tamamlandig1 ve 23 giin siirdiigii goriilmiistiir. Birinci yavas biiylime
devresinde meyve boyu ile meyve eninin giinliikk gelisim hizi 0.56 mm olarak
belirlenmistir. Meyve biiylimesinin ikinci agamasi olan hizli biiylime devresi 17 Haziran
ille 15 Temmuz tarihleri arasinda gerceklesmistir. Meyve boyu ve meyve eni
biiyiimesinin en hizli gergeklestigi ve 28 giin siiren bu periyotta meyve boyu giinliik
gelisim hizi 0.87 mm, meyve eni giinliik gelisim hiz1 ise 1.06 mm olarak tespit
edilmistir. Meyve biiylimesinin ii¢lincli asamasi olan ikinci yavas biiylime devresi ise 15
Temmuz ile 30 Ekim tarihleri arasinda gerceklesmistir. Meyve hasat olumuna kadar

siiren 107 giinliik bu son devrede meyve boyu giinliik gelisim hiz1 0.24 mm ve meyve
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eni glinliik gelisim hiz1 ise 0.31 mm olarak tespit edilmistir. Meyve tutumundan sonra 3
Haziranda yapilan ilk 6l¢limlerde Granny Smith ¢esidinin meyve boyu 6.61 mm ve
meyve eni 5.10 mm olarak belirlenirken, hasat olumu olan 30 Ekimde yapilan son
olcimlerde ise meyve boyu 62.65 mm ve meyve eni 75.49 mm olarak bulunmustur.
Buyume donemi boyunca meyve boyunun ve meyve eninin sirekli artmasiyla birlikte
meyve eninin meyve boyundan daha hizli gelistigi goriilmiistiir. Meyve gelisimi evreleri
incelendiginde, Granny Smith ¢esidine ait meyvelerde tek (basit) sigmoid bir gelisme

izlenmistir (Cizelge 4.21, Sekil 4.9).

Cizelge 4.21. Granny Smith ¢esidinin meyve boyu ve meyve eni gelisimi

Olgiim Meyve Boyu MBGGH* Meyve Eni MEGGH**
Tarihleri (mm) (mm) (mm) (mm)
3 Haziran 6.61+0.10 5.10+0.09
17 Haziran 12.98+0.31 0.56 12.84+0.18 0.56
1 Temmuz 28.64+0.26 30.68+0.18
15 Temmuz 37.30+£0.17 0.87 42.45+0.25 1.06
29 Temmuz 41.80+0.20 49.14+0.29
12 Agustos 45.97+0.20 54.80+0.29
26 Agustos 50.03+0.24 60.10£0.32
9 Eylul 53.93+0.30 65.20+0.38
23 Eyll 57.51+0.31 69.90+0.39
7 Ekim 59.90+0.33 72.72+0.38
21 Ekim 61.66+0.34 74.49+0.42
30 EKim*** 62.65+0.33 0.24 75.49+0.42 0.31

*Meyve boyu giinliikk gelisim hizi
** Meyve eni giinliik gelisim hizi
*** Hasat baslangici
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GRANNY SMITH

=o—Meyve Boyu (mm)  =—=Meyve Eni (mm)
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Olgum Tarihleri (giin.ay)

Sekil 4.9. Granny Smith ¢esidinin meyve gelisim egrisi.

4.3.2.3. Granny Smith ¢esidinin siirgiin gelisim durumu

Granny Smith ¢esidinde slirgiin gelisimini takip etmek amaciyla 14’er giin
araliklarla yapilan siirglin uzunlugu ve siirgiin ¢ap1 6lgtim degerleri ile sirgiin gelisim
devreleri Cizelge 4.22°de, siirgiin gelisim egrisi ise Sekil 4.10’da verilmistir.

Granny Smith ¢esidinin siirglin uzunlugunda yasanan gelisim hizi incelendigi
zaman, en hizli gelisim déneminin 3 Haziran ile 29 Temmuz tarihleri arasinda oldugu
saptanmigtir. Siirgiin uzunlugu gelisiminin % 86.63’iinlin gergeklestigi 56 gunlik bu
periyotta, siirgiin uzunlugu giinliik gelisim hizi 1.12 cm tespit edilmistir. Siirgiin
uzunlugu gelisiminin % 9.63’liniin gerceklestigi 29 Temmuz ile 12 Agustos tarihleri
arasindaki 14 giinliik stirede siirgiin uzunlugu giinliik gelisim hiz1 0.50 cm bulunmustur.
Surgun uzunlugu artig hizinin en yavas oldugu donem olarak belirlenen 12 Agustos ile
gelisimin tamamlandig1 4 Kasim tarihleri arasindaki 84 giinliik periyotta ise siirgiin
uzunlugu giinliikk gelisim hiz1 0.03 cm tespit edilmistir (Cizelge 4.22, Sekil 4.10).

Donemler itibari ile Granny Smith ¢esidinde 3 Haziranda baslayip 1 Temmuz
tarihine kadar gegen 28 giinliik siirede siirgiin ¢apt gelisiminin en hizli oldugu dénem
olarak tespit edilmistir. Bu donemde siirgiin ¢ap1 gelisim hiz1 0.08 mm, siirgiin ¢ap1
gelisim oranmi ise % 37.94 bulunmustur. Siirgiin ¢ap1 gelisiminin % 53.12’sinin
tamamlandig1 1 Temmuz ile 9 Eylul tarihleri arasindaki 70 giinliik periyotta siirgiin ¢ap1

gelisiminin yavasladig1 ve bu zaman diliminde siirglin ¢ap1 giinliik gelisim hizinin 0.05
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mm oldugu tespit edilmistir. Siirgiin ¢ap1 gelisiminin en yavas oldugu dénem 9 Eylil ile
4 Kasim tarihleri arasi olmustur. Gelisimin bittigi tarihe kadar olan 56 gunlik bu
periyotta ise silirgiin ¢ap1 giinlik gelisim hiz1 0.01 mm olarak bulunmustur (Cizelge
4.22, Sekil 4.10).

Cizelge 4.22. Granny Smith ¢esidinin siirgiin uzunlugu ve siirgiin ¢ap1 gelisimi

— = - — —
Olciim Tarihleri Siirgiin Uzunlugu SUGGH Siirgiin Capt  SCGGH
(cm) (cm) (mm) (mm)
3 Haziran 11.24+0.43 3.13+£0.09
17 Haziran 27.98+0.95 4.36+0.13
1 Temmuz 43.66x1.60 5.38+0.15 0.08
15 Temmuz 59.70£2.22 6.14+0.19
29 Temmuz 73.76+2.93 1.12 6.84+0.24
12 Agustos 80.71+3.38 0.50 7.49+0.27
26 Agustos 82.74+3.60 8.08+0.28
9 Eylul 83.06£3.64 8.53+0.31 0.05
23 Eylul 83.27£3.64 8.82+0.34
7 EKim 83.35£3.65 8.97+0.34
21 Ekim 83.39+3.65 9.04+0.35
4 Kasim 83.41+3.65 0.03 9.06+0.35 0.01
*Siirglin uzunlugu giinliik gelisim hizt
** Siirgilin ¢ap1 giinliik gelisim hizt
GRANNY SMITH
=¢=Siirgiin Uzunlugu (cm)  =d=Siirgiin Cap1 (mm)
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Olgum Tarihleri (giin.ay)

Sekil 4.10. Granny Smith ¢esidinin siirgiin gelisim egrisi.
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Yiksekova (Hakkari) ekolojik kosullarinda yetistirilen MM106 anaci iizerine

asili Golden Delicious ¢esidine ait meyve ve aga¢ oOzellikleri (20172018 ortalamasi)

Cizelge 4.23’te, fenolojik gozlemleri ise Sekil 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.23. Golden Delicious ¢esidinin meyve ve agag 6zellikleri (2017-2018

ortalamast)
Meyve Ozellikleri
Meyve Agirhigi (g) 0 164.76x2.78  Meyve Hacmi (ml) : 182.17+3.68
Meyve Boyu (mm) . 66.44+0.45 Meyve Eni (mm) . 74.76x0.57
Meyve Yogunlugu (g/ml) : 0.91+0.01 Meyve Sekil indeksi . Basik
Meyve Sap1 Uzunlugu (mm)  : 33.57+£1.28 Meyve Sap1 Kalinlig1 (mm) : 1.95+0.03
%e%;e — Kalga £ 0274001 Meyve Eti Sertligi (Ib) . 16.74+0.24
?nﬁl)‘ Cukuru Genisligi £ 27.19+038  Cicek Cukuru Derinligi (mm) : 18.27+0.21
?nilr‘;;dek Evi Uzteiggn £ 17.69+021  Cekirdek Evi Genigligi (mm)  : 19.15+0.25
Cekirdek Sayist 1 9.59+0.42 Cekirdek Uzunlugu (mm) : 8.11+0.05
Cekirdek Genisligi (mm) 1 4.77+0.04 Cekirdek Kalmligi (mm) : 2.92+0.04
Mumluluk Durumu : Yok Sululuk Durumu . Cok Iyi
Meyve Aromasi . Cok lyi Meyve Tad1 . Tath
pH : 4.00£0.01 SCKM Miktari (%) : 18.88+0.11
TEAM (%) : 0.73£0.02
Agac Ozellikleri
Agacin Yast (Y1) : 5—6yas Periyodisite Egilimi © Yok
Agac¢ Boyu (cm) 1 299.15+546  Tag Genisligi (cm) : 177.25£3.60
Tag Hacmi (m°®) : 3.22+0.19 Govde Cevresi (cm) : 19.95+0.29
Habitusu : Yar1 Dik Gelisme Kuvveti . Orta K./ Kuvvetli
Siirgiin Uzunlugu (cm) : 46.57+3.29 Stirgiin Cap1 (mm) : 5.94+0.21
Yaprak Uzunlugu (mm) : 101.40+4.28  Yaprak Genisligi (mm) : 65.73+0.81
Yaprak Sapt Uzunlugu (mm) : 33.35%0.77 Yaprak Sap1 Kalmligi (mm) : 1.59+0.03
Agac Bagina Verim (kg) : 11.88+0.22 Govde Kesit Alanina Diisen : 0.36x0.01
TCHG : 150-153 Verim (kg/cm?)
Aylar
Fenolojik Gozlemler s|2]3
enoloj Ozlemle ~|s]c < a 8 E | 3 = e = =
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Tomurcuk Kabarmasi

Tomurcuk Patlamasi

Ciceklenme Baslangici

Tam Ciceklenme

Ciceklenme Sonu

Hasat Baslangici

Yaprak Sararmasi

Yaprak Dokiimi

Sekil 4.11. Golden Delicious ¢esidinin fenolojik gézlemleri.
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4.3.3.1. Golden Delicious meyvelerinin kabuk tst zemin rengi ve et rengi 6zellikleri

Calismanin yapildigr 2017 ve 2018 yillarina ait Golden Delicious ¢esidinin
meyve kabuk Ust zemin rengi ve meyve et rengi Cizelge 4.24’te verilmistir.

Golden Delicious ¢esidinin meyve kabuk (st zemin rengi O6lgimlerinde
calismanin ilk yilinda L degeri 77.21, a* degeri -10.08, b* degeri 54.30, kroma degeri
55.27 ve hue ag1 degeri 100.56; ¢alismanin ikinci yilinda ise L degeri 76.58, a* degeri
-4.12, b* degeri 50.85, kroma degeri 51.32 ve hue ag¢1 degeri 94.43 bulunmustur. Bu
degerler 1s1¢1nda L degerinde siyahtan beyaza dogru, beyaz ile gri arasinda, beyaza daha
yakin parlaklikta; a* degerinde kirmizi ile yesil arasinda yesile yakin; b* degerinde sar1
ile mavi arasinda sariya daha yakin; hue a¢1 degerinde saridan yesile dogru sariya yakin
bir renklenme oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.24).

Golden Delicious gesidine ait meyvelerinin et rengi 6l¢ciimlerinde galismanin ilk
yilinda L degeri 83.41, a* degeri -4.28, b* degeri 25.14, kroma degeri 25.51 ve hue ac1
degeri 99.75; calismanin ikinci yilinda ise L degeri 82.51, a* degeri -4.47, b* degeri
28.47, kroma degeri 28.85 ve hue a¢1 degeri 99.03 bulunmustur. Bu degerler 1s18inda L
degerinde siyahtan beyaza dogru, beyaz ile gri arasinda, beyaza daha yakin parlaklikta;
a* degerinde kirmizi ile yesil arasinda yesile yakin; b* degerinde sar1 ile mavi arasinda
sartya daha yakin; hue ag1 degerinde ise saridan yesile dogru sariya yakin bir renklenme

oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24. Golden Delicious ¢esidinin meyve kabuk iist zemin rengi ve et rengi

degerleri

Renk Kabuk Et

Parametresi 2017 2018 2017 2018

L 77.21+0.26  76.58+0.98 83.41+£0.15  82.51+0.45
a* -10.08+0.47 -4.12+1.74 -4.28+0.09 -4.47+0.14
b* 54.30+0.50  50.85+0.97 25.14+0.56  28.47+0.84
Kroma 55.27+0.44  51.32+1.01 25.,51+0.53  28.85+0.83
Hue 100.56+£0.55  94.43+1.96 99.75£0.40  99.03+0.26
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GOLDEN DELICIOUS

Sekil 4.12. Golden Delicious g¢esidinin meyve ve yaprak gorinumdi.

4.3.3.2. Golden Delicious ¢esidinin meyve gelisim durumu

Arastirmada Golden Delicious ¢esidinin meyve gelisimini izlemek amaciyla
meyve tutumundan derime kadar 14’er giin araliklarla yapilan meyve boyu ve meyve
eni Olglim degerleri ile meyve gelisim devreleri Cizelge 4.25°te, meyve gelisim egrisi
ise Sekil 4.13’te verilmistir.

Golden Delicious c¢esidinin meyvelerinde belli araliklarla yapilan OSlg¢timler
sonucunda giinliik gelisim hizina gére meyve gelisimi ii¢ safhada ele alinmistir. 11k ve
son safhalarda meyve gelisiminin yavas, orta safthada ise hizli oldugu tespit edilmistir.
Meyve gelisimin baslangici kabul edilen tam ¢igeklenme doneminden meyve
biliylimesinin hizlandig1 doneme kadar siiren devre birinci yavag biliylime devresi olarak
degerlendirilmis ve bu devre 17 Haziranda tamamlanmistir. Meyve biiylimesinin ilk
asamas1 olan ve 24 giin siiren birinci yavas biiylime devresinde meyve boyu giinliik
gelisim hizi 0.67 mm ve meyve eni gilnlilk gelisim hizi ise 0.60 mm olarak
belirlenmistir. Meyve bliylimesinin ikinci asamasi olan hizli biiylime devresi 17 Haziran
ile 15 Temmuz tarihleri arasinda gercekleserek 28 giin siirmiistiir. Biiylimenin en hizli
gerceklestigi bu periyotta meyve boyu giinlik gelisim hizi 0.94 mm ve meyve eni

giinliik gelisim hiz1 ise 1.10 mm olarak tespit edilmistir. Meyve biliyiimesinin ti¢lincii
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asamast olan ikinci yavas biiyiime devresi ise 15 Temmuz ile 21 Ekim tarihleri arasinda
gerceklesmistir. Hasat olumuna kadar siiren 98 giinliik bu son devrede, meyve boyu
giinliik gelisim hiz1 0.28 mm ve meyve eni giinliik gelisim hiz1 ise 0.33 mm olarak tespit
edilmistir. Meyve tutumundan sonra 3 Haziranda yapilan ilk Ol¢iimlerde Golden
Delicious ¢esidinin meyve boyu 7.16 mm ve meyve eni 5.49 mm olarak belirlenirken,
derim tarihi olan 21 Ekimde yapilan son Ol¢iimlerde ise meyve boyu 69.86 mm ve
meyve eni 77.39 mm olarak bulunmustur. Bliyiime dénemi boyunca meyve boyunun ve
meyve eninin sirekli artmasiyla birlikte meyve eninin meyve boyundan daha hizli
gelistigi goriilmiistiir. Meyve gelisim evreleri incelendiginde, Golden Delicious ¢esidine
ait meyvelerin tek (basit) sigmoid egri olusturarak biiytidiikleri tespit edilmistir (Cizelge
4.25, Sekil 4.13).

Cizelge 4.25. Golden Delicious ¢esidinin meyve boyu ve meyve eni gelisimi

Olciim Meyve Boyu MBGGH* Meyve Eni MEGGH**
Tarihleri (mm) (mm) (mm) (mm)
3 Haziran 7.16+0.10 5.49+0.07
17 Haziran 16.13+0.16 0.67 14.49+0.19 0.60
1 Temmuz 31.30+0.17 31.93+0.16
15 Temmuz 42.41+0.23 0.94 45.15+0.22 1.10
29 Temmuz 47.92+0.25 52.56+0.26
12 Agustos 53.15+0.26 59.19+0.28
26 Agustos 57.90+0.28 65.60+0.38
9 Eylul 62.14+0.33 70.19+0.38
23 Eylul 65.44+0.35 73.47+0.39
7 EKim 67.95+0.37 75.80+0.42
21 EKim*** 69.86+0.42 0.28 77.39+0.42 0.33

*Meyve boyu giinliikk gelisim hizi
** Meyve eni giinliik gelisim hizi
*** Hasat baglangici
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GOLDEN DELICIOUS
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Sekil 4.13. Golden Delicious ¢esidinin meyve gelisim egrisi.

4.3.3.3. Golden Delicious gesidinin siirgiin gelisim durumu

Golden Delicious ¢esidinde stirgiin gelisimini takip etmek amaciyla 14’er giin
araliklarla yapilan siirglin uzunlugu ve siirgiin ¢api 6l¢iim degerleri ile stirgiin gelisim
devreleri Cizelge 4.26°da, siirgiin gelisim egrisi ise Sekil 4.14’te verilmistir.

Golden Delicious ¢esidinin siirgiin uzunlugunda yasanan artis hizi incelendigi
zaman, en hizli gelisim déneminin 3 Haziran ile 1 Temmuz tarihleri arasinda oldugu
saptanmigtir. Siirgiin uzunlugu gelisiminin % 67.15’inin gergeklestigi 28 gunluk bu
periyotta, stirgiin uzunlugu giinliik gelisim hiz1 0.78 cm belirlenmistir. Siirgiin uzunlugu
gelisiminin % 24.43’linilin gergeklestigi 1 Temmuz ile 12 Agustos tarihleri arasindaki 42
giinliik siirede siirgiin uzunlugu giinliik gelisim hiz1 0.19 cm tespit edilmistir. Slrgin
uzunlugu artis hizinin en yavas oldugu donem olarak belirlenen 12 Agustos ile
gelisimin tamamlandig1 4 Kasim tarihleri arasindaki 84 giinliik periyotta ise siirgiin
uzunlugu giinliik gelisim hiz1 0.04 cm bulunmustur (Cizelge 4.26, Sekil 4.14).

Donemler itibari ile Golden Delicious c¢esidinde 3 Haziranda baglayip 17
Haziran tarihine kadar gegen 14 giinliik siirede siirgiin ¢ap1 gelisiminin en hizli oldugu
donem olarak tespit edilmistir. Bu donemde siirgiin ¢ap1 gelisim hiz1 0.07 mm, strgin
capt gelisim orani ise % 30.56 bulunmustur. Siirgiin ¢ap1 gelisiminin % 59.94°Unun
tamamlandig1 17 Haziran ile 26 Agustos tarihleri arasindaki 70 gilinliik periyotta siirglin

cap1 gelisiminin yavasladigi ve bu zaman diliminde siirgiin ¢ap1 giinliik gelisim hizinin
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0.03 mm oldugu tespit edilmistir. Siirgiin ¢ap1 gelisiminin en yavas oldugu dénem 26
Agustos ile 4 Kasim tarihleri arasi olmustur. Gelisimin bittigi tarihe kadar olan 70
giinliik bu periyotta ise siirglin ¢ap1 giinliik gelisim hiz1 0.01 mm olarak bulunmustur
(Cizelge 4.26, Sekil 4.14).

Cizelge 4.26. Golden Delicious ¢esidinin siirglin uzunlugu ve siirgiin ¢ap1 gelisimi

Olgiim Siirgiin Uzunlugu SUGGH* Siirgiin Capt ~ SCGGH**
Tarihleri (cm) (cm) (mm) (mm)
3 Haziran 9.78+0.46 2.85+0.08
17 Haziran 24.34+1.02 3.88+0.08 0.07
1 Temmuz 31.69+1.74 0.78 4.53+0.10
15 Temmuz 34.28+2.28 4.99+0.13
29 Temmuz 35.83+£2.55 5.35+0.16
12 Agustos 39.66+2.88 0.19 5.64+0.18
26 Agustos 41.14+3.09 5.90+0.19 0.03
9 Eylul 41.98+3.21 6.04+0.21
23 Eylul 42.18+3.22 6.12+0.22
7 Ekim 42.34+3.24 6.17+0.23
21 Ekim 42.41+3.24 0.04 6.20+0.22
4 Kasim 42.41+3.24 6.22+0.23 0.01
*Siirgiin uzunlugu giinliik gelisim hizi
** Siirgiin ¢ap1 giinliik gelisim hizi
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Sekil 4.14. Golden Delicious ¢esidinin siirgiin gelisim egrisi.
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Yiksekova (Hakkari) ekolojik kosullarinda yetistirilen MM106 anaci iizerine

asil1 Fuji gesidine ait meyve ve agag Ozellikleri Cizelge 4.27°de, fenolojik gbzlemleri ise

Sekil 4.15°te verilmistir.

Cizelge 4.27. Fuji ¢esidinin meyve ve agag¢ 0zellikleri (2017-2018 ortalamasi)

Meyve Ozellikleri

Meyve Agirhigi (g) : 174.85+4.56 Meyve Hacmi (ml) : 174.6445.11
Meyve Boyu (mm) : 64.30+0.82 Meyve Eni (mm) : 73.47+0.60
Meyve Yogunlugu (g/ml) : 1.01+0.01 Meyve Sekil Iindeksi . Basik
Meyve Sapt Uzunlugu (mm) : 24.60+0.49 Meyve Sap1 Kalinlig1 (mm) : 2.13+0.03
Meyve Kabuk Kalinligi (mm) : 0.24+0.01 Meyve Eti Sertligi (1b) : 17.22+0.22
Cigek Cukuru Genisligi (mm) : 26.87+0.25 Cigek Cukuru Derinligi (mm) : 10.75+0.26
Cekirdek Evi Uzunlugu (mm) : 20.12+0.39 Cekirdek Evi Genigligi (mm) . 23.97x0.37
Cekirdek Sayist . 7.58+0.35 Cekirdek Uzunlugu (mm) . 9.36+0.06
Cekirdek Genisligi (mm) : 4.61+0.05 Cekirdek Kalinligi (mm) . 2.81+0.02
Mumluluk Durumu : Yok Sululuk Durumu : Iyi
Meyve Aromast . Cok Tyi Meyve Tadi . Tath
pH : 3.88+0.01 SCKM Miktari (%) : 13.58+0.18
TEAM (%) : 0.81+0.02
Agac Ozellikleri
Agacin Yasi (Y1) : 5—06yas Periyodisite Egilimi : Yok
Agac Boyu (cm) . 268.55+5.13 Ta¢ Genisligi (cm) : 166.35%4.42
Tag Hacmi (m?®) : 2.63x0.17 Govde Cevresi (cm) : 17.44+0.33
Habitusu : Yar1 Dik/Yayvan  Gelisme Kuvveti . Orta Kuvvetli
Siirgiin Uzunlugu (cm) : 64.08+3.80 Siirgiin Cap1 (mm) . 6.63+0.26
Yaprak Uzunlugu (mm) : 97.00+1.44 Yaprak Genisligi (mm) . 58.87x£1.06
Yaprak Sap1 Uzunlugu (mm) : 34.69+0.73 Yaprak Sap1 Kalinligi (mm) : 1.57+0.02
Agag Bagina Verim (kg) : 11.14+0.16 Govde Kesit Alanina Diisen : 0.43+£0.01
TCHG . 156-162 Verim (kg/cm?)
Aylar
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Sekil 4.15. Fuji ¢esidinin fenolojik gozlemleri.
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4.3.4.1. Fuji meyvelerinin kabuk Ust zemin rengi ve et rengi 6zellikleri

Calismanin yapildig1 2017 ve 2018 yillarina ait Fuji ¢esidinin meyve kabuk st
zemin rengi ve et rengi Cizelge 4.28’de verilmistir.

Fuji ¢esidinin meyve kabuk ust zemin rengi 6l¢limlerinde 2017 yilinda L degeri
44.93, a* degeri 29.70, b* degeri 23.74, kroma degeri 38.62 ve hue a¢1 degeri 39.52;
2018 yilinda ise L degeri 48.76, a* degeri 22.94, b* degeri 22.79, kroma degeri 33.66
ve hue ac1 degeri 46.50 bulunmustur. Bu degerler 1s181nda L degerinde siyahtan beyaza
dogru, siyah ile gri arasinda, griye yakin parlaklikta; a* degerinde kirmizi ile yesil
arasinda kirmiziya yakin; b* degerinde sar1 ile mavi arasinda sariya daha yakin; hue ac1
degerinde ise kirmizi ile turuncu arasinda bir renklenme oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 4.28).

Fuji ¢esidine ait meyvelerin et rengi 6l¢timlerinde ¢alismanin ilk yilinda L degeri
80.27, a* degeri -4.40, b* degeri 27.43, kroma degeri 27.80 ve hue ag¢1 degeri 99.16;
caligmanin ikinci yilinda ise L degeri 78.11, a* degeri -6.24, b* degeri 27.27, kroma
degeri 28.05 ve hue a¢1 degeri 102.87 bulunmustur. Bu degerler 1s18inda L degerinde
siyahtan beyaza dogru, beyaza yakin parlaklikta; a* degerinde kirmizi ile yesil arasinda
yesile yakin; b* degerinde sar1 ile mavi arasinda sariya daha yakin; hue ac1 degerinde

ise sartya yakin bir renklenme oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.28).

Cizelge 4.28. Fuji ¢esidinin meyve kabuk iist zemin rengi ve et rengi degerleri

Renk Kabuk Et

Parametresi 2017 2018 2017 2018

L 44.93+1.61  48.76+2.08 80.27+0.28 78.11+0.48
a* 29.70+2.05  22.94+2.46 -4.40+0.24 -6.24+0.29
b* 23.74+1.26  22.79+1.73 27.43+0.75 27.27+0.66
Kroma 38.62+1.48  33.66+0.90 27.80+0.74 28.05+0.68
Hue 39.5243.19  46.50+4.63 99.16+0.55 102.87+0.40
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Sekil 4.16. Fuji ¢esidinin meyve ve yaprak gorianimd.

4.3.4.2. Fuji ¢esidinin meyve gelisim durumu

Arastirmada Fuji c¢esidinin meyve gelisimini izlemek amaciyla meyve
tutumundan hasat olumuna kadar 14’er giin araliklarla yapilan meyve boyu ve meyve
eni Ol¢iim degerleri ile meyve gelisim devreleri Cizelge 4.29°da, meyve gelisim egrisi
ise Sekil 4.17°de verilmistir.

Belli araliklarla Fuji ¢esidinin meyvelerinde yapilan dl¢timler sonucunda giinliik
gelisim hizina gore meyve gelisimi ii¢ safhada ele almmustir. ilk ve son sathalarda
meyve gelisiminin yavag, orta safhada ise hizli oldugu tespit edilmistir. Meyve
gelisiminin baglangicindan meyve biiylimesinin hizlandigi doneme kadar siiren devre
birinci yavas biiyiime devresi olarak degerlendirilmis ve bu devre 17 Haziranda
tamamlanmistir. Meyve biiylimesinin ilk asamasi olan ve 26 giin siiren birinci yavas
biliylime devresinde meyve boyu giinliikk gelisim hizi 0.64 mm ve meyve eni giinliik
gelisim hizi ise 0.56 mm olarak belirlenmistir. Meyve biiylimesinin ikinci asamasi olan
hizl1 biiylime devresi 17 Haziran ile 15 Temmuz tarihleri arasinda gergekleserek 28 gln
stirmiistiir. Biiylimenin en hizli gerceklestigi bu periyotta meyve boyu giinliik gelisim
hiz1 0.86 mm ve meyve eni gilinliik gelisim hizi ise 1.00 mm olarak tespit edilmistir.
Meyve biiylimesinin ii¢lincli asamasi olan ikinci yavas biliylime devresi ise 15 Temmuz

ile 25 Ekim tarihleri arasinda gergeklesmistir. Hasat olumuna kadar siiren 102 giinliik
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bu son devrede, meyve boyu giinliik gelisim hiz1 0.25 mm ve meyve eni giinliik gelisim
hiz1 ise 0.33 mm olarak tespit edilmistir. Meyve tutumundan sonra 3 Haziranda yapilan
ilk 6l¢iimlerde Fuji ¢esidinin meyve boyu 9.44 mm ve meyve eni 6.93 mm olarak
belirlenirken, derim tarihi olan 25 Ekimde yapilan son ol¢limlerde ise meyve boyu
65.79 mm ve meyve eni 76.07 mm olarak bulunmustur. Biiylime donemi boyunca
meyve boyunun ve meyve eninin sirekli artmasiyla birlikte meyve eninin meyve
boyundan daha hizli gelistigi goriilmiistiir. Meyve gelisim evreleri incelendiginde, Fuji
cesidine ait meyvelerin tek (basit) sigmoid egri olusturarak biiytidiikleri tespit edilmistir
(Cizelge 4.29, Sekil 4.17).

Cizelge 4.29. Fuji ¢esidinin meyve boyu ve meyve eni gelisimi

Olctim Meyve Boyu MBGGH* Meyve Eni MEGGH**
Tarihleri (mm) (mm) (mm) (mm)
3 Haziran 9.44+0.27 6.93+0.17
17 Haziran 16.66+0.38 0.64 14.59+0.38 0.56
1 Temmuz 30.32+0.24 29.11+0.20
15 Temmuz 40.65+0.31 0.86 42.61+0.27 1.00
29 Temmuz 45.49+0.31 49.18+0.32
12 Agustos 49.83+0.36 55.42+0.36
26 Agustos 53.65+0.41 61.16+0.36
9 Eylul 57.27+0.45 66.47+0.35
23 Eyll 60.43+0.47 70.94+0.43
7 Ekim 63.15+0.54 74.22+0.44
21 Ekim 65.33+0.52 75.85+0.41
25 Ekim*** 65.79+0.42 0.25 76.07+0.45 0.33

*Meyve boyu giinliik gelisim hizi
** Meyve eni giinliik gelisim hizi
*** Hasat baslangici
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FUJI
=—o—Meyve Boyu (mm) =—=Meyve Eni (mm)

Meyve Boyutlar1 (mm)
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Sekil 4.17. Fuji gesidinin meyve gelisim egrisi.

4.3.4.3. Fuji ¢esidinin siirgiin gelisim durumu

Fuji ¢esidinde siirglin gelisimini takip etmek amaciyla 14’er giin araliklarla
yapilan siirgiin uzunlugu ve siirgiin ¢ap1 6l¢iim degerleri ile surglin gelisim devreleri
Cizelge 4.30°da, siirgiin gelisim egrisi ise Sekil 4.18’de verilmistir.

Fuji ¢esidinin siirgin uzunlugunda yasanan artis hiz1 incelendigi zaman, en hizl
gelisim 3 Haziran ile 29 Temmuz tarihleri arasinda saptanmistir. Siirglin uzunlugu
gelisiminin % 88.27’sinin gergeklestigi 56 glinliik bu periyotta, siirgiin uzunlugu giinliik
gelisim hizi 0.90 cm tespit edilmistir. Siirgiin uzunlugu gelisiminin % 8.11’inin
gerceklestigi 29 Temmuz ile 12 Agustos tarihleri arasindaki 14 giinliik siirede siirgiin
uzunlugu giinliik gelisim hizt 0.33 cm bulunmustur. Slrglin uzama hizinin en yavas
oldugu donem olarak belirlenen 12 Agustos ile gelisimin tamamlandigr 4 Kasim
tarihleri arasindaki 84 giinliik periyotta ise siirglin uzunlugu giinliik gelisim hiz1 0.02 cm
tespit edilmistir (Cizelge 4.30, Sekil 4.18).

Donemler itibari ile Fuji c¢esidinde 3 Haziranda baslaylp 1 Temmuz tarihine
kadar gecen 28 giinliik siirede siirgiin ¢ap1 gelisiminin en hizli oldugu dénem olarak
tespit edilmistir. Bu dénemde siirgiin ¢ap1 gelisim hiz1 0.07 mm, siirgiin ¢ap1 gelisim
orani ise % 42.35 bulunmustur. Siirgiin ¢ap1 gelisiminin % 40.13’{iniin tamamlandig: 1
Temmuz ile 12 Agustos tarihleri arasindaki 42 giinliik periyotta siirgiin ¢cap1 gelisiminin

yavasgladigi ve bu zaman diliminde siirgiin ¢ap1 giinliik gelisim hizinin 0.04 mm oldugu
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tespit edilmistir. Siirglin ¢ap1 gelisiminin en yavas oldugu donem 12 Agustos ile 4
Kasim tarihleri aras1 olmustur. Gelisimin bittigi tarihe kadar olan 84 giinliik bu periyotta

ise stirgiin ¢ap1 giinliik gelisim hiz1 0.01 mm bulunmustur (Cizelge 4.30, Sekil 4.18).

Cizelge 4.30. Fuji ¢esidinin siirglin uzunlugu ve siirgiin ¢ap1 gelisimi

— = T — =y
Olciim Tarihleri Siirgiin Uzunlugu SUGGH Siirgiin Cap1 SCGGH
(cm) (cm) (mm) (mm)
3 Haziran 9.10+0.45 2.63+0.08
17 Haziran 23.98+0.79 3.61+0.08
1 Temmuz 38.12+1.54 4.54+0.10 0.07
15 Temmuz 51.09+2.16 5.23+0.13
29 Temmuz 59.72+2.82 0.90 5.85+0.17
12 Agustos 64.37+£3.33 0.33 6.35+0.22 0.04
26 Agustos 65.68+3.60 6.67+0.24
9 Eylul 66.05+3.65 6.85+0.26
23 Eylul 66.25+3.67 6.99+0.26
7 EKim 66.35+3.69 7.08+0.27
21 Ekim 66.44+3.68 7.12+0.27
4 Kasim 66.45+3.68 0.02 7.14+0.27 0.01
*Siirgiin uzunlugu giinliik gelisim hizi
** Siirgiin ¢ap1 giinliik gelisim hizi
FUJI
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Sekil 4.18. Fuji ¢esidinin siirgiin gelisim egrisi.
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Yiksekova (Hakkari) ekolojik kosullarinda yetistirilen MM106 anaci iizerine

asili Red Chief ¢esidine ait meyve ve agag¢ Ozellikleri (2017-2018 ortalamasi) Cizelge

4.31°de, fenolojik gozlem bilgileri ise Sekil 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.31. Red Chief ¢esidinin meyve ve aga¢ 06zellikleri (2017-2018 ortalamasi)

Meyve Ozellikleri

Meyve Agirligi (g) : 172.16+5.58 Meyve Hacmi (ml) : 185.60+£7.04
Meyve Boyu (mm) 1 67.57£0.92 Meyve Eni (mm) : 75.99+0.75
Meyve Yogunlugu (g/ml) 1 0.94+0.01 Meyve Sekil indeksi . Basik
Meyve Sap1 Uzunlugu (mm) 1 29.57+£0.52 Meyve Sap1 Kalinlig1 (mm) : 2.42+0.06
Meyve Kabuk Kalinligi (mm) : 0.28+0.01 Meyve Eti Sertligi (Ib) : 16.01+0.22
Cicek Cukuru Genisligi (mm) : 26.05+0.52 Cigek Cukuru Derinligi (mm)  : 15.49+0.35
Cekirdek Evi Uzunlugu (mm) : 15.37£0.28 Cekirdek Evi Genigligi (mm) : 22.32+0.45
Cekirdek Sayisi : 7.41+0.40 Cekirdek Uzunlugu (mm) : 7.64+0.09
Cekirdek Genisligi (mm) : 4.59+0.04 Cekirdek Kalinligt (mm) : 2.87£0.03
Mumluluk Durumu : Yok Sululuk Durumu s lyi
Meyve Aromasi . Cok Iyi Meyve Tadi . Tath
pH 1 4.57+0.02 SCKM Miktari (%) : 18.95+0.20
TEAM (%) : 0.39+0.02
Agac Ozellikleri
Agacin Yast (Y1) : 5—6yas Periyodisite Egilimi © Yok
Agac Boyu (cm) 1 279.95%4.22 Tac Genisligi (cm) : 149.7+4.49
Tag Hacmi (m?) 1 2.21+0.17 Govde Cevresi (cm) : 16.53+0.30
Habitusu . Yar1 Dik/Dik  Gelisme Kuvveti . Orta Kuvvetli
Siirgiin Uzunlugu (cm) . 67.15+3.76 Siirgiin Cap1 (mm) : 7.56x0.29
Yaprak Uzunlugu (mm) : 98.16+1.39 Yaprak Genisligi (mm) : 57.13+0.91
Yaprak Sap1 Uzunlugu (mm) 1 34.37+0.98 Yaprak Sap1 Kalinlig1 (mm) : 1.53+0.03
Agag Basina Verim (kg) 1 4.38+0.07 GoOvde Kesit Alanina Dﬁ$en 1 0.19+0.01
TCHG : 148-151 Verim (kg/cm?)
Aylar

Fenolojik Gozlemler . S > 8 v
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Sekil 4.19. Red Chief ¢esidinin fenolojik gdzlemleri.




80

4.3.5.1. Red Chief meyvelerinin kabuk Ust zemin rengi ve et rengi 0zellikleri

Calismanin yapildigi 2017 ve 2018 yillarina ait Red Chief g¢esidinin meyve
kabuk Ust zemin rengi ve meyve et rengi Cizelge 4.32’de verilmistir.

Red Chief ¢esidinin meyve kabuk Ust zemin rengi 6lglimlerinde birinci galisma
yilinda L degeri 31.54, a* degeri 27.53, b* degeri 10.99, kroma degeri 29.83 ve hue ac1
degeri 20.54; ikinci ¢alisma yilinda ise L degeri 36.20, a* degeri 28.22, b* degeri 12.58,
kroma degeri 30.78 ve hue a¢i degeri 23.65 bulunmustur. Bu degerler 1s1ginda L
degerinde siyahtan beyaza dogru, siyah ile gri arasinda, griye yakin parlaklikta; a*
degerinde kirmiz1 ile yesil arasinda kirmiziya yakin; b* degerinde sar1 ile mavi arasinda
sartya daha yakin; hue ag1 degerinde ise kirmiziya yakin bir renklenme oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.32).

Red Chief ¢esidine ait meyvelerin et rengi 6lglimlerinde ¢alismanin ilk yilinda L
degeri 80.14, a* degeri -4.78, b* degeri 27.19, kroma degeri 27.62 ve hue ag1 degeri
100.02; calismanin ikinci yilinda ise L degeri 78.74, a* degeri -6.01, b* degeri 28.99,
kroma degeri 29.65 ve hue ac1 degeri 102.23 bulunmustur. Bu degerler 1s18inda L
degerinde siyahtan beyaza dogru, beyaza yakin parlaklikta; a* degerinde kirmizi ile
yesil arasinda yesile yakin; b* degerinde sar1 ile mavi arasinda sariya daha yakin; hue

ac1 degerinde ise sartya yakin bir renklenme oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.32).

Cizelge 4.32. Red Chief ¢esidinin meyve kabuk iist zemin rengi ve et rengi degerleri

Renk Kabuk Et

Parametresi 2017 2018 2017 2018

L 31.54+1.24 36.20+£1.15 80.14+0.27 78.74+0.61
a* 27.53+1.35 28.22+0.62 -4.78+0.21 -6.01+0.35
b* 10.99+1.50 12.58+0.74 27.19+0.69 28.99+0.88
Kroma 29.83+1.80 30.78+0.78 27.62+0.67 29.65+0.89
Hue 20.54+1.66 23.65+1.21 100.02+0.52 102.23+0.74
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RED CHIEF

Sekil 4.20. Red Chief ¢esidinin meyve ve yaprak gérinimd.

4.3.5.2. Red Chief ¢esidinin meyve gelisim durumu

Arastirmada Red Chief ¢esidinin meyve gelisimini izlemek amaciyla meyve
tutumundan hasat olumuna kadar 14’er giin araliklarla yapilan meyve boyu ve meyve
eni Ol¢lim degerleri ile meyve gelisim devreleri Cizelge 4.33’te, meyve gelisim egrisi
ise Sekil 4.21°de verilmistir.

Red Chief ¢esidinin meyvelerinde belli araliklarla yapilan Slgiimler sonucunda
giinliik gelisim hizma gére meyve gelisimi ii¢ sathada ele almmustir. ilk ve son
sathalarda meyve gelisiminin yavas, orta sathada ise hizli oldugu tespit edilmistir.
Meyve gelisimin baslangic1 kabul edilen tam ¢igeklenme doneminden meyve
biliylimesinin hizlandig1 doneme kadar siiren devre birinci yavag biliylime devresi olarak
degerlendirilmis ve bu devre 17 Haziranda tamamlanmistir. Meyve biiylimesinin ilk
asamasi olan ve 24 giin siiren birinci yavag biiyime devresinde meyve boyu gunlik
gelisim hiz1 0.71 mm, meyve eni giinliik gelisim hiz1 ise 0.65 mm belirlenmistir. Meyve
bliylimesinin ikinci asamasi olan hizli biiylime devresi meyve boyunda 17 Haziran ile
15 Temmuz tarihleri arasinda gerceklesirken, meyve eninde ise 17 Haziran ile 29
Temmuz tarihleri arasinda oldugu tespit edilmistir. Bu devre meyve boyunda 28 giin,
meyve eninde ise 42 giin siirmiistiir. Bliyiimenin en hizli gerceklestigi bu periyotta

meyve boyu giinliik gelisim hiz1 0.82 mm, meyve eni giinliik gelisim hiz1 ise 0.88 mm
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olarak tespit edilmistir. Meyve biiylimesinin liglincii asamast olan ikinci yavas biiylime
devresi ise meyve boyunda 15 Temmuz ile 19 Ekim tarihleri arasinda gergeklesirken,
meyve eninde ise 29 Temmuz ile 19 Ekim tarihleri arasinda belirlenmistir. Hasat
olumuna kadar siiren bu son devrede, meyve boyu giinliik gelisim hiz1 0.31 mm ve
meyve eni giinliik gelisim hiz1 ise 0.33 mm olarak tespit edilmistir. Meyve tutumundan
sonra 3 Haziranda yapilan ilk 6lgtimlerde Red Chief ¢esidinin meyve boyu 8.74 mm ve
meyve eni 6.51 mm olarak belirlenirken, derim tarihi olan 19 Ekimde yapilan son
Olcimlerde ise meyve boyu 69.69 mm ve meyve eni 79.86 mm bulunmustur. Biiyiime
dénemi boyunca meyve boyunun ve meyve eninin sirekli artmasiyla birlikte meyve
eninin meyve boyundan daha hizli gelistigi goriilmiistiir. Meyve gelisim evreleri
incelendiginde, Red Chief ¢esidine ait meyvelerin tek (basit) sigmoid egri olusturarak

biiytidiikleri tespit edilmistir (Cizelge 4.33, Sekil 4.21).

Cizelge 4.33. Red Chief ¢esidinin meyve boyu ve meyve eni gelisimi

Olgiim Meyve Boyu MBGGH* Meyve Eni MEGGH**
Tarihleri (mm) (mm) (mm) (mm)
3 Haziran 8.74+0.12 6.51+0.09
17 Haziran 17.01+0.24 0.71 15.70+0.24 0.65
1 Temmuz 29.61+0.27 30.93+0.17
15 Temmuz 40.05+0.32 0.82 41.94+0.34
29 Temmuz 46.24+0.39 52.45+0.39 0.88
12 Agustos 51.95+0.42 59.83+0.47
26 Agustos 57.02+0.48 66.72+0.53
9 Eylul 61.69+0.51 72.32+0.49
23 Eylul 65.71+0.54 76.43+0.55
7 Ekim 68.14+0.62 78.6510.54
19 EKim*** 69.69+0.61 0.31 79.86+0.53 0.33

*Meyve boyu giinliik gelisim hiz1
** Meyve eni gunliik gelisim hiz1
*** Hasat baglangici
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Sekil 4.21. Red Chief ¢esidinin meyve gelisim egrisi.

4.3.5.3. Red Chief ¢esidinin siirgiin gelisim durumu

Red Chief c¢esidinde siirgiin gelisimini takip etmek amaciyla 14’er giin
araliklarla yapilan siirgiin uzunlugu ve siirgiin ¢apt dl¢tiim degerleri ile surgiun gelisim
devreleri Cizelge 4.34’te, siirgiin gelisim egrisi ise Sekil 4.22°de verilmistir.

Red Chief ¢esidinin surgin uzunlugunda yasanan artis oranlari incelendigi
zaman, en hizli gelisim 3 Haziran ile 15 Temmuz tarihleri arasinda saptanmigtir. Siirgiin
uzunlugu gelisiminin % 73.22’sinin gergeklestigi 42 gunlik bu periyotta, surgun
uzunlugu giinliik gelisim hiz1 1.08 cm tespit edilmistir. Siirgiin uzunlugu gelisiminin %
24.11’inin gergeklestigi 15 Temmuz ile 26 Agustos tarihleri arasindaki 42 gunluk
siirede silirgiin uzunlugu giinliik gelisim hiz1 0.36 cm bulunmustur. Sdrgin uzama
hizinin en yavas oldugu donem olarak belirlenen 26 Agustos ile gelismenin
tamamlandigr 4 Kasim tarihleri arasindaki 70 giinliik periyotta ise siirgiin uzunlugu
giinliik gelisim hiz1 0.02 cm tespit edilmistir (Cizelge 4.34, Sekil 4.22).

Donemler itibari ile Red Chief ¢esidinin siirgiin ¢apinda en hizli gelisim 3
Haziran ile 12 Agustos tarihleri arasinda belirlenmistir. Bu 70 giinlik donemde stirgin
capt gelisim hiz1 0.07 mm, siirgilin ¢ap1 gelisim orani ise % 82.65 bulunmustur. Siirgiin
capi1 gelisiminin en yavas oldugu donem 12 Agustos ile 4 Kasim tarihleri aras1 olmustur.
Gelisimin bittigi tarihe kadar olan 84 giinliik bu periyotta ise siirgiin cap1 giinliik gelisim
hiz1 0.01 mm tespit edilmistir (Cizelge 4.34, Sekil 4.22).
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Cizelge 4.34. Red Chief ¢esidinin siirgiin uzunlugu ve siirgiin ¢cap1 gelisimi

Olgiim Siirgiin Uzunlugu SUGGH* Siirgiin Cap1 SCGGH**
Tarihleri (cm) (cm) (mm) (mm)
3 Haziran 6.82+0.44 2.33+0.09
17 Haziran 23.16+0.92 3.75x0.09
1 Temmuz 40.00+1.31 4.99+0.09
15 Temmuz 52.10+1.82 1.08 5.70+0.12
29 Temmuz 56.76+2.23 6.71+0.15
12 Agustos 63.05+2.64 7.38+0.19 0.07
26 Agustos 67.01+3.02 0.36 7.77£0.21
9 Eylul 68.18+3.13 8.08+0.24
23 Eylil 68.44+3.15 8.28+0.25
7 EKim 68.57+3.17 8.39+0.26
21 EKim 68.64+3.17 8.43+0.26
4 Kasim 68.66+3.17 0.02 8.44+0.26 0.01
*Siirgiin uzunlugu giinliik gelisim hizi
** Siirglin ¢ap1 giinliik gelisim hizt
RED CHIEF
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Sekil 4.22. Red Chief ¢esidinin siirgiin gelisim egrisi.



5. TARTISMA VE SONUC

5.1. Fenolojik Ozellikler

Cesitlerde yapilan fenolojik gozlemlerde 2017 yilinda tomurcuk kabarmast 23
Nisan (Mondial Gala) ile 29 Nisan (Red Chief), 2018 yilinda ise 29 Mart (Mondial
Gala) ile 3 Nisan (Red Chief) arasinda gergeklesirken, tomurcuk patlamasi 2017 yilinda
30 Nisan (Mondial Gala) ile 5 Mayis (Red Chief), 2018 yilinda ise 3 Nisan (Mondial
Gala) ile 7 Mayis (Red Chief) arasinda gerceklesmistir. Cesitlerde c¢igceklenme
baslangic1 2017 yilinda 14 Mayis (Mondial Gala) ile 19 Mayis (Granny Smith), 2018
yilinda 29 Nisan (Mondial Gala) ile 7 Mayis (Golden Delicious ve Red Chief) arasinda
gerceklesirken, tam ¢igeklenme 2017 yilinda 18 Mayis (Mondial Gala) ile 25 Mayis
(Granny Smith), 2018 yilinda ise 5 Mayis (Mondial Gala) ile 18 Mayis (Fuji) arasinda
gerceklestigi tespit edilmistir. Diger yandan incelenen ¢esitlerde cigeklenme sonu 2017
yilinda 26 Mayis (Mondial Gala) ile 31 Mayis (Granny Smith), 2018 yilinda ise 19
Mayis (Mondial Gala) ile 24 Mayis (Golden Delicious ve Fuji) arasinda oldugu
belirlenmistir. Bu veriler 1s18inda 2018 yilinda ¢esitlerde tomurcuk kabarmasi,
tomurcuk patlamasi, c¢iceklenme baslangici, tam cigceklenme ve cigceklenme sonu
tarihleri 2017 yilindan daha erken meydana gelmistir. 2017 ve 2018 yillarinda gesitler
arasinda en erken tomurcuk kabarmasi Mondial Gala, en ge¢ tomurcuk kabarmasi da
Red Chief ¢esidinde meydana gelmistir. Cesitlerde tomurcuk patlamasi da ayni siray1
takip etmistir. Her iki yilda da en erken c¢igeklenen g¢esit Mondial Gala olarak tespit
edilmistir. 2017 yilinda Golden Delicious, Fuji ve Red Chief ¢esitlerinde ¢i¢ceklenme
Granny Smith ¢esidinden birkag giin dnce baglamistir. 2018 yilinda ise Fuji ve Granny
Smith ¢esitlerinde ¢igeklenme Golden Delicious ve Red Chief ¢esidinden birkag giin
once baglamistir. Cigeklenme siiresi ¢eside gore degismekle birlikte ekolojik faktorlerin
etkisiyle de 2017 yilinda 4-6 giin, 2018 yilinda ise 6—12 giin siirmiistiir. Cesitlerde
ciceklenme siiresi 2017 yilinda gesitlere gore 2—7 giin daha kisa olmustur (Cizelge 4.1
ve Cizelge 4.8). Cigeklenme zamani ve periyodu gesit, anag, ekoloji ve uygulanan
kilturel islemlere bagli olarak degisebilmektedir (Facteau ve ark., 1986). Nitekim

fenolojik Ozellikler arasindaki yillar itibari ile goriilen farkin tamamen ekolojiden
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kaynakli oldugu sdylenebilir. Ozellikle sicaklik bu ydnde en etkili faktér olup,
ciceklenme periyodunda sicakliklarin yiiksekligi ciceklenme siiresini kisaltmaktadir
(Shoemaker, 1952). 2017 y1l1 Mart, Nisan ve Mayis aylarinda ortalama sicaklik sirasiyla
0.7°C, 7.6°C, 13.4°C olurken; 2018 yilinda ise Mart, Nisan ve Mayis aylarinda ortalama
sicaklik sirasiyla 6.7°C, 8.7°C, 12.3°C olarak gergeklesmistir.

Ulkemizin farkli ekolojilerinde yapilan benzer c¢aligmalarda elmalarda
ciceklenme tarihlerinde Onemli degisikliklerin goriildigi tespit edilmistir. Ceylan
(2008), 2006-2007 yillarinda Nigde iklim sartlarinda yetistirilen bodur ve yar1 bodur
anaclar iizerine asili bazi elma c¢esitlerinin fenolojik ve pomolojik 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yiirittiigli ¢aligmada, ¢igeklenme baslangicini 2006 yilinda 14
Nisan (Galaxy Gala, Mondial Gala) ile 18 Nisan (Granny Smith, Fuji), 2007 yilinda ise
29 Nisan (Galaxy Gala, Mondial Gala) ile 4 Mayis (Fuji) tarihleri arasinda
gozlemlemistir. Karaman ekolojik kosullarinda M9 anacina asili Galaxy Gala, Scarlet
Spur, Fuji, Pink Lady ve Granny Smith elma g¢esitlerinin fenolojik ve pomolojik
ozellikleri ile antioksidan aktivitelerinin tespiti amaciyla yapilmis olan bir ¢alismada,
tomurcuk kabarmasi 27 Mart—1 Nisan, tomurcuk patlamasi 3-9 Nisan, ciceklenme
baglangici 17-23 Nisan, tam ¢iceklenme 24-30 Nisan, ciceklenme sonu 2-8 Mayss,
meyve hasadi 5 Agustos—7 Kasim tarihleri arasinda gdzlemlenmistir (Uniivar, 2014).
Atay (2007), 2006 yilinda Egirdir Bahge Kiiltlirleri Arastirma Enstitiisii’'nde MM106
anaci lizerine asili bazi elma cesitlerinde meyve biiylimesi ve gelismesini incelemistir.
Calismada c¢esitlerin  tomurcuk kabarmasmmin 17 Mart ile 19 Mart, tomurcuk
patlamasinin 30 Mart ile 1 Nisan, ¢iceklenme baglangicinin 16 Nisan ile 18 Nisan, tam
ciceklenmenin 20 Nisan ile 22 Nisan, ¢igeklenme sonunun ise 3 Mayis ile 2 Mayis
arasinda gerceklestigini tespit etmistir. Turhal (Tokat) ekolojik kosullarinda farkli klon
anaglar1 iizerine asili bazi elma cesitlerinin performanslarinin belirlendigi ¢alismada
yapilan fenolojik gozlemler sonucunda, g¢esitlerin tomurcuk patlamasi 12 Mart ile 30
Mart, cigeklenme baslangici 9 Nisan ile 21 Nisan, tam ¢igeklenme 16 Nisan ile 28
Nisan, ciceklenme sonu 22 Nisan ile 3 Mayis tarihleri arasinda oldugu bildirilmistir
(Baytekin, 2006). Karlidag ve Esitken (2006), 2000 ve 2001 yillar1 arasinda Ispir
(Erzurum) ilgesinde yetistirilen elmalarin tam g¢igeklenmesinin 2000 yilinda 26 Nisan ile
4 Mayis tarihleri arsinda, 2001 yilinda ise 24 Nisan ile 30 Nisan tarihleri arasinda

gerceklestigini belirtmiglerdir.



87

Arastirmanin birinci yilinda en erken hasat edilen ¢esit Mondial Gala (17 Eylul)
olurken, bu ¢esidi Red Chief (19 Ekim), Golden Delicious (21 Ekim), Fuji (25 Ekim) ve
en son Granny Smith (30 Ekim) takip etmistir. Arastirmanin ikinci yilinda ise en erken
hasat edilen g¢esit Mondial Gala (12 Eyliil) olurken, bu ¢esidi Red Chief (13 Ekim),
Golden Delicious (17 Ekim), Fuji (27 Ekim) ve en son Granny Smith (29 Ekim) takip
etmistir. Her iki yilda da en erken Mondial Gala ve en ge¢ Granny Smith ¢esidi hasat
olgunluguna gelmistir (Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.8). Cesitlerde ¢iceklenmeden hasada
kadar gecen siirenin yillara gore 3—8 giin farkli bulunmasi yine yillar arasindaki sicaklik
farkindan kaynaklanmistir (Karagali, 2004). Soylu ve ark. (2003), Bursa Goriikle
kosullarinda hasat tarihini 1999 yilinda 09 Agustos ile 20 Ekim, 2000 yilinda 14
Agustos ile 30 Ekim, 2001 yilinda 07 Agustos ile 23 Ekim, 2002 yilinda ise 07 Agustos
ile 15 Ekim arasinda belirlemislerdir. Ceylan (2008), Nigde ekolojisinde hasat tarihini
2006 yilinda 20 Agustos ile 5 Ekim, 2007 yilinda ise 31 Agustos ile 13 Ekim arasinda
tespit etmistir. Coruh vadisinde hasat tarithi 9 Agustos ile 13 Ekim arasinda
belirlenmistir (Erdogan ve Bolat, 2002). Kars1 (2016), Erzurum ekolojik sartlarinda
hasat tarihini 12 Agustos ile 29 Ekim arasinda bulmustur. Uniivar (2014), Karaman
ekolojik kosullarinda hasat tarihini 5 Agustos ile 7 Kasim tarihleri arasinda
gozlemlemistir. Pasazade (2015), Giiriin (Sivas) ekolojik kosullarinda hasat olumunu 4—
20 Eyliil tarihleri arasinda tespit etmistir. Van iklim sartlarinda MM106 iizerine asili
Golden Delicious ¢esidinin derim zamani 15 EKim olarak belirlenmistir (Sen ve ark.,
2000a).

Calismada tam cigeklenmeden hasada kadar gecen siire 2017 yilinda 122 giin
(Mondial Gala) ile 158 giin (Granny Smith), 2018 yilinda ise 130 (Mondial Gala) ile
166 gln (Granny Smith) arasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.8). Bu sure
ABD’de, Golden Delicious ¢esidinde 140 ile 160, Starking Delicious ¢esidinde 150 ile
160, Granny Smith gesidinde 180 ile 210 ve Idared gesidinde ise 140 ile 155 giin
arasinda belirlenmistir (Westwood, 1993). Tam ¢iceklenmeden hasada kadar gecen siire
Karaman ekolojik kosullarinda 102 ile 197 gin (Uniivar, 2014); Nigde sartlarinda 118
ile 164 gin (Ceylan, 2008); Corum ekolojik sartlarinda 146 ile 166 giin (Culha, 2010);
Dogu Anadolu Bolgesi’nde 98 ile 161 gun (Vurgun, 2012); Van Merkez, Edremit ve
Gevas ilgelerinde 90 ile 158 giin (Kaya ve Balta, 2013); Erzurum’da 89 ile 162 giin
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Kars1 (2016); Samsun’da ise 89 ile 187 giin (Oztiirk ve Oztiirk, 2016) arasinda oldugu
degisik caligmalarda tespit edilmistir.

Elde ettigimiz fenolojik gozlemlerle ilgili bulgular Yyukarida belirtilen
arastirmacilarin elde ettikleri bulgularla karsilastirildiginda rakim, cesit, Kkiiltiirel

uygulamalar ve ekolojiye bagl olarak farkliliklar gosterdigi gdzlemlenmistir.

5.2. Morfolojik Ozellikler

Dinlenme periyodunda yapilan 6l¢iimlerde 2017 yilinda en yiiksek aga¢ boyu
289.60 cm (Granny Smith), en algak aga¢ boyu 249.70 cm (Fuji); 2018 yilinda ise en
yiiksek aga¢ boyu 333.50 cm (Granny Smith), en algcak aga¢ boyu 286.50 cm (Red
Chief) bulunmustur. 2017 yilinda en genis ta¢ 184.20 cm (Mondial Gala), en dar tag ise
134.30 cm (Red Chief); 2018 yilinda ise en genis ta¢ 215.70 cm (Mondial Gala), en dar
tac ise 165.10 cm (Red Chief) olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.9). M9
anaci tizerine asili elma gesitlerinde modern terbiye sistemlerinin vejetatif ve generatif
gelismeye etkisinin belirlendigi bir arastirmada, farkli terbiye sistemlerinde 2005
yilinda aga¢ boyu 140.33 cm ile 201.17 cm; 2006 yilinda ise aga¢ boyu 189.17 cm ile
266.33 cm arasinda degistigi tespit edilmistir (Simsek, 2007). Van ekolojik kosullarinda
MM106 anacina asili 6 yasl Starking Delicious elma agaglarinda yapilan incelemeler
sonucunda, agaclarin ortalama boyu 194.7 cm, tag genisligi ise 140.6 cm oldugu
belirlenmigtir (Sen ve ark., 2000b). Van ekolojik kosullarinda M27 anaci iizerine asili
Granny Smith ve M9 anaci iizerine asili Fuji elma gesitlerinin gelisim periyotlarinin
belirlenmesine yonelik yapilan baska bir arastirmada agaclarin ortalama tag genisligi
159.3 cm bulunmustur (Tas, 2008). Bursa Kestel’de yiiriitiilen bir ¢aligmada Starking
Delicious, Golden Delicious, S. Spur Golden gesitlerinde fidan boylart sirasiyla 181.3
cm, 190.4 cm, 200.5 cm bulunmustur (Soylu ve Basyigit, 1991). Erzincan kosullarinda
yetistirilen Starking, Golden Delicious, Spur Golden ve Staymared ¢esitlerinde yapilan
bir arastirmada, bir yash fidanlarda boy uzunlugu 153.5 cm ile 168.7 cm arasinda
belirlenmistir (Bolat, 1993).

Arastirmanin birinci yilinda tag hacmi 1.70 m? ile 3.19 m?3, ikinci yilinda ise tag
hacmi 2.71 m® ile 5.00 m® arasinda tespit edilmistir. Her iki yilda da en diisiik ta¢ hacmi

Red Chief; en yiiksek ta¢ hacmi ise Mondial Gala gesidi olusturmustur (Cizelge 4.2 ve
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Cizelge 4.9). Robinson ve ark. (1991), modern terbiye sistemlerinde 10 yil siireyle
yurttikleri calismalarinda; olgunlukta aga¢ basina tag hacmini en diisiik 2.6 m®/agac
(Slender Spindle/M9), en yiiksek 11.6 m*/aga¢ (Merkezi Lider/M7) olarak bulmuslardir.
Barritt (1998), 1990 yilinda, farkli anag¢ iizerine asilanmis Fuji ve Braeburn elma
cesitlerinde Slender Spindle, Vertical Axis ve Merkezi Lider terbiye sistemlerini
uygulayarak agaglarin vejetatif gelisim performanslarin1 inceledigi ¢aligmasinda
dikimden 7 yil sonra, en kiigiik ta¢ hacmini 4.5 m?/aga¢, en biiyiik tag hacmini ise 11.9
m?/agag¢ olarak belirlemistir. Egirdir kosullarinda bodur elma yetistiriciliginde yapilan
bir ¢alismada ta¢ hacim degeri 0.29 m?® ile 0.61 m® arasinda belirlenmis, arastirmada
elde edilen sonuglara gore ta¢ hacim degerinde tiim deneme yillarinda dikim sikligindan
daha cok cesit 6zelliklerinin etkili oldugu bildirilmistir (Yildirim ve Celik, 2003). Tag
hacmi {lizerine gesitlerin biiyiime 6zelliklerinin yan1 sira budama ve terbiye sekilleri de
etkili olmaktadir (Barritt, 1987; Polat, 1997).

Yiksekova (Hakkari) ekolojik kosullarinda siirgiin uzunlugu, 2017 yilinda 42.41
cm ile 83.41 cm, 2018 yilinda ise 50.73 cm ile 77.76 cm; siirgiin ¢ap1 2017 yilinda 6.22
mm ile 9.06 mm, 2018 yilinda ise 5.66 mm ile 7.11 mm arasinda tespit edilmistir.
Yduruttlen galigmanin her iki yilinda da siirglin uzunlugu ve siirgiin kalinligi yéniinden
en kuvvetli siirgiinlere sahip ¢esidin Granny Smith, en zayif siirgiinlere sahip ¢esidin ise
Golden Delicious oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.9). Ulubey (Ordu)
ekolojik sartlarinda Granny Smith ¢esidinin ilk yillar verim ve kalite 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yapilan bir ¢aligsmada, siirgiin ¢apt 5.81 mm ile 7.84 mm, silirgin
boyu 33.35 cm ile 70.73 cm arasinda belirlenmistir (Sensoy, 2013). M9 anaci iizerine
asili elma cesitlerinde modern terbiye sistemlerinin vejetatif ve generatif gelismeye
etkisinin belirlendigi bir arastirmada farkli terbiye sistemlerinde, 2005 yilinda siirgiin
uzunlugu 42.97 cm ile 72.13 cm; siirgiin ¢apt 5.94 mm ile 9.98 mm; 2006 yilinda ise
surgun uzunlugu 53.73 cm ile 78.50 cm, siirglin ¢ap1 ise 6.15 mm ile 9.43 mm arasinda
tespit edilmistir (Simsek, 2007).

Elde ettigimiz morfolojik Ozelliklere ait bulgular literatir bulgularyla farklilik
gostermistir. Bu farklili§in ¢esit, anag, agacin yasi, yer, budama, terbiye sekilleri,

beslenme durumu ve ekolojik faktorlerden kaynaklandig: diigiiniilmektedir.
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5.3. Pomolojik Ozellikler

Yiksekova ekolojik kosullarinda yetistirilen bes farkli elma g¢esitlerinde
yiiriitiilen calismada pomolojik o6zelliklerden ortalama meyve agirligit 2017 yilinda
164.44 g (Granny Smith) ile 194.68 g (Red Chief); 2018 yilinda ise 140.29 g (Golden
Delicious) ile 157.44 g (Fuji) arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.4 ve Cizelge 4.11).
Nigde kosullarinda ortalama meyve agirligi degerleri 2006 yilinda 150.28 g ile 216.30
g, 2007 yilinda ise 144.62 g ile 181.17g arasinda bulunmustur (Ceylan, 2008). Corum
ekolojik sartlarinda M9 anacina asili bazi elma ¢esitlerinde meyve agirligi 2010 yilinda
145.29 g ile 209.56 g, 2009 yilinda ise 173.50 g ile 205.51 g arasinda bulunmustur
(Culha, 2010). Ulubey (Ordu) sartlarinda meyve agirligi 136.97 g ile 224.18 g olarak
tespit edilmistir (Sensoy, 2013). Baytekin (2006), Tokat sartlarinda farkli klon anaglari
lizerine asili bazi elma cesitlerinin performanslarini belirlemek amaciyla yaptigi bir
calismada meyve agirligini 165.37 g ile 283.96 g arasinda belirlemistir. Soylu ve Ertiirk
(1999), Bursa ekolojik kosullarinda MM 106 anaci {izerine asili bazi standart gesitlerinin
ortalama meyve agirliklarin1 156.7 g ile 171.7 g arasinda tespit etmislerdir. Van iklim
sartlarinda MM 106 iizerine asili Golden Delicious ¢esidinin ortalama meyve agirligi 69
g ile 80 g arasinda oldugu saptanmistir (Sen ve ark., 2000a). Erzincan’da standart
Granny Smith, Golden Delicious ve Starking Delicious ile yoresel Saki cesitlerinde
meyve agirligi sirasiyla 76 g, 130.41 g, 187.39 g ve 152.11 g bulunmustur (Giileryiiz ve
ark., 2001). Soylu ve ark. (2003), Bursa Goriikle kosullarinda ortalama meyve agirligini
122.8 gile 169.5 g arasinda belirlemislerdir. Ispir (Erzurum) ekolojisinde 2000 ve 2001
yillar1 arasinda meyve agirhigi 92.35g ile 238.50 g arasinda tespit edilmistir (Karlidag ve
Esitken, 2006). Dogu Anadolu Boélgesi’nde 2009-2010 yillar1 arasinda incelenen
genotiplerin meyve agirliklar1 77.2 g ile 361.4 g, arasinda bulunmustur (Vurgun, 2012).

Cesitlerde meyve boyu 2017 yilinda 62.84 mm (Granny Smith) ile 71.02 mm
(Mondial Gala), 2018 yilinda ise 62.70 mm (Golden Delicious) ile 67.26 mm (Mondial
Gala); meyve eni 2017 yilinda 75.62 mm (Granny Smith) ile 79.95 mm (Red Chief),
2018 yilinda ise 70.35 mm (Mondial Gala) ile 72.02 mm (Red Chief) arasinda tespit
edilmistir (Cizelge 4.4 ve Cizelge 4.11). Nigde ekolojik kosullarinda meyve boyu 2006
yilinda 58.29 mm ile 70.28 mm, 2007 yilinda ise 57.55 mm ile 66.68 mm; meyve eni
2006 yilinda 70.47 mm ile 81.65 mm, 2007 yilinda ise 70.09 mm ile 75.86 mm arasinda
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bulunmustur (Ceylan, 2008). Corum ekolojik sartlarinda M9 anacina asili bazi elma
cesitlerinde meyve eni 2009 yilinda 74.05 mm (Golden Delicious) ile 77.64 mm (Starking
Delicious), 2010 yilinda 70.16 mm (Golden Delicious) ile 80.54 mm (Granny Smith);
meyve boyu 2009 yilinda 66.34 mm (Fuji) ile 75.11 mm (Starking Delicious), 2010 yilinda
ise 67.25 mm (Golden Delicious) ile 73.53 mm (Red Chief) arasinda belirlenmistir (Culha,
2010). Ispir (Erzurum) ekolojisinde cesitlerinin meyve boyu 51.84 mm ile 77.10 mm,
meyve eni ise 60.21 mm ile 87.61 mm arasinda tespit edilmistir (Karlidag ve Esitken,
2006). Dogu Anadolu Bolgesi’nde yerel elma genotiplerinde meyve boyu 46.13 mm ile
81.79 mm, meyve eni ise 53.27 mm ile 99.57 mm arasinda oldugu bildirilmistir
(Vurgun, 2012). Ulubey (Ordu) sartlarinda meyve boyu 65.34 mm, meyve ¢ap1 72.15
mm olarak tespit edilmistir (Sensoy, 2013). Glimiishane ekolojik kosullarinda yetisen
bazi standart ve mahalli elma ¢esitlerinin meyve boyu 52.09 mm ile 66.29 mm, meyve
eni 57.27 mm ile 80.77 mm arsinda bulunmustur (Senyurt ve ark., 2015).

Meyve sapt uzunlugu 2017 yilinda 24.68 mm (Fuji) ile 34.07 mm (Golden
Delicious), 2018 yilinda ise 24.52 mm (Fuji) ile 33.06 mm (Golden Delicious) olarak
bulunmustur. Her iki yilda da en kisa meyve sap1 Fuji ¢esidi, en uzun meyve sap1 ise
Golden Delicious ¢esidi olusturmustur (Cizelge 4.4 ve Cizelge 4.11). MM106 elma
anaci tizerine asili 5 yash elma gesitlerinin Samsun ekolojisinde meyve sap1 uzunlugu
21.55 mm (Jersey Mac) ile 30.84 mm (Golden Delicious) arasinda belirlenmistir
(Oztiirk ve Oztiirk, 2016). Coruh vadisinde yetistirilen bazi elma gesitlerinin meyve sap1
uzunlugu 10.97 mm ile 24.51 mm arasinda tespit edilmistir (Erdogan ve Bolat, 2002).
Erzurum’da yetistirilen bazi elma ¢esitlerinin meyve sap1 uzunlugu 11.9 mm ile 24.5
mm arasinda bulunmustur (Karsi, 2016).

Meyve eti sertligi 2017 yilinda 15.87 Ib (Red Chief) ile 18.24 Ib (Granny Smith);
2018 yilinda ise 16.14 Ib (Red Chief) ile 17.63 1b (Granny Smith) arasinda degistigi
tespit edilmistir. Arastirmanin her iki yilinda da en diisiik meyve eti sertligi Red Chief
cesidinde, en yiiksek meyve eti sertligi ise Granny Smith ¢esidinde bulunmustur
(Cizelge 4.4 ve Cizelge 4.11). Ozdemir ve ark. (1999), Nigde’nin Sazlica kasabasinda
MMI106 anacma asili bazi elma gesitlerinin meyve eti sertligini 17.0 Ib ile 18.5 Ib
arasinda saptamislardir. Sen ve ark. (2000a), Van iklim sartlarinda MM 106 iizerine asili
Golden Delicious ¢esidinin meyve ve agac 6zellikleri lizerine yaptiklar: bir arastirmada

meyve eti sertligini 16.19-16.09 Ib arasinda belirlemislerdir. Van Merkez, Edremit ve



92

Gevas ilgelerinde elma gen kaynaklar1 6zelliklerinin belirlendigi bir ¢alismada, meyve
eti sertligi 8.99 Ib ile 30.97 1b arasinda bulunmustur (Kaya, 2008). Van Merkez,
Edremit ve Gevas il¢elerinde yapilan bagka bir arastirmada ise meyve eti sertligi 5.65 Ib
ile 22.38 1b arasinda tespit edilmistir (Kaya ve Balta, 2013). Ceylan (2008) tarafindan
Nigde sartlarinda 2006-2007 yillarinda yapilan bir caligmada, meyve eti sertligini 5.44
kg/cm? ile 8.64 kg/cm? arasinda tespit etmistir. Bursa sartlarinda MM 106 iizerine asili 6
yasindaki Starkspur Golden Delicious ve Starkrimson Delicious elma cesitlerinde ise
meyve eti sertligi 20 1b olarak tespit edilmistir (Soylu ve Ertiirk, 1999).

Gorildugi tizere farkli yerlerde yapilan calismalarda meyve agirliklari, meyve
boylari, meyve enleri, meyve sap1 uzunluklari ve meyve eti sertlikleri birbirinden farkli
bulunmustur. Deginilen literatiir bulgular arasindaki farklilik ¢esit, anag, meyve tutum
oranlarmin farkli olmasi, Kkdltirel uygulamalar, iklim ve toprak ©zelliklerinden
kaynaklandig diisiiniilmektedir. Ancak, aragtirmadan elde ettigimiz sonuglar ile literatiir
verileri arasindaki farklar kabul edilebilir sinirlar igerisindedir.

Incelemeye alman gesitlerde meyve sekil indeksi 2017 yilinda 0.83 (Granny
Smith) ile 0.93 (Mondial Gala), 2018 yilinda ise 0.87 (Golden Delicious) ile 0.96
(Mondial Gala) arasinda bulunmustur. Her iki yilda da meyveler Mondial Gala
cesidinde yuvarlak diger cesitlerde ise basik olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.4 ve
Cizelge 4.11). Nigde ekolojik kosullarinda meyve sekil indeksi 2006 yilinda 1.14 mm
ile 1.22 mm, 2007 yilinda ise 1.13 mm ile 1.22 mm arasinda belirlenmistir (Ceylan,
2008). Ulubey (Ordu) ekolojik sartlarinda meyve sekil indeksi 0.91 olarak tespit
edilmistir (Sensoy, 2013). Corum ekolojik sartlarinda M9 anacma asili bazi elma
cesitlerinde meyve sekil indeksi 2009 yilinda 1.03 (Starking Delicious) ile 1.16 (Fuji);
2010 yilinda ise 1.00 (Red Chief) ile 1.10 (Granny Smith) arasinda bulunmustur (Culha,
2010). Arastirmada elde ettigimiz meyve sekil indeksi bulgular1 Ceylan (2008) ve Culha
(2010) literatiir bulgularindan diisiik, Sensoy (2013) literatiir bulgular1 ile uyumlu
oldugu goriilmiistiir.

Yuksekova ekolojik kosullarinda yuruttlen calismada 2017 yilinda cekirdek
sayisi en az Mondial Gala ¢esidinde (6.00 adet), en fazla Granny Smith ¢esidinde (9.00
adet); 2018 yilinda ise g¢ekirdek sayisi en az Mondial Gala gesidinde (5.90 adet), en
fazla Golden Delicious ¢esidinde (11.09 adet) tespit edilmistir (Cizelge 4.5 ve Cizelge
4.12). Ceylan (2008) tarafindan, Nigde’de yapilan ¢alismada elma cesitlerinde 2006
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yilinda ortalama ¢ekirdek sayis1 6 adet (Galaxy Gala, Mondial Gala) ile 9 adet (Fuji,
Granny Smith); 2007 yilinda da ise 6 adet (Galaxy Gala, Mondial Gala, Early Redone)
ile 11 adet (Granny Smith) arasinda bulunmustur. Bolat (1991) tarafindan, Konya
sartlarinda yapilan ¢alismada ¢ekirdek sayis1 5 adet ile 12.2 adet arasinda belirlenmistir.
Corum ckolojik sartlarinda yetistirilen M9 anacina asili bazi gesitlerin meyvelerinde
cekirdek sayist 2009 yilinda 6.66 adet (Fuji) ile 8.66 adet (Red Chief, Starking
Delicious); 2010 yilinda ise 7.33 adet (Golden Delicious) ile 9.96 adet (Granny Smith)
arasinda tespit edilmistir (Culha, 2010). Arastirmada elde edilen ¢ekirdek sayisi bulgulari
literatiir bulgulari ile uyumlu oldugu goriilmiistiir.

2017 yilinda agag basina en yiiksek verim 8.01 kg ile Mondial Gala ve 6.51 kg
ile Golden Delicious ¢esitlerinde elde edilmistir. Bu cesitleri Fuji (4.17 kg) izlemistir.
Agag¢ basma en disiik verim 2.61 kg ile Red Chief ve 2.78 kg ile Granny Smith
cesitlerinde belirlenmistir. 2018 yilinda agag¢ basina en yiiksek verim 18.11 kg ile Fuji
ve 17.24 kg ile Golden Delicious gesitlerinden elde edilmistir. Bu gesitleri 16.58 kg ile
Mondial Gala izlemistir. Aga¢ basina en diisiik meyve verimi 6.14 kg ile Red Chief ve
7.59 kg ile Granny Smith cesitlerinde belirlenmistir. Aragtirma sonuglarina gore her iki
yilda da en diisiik verim Red Chief ve Granny Smith ¢esitlerinde bulunmustur (Cizelge
4.6 ve Cizelge 4.13). Nigde ekolojik kosullarinda yapilan bir ¢aligmada, c¢esitlerde
verim 2006 yilinda 11.27 kg/agac ile 17.34 kg/agac, 2007 yilinda ise 10.84 kg/agag ile
16.32 kg/agac arasinda tespit edilmistir (Ceylan, 2008). Baytekin (2006), Tokat
sartlarinda yaptig1 calismada agac basina verimi Gala ¢esidinde 27.74 kg, Fuji ¢esidinde
20.04 kg, Granny Smith ve Red Chief ¢esitlerinde ise 12.02 kg olarak bulmustur. Kiiden
ve Kagka (1995) tarafindan, Pozanti'da yapilan calismada ise Early Redone cesidinde
ortalama verimin 4.69 kg/agac ile 16.76 kg/agac arasinda oldugu belirlenmistir. Jonsson
ve Tahir (2004), Isvec'te 12 farkli elma ¢esidi iizerinde yaptiklari bir ¢alismada, agag
bagma verimin 3.9 kg ile 20.2 kg arasinda oldugunu tespit etmislerdir. Culha (2010),
Corum ekolojik sartlarinda yetistirilen M9 anacina asili bazi cesitlerin aga¢ basina
meyve verimlerini 10.10 kg ile 16.60 kg arasinda bildirmistir. Soylu ve Ertlrk (1999),
Bursa ekolojik kosullarinda ortalama verimi 7.7 kg/aga¢ ile 12.1 kg/aga¢ arasinda tespit
etmiglerdir. Ankara kosullarinda M9 anaci {izerine asili Braeburn, Fuji, Galaxy Gala,
Granny Smith, Jonagold, Top Red ve Golden Delicious Reinders (kontrol) gesitlerinde
dikiminden sonra dordiinci yilinda verim 8.31 kg/agac ile 11.19 kg/agag, besinci



94

yilinda ise 3.32 kg/agag ile 11.64 kg/agac arasinda bulunmustur (Dousti, 2010). Oztiirk
ve ark. (2015), Ordu ekolojik sartlarinda meyve verimini 10.13 kg/aga¢ (Red Chief) ile
13.29 kg/agag (Mondial Gala) arasinda belirlemislerdir. Soylu ve ark. (2003), Bursa
Goriikle kosullarindaki verim ve kalite 6zellikleri tizerine yaptiklar calismada, agag
basina 7 yillik ortalama meyve verimi 5.63 kg ile 26.39 kg arasinda saptamislardir.
Tekintag ve ark. (2006), Aydin sartlarinda yetistirilen M9 anacina asili Starking
Delicious, Golden Delicious, Granny Smith ve Imparatore ¢esitlerinde verim miktarini
2.532 kg/agag ile 6.588 kg/agac arasinda tespit etmislerdir.

Cesitlerde govde kesit alanma diisen verim miktar1 2017 yilinda 0.12 kg/cm?
(Granny Smith) ile 0.33 kg/cm? (Mondial Gala), 2018 yilinda ise 0.23 kg/cm? (Granny
Smith) ile 0.64 kg/cm? (Fuji) arasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.6 ve Cizelge 4.13).
Soylu ve Ertiirk (1999), Bursa ekolojik kosullarinda, birim govde kesit alanina diisen
verim degerini 0.21 kg/cm? ile 0.34 kg/cm? arasinda tespit etmislerdir. Dousti (2010),
Ankara kosullarinda M9 anaci iizerine asili bazi ¢esitlerin birim govde kesit alanina
diisen verimi 2008 yilinda 2.19 kg/cm? ile 0.37 kg/cm?, 2009 yilinda 0.30 kg/cm? ile
1.24 kg/cm? arasinda bulmustur. Kiigiiker (2010), farkli terbiye sekilleri uygulanan M26
anaci lizerine asili Braeburn ¢esidinin birim govde kesit alanina diisen verim miktarini
0.47-0.60 kg/cm? arasinda belirlemistir.

Verim degerlerinde bahsedilen literatiirlerde kismi farklilar goriilmektedir. Elma
agacinin verimi; yetistirildigi ekolojiye beslenme sartlarina kiiltiirel uygulamalara
terbiye sistemlerine ve kullanilan anaca gore varyasyon gostermektedir. Nitekim birim
alanda {iretilen elma miktar1 sadece cesit ve anacin genetik yapisindan degil ayni
zamanda sulama, toprak isleme, budama, seyreltme, giibreleme, hastalik ve zararlilarin
kontrolii gibi bahgede yapilan kiiltiirel uygulamalardan da Onemli oranda

etkilenmektedir (Arikan ve ark., 2015).

5.4. Kimyasal Ozellikler

Uzerinde durulan gesitlerde SCKM degeri 2017 yilinda % 13.20 (Granny Smith)
ile % 19.20 (Golden Delicious) arasinda, 2018 ise SCKM degeri % 12.95 (Granny
Smith) ile % 19.15 (Red Chief) arasinda bulunmustur. Arastirmanin her iki yilinda
cesitlerin SCKM degerleri birbirine yakin bulunmustur (Cizelge 4.7 ve Cizelge 4.14).
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Vurgun (2012), 2009-2010 yillar1 arasinda Dogu Anadolu Bélgesinden toplanan ve
Erzincan Bahge Kiiltiirleri Arastirma Istasyonu’nda muhafaza edilen elma
genotiplerinin SCKM igeriginin % 10.6 ile % 19.2 arasinda oldugunu bildirmistir. Bursa
sartlarinda MM 106 iizerine asil1 6 yasindaki Starkspur Golden Delicious ve Starkrimson
Delicious ¢esitlerinde SCKM degerleri % 19 ile % 16 arasinda bulunmustur (Soylu ve
Ertiirk, 1999). Giileryiiz (1977), Erzincan'da yetistirilen bazi elma g¢esitlerinin
meyvelerinde SCKM oranin birinci yilda % 13.18-18.00, ikinci yilda ise % 12.33—
16.80 arasinda degistigini bildirmistir. Nigde ekolojik kosullarinda yapilan bir
calismada, meyvelerin SCKM degerleri % 12.20 ile % 16.46 arasinda bulunmustur
(Ceylan, 2008). Gulino (1986), elmalarda iyi bir meyve kalitesi icin SCKM degerinin %
11 civarinda olmas1 gerektigini bildirmistir. inceledigimiz gesitlerde SCKM degerleri %
11'in Uzerinde oldugundan, Gulino'nun (1986) tanimlamasindan yiiksek bulunmustur.
Meyvelerde SCKM degerlerinde ortaya ¢ikan farkliliklarin meyvenin aga¢ lizerindeki
konumundan, degisik ana¢ kullanimindan, kiiltiirel uygulamalardan, ekolojik sartlardan
ve olgunluk derecesinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Ayrica anaglarin kuvvetine
bagli olarak SCKM miktarinin degistigi bildirilmektedir (Daugaard ve ark., 1999).

Cesitlerde pH degeri 2017 yilinda 3.27 (Granny Smith) ile 4.09 (Red Chief)
arasinda, 2018 yilinda ise 4.35 (Granny Smith) ile 5.04 (Red Chief) arasinda tespit
edilmistir (Cizelge 4.7 ve Cizelge 4.14). Ahlat yoresinde yetistirilen mahalli elma
cesitlerinin pH degeri 3.89 ile 5.44 arasinda belirlenmistir (Sen ve ark., 1992). Alumur
(1997), 1995-1996 yillarinda Coruh vadisinde yetistirilen bazi elma ¢esitlerinde pH
degerini 3.44 ile 4.92 arasinda bildirmistir. 2011-2012 yillar1 arasinda Gilimiigshane
Merkez ilgede yetisen bazi standart ve mahalli elma ¢esitlerinin pH degeri 3.53-4.87
arsinda bulunmustur (Senyurt ve ark., 2015). Van ve cevresinde yetistirilen mahalli
elma ¢esitlerinin pH degeri 3.5 ile 4.8 arasinda belirlenmistir (Ak¢a ve Sen, 1990).
Corum ekolojik sartlarinda yetistirilen M9 anacina asili bazi g¢esitlerin pH degeri 2009
yilinda 3.6 (Granny Smith) ile 4.7 (Fuji), 2010 yilinda ise 3.18 (Granny Smith) ile 4.32
(Fuji) arasinda bulunmustur (Culha, 2010).

Diger yandan incelenen ¢esitlerde titre edilebilir asit miktar1 2017 yilinda % 0.37
(Red Chief) ile % 1.15 (Granny Smith), 2018 yilinda ise % 0.41 (Red Chief) ile % 0.84
(Granny Smith) arasinda belirlenmistir. Calismanin her iki yilinda titre edilebilir asit

miktar1 en diisik Red Chief c¢esidinde, en yiiksek ise Granny Smith cesidinde
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saptanmistir (Cizelge 4.7 ve Cizelge 4.14). Van Merkez, Edremit ve Gevas il¢elerinde
yetisen mahalli elma cesitlerinde titre edilebilir asit oran1 % 0.12 ile % 3.58 arasinda
bulunmustur (Kaya, 2008). Corum ekolojik sartlarinda yetistirilen M9 anacina asili bazi
cesitlerin titre edilebilir asit miktar1 2009 yilinda % 0.24 (Fuji) ile % 1.94 (Granny
Smith), 2010 yilinda ise % 0.56 (Fuji) ile % 2.49 (Granny Smith) arasinda tespit
edilmistir (Culha, 2010). Karakurt (2006), 2005 yilinda Erzurum sartlarinda MM 106
anaclar tlizerine asili bazi elma cesitlerinin titre edilebilir asit igeriginin % 0.39
(Starkrimson Delicious) ile % 1.41 (Granny Smith) arasinda oldugunu bildirmistir.
Dousti (2010), Ankara kosullarinda M9 anaci iizerine asili bazi standart ¢esitlerin titre
edilebilir asitlik oranin1 2008 yilinda % 0.33 (Galaxy Gala) ile % 1.45 (Granny Smith),
2009 yilinda % 0.37 (Top Red) ile % 1.86 (Granny Smith) arasinda bulmustur. Senyurt
ve ark. (2015), 20112012 yillar1 arasinda Giimiishane Merkez ilgede yetisen bazi
standart ve mahalli elma ¢esitlerinin titre edilebilir asit miktarinin % 0.20 ile % 1.24
arasinda oldugunu bildirmiglerdir. Kazankaya ve ark. (2009), Van Gdlii havzasinda
yetisen bazi mahalli elma ¢esitlerin titre edilebilir asitliginin % 0.10 ile % 1.17 arasinda
oldugunu tespit etmislerdir.

Literatiirlerde verilen pH ve titre edilebilir asitlik degerleriyle bizim
bulgularimizin genel olarak uyum igerisinde oldugu sodylenebilir. Elma cesitlerine ait
kimyasal analiz sonuglar1 oldukg¢a genis bir aralikta dagilim gostermistir. Bununla
birlikte, gerek pH ve gerekse titre edilebilir asitlik degerleri cesit, anag, yetistirme

sartlari, iklim, hasat zamani gibi bir¢ok parametreye bagli olarak degisebilir.

5.5. Meyve Kabuk Ust Zemin Rengi

Arastirmada meyve kabuk (st zemin rengi Cizelge 4.16, Cizelge 4.20, Cizelge
4.24, Cizelge 4.28 ve Cizelge 4.32’de belirtildigi iizere, zemin rengi sar1 olan ¢esitlerde
L ve b* degeri, kirmiz1 olan ¢esitlerde ise a* degeri yiiksek bulunmustur. Ayrica
incelenen ¢esitlerde meyve kabuk iist zemin rengi kirmizi olan ¢esitlerin (Mondial Gala,
Fuji ve Red Chief) hue agis1 diger ¢esitlerden (Granny Smith ve Golden Delicious) daha
diisiik belirlenmigtir. MM106 anaci iizerine asili 3 yasli Granny Smith, Stark Spur
Golden ve Red Chief elma ¢esitlerinin Turhal (Tokat) ekolojik sartlarinda

performanslarini belirlemek amaciyla 2005-2007 yillar1 arasinda yapilan bir ¢alismada
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meyve kabuk {ist zemin rengi sar1 ve yesilimsi-sar1 olan ¢esitlerde L* degerinin, kirmizi
olan ¢esitlerde a* degerinin, sar1 olan cesitlerde ise b* degerinin yiliksek oldugu
belirlenmistir. Ayrica aragtirmada meyve kabuk iist zemin rengi kirmizi olan ¢esitlerin
hue acis1 degerleri diger cesitlerden daha diisiik belirlenmistir (Baytekin ve Akga,
2011). Meyve kabuk {ist zemin rengi sar1 olan ¢esitler kirmizi olanlardan daha yiiksek
hue agisina sahiptir (Arikan ve ark., 2015). Meyve kabugu {ist zemin rengi sar1 olan
cesitlerde L, b*, kroma (doygunluk) ve hue a¢1 degeri daha yiiksek, a* degeri ise daha
diisiik belirlenmistir (Oztiirk ve Oztiirk, 2016).

Elde ettigimiz L, a* ve b* degerleri degisik literatiirlerdeki L, a* ve b*

degerleriyle ortiistiigii goriillmektedir.

5.6. Meyve ve Siirgiin Gelisimi

Cesitlerde meyve gelisimini izlemek amaciyla 14’er giin araliklarla yapilan
Olclimler sonucunda c¢esitlerde meyve eni ve meyve boylari, giinliik gelisim hizlarina
gore iic safhada ele alinmistir. Incelenen cesitlerde ilk ve son safhalarda meyve
gelisiminin yavas, orta sathada ise hizli oldugu tespit edilmistir

Denemede meyvelerin biiyiimelerinde ¢esitlere gore farkliliklar gostermistir.
Elmalarda meyve biiylimesinin ilk asamasi olan birinci yavas biiylime sathas1t Mondial
Gala gesidinde 30 giin, Granny Smith ¢esidinde 23 guin, Golden Delicious ve Red Chief
cesitlerinde 24 gun, Fuji ¢esidinde ise 26 gln stirmiistiir. Hizli biiylime safhasi Mondial
Gala, Granny Smith, Golden Delicious, Fuji gesitlerinde 28 giin ve Red Chief ¢esidinde
ise 28 giin (meyve boyu) ile 42 giin (meyve eni) siirmiistiir. Ikinci yavas biiyiime safthasi
Mondial Gala ¢esidinde 64 gln, Granny Smith ¢esidinde 107 gin, Golden Delicious
cesidinde 98 giin, Fuji ¢esidinde 102 glin ve Red Chief ¢esidinde 82 giin (meyve boyu)
ile 96 giin (meyve eni) strmiistiir. Tim c¢esitlerde biiylime dénemi boyunca meyve
boyunun ve meyve eninin strekli artmasiyla birlikte meyve eninin, meyve boyundan
daha hizli gelistigi goriilmiistiir. Meyve gelisim safthalar1 incelendiginde, arastirma
yapilan tiim ¢esitlere ait meyvelerin tek (basit) sigmoid egri olusturarak biiytidiikleri
tespit edilmistir (Cizelge 4.17, Cizelge 4.21, Cizelge 4.25, Cizelge 4.29, Cizelge 4.33).

Stirgiin gelisimini 1izlemek amaciyla 14’er giin araliklarla siirgiin boyu ve siirgiin

capt Olciilmiistlir. Belirlenen siirgiin gelisim sathalarinda cesitler arasinda farlhiliklar
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goriilmistiir. Tim gesitlerin surgunlerinde ilk safhada siirgiin gelisimi hizliyken, son
sathada ise siirgiin gelisiminin duragan bir hal alarak gelisim hizinin yok denecek kadar
yavasladig1 saptanmustir. Siirgiin uzunluklari incelendiginde Mondial Gala ve Red Chief
cesitlerinde 15 Temmuz’da, Golden Delicious g¢esidinde 1 Temmuz’da, Granny Smith
ve Fuji g¢esitlerinde ise 29 Temmuz’da hizli gelisimin yasandigr ilk safha
tamamlanmistir. Bu sathadan sonra siirgiin uzunlugu hizi giderek yavaslamistir (Cizelge
4.18, Cizelge 4.22, Cizelge 4.26, Cizelge 4.30, Cizelge 4.34).

Van ve gevresinde yapilan bir arastirmada Starking Delicious ¢esidinin siirgiin
uzunlugunda en hizli gelismenin 1 Mayis ile 29 Mayzis tarihleri arasinda gergeklestigi ve
gelismenin 26 Haziran’da durdugu; meyve eni ve meyve boyunun 1 Haziran ile 10
Agustos tarihleri arasinda hizli ve diizenli bir biiylime gdsterdigi, hasat tarihi olan 5
Ekim’e kadar ise bu biiylimenin yavasladigi tespit edilmistir. Ayrica meyve tur ve
cesitlerinde, meyve gelisim donemi i¢inde gelisim hizinin degisiklik gosterdigi ve buna
bagli olarak meyve gelisim egrilerinde de farkliliklar oldugu bildirilmistir (Akca, 1990).
Atay (2007), Egirdirde MM 106 anaci ilizerine asili bazi elma gesitlerinde meyve
blylumesi ve gelismesini inceledigi bir calismada, meyvelerin ¢ap degerlerinin blyume
periyodu boyunca artigini ve buyimenin tek sigmoid bir egri seklinde oldugunu
bildirmistir. Meyvelerin birinci yavas biiyiime devresi Jersey Mac ¢esidinde 32 giin,
Galaxy Gala ¢esidinde 40 giin ve Braeburn ¢esidinde 56 giin surdiigii bildirilerek, hizli
buylme devresi ve ikinci yavag biiylime devresi Jersey Mac ¢esidinde sirasiyla 56 giin
ve 10-17 giin, Galaxy Gala ¢esidinde 74 giin ve 10-14 giin, Braeburn ¢esidinde 95 giin
ve 29 gun siirdiigiini tespit etmistir. Ankara ili Golbagi ilgesinde Golden Delicious,
Mondial Gala ve Fuji elma cesitlerinin yillik gelisiminin incelendigi bir ¢alismada,
incelemeye almman tim cesitlerde Mayis-Haziran doneminde hizli bir siirgiin
buylmesinin gorildiigli, Mayis-Temmuz déneminde de blylmenin oldugu ancak hizi
bir dnceki doneme gore yavasladigi, Temmuz ayindan itibaren vejetasyon sonuna
kadarki donemde ise biylmenin durdugu bildirilmistir (Sen, 2008). Van’da Starking
Delicious ¢gesidiyle yapilan bir ¢alismada siirgiin biiyiimesinin Haziran aymin ilk
haftasina kadar hizli bliyudigi, Haziran ay1 boyunca biiyiime hizinin ¢ok yavasladigi ve
daha sonra durdugu belirlenmistir (Y6riuk, 1999). Erzincan’da yapilan bir ¢alismada
incelenen elma gesitlerinde hasat olumuna kadar meyve ¢api, meyve yiksekligine gore

daha hizli bir artig gosterdigi tespit edilmistir (Glleryuz ve ark. 2001). Siirgiin ve meyve
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gelisiminde elde ettigimiz bulgular yukaridaki literatiirler ile karsilastirildiginda, gerek
strgun ve gerekse meyve gelisim egrileri (biiylime kurveleri) bakimindan benzerlik
gosterirken, gelisim surecinde belirlenen biylme degerleri farkli bulunmustur. Bu

farkliligin gesit, anacg, ekoloji ve kltiirel islemlerden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

5.7. Sonug ve Oneriler

Yapilan arastirmalarda Yiiksekova (Hakkari) ilgesinin elma yetistiriciligi
acisindan uygun ekolojiye sahip oldugu goriilmiistiir. Yorede elma iiretimi giderek
yayginlagmaktadir. Ancak, yeni kurulan bahgelerde gerek modern yetistirme
tekniklerinin pek fazla uygulanmamasi ve gerekse yoreye adaptasyonu heniiz
bilinmeyen ¢ok sayida ¢esidin kullanilmasi adaptasyon ve yetistiricilik agisindan 6nemli
problemlere sebep olmaktadir. Meyvecilikte standart cesitlerle yaygin {iretime
gecilmeden Once yoreye adaptasyonun belirlenmesi ve verim denemelerinin yapilmasi
cok onemlidir. Bu ¢alisma ile Yiiksekova yoresinde, modern meyveciligin 6nemli
adimlarindan biri olan, klon ana¢ kullanim1 ve bu anag iizerinde baz1 standart ¢esitlerin
yoreye adaptasyonu noktasinda performanslart hakkinda bolge iireticisine dnemli bir
katki saglayacak sonuglar elde edilmistir. Yorede ilkbahar ge¢ donlari meyve
yetistiriciligi bakimindan tehlike olusturabilmektedir. Ancak elma c¢esitleri genel olarak
diger meyve tiirlerine gore ge¢ c¢igeklendiklerinden bu bakimdan bir problem
bulunmamaktadir. Diger yandan y0rede hasat doneminde sonbahar erken donlari da
meydana gelmediginden meyvelerde T{siime ve donma gibi bir problem
beklenmemektedir. Dolayisiyla bolge i¢in elma yetistiriciligi ekonomik anlamda bir
avantaj olarak gorulecektir.

Erkenci c¢esit bakimindan degerlendirilecek olursak, Mondial Gala c¢esidinin
daha iistiin oldugu sonucuna varilabilir. Fakat muhafaza ve pazarlama agisindan yorede
gecci  cesitler daha avantajli  gorildiiglinden, sonbahar erken donlarindan
etkilenmeyecek veya en az etkilenecek geggi cesitleri Onermek miumkindur.

Pazarlama alaninda problemlerin yasanmamasi igin elma yetistiriciliginde verim
ve kalitenin birlikte degerlendirilmesi gerekmektedir. Kaliteyi etkileyen en Onemli
faktorlerden birisi meyve agirhigidir. Yapmis oldugumuz arastirmada meyve agirligi

bakimindan Fuji ve Red Chief yore i¢in en kaliteli cesitler olurken, Mondial Gala,
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Golden Delicious ve Fuji ¢esitleri en verimli cesitler olarak belirlenmistir. Granny
Smith ¢esidi ise gerek veriminin diisiik olmasi gerekse yanak yaparak ozelligini
kaybetmesi nedeni ile yore i¢in performansi diisiik cesit olarak goriilmistiir. Etkili
verimin yiiksek oldugu Mondial Gala, Golden Delicious ve Fuji gesitlerinin verime
yatmasi noktasinda erken yasta diger ¢esitlerin dniinde oldugunu sdylemek miimkiindiir.
Bu ¢esitlerde karsilasilan diizensiz verim durumunun bir 6nceki yilda ortaya ¢ikan iiriin
yogunlugundan kaynaklandigi ve yogun {iriin yillarinda daha siddetli seyreltme
uygulamalari ile bu diizensizligin 6niine gegilebilecegi diistiniilmektedir.

Sonug olarak; MM 106 anaci lizerine asilt Golden Delicious, Granny Smith, Fuji,
Mondial Gala ve Red Chief standart elma gesitlerinin performanslarinin incelendigi bu
arastirmada oOzellikle Fuji ve Golden Delicious cesitlerinin Yiiksekova (Hakkari)
ekolojik kosullarinda {imitvar sonuglar verdigi gozlenmistir. Yorede gerek
belirledigimiz ¢esitlerin yetistiriciliginin yayginlastirilmasi ve gerekse daha genis
kapsamli adaptasyon denemeleri yapilarak yoreye 6zgii farkli cesitlerin belirlenmesi

yore meyveciligine ve ekonomisine 6nemli katki saglayacagi stiphesizdir.
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