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OZET

NOHUTTA (Cicer arietinum L.) HUMIK ASIT VE POTASYUM
UYGULAMASININ VERIM VE VERIM OGELERINE ETKISi

DONDER, Emrah
Yiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dal
Tez Danismani: Dog. Dr. Yesim TOGAY
2019, 45 sayfa
Bu c¢aligma, hiimik asit ve farkli potasyum dozlari uygulamalarinin nohutta
verim ve verim Ogelerine etkisini belirlemek iizere 2017 yilinda Mardin ilinde
yiirlitiilmistir. Deneme tesadiif bloklarinda faktdriyel deneme desenine gore iic
tekrarlamali olarak kurulmustur. Denemede nohuta ii¢ farkli potasyum (0, 10 ve 20
kg/da) ve ¢ farkli hiimik asit dozu (0, 30 ve 60 kg/da) uygulanarak verim ve bazi
verim Ogeleri lizerine etkisi arastirilmistir. Calismada bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi,
bitkide dal sayisi, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, baklada tane sayisi, biyolojik
verim, birim alandaki tane verimi, hasat indeksi, yliz tane agirligi, tanede protein orani
ve tanede potasyum igerigi incelenmistir. Deneme sonucunda hiimik asit ve potasyum
dozlarinin verim ve verim 6gelerinde dnemli artiglar sagladigi belirlenmistir. En yiiksek
tane verimi, 286.9 kg/da ile 20 kg potasyum /da + 60 kg hiimik asit/da uygulamasindan

elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Hiimik asit, Nohut, Potasyum, Verim.






ABSTRACT

THE EFFECT OF HUMIC ACID AND POTASSIUM APPLICATIONS ON
THE YIELD AND YIELD COMPONENTS IN CHICKPEA (Cicer arietinum L.)

DONDER, Emrah
M.Sc. Thesis, Field Crops
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Yesim TOGAY
2019, 45 pages

The study was conducted to determine effects of different levels of humic acid
and potassium on the yield and some yield components in chickpea in 2017 in Mardin
City. The experiment was laid out in a factorial randomised block design with three
replications. The doses were used potassium (0, 10 and 20 kg/da) and humic acid (0,
30 ve 60 kg/da) in this study. In the study were investigated the plant height, first pod
height, branch number per plant, pod, seed number and per plant, seed number per
pod, biological yield, seed yield per unit, harvest index, 100-seed weight, protein ratio
and potassium content in seed. The results of the study indicated that humic acid and
potassium applications increased significantly the seed yield and yield components.
The highest seed yield was obtained from 20 kg phosphorus /da + 60 kg humic acid
/da application as 286.9 kg/da.

Keywords: Chickpea, Humic acid, Potassium, Yield.






ON SOZ

Nohut, igerdigi yiiksek protein nedeniyle beslenme degeri yiiksek bir baklagil
bitkisidir. Bilesiminde ¢eside, yetistirme tekniklerine ve ¢evre kosullarina bagl olarak
%18-31 oraninda protein bulunmaktadir. Hayvansal gidalarin pahali oldugu ya da
yeterince {retilemedigi iilkelerde proteince zengin bitkisel kaynakli iiriinlerin
beslenmede onemli bir yeri vardir. Ayrica saplarindaki yiiksek oranda protein nedeniyle
hayvan beslenmesinde de kullanilmaktadir.

Yiriitilen bu c¢alisma ile Mardin ekolojik kosullarinda yazlik olarak
yetistirilebilen nohut bitkisinde en uygun hiimik asit ve potasyum dozunun belirlenmesi
amaglanmistir. Bunun sonucunda bolgede yetistiriciler daha yiiksek bir kazang saglamis
olacaklardir.

Tez konusunun belirlenmesinde, ¢alismalarim esnasinda ve her konuda iyi niyet
ve yardimlari esirgemeyen danisman hocam Dog. Dr. Yesim TOGAY’a ve calisma
siiresince katkilarindan dolay: degerli hocalarim Dog. Dr. Necat TOGAY’a, Dog. Dr.
Yusuf DOGAN’a, Aras. Gor. Bulut SARGIN’a ve Ogr. Gor. Erdal KARADENIZ’e

tesekkiir ederim.

Emrah DONDER
VAN, 2019
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SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

Bu calismada kullanilmis bazi simgeler ve kisaltmalar, agiklamalar1 ile birlikte asagida

sunulmustur.

Simgeler Aciklama
°C Santigrad derece
cm Santimetre
da Dekar

ha Hektar

g Gram

kg Kilogram
m? Metrekare
mm Milimetre
% Yiizde
Kisaltmalar Aciklama
Ort. Ortalama

u.Y.o Uzun Yillar Ortalamasi
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1. GIRIS

Nohut, eski tarihlerden bu yana hem insan ve hem de hayvan beslenmesinde
kullanilabilen, kuru tanelerinde ortalama %215 - 23.9 oraninda ve %76 - 88
hazmolunabilirlige sahip protein igeren, gerekli amino asitler ve degisik mineral
maddeler agisindan zengin bir yemeklik tane baklagil bitkisidir (Ak¢in, 1988). Bu bitki
rhizobium bakterileriyle simbioz yasayabilme kabiliyeti bulundugundan havanin serbest
azotundan yararlanabilir. Bitkiler hasat edildikten sonra topraga biraktiklari kok
artiklarinda karbon azot orani ¢ok az oldugu igin, artiklari kisa siirede ayrisarak humusa
dontigmekte ve kendinden sonra yetistirilecek bitkiler igin daha iyi bir topraga
doniismektedir.

Nohut, iilkemiz de hayvansal protein kaynaklarma gore daha ucuz ve bol
oldugundan saglikli ve dengeli beslenebilmek i¢in biiyiik degere sahip bir YTB
bitkisidir (Akg¢in, 1988). Gen merkezinin Giineydogu Anadolu oldugu bilinen nohut,
kendine déllenen diploid (2n=16) bir yilda yetisen bitkidir (Auckland ve Maesen, 1980).
Bu bitkinin yabani tirlerine iliskin ilk bilgiler Tiirkiye’de Hacilar koylinden
saglanmistir (Helbaek, 1970).

Nohut bitkisinin iilkemizdeki ekim alanlarmin yaris1 gecit bolgeleri ve
Gilineydogu Anadolu Boélgesi’'nde yogunlasmaktadir, Mardin’de nohuttun ekim alani
5919 hektar, tiretimi 10019 ton olarak elde edilmistir (Anonim, 2017).

Genel olarak, iilke tariminda oldugu gibi, Mardin’de da nadas alanlar1 (48000
dekar) tarim arazileri igerisinde onemli bir yer isgal etmektedir. Nadas alanlarim
daraltma ve tarimsal iiretimi arttirma {ilkemiz tariminda Onemli bir hedef olarak
goriilmektedir. Nohut, diisiik sicakliklara dayaniklihigi (-8-10 °C) ve kiigiik vejetatif
aksama sahip oldugu icin az su tiiketmesi acisindan, nadas alanlarinda tahillarla ekim
nobetine girmeye uygun bir bitkidir. Nohut iiretiminde verimliligi arttirmak igin
yetistirildigi bolgelerin ekolojik sartlarina uyum saglayan cesitlerin belirlenmesi
olduk¢a dnemli bir faktdrdiir. Nohudun ¢esit 6zellikleri daha ¢ok ¢esidin genetik yapisi
ile alakalidir. Yetistirildigi bolgenin iklim ve toprak ozelliklerine uyum adaptasyon
kabiliyetini, kok sisteminin topraktaki besin maddelerinden ve sudan yararlanabilme

ozelligi, toprak tistiindeki aksaminin yiiksek verim ve kalite saglama 6zelliklerine sahip



olmasina ilaveten hastalik ve zararlilara kars1 dayanikli olmasina bagl gesit 6zelliklerini
ifade etmektedir.

Nohut tariminda birim alan tane verimini artirmak icin baska 6nemli bir 6zellikte
de bitkinin besin maddesi ihtiyacinin dogru bir sekilde karsilanmasidir. Toprakta
bulunan besin maddesi smir degerlerinin altinda olmasi verimi azaltan ve Kaliteyi
diistiren 6nemli sebeplerdendir. Bir makro besin elementi olan potasyum baklagillerde
yiikksek verim ve protein orami iizerine Onemli etkiye sahiptir. Buna ek olarak
potasyumun bitki metabolizmasi iizerinde de Onemli etkileri mevcuttur. Baklagil
bitkilerinin potasyuma diger bitkilerden daha fazla gereksinmesi oldugu igin, fazla
miktarda potasyum igeren topraklarda dahi potasyumlu giibrelerin uygulanmasi
ekonomik olmaktadir. Sadece verim ve kalite {izerine degil ayn1 zamanda potasyumun
nodiil olusumu, azot fiksasyonu ve bitki gelisimi ilizerine de olumlu etkileri oldugu
bilinmektedir. Arastirmacilarin bir kismi potasyumun konukg¢u bitkinin gelismesini
arttirarak simbiyosis tizerine dolayl bir etkide bulundugunu ileri siirerken, bir kism1 da
azot baglamanimn, K’un bulunmadigi durumlarda fosfor tarafindan tesvik edilemedigini
ve potasyumun bitkinin yesil aksamlarindan nodiillere karbonhidrat naklini arttirdigini
bildirmislerdir (Sepetoglu, 1996).

Tiirkiye’de bugiine dek yapilan ¢alismalarin biiyiik bir boliimiinde leonarditin
bitki besin maddeleri igermesi, zararli madde igeriginin az, hiimik asit igeriginin fazla
olmast miinasebetiyle toprak diizenleyici olarak kullanim potansiyeli {iizerinde
durulmustur. Leonarditin bitki verimi tizerine olan etkisi, organik besin maddesi igerigi
ve hiimik madde igeriginin degerlendirilmesi gibi alanlarda ¢alismalar yapilmaya
devam etmektedir (Engin ve ark., 2012).

Leonarditin biinyesindeki diisiik molekiil agirliklarina sahip fulvat olarak bilinen
hiimik maddeler, bitkilerin yapisal faaliyetlerini etkileyen kimyasal reaksiyonlarla
ilgiliyken, yiiksek molekiil agirlikli humat adi verilen hiimik maddeler topragin fiziksel
karakterlerini degistirmektedir. Birgok bilimsel ¢alisma sonuglarindan hiimik madde
uygulamasinin ve hiimik maddelerin topraktaki kimyasal tepkimelerine bagli olarak
makro besin elementlerinin faydaliliginin arttigi ve bitkiler tarafindan hem mikro hem

de besin maddesi absorbsiyonunun ayarlandig bildirilmistir (Karaman ve ark., 2012).



Yapilan bu calisma, nohut bitkisine uygulanan farkli dozlardaki hiimik asit ve
potasyum giibrelemesinin verim, bazi verim 6geleri ve kalite {izerine etkisini aragtirmak

amaci ile yapilmstir.






2. KAYNAK BILDIiRISLERI

Senesi ve ark., (1990), topraga veya besin ¢ozeltisine uygulanan humik asidin
bezelyenin tohumlarin ¢imlenmesi, bitki besin maddelerinin alinimi1 ve kuru agirlhiginda
olumlu bir etki yaptigin1 belirtmislerdir.

Murumkar ve Chavan (1992), Hindistan’da nohutun metabolizmas1 iizerine
potasyum eksikliginin etkilerini inceledikleri ¢alismada Chafa nohut ¢esidini asitsiz
silica kum bulunan saksida Hoagland besin soliisyonu uygulanarak yetistirmigler ve
analiz etmek tizere 60 giin sonra bitkileri hasat etmislerdir. Calisma sonucunda
potasyum eksikliginin birgok biiylime parametresinde azalmaya neden oldugunu,
yaprakta Ca igerigini arttirdigini buna karsilik Na, P, Mg, Fe, Mn ve Cl igeriklerini
azalttigini bildirmislerdir. Kokiin Na, P, Mg, Fe ve Cl igeriklerinin ise potasyum
eksikligi ile arttirildig: bildirilmistir.

Singh ve ark. (1994), yaptiklar1 arastirmada Hindistan’da H-208 nohut ¢esidinde
1984-86 kis sezonlarinda tarla kosullarinda 0-60 kg K,O, 0-18 N ve 0-46 kg P,Os/ha
dozlarinda giibre uygulamislardir. Calisma sonucunda en yiiksek tane verimini 2.73 t/ha
ile 1984/85 ve 3.35 t/ha ile 1985/86 yetistirme yilinda hektara 18 kg azot + 46 kg fosfor
+ 20 kg potasyum uygulamasindan elde ettiklerini bildirmislerdir.

Usta (1995), hiimik asitin, organik madde fraksiyonlarindan biri oldugunu,
cesitli besin elementleri ile birlikte uygulandiginda bitki biokiitlesini arttirdigini ve
humik asidin bu olumlu etkisinin kok biiyiimesinde daha ¢ok oldugunu belirtmistir.

Wang ve ark. (1995), bugday bitkisinde bazik topraklarda, humik asidin fosforun
doniistimii lizerine etkisinin c¢alisildig1 sakst ve tarla denemelerinde topraga fosfor ile
ayni zamanda uygulanan humik asidin suda ¢06ziinebilir fosfat miktarini 6nemli
derecede artirdigini, fosfor alinimini ve bugday verimini %25 artirdigini bildirmislerdir.

Soziidogru ve ark., (1996), humik asit uygulanan fasulye bitkisinde humik asitin
kuru madde degisiminde bir etkisinin olmadigini, yalnizca bazi besin maddelerinin
aliminda az diizeyde etkiledigini bildirmislerdir.

Valdrighi ve ark. (1996), hiimik asit uygulamalarinda bitkide hiicre zar

gecirgenliginin arttigini besin maddesi aliminin kolaylastigina dikkat ¢ekmislerdir.



Yahiya ve ark. (1996), nohutta simbiyotik N fiksasyonu ve asilama iizerine K (0,
20, 40 ve 60 kg K hal) uygulamalarinin etkilerini belirlemek iizere yiirittikleri
caligmalarinda, K uygulamalarinin yaprak alan indeksini, siirgiin kuru agirligini, nodiil
sayisini, nodiil kuru agirhigini, nodiilde asetilen rediiksiyon aktivitesini ve siirgiin N
akiimiilasyonunu 6nemli derecede arttirdigini bildirmislerdir. Siirgiin ve kok K igerigi
ve nodiillerdeki ¢6ziinebilir seker icerigi K uygulamalari ile 6nemli diizeyde artmistir.
Potasyumun 40 kg/ha uygulamasi genellikle optimum olmustur. Arastiricilar K
uygulamasimin nodiiller iizerine dogrudan etkisinden ziyade fotosentez Tiriinlerinin
nodiillere taginimini arttirmasindan dolay: faydali olabildigini ileri stirmiislerdir.

Lobartini ve ark. (1997), hiimik asit ile birlikte mineral besin maddesi
uygulanmasinin bitkilerde kuru agirliga, besin elementleri igeriklerine ve alinimina,
tohumlarin ¢imlenmesi tizerine olumlu katkilarinin bulundugunu bildirmislerdir.

Erdal ve ark., (2000), Van ilinde kiregli bir toprakta yetistirilen misir bitkisine
farkli dozlarda hiimik asit ile fosfor uygulamasinin bitkinin demir, mangan, ¢inko ve
bakir igerigine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri sera ¢alismasinda, bitki kuru
agirligr tizerine hiimik asit uygulamalarinin etkisinin 6nemsiz oldugunu, fosfor
uygulamasinin ise Dbitkinin  kuru agirhigint  arttirdigini - bildirmiglerdir.  Ayrica
arastirmacilar, hiimik asit uygulandiginda misirin demir, mangan ve ¢inko
konsantrasyonlarinin arttigini ama bakir konsantrasyonun azaldigini; bitkinin demir,
mangan, ¢inko ve bakir konsantrasyonlar1 {izerine fosfor uygulamalarinin genelde
olumlu etkisi oldugunu belirlemislerdir.

Tomar ve ark. (2001), iki nohut ¢esidi (Chaffa ve Dahod Yellow) {izerine artan
dozlarda potasyum (0, 25, 50 ve 100 kg K;O/ha) uygulamalarinin etkilerini ¢alismak
icin Hindistan da kalkerli topraklarda tarla denemesi kurmuslardir. Potasyum
uygulamalarinin tane ve sap verimini, 100 tane agirligini, tane ve sapta protein icerigi
ile potasyum ve azot konsantrasyonunu onemli diizeyde arttirdigini bildirmislerdir.
Dahod Yellow c¢esidi, Chaffa ¢esidinden daha {istiin bulunmustur. Potasyumun 50 kg/ha
uygulamasinin kalkerli topraklarda nohut i¢in optimum doz oldugunu ve cesitlerle
potasyum uygulamalari arasindaki interaksiyonun énemsiz oldugunu bildirmislerdir.

Pilanali ve Kaplan (2003), yaptiklar1 sera ¢alismalarinda, kuru kosullarda ve

artan dozlarda %85°1ik, sulu kosullarda ise %15°lik hiimik asit uygulamislar, N, P ve K



eklemesi yaparak yaprak analizileriyle yiliksek dozlardaki hiimik asit uygulamalarinin
baz1 besin elementlerinin aliminda engelleyici etkisinin bulundugunu saptamislardir.

Turqure, (2003), serada yapilan bir ¢alismada, bitki yetistirmeden once kuru
sartlarda artan dozlarda %85’lik, sulu sartlarda %15°lik humik asit uygulamis, bitki
yerleri degistirildikten sonra topraga azot, fosfor ve potasyum verilmistir. Alinan
sonuglara gore bitki yapraklarindaki azot, fosfor, potasyum, magnezyum, kalsiyum,
mangan, demir ve bakir igeriklerinde degisimin fazla olmadigi, ancak Zn’nun bitki
yapraklarindaki igeriginin arttigim1  ve sonugta yiikksek dozlarda humik asit
uygulamalarinin bazi besin elementlerinin aliminda engelleyici etkiye sahip oldugunu
belirtmisgtir.

Bozoglu ve ark., (2004), farkli sira araliklarinda (20, 30 ve 40 cm) K humat
uygulamasinin (kontrol, 200 ml/da), bezelye ¢esitlerinde (Utrillo ve Sprinter) verim ve
baz1 ¢esit Ozelliklerine etkisini arastirmislardir. Calisma sonucunda K humat
giibrelemesinin bitkideki taze bakla sayisi, bitkideki taze bakla verimi iizerine olan
etkisi istatistiksel olarak 6nemli derecede bulundugunu belirtmislerdir.

Delfine ve ark. (2004), makarnalik bugdaya yapraktan uygulanan hiimik asidin
bitki biiylimesi, fotosentetik metabolizma ve dane kalitesi iizerine etkisini arastirdiklari
calismada; yapraktan uygulanan humik asidin, kontrol ve azot uygulanmis parsellere
gore bitki toplam kuru madde {iretiminin degistirdigini, bu etkinin dane verimi, basak
fertilitesi ve danenin protein igerigi iizerinde de goriildiigiinii belirtmislerdir. Rubisco
aktivitesi ve yaprak protein icerigi kontrol ve azot uygulanmig parsellerde orta derecede
tepki verirken hiimik asitin fotosentezi ve stoma iletkenligini etkilemedigini
bildirmiglerdir.

Tamer ve Karaca (2004), topraktaki mikrobiyal aktiviteyi leonarditin degisik
sekillerde etkiledigini ifade etmislerdir. Himik ve fulvik asitler gibi 6nemli
bilesenlerinden leonardit (ham linyit) ve ekstraksiyonla bulunmus olan hiimik ve fulvik
asit bilesiklerinin topraklarin 1slahinda ve verimliliklerinin devam ettirilmesinde etkili
olan organik materyaller oldugunu bildirmislerdir.

Boulbaba ve ark. (2005), yaptiklar1 ¢alismada INRAT 93.1 nohut ¢esidinin
verim ve kalitesini gelistirmek icin optimum K miktarinit saptamay1 amaclamislardir.
Kontrollii sartlarda mineral K uygulamalarimin bitkide nodiil sayisini arttirdig

bildirilmistir. Kontrolle karsilastirildiginda en yiliksek dozdaki K (150 kg/ha)



uygulamasi biomas tiretimini azaltirken, K (50 kg/ha) uygulamasi nodiil, siirglin ve kok
biomasini arttirdigin1 saptamiglardir. Dahasi nohut ¢esidinin biiylimesi iizerine yiiksek
miktardaki K uygulamasmin depresif etkiye sebep oldugunu gozlemlemislerdir. Bu
sonuglarin tarla denemeleri ile de dogrulandigini bildirmislerdir.

Kumar ve ark. (2005), yiirtittiikleri saks1 denemesinde H-86-18 nohut ¢esidini 30
cm c¢apindaki saksilarda 5 kg kum ile doldurarak sera kosullarinda yetistirmislerdir.
Aragtiricilar, ¢imlenmeden hemen sonra Potasyum muriate formunda 50 kg K/ha ve
Single Super Phosphate formunda 60 kg P/ha uygulamalarini ayr1 ayr1 ve kombinasyon
seklinde uygulamiglardir. Arastirma sonucunda giibre uygulamalariin bitki boyunda az
bir iyilesme meydana getirdigini fakat vejetatif ve generatif gelisme donemlerinde
onemli kok uzunlugu kaybinin oldugunu bildirmislerdir. Bitkilerdeki kuru agirligin
normal kosullar ve stres kosullar1 altinda giibre uygulamalarina olumlu yanit verdigi
bildirilmistir. Glibrelemenin interaktif etkilerinin su stresinin zit etkisini bastirdig1 igin
ayr1 ayr1 uygulamaya gore avantajli oldugu bildirilmistir. Verim 6gelerinin tamaminin
giibreleme uygulamalarindan etkilendigini ve kombine giibreleme uygulamalarinin tekli
uygulamalara gore daha faydali oldugunu belirlemislerdir.

Asghar Ali ve ark. (2007), Pakistan’da farkli potasyum dozlariin (0, 25, 50, 75,
100, 125 ve 150 kg KO/ ha) CM-2000 nohut ¢esidinde verim ve biiylime {izerine
etkisini belirlemek tizere 2003-2004 kis sezonunda yiiriittiikleri ¢alismalarinda, biiyiime
ve verim Ogelerinin potasyum dozlar1 ile 6nemli sekilde arttigini, bununla beraber
bitkide bulunan bakla sayis1 ve 100 tane agirligi agisindan kontrol ve 25 kg K;O/ha
uygulamalari arasindaki farkin 6nemsiz oldugunu, 25 kg K,O/ha uygulamasinin tane ve
biyolojik verimi onemli sekilde arttirmadigini ancak artan potasyum dozlarina paralel
olarak tane veriminin artigini1 ve en fazla tane veriminin (2341 kg / ha) 150 kg K,O /ha
uygulamasindan elde edildigini bildirmiglerdir. Protein igeriginde de benzer egilimin
gozlendigi, en yiiksek protein igeriginin (%23.87) 150 kg K>O/ha uygulamasindan elde
edildigini, en yiiksek net faydanin da en yiiksek potasyum dozundan elde edildigini
belirtmislerdir.

Mondal ve ark. (2007), 1998-99 ve 1999-2000 yillarinda Hindistan’da potasyum
ve kiikiirt giibrelerinin farkli dozlarmin ardisik olarak yetistirilen jiit, ¢eltik ve nohutun
verimi ve toprak verimliligi {izerine etkisini belirlemek {izere tarla caligmasi

yirlitmiislerdir. Bu c¢alismanin sonuglart gostermistir ki; potasyum ve kiikiirt



giibrelerinin farkli dozlar1 jiit, c¢eltik ve nohudun verimlerini 6nemli derecede
etkilemistir. En yliksek net tiretim degeri jiit, ¢eltik ve nohutta siras1 ile 16, 24 ve 12 kg
K>0O/ha uygulandiginda saptanmistir. Toprak verimliligindeki maksimum iyilesme daha
yiiksek potasyum ve kiikiirt giibre dozlarinin birlikte uygulanmasindan saglanmistir.

Unsal (2007), yaptigi denemede, yiikselen miktarlarda humik asit ve Zn
uygulamalarinin, iki nohut gesidinin gelisimine, azot, fosfor ve potasyum igerikleri
izerine etkisinin belirlenmesini amaglamistir. Baslangicta giibre olarak 5 kg/da
amonyum siilfat formunda azot ve 6 kg /da saf fosfor olacak sekilde Triple Siiper Fosfat
giibresi uygulamigtir. Humik asit (0, 40 kg/da) ve ¢inkonun ii¢ farkli dozunu (0, 2, 4
kg/da) kullanmistir. Calisma sonucunda humik asit ve ¢inko uygulamalarinda, biyolojik
verim, tane verimi, bin tane agirligi, bitki boyu, bakla sayisi, bitkide tane verimi, tane
sayist degerleri sirasiyla 484.83 kg/da, 291.51 kg/da, 549.17 g, 33.1 cm, 11.12 adet,
5.19 g ve 9.27 adet ile humik asit ve 4 kg/da ¢inko uygulamasinda elde etmistir.
Uygulamalar sonucunda gesitlerin tane ve gévdede azot ve potasyum igeriklerinde artis
gozlerken, fosfor iceriginde giderek diisen bir durum izlemistir.

Unsal ve ark., (2008) yaptiklar1 ¢aligmada, nohut yetistiriciliginde artan dozlarda
humik asit (0, 40 kg/da) ve ¢inko uygulamasmin (0, 2 ve 4 kg/da), iki farkli nohut
¢esidinin tane ve saplarinda Zn, Fe, Cu ve Mn igeriklerine etkisini arastirmislardir.
Taban giibresi olacak sekilde 5 kg/da azot amonyum siilfat ve olacak sekilde 6 kg
P,Os/da Triple Siiper Fosfat uygulamiglardir. Hem hiimik asit ve hem de ginko giibre
uygulamalarinda, tanede demir ve ¢inko OSlgiitlerinde en iyi sonuglarin sirasi ile 50.339
kg/da ve 46.596 kg/da, govdede ise 68.186 kg/da ve 17.289 kg/da ile 4 kg/da ¢inko
giibresi uygulamasindan elde edildigi bildirilmistir.

Shaaban ve ark., (2009), 2006-08 yillar1 arasindaki iki yillik tarla ¢alismasinda
bugdaya ticari hiimik asit ve %10 N, P ve K iceren giibre uygulamislar ve deneme
sonunda kontrole gore hiimik asit uygulamalarinin bitki boyu, basak boyu, verim ve
biyolojik verimi ylikselttigini agiklamiglardir.

Erman ve ark. (2012), Van’da dort nohut ¢esidine (Gokege, Aziziye-94, Yasa-05
ve Is1k-05) iki potasyumlu giibre dozu (kontrol ve 5 kg K,O/da) uygulayarak yaptiklar
calismada potasyum uygulamasinin incelenen 6zelliklerde 6nemli artislar sagladigini en
yiiksek dekara verimin 5 kg K,O/da uygulamasindan ve Gokce cesidinden elde
edildigini bildirmislerdir.
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Sarwar ve ark. (2013), Pakistan’da yaptiklar1 sera ¢alismasinda hiimik asit,
fosfor ¢oziicli bakteri ve fosfor uygulamasinin nohutta N, P ve K etkinligi {izerine
etkisini arastirmislardir. Calisma sonunda N, P ve K aliniminin hiimik asit ve fosfor
¢Oziicii bakteri uygulamasi ile arttigini rapor etmislerdir.

Alak ve Miiftiioglu (2014), Misir’da hiimik asidin alinabilir potasyum {izerine
etkisini arastirdiklar1 c¢alismada bitkinin aldigr potasyumun, uygulanan hiimik asit
miktar1 arttikga rakamsal olarak artis gosterdigini ama bu artisin istatistiksel olarak
onemli olmadigini ifade etmislerdir.

Saadati ve Baghi (2014), Iran’da yapilan ¢alismada nohut cesitleri {izerine farkli
dozlarda uygulanan (0, 15, 30 ve 45 kg/da) hiimik asidin etkisini aragtirmislardir.
Calisma sonunda bakla sayisi, yliz tane agirligi, tane verimi ve protein igeriginin hiimik
asit uygulamalarindan 6nemli sekilde etkilendigini bildirmislerdir.

Elkatmis ve Togay (2017), nohutta degisik P ve humik asit dozlar
uygulamalarinin verim ve bazi verim &geleri lizerine etkisini incelemek iizere Bitlis-
Tatvan’da yiiriittiikleri ¢alismada bitkide dal sayisi, bitki boyu, ilk baklanin yiiksekligi,
baklada tane sayisi bitkide bakla sayisi, bitkideki tane sayisi, birim alandaki dane
verimi, tane+sap verimi, hasat indeksi, yiiz tane agirligi, bitki boyu, tanede protein orani
ve tanede fosfor igerigi incelemislerdir. Calisma sonunda hiimik asitli ve fosforlu
giibrelemenin verim ve verim dgelerinde ciddi miktarda artiglara neden oldugunu, tane
verimi bakiminda en yiiksek degerin 138.5 kg/da olarak 8 kg P,Os/da + 60 kg hiimik
asit giibrelemesinden elde edildigini bildirmislerdir.

Kahraman (2017), hiimik asit uygulamalarinin nohutta verim bilesenleri lizerine
etkisini aragtirdig1 calismay1r Konya’da Cagatay nohut ¢esidi ile ylriitmiistiir. Calisma
sonunda hiimik asit uygulamalarinin bitki boyu, tane verimi ve bitkide bakla sayisi

tizerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemli oldugunu bildirmistir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calismada, GAP Uluslararas1 Tarimsal Aragtirma ve Egitim Merkezi tarafindan
tescil edilen Diyar-95 nohut ¢esidi kullanmilmistir. Bu ¢esit; 50-75 cm boyunda, 33-42
cm ilk bakla yiiksekligine sahip, biliylime sekli dik olan yiiz tane agirlign 40-45 ¢
civarinda ve kogbasi tipinde olup ortalama verimi 150-200 kg’dir. Hiimik asit kaynag:
olarak %50 hiimik asit igeren leonardit ve potasyum kaynagi olarak da potasyum siilfat

giibresi kullanilmustir.
3.1.1. Arastirma yerinin konumu

Bu c¢alisma, Mardin ilinde yazlik olarak 2017 yetistirme sezonunda
yirtitilmiistiir. Arastirmanin yapildigi Mardin ili, Glineydogu Anadolu Boélgesinde yer
almakta ve ilin denizden yiiksekligi 1150 m olup, 37° 18" kuzey enlemi, 40° 44’ dogu
boylaminda bulundugu gériilmektedir (Sekil 4.1. Calisma yapilan alana ait fotograflar).

Sekil 3.1. Calisma yapilan alana ait fotograflar
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3.1.2. Arastirma yapilan yerin meteorolojik ozellikleri

Denemenin yapildigi biiyiime mevsimini kapsayan aylara ait meteorolojik
verileri ve UYO Cizelge 3.1°de verilmistir. Calismanin yiirtitiildiigii bolgede yetistirme
sezonuna denk gelen aylardaki UYO’na iliskin yillik toplam yagis ise 229.0 mm,
ortalama sicaklik miktar1 19.26 °C ve ortalama nispi nem diizeyi ise %42.2’dir. 2017
yetistirme sezonunda kaydedilen yagis miktart 271.4 mm olup ayni dénem igindeki
ortalama sicaklik 20.42 °C, ortalama nispi nem miktar1 ise %41.06 olarak gerceklesmis
olup, yetistirme sezonuna ait toplam yagis ve ortalama sicaklik verileri UY ortalamasi
verilerinin daha yukarisinda bulunurken nispi nem uzun yillar ortalamasinin altinda

gerceklesmistir.

Cizelge 3.1. Mardin ili uzun yillar ortalamasi ve 2017 yilina ait bazi meteorolojik
verileri (Anonim, 2017)

Yagis (mm) Ortalama Sic. (°C) Nispi Nem (%)

Aylar 2017 uYyo 2017 uYyo 2017 uYyo

Mart 101.7 97.6 9.7 7.9 62.5 61.0

Nisan 109.2 82.5 135 135 55.7 56.0
Mayis 60.3 43.5 19.7 195 44.0 45.0
Haziran 0.2 4.1 26.8 25.7 26.1 25.5
Temmuz 0.0 1.3 32.4 29.7 17.0 23.6
Toplam 271.4 229.0

Ort. 20.42 19.26 41.06 42.2

3.1.3. Arastirma yerinin toprak ozellikleri

Denemenin kuruldugu tarladan alinan toprak ornekleri Mardin Martest Analiz
Laboratuari’nda analiz edilmis olup, fiziksel ve kimyasal toprak analiz sonuglari
Cizelge 3.2 verilmistir.

Toprak analizlerine bakildiginda, deneme arazisinden temin edilen toprak
orneklerinin killi-tinl biinyeli, hafif alkali reaksiyonlu, organik madde igerikleri diistik,
fazla kiregli, tuzsuz, potasyum igerikleri yeterli, fosfor igeriklerinin ise az olarak

belirlendigi goriilmektedir (Cizelge 3.2).
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Cizelge 3.2. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Derinlik ~ Kum Silt Kil  Tekstir (1?2 5 Kireg Fosfor Potasyum O,\Zggg': ToTpng
0 0, 0, e 0,
(cm) (%) (%) (%) Sinifi su) (%)  (kg/da)  (kg/da) %) %)
0-30 39.25 27.68 33.08 I;;Lllll 8.05 1556 3.21 36.60 1.36 0.032

3.2. Yontem

Calisma 2017 yilinda ii¢ tekrarlamali olarak tesadiif bloklarinda faktoriyel
deneme diizenine gére Mardin’de yiiriitiilmistiir. Calismada toplam yirmi yedi parsel
bulunmaktadir ve parseller bes siradan olusmaktadir. Calismada bloklarin ve parsellerin
arasindaki mesafe 2 m, parsellerdeki sira arasi mesafe ise 30 cm olacak sekilde
ayarlanarak parsel alani 5 metre x 1.5 metre =7.5 m? olacak seklinde planlanmustr.
Ekim normu Sepetoglu (1996)’na gore, metrekarede 60 bitki olacak sekilde
ayarlanmigtir. Calismada 3 potasyum dozu (0, 10 ve 20 kg/da) potasyum siilfat seklinde
ve 0, 30 ve 60 kg/da denk gelecek sekilde 3 farkli hiimik asit dozu giibre olarak
kullanilmistir. Tabana 14 kg/da DAP giibresi ekimle birlikte atilmistir. Parseli olusturan
bes siradan her iki yandaki birer sira ve sira baslarindan 50 cm’nin igerisinde bulunan
bitkiler kenar tesiri olarak gozlem dis1 birakilarak biitiin islemler 0.9 m x 4 m= 3.6

metrekarelik kisimlar tizerinden yapilmistir.

3.2.1. Kiiltiirel uygulamalar

Calismanin yapilacagi alan, sonbaharda toprak tava geldiginde pulluk ile derin
isleme yapilmis sonra ilkbaharda ekimden 6nce ikileme aletleri ile ikilemesi yapilarak
ekime hazir hale getirilmistir. EKim 27.03.2017 tarihinde markérle giziler agilarak elle
yapilmistir. Deneme alaninda zararli otlarla miicadele ¢igeklenme Oncesi de ve
sonrasinda olmak tizere 2 kere capa ile yapilmistir. Deneme 11.07.2017 tarihinde elle
hasat edilmistir. Hasat edilen bitkilerin 6l¢iim, sayim ve harmanlama islemleri yapilip
ortalama degerleri alinmistir. Parsel verimleri ise, bitkiler demetler haline getirilip
kurutulmus, daha sonra ezilmek sureti ile harmanlama yapilarak hesaplanmistir.

Calisma kuru kosullarda yapildig: i¢in sulama yapilmamastir.
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3.2.2. istatistiksel yontemler

Yapilan arastirmada nohutta farkli potasyum ve hiimik asit dozlarmin verim ve
verim Ogeleri agisindan uygulamalar arasindaki farkliigin belirlenmesinde tesadiif
bloklarinda faktoriyel deneme deseni varyans analizi metodundan, farkli gruplarin
belirlenmesinde ise Duncan (%5) Coklu Karsilastirma Testi’nden (Diizgiines ve ark.,

1987) ve Costat paket programindan yararlanilmistir.

3.2.3. Verilerin elde edilmesi

Calismada incelenen tiim karakterler, Akdag ve Sehirali, (1994) ve Sepetoglu,
(1988) esas alinarak belirlenmistir.

1) Bitki boyu (cm): Denemedeki parsellerden sans eseri alinan on 6rnek bitkide,
toprak seviyesiyle bitkinin en u¢ noktasi arasindaki uzaklik cm olarak oOlgiilerek
ortalamalar1 alinmastir.

2) Ilk bakla yiiksekligi (cm): Parsellerden tesadiifen alman 10 6rnek bitkide,
olusan birinci baklalarin toprak yiizeyinden olan uzakligi cm olarak 6l¢iilmiis ve ilk
bakla yiiksekligi ortalama degerleri tespit edilmistir.

3) Bitkide dal sayis1 (adet / bitki): Ornek bitkilerin ana gévdesi iizerinde olusan
dallar1 sayilarak bitkide ortalama dal sayilari bulunmustur.

4) Bitkide bakla sayis1 (adet/bitki): Secilen 10 6rnek bitkilerin dolu baklalar
sayilarak ortalamalar1 alinmistir.

5) Bitkide tane sayis1 (adet/bitki): Ornek bitkilerdeki taneler sayilarak
ortalamalar1 alinmistir.

6) Baklada tane sayisi (adet/bakla): Secilen 6rnek bitkinin dolu baklalarinda
bulunan taneler sayilarak bakla sayisina boliinmiis ve ortalama degerleri hesaplanmustir.

7) Biyolojik verim (kg/da): Parsellerden kenar tesirleri degerlendirme dist
birakildiktan sonra geriye kalan alan hasat edilmis ve hasat edilen bitkiler tartilmistir.
Elde edilen verimler dekara ¢evrilerek biyolojik verimleri saptanmistir.

8) Birim alandaki tane verimi (kg/da): Parsellerden kenar tesirleri degerlendirme
dis1 brrakildiktan sonra geriye kalan alandaki bitkiler hasat edilmistir. Daha sonra bu
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bitkiler harmanlandiktan sonra elde edilen taneler tartilmistir. Elde edilen parsel
verimlerine ait degerler dekara doniistiiriilerek birim alan tane verimleri saptanmistir.

9) Hasat indeksi (%): Kenar sira tesirleri atildiktan sonra, kuru tane agirliginin
toplam bitki agirligina (tane+kuru ot) oraninin %°’si olarak hesaplanmaistir.

10) Yiiz dane agirlig1 (g): Parsellerden elde edilen daneler rastgele yiizer adetlik
dort grup olusturularak sayildiktan sonra 0.01 g hassasiyete sahip terazide tartilmistir.
Ortalamalar1 alinip bin tane agirliklar1 hesaplanmustir.

11) Tanedeki protein orani (%): Kjeldahl yontemi ile %azot miktar1 bulunmus ve
elde edilen degerler 6. 25 ile carpilarak tanedeki ham protein miktarlar1 saptanmistir
(Kacar, 1984).

12) Tanedeki potasyum igerigi (mg): Bitki 6rneklerinin potasyum igerikleri,
DTPA c¢ozeltisi ile elde edilen ekstraktlarindan A.S.S. (Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometresi) ile okunmustur (Lindsay and Norwell, 1978).






4. BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmada bulunmus olan verilere varyans analizi yapilmistir. Incelenmis olan
parametreler acisindan degisken diizey ortalama sonuglari Duncan (%5) Testine gore
birbirleri ile kiyaslanmistir. Interaksiyonlar arasinda 6nemli goriilenler grafikler ile

gosterilmistir.

4.1. Bitki Boyu

Potasyum ve hiimik asit uygulamalarimin farkli diizeylerinin nohutta bitki
boyuna etkileriyle ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1’de, bitki boyu ortalama
verileri Cizelge 4.2°de, bitki boyu 6zelligine dair Potasyum x Hiimik asit iliskisi Sekil
4.1°de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Nohutta farkli dozda potasyum ve hiimik asit giibrelemesinin bitki boyuna
iligkin varyans analizi

Varyasyon Kaynagi S.D. Kareler Ortalamasi F
Bloklar 2 0.8103 1.7779
Potasyum 2 15.9781 35.0561**
Hiimik asit 2 52.4114 114.9911**
Potasyum x Hiimik asit 4 48.2742 105.9140**
Hata 16 0.4557

Genel 26

** P < 0.01 seviyesinde onemlidir

Degisik dozlardaki Potasyum ve Hiimik asit giibrelemeleri ve Potasyum X
Hiimik asit iligkisinin bitki boylarina etkileri %1 seviyesinde istatistiksel olarak onemli

olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.2. Nohutta farkli potasyum ve hiimik asit dozu uygulamalarina iligkin bitki
boyu ortalama degerleri ve ortaya ¢ikan Duncan gruplandirmalari (cm)*

Hiimik Asit
0 kg/da 30kg/da 60kg/da Ortalamalar
Okg/ da 450 f 53.6b 56.0a 515A
Potasyum 10 kg / da 49.3d 515¢ 459 f 48.9C
20kg / da 476¢€ 48.6 de 53.1b 49.8 B
Ort. 47.3B 51.2A 51.7 A

* Ayni harfteki grubu igindekiler Duncan %5’e gore 6nemli degil.
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Degisik dozda potasyum uygulamalarinin nohutta bitki boyu ortalamalarini,
48.9-51.5 cm arasinda degistirdigi goriilmiistiir. Bitki boyuna ait en yiiksek deger 51.5
cm ile potasyum uygulama yapilmayan parsellerden, minimum deger ise 48.9 cm ile 10
kg/da potasyum tatbikinde tespit edilmistir. Boulbaba ve ark. (2005) nohutun biiylimesi
tizerine yiiksek miktardaki K uygulamasinin depresif etkiye sebep oldugunu ifade
ederken Asghar Ali ve ark. (2007) artan potasyum dozlarmin biiyliime iizerine etkisinin
onemli oldugunu soylemistir.

Hiimik asitin nohut bitkilerinin boylar1 iizerine etkisini incelendiginde,
maksimum bitki boyunun 51.7 cm ile 60 kg / da hiimik asit uygulamasindan, minimum
bitki boyunun ise 0 kg/da hiimik asit muamelesinde 47.3 cm olarak tespit edilmistir
(Cizelge 4.2. ve Sekil 4.1). Shaaban ve ark., (2009) ve Kahraman ve ark. (2017) hiimik
asit uygulamalarinin bitki boyunu artirdigini bildirmislerdir. Potasyum x Hiimik asit
iliskisi da bitki boyu yoOniinden O6nem arz etmektedir. Buna gore bitki boyu
ortalamalarinin  45.0-56.0 cm arasinda degisirken en diisik deger kontrol
uygulamasindan en yliksek deger ise 0 kg/da potasyum uygulamasina karsin 60 kg/da
hiimik asit muamelesinde tespit edilmistir. Bu bulgular potasyum uygulamalarinin bitki
boyu iizerine etkisinin olumsuz yonde oldugunu buna karsin hiimik asit uygulamalarinin
bitki boyunu artirdigin1 gostermektedir. Chain ve Avaid, (1990), topraktaki organik
maddenin topragin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik 6zelliklerini etkilerken, hiimik
maddelerin de bitki gelisimini dogrudan etkiledigini goézlemlediklerini bildirmislerdir.
Arastirmacilarin bulgulart bu denemede tespit edilmis olan bulgularla paralellik arz

etmektedir.
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Bitki Boyu
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Sekil 4.1. Bitki boyu Potasyum x Hiimik asit iliskisi.

4.2. 11k Bakla Yiiksekligi

Farkli potasyum ve hiimik asit muamelelerinin nohuttaki ilk bakla yiiksekligiyle
ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3°de, ilk bakla yiliksekligi ortalama rakamlari
Cizelge 4.4°de, ilk bakla yiiksekligi 6zelligine dair Potasyum x Hiimik asit iliskisi Sekil

4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.3. Nohutta degisik dozda potasyum ve hiimik asit glibrelemesinin ilk bakla
yiiksekligi 6zelligi lizerindeki varyans analiz degerleri

Varyasyon Kaynagi S.D. Kareler Ortalamasi F
Bloklar 2 0. 0281 0.1357
Potasyum 2 30.0492 144.9450**
Hiimik asit 2 1.4003 6.7548**
Potasyum x Hiimik asit 4 4.7242 23.0290**
Hata 16 0.2073

Genel 26

** P < 0.01 seviyesinde 6nemlidir
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Farkli dozlardaki Potasyum ile Humik asit muameleleri ve potasyum x humik
asit iliskisinin ilk bakla yiiksekligine ait tepkisi %1 diizeyinde 6nemli tespit edilmistir
(Cizelge 4.3).

Cizelge 4.4’de goriildigli tizere, ilk bakla yiiksekligi agisindan potasyum
giibrelemesi 30.73-34.24 cm arasinda degismis olup en yiiksek deger hi¢c potasyum
uygulanmayan kontrol parsellerinden alinmistir. En diisiik veri ise 20 kg/da’ potasyum
uygulamasinda bulunmustur. Potasyum uygulamasinin ilk bakla yiiksekligi iizerine
olumlu bir etkisinin olmadig1 goriilmektedir.

Cizelgede hiimik asit dozlari bakimindan incelendigimizde, en biiyiik verinin
32.58 cm ile 60 kg/da hiimik asit verilen parsellerden en diisiik verinin 31.80 cm ile 30
kg/da’da bulundugu ancak kontrol uygulamasi ve 60 kg/da hiimik asit uygulamasi

arasindaki farkin 6nemli olarak tespit edilmedigi goriilmektedir.

Cizelge 4.4. Nohutta farkli hiimik asit ve potasyum muamelelerinin ilk bakla
yiiksekligine ait ortalama degerleri ve ortaya g¢ikan Duncan gruplari

(cm)*
Hiimik Asit
0 kg/da 30 kg/da 60 kg/da Ortalamalar
0 kg/da 33.13 bc 33.56b 36.03 a 3424 A
Potasyum 10 kg/da 32.73 ¢ 31.43d 30.66 de 31.61B
20 kg/da 30.73 de 3040 e 31.06 de 30.73C
Ort. 32.20 AB 31.80B 32.58 A

* Ayni harfteki grubu olusturan degerler Duncan %5’e gore dnemli degil.

Potasyum x Hiimik asit iligkisi ilk bakla yiiksekligi bakimindan istatistiksel
acidan 6nemli tespit edildi. En biiyiik ortalama potasyum uygulanmayan buna karsin 60
kg/da hiimik asit uygulanan parsellerden 36.03 cm olarak 6l¢iilmiis olup en az deger
30.40 cm ile 20 kg/da potasyum x ve 30 kg/da hiimik asit uygulamasindan elde
edilmistir (Sekil 4.2). Baklagillerde makinali hasada uygunluk acisindan ilk baklanin
yiiksekten tesekkiil etmesi istenen bir durumdur. Buna yonelik ¢esit ve yetistirme
teknolojilerinin de gelistirilmesi olduk¢a 6nemlidir. Yapilan bu ¢alismada kullanilan
cesidin bu ozellik icin uygun oldugu ve fazladan giibrelemeye ihtiya¢ duymadigi

goriilmektedir.
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ilk Bakla Yiiksekligi
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Sekil 4.2. lk bakla yiiksekligiyle ilgili Potasyum x Hiimik asit iliskisi.

4.3. Bitkide Dal Sayisi

Degisik miktarlarda potasyum ve hiimik asit muamelelerinin nohuttaki bitkide
dal sayilarina etkisiyle ilgili varyans analiz sonuglari Cizelge 4.5°de, bitkide dal adediyle
ilgili ortalamalar Cizelge 4.6’de, bitkide dal sayist 6zelligine dair Potasyum x Hiimik
asit iliskisi Sekil 4.3de gosterilmistir.

Cizelge 4.5’de sunulan varyans analizi sonuclar tetkik edildiginde degisik doz
giibre olarak hiimik asit uygulamalarinin ve Potasyum x Hiimik asit iligkisinin bitkide
dal sayisi istatistiksel diizeyde %1 derecesinde Onemli tespit edildigi, potasyum

dozlarinin ise énemli tespit edilmedigi goriilmektedir.
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Cizelge 4.5. Nohutta farkli dozda potasyum ve hiimik asit giibrelemesinin bitkide dal
sayilarina iliskin varyans analizi

Varyasyon Kaynagi S.D. Kareler Ortalamasi F
Bloklar 2 0.0225 0.6759
Potasyum 2 0.0770 2.3047
Hiimik asit 2 1.1470 34.3157**
Potasyum x Hiimik asit 4 0.5337 15.9667**
Hata 16 0.0334

Genel 26

** P < 0.01 seviyesinde 6nemlidir

Potasyum uygulamalarinda ortalama bitkide dal sayilar1 4.88-5.06 adet arasinda
degismekle beraber bu uygulamanin dal sayisi ilizerine etkisi istatistiksel yonden
Onemsiz bulunmustur.

Hiimik asit dozlarinin bitkide dal sayis1 ortalamalari 4.58-5.30 adet arasinda olup
en yiiksek rakam 5.30 adet ile 30 kg/da hiimik asit dozundan, en az rakam ise 4.58 ile
humik asit yapilmayan kontrol parsellerinde tespit edilmistir. Elkatmis ve Togay (2017)
humik asit uygulamalarinin bitkide dal sayisini artirdigini ifade etmislerdir. Potasyum x
humik asit iliskisi ele alindiginda ise ortalamalarin 4.23-5.60 adet araliginda degisiklik
gosterdigi, en yiiksek bitkide dal sayisinin 5.60 adet ile 0 kg/da potasyum ile 60 kg/da
humik asit uygulamasi yapilan parsellerden alindigr buna karsin en diisiikk degerin

kontrol parselinden alindig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.6. Nohutta farkli hiimik asit ve potasyum uygulamalarina ait bitkide dal sayisi
ortalama degerleri ve ortaya ¢ikan Duncan gruplar1 (adet)*

Hiimik Asit
0 kg/da 30 kg/da 60 kg/da Ortalama
0 kg/da 4.23d 5.36 ab 5.60 a 5.06
Potasyum 10 kg/ da 4.83c 520b 4,76 c 4.93
20 kg/da 470c 5.33ab 4.63c¢ 4.88
Ort. 458 C 53A 50 B

* Ayni harfteki grubu olusturan deger Duncan %5’e gore degisik degil.
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Dal Sayisi
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Sekil 4.3. Bitkide dal sayisina ait Potasyum x Hiimik asit iligkisi.

4.4. Bitkide Bakla Sayisi

Uygulanan potasyum ile hiimik asit dozlarinin nohut bitkilerindeki bakla
sayllarina yapmis oldugu etki ile iliskili varyans analiz verileri Cizelge 4.7’de,
bitkilerdeki bakla sayilarina ait ortalama veriler ile meydana gelen gruplandirmalar
Cizelge 4.8’ de bitkide bakla sayisina ait Potasyum x Hiimik asit iliskisi ise Sekil 4.4’de
verilmigtir.

Degisik doz Potasyum ve Hiimik asit giibrelemeleri ile Potasyum x Hiimik asit
iligkisinin bitkide bakla sayisina yapmis oldugu etki yiizde bir seviyesinde oldugu
goriilmiistiir (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.7. Nohutta farkli dozda potasyum ve hiimik asit giibrelemesinin bitkide bakla
sayis1 Ozelligi lizerindeki varyans analizi

Varyasyon Kaynagi S.D. Kareler Ortalamasi F
Bloklar 2 0. 2003 0.4248
Potasyum 2 11.0470 23.4235**
Hiimik asit 2 193.9337 411.2072**
Potasyum x Hiimik asit 4 48.8320 103.5409**
Hata 16 0.4716

Genel 26

** P <0.01 seviyesinde 6nemlidir

Potasyum dozlarinin nohut bitkisinde bitkide bakla sayisina etkisi tetkik
edildiginde yiiksek degerin 29.55 adetle 20 kg/da potasyum dozundan, az degerin ise
bitkideki bakla sayisinin ise 27.40 adet ile 0 kg/da potasyum dozu giibrelemesinden
alindig1 goriilmektedir. Erman ve ark. (2012) potasyumlu giibrelemenin incelenen
biitiin 6zelliklerde artis sagladigini, Asghar Ali ve ark. (2007) artan potasyum dozlarinin
bliylime Tlizerine etkisinin 6nemli oldugunu fakat bitkide bakla sayisinda kontrol
uygulamasi ile 25 kg/da potasyum tatbikiyle aralarindaki farkin ehemmiyetsiz oldugunu

sOylemislerdir.

Cizelge 4.8. Nohutta degisik hiimik asit ve potasyum dozu uygulamalarinin bitkide
bakla ortalama degerleri ve ortaya ¢ikan Duncan gruplar1 (adet/bitki)*

Himik Asit
0 kg./da. 30 kg. / da. 60 Kkg. / da. Ortalamalar
0 kg/da 19.06 d 30.40 b 32.73a 27.40 B
Potasyum 19 kg / da 20.40 ¢ 31.73a 31.96a 28.03 B
20 kg/da 29.53 b 29.36 b 29.76 b 29.55 A
Ort. 23.00C 30.50 B 3148 A

* Ayni harfteki grubu olusturan deger Duncan %5’e gore 6nemli degil.

Hiimik asit uygulamalarinin bitkide bakla sayisi incelendigimizde 1s1 31.48 adet
bitkide bakla sayisi ile 60 kg/da hiimik asit giibrelemesinden yiiksek deger elde
edilirken, en az bitkide bakla sayisinin ise 23.00 adet olarak kontrol parselinden elde
edilmistir. Unsal (2007), Saadati and Baghi (2014), Elkatmis ve Togay (2017) ve



25

Kahraman (2017) nohutta hiimik asit uygulamasmin bakla sayisini artirdigini
bildirmektedirler.

Potasyum x Hiimik asit iliskisinin bitkide bakla sayisi iizerine etkisi
incelendiginde ortalamalarin 19.06- 32.73 adet arasinda degistigi en diisiik degerin ise
kontrol parsellerinden alinmistir. Buna karsin en fazla veri 0 kg/da potasyum ile altmis
kg/da humik asit uygulanan parsellerden elde edilmekle beraber 10 kg/da potasyum x
60 kg/da humik asit ve 10 kg/da potasyum ile 30 kg/da humik asit uygulanan parsellerle

arsindaki farkin 6nemsiz oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.8 ve Sekil 4.4).

Bitkide Bakla Sayisi
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Sekil 4.4. Bitkideki bakla sayilarina ait Potasyum x Hiimik asit iligkisi.

4.5. Bitkide Tane Sayis1

Potasyum ve hiimik asit glibrelemesinin nohutun dane sayilarina etkileriyle ilgili
varyans analizi verileri Cizelge 4.9°da, bitkide tane sayisi ortalamalar1 Cizelge 4.10°da,
bitkide tane sayilariyla ilgili Potasyum x Hiimik asit iligkisi Sekil 4.5’de gosterilmistir.

Farkli potasyum ve hiimik asit giibrelerinin ve Potasyum x Humik asit iligkisinin

bitkide tane sayisina etkisi yiizde bir diizeyindedir (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9. Nohutta farkli dozda potasyum ve hiimik asit glibrelemesinin bitkide tane
sayis1 Ozelligi lizerindeki varyans analizi

Varyasyon Kaynagi S.D. Kareler Ortalamasi F
Bloklar 2 0.2307 0.3426
Potasyum 2 37.1201 55.1221**
Hiimik asit 2 218.8118 324.9280**
Potasyum x Hiimik asit 4 41.0123 60.9019**
Hata 16 0.6734

Genel 26

** P <0.01 seviyesinde 6nemlidir

Cizelge 4.10. Nohutta farkli hiimik asit ve potasyum muamelelerinin bitkideki tane
sayilar1 degerleri ile ortaya ¢ikan Duncan gruplar1 (adet/bitki)*

Hiimik Asit
0 kg/da 30 kg/da 60 kg/da Ortalamalar
0 kg/da 20.7 ¢ 315b 335a 28.6 B
Potasyum 10 kg/da 205¢ 32.2ab 33.6a 28.8B
20 kg/da 314b 32.1ab 33.0 ab 32.2A
Ort. 24.2 C 319B 33.4 A

* Ayni harfteki grubu olusturan deger Duncan %5’e gore 6nemli degil.

Potasyum uygulamalarinin nohuttaki bitkide tane sayisina tepkisine
baktigimizda, en biiyiik degerin 32.2 adet/bitki ile 20 kg /da potasyum miktarinda,
bitkideki minimum dane adedinin 28.6 adet/bitki ile potasyum uygulanmayan
parsellerden elde edilmekle beraber 10 kg/da potasyum uygulamasi ayni grup icerisinde
bulunmuslardir (Cizelge 4.10). Bitkide tane sayisi; gerek gesit ozelliklerinden gerekse
yapilan tarimsal uygulamalardan etkilenmektedir. Potasyum uygulamalarinin bitkide
bakla sayisina paralel olarak bitkide tane sayisini da artirdigi elde edilen sonuglardan
anlagilmaktadir.

Hiimik asit dozlarimin bitkideki dane adedine etkisine bakildiginda en biiyiik
degerin 33.4 adet / bitkiyle 60 kg/da hiimik asit dozu miktarinda, bitkide tane sayisi
degerinin ise 24.2 adet/bitki ile hiimik asit uygulamasi yapilmayan kontrol
parsellerinden en diisiik diizeyde elde edilmistir. Unsal (2007) ve Elkatmis ve Togay
(2017), humik asit uygulamalarinin nohutta bitkide tane sayist lizerine olumlu etkisi
oldugunu bildirmislerdir. Potasyum x humik asit iligkisi incelendiginde maksimum
degerin 33.6 adet / bitki ile 10 kg/da potasyum ile 60 kg/da humik asit uygulanan
parsellerde goriilmekle birlikte 0 kg/da potasyum ile 60 kg/da humik asit uygulanan

parsellerle aralarindaki fark 6nemli degildir. Minimum deger ise 20.5 adet/bitki ile 10
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kg/da potasyum ile O kg/da humik asit muamelesinden elde edilmistir. Bu degerin de 0
kg/da potasyum ile O kg/da humik asit degerleri arasindaki fark istatistiksel agidan

Onemsiz kabul edilmistir.

Bitkide Tane Sayisi
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Sekil 4.5. Bitkide tane sayisina ait Potasyum x Hiimik asit iligkisi

4.6. Baklada Tane Sayis1

Degisik potasyum ve hiimik asit muamelelerinin nohuttaki baklada tane sayisina
etkisi ile iligkili varyans analizi Cizelge 4.11°de, bakladaki tane sayilarina ait

ortalamalar ise Cizelge 4.12’de gosterilmistir.

Cizelge 4.11. Nohutta farkli dozda potasyum ve hiimik asit giibrelemesinin baklada tane
say1s1 0zelligi lizerindeki varyans analizi

Varyasyon Kaynagi S.D. Kareler Ortalamast F
Bloklar 2 2.1111 0.1731
Potasyum 2 0.0093 7.6902**
Hiimik asit 2 47777 0.3917
Potasyum x Hiimik asit 4 0.0030 2.5056
Hata 16 0.0012

Genel 26

** P <0.01 seviyesinde 6nemlidir.
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Cizelge 4.11. incelendiginde, sadece potasyum uygulamalarinin istatistiksel
anlamda Onemli oldugu, hiimik asit uygulamalarimin ve potasyum x humik asit
iliskisinin baklada tane sayist 0Ozelligi iizerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemli
olmadig1 goriilmistiir.

Potasyum giibrelemesi bakimindan en biiyiik baklada tane sayisi degeri 1.08 ile
20 kg/da potasyum giibrelemesinden elde edilirken, 10 kg/da potasyum uygulamasi en
az rakamlar1 vermekle beraber potasyum uygulanmayan parsellerle arasindaki fark
onemsiz c¢ikmistir (Cizelge 4.12). Hiimik asit dozlar1 agisindan ise tim degerlerin

istatistiksel seviyede benzer grupta yer aldig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.12. Nohutta farkli hiimik asit ve potasyum uygulamalarinin bakladaki tane
sayilar1 ortalamalar1 ve Duncan gruplari (adet)*

Hiimik Asit
0 kg/da 30 kg/da 60 kg/da Ortalamalar
0 kg/da 1.09 1.03 1.02 1.05b
Potasyum 10 kg/da 1.00 1.01 1.04 1.02b
20 kg/da 1.06 1.08 1.11 1.08a
Ort. 1.05 1.04 1.06

* Ayni harfteki grubu olusturan deger Duncan %5’e gore farkli degil.

4.7. Biyolojik Verim

Farkli hiimik asit ve potasyum dozu uygulamalarinin nohutta biyolojik verimine
yapmis oldugu etkiyle iliskili varyans analiziyle ilgili degerleri Cizelge 4.13’de,
biyolojik verimin sahip oldugu ortalamalar Cizelge 4.14’de ve biyolojik verimin

Potasyum x Hiimik asit iliskisi Sekil 4.6’da gosterilmistir.

Cizelge 4.13. Nohutta farkli dozda potasyum ve hiimik asit giibrelemesinin biyolojik
verim Ozelligi izerindeki varyans analizi

Varyasyon Kaynagi S.D. Kareler Ortalamasi F
Bloklar 2 159.1573 1.7934
Potasyum 2 12551.6273 141.4335**
Hiimik asit 2 7533.6918 84.8907**
Potasyum x Hiimik asit 4 785.4176 8.8502**
Hata 16 88.7457

Genel 26

** P < 0.01 seviyesinde dnemlidir
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Meydana gelen varyans analiz sonucu tetkik edildiginde, farkli dozlardaki
potasyum, hiimik asit muamelelerinin ve Potasyum x Hiimik asit iligkisi biyolojik verim

tizerine olan etki ylizde bir seviyede onemli tespit edildi (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.14. Nohutta degisik hiimik asit ve potasyum dozu uygulamalarinin biyolojik
verim ortalama degerleri ve Duncan gruplar (kg/da)*

Hiimik Asit
0 kg/da 30 kg/da 60 kg/da Ortalamalar
Okg / da 751.1e 793.8¢c 823.5b 790.8B
Potasyum 10kg / da 767.4 de 773.1d 828.2 b 789.6 B
20 kg / da 823.8b 872.8 a 867.9a 854.8 A
Ort. 782.1C 813.2B 839.9 A

* Ayni harfteki grubu olusturan deger Duncan %5’e gore degisik degil.

Potasyum uygulamalarinin biyolojik verim iizerine etkisine bakildiginda en
biiyiik biyolojik verim degerinin 854.8 kg/da ile 20 kg / da potasyum muamelesinden,
bu ozellige ait en az degerin de 789.6 kg/da ile 10 kg/da potasyum giibrelemesinden
alindig1 ancak potasyum uygulanmayan kontrol parselleri ile arasindaki farkin
istatistiksel acidan onemli olmadig1 goriilmektedir. Tomar ve ark. (2001) Hindistan’da
kiregli topraklarda nohut yetistiriciliginde uygulanan potasyumlu giibrelerin sap
verimini artirdi@int bildirirken, Asghar Ali ve ark. (2007) Pakistan’da yiirtittiikleri
calismada nohutta 25 kg/da’a kadar potasyum uygulamasinin biyolojik verimde fazla
bir artiy saglamadigin1 bildirmislerdir. Uygulanan potasyumlu giibrelerin toprak
yapisina gore farkli bliylime kriterlerine farkl tepkiler verdigi goriilmektedir. Yapilan
calismada elde edilen veriler arastirmacilarin c¢alismalar1 ile kismen benzerlik
igerisindedir.

Himik asit i¢in en biiylik biyolojik verimin degeri 60 kg/da hiimik asit
giibrelemesinden (839.9 Kkg/da) gozlemlenirken,  minimum veri ise 0 Kkg/da
uygulamasindan (782.1 kg/da) tespit edilmistir. Shabaan ve ark., (2009) ve Elkatmis ve
Togay (2017) hiimik asit giibrelemesinin biyolojik verimi artirdigini rapor etmislerdir.

Bu arastirmacilarin bulgulari ile ¢calismamizda elde edilen sonuglar uyumludur.
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Biyolojik Verim
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Sekil 4.6. Biyolojik verim Potasyum x Hiimik asit iliskisi.

Cizelge 4.14 ve Sekil 4.6’e¢ bakildiginda Potasyum x Hiimik asit iliskisinin
biyolojik verimi agisindan istatistiksel bakimdan 6nemli olmustur. Maksimum rakam 20
kg/da potasyum ve 30 kg/da hiimik asit uygulamalarindan 872.8 kg/da olarak elde
edilmis olup, 60 kg/da hiimik asit uygulamasi ile istatistiksel olarak fark goriilmemis,
ayni harf grubunda yer almislardir. Potasyum x Hiimik asit iligskisinin minimum degeri O
kg/da potasyum x 0 kg/da hiimik asit muamelelerinden 751.1 kg/da olarak saptanmustir.

4.8. Birim Alan Tane Verimi

Degisik miktarlarda potasyum ve hiimik asit dozlarinin nohut bitkisinin birim
alan tane veriminde yapmis olduklari etkinin varyans analizleri Cizelge 4.15’de, birim
alan tane verimi degerleri Cizelge 4.16’de, birim alan tane verimi o6zelligine dair

Potasyum x Hiimik asit iligkisi Sekil 4.7°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.15. Nohutta farkli dozda potasyum ve hiimik asit giibrelemesinin birim alan
tane verimi 0zelligi lizerindeki varyans analizi

Varyasyon Kaynagi S.D. Kareler Ortalamasi F
Bloklar 2 86.1822 2.2150
Potasyum 2 5697.2775 146.4295**
Hiimik asit 2 1802.6055 46.3299**
Potasyum x Hiimik asit 4 476.8649 12.2562**
Hata 16 38.9079

Genel 26

**P<0.01 seviyesinde dnemli

Potasyum, hiimik asit giibrelemelerinin ile Potasyum x Hiimik asit iligkisinin
dekara verime etkisi istatistiksel anlamda %1 diizeyinde énemlidir.

Potasyum giibresi uygulamalariin dekara verim ortalamalar1 227.1-276.6 kg/da
arasinda degismis olup maksimum deger 20 kg/da potasyum uygulamasindan, minimum
deger ise 0 kg/da potasyum uygulamasindan tespit edilmistir (Cizelge 4.16). Singh ve
ark. (1994), Tomar ve ark. (2001), Asghar Ali ve ark. (2007) ile Erman ve ark. (2012)
potasyumlu giibre uygulamalarinin tane verimini artirdigini1 bildirmislerdir. Ayrica
Asghar Ali ve ark. (2007) nohutta uygulanan potasyumlu giibre dozlarinda 15 kg/da
potasyum uygulamasindan elde ettigi verimin maksimum oldugunu ifade etmislerdir.

Denemede kaydedilen sonuglar arastirmacilarin sonuglari ile uyum gostermektedir.

Cizelge 4.16. Nohutta farkli hiimik asit ve potasyum dozu uygulamalarinin dekara
verim ortalama degerleri ile Duncan gruplandirmalar (kg/da)*

Hiimik Asit
0 kg/da 30 kg/da 60 kg/da Ortalamalar
0 kg/da 197.3e¢ 231.3d 252.5¢ 227.1C
Potasyum 10 kg/da 2419cd 239.4d 250.8 c 244.1B
20 kg/da 266.0 b 276.7 ab 286.9 a 276.6 A
Ort. 235.1C 249.1B 2634 A

* Ayni harfteki grubu olusturan deger Duncan %5’e gore degisik degil.

Nohuta uygulanan farkli dozlardaki hiimik asit giibresinin dekara verime
bakildiginda en biiyiik degerin 263.4 kg/da ile 60 kg/da hiimik asit dozundan; 235.1
kg/da ile 0 kg/da hiimik asit uygulamasindan gézlemlenmistir. Unsal (2007), Saadati ve
Baghi (2014), Elkatmis ve Togay (2017) ve Kahraman (2017) hiimik asit uygulamasinin

birim alan tane verimini artirdigini ifade etmislerdir.
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Cizelge 4.16 ve Sekil 4.7°den anlasilacagi iizere Potasyum x Hiimik asit
iligkisine ait birim alan tane verimleri 197.3 — 286.9 kg/da olarak bulunmustur. En
biyiik birim alandaki verimin 20 kg/da potasyum ve 60 kg/da hiimik asit
giibrelemesinden alinirken, minimum degerler 0 kg/da potasyum ile O kg/da hiimik asit

giibrelemesinde kaydedilmistir.

Birim Alan Tane Verimi

300

250

200

150

100

50

0 kg/da HA 30 kg/da HA 60 kg/da HA

mO0kg/dakK20 m10kg/daK20 m 20 kg/da K20

Sekil 4.7. Birim alan tane verimine iliskin Potasyum x Hiimik asit iliskisi

4.9. Hasat indeksi

Degisik miktarlarda potasyum ve hiimik asit muamelelerinin hasat indeksine
etkisine iliskin varyans analizleri Cizelge 4.17°de, hasat indeksi ortalamalar1 Cizelge
4.18’de, hasat indeksi o6zelligine dair Potasyum x Hiimik asit iligkisi Sekil 4.8’de
gosterilmistir.

Potasyum giibrelemesinin ve Potasyum x Hiimik asit iligkisinin hasat indeksine
yaptig1 etki itibariyle %1 diizeyinde pozitif elde edilirken hiimik asit uygulamalarinin
etkisi ylizde bes seviyesinde onemlidir (Cizelge 4.17).
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Cizelge 4.17. Nohutta degisik dozda potasyum ile hiimik asit giibrelemesinin hasat
indeksi 6zelligi lizerindeki varyans analizi

Varyasyon Kaynagi S.D. Kareler Ortalamasi F
Bloklar 2 0.4866 0.6736
Potasyum 2 32.0844 44.4123**
Hiimik asit 2 4.2562 5.8916*
Potasyum x Hiimik asit 4 7.3323 10.1497**
Hata 16 0.7224

Genel 26

*P <0.05 diizeyinde dnemlidir **P <0.01 diizeyinde 6nemlidir

Cizelge 4.18. Nohutta farkli hiimik asit ve potasyum dozu uygulamalarinin hasat indeksi
ortalama degerleri ve ortaya ¢ikan Duncan gruplari (%)*

Hiimik Asit
0 kg/da 30 kg/da 60 kg/da Ortalamalar
0 kg/da 26.06 € 29.12d 30.65 cd 28.6C
Potasyum 10 kg/da 31.52 abc 30.97 bc 30.28 cd 309B
20 kg/da 32.29 ab 31.71 abc 33.07a 32.3A
Ort. 299B 30.6 AB 313 A

* Ayni harfteki grubu olusturan deger Duncan %5°e gore degisik degil.

Maksimum hasat indeksi ortalama degerleri %32.3 - 20 kg/da potasyum
muamelesinden, minimum hasat indeksi ortalamalar1 da %28.6 - 0 kg/da potasyum
muamelesinde elde edilmistir (Cizelge 4.18). Erman ve ark. (2012) potasyumlu giibre
uygulamalarinin kontrole gore hasat indeksini artirdigini bildirmislerdir.

Himik asitin hasat indeksi bakimindan etkisi incelendiginde maksimum
degerin 60 kg/da hiimik asit muamelesinde %31.3 olarak bulunurken, en diisiik deger
%29.9 ile hiimik asit uygulanmayan parsellerden elde edilmistir. Hasat indeksine iligkin
Potasyum x Hiimik asit iligkisine bakildiginda en biiyiik degerin %33.07 ile 20 kg/da
potasyum ile 60 kg/da hiimik asit giibrelemesinden elde edildigini, minumum degerin
de 0 kg/da potasyum ile 0 kg/da hiimik asit giibrelemesinden %26.06 olarak elde

edilmistir.



34

Hasat indeksi

35
30
25
20
15
10

0 kg/da HA 30 kg/da HA 60 kg/da HA
M0 kg/da K20 m 10 kg/da K20 m 20 kg/da K20

Sekil 4.8. Hasat indeksine ait Potasyum x Hiimik asit iligkisi

4.10. 100 Tane Agirhg:

Degisik miktarlarda potasyum ve hiimik asit muamelelerinin yiiz tane agirhigina
yapmis olduklar etkiyi gosteren varyans analizleri Cizelge 4.19°de, yiiz tane agirligi
degerleri Cizelge 4.20°de, yiiz tane agirhgr 6zelligine dair Potasyum x Hiimik asit

iliskisi Sekil 4.9’da sunulmustur.

Cizelge 4.19. Nohutta farkli dozda potasyum ve hiimik asit giibrelemesinin yiiz tane
ozelligi tizerindeki varyans analizi

Varyasyon Kaynagi S.D. Kareler Ortalamasi F
Bloklar 2 9.7361 4.9452
Potasyum 2 22.1640 11.2576**
Hiimik asit 2 49.6485 25.2178**
Potasyum x Hiimik asit 4 51.6703 26.2447**
Hata 16 1.9687

Genel 26

**P <0.01 diizeyinde 6nemlidir

Varyans analiziyle ilgili sonuglar1 incelendigimizde, degisik muamelelerdeki
potasyum, hiimik asit uygulamalar1 ile Potasyum x Hiimik asit iliskisinin yiiz tane

agirligina etkisinin %1 diizeyinde ehemmiyetli oldugu goriilecektir (Cizelge 4.19).
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Cizelge 4.20. Nohutta farkli hiimik asit ve potasyum dozlarinin 100 tane agirhigi
ortalama degerleri ve Duncan gruplari (g)*

Hiimik Asit
0 kg/da 30 kg/da 60 kg/da Ortalamalar
0 kg/da 26.57 e 36.48 ab 37.26 a 33.43B
Potasyum 10 kg/da 36.23 ab 34.41 bc 31.26d 33.97B
20 kg /da 3291 cd 37.77a 38.46 a 36.38 A
Ort. 31.90B 36.20 A 35.60 A

* Ayn1 harfteki grubu olusturan deger Duncan %5’e gore degisik degil.

Potasyum muamelelerinden tespit edilmis olan 100 tane agirligi ortalama
sonuglart 33.43-36.38 g araliginda olmustur (Cizelge 4.20). Maksimum 100 tane agirlig:
degeri 20 kg/da potasyum uygulamasindan elde edilmisken, minumum 100 tane agirlig:
potasyum uygulamasi yapilmayan parsellerden tespit edilmistir. Tomar ve ark. (2001)
ve Kumar ve ark. (2005) artan dozlarda potasyumun 100 tane agirligini 6nemli diizeyde
arttirdigini ifade etmislerdir.

Farkli hiimik asit dozlarinin 100 tane agirlig1 ortalamalar1 31.90-36.20 ¢
arasinda degisirken en yiiksek deger 30 kg/da hiimik asit muamelesinde bulunmakla
birlikte 60 kg/da hiimik asit muamelesi ile aralarindaki fark ehemmiyetsiz tespit
edilmistir. Minimum deger 0 kg/da hiimik asit giibrelemesinde goriilmiistiir.

Cizelge 4.20’e ve Sekil 4.9’a bakildiginda Potasyum x Hiimik asit iliskisinin 100
tane agirligina istatistiksel agidan ehemmiyetli olarak saptanmigtir. Maksimum veri 20
kg/da potasyum muamelesinden ve 60 kg/da hiimik asit muamelesinden 38.46 g olarak
elde edilmis olup 20 kg/da potasyum dozu ve 30 kg/da hiimik asit dozu ve 0 kg/da
potasyum dozu ve 60 kg/da hiimik asit dozu uygulamalari ile birlikte benzer grubu
olusturmusglardir. 100 tane agirhg bakimindan minimum deger ise kontrol

parsellerinden elde edilmistir.
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Yiiz tane Agirhigi
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Sekil 4.9. 100 tane agirligina iliskin Potasyum x Hiimik asit iligkisi

4.11. Tanedeki Potasyum Icerigi

Degisik miktarlarda potasyum ve hiimik asit uygulamalarinin tanedeki potasyum
icerigine yapmis oldugu etkiyi gosteren varyans analizleri Cizelge 4.21°de, tanedeki
potasyum igerigi degerleri Cizelge 4.22°de sunulmustur.

Potasyum uygulamalarinin tanedeki potasyum agisindan %1 diizeyinde 6nem arz
ettigi saptanir iken hiimik asit giibrelemesinin tanedeki potasyum igerigine etkisinin

yiizde bes diizeyinde miithim oldugu elde edilmistir (Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21. Nohutta farkli dozda potasyum ve hiimik asit giibrelemesinin tanedeki
potasyum igerigi 6zelligi iizerindeki varyans analizi

Varyasyon Kaynagi S. D. Kareler Ortalamasi F
Bloklar 2 126.4177 0.9136
Potasyum 2 3278.17 23.6931**
Hiimik asit 2 732.0277 5.2907*
Potasyum x Hiimik asit 4 107.9861 0.7804
Hata 16 138.3594

Genel 26

** P <0.01 diizeyinde 6nemlidir *P <0.05 diizeyinde 6nemlidir
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Cizelge 4.22. Nohutta farkli hiimik asit ve potasyum dozu uygulamalarinin tanedeki
potasyum igerigi ortalama degerleri ve ortaya ¢ikan Duncan gruplar

(mg)*
Hiimik Asit
0 kg/da 30 kg/da 60 kg/da Ortalamalar
0 kg/da 781.66 805.2 807.86 798.24 C
Potasyum 44 1g/da 810.86 814.5 827.96 817.77B
20 kg/da 831.06 836.73 841.43 836.41 A
ort. 807.86 B 81881 AB  825.75 A

* Ayni harfteki grubu olusturan deger Duncan %5°e gore farkli degil.

Potasyum giibrelemesi dozlarindaki tanede potasyum icerikleri 798.24-836.41
mg arasindadir. Potasyum igerigi 20 kg/da potasyum giibrelemesinde en biiyiikk deger
olaraktan kaydedilmis olup, en diisiikk 0 kg/da potasyum uygulamasindan kaydedilmistir
(Cizelge 4.22). Tomar ve ark. (2001), nohut bitkisinde artan dozlarda potasyum
uygulamasinin tanedeki potasyum igerigini énemli diizeyde artirdigini bildirmistir. Bu
calismada elde edilen bulgularda aragtirmacinin bulgulari ile uyum igerisindedir.

Hiimik asit uygulamalarindan alinan tanedeki potasyum igerigi ortalamalari
807.86 -825.75 mg araliginda degisiklik gostermistir. Maksimum tanedeki potasyum
icerigi 60 kg/da hiimik asit giibrelemesinde tespit edilir iken 30 kg/da hiimik asit
giibrelemesiyle aradaki fark onemsizdir. En diisiik tanede potasyum igerik ise 0 kg/da
hiimik asit giibrelemesinde tespit edilmistir. Unsal (2007), Sarwar ve ark. (2013) hiimik
asit giibrelemesinin nohutta tanedeki potasyum alimini artirdigini ifade ederlerken Alak
ve Miiftioglu (2014), musir bitkisinde alinabilir potasyum {izerine hiimik asit
uygulamalarinin etkisini arastirdiklar1 ¢alismada bitki tarafindan alinabilen potasyumun,
hiimik asit miktar1 arttikga sayisal olarak artis gosterdigini ama bu artigin istatistiksel

olarak 6nemli olmadigini ifade etmislerdir.
4.12. Tanedeki Protein Oram
Degisik miktarlarda potasyum ile hiimik asit giibrelemesinin tanenin protein

oranina yaptig1 etkiyi gdsteren varyans analizi Cizelge 4.23’de, tanenin protein orani

degerleri de Cizelge 4.24’de sunulmustur.
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Cizelge 4.23’te potasyum ile hiimik asit giibrelemesinin tanedeki protein oranina

etkisi yiizde bir seviyede dnemli oldugu gézlemlenmistir.

Cizelge 4.23. Nohutta farkli dozda potasyum ve hiimik asit gilibrelemesinin tanedeki
protein orani 6zelligi tizerindeki varyans analizi

Varyasyon Kaynagi S.D. Kareler Ortalamast F
Bloklar 2 0.1240 1.3776
Potasyum 2 2.7717 30.7748**
Hiimik asit 2 1.4373 15.9592**
Potasyum x Hiimik asit 4 0.1862 2.0683
Hata 16 0.0900

Genel 26

** P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Tanedeki protein orani agisindan uygulanan potasyum dozlari incelendiginde en
yiiksek protein oraninin %19.04 ile 20 kg/da potasyum giibrelemesinden elde edilirken
en az protein oraninin %17.96 ile 0 kg/da potasyum uygulamasinda bulunmustur
(Cizelge 4.24). Tomar ve ark. (2001) ve Asghar Ali ve ark. (2007) nohutta potasyumlu
giibrelemenin tanedeki protein icerigini artirdigini ifade etmislerdir. Arastirmacilarin
bildirimleri bu ¢alismada alinan sonuclar1 destekler niteliktedir.

Nohut bitkisine uygulanan farkli dozlardaki hiimik asitlerin tanedeki protein
orani ortalamalar1 %18.19-18.99 arasinda degismistir. Tanedeki protein oraninin en
biiytik rakam1 60 kg/da hiimik asit giibrelemesinde bulunur iken en diisiik oran 0 kg/da
hiimik asit uygulamasinda bulunmustur. Saadati ve Baghi (2014) ve Elkatmis ve Togay

(2017) hiimik asit dozlar1 arttik¢a nohutta protein oraninin arttigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.24. Nohutta farkli hiimik asit ve potasyum dozu uygulamalarinin tanedeki
protein orani ortalama degerleri ve ortaya ¢ikan Duncan gruplari (%)*

Hiimik Asit
0 kg/da 30 kg/da 60 kg/da Ortalamalar
0 kg/da 17.52 18.09 18.07 1796 C
Potasyum 10 kg/da 18.24 18.51 19.38 18.71 B
20 kg/da 18.62 18.98 19.52 19.04 A
Ort. 18.19C 18.52 B 18.99 A

* Ayni harfteki grubu olusturan deger Duncan %5’e gore farkli degil.



5. SONUC VE ONERILER

Yapilan bu ¢alismada, Mardin ortaminda farkli potasyum ve hiimik asit dozu
uygulamalarinin nohut bitkisinde verim ve verim Kriterlerine etkilerinin tespit edilmesi
amaciyla yapilmstir.

Arastirmada, potasyum ve hiimik asit giibre uygulamalarinin nohutta bitki boyu,
bitkide bakla sayis1 ilk bakla yiiksekligi, bitkide dal sayisi, bitkide tane sayisi, biyolojik
verim, baklada tane sayisi, yiiz tane agirligi, birim alandaki tane verimi, hasat indeksi,
tanede protein orani ve tanede potasyum igerigi iizerine etkileri incelenmistir.

En yiiksek birim alan verimi, 286.9 kg/da ile 20 kg/da potasyum + 60 kg hiimik
asit/da uygulamasindan elde edilmistir. Birim alan tane verimi acisindan en diisiik deger
kontrol parselinde 197.3 kg/da olarak bulunmus olup degerler Tiirkiye ve diinya
ortalama degerlerinin oldukea tistiindedir.

Bitki boyu ve ilk bakla yiiksekligi 6zellikleri lizerine potasyum uygulamasinin
etkisi olumsuz yonde olurken dal sayis1 {izerine etkisi 6nemsiz olmustur. Bu 6zellikler
tizerine humik asit uygulamalarinin da etkisi farkli sekillerde gergeklesmistir. Bitkide
bakla sayisi, bitkide tane sayisi, biyolojik verim, birim alandaki tane verimi, hasat
indeksi, tanede protein oram1 ve tanede potasyum igerigi gibi biiyiime kriterleri
potasyum ve hiimik asit dozlarindan olumlu sekilde etkilenmislerdir.

Calisma yapilan arazinin toprak analizi sonuglarinda potasyum yeter seviyede
goriilmesine ragmen ilk bakla yiiksekligi, bitki boyu ve dal sayis1 6zellikleri disindaki
tim Gzellikler potasyum uygulamalarindan olumlu sekillerde etkilenmis ve bir baklagil
bitkisi olan nohutun da diger baklagiller gibi potasyuma diger bitkilerden daha fazla
gereksinmesi oldugu, fazla miktarda potasyum igeren topraklarda dahi potasyumlu
giibrelerin uygulanmasinin olumlu sonuglar getirdigi goriilmiistiir. Yeterli diizeyde
hiimik asitli giibre uygulamalarinin nohutta verim ve verim ile yakin iligkili
karakterlerde onemli artiglar sagladigi da belirlenmistir. Sonug¢ olarak Mardin ve
etrafinda nohutta 20 kg/da’la potasyum + 60 kg hiimik asit /dekar dozu uygulamasi
onerilebilir. Incelenen 6zelliklerin cogunda hem potasyum hem de hiimik asit dozu
uygulamalarinda, en yiiksek verimler en yliksek dozlarda elde edildiginden, artan

dozlarda ¢aligmanin devam ettirilmesi faydali olacaktir.






KAYNAKLAR

Akcin, A., 1988. Yemeklik Tane Baklagiller, Ders Kitabi. S. U. Yayinlari: 43 Ziraat
Fakiiltesi Yaymlar1 8,377 Konya.

Akdag, C., Sehirali, S., 1994. Bakteri (Rhizobium ciceri) bulastirma, azot dozlar1 ve
ekim sikliginin nohut (Cicer arietinum L.)’un baz1 bitkisel ve kalite 6zelliklerine
etkileri. Gazi Osman Pasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 11: 87-100.

Alak, H.C., Miiftiioglu, N.M., 2014. Hiimik asit uygulamalarinin alinabilir potasyum

lizerine etkisi. COMU Zir. Fak. Derg. 2 (2): 61-66.

Anonim, 2014, http// www.tuik gov.tr.

Anonim, 2017. Mardin Meteoroloji Bdélge Miidiirliigii Kayiulari. Erisim tarihi:
15.08.2017.

Asghar, A., Nadeem, M.A., Tahir, A.T.M., Mumtaz, H., 2007. Effect of different potash
levels on the growth, yield and protein contents of chickpea (Cicer arietinum L.).
Pakistan Journal of Botany 39 (2): 523-527.

Auckland, L.J.G., Maesen, V.D., 1980. Hybridization of Crop Plants Chickpea: 249-
259.

Boulbaba, L., Bouaziz S., Mainassara, Z. A., Zourgui, L., Mokhtar, L., 2005.
Responseof chickpea (Cicer arietinum L.) to potassium fertilization. Journal of
Agriculture and Social Sciences 1 (1): 7-9.

Bozoglu, H., Pesken, E., Giiliimser, A., 2004. Sira aralifi ve potasyum humat
uygulamasinin bezelyenin verim ve bazi Ozelliklerine etkisi. Tarum Bilimleri
Dergisi. 10 (1) 53-58. Ankara.

Chain, Y., Avaid, T., 1990. Effect of Humic Substanceson Plant Growth. in: Humic
Substances in Soil and Crop Science; Selected Readinds, American Socienty of
Agronomy and Soil Science Socienty of Amenica. Madison, PP. 161-186.

Delfine, S., Tognetti, R., Desiderio E and Alvino A., 2004. Effect of foliar application
of N and humic acids on growth and yield of durum wheat. Agron. Sustain.
Dev. 25 183-191.

Diizgiines, O., Kesici, T., Koyuncu, O., Giirbiiz. F., 1987. Arastirma ve Deneme
Metotlar1. A.U. Ziraat Fak. Yayinlari: 1021 Ders Kitabi: 295. 381.



42

Elkatmig, B., Togay, N., 2017. Nohutta (Cicer arietinum L.) humik asit ve fosfor
uygulamasinin verim ve verim 6gelerine etkisi. 5. Uluslararast Katulimhi Toprak
ve Su Kaynaklart Kongresi, 12-15 Eylil 2017 Kirklareli. Bildiriler Kitab1 Cilt 1
Sf.154-162.

Engin, V.T., Cocen, 1., Inci, U., 2012. Tiirkiye’de Leonardit. SA. U. Fen Edebiyat

Derg. 14 (1): 435-443.

Erdal, I., Bozkurt, M.A., Cimrin, M., 2000. Humik asit ve fosfor uygulamalarinin misir
bitkisini (Zea mays L.) Fe, Zn, Mn ve Cu igerigi {lizerine etkisi. Tarum Bilimleri
Dergisi. 6 (3): 91-96.

Erman, M., C1g, F., Celik, M.,2012. Potasyum uygulamasiin farkli nohut g¢esitlerinde
verim, verim Ogeleri ve nodiilasyona etkileri. Tarim Bilimleri Arastirma Dergisi
5(1): 124-127.

Helbaek, H., 1970. Excavations at Hacilar. In Mellart, J. (ed) Edinburg: University
Pres, p:189-244.

Kacar, B., 1984. Plant Nutrition Practice Guide. Ankara Univ. Agricultural Fac. Pub.:

899 Practice Guide: 250.

Kahraman, A., 2017. Effect of Humic Acid Applications on the Yield Components in
Chickpea. Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi. 34 (1), 218-
222.

Karaman, M.R., Sahin, S., Gebologlu, N., Turan, M., Giines, A., Tutar, A., 2012.
Hiimik Asit Uygulamalamasi Altinda Farkli Domates Cesitlerinin (Lycopersicon
esculentum L.) Demir Alim Etkinlikleri. Sakarya Universitesi, Fen Edebiyat
Dergisi. 14 (1): 301-308.

Kumar, R., Kuhad, M.S., Kumar, M., Singh, A.P., 2005. Influence of potassium and
phosphorus on growth and yield in chickpea under water stress. Annals of
Biology 21 (1): 7-11.

Lindsay, W. L. ve Norwell, W. N., 1978. Development of a DPTA Soil Test for Zinc,

[ron, Manganez and Coopper. Soil Sci. Soc. Amer. J. 42: 421-428.

Lobartini, J.C., Orioli, G.A., Tan, K.H., 1997. Characteristics of Soil Humic Acid
Fractions Seperated by Ultrafiltration. Corn. Soil Sci. Plant Anal., 28 (9 &10):
787-796.



43

Mondal, S.S., Mandal, P., Patra, B. C., Jana, K., Biswas, S., Patra, D., Malakar, R. P.,
2007. Effect of potassium and sulphur on productivity and fertility status of soil
under jute rice-chickpea sequence. National Seminar on ecorestoration of soil and
water resources towards efficient crop production. Kalyani, India, 6-7 June, 2007
Page(s): 109-110.

Murumkar, C. V., Chavan, P. D., 1992. Effect of potassium deficiency on metabolism
of chickpea, Cicer arietinum L. Acta Agronomica Hungarica. 41 (3-4): 177-182.

Miiftioglu, N.M., Tirkmen, C., Cikili, Y., 2012. Toprak ve Bitkide Verimlilik
Analizleri. Kriter Yaymevi No: 11413, Istanbul.

Pilanali, N., Kaplan, M., 2003. Investigation of effects on nutrient uptake of

HUMICACID applications of different forms to strawberry plant. Journal of
Plant Nutrition, 26 (4): 835-843.

Saadati ,J., Baghi ,M., 2014. Evaluation of the Effect of Various Amounts of Humic
Acid on Yield, Yield Components and Protein of Chickpea Cultivars (Cicer
arietinum L.) Int. J. Adv. Biol. Biom. Res, 2 (7), 2306-2313

Sarwar, M., Hyder, S.I., Akhtar, M E.,2013. Conjunctive use of humic acid, bio
fertilizer and phosphorus augumented nutrients contents in chickpea under green
house conditions. Advanced Journal of Agricultural Research, 1 (1): 001-005.

Senesi, N., Loffredo, E., Padonava, G.. 1990. Effects of humic acid. herbicide
interactions on the growth of Pisum sativum in nutrient solution. Plant and Soil,
127: 41-47.

Sepetoglu, H., 1988. Mercimekte ¢esit ve bitki sikliginin biiyiime ve verim iizerine
etkisi. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 19 (2): 71-76.

Sepetoglu, H., 1996. Yemeklik Dane Baklagiller. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Yayinlar1 Ders Notlari: 24/3, Bornova/izmir.

Shaaban, S.H.A., F.M. Manal and M.H.M. Afifi, 2009. Humic acid foliar application to
minimize soil applied fertilization of surface-irrigation wheat. World Journal of
Agricultural Sciences, 5 (2), 207-210.

Singh, O. N., Singh, R. S., Singh, J. P., 1994. Supplementing fertilizer potassium to

chickpea. Journal of Potassium Research 10 (1): 83-85.



44

Soziidogru, S., Kiitik, A. C., Yalgin, R. ve Usta, S. 1996. Hiimik asidin fasulye
bitkisinin gelisimi ve besin maddeleri alimi iizerine etkisi. Ankara Uni. Zir.
Fak. Yayin No: 1452.

Tamer, N. ve A. Karaca. 2004. Gidya’nin Toprakta Enzim Aktiviteleri ile Kadmiyum
Kapsami Uzerine Etkisi. A.U. Fen Bilimleri Enst. Toprak Anabilim Dalu.
Yiiksek Lisans Tezi, Ankara

Tomar, R.S., Kanzaria, M.V., Jain, V.K., 2001. Response of chickpea to potassium in a
calcareous soil. Journal of Potassium Research 17 (1/4)): 98-100.

Turqure. 1., 2003. Investigation of effects on nutrient uptake of humic acid applications

of different forms to strawberry plant. Central Research Enstitute for Field Crop,
26 (4): 833-843.

Usta, S., 1995. Toprak Kimyasi. Ank. Unv. Zir. Fak. Yayinlar1 No: 1387. Ders Kitab1:
401,

Unsal, H., 2007. Alkalin Topraklarda Humik Asit ve Cinko Uygulamalarimin Iki
Farkli Nohut (Cicer arietinum L.) Cesidinde Verim ve N, P, K Icerigine Etkisi.
(Yiiksek lisans tezi, basilmamis) Yiiziincii Yil Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Van.

Unsal, H., Tiifenkei, S., Kilic O. G., 2008. Alkalin topraklarda humik asit ve ¢inko
uygulamalarimin iki farkli nohut (Cicer arietinum L.) ¢esidinin tane ve
govdesindeki baz1 besin element igeriklerine etkisi. 4. Ulusal Bitki Besleme ve
Giibre Kongresi. 8-10 EKim 2008 Konya. S: 465-475.

Valdrighi, M.M., Pera, A., Agnolucci, M., Frassinetti, S., Lunardi, D. and Vallini, G.

1996.Effects of compost-derived humic acids on vegetable biomass production
and microbial growth within a plant (Cichorium intybus L.) soil system: A
Comparative Study. Agriculture, Ecosystems and Environment, 58, (2-3): 133-
44,

Wang X. J., Wang, Z., Li, S. G., 1995. The effect of humic acids on the availability of
phosphorus fertilizers in alkaline soils. Soil Use and Management, 11: 99-102.

Yahiya, M., Samiullah, Khan, N. A., 1996. Influence of potassium on symbiotic N2-

fixation of chickpea. Plant Physiology & Biochemistry (New Delhi) 23 (1): 81-
84.



0OZ GECMIS

1991°de Mardin’in Artuklu Ilgesinde dogdu. ilk ve orta 6grenimini Mardin’de
tamamladi. 2013 yilinda Yiiziincii Y11 Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve
Bitki Besleme Boliimiinii bitirdi. 2013 yilinda Martest Analiz Laboratuarinda ¢alismaya
basladi. 2015 yilinda Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimiinde Yiksek lisans programina basladi. 2015 yilinda AHM Tarimsal
Danigsmanlik Sirketinde goreve basladi. 2018 yilinda vatani gorevini tamamladi.
24.10.2018’de Kiziltepe ilgesi Pamuk Ureticileri Birliginde Tarim Danismani olarak
goreve basladi. Halen Kiziltepe ilgesi Pamuk Ureticileri Birliginde Tarim Danismani
olarak gdrev yapmakta ve Yiiziincii Y1l Universitesi’nde Yiiksek lisans programina

devam etmektedir.



46

T.C
VAN YUZUNCU YIL UNiVERSiTESi
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ ORIJINALLIK RAPORU

Tarih: 23/05/2019

Tez Bashg1 / Konusu: Nohutta (Cicer Arietinum L.) Hiimik Asit ve Potasyum Uygulamasinin Verim ve Verim
Ogelerine Etkisi

Yukarida bagligi/konusu belirlenen tez galismamin Kapak sayfasi, Giris, Ana bolumler ve Sonug
bolimlerinden olusan toplam 55 sayfalik kismina iligkin, 23/05/20219 tarihinde sahsim/tez danismamm
tarafindan Turnitin intihal tespit programindan agagida belirtilen filtreleme uygulanarak alinmis olan orijinallik
raporuna gére, tezimin benzerlik oram1 % 17 (Onyedi) dir.

Uygulanan filtreler asagida verilmistir:

- Kabul ve onay sayfas harig,

- Tesekkiir harig,

- Igindekiler harig,

- Simge ve kisaltmalar harig,

- Gereg ve yontemler harig,

- Kaynakga harig,

- Alintilar harig,

- Tezden ¢ikan yayinlar harig,

- 7 kelimeden daha az 6rtiigme igeren metin kisimlari harig (Limit inatch size to 7 words)

Van Yiiziincii Y1l Universitesi Lisansiistii Tez Orijinallik Raporu Alinmast ve Kullanilmasina {ligkin
Yonergeyi inceledim ve bu yonergede belirtilen azami benzerlik oranlarina gére tez ¢alismamin herhangi bir
intihal igermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu
kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Geregini bilgilerinize arz ederim.

23.05.2019

Tarih ve imza

Ad1 Soyadi: Emrah DONDER
ObrenoiNG: TATT0TTES . commssmmermmsmiammmasssasmaishsm s sy sy
Anabilim Dali:Tarla Bitkileri Anabilim Dal1

Programi: Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Statiisii: Y. Lisans OX Doktora O
DANISMAN ONAYI ENSTITU ONAYI
UYGUNDUR UYGUNDUR

(Unvan, Ad Soyad, imza)

Dog Dr Yesim TQGAY Prof. 0 Susf SENSCR

Enstita Moo~




