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OZET

BETONARME BINALAR iCIN GEREKLI GUCLENDIRME PERDE DUVAR
MIiKTARININ HESABI

GUNDUZ, Yusuf
Yiiksek Lisans Tezi, Insaat Mithendisligi Anabilim Dali
Tez Danigmani: Dr. Ogr. Uyesi Baris ERDIL
Ocak 2019, 140 sayfa

Betonarme binalarin gii¢lendirilmesi durumunda kullanilacak perde duvar
miktar1 cogunlukla deneme yanilma yontemi ile belirlenmektedir. Bu calismada
betonarme binalarin giiglendirilmesi durumunda kullanilacak perde miktarini basit
formdllerle yapisal analize baglamadan once belirlemek amaglanmistir. Bu amagla farkli
say1 ve kalinlikta tasarlanmis perde duvarlar, planda fark: alanlara yerlestirilerek bina
davranigina etkileri incelenmistir. Yapilan analizler neticesinde ayni alana sahip perde
duvarlarin parcalara ayrilarak binaya yerlestirilmesinin perde duvar kesme kuvveti ve
moment etkinligini azalttig1 belirlenmistir. Perde duvarlarin kesme kuvveti ve moment
etkinliginin azalmasi yapiya etkiyen vyatay yuklerin diger tasiyici elemanlara
yonelmesine ve bu elemanlarin zarar gormesine sebep olmaktadir.

Yapisal analizler sonucu elde edilen bulgular neticesinde sistem glclendirmesi
icin gerekli perde duvar miktar: formiiliize edilmis, bu formiiller kullanilarak 2011 Van
depremlerinde zarar goren farkli kat, alan ve malzeme ozelliklerine sahip 15 adet bina
giiclendirilmistir. Giiclendirilen bu binalarin 2007-Deprem Yonetmeligi kriterlerine
gore deprem performans analizleri yapilmis ve bttin binalarda hedeflenen performans
seviyesine ulagilabildigi goriilmistir. Elde edilen formullerle kat sayisi, zemin sinifi,
kat alan1 ve malzeme Ozellikleri bilinen yapilarin gli¢lendirilmesi i¢in gerekli perde

alan1 ve perde sayisini saptamak miimkiin hale gelmistir.

Anahtar kelimeler: Betonarme bina, Deprem performansi, Glglendirme, Perde

duvar.






ABSTRACT

CALCULATION OF THE REQUIRED SHEAR WALL AMOUNT FOR
STRENGTHENING OF REINFORCED CONCRETE BUILDINGS

GUNDUZ, Yusuf
M.Sc. Thesis, Civil Engineering Department
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Baris ERDIL
January 2019, 140 pages

A trial and error procedure are generally followed to determine the shear wall
amount required to strengthen reinforced concrete buildings. For this reason, the aim of
this study is to calculate the shear wall amount required for strengthening before a
structural analysis is made using simple equations. Accordingly, different amount of
shear walls with several thicknesses were designed and placed at several locations of
artificial plans and their effect on those artificial buildings were examined. After the
structural analysis, it is found that if the amount of shear wall is increased keeping the
shear wall ratio the same, shear and moment effectiveness of those shear walls reduce.
Having reduction in shear wall effectiveness, the amount of lateral forces transferred to
the other load carrying members increase which results in damage in those members.

Considering the results of the structural analysis, the amount of shear walls
required for strengthening of reinforced concrete buildings is formulized and using
these equations 15 buildings damaged during 2011 Van Earthquakes having different
number of stories, plan areas and material properties were strengthened. Seismic
performance of all the strengthened buildings were sought considering the 2007 Turkish
Earthquake Resistant Code criteria, and it was found that the targeted performance level
can be attained with the proposed equations. It can be said that, it is possible to
determine the required shear wall amount for strengthening when the number of stories,

soil properties, plan area and material properties of a building is known.

Keywords: Concrete Building, Reinforced Strengthening, Seismic Performance,
Shear Wall.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis baz1 simgeler ve kisaltmalar, agiklamalari ile birlikte

asagida sunulmustur.

Simgeler Aciklama
A Gerekli perde alani
Af Zemin kat alan1
X Af Toplam kat alani
b,, Eleman genisligi
fea Betonun tasarim basing dayanimi
fetr Betonun karakteristik ¢cekme dayanimi
fy Boyuna donat1 akma gerilmesi
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1. GIRIS

Tirkiye, en aktif deprem kusaklarindan biri olan Alp-Himalaya deprem kusagi
tizerinde yer aldigindan degisik biiylikliiklerde ¢ok sik depremlere maruz kalmaktadir.
Bugiine kadar yasanan depremlerde meydana gelen can kayb1 diisiintildiigiinde Tiirkiye,
Cin, Japonya ve Italya’dan sonra gelmekte, fakat bu can kayiplarma sebep olan
depremlerin tekrarlanma periyotlarinda ise birinci sirada yer almaktadir (Ozel ve
Solmaz, 2012). Yapilar depreme yeterince dayanikli olmadigindan yasanan depremlerde
hasar gormekte, c¢ok sayida insan canindan olmakta ve iilke ekonomisi zarar
gormektedir.

AFAD verilerine gore 2011’de yasanan Van depremlerinde 36203’ konut
olmak {izere 48689 binanin agir hasar gordiigii veya goctiigii, 18181°1 konut olan 22483
binanin orta hasar gérdiigii ve 93238’i konut olmak iizere 115204 binanin ise hafif hasar

gordiigli veya hasarsiz oldugu ifade edilmektedir (Sekil 1.1).

KONUT HASAR DURUMU i$ YERi HASAR DURUMU AHIR HASAR DURUMU
B YIKIK/AGIR
70000 HASARLI 9000 ®YIKIK/AGIR HASARLI 799, 12000 = YIKIK/AGIR HASARLI
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40000 36203 34864 5000

3907 3692 6000
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2000 2000
10000 1000
0 0 0

KONUT iSYERI ISYERi

Sekil 1.1. 2011 Van depremi sonrasi binalar iizerinde yapilan inceleme sonuglari.

AFAD tarafindan 2011 Van depremleri sonrasi yapilan 187000 hasar tespit
incelemesinin genel sonuglarma bakildiginda konutlarin % 76’sinin, is yerlerinin %
79’unun ve ahirlarin % 82’sinin hasarli oldugu goriilmektedir (Sekil 1.2., AFAD, 2014).

Ulkemizde 1900 yilindan giiniimiizde yasanmis olan biiyiik depremlerde 66702
vatandagimiz hayatin1 kaybederken 348241 adet konut ta bu depremlerde agir hasar
almistir (Cizelge 1.1).
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Sekil 1.2. 2011 Van depremi sonras1 hasarli bina oranlari.

Cizelge 1.1. Cumbhuriyet tarihinde meydana gelmis 6nemli depremler

Yarah Agir Hasarh

Tarih Biiyukluk Yer Olii Sayis1

Sayisi Konut

06.05.1930 7.2 Hakkari Sinirt 2514 - 3000
26.11.1943 7.2 Tosya-Ladik 2824 - 25000
01.02.1944 7.2 Bolu —Gerede 3959 - 20865

28.03.1970 7.2 Gediz 1086 1260 9452

30.10.1983 6.8 Erzurum-Kars 1155 1142 3241
17.08.1999 7.4 Marmara 18374 36948 93618

01.05.2003 6.4 Bingol 184 515 8142
23.10.2011 7.2 Van 644 1966 36203
- Toplam 66702 Topla 348241

Tiirkiye’de depreme dayanikli yapi ilkeleri, bina kalitesini arttirmak amaci ile
her buylk deprem sonrasi yeni yonetmelikler ile gilincellenmekte ve gelisim
gostermektedir. Fakat 2011 Van depremleri kalite artisinin yavas oldugunu gostermistir.
Kalite artisindaki bu yavaslik, yasanan her depremde ciddi miktarda binanin hasar
gormesine ve can kaybina sebep olmustur.

Ulkemizin ve diger iilkelerin hazirlamis olduklar deprem yonetmelikleri yapinin
bir miktar elastik Otesi davranis sergileyecegi varsayimina gore diizenlenmistir. Yatay
bir yiik olan deprem karsisinda yatay oteleme rijitligi kiigiik olan yapilar deprem etkisi
altinda biiyiik 6telemeler yapar. Yatay otelemelerin biiyiik olmasi kolon u¢larinda ikinci
mertebe momentlerinin artmasina yol acar. Mevcut halde var olan momentlere ikinci
mertebe momentlerinin de eklenmesiyle belli bir moment kapasitesi olan kolonlarda

moment kapasitesi asilir ve hasarlar kaginilmaz olur (Sekil 1.3).



Sekil 1.3. Goreli kat 6telemesi sonucu kolon kirig baglant1 noktalarinda olusan hasar.

Deprem sonucu yapiya etkiyen yatay yiiklerin olusturdugu yatay oOtelemeleri
sinirlandirmak i¢in yapinin yatay rijitligini arttirmak gereklidir. Bunu saglayabilmek
igin diisey tasiyict elemanlarin belirli boyutlarda tasarlanmasi gerekmektedir. Perde
duvar kullanilmadigi durumda kolon boyutlar1 binanin her iki dogrultusunda da
biiyliyeceginden perde duvar kullanilarak kolon boyutlar kiiciiltiilmekte ve bdylelikle
binadaki kullanim alani artirilmaktadir. Tamamiyla perdelerden olusturulmus bir
sistemde egilme momenti altinda katlar arasi en biiylik yer degistirme (st katlarda
meydana gelirken, cerceve sistemde alt katlarda olusmaktadir (Aktan ve Kirag, 2010).
Bu iki davranis1 sergileyen perde ve gerceve sistemler birlikte kullanildiginda hem
egilme hem de kayma davranisi etkili olmaktadir. Olusan karma sistemde yapinin {ist
kismindaki perde duvar egilmesi gerceve tarafindan; cer¢evenin alt katlarindaki

kaymalar ise perde duvarlar tarafindan sinirlandirilmis olur (Sekil 1.4.).

KARSILIICI.'I_BHGI.ESM
W ; H
CERCEVE PERDE DUVAR PERDE DUVAR + ¢ ERCEVE

Sekil 1.4. Yatay yiik altinda ¢er¢eve ve perde duvar davranis1 (Aktan ve Kirag, 2010).



1.1. Cahhsmanin Amaci ve Kapsam

Giliniimiizde perde duvarlar ile yapilan gliclendirmeler iilkemizde yaygin olarak
kullanilmakla beraber kullanilacak perde duvar miktar1 ve perdelerin planda
yerlestirilecek yerleri hakkinda pratik bir formiil heniiz 6ne siiriilmemistir. Bu sebeple
yapilar gii¢lendirilirken tamamen analiz programlari iizerinden tasarim yapilmakta buna
bagh olarak da ek maddi kilfet olusmaktadir. Ayrica programlar araciligi ile yapilan
analizler sirasinda perde duvarin yerlestirildigi yerin yapi davranigina ve perde duvara
etkisi tam olarak bilinmediginden dolay1 perde duvarlarin yerlesimi keyfi yapilmakta,
bu da tasarim sirasinda zaman almaktadir.

Bu caligmada 3 farkli taban alanina, 2-8 arasi kat adedine, 3 farkli perde
kalinligina ve 3 farkli perde duvar sayisina gore olusturulmus modeller SAP2000
programi V16 srimi ile analiz edilmistir. Analiz edilen bu modellerden elde edilmis
bulgular kullanilarak giiclendirilecek bir yapi i¢in perde duvar miktari ve sayisi tez
kapsaminda iretilen pratik formiiler ile belirlenmeye calisilmistir. Elde edilen bu
formiiller kullanilarak 2011 yil1 23 Ekim ve 9 Kasim tarihlerinde meydana gelen Van
Depremleri’nde Van ilinde ve Ercis ilgesinde agir hasar almis ya da géemiis yapilar,
perde duvarlar ile teorik olarak guclendirilmistir. Giiglendirilen bu yapilarin
ProStructure 2016 paket programi 02.0-sp12 sirimi ile deprem performans analizi
yapilarak daha dnce analizlerle bulunmus formiillerin dogrulugu teste tabi tutulmustur.
Yapilan analizler neticesinde gelistirilen formillerle tasarlanan perde duvarlarin

binalarin gliclendirmesinde yeterli oldugu goriilmiistiir.



2. KAYNAK BILDIiRISLERI

2.1. Yapida Kullamlacak Perde Duvar Alanimi Etkileyen Parametreler

2.1.1. Perde duvar kalinhg

2007 Deprem Yonetmeliginde “6zel durumlar disinda perde kalinligi (bw) govde
bolgesinde hi/20°den ve 200 mm’den, perde ug bélgelerinde ise hi/15’den 200 mm’den
daha az olmamalidir” ifadesi yer almaktadir.

Ozcan (2015) yaptign ¢alismada Tiirkiye’de tasarlanmis ve Istanbul Levent
bolgesinde insa edilmis olan 43 kath ana tasiyici sistemi betonarme olan bir yapinin
performansinin perde duvar kalinligi ile nasil degistigini incelemistir. Yapilan bu
calismada orijinal modele ek 2 adet yeni model olusturulmus ve orijinal modelle
beraber bu 3 model davranis spektrumu ve esdeger statik analiz yontemleri ile analiz
edilerek karsilastirilmistir. Orijinal modelde perde kalinliklar: 70 cm, 60 cm, 50 cm iken
tiretilmis yeni modellerde perde kalinliklar1 55 cm, 45 cm, 35cm ve 40 cm, 30 cm
olarak belirlenmistir. Orijinal ve olusturulmus 2 yeni modelde katlar arasindaki perde

kalinliklart Gist katlara dogru kiigiilmektedir (Cizelge 2.1).

Cizelge 2.1. Perde duvar kalinligma gére olusturulmus modeller (Ozcan, 2015)

Katlar Orjinal W55 W40 Kontrol
Model Kontrol Modeli Modeli
Temel-15. Kat 70 cm 55 cm 40 cm
15. Kat- 31. Kat 60 cm 45 cm 30cm
31. Kat- 43. Kat 50 cm 35¢cm 30cm

Yapida bulunan perde duvar kalinliklar diisiiriildiigiinde perde duvarin ve

......

artis gozlendigi belirtilmistir (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1. X ve Y dogrultular1 i¢in goreli kat dtelemeleri (Ozcan, 2015).

Orijinal ve olusturulmus 2 yeni model lizerinde yapilan analizler sonucunda tepe
yer degistirmeleri incelenmis ve yapida kullanilan perde duvarlarin kalinliginin diismesi

sonucu tepe yer degistirme degerlerinde artis gozlemlenmistir. (Sekil 2.2)

Tepe yer degistirmesi
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Sekil 2.2. Duvar kalinligina bagl yapidaki tepe yer degistirmesi (Ozcan, 2015).

2.1.2. Perde duvar yerlesimi

Deprem perdelerinin yapida tam verimle ¢aligabilmeleri i¢in perdelerin yerlesimi
oldukca Onemlidir. Deprem esnasinda elastik 6tesi davranis sonucu olusan enerjinin

diizgiin dagitilamamasi ve birkag perde tizerinde yogunlagsmasi hem perde duvar hem de



temel Uzerinde buyuk etkilere yol acar. Bu da ekonomik olmayan bir temel sistemini
dogurur (Atimtay, 2000).

Perde duvarlar sahip olduklar rijitliklerinden otiirii yapinin rijitlik merkezini de
onemli Olciide etkilerler. Deprem yonetmeliginde yapida deprem esnasinda burulma
olmamas i¢in kiitle ve rijitlik merkezlerinin olabildigince birbirlerine yakin olmalar1
istenir. Yapida en biiyliik burulma rijitliginin saglanmasi i¢in kullanilan perde duvarlar
olabildigince yapmin dis kisimlaria yerlestirilmelidir (Oztiirk, 2005).

Ucar (2009), yapmis oldugu calismada perde duvarlarin bina igerisine ya da dis
kismina yerlestirilmesinin deprem davranigina olan etkilerini incelemek amaci ile ayni

kat alanina sahip 8 katli yap1 kullanmistir (Sekil 2.3).

C 3 - L m} - ! a o+
C 'm L ) 0 ! ]

0 ! r ) ;
C 3 ’ -
0} ! e I | ) o) '

[} 3 O 3 O {1 =} 3 {3 o A

Sm Sm Sm £ Sm = Sm 3 . Sm . Sm s Sm % Sm
+ +

Sekil 2.3. Perde duvarlarin kat planinda farkli yerlesimi (Ucar, 2009).

Tasarlanan 2 farkli yapida tiim kolonlar 60x60, kirisler 30x60 ve perde duvarlar
ise 30x300 cm olarak tasarlanmistir. Tasarlanan bu iki yapida da C20 betonu, S420
donatis1 kullanilmis ve Z3 zeminde 0.40 etkin yer ivme katsayisina gore analizler
yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda dogrusal elastik deprem hesabina gore her iki
binada da taban kesme kuvvetlerinin yaklasik %70°1 yerlestirilen perde duvarlar
tarafindan tasinmigtir. Elemanlarin i¢ kisimda ya da dis kisimda yerlestirilmis olmasinin
bu perde duvarlarin karsiladig1 yatay yiikleri etkilemedigi gézlemlenmistir. Yapilmis
olan bu calismada dis merkeze yerlestirilen perde duvarlara sahip yapmin yer
degistirmesinin ¢ok az bir miktar azaldigr ancak bunun Onemsenmeyecek diizeyde

oldugu belirtilmistir. Ancak dis kisimda perde duvar yerlestirilmis yapinin digerine gore

......



Erken (2012) yapmis oldugu calismada 10 katli konut amagli kullanilan bir
betonarme bina icin c¢esitli boyutlarda ve geometride perde duvarlar iceren 5 farkl
tastyic sistem Onermistir (Sekil 2.4.). Se¢mis oldugu 5 farkli tasiyici sisteme sahip
yapiy1 analiz etmis ve tasiyici sistem farkliliklarinin yapi1 davranisi ve ekonomisini ne

oranda etkiledigini incelemistir.
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Sekil 2.4. Perde duvarlarin kat planinda farkli yerlesimi (Erken, 2012).

Bu 5 farkli tastyici sistem incelendiginde 5 no’lu sistemde kullanilan perde alam
fazla olmasina ragmen perde duvarlarin dis kisimlarda kullanilmasindan 6tiirii burulma

diizensizligi bakimindan 4 no’lu tastyici sistemin daha iyi oldugu belirtilmistir.
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Sekil 2.5. 5 Farkli sisteme gore burulma diizensizlik katsayilar1 (Erken, 2012).

2.1.3. Yap yiiksekligi ve kat adedi

Sahin (2013) 1. ve 2. deprem bdlgelerinde Z1, Z2 ve Z3 zemin siniflari tizerinde 7

ve 9 kath yapilarin deprem analizi sonucu yumusak katin varligi, katlardaki ¢ikma

orani, gergeve sirekliligi, yatay rijitlik indeksi ve yatay dayanim indeksi gibi

duzensizliklerin goreli kat Otelemelerine etkisini incelemistir. Yapilan analizler

sonucunda Otelemenin zemin smifi, deprem bolgesi ve kat sayisina gore degistigi

sonuglarina ulasmistir. Ayrica kat sayisinin maksimum deplasman Uzerinde etkili

oldugunu saptamistir (Sekil 2.6-7).
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Sekil 2.6. 1. Deprem bdlgesi igin goreli kat 6telemeleri (Sahin, 2013).
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Sekil 2.7. 2. Deprem bolgesi goreli kat 6telemeleri (Sahin, 2013).

2.1.4. Perde duvar donati alam

Sahin (2015) perde ug bolgesine yerlestirilen donatinin perde duvara etkisi
incelenmigstir. 1. Derece deprem bolgesi Z3 zemin simifinda 8,12 ve 16 kath yapilar
tasarlanmistir. Tasarlanan bu yapilarin perde ug¢ bdlgelerine % 0,05 , % 0,1 ve % 0,2
oranlarinda donati yerlestirilmistir. Yapilan analizler sonucunda perde duvarlarin egrilik
stineklilik kapasitelerinin perde oranina bagli olarak arttig1 gdzlemlenmistir.

Perde duvarlar donat1 olarak karmasik bir yapiya sahip olduklarindan bunlarin
moment dayanimlari olduk¢a zor hesaplanmaktadir. Erdil (2017) yapmis oldugu
calisma ile perde ug¢ bolgesinde kullanilan donatilarin tasima giicii momentine etkisinin
bliyiik, perde govdesinde kullanilan donatilarin ise ihmal edilebilecek kadar kiiclik
oldugunu saptamistir. Bu sebeple hesaplamalar1 basite indirgemek amaciyla mevcut
perde kesitin esdeger perde kesitine ¢evirmis, esdeger sistem ile gergek sistem iizerinde

yapilan analizlerle tasima giicti momentlerini karsilastirmigtir (Sekil 2.8).

10000 ... Detayl H 20000
et Resap /0,220 e Detayl Hesap 4 35000
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Sekil 2.8. Farkli perde kalinliklarina gore tasima gilicii momentlerinin karsilastirilmast
(Erdil, 2017).
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2.1.5. Perde duvar ug bolgesi

2007 Deprem yonetmeligine gére Hw/lw > 2 oldugu durumlarda perde duvarlarda
perde ug bolgesinin bulunmasi zorunludur. Ayrica ayn1 yonetmelikte tasarlanacak perde
u¢ bolgeleri 0.2lw’den ve ve 2bw’den kii¢iik olmamalidir. Bunun yani sira perde ug
bolgesinde kullanilacak donati miktarinin 414 ve 0.002lw.bw degerlerinden az
olmamasi gerekmektedir.

Perde ug¢ bolgesi derinliginin perde uzunlugunun %20’si kadar oldugu
durumlarda ilerleyen zaman adimlarinda bile yiikln taginmaya devam ettigi, %20 perde
u¢ bolgesinin etkinliginin kat sayist ve Hw/lw orani arttikga arttigi belirtilmistir (Sahin,

2015).

2.1.6. Eksenel yuk

Eksenel basing kuvveti ve egilme momenti etkisindeki yiikiin olmadigi
(N/Nmax=0) sadece egilme momentinin etkidigi durumlarda betonarme kesit siinek
davranig sergiler (Sekil 2.9). Betonarme kesitler igin kiglk eksenel yiiklerin olmasi
durumunda ¢ekme kirilmasi so6z konusu iken, biiyiik eksenel yiiklerin oldugu
durumlarda basing kirilmasi gergeklesir. Perde duvarlar kat planit i¢inde ddseme
yiiklerinin olabildigince biiyiik kismini1 eksenel kuvvet olarak temele aktaracak sekilde
diizenlenmelidir. Bu sekilde yerlestirilen perdelerde egilme momenti i¢in gerekli donati

azalir (Aktan, 2010).

Basing Kirilmasi (Gevrek)

M

Sekil 2.9. Eksenel yiikk moment etkilesim diyagrami (Atimtay, 2010).
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2.1.7. Sargilama donatis1 (etriye) arahgi

Sargilama donatis1 kolon ve perde duvarda siinekliligi arttirarak bu yapilarin
enerji kapasitelerini arttirmaktadir. Siinekliligin artis1 ile birlikte yapinin maksimum
deplasman degeri de artis gosterir. Etriye araligi belli bir seviyenin iizerine ¢iktigi
takdirde boyuna donatilarda burkulmalar meydana gelir (Sekil 2.10). 2007 Deprem
yonetmeligine gore perde duvarlarin u¢ bdlgelerinde etriye araliklart S< 200mm ve

S< bw olmalidir.

N
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v
etriye (sargs N yuna donati
gokirdek—1
boloﬂf
OrtOsd

Sekil 2.10. Eksenel yiik altinda donati burkulmasi (Topgu, 2019).

Kolon ve perdelerde kullanilan etriyeler, sagladiklar1 yanal basinglar1 sayesinde

yapinin tagtyabilecegi eksenel yiikii arttirmaktadir (Sekil 2.11).
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Sekil 2.11. Yanal basing altinda eksenel yiik degisimi (Topgu, 2019).
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Kocgak (2007) bir okul binasi i¢in ayni1 beton siifi ve farkli sargilama araliklari
(10,15,25 cm) igin kapasite degerlerini incelemistir (Cizelge 2.2).

Cizelge 2.2. Model 6zellikleri ve kapasite degerleri (Kogak, 2007)

Beton Siifi Etriye Arah@ V/Wmax ( %) A/Hmax ( %0)
C10 S=10cm 16 1.8
C10 S=15cm 16 1.7
C10 S=25cm 15 15
C13 S=10cm 17 1.9
C13 S=15cm 17 1.8
C13 S=25cm 17 1.7

Bu okul binasi igin itme analizi ile elde edilmis analizlere gore etriye
araligindaki artis, maksimum deplasmanlarda belirgin diisiislere sebebiyet vermistir
(Sekil 2.12). Bunun sebebi etriye araliginin artisi sonucu siinekliligin azalmasidir.

Ayrica bu modellerin etriye araliklarinin artmasiyla kuvvet tasima kapasiteleri de

azalmstir.
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Sekil 2.12. Etriye araligina baglh kapasite egrilerinin degisimi (Kogak, 2007).
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2.1.8. Beton dayanim

Beton gevrek bir malzeme oldugu i¢in ¢ekme dayanimi diisiik; basing dayanimi
yuksek bir malzemedir. Son yillarda meydana gelen depremlerde uygun olmayan beton
kullanimindan kaynakli hasarlar oldukg¢a fazladir.

Oztiirk (2005) 5 ve 10 Katli iki yapinin farkli beton siniflarmin yapr agirligi ve
taban kesme kuvvetine etkisini incelemistir. Artan beton smifi ile kiigiilen eleman
boyutlar1 sayesinde yap1 agirligi; yap1 agirlhi@inin azalmasindan dolay1 ise taban kesme

kuvvetinde azalma meydana gelmistir (Sekil 2.13).

Yapi Agirhgi Degisimi Taban Kesme Kuvveti Degisimi
1.02 1.02
B=< 1

098 = 0.98 =g

0.9 = 0.9 =
. 094 S— ——5 Katli Bina L 094 = = —+—5 Katli Bina
209 =————— Iy 2 0w —— [ =10 Kath Bina

09 = 09 —

0.88 0.88

0.86 0.86

084 T T T T 0.84 T T T

C20 C25 C30 C40 C50 C20 C25 C30 C40 C50
Beton Sinifi Beton Sinifi

Sekil 2.13. Yapi agirligi kesme kuvvetindeki degisim (Oztiirk, 2005).

Kocgak ( 2007) yaptig1 ¢alismada bir okul binasinin farkli beton dayanimi (10,
13, 16 MPa) i¢in dogrusal otesi davramisini inlemistir. Inceleme neticesinde beton
dayaniminin binanin dogrusal otesi davraniginda etkili oldugu saptanmistir. Yapilan
analizler sonucu daha yiiksek beton dayaniminin yatay yiik tasima kapasitesinde az da

olsa artis sagladigr goriilmiistir (Sekil 2.14).
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Sekil 2.14. Beton dayanimina bagli kapasite degisimi (Kogak, 2007).
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Perde duvar kullanilarak yapilan giiclendirme ¢alismalarinda gerekli perde alani
hesaplanirken bir¢ok parametreye ihtiya¢ duyulmaktadir. Yapilmis olan c¢alismalarda
perde duvar kalinligi, perde duvarin yerlesimi, perde duvar bosluklari, perde duvar
sayis1, kat adedi ve perde duvar i¢inde kullanilan donat1 ¢ap1 gibi faktorlere bagli olarak
perde duvar alanlart hesaplanmistir. Ancak giinlimiize kadar bu parametrelerin tiimiinii
icinde barindiran basit bir yontem bulunmadigindan bu ¢alismalar pratikte ¢cokta fayda

saglamamustir.

2.2. Guglendirme Turleri

Betonarme elemanlar yerel ve biitiinsel olarak 2 farkli sekilde giiclendirilir.
Yerel giiclendirmede belli sayida elemanin iyilestirmesiyle giliclendirme yapilirken,
biitiinsel giiclendirmede ise yapinin biitiiniinde yatay yiiklerin biiylik bir bdliimiiniin
karsilanmasi amaci ile sistem iyilestirme yapilmaktadir. Butlnsel guglendirme
genellikle yatay yiklerin %70’inden biiyiik boliimiini tasiyip temele aktarmak (zere
yapilir (Goksu, 2003).

2.2.1. Kolonlarmn guglendirilmesi

2.2.1.1. Betonarme manto ile gticlendirme

Betonarme kolonun glclendirmesi kolonun beton en kesitinin ve boyuna
donatisinin arttirilmasi seklinde yapilmaktadir. Kolon mantolama isleminde 6nemli olan
iki kavram eski ve yeni betonun kaynasmasi ile yeni ve eski donatinin birbiri ile olan
ankrajidir. Gliglendirme esnasinda kolon tizerindeki hasarli boliimler etriye ve donati ile
belirlenmis olan ¢ekirdek kismina kadar kazinmalidir. Bu sayede eski ve yeni beton
arasindaki aderans artmis olur. Betonarme manto yontemi ile kolonun hem eksenel yiik
kapasitesi hem de siinekliligi arttirilir.

Mantolama islemi sirasinda boyuna donatilar etriyeler ile sarilmalidir. Ankraj
icin acilan delik ¢aplar1 donati ¢apindan yaklasik 5 mm daha biiyiikk olmalidir. 2007

Deprem yonetmeligine gére manto kalinligi en az 100 mm olmalidir.
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Sekil 2.15. Betonarme manto ile gi¢lendirme (Yazici, 2018).

2.2.1.2. Celik manto ile gticlendirme

Betonarme kolonlarin ¢elik mantolama islemi kolon kdselerine 4 adet boyuna
kosebent yerlestirilmesi ve kdsebentlerin belirli araliklarla diizenlenen yatay plakalarla
kaynaklanmasiyla olusur. Kdsebentlerle eksensel yiik kapasitesi arttirilirken, yatay

lamalar kullanilarak yapilan sargilama neticesinde burkulma 6nlenir.

Sekil 2.16. Celik manto ile guclendirme (Kuzu, 2009).
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2.2.1.3. Lifli polimer sargu ile guglendirme

Lifli polimerle giiclendirme yontemi son yillarda oldukga popiiler hale gelmistir.
Liflerin enine donatilara paralel olacak sekilde sarilmasi ve yapistirilmasi gereklidir.
Lifli polimerlerle yapilan giiclendirmelerde tam sargi yontemi kullanilmasi sargilamada

en az 200 mm bindirme yapilmasi gerekmektedir.

Sekil 2.17. Lifli polimer sargilama ile giiglendirme ¢alismalar1 (Anonim, 2018).

Lifli polimer uygulamasiyla kolonlarin eksenel basing ve siinekliliginde artis
meydana gelir. 2007 Deprem Yonetmeligine gore kolonlarda lifli  polimer
kullanabilmek i¢in kolonun uzun boyutunun kisa boyutuna oram1 2’den fazla

olmamalidir.

2.2.2. Kirislerin guclendirilmesi

2.2.2.1. Distan etriye ekleme ile gtclendirme

Bu giiclendirme yontemi kesme dayanimi yetersiz olan kirislerin mesnet
bolgelerine gerekli sayida etriye cubugun iki ylize distan eklenmesiyle yapilir. Bu
yontem c¢elik profilin dosemeye etriyeler ile baglanmasiyla gergeklesir. 2007 Deprem
yonetmeligine gore distan eklenen etriyeler sargilama etkisi gostermediginden bu

uygulama kiris kesitinin stinekliligini arttirmaz.
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Sekil 2.18. Distan etriye ekleme ile giiglendirme 6rnegi (DBYBHY, 2007).

2.2.2.2. Lifli polimer ile sarma

Kiriglerin lifli polimer ile sarilmas1 kolonlarda yapilan isleme benzerlik gosterir.
Lifli polimerlerle yapilan sargilamalar 200 mm bindirme ile yapilmalidir. Ayrica

kirislerde koselerin en az 30 mm yarigapinda yuvarlatilmasi gerekmektedir.

2.2.3. Yigma dolgu duvarlarin gti¢lendirilmesi

Dolgu duvarlar kisa kolon olusmasina, yumusak kat olusumuna, deprem
kuvvetinin binadaki kolon ve kiris elamanlarina dagilimina, bina rijitlik merkezine, bina

dogal periyoduna ve deprem kuvvet miktarina etki etmektedir.

2.2.3.1. Hasir celik donatihi siva ile glclendirme

Bu giiclendirme tipinde amag¢ dolgu duvarlarin kesme dayanimi ve rijitligini
arttirmaktir. 2007 Deprem Y Onetmeligine gore siva kalinligi en az 30 mm, hasir donati
paspayt ise minimum 20 mm olmahdir. Ayrica uygulanacak duvarin kosegen
uzunlugunun giiclendirme dncesi duvar kalinligina orani en fazla 30 olmalidir.

Bu yontemde kolon ve kiriglere ankraj ile yerlestirilen donatilar duvar yiiziine

yaslanan hasir donatiyla baglanip beton dokiiliir.
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Sekil 2.19. Hasir Celik donatili siva ile giiclendirme Kesitleri (Acun ve Sucuoglu, 2005).

2.2.3.2. Lifli polimer ile gt¢clendirme

Bu giiclendirme uygulamasi yapilirken koselere serit genisliginin 1,5 kati
biiytiklikteki levhalar yerlestirilip, bunlarin kolon ve kirislere ankraji yapilir.
Yerlestirilen bu levhalar1 birbirine baglamak icin kdsegen seklinde lifli polimer seritler
kullanilir. Dolgu duvarlar iizerindeki lifli polimer seritler aralarindaki mesafe 600
mm’den fazla olmayacak sekilde lifli polimer bulonlar ile duvarlara sabitlenir. Bu

uygulama duvarin her iki yonii i¢in uygulanir.
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Sekil 2.20. Lifli polimerlerin dolgu duvarlarda uygulanmasi (Yazici, 2018).
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2.2.3.3. Prefabrik beton paneller ile gti¢lendirme

2007 Deprem Yonetmeliginde 6n dokiimlii beton panel elemanlar kullanilarak
yapilan giliclendirme c¢alismalar1 uzunlugunun yiiksekligine orani 0.5 ile 2 arasinda
degisen duvarlarda uygulanabilir. Ayrica prefabrike beton paneller ile giiclendirilecek
duvarlarin kosegen uzunlugunun giiclendirme oncesi kalinliga orant 30’dan kiigiik

olmalidir. Kullanilacak panel kalinligi 40 mm ile 60 mm arsinda olmalidir.
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Sekil 2.21. Prefabrik beton panellerle giiclendirme 6rnekleri (Canbay, 2018).

Bu guclendirme tipinde uygulama 6n dokimli ve basing dayanimi yonetmelige
gbre minimum 40 MPa olan panellerin yapigma dayanimi minimum 2.5 MPa olan
epoksi yapistirict Kullanarak dolgu duvara yapistirilmasiyla olur. Yapistirilan panellerin
kirig ve kolonlara baglantilart minimum ¢ap1 12 mm ve derinligi en az ¢apmnin 10 kati

olan ankraj ¢ubuklariyla yapilir.

2.2.4. Yerinde dokme betonarme perde duvarlar ile gtiglendirme

Betonarme binalarin gili¢lendirilmesinde mevcut sisteme perde ilave edilmesi
veya cerceve gozlerinin donati eklenip betonarme malzeme ile doldurularak perde teskil
edilmesi yontemleri diger giiclendirme yontemlerine gore daha etkin olmalari,
ekonomik olmalar1 ve mevcut sistemle uyumlu olmasi gibi nedenlerle kabul

gormektedir. Ancak perde duvarin bina yiiksekligince devam ettirilme zorunlulugu ve
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perde giiclendirme zorunlulugu perde duvarla giliglendirmenin dezavantajlar

arasindadir.

Sekil 2.22. Yerinde dokme perde duvar giiglendirme donatilandirma (Altin, 2008).

Perde duvarlar ani rijitlik degisiminden dolay1 gerilme y1gilmasi ve yapi tastyici
sisteminde var olan diizensizlikleri gidermede kolaylik saglayan yapilardir.

Perde duvar eklenerek yapilan giiglendirmelerde donatilarin Deprem
Yonetmeligine uygun yerlestirilmesine dikkat edilmelidir. Ayrica gii¢lendirme sirasinda

giiclendirme perdeleri yapida burulmaya mahal vermeyecek sekilde yerlestirilmelidir.
2.3. Gerekli Perde Alam le ilgili Yapilmis Cahsmalar

Perde duvarlar yapilar i¢in 6nemli avantajlar saglasa da deprem yonetmeliginde

On tasarim agamasi i¢in belli bir perde oran1 6nerilmemistir.
2.3.1. Yap1 alaninin % 0.4 oraninda perde kullanilmasi

Tasima giicli sinir durumu iizerinden malzemelerin karakteristik degerleri
kullanilarak, bw=20 cm ve Aw= bwd varsayimlarina dayanan denklemler

olusturulmustur (Ersoy, 2013).

YVq=2,5.Y Ap; varsayimi yapilip (2.1)
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Vi= Ve 4V 2.2)
Ver= 0,65 £tk Awi (2.3)
Vuw= ph.fywk -Awi (2.4)

pn =0,0025, fox =1600 kKN/m2, fyuwi= 420000 KN/ m2 varsayimi yapilirsa,

V= 1040. Ayi + 1050.Au; = 2090 Aw; (2.5)

Denklem (2.1) ve (2.5) esitlendiginde katta her bir dogrultuda bulundurulmasi
gereken en az perde duvar alani, binadaki kat alanlari toplaminin bir yizdesi olarak
yazilabilir (Ersoy, 2013).

Y Awi >0,0012.5, Ay (2.6)

2.3.2. Kat adedine bagh perde duvar alam

Atimtay (2010) yapmis oldugu ¢aligmada kat sayisina gore gerekli perde duvar

alanini belirlemis ve bunu tablo haline getirmistir (Cizelge 2.3).

Cizelge 2.3. Kattaki perde duvar oranin kat sayisina gore degisimi (Atimtay, 2010)

Kat Adedi (N) > AJAL Kat Adedi  (N) > AJAL
1 0.0013 7 0.0088
2 0.0025 8 0.0101
3 0.0038 9 0.0114
4 0.0050 10 0.0126
5 0.0063 11 0.019
6 0.0079 12 0.025

Verilen bu iki yaklasim perde oranlariin belirlenmesinde etkili olan kriterlerin
cesitliligi (deprem bolgesi, zemin sinifi, perde geometrisi, malzeme dayanimi, kat

sayisi, bina alani, etriye aralifl) goz Oniline alindiginda yetersiz kalabilmektedir



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu tez kapsaminda yapilan ¢aligmalar iic asamadan olusmaktadir:

e Perde duvar konumu ve miktarinin kesme kuvveti, moment ve deplasmanlar
iizerine etkisinin arastirilmasi

e 2007 Deprem Yonetmeliginde belirtilen performans hedefleri gozetilerek
gerekli gliclendirme perde miktarinin formiiliize edilmesi

e Olusturulan formiillerin mevcut bina modelleri kullanilarak sinanmasi

3.1.1. Formullerin olusturulmasi i¢in kullamlan modeller

Bu asamada 2 farkli kat alanina, 3 farkli perde duvar oranina ve 8 farkli kat
sayisina sahip toplam 315 model kullanilmistir (Cizelge 3.1). Tim yapilarin kat
yuksekligi 3 m olarak sabit tutulmus, perde duvar disinda kalan akslara 40x40 cm
ebatlarinda kolonlar yerlestirilmistir. Tiim kirigler 30x60 cm ve tiim déseme kalinliklar
15 cm olarak tasarlanmistir. Beton sinifi C20, donatilar S420 olarak se¢ilmistir. Ayrica
yap1 iizerindeki hareketli yiik ise Q=2 kN/m? olarak secilmistir. Biitin modellerin
gorselleri EK’te verilmektedir.

Cizelge 3.1. Formallerin olusturulmas: igin tasarlanan modeller

YAPI TiPi KAT ALANI PERDE ORANI (Awi/Api) KAT SAYILARI
0.25 2-3-4-5-6-7-8

BUYUK MODEL 480 m? 0.98 2-3-4-5-6-7-8
0.50 2-3-4-5-6-7-8
0.83 2-3-4-5-6-7-8

KUCUK MODEL 144 m? 1.25 2-3-4-5-6-7-8

1.67 2-3-4-5-6-7-8
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3.1.2. Elde edilen formdllerle giclendirilen modeller

Daha 0Once tasarlanmis 315 model sonucu kullanilarak gelistirilen formuler 2011
Van depremlerinde hasar gérmiis ya da yikilmis olan 15 yap1 tizerine uygulanmistir.
Cizelge 3.2.”de verilen 15 yapmin 9’u Van depremlerinde agir hasar aldigi igin yikimina
karar verilip yikilmig, bir bina 9 Kasim 2011 depreminde yikilmis, 5 bina ise hafif hasar
almis fakat yag1 biiyiik oldugu ve beton dayanimi diisiik oldugu i¢in gii¢lendirilmistir.
Cizelgede N kat sayisini, Agr binanin zemin kat alanini, fc mevcut beton dayanimini ve
fy mevcut donati dayanimini gostermektedir. Bu yapilara gerekli perde duvarlar
yerlestirilmis ve deprem performans analizi yapilarak yerlestirilen perde duvarlarin

yapilar icin yeterliligi kontrol edilmistir.

Cizelge 3.2. Formdillerin sinanmasi igin kullanilan modeller

SIRA YAPI GENEL OZELLIKLERI{ MALZEME

DAYANIMLARI

YAPI YAPIM HASAR MEVCUT fy,
ADI YILI DURUMU DURUM ™ N P MPa

1 B1 1981 Agir Hasar Yikilmg 5 287 8 220
2 B2 2005 Agir Hasar Yikilmig 8 336 15 420
3 B3 1984 Hafif Hasar Glglendirilmis 3 767 10 220
4 B4 1993 Agir Hasar Yikilmis 5 563 5.5 220
5 B5 1998 Agir Hasar Yikilmig 5 303 8 220
6 B6 1990 Agir Hasar Yikilmig 4 290 10 220
7 B7 1985 Hafif Hasar Gugclendirilmis 3 567 15 220
8 B8 1990 Hafif Hasar Gugclendirilmis 4 570 8 220
9 B9 1985 Hafif Hasar Gugclendirilmis 5 200 12 220
10 B10 1985 Hafif Hasar Glclendirilmis 3 548 9 220
11 B11 1994 Yikilmis 6 270 8 220
12 B12 1991 Agir Hasar Yikilmig 5 316 8 220
13 B13 1998 Agir Hasar Yikilmig 5 317 8 220
14 B14 2005 Agir Hasar Yikilmig 5 355 8 420

15 B15 1992 Agir Hasar Yikilmig 5 286 8 220
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3.2. Yontem

Betonarme binalar i¢in gerekli gliclendirme perde duvar miktarinin belirlenmesi
amaci ile Oncelikle perde duvarin yapi davranisi iizerine etkisi aragtirilmistir. Bu
arastirma sirasinda iki yonlii simetriye sahip gergeveli iki farkli tipi ele alinmstir. ilk
yap1 (Model 1) 144 m? taban alanina sahip olup kiiciik binalar1 temsil etmekte, diger
yapt (Model 2) ise 630 m? taban alanma sahip biiyiik yapilar1 referans almaktadir. Iki
yapida da referans olarak ele alinan ilk modelde (M1-1 ve M2-1) binanin orta aksina bir
adet perde duvar yerlestirilip analiz edilmistir. Daha sonra merkezdeki perde duvar énce
iki esit parcaya boliinmiis ve simetrik olacak sekilde diger akslara dagitilmistir. Son
olarak merkezdeki perde duvar dort esit pargaya boliinmiis ve burulma olusturmayacak
sekilde simetrik olmak kaydiyla binanin diger akslarima yerlestirilerek analizler
yapilmistir. Yapilan lineer elastik analizlerde perde alani sabit tutulan yapilarda perde
duvar boyutunun kiigiiltiilerek sayisinin arttirilmasinin yapi davranisina hangi olgiide
etki ettigi anlasilmaya calisilmistir.

Yukarida bahsi gegen modeller daha sonra perde kalinligi artirilarak yeniden
analiz edilmistir. Buradaki amag¢ ise perde duvar alaninin degisiminin yapinin YUk

tasima yetenegine olan etkisinin belirlenmesidir.

3.2.1. Depreme dayanikh yap ilke ve tasarim yontemleri

Deprem, uyar1 vermeden meydana gelen dogal afetler arasinda kendine has
ozellikleri olan en 6nemli dogal afettir. Deprem yer kabugunun bir titresimi olup
yerlesim bdlgelerinde yapilarin temellerinde zamana bagli yer degistirme hareketi
dogurarak dinamik bir etki olusturur. Bu nedenle bu deprem hareketi yap: dinamiginin
ana problemlerinden bir tanesidir.

Deprem yiikleri yapiy1 asir1 derecede zorlayarak yapida hasar olusumuna neden
olur. Deprem esnasinda yapida hatali tasarim yetersiz malzeme dayanimlar1 ve is¢ilik

esnasinda yapilmis olan hatalar hasara sebep olan en biiylik etkenlerdir.
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2007 Deprem yonetmeligine gore depreme dayanikli bina tasariminin ana ilkeleri;

e Hafif siddetli depremlerde, binalardaki yapisal ve yapisal olmayan sistem
elemanlarina herhangi bir hasar gelmemesi

e Orta siddetteki depremlerde yapisal ve yapisal olmayan elemanlarda
olusabilecek hasarin onarilabilir diizeyde olmasi

e Siddetli depremlerde ise can kaybimi 6nleme amaci ile binalarin kismen veya

tamamen goc¢mesini 6nlemesidir.

2007 Deprem Yonetmeliginde bina tasarim ana ilkelerine bagli olacak sekilde

depreme dayanikli yap1 tasariminda 3 farkli model belirtilmistir.

3.2.1.1. Zaman tanim alaninda hesap yontemi

Bu yontemle sismik analizler yapilirken daha 6nce meydana gelmis depremlerin
ivme kayitlar1 kullanilmaktadir. Kaydedilmis veya benzetilmis yer hareketinin

kullanilmast durumunda en az 3 deprem hareketinin tiretilip kullanilmasi gereklidir.

3.2.1.2. Mod birlestirme yontemi

Bu yontemde maksimum i¢ kuvvetler ve yer degistirmeler binada yeterli sayida
dogal titresim modunun her biri i¢in hesaplanmis olan maksimum katkilarm istatistiksel
olarak birlestirilmesiyle elde edilir (DBYBHY, 2007).

Hesaba katilmas1 gereken mod sayisini hesaplarken dikkat etmemiz gereken en
onemli unsur, x ve y yonlerinin her biri i¢in etkin kiitle oraninin %90’dan biiyiik olmasi1

gerekliligidir.
3.2.1.3. Esdeger deprem yontemi
Yapilarin yiikseklikleri arttikca diizensizliklerin yapi tizerindeki etkilerinde de

artis gozlenir. Bu sebepten Otiirli bu sinirlarin iizerinde olan yapilar i¢in daha yakin

sonuglar veren mod birlestirme ydnteminin kullanilmasinda fayda vardir. Deprem
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dogrultusunda yapinin tiimiine etkiyen toplam esdeger deprem yiikii (taban kesme

kuvveti) binanin birinci dogal titresim periyoduna gore hesaplanir.

Cizelge 3.3. Esdeger deprem yiikiiniin uygulanabilecegi binalar (DBYBHY, 2007)

Deprem Bdlgesi Bina Turu Toplam Yiikseklik Sinir1
1.2 Her bir katta burulma diizensizligi katsayisinin npi<2 HN<25 m.
kosulunun saglandig1 binalar (A1 diizensizligi olmayan
binalar)
1.2 Yukaridaki sartin saglanmasina ilave HN<40 m. (60 m idi)
olarak B2 diizensizliginin olmadig1 binalar
Nki<2
3.4 Tum binalar HN<40 m. (75 m idi)
WA(T1)
t= > 0,10.40.L.W 3.1
Ra (T1) (3.1)
W= YN wi (3.2)
wi = gi + nqi (3.3)
A(T1) == A0.1.5(T1) (3.4)

Deprem aninda yapinin tiim katlarinda hareketli ytikiin bulundugunu var sayarak
hesaplamak olasilik kavramini zorlamak olur. Bu sebeple deprem yonetmeliginde
hareketli yikler 0.3 ve 0.8 arasinda katsayilar ile ¢arpilarak biraz kiigiiltilir (Cizelge
3.4). Ayrica taban kesme kuvvetinin hesabinda kullanilan A kat sayisi yapmin insa

edildigi deprem bolgesine gore degiskenlik gosterir (Cizelge 3.1).

Sekil 3.1. Tiirkiye deprem haritas.
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Cizelge 3.4. Hareketli yiik katilim katsayis1

Binanin Kullanim Amaci n

Depo Antrepo gibi binalar 0.80
Okul, yurt, sinema, tiyatro, lokanta, magaza 0.60

Konut, igyeri, otel, hastane 0.30

Yapinin zemin sinifi kullanilarak TA ve TB degerleri bulunur (Cizelge 3.5). Bu

degerler ve yapinin periyodu kullanilarak yapinin spektrum katsayisi hesaplanir.

Cizelge 3.5. Etkin yer ivme katsayilar1 (Ao) (DBYBHY, 2007)

Zemin Sinifi TA B
(Saniye) (Saniye)
Z1 0.10 0.30
Z2 0.15 0.40
Z3 0.15 0.60
Z4 0.20 0.90

Yap1 onem kat sayis1 tasarimda deprem yiikiinii direkt olarak yapinin énemine

ve deprem sonrasi kullanim durumuna gore arttiran bir kat sayidir (Cizelge 3.6).

Cizelge 3.6. Bina 6nem katsayilar1 (DBYBHY, 2007)

. U BINA ONEM

BINANIN KULLANIM AMACI VE TURU KATSAYISI
Deprem sonrasi kullanimi gerekli binalar ve tehlikeli madde iceren binalar
Deprem sonrasinda hemen kullanilmasi gerekli binalar (hastaneler, dispanserler
saglik ocaklari, itfaiye bina ve tesisleri, PTT ve diger haberlesme tesisleri,
ulagim istasyonlar1 ve terminalleri, enerji tiretim ve dagitim tesisleri, vilayet, 15
kaymakamlik ve belediye yonetim binalar1 ilk yardim ve afet planlama
istasyonlart)

Toksik, patlayici, parlayici, vb. 6zellikleri olan maddelerin depolandig: binalar

2.insanlarin uzun siireli ve yogun olarak bulundugu ve degerli esyanin

saklandigi binalar 14
Okullar, diger egitim binalari ve tesisleri, yurt ve yatakhaneler, askeri kislalar,

cezaevleri, vb.

3.insanlarin kisa siireli ve yogun olarak bulundugu binalar 12
Spor tesisleri, sinema, tiyatro ve konser salonlar1 vb.

4. Diger binalar
Yukaridaki tanimlara girmeyen diger binalar 1.0

(Konutlar, igyerleri, oteller, bina tiirii endiistri yapilar1 vb
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Bilindigi lizere deprem hareketinin bir ivmesi vardir. Yer hareketinden otiirii
binada da bir ivme meydana gelir. Ancak yer ivmesi ile binada olusan ivmeler
birbirlerinden farklidir. Deprem esnasinda yapida olusacak kuvveti bulabilmek icin
yapinin ivmesini, yapinin ivmesini bulabilmek i¢in ise yer ivmesinin yapi ivmesine
doniislimiiniin yapilabilmesi gerekir. Bu doniisiim spektral ivme katsayisi ile yapilir

spektral ivme katsayis1 yapinin periyoduna, zemin sinifina baghdir (Cizelge 3.7).

S(T) 4

S(T)=2.5 (Ts/T)*®

1.0

| |
S T

Sekil 3.2. Spektrum karakteristik periyotlar1 TA, TB ye bagl spektrum katsay1 grafigi.

S(M=1+15- (0<T<TA) (3.5)
S(T)= 2,5 (TA<T< TB) (3.6)
S(T)=25()%  (0<T<TA) (3.7)

Cizelge 3.7. Spektral karakteristik periyotlari

Zemin Sinifi TA B
(Saniye) (Saniye)
Z1 0.10 0.30
Z2 0.15 0.40
Z3 0.15 0.60
Z4 0.20 0.90

Deprem yiikii azaltma katsayis1 R deprem etkisinde kalan bir yapinin alacagi
yukl yapinin siineklilik kabulii ve tasarimina gore azaltan bir katsayidir. Bir yapiy1 R

katsayisin1  kullanmadan gercek deprem yiikiine goére tasarlarsak yapinin deprem
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esnasinda hi¢ hasar almamasini saglayabiliriz. Ancak bu bize ekonomik a¢idan fayda
saglamaz. Deprem performans analizlerin R degeri 1 alinirken, Cergeveli ve c¢erceveli

perdeli sistemlerde tasarim esnasinda R degeri 4 olarak alinir.

3.2.2. Mevcut yapinin degerlendirilmesi ve guclendirilmesi

Dogrusal elastik yontemlerde yapinin tamamen elastik davrandigi kabul edilir ve
sistem tamamen elastik olarak ¢oziiliir. Ardindan eleman bazinda kapasiteler hesaplanir.
Son olarak eslenik deplasman kuralina benzer sekilde kapasite oranlari elde edilir. Bu
kapasite oranlari, ilgili kapasite ait kapasite oranlart kiyaslanarak elemanin hasar

durumu hakkinda fikir edinilmis olur.

3.2.2.1. Yap1 elemanlarinda hasar simirlar1 ve hasar bolgeleri

Yonetmelikte siinek yapi elemanlart icin 3 farkli sinir durumu verilmistir. Bu
sinir durumlart minimum hasar sinir1 (MN), giivenlik siir1 (GV) ve géocme sinir (GC)
olarak siralanir. Minimum hasar sinir1 eleman kesitinde elastik davranigin son bulup
elastik Otesi davranisin bagladigi noktayr temsil eder. Giivenlik smir1 kesitin
dayaniminin giivenli olarak saglanabilecegi elastik 6tesi davranisin sinirini, gdgme siniri
ise kesitin gogme Oncesi davraniginin sinirin1 gostermektedir.

Eleman kesitinde hasar bilgileri MN, GV ve GC degerlerine bagli olarak 4 sinifa
ayrilmistir (Sekil 3.11).

i¢c Kuvvet
4 GV GC
MN
Minimum 1 Belirgin i Ileri
Hasar | Hasar v Hasar | Gogme
Bolgesi | Bolgesi + Bolgesi | Bolgesi
Sekildegistirme

Sekil 3.3. Bina performans duizeyleri ve hasar bolgeleri (DBYBHY, 2007).
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Hemen Kullanim Performans Seviyesi (HK)

Deprem etkisi altinda elemanlarda meydana gelmis olan hasar minimum
seviyededir. Yap1 lizerinde elemanlara zarar verecek rijitliklerini etkileyecek kalic
Otelemeler olugsmamistir. Bina performans seviyesinde yapisal olmayan elemanlarda

catlaklar olusmus olabilir.

Can Guvenligi Performans Seviyesi (CQG)

Deprem etkisi altinda yapisal olan elemanlarin bir kismi zarar goriir. Ancak
elemanlar yatay rijitliklerini korur vaziyettedirler. Bu performans seviyesinde duvarlar
biliylik hasar gérmiis fakat yikilmamistir. Ayrica bu performans seviyesinde yapilan
hesap sonucunda herhangi bir kattaki kirislerin en fazla %20’si ve kolonlarin bir kismi1
ileri hasar bolgesine gegebilir. Ileri hasar bolgesindeki kolonlarin, her bir katta kolonlar

tarafindan tasinan kesme kuvvetine toplam katkisi %20 nin {izerinde olmamalidir.

Gocme Oncesi Performans Seviyesi (GO)

Bu performans seviyesinde deprem etkisi sonrasi yapisal elemanlarin 6nemli bir
kisminda hasar vardir. Ayrica diisey elemanlar diisey yiikleri tasimak i¢in yeterliyken
cogu eleman eksenel kapasitesine ulasir. Bu performans seviyesinde yapisal elemanlarin
bliyiik boliimii yatay rijitliklerini ve dayanimlarini yitirir. Bu seviyede yatay
otelemelerin kalici ve yiiksek olmasi sebebiyle dolgu duvarlarin bir bdliimiinde
dokulmeler gorulur. Herhangi bir katta uygulanan deprem dogrultusunda yapilan
hesaplamalar neticesinde kirislerin en fazla %?20’si ve kolonlarin bir kismi gdgme
bolgesine gecebilir. Ancak gogme bolgesindeki kolonlarin, tasinan taban kesme

kuvvetine katkis1 %20 seviyesinin lizerine ¢ikmamalidir.

Gocme Durumu

Yapi, uygulanan deprem etkisi neticesinde go¢me seviyesine ulasir. Diisey

elemanlarin bir boliimiinde go¢meler goriiliir. Ayakta kalmis diisey elemanlar diisey
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yiikleri tasiyabiliyorken yatay rijitlik ve dayamimlari asir1 derecede azalir. Yapi
gerceklesen kalict ve biiylik Otelemelerle yikimin esigine gelir. Ayrica biiyiik
Otelemelerin olusumu sebebi ile duvarlarin biiyiik bir boliimii goger. Deprem sonrasi
ayakta kalan bu seviyedeki yapilarin yasanacak hafif siddetli bir depremle yikilmasi
yiiksek olasiliktadir.

3.2.2.2. Binalar icin 6ngortlen performans hedefleri

Yapilarin farkli deprem diizeyleri i¢in 6ngdriilen minimum performans hedefleri
belirlenmistir (Cizelge 3.9).

Cizelge 3.8. Binalarin 6ngoriilen minimum performans hedefleri (DBYBHY, 2007)

Depremin Asilma
Olasihg
Binanin Kullanim Amaci ve Tiirii 50 50 50
yilda  yilda yilda
%50 %10 %2

Deprem Sonrasi Kullanimi Gereken Binalar: Hastaneler, saglik

tesisleri, itfaiye binalari, haberlesme ve enerji tesisleri, ulasim

- HK CG
istasyonlari, vilayet, kaymakamlik ve belediye yonetim binalari,
afet yonetim merkezleri vb.
Insanlarin Uzun Siireli ve Yogun Olarak Bulundugu Binalar:
Okullar yatakhaneler, yurtlar pansiyonlar, askeri kiglalar, : HK CG
cezaevleri, muzeler vb.
Insanlarin Kisa Siireli ve Yogun Olarak Bulundugu Binalar: HK cG i
Sinema, tiyatro, konser salonlari, kiiltiir merkezleri, spor tesisleri
Tehlikeli Madde iceren Binalar: Toksik, parlayici ve patlayici HK GO
ozellikleri olan maddelerin bulundugu ve depolandig binalar
Diger Binalar: Yukaridaki tanimlamalara girmeyen binalar cG

(konutlar, isyerleri, oteller, turistik tesisler, endiistri yapilari, vb.
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3.2.2.3. Goreli kat 6teleme kontroll

Deprem performans analizi esnasinda yapisal elemanlarin etki kapasite oranlar
disinda goreli kat otelemelerinin de incelenmesi gereklidir. Binanin herhangi bir
katindaki kolon veya perde duvarlarin goreli kat 6telemeleri Cizelge 3.10 da verilmis
olan smir degerler ile karsilastirilarak mevcut elemanlarin hangi sinir bolgesinde yer

aldig1 belirlenmelidir.

Cizelge 3.9. Goreli kat 6telemesine bagli hasar sinirlar1 (DBYBHY, 2007)

Goreli Kat Otelemesi Hasar Sinin
Oram MN GV GC
Sjilhii 0.01 0.03 0.04

Yapilan incelemeler esnasinda kolon ve perde duvarlarin goreli kat 6telemesine
gore elverigsiz ¢ikmasi durumunda bu elemanlar {izerinde baska incelemenin

yapilmasina gerek kalmaksizin eleman hasarli kabul edilir.

3.2.3. Perde duvar tasariminda dikkat edilecek hususlar

2007 deprem yonetmeliginde perde duvarmn tasarlama ilkeleri detaylica
anlatilmistir. Bu yonetmelige gore perde duvar kalinligr kat yiiksekliginin 1/20 sinden
ve 200 mm den az olmamalidir. Yine bu yonetmelige gore Hw/lw> 2.0 oldugu
durumlarda perde duvarlarda perde ug bolgesi olusturulmasi zorunludur. Perde u¢ bolge
uzunlugu 0.2bw ve 0.2lw den biiyiikk olmalidir. 2007 deprem yonetmeliginde boyuna
donat1 miktar1 0.002lwbw degerinden ve 4¢14’ten az olamaz. Yonetmelikte perde ug
bolgeler arasinda kalan kisim perde duvar govdesi olarak tanimlanmaktadir. Perde
duvar govdesinde kullanilacak yatay ve diisey donati en kesit alanlar1 0.0025bw,(lw-21y)
degerinden az olamaz. Ayrica perde duvarda govde kisminda kullanilacak yatay ve

diisey donatilar maksimum 250 mm araliginda olmalidir.
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Perde ug boigesi
f ’
| min 88
Ug bolgesi dosey donots 250}mm l‘m""" AL
30000 8,4,
min 4914 e B
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20002 bydy -3
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W2 —p—p— ===t
e
Perde up bikgesi
£y 278,
Perde ug | Perde govdesi

-
bigesi i
JRB

0 & 25%etr o0 -
a4 Kesil g-a

4,226 g Kritik perde { 3 10 odet / m?
b2 ai?n yoksekigi boyunco dzel degrem cirox

> Kritik perde 34 ovel /
2)3’/4% yokseklgi disndo 5 Ozel deprem giroy

Sekil 3.4. 2007 Deprem Y 6netmeligi perde duvar tasarim kurallari.




4. BULGULAR

4.1. Perde Duvar Alani, Sayisi ve Yerlesiminin Bina Davranisina Etkisi

Bu boliimde formiillere altlik olusturan modellerin analiz  sonuglari
tartigilacaktir. Analizler iki farkli model tipi kullanilarak yapilmistir. Bu modellerden
ilki 144 m? taban alanina sahip iken diger model tipinin alan1 480 m? olarak secilmistir
(Cizelge 4.2). ki tipte de kontrol modelinde iki ydnlii simetriye sahip gerceveli sistemin
merkezine bir adet perde yerlestirilmistir. Daha sonra bu perde iki esit pargaya
bolinerek simetrik bir tarzda yapmin diger akslarina dagitilmistir. Son olarak esit
boyutta dort adet perde iiretilerek (toplam perde alani sabittir) yine yapinin diger
akslarina simetrik bir sekilde dagitilmistir. Ana amag perde duvarin etkinliginin perde
boyutu, sayist ve yeri ile nasil degistigini belirlemek oldugundan yapida sadece tek

yonde perde duvar kullanilmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Kullanilan kiicuk yapay modeller

Model Taban Alam Perde Duvar Alan Asnl A,
Model Sekli
NO (Af), m2 (Asw), m2 %
M1r083 = — o 144 1.2 0.83
M2r083 === L 144 1.2 0.83
M3r083 = v ® 8 144 1.2 0.83
M4r083 ¢ © 2 8 144 1.2 0.83
M1r025 480 1.2 0.25

L E— ]
.’.‘
3
4
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Cizelge 4.2. Kullanilan blytk yapay modeller

Model Taban Alam Perde Duvar Asw/ A,
Model Sekli
No (Ar), m? Alam (Asw), m? %

M2r025 ¢+ + + + 1 480 1.2 0.25

M3r025 ¢+ + o+ o+ 1 480 1.2 0.25

M4r025 ¢ — 4+ +— 1 480 1.2 0.25

M5r025 +— + + o+ o+ — 480 1.2 0.25

M6ro2s ¢ o+ o+ o+ 480 1.2 0.25
M7r025 +  « ¢ o+ v s 480 1.2 0.25
M8r025 ¢+ .+ + + + 3 480 1.2 0.25

MIr025 ¢+ ¢+ o+ o+ 4 480 1.2 0.25

1
] ’
}

s
4

M10r025 + + + + + 480 1.2 0.25

o
4
4
4

M11r025 ¢+« o+ o+ o+ 480 1.2 0.25
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4.1.1. Perde duvar devrilme momentinin perde saysi ile degisimi

Sekil 4.1, perde tabaninda olusan momentin (Msw) bina tabaninda olusan
momente (M;) oram ile kat yiiksekligi (N) arasindaki iliskiyi vermektedir. Sekilden
goriilecegi lizere ayni perde duvar alanina sahip bir yapida perde duvarlarin 2 ve 4
parcaya boltinmesi durumunda perde duvarin tabaninda daha az momentler olusacaktir.
Perde moment etkinliginin azalmasi1 perde uzunlugu ve dolayisiyla perde rijitliginin
azalmasiin bir sebebidir. Tek perdeli yapida perde alani sabit tutularak perde iKi esit
parcaya bollnlrse perde duvarlarin tasidigi moment %20-%25, dort esit pargaya
boliindiigiinde ise %50 oraninda disecektir (Sekil 4.1). Ayrica grafikten Kkat
yiiksekligine bagl olarak perde duvarlarin tasidigi momentlerin azaldigi da goriilebilir.
Devrilme momentleri arttiginda perde duvar etkinligi azalmaktadir. Sonug olarak, ayn
perde duvar alanina sahip sistemlerde perde duvar uzunlugu kisaltilarak perde duvar
sayisinin arttirtlmasinin perde duvarlar tarafindan tasinan devrilme momentlerinde

azalmaya sebep oldugu, kat sayisi arttikca perde duvar etkinliginin daha da azaldig:

soylenebilir.

1

& M1£025
o
0.8 s M2£025
-

-tm M37025
o ——M4£025
g -—= M5¢025
é — M:025
04 M7£025
== M87023
- —t—M97025

0.2
----- M10£025
M11:025

Sekil 4.1. Perde duvarlarin tasidiklart momentin perde sayisina gore degisimi.
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4.1.2. Perde duvar taban kesme kuvvetinin perde sayisi ile degisimi

Perde duvarlar tarafindan tasinan momentte oldugu gibi taban kesme kuvvetinde
de perdeleri parcalara bolmek perde etkinliginde diisiise sebep olmaktadir (Sekil 4.2).
Tek perdeli modelde perde duvar toplam taban kesme kuvvetinin (Vi) %87’sini tasirken,
perde alanmi sabit tutup perde sayisinin ikiye ¢ikarmak, perde duvarlar tarafindan
taginan taban kesme kuvvetini (Vsw) yaklasik %80’lere diisiirmektedir. Perde duvar ayni
sekilde dort esit parcaya boliindiigiinde ise perde duvarlar tarafindan tasinan taban
kesme kuvveti %68-78 arasinda degismektedir. Dort perde duvarli modellerden
goriilecegi lizere perde duvarlar bina merkezine yakin yerlestirilmeleri durumunda daha
fazla taban kesme kuvvetine maruz kalmaktadir. Bina koselerine perde duvarlar
yerlestirildiginde perde duvar etkinligi 6nemli oranda diismektedir. Bunlara ilave olarak
grafikten goriilecegi gibi, kat sayisindaki artis ile beraber Vsw/Vi degerinde %3-%6
oraninda bir diisiis gézlenmektedir. Sonug olarak perde duvar alani sabit tutulup boyu
kisaltilarak sayisi arttirildiginda perde duvar taban kesme kuvvetinin azaldigi, bu

azalma miktarinin kat sayisindan ¢ok az etkilendigi sdylenebilir.

1

09

——MI£025
= —a—)\2c025
Q,K ——M31025

: Q\'— ~ — —M4£025
o == \_\ \ 7 = o M5:025
§ == - M6£025

y s — -M7¢025
——M8r025

5 i M91025
——M10:025

—=M11£025

04
N

Sekil 4.2. Perde duvarlarin taban kesme kuvvetinin perde sayisina gore degisimi.
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4.1.3. Kat sayis1 ile periyot iliskisi

Perde duvarlarin uzun kenarlarinin kisa kenarlarina orani biiyiik oldugundan bu
elemanlar kolonlara gore oldukca rijittir. Perde duvarlarin bu 6zellikleri onlar1 deprem
yukleri igin vazgegilmez kilmaktadir. Goriilecegi iizere ayn1 alana sahip perde duvarlari
tek parga kullanmak yapiya onemli bir rijitlik katkis1 saglayacagindan goreli kat
Otelemelerini azaltmakta, bu azalma ise yapmin o dogrultusundaki periyotta diisiisii
beraberinde getirmektedir (Sekil 4.3). Perde duvar alani sabit tutulup sayisi
arttirlldiginda rijitlik kaybi yasanacagindan periyotlarda artis goriilecektir. Sekilden
goriilecegi tlizere iki ve dort perdeli modellerin periyotlar1 tek perdeli model
periyodundan ayrilarak Ustte kiimelenmistir. Sekilden ayrica yapinin yiikselmesi ile
periyodun lineer olarak arttig1 da goriilebilir. Yapida dogrusal olmayan davranis dikkate

alinmadigindan periyodun yiikseklik ile degismesi olagan olmaktadir.

1 2 3 4 5 § 7 8 e
N

Sekil 4.3. Periyodun kat sayis1 ve perde duvar sayisina gore degisimi.

4.1.4. Yap yiiksekligi ile tepe deplasman iliskisi

Deprem esnasinda tasiyict sistemlerin deplasman ve goreli kat oOtelemeleri
oldukga dnemlidir. 2007 Deprem Yonetmeligine gore goreli kat 6teleme degerinin % 2
degerini gegmemesi gereklidir. Sekil 4.4’ten goriilecegi tizere tek perdeli modelin iki

perdeli modele, onun da dort perdeli modele gore tepe deplasman (Dxtop) degerleri daha
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diisiik seviyededir. Yapr yiiksekligi arttik¢a perde etkinligi diismekte ve modellerin tepe
deplasmanlar1 biiyiimekte fakat tepe deplasman oranlar1 diismektedir. Ornegin tek
perdeli 2 katli modelde tepe deplasman 0.78 cm iken, 4 perdeli modelde 1.97 cm
olmakta (oran 2.53), tek perdeli 8 katli modelde tepe deplasman degeri yaklasik 19.1 cm
iken bu deger dort perdeli sistemde 25.4 cm’ye kadar ¢ikmaktadir (oran 1.33) (Sekil
4.4). Buradan, perde duvar alani sabit tutulup perde duvar sayisi arttirildiginda, bir

baska deyisle daha kisa fakat daha fazla sayida perde duvar olusturuldugunda, perde

30
25
20

15

Dxtop H(em)

10

0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Sekil 4.4. Yapinin deplasmanin perde duvar sayisi ve yerlesimine gére degisimi.

4.1.5. Perde duvar oram ile tepe deplasman iliskisi

Perde duvar oraninin (perde duvar alaninin bina taban alanina orani) artmasi ile
tepe deplasmanlarin azalmasi beklenmektedir. Perde duvar orani 0.50 ile 0.25 olan
modeller kiyaslandiginda perde duvar oraninin 2 katina ¢ikarilmasi ile maksimum tepe
deplasmanda yaklasik %15 oraninda bir diisiis gorilmistiir (Sekil 4.5). Deplasman
farkinin 2 ve 3 kath yapilarda perde orani farkindan ¢ok etkilenmedigi, kat sayisinin

artist ile bu farkin 6nemli hale geldigi sdylenebilir.
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Sekil 4.5. Yapinin maksimum deplasmaninin perde oranina gore degisimi.

4.1.6. MoVt ve yap yiiksekligi iliskisi

Taban devrilme momenti (M) ile taban kesme kuvveti (Vi)’in oranmin ayni
perde duvar alanina fakat farkli perde duvar sayisina sahip sistemlerde hangi oranda
degistigi Sekil 4.6’da incelenmistir. Sekilden goriilecegi tlizere tek, 2 ve 4 perdeli
sistemlerin tiimii i¢in ayni lineer iligki ortaya ¢ikmistir. Bilindigi iizere deprem yiikiinii
hesaplamada basit bir yontem olarak gosterilen es deger deprem ylikii metodunda bile
yaptya etkiyen momenti bulmak birkag adim siirebilmektedir. Ancak Sekil 4.6
dikkatlice incelendiginde grafigin egiminin yapinin efektif yiiksekligini, bu efektif
yukseklik ile taban kesme kuvvetinin carpiminin da devrilme momentini verdigi
gorulecektir. 11 farkli modelin sonuglarindan efektif ylksekligin Es. 4.1 ile temsil

edilebilecegi goriilmiistiir (Sekil 4.6).

Heff = H0'9 (41)
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Sekil 4.6. My/V¢ in yiikseklik ile iliskisi ve efektif yukseklik.

4.1.7. Perde duvar oranmimna bagh Vsw/Vt degisimi

Sekil 4.7 perde duvar orani ile perde duvar toplam taban kesme kuvveti iliskisini
gostermektedir. Sekilde Vsw perde duvar taban kesme kuvvetini, V; ise toplam taban
kesme kuvvetini temsil etmektedir. Sekilden goriilecegi lizere, perde duvar orani
arttikca perde duvarlar tarafindan taginan taban kesme kuvvetlerinde artis olmaktadir.
Bu durum perde duvar rijitliginin artmasi ile agiklanabilir. Fakat artis miktarinin ¢ok
onemli diizeyde olmadigi gozlenmistir. Ornegin perde oranmin 2 katina ¢ikarilmasi
(%0.25’ten %0.5’¢) perde duvarmn toplam taban kesme kuvvetini yaklasik %7 oraninda

artirmaktadir. Bu artis miktarinin kat sayisindan bagimsiz oldugu goriilebilir.

Ty —-M1025

~=\1038
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Sekil 4.7. Perde tizerine gelen kesme kuvvetinin perde oranina bagli degisimi.
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4.2. Gerekli Perde Duvar Alanin Belirlenmesi

Yukaridaki boliimde perde duvarlarin yapr davranisina etkisi ayrintili olarak
incelenmis ve bu boliimde bu etkiler dikkate alinarak betonarme perde duvar ile
giiclendirme yapilmasi durumunda gerekli perde duvar alani belirlenmeye g¢aligilmistir.
Asagidaki hesaplarda iki farkli yaklasim: taban kesme kuvvetine gore hesap ve devrilme
momentine gore hesap; izlenmis ve en olumsuz durumun nihai sonucu verecegi

distinilmiistiir.
4.2.1. Gerekli perde duvar alamin kesme kuvvetine gore belirlenmesi

Perde duvar taban kesme kuvvetini hesaplamadan 6nce yapinin tabaninda olusan
toplam taban kesme kuvveti 2007-Deprem Yonetmeligi referans alinarak
hesaplanacaktir. Yonetmelikte Esdeger Deprem Yiikii yontemi ile hesap kisminda taban
kesme kuvvetinin Es. 4.2. ile hesaplanacagi belirtilmektedir. Bu ¢alismada da bu

denklem baslangi¢ olarak ele alinmstir.

| IW.S(). A,

: #2)

Es. 4.2. yap1 agirlig, kat alan1 ve kat sayisina bagl olarak basitlestirilir ve yapinin birim
alanina 12 kN/m? yiik diistiigii (Es. 4.3.) varsayilirsa (Ceylan, 2018), Es. 4.4. elde edilir.

YW =12.4;.N (4.3)

12 A¢.N.S(T).A,.1
Vit = f R( ) (o]

(4.4)

2007 Deprem Yonetmeligi’nin 3.6.6.3. maddesinde “Diisey yiikler ile birlikte
Ra=2 alinarak BOlim 2’ye gore depremden hesaplanan kesme kuvvetinin Ve’den kiigiik
olmasi durumunda, Ve yerine bu kesme kuvveti kullanilacaktir” denilmektedir. Bu
durum perde duvarlarin dogrusal ve elastik olarak tasarlanmayacagina isaret eder.

Dolaysiyla perde duvar taban kesme kuvveti hesaplanirken bir miktar dogrusal olmayan
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davranig dikkate alindiginda deprem yiikii azaltma katsayisinin kullanilmasi
gerekmektedir. Bu sebeple islemlerde kolaylik olmasi agisindan R=2 alinarak islemler
yapilacaktir.

Esdeger deprem yiikii yontemiyle bulunan taban kesme kuvveti mod birlestirme
yontemi ile elde edilen taban kesme kuvvetinden yaklasik olarak %5 daha fazladir
(Turan, 2012). Es.4.4 mod birlestirme yontemine gore revize edilir, R=2 alinir ve etkin
yer ivme Katsayisi (Ao) en olumsuz durumu verecek sekilde 0.4 alinirsa Es.4.5 asagidaki

gibi olusturulur;

12 Ap.N.S(T).A,.1.0,95
- 2

vt

~ 2,3.AcN.S(T) (4.5)

Burada periyot degeri 2018 Deprem Y onetmeliginin 4.7.3.4. boliimiinde belirtildigi gibi
alinacaktir (Es.4.6);

T = 0,07. (Hy)*75 (4.6)

Yapinin toplam taban kesme kuvveti (Vi) bulunduktan sonra bunun ne kadarinin
yeni ilave edilecek perde duvarlar tarafindan taginacagi hesaplanacaktir. Mevcut binada
bulunan diisey tasiyic1 elemanlar Vi'nin bir kismini karsilayacagindan ilave edilecek
guclendirme perdeleri geri kalan kismi tasiyacak sekilde tasarlanacaktir.
Unutulmamalidir ki mevcut binada kullanilan betonun dayanimi ve etriye tasarimi
tasinan kesme kuvvetini dogrudan etkilemektedir. Bu sebeple mevcut beton dayanimi
ve etriye araliklar1 dikkate alinarak kesme dayanimi kaybi hesaplanarak bu kaybin
eklenecek perde duvar ile karsilanmasi tez kapsaminda Onerilen bir “a” "katsayisi ile
saglanacaktir (Es. 4.7). Burada fc: mevcut beton dayanimini, fco yonetmelikte belirtilen
minimum beton dayanimini, Sy yonetmelikte sarilma bolgesi igin belirtilen maksimum

etriye araligini ve S1 sarilma bolgesindeki mevcut etriye araligini gostermektedir.
—M— fe1 52y07
a=[1-075 |=. ()] 4.7)

Es.4.5 ile Es. 4.7 birlestirilirse gliglendirme perdelerinin tasiyacagi toplam taban

kesme kuvveti Es. 4.8 yardimi ile bulunabilir. Burada bir adet gii¢clendirme perdesinin
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bina merkezine yerlestirildigi varsayilmigtir. Daha sonra bu esitlik perde duvar sayisi ve

konumu ile glincellenecektir.
Vo =V.a =2,3.A:NS(T). . (kN) (4.8)

Es. 4.8’de varsayilan bir adet giiclendirme perdesinin kesme kapasitesi Es. 4.9 ile
hesaplanabilir.

V: =0,65.Ach.ferat+p.fya.Ach (4.9)

Es. 4.9°da f.a=1 MPa, p=0.0025 ve f,q =365 MPa kabul edilirse guclendirme perdesinin

kesme kapasitesi Es. 4.10’daki gibi sadelestirilebilir

Guclendirme icin gerekli perde duvar alan1 (Acn) (4.8) ve (4.10) formilleri esitlenerek
Es. 4.11 ile bulunur.

1,5.A7.N.5(T)

Aa= ="« (m?) (4.11)

Bir perde duvar icin bulunan Ach alani sabit tutulup perde duvar sayisi
artirlldiginda perde duvar etkinliginin azaldigi Bolim 4.1.°de ayrintili olarak
aciklanmisti. 1,2 ve 4 perdeli yapilar lizerinde yapilan analizler neticesinde perde
duvarlara etkiyen kesme kuvvetinin farklilik gosterdigi goriilmiistiir (Sekil 4.8.). Perde
duvar orani 0.25, 0.38 ve 0.50 olan yapilarda 3 farkli perde duvar sayisina gore yapilan
analizler Vsuw/Vt degerinin perde sayisinin artisiyla azaldigi Cizelge 4.1°de gosterilmisti.
Bu nedenle tek perdeli sisteme gore olusturulmus Es.4.10°un farkli perde sayilarina gore

revize edilmesi gereklidir.
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Sekil 4.8. Farkli perde sayisina sahip modellere ait Vsw/Vt degerleri.

Tek perdeli sistem ile 2 perdeli sistem arasinda yaklasik %10, tek perdeli sistem
ile 4 ve daha fazla perdeli sistem arasinda yaklasik %30’luk bir perde kesme etkinlik
farkinin olustugu Cizelge 4.3’den gorulmektedir. Bu durumu formiillere yansitabilmek
amaci ile perde duvar sayisi referans alinarak Es. 4.11°in sag tarafinm n®%? ile

carpilmasi ile giiglendirme perdesi alani bir miktar artirillmistir (Es. 4.12).

Cizelge 4.3. Tek perdeliden ¢ok perdeli sisteme geciste perde etkinlik katsayilar

PERDE TEK PERDELI SiSTEM 2 PERDELI SiSTEM 4 PERDELI SISTEM
ORANI
[0)
(VsulAL%0) /v Vel Vi VeVt
PERDE PERDE PERDE
ETKINLIiK ETKINLIK ETKINLIK
0.5 KATSAYISI KATSAYISI KATSAYISI
0.82 1.0 0.74 1.108 0.62 1.32
PERDE PERDE PERDE
ETKINLIiK ETKINLIK ETKINLIK
038 KATSAYISI KATSAYISI KATSAYISI
0.86 1.0 0.79 1.088 0.67 1.28
PERDE PERDE PERDE
ETKINLIK ETKINLIK ETKINLIK
KATSAYISI KATSAYISI KATSAYISI
0.50 0.89 0.82 0.71

1.0 1.085 1.25
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«LSALNS(D) o

A, >
ch = 1000

(4.12)
Bulunan gii¢clendirme perde alani mimari planin izin verdigi 6l¢iide istenilen
sayida ve boyutta perde duvara bollnebilir. Perde duvarlar boliindiikge tasiyacaklari
taban kesme kuvvetleri degiseceginden Es. 4.13 kullanilarak her bir perde duvar
pargasina etkiyen taban kesme kuvveti bulunabilir. Burada bwi ve lwi, g6z 6niine alinan

perde duvarin kalinligin1 ve uzunlugunu temsil etmektedir.

v, = 2welwd® o N 4.13
P = Tontngr KN (4.13)
Daha sonra her bir perde duvarin mevcut boyutlar (bwi, lwi) ve mevcut malzeme

bilgileri (feta, fyd) kullanilarak kesme kapasitesi hesaplanir (Es. 4.14).
Vii = byi-Lyi- [0,65. feea + 0,0025.£,4].1000  (KN) (4.14)

GOz Oniine alman perde duvar igin eger Vi> Vpi ise perde duvarin giivenli
oldugu ve kullanilabilecegi belirlenir. Aksi halde ya perde duvar boyutu arttirilmali ya
da ilave perde duvar kullanilmalidir.

Es. 4.12°de bulunan giiclendirme perde alani yapinin sadece bir yonii i¢in

hesaplandigindan diger yon igin ayn1 hesaplar yeniden yapilmalidir.
4.2.2. Gerekli perde duvar alamin momente gore belirlenmesi

Yukarida tipik bir giliglendirme perdesinin taban kesme kuvvetine gore analizi
verildikten sonra bu bélimde giiglendirme perdelerinin devrilme momenti altindaki
giivenlikleri kontrol edilerek gerekli durumda revizyonlar yapilacaktir.

Es. 4.4. ile hesaplanan taban kesme kuvveti asagida bir kez daha verilmistir.

Vi=2,3.AcN.S(T) (44)

Taban kesme kuvveti Boliim 4.1.6°da verilen Heft (Hepr = H2?ile carpilarak devrilme

momenti bulnabilir (Es. 4.15).
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Mt=Vt.He (4.15)

Perde duvarlara etkiyen momentler de tipki kesme kuvvetinde oldugu gibi perde
duvar sayisina bagli olarak degisim gosterir. Perde duvar alani sabit tutulup boyu
kisaltilarak sayisinin artirilmasi durumunda perde duvar iizerine gelen moment miktari
azalmaktadir. Sekil 4.9 ayni perde duvar alanina fakat farkli perde duvar sayisina sahip
yapilardaki perde duvar devrilme momentinin toplam devrilme momentine oraninin kat
sayisi ile degisimini gdostermektedir. Sekilden goriilecegi ilizere tek perdeli yapida en
biiyliik devrilme momentleri olusacakken, iki perdeli yapida perde duvar devrilme
momentleri %20 oraninda azalmakta, perde duvar sayisi1 dorde ¢ikarildiginda ise azalma
miktar1 %45’ lere ulagsmaktadir. Perde duvar devrilme momentleri arasindaki farklar kat
sayist ile de degigsmektedir. Sekilde ti¢ farkli durum i¢in perde duvar devrilme momenti
orani formiiliize edilmistir. Ug formiliin de farkli katsayilara sahip olmasi hesaplarin
pratik olmasii engellediginden grafikteki iliskileri tek formiil ile temsil etmek igin

asagidaki bolimlerde gesitli varsayimlar yapilacaktir.

——M1:025
0.8 'n-:ii ’I’ERDELi SISTEM —— 26025
= 4= M31025
—Md4£025

0.6
= y=1.1834x24 — 51025
EE ~8— M6:025
04 A M71025
= 4= M8025
0.2 ——\95025

== M10:025

=== MI11025

Sekil 4.9. Farkli perde sayisina sahip modellere ait Msw/M¢ degerleri.
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4.2.2.1. Tek perdeli sistem i¢in devrilme momenti hesabi

Es. 4.15 ile verilen toplam devrilme momenti Es. 4.16’da tekrar diizenlenirse,
M, = 2,3.A.N.S(T). Hy’ (4.16)

elde edilir. Bu esitlikte tasiyict sistem davranis katsayisi R=2 alindigindan nispeten
biiyiilk devrilme momentleri bulunacaktir. 2007 Deprem Yonetmeligi’nde deprem
yiiklerinin tamaminin gergevelerle tasindigi suneklik diizeyi yuksek binalarda R=8 ve
deprem yiiklerinin tamaminin bosluksuz perdelerle tasindigi siineklik diizeyi yiiksek
binalarda R=6 alinacagi belirtilmektedir. Binalarin betonarme perde duvarlar ile
guclendirilmesi durumunda deprem yiklerinin biyuk bir béliminin giclendirme
perdelerine tasitilacak olmasi sebebi ile R=6 alinmasinin uygun olacag: diigiiniilmiis ve
devrilme momenti buna gore revize edilmistir. Es. 4.17 revize edilmis toplam devrilme
momentini gostermektedir. M, hesabinda daha once tasiyici sistem davranis katsayisi
olarak R=2 kullanildigindan esitlik 3’e bollnerek tasiyici sistem davranis katsayisi

R=6’ya tamamlanmistir.

2,3.A7.N.S(T). Hy’ (4.17)
Mt = 3

Giiclendirme perdelerinin tabaninda olusacak toplam devrilme momentleri ise Sekil 4.9

referans alinarak Es. 4.18 ile bulunabilir.

(4.18)

sw

= 1,2N"%*
t

Es. 4.18 bir kez daha duzenlenirse Msw Es.4.19’daki gibi bulunur.

Mg, = 0,92A,S(T). Hy’No® (4.19)
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4.2.2.2. 1ki perdeli sistem icin devrilme momenti hesabi

iki perdeli yapida perde duvarlarin tabaninda olusacak toplam devrilme momenti
Sekil 4.9 referans alinarak ve yukaridaki varsayimlar da dikkate alinarak Es. 4.20°de

verildigi gibi hesaplanir.
Mg, = 0,78A,S(T). Hy N (4.20)

Es. 4.20°deki denklem iki perdenin toplam devrilme momenti oldugundan, bir
adet perde tabaninda olusacak devrilme momenti basitce perde uzunluklarinin orani

kullanilarak bulunabilir (Es. 4.21)

Lwi .
MSW,i = 0I78AfS(T)- H‘/?/'gNOA ZT (4 21)

4.2.2.3. Dort veya daha fazla perdeli sistem icin devrilme momenti hesabi

Dort veya daha fazla perde duvar kullanilmasi durumunda perde duvarlarin
tabaninda olusacak toplam devrilme momenti yine Sekil 4.9 dikkate alinarak Es.

4.22den bulunabilir.
Mg, = 0,58A,S(T). Hy"N°? (4.22)

Bu denklem ile birlikte perde duvar uzunluklarinin orani kullanilarak tek bir

perde duvar tabaninda olusacak devrilme momenti Es. 4.23 ile hesaplanabilir.

L. .
Mgy, = 0,58A,S(T). Hy°N°?2 ﬁ (4.23)
wi

4.2.2.4. Tum formdller tek adimda toplanirsa

Yukarida ti¢ farkli denklem seklinde verilen perde duvar devrilme momentleri

tek bir denklem ile ifade edilirse Es. 4.24 elde edilir.
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(4.24)

Ly

13 0,98
szi) AS(TYHENE (KNm)

M, = 0.8.(

Burada f = 0,6. (%)1'8’dir.

4.2.2.5. Perde duvar moment kapasitesi hesabi

Kolonlara gore daha biiyiik olmalar1 ve daha fazla donati barindirmalar1 sebebi
ile perde duvarlarin tagima giicii momentinin hesaplanmasi oldukga zordur. Bu sebeple
Erdil (2017) perde duvari basit donatili dikdortgen kesitli esdeger perdeye cevirerek
moment kapasitesini hesaplamis ve bu varsayimin hata paymin diisiik olmasi sebebi ile
kullanilabilecegini belirtmistir. Buna gore perde duvar moment kapasitesi Es.4.25
kullanilarak bulunabilir.  Ayrica Erdil (2017) c¢alismasinda sundugu tasima giicii
momenti abaklar1 ile bu hesabin donati ¢ap1 ve perde kalinligina bagli olarak ¢ok daha
kolay yapilmasimi saglamistir. Es. 4.25’te As, ¢cekme bdlgesinde yer alan perde ug

bolgesi boyuna donatilarinin alanlart toplamin1 (mm?), d faydali yiiksekligi

Lui

d=1L,;— ) (mm), Lui perde ug bolgesi uzunlugunu (mm), ¢ ise perde ug bolgesinde
kullanilan boyuna donati1 ¢gapin1 (mm) ifade etmektedir.

Lty 05 4.25
Mo = SALa(d 2y (4.25)

Burada eksenel yik faktorinl ifade eden y degeri 1 alinabilir. Sonug olarak eger
Es. 4.25.’ten bulunan Mmw,i>Msw,i (Es. 4.24) ise perde duvarlar moment yoniinden

giivenlidir. Aksi halde ya perde duvar boyutu arttirilmali ya da ilave perde duvar

kullanilmalidir.






5. TARTISMA

Bulgular kisminda gelistirilen formiillerin gegerliligini sinamak amaciyla farkl
geometrilere ve kat yuksekliklerine sahip 15 bina analiz edilmis, elde edilen
giiclendirme perde duvar miktarint bu binalarin mimarisine uygun bir sekilde
yerlestirilmis ve performans analizleri yapilmistir. Asagidaki bolimlerde sadece 3
binanin analiz sonuglar1 ayr1 ayr1 verilmis diger binalarin analiz sonuglar1 ise EK’te
sunulmustur.

Asagida analiz sonuglart verilen 3 binanin analizinde mod birlestirme yontemi
kullanilmistir. Yapilarin hali hazirda projeleri ve bazi malzeme 6zelliklerinin tam olarak
bilinmemesi sebebiyle bilgi diizeyi orta olarak seg¢ilmistir. 2007 Deprem Y 6netmeligi
Bolim 7.2.16. Tablo 7.1.’den bilgi diizeyi katsayisi 0.90 olarak belirlenmis, yine ayni
yonetmeligin 7.8.2. boliimiinden Tablo 7.7.’den yapinin deprem diizeyi asilma olasiligi
50 yilda %10 olarak se¢ilmistir.

Yapilarin tasarimi  esnasinda konut olmasindan otiiriic 2007 Deprem
Yonetmeligi’nin Bolim 2.7.1.2. Tablo 2.7’den hareketli yiik katilim kat sayist 0.3
olarak alinmistir. Déseme kalinligr 12 cm, ddseme zati yiikii 2.3 KN/m? hareketli yiikii
ise 2 KN/m? olarak belirlenmistir. Ayrica kirisler iizerine gelen zati yilk 4.8 kN/m’dir.
Analiz oncesi kiriglerin donat1 detay projeleri olmadigindan kirislerin iist donatist %0.5,

alt donatilari ise %0.3 olarak se¢ilmistir.

5.1. B1 Binasi

5.1.1. B1 binasi genel 6zellikleri ve mevcut durun analizi

2007 Deprem Yonetmeligi’nde 50 yilda asilma olasiligi %10 olan depremlerde
can gilivenligi performans hedefinin saglanmasi i¢in yapida bulunan kirislerin her katta
en fazla %30’unun, kolon ve perde duvarlarda ise en fazla %20’sinin sinirli hasar
durumunda olmasi gereklidir. Bl binasinin mevcut durumunun analiz sonuglari
incelendiginde gerek etriye araliginin fazla olusu gerek beton dayaniminin diisiik olmasi

ve gerekse donati dayanimimin diisiik olmasi sebebi ile tiim katlarda kiris ve kolonlar



54

icin yonetmelikte belirtilen sinirin iizerinde hasar olusacagi gézlemlenmistir. Bu da Bl
binasinin giiclendirilmesini zorunlu kilmistir. Cizelge 5.1°de B1 binasinin 6zellikleri ile

mevcut durum raporu 6zetlenmistir.

Cizelge 5.1. B1 binas1 mevcut durum o6zellikleri ve hasarli elemanlar

B1 BINASI GENEL OZELLIKLERI VE HASARLI ELEMANLAR

o =
< D
= zZ
2 )
< T
b [®)
< o
o -
= 2
J
o -]
< >
%) (@]
< m
I ™
Yapim yili 1981 Deprem Bolgesi 1. Deprem Bolgesi
Kat Adedi 5 Hasar Durumu Agir Hasar
Kat Alani (m?) 287  Mevcut Durum Yikildt
Yap1 Toplam Alani (m?) 1435  Toplam Hasarli Eleman Say. 20
Mevcut Beton Day. fc (MPa) 8  Yap Yiiksekligi (m) 15
Mevcut Donati fy (MPa) 220 Kitle (t) 2183
Zemin Simifi Z3 X Yonii Tepe Deplasmani (cm) 18.96
Tx 0.93 Y Yonii Tepe Deplasmani (cm) 17.87
Ty 0.93  Mak.Goreli Kat Otelemesi(5i)max (M) 0.054
90 DERECE 180 DERECE
Toplam  Saglamayan  Sagiamayan | Vdoplam V-Sagimmn  Saglamayan . Toplam  Saglamayan ~ Saglamayan | V-toplam  V-Sagimyn  Saglamayan
B | B0 e Pmaed Pmtos| 0 0 VYo ™ ) B poed EmAb Emvuks| 0 0 Vges ™
1| fonar § BRB| W M BB AN 1| Kolor: % N G| M54 MK 10748 >0
faiser % % mm >3000! Kiiser (f B 8% >3000!
2 | Kolonir U §  BS| 481 T3 W6 >NN! 2| Koonkr % 0 B4[ 23 MO %49 NN
fiser % /)] >3000! Kiiser f 31100 >3000!
3| Kooar 8 BB| mM WE 03 >N 3| Kdoniar U 10 N4f| MM B4 9646 NN
Kiser % A 00 >3000! Kinser l 6 8% >3000!
4| foor M §  BS| m4E ME 04NN 4| Kolonar U 5 N[ e R 6540 >0
Kiser % %100 >3000! Kiser i B 9R >3000!
5 | Kdonr 34 3 88| TR BW 44 40! 5| Kolonr U 2 508 H0M B 504 40!
Kiser % A >3000! Kiiser f 3 988 <300
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5.1.2. B1 binasi guglendirme perdelerinin belirlenmesi

X Y0Onu Kesme Kuvvetine Gore Perde Duvar Alani ve Sayisinin Belirlenmesi

B1 binasina ait periyot bulunur (Es.4.6);
T = 0,07.(15)%7> = 0,53 (5.1)

Bu yapt Z3 zemin tipinde bulundugundan BOlim 2.4.3.1.’den spektrum katsayisi

belirlenir.

S(T)=2,5 (5.2)
Sisteme etkiyen taban kesme kuvveti bulunur (Es.4.5);

Vt = 2,3.5.287.2,5 = 8251,25 kN (5.3)

Mevcut yapida beton dayanimi ve etriye araliina baglh olusan kaybin eklenecek perde

duvarlar ile kargilanmasi amaciyla o katsayisi belirlenir (Es.4.7);

100

-1 — 8 (100y07 _
a=[1 0,75.\/:0.(200) =0,71 (5.4)

B3 binasinda perde duvarlara gelen kesme kuvveti hesaplanir (Es.4.8);
Vp =0,71.8251,25 = 5858,39 kN (5.5)

Kesme kuvvetine bagl gerekli perde duvar alani o ve katsayist ile iliskili olarak
belirlenir. Burada yapt mevcut mimari projesine uygun olacak sekilde 4 adet perde

duvar se¢imi yapilmistir (Es.4.12);

0,71.1,5.287.5.2,5

A, >
ch = 1000

.492=5 04 m? (5.6)
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Bu yapiya 0.3 m x 4.5 m ebatlarinda 4 adet perde duvar ilave edilecektir. Her bir perde

duvara etkiyen kesme kuvveti degeri hesaplanir (Es.4.13);

_0,3.(4,5)2
Vp

= So3sy 285839 kN = 1464,60 kN olarak bulunur. (5.7)

Daha oOnce ebatlar1 belirlenmis olan perde duvarlarin kesme kapasitelerinin hesabi

yapilir (Es.4.14)
Vr = 0,3.4,5.[0,65.1 + 0,0025.365]. 1000 = 2106 kN (5.8)

Sonug olarak V=Vp olmasi sebebi ile segilen perde duvarlar yapinin gii¢lendirilmesi i¢in

kesme bakimindan yeterlidir.

X YOnl Momente Gore Perde Duvar Alani ve Sayisinin Belirlenmesi

Bl binasina etkiyen taban momentin bulunmasi i¢in ilk olarak efektif

yiiksekligin hesaplanmasi gerekir (Es.4.1);
Heff = (15)%° = 11,44 m (5.9)

Efektif yikseklik ve taban kesme kuvveti kullanilarak yapinin tiimiine etkiyen taban

momenti hesaplanir (Es.4.17);

M, = 2,3.287.5:,5.11,44 — 31464,77 kNm (5.10)

Yapiya etkiyen momentin bir kismi1 eklenen gii¢lendirme perdeleri ile geri kalan kismi
ise yapida giliclendirme Oncesi bulunan diisey tasiyici elemanlar ile taginir. Burada her

bir perde duvara etkiyen moment hesaplanir (Es.4.24);

45\ 0,083
Mgy =08 (%) " 287.2,5.11,44.5%08% = 1237,87 kNm (5.11)
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Yapi lizerine yerlestirilmis olan perde duvarlar i¢in u¢ bdlge uzunlugu 0.9 m ve ug
bolge donatis1 11¢18 olarak secilmistir. Bu perde duvarlarin moment kapasiteleri

hesaplanip perde duvar {izerine etkiyen moment ile kiyaslamasi yapilir (Es.4.25);

4500
18

M, = 5.2799.365.(4050.222)%5. 1 = 5140,00 kNm (5.12)

Sonug olarak M=Mp olmasi sebebi ile segilen perde duvarlar yapinin giiglendirilmesi

icin moment bakimindan yeterlidir.

Y Yo6niu Kesme Kuvvetine Gore Perde Duvar Alani ve Sayisinin Belirlenmesi

Kesme kuvvetine bagl gerekli perde duvar alani a ve katsayisi ile iliskili olarak
belirlenir. Burada yapt mevcut mimari projesine uygun olacak sekilde 5 adet perde

duvar se¢imi yapilmistir (Es.4.12);

0,71.1,5.287.5.2,5

A, >
ch = 1000

.592=527 m? (5.13)
Bu yap1 i¢in 0.3 m X 4.3 m ebatlarinda 3 adet ve 0.2 m X 3.75 m ebatlarinda 2 adet

olmak iizere toplam 5 adet perde duvar se¢imi yapilmistir. 0.3 m X 4.3 m ebatlarindaki

perde duvarlara etkiyen kesme kuvveti degeri hesaplanir (Es.4.13);

2
v, = 0343 .5858,39 kN = 1459,20 kN olarak bulunur. (5.14)

P ™ 30,3.4,32+2.0,2.3,752

0.2 m x 3.75 m ebatlarindaki perde duvarlara etkiyen kesme kuvveti degeri hesaplanir

(Es.4.13);

_ 0,2.3,752
P 3.0,3.4,32+2.0,2.3,752

.5858,39 kN = 740,40 kN olarak bulunur. (5.15)

0.3 m x 4.3 m ebatlarindaki perde duvarlar i¢cin kesme kuvveti dayanimi hesaplanir

(Es.4.14);
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Vr = 0,3.4,3.[0,65.1 + 0,0025.365]. 1000 = 2012,40 kN (5.16)

0.2 m x 3.75 m ebatlarindaki perde duvarlar i¢in kesme kuvveti dayanimi hesaplanir

(Es.4.14);

Vr = 0,2.3,75.[0,65.1 + 0,0025.365]. 1000 = 1170 kN (5.17)

Sonug olarak V=Vp olmasi sebebi ile segilen perde duvarlar yapinin gii¢lendirilmesi i¢in

kesme bakimindan yeterlidir.

Y YOni Momente Gore Perde Duvar Alani ve Sayisinin Belirlenmesi

B1 binasi x yonii i¢in taban momenti hesaplandigindan bu deger y yonii i¢cinde
gecerli olacaktir. Tlk olarak 0.3 m X 4.3 m ebatlarindaki perde duvarlara etkiyen moment

degeri hesaplanir;

43\13 0,036
M., = 0,8 (m) 287.2,5.11,44 .5%936 = 919,32 kNm (5.18)

Ikinci olarak 0.2 m X 3.75 m ebatlarindaki perde duvarlara etkiyen moment degeri

hesaplanir;

375\ 3 0,028
M., = 0,8 (m) 287.2,5.11,44 .5%928 = 759 61 kNm (5.19)

Yap1 lizerine yerlestirilmis olan perde duvarlarin moment kapasiteleri hesaplanip perde
duvar iizerine etkiyen moment ile kiyaslamasi yapilir. 0.3 m X 4.3 m ebatlarinda segilen
perde duvarlarin ug bolgeleri 0.9 m ve ug bolge diisey donatilarni 11 ¢ 18 olarak

belirlenmistir.

4300

My, = 5.2799.365. (3850. =

Y051 = 4898,85 kNm (5.20)
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Son olarak 0.2 m x 3.75 m ebatlarindaki perde duvarlara ait moment dayanimi
hesaplanir. Bu perde duvar i¢in perde u¢ bdlge uzunlugu 0.75 m ve ug¢ bdlge donatisi

818 olarak se¢ilmistir.

3750
18

M,,, = 5.2035,75.365. (3375.222)05.1 = 3115,33 kNm (5.21)

Sonug olarak M=Mp olmasi sebebi ile segilen perde duvarlar yapmin giiglendirilmesi

icin moment bakimindan yeterlidir.

Cizelge 5.2. B1 binasi giiglendirme perdelerine ait donati1 detaylari

PERDE
YON DUVAR B1 BINASI GUCLENDIRME PERDELERINE AiT DEYALAR
ADI
GPl 10\ A 7 "|
GP2 [ J j ’] J P
X eps L PN (5 VU Y P PR O I BN S N
GP4 1‘ 450 |
56018
Ciroz 54¢ 8
Govde 34018

= S R S RS =1 F
&2 ;]];o.o.,o.e;]];%
GP3 430 ko
52018
Y Ciroz 500 8
Govde 30918

o B EL b TE T TSR
) 375 L

' 46018 ’

Ciroz 42¢ 8

Govde 30918
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5.1.3. B1 binasi gii¢lendirilmis durum analizi

B1 binast x yoniinde 4 ve y yoniinde 5 adet perde duvar ile gili¢lendirilmistir.
Giiglendirme sonucu kolonlar ve perde duvarlar her katta can giivenligi performans
hedefini saglamistir. Yapinin x ve y yonleri i¢in tepe deplasmanlari incelendiginde
giiclendirme sonrast %85’lik bir digiisiin gerceklestigi gozlenir. Ayrica maksimum
goreli kat otelemeleri incelendiginde giiclendirme sonrasi bu degerin yaklasik olarak

%86.66 diistiigii gortiliir.

Cizelge 5.3. B1 binasi giiglendirilmis model 6zellikleri

B1 BINASI GUCLENDIRILMiS MODEL OZELLIKLERIi

) | i ez}
83 | 6P1 6P2 S
= e eflefle sfje| e =)
=) | z
& | I =)
0 g - N = - = E b o
~ 7 i 7 : T O
o) &< | ® ® | & @ - ® o
& L= ) R - o}
é o= .?. —= r‘; - 3
a) 1 = 5
Z (| 8 o5 g it >
8 ii"—i‘"? i | g
o | e -
O i b b ey
X Y6ni Kullanilan Perde Duvar Say. 4 Giig. EL Donat1 fy (MPa) 420
Y Yo6nii Kullanilan Perde Duvar Say. 5 Glg. Beton fc (MPa) 30
X Yénii Kullanilan Perde Duvar Alani (m?)  5.34  Giig. Oncesi Saglamayan Zemin K. V Yiiz. 107.48
Y Yénii Kullanilan Perde Duvar Alan1 (m?)  5.37  Giig. Sonrast Saglamayan Zemin K. V Yiiz. 0
Tx 0.32 X Yonii Tepe Deplasmani (cm) 2.87
Ty 0.32 Y Yonii Tepe Deplasmani (cm) 2.26
Mak.Goreli Kat Otelemesi(8i)max (M) 0.0072
90 DERECE 180 DERECE
Toplam Saglamayan  Saglamayan| \-oplam V-Sagimyn Saglamayan . . Toplam  Saglamayan  Saglamayan | \V-foplam V-Sagmyn Saglamayan . .
] BEM Gmies Emided EmViods| O 0 Vvies R BEM oolges Emdes Emvades| 0 Vvaes ™
1| Kolonlr: % 0 000( 1768078 0000 000 <2000 1| Koonr. % 0 00| IR 000 000 <2000
Kiiser bl 1 476 <300 Kiser 5 0 00 <0
2 | Kolonlar: kY 0 000| 1668.526 0.000 000 <2000 2 | Kolonlar: 3 0 000 1662290 0000 000 <2000
Kiisr bl 1 476 <300 Kiiser. 5 3w <00
3| Kolonfar: k'] 0 000| 1432522 0.000 000 <2000 3| Kolonlar: k'l 0 000| 1415849 0000 000 <2000
Kiiser 2 3 142 <00 Kiiser 5 3w <0
4 | Kolonr: % 0 000[ 104115 0000 000 <2000 4 | Kololr ) 0 0| 1020 0000 000 <2000
Kirislr: il 3 “x <3000 Kriler: 5 3 1200 <3000
5 | Kolonlar: kY 0 000] 462161 0.000 000 <4000 5 | Kolonlar: k! 0 000| 418890 0000 000 <4000
Kiisr 2 2 ) <00 Kiiser. 5 1w <0
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5.2.1. B2 binas1 genel 6zellikleri ve mevcut durum analizi

B2 binasinin mevcut durumunun analiz sonuglar incelendiginde gerek etriye
araliginin fazla olusu gerek beton dayaniminin diisiik olmasi ve gerekse donati
dayaniminin diisiik olmas1 sebebi ile tiim katlarda kiris ve kolonlar i¢in yonetmelikte
belirtilen sinirin tizerinde hasar olusacagi gozlemlenmistir. Analiz sonuglar1 zemin katta
saglamayan kesme kuvvetinin kolonlar i¢in % 96.97, kirisler i¢in % 67.16 oldugunu
gostermektedir. Bu oranlarin 2007 Deprem Yodnetmeligi’nde belirtilen sinirlarin ok

tizerinde ¢ikmasi B2 binasinin giiglendirilmesini zorunlu hale getirmistir. Cizelge 5.4’te

B2 binasinin 6zellikleri ile mevcut durum raporu 6zetlenmistir.

Cizelge 5.4. B2 binas1 mevcut durum 6zellikleri ve hasarli elemanlar

B2 BINASI GENEL OZELLIiKLERi VE HASARLI ELEMANLAR

o —F ¥ =
ki D] oy,
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S 2 W-\E\E
g LTk = B
. 2
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3 B ey NS
SR ) '5 At
: 1 -2 NN
< o RN
T ™ N |
F ' —4 R
Yapim yili 2005 Deprem Bolgesi 1. Deprem Bolgesi
Kat Adedi 8 Hasar Durumu Agir Hasar
Kat Alan1 (m?) 336 Mevcut Durum Yikildt
Yap1 Toplam Alan1 (m?) 2688 Toplam Hasarl1 Eleman Say. 21
Mevcut Beton Day. f. (MPa) 15 Yap1 Yiiksekligi (m) 24
Mevcut Donat1 fy (MPa) 220 Kdtle (t) 4154
Zemin Siifi 73 X Yonii Tepe Deplasmani (cm) 23.00
Tx 1.36 Y Yonii Tepe Deplasmani (cm) 33.87
Ty 1.36 Mak.Goreli Kat Otelemesi(8i)max (m) 0.042

90 DERECE

180 DERECE
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Cizelge 5.4. Devami

Toplam Saglamayan Saglamayan | V-toplam V-Sagimyn  Saglamayan Toplam  Saglamayan  Saglamayan | V-toplam  V-Sagimyn  Saglamayan

Kat | EOMN i pdeds  EimAdedi Eim Yuzdesi 0 0 VYuzdesi M Kat | Bloman  povpded  EimAdedi EimYuzdesi I (M VYuzdesi ™
1| Kolonlar 4 21 8750 | 1999269 1971196 9860 >2000! 1 | Kolonar 2% 19 7917| 2408388 2335514 9697 >2000!
Kirisler 17 15 8824 >3000! Kinsler. 15 14 9333 >3000!
2 | Kolonlar 2 12 5000 1920062  1289.475 6716 >2000! 2 | Kolonlar 2 1 4583 | 2065650 1140302 4820 >2000!
Kirisler 17 15 8824 >3000! Kirisler 15 14 9333 >30.00!
3 | Kolonlar 24 9 3750 | 1774330 1093640 6164 >2000! 3 | Kolonlar 2 10 4167 | 2208487 821679 3721 >2000!
Kirisler 17 15 88.24 >3000! Kirisler 15 14 9333 >3000!
4 | Kolonlar 24 5 2083| 1589123 657926 4140 >20.00! 4 | Kolonlar 2 7 2017| 1985540 660.231 3325 >2000!
Kinisler 17 15 8824 >3000! Kirisler 15 14 9333 >30.00!
5 | Kolonlar 2 2 833| 1374856 382804 2784 >2000! 5 | Kolonlar %4 7 2017| 1705129 605847 3553 >2000!
Kinisler 17 15 8824 >3000! Kinsler 15 14 9333 >3000!
6 | Kolonlar 2 1 47| 127734 225745 2002 >2000! 6 | Kolonar 24 5 2083| 1372925 393258 2864 >2000!
Kirisler 17 15 8824 >3000! Kirisler 15 14 @ >3000!
7 | Koloniar 2 0 000 839212 0000 000 <2000 7 | Kolonlar 24 3 1250 | 890.184 179.788 2020 >2000!
Kirisler 17 15 8824 >3000! Kirisler 15 1 B >3000!
8 | Kolonlar 2 0 000 290769 0000 000 <40.00 8 | Kolonlar 2 4 1667 | 378384 214143 5650 >40.00!
Kirisler 17 12 7059 >3000! Kirisler 15 9 6000 >30001

5.2.2. B2 binasi gu¢lendirme perdelerinin belirlenmesi

X YOnu Kesme Kuvvetine Gore Perde Duvar Alani ve Sayisinin Belirlenmesi

B2 binasina ait periyot bulunur (Es.4.6);

T =0,07.(24)%75 = 0,76 (5.22)
Bu yap1 Z3 zemin tipinde bulundugundan 2007 Depreme Yonetmeligi Bolim
2.4.3.1.°den yapinin spektrum katsayis1 belirlenir.

S(T)=2,07

Sisteme etkiyen taban kesme kuvveti bulunur (Es.4.5);

Vt = 2,3.8.336.2,07 = 12797,57 kN
(5.23)

Mevcut yapida beton dayanimi ve etriye araligina bagli olusan kaybin eklenecek perde

duvarlar ile karsilanmas1 amaciyla o katsayisi belirlenir (Es.4.7);

M _ 15 100\97 __
a=[1 0,75.\/;.(200) =0,60 (5.24)
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B2 binasinda perde duvarlara gelen kesme kuvveti hesaplanir (Es.4.8);

Vp =0,60.12797,57 = 7678,54 kN (5.25)

Kesme kuvvetine bagli gerekli perde duvar alam1 a ve katsayisi ile iliskili olarak
belirlenir. Burada yap1 mevcut projesine uygun olacak sekilde 3 adet perde duvar se¢imi

yapilmistir (Es.4.12);

0,60.1,5.336.8.2,07

A, >
ch = 1000

.3%2=6,24 m? (5.26)
Bu yap1 i¢in 0.3 m X 7.5 m ebatlarinda 2 adet ve 0.25 m X 7.85 m ebatlarinda 1 adet

olmak tizere toplam 3 adet perde duvar se¢imi yapilmistir. 0.3 m X 7.5 m ebatlarindaki

perde duvarlara etkiyen kesme kuvveti degeri hesaplanir (Es.4.13);

v, = 03.7,5" 7678,54 kN = 2635,79 kN olarak bulunur. (5.27)

P ™ 20,3.7,52+1.0,25.7,852 "

0.25 m X 7.85 m ebatlarindaki perde duvarlara etkiyen kesme kuvveti degeri hesaplanir

(Es.4.13);

0,25.7,852
v, = .
2.0,3.7,52+1.0,25.7,852

7678,54 kN = 2406,96 kN olarak bulunur. (5.28)

0.3 m x 7.5 m ebatlarindaki perde duvarlar i¢in kesme kuvveti dayanimi hesaplanir

(Es.4.14);

Vr = 0,3.7,5.[0,65.1 + 0,0025.365]. 1000 = 3510,00 kN (5.29)

0.25 m x 7.85 m ebatlarindaki perde duvarlar i¢in kesme kuvveti dayanimi hesaplanir

(Es.4.14);

Vr = 0,25.7,85.[0,65.1 + 0,0025.365]. 1000 = 3061,50 kN (5.30)
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Sonug olarak V=V, olmasi sebebi ile segilen perde duvarlar yapinin giiglendirilmesi igin
kesme bakimindan yeterlidir.

X YOnl Momente Gore Perde Duvar Alani ve Sayisinin Belirlenmesi

B2 binasina etkiyen taban momentin bulunmasi igin ilk olarak efektif

yiiksekligin hesaplanmasi gerekir (Es.4.1);

Heff = (24)%° = 17,47 m (5.31)

Efektif yilikseklik ve taban kesme kuvveti kullanilarak yapinin tiimiine etkiyen taban
momenti hesaplanir (Es.4.17);

__2,3.336.8.2,07.17,47

M, = = 74524,50 kNm (5.32)
3

Yapiya etkiyen momentin bir kismi eklenen gili¢lendirme perdeleri ile geri kalan kismi
ise yapida giliclendirme 6ncesi bulunan diisey tasiyici elemanlar ile taginir. Burada her
bir perde Ilk olarak 0.3 m X 7.5 m ebatlarindaki perde duvarlara etkiyen moment degeri

hesaplanir

1,3
My = 08 (52=) " 336.2,07.17,47 .5%%8" = 2601,62 kNm (5.33)

Ikinci olarak 0.25 m X 7.85 m ebatlarindaki perde duvarlara etkiyen moment degeri

hesaplanir

1,3
M., = 0,8 (—) 336.2,07.17,47 . 5%988 = 279206 kNm (5.34)

Yapr lizerine yerlestirilmis olan perde duvarlarin moment kapasiteleri hesaplanip perde
duvar iizerine etkiyen moment ile kiyaslamasi yapilir. 0.3 m X 7.5 m ebatlarinda segilen
perde duvarlarin u¢ bolgeleri 1.50 m ve ug bolge diisey donatilart 16 ¢ 14 olarak

belirlenmistir.
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7500
14

M, = 5.2463.365.(6750.2)%5.1 = 8547,63 kNm (5.35)

Son olarak 0.25 m X 7.85 m ecbatlarindaki perde duvarlara ait moment dayanimi
hesaplanir. Bu perde duvar i¢in perde u¢ bolge uzunlugu 1.60 m ve ug¢ bolge donatisi

16424 olarak secilmistir.

7850
24

M,,, = 5.7238.365.(7050.—)%5.1 = 20058,81 kNm (5.36)

Sonug olarak M=Mp olmasi sebebi ile segilen perde duvarlar yapmnin giiglendirilmesi

icin moment bakimindan yeterlidir.

Y Yoniu Kesme Kuvvetine Gore Perde Duvar Alani ve Sayisinin Belirlenmesi

Kesme kuvvetine bagh gerekli perde duvar alani o ve katsayisi ile iligkili olarak
belirlenir. Burada yap1 mevcut projesine uygun olacak sekilde 3 adet perde duvar se¢imi

yapilmistir (Es.4.12);

0,60.1,5.336.8.2,07

A, >
ch = 1000

.3%2= 6,24 m? (5.37)
Bu yap1 i¢in 0.3 m X 6.95 m ebatlarinda 2 adet ve 0.3 m X 7.25 m ebatlarinda 1 adet

olmak tizere toplam 3 adet perde duvar se¢imi yapilmistir. 0.3 m X 6.95 m ebatlarindaki

perde duvarlara etkiyen kesme kuvveti degeri hesaplanir (Es.4.13);

2
V, = 0% 7678,54 kN = 2486,43 kN olarak bulunur. (5.38)
2.0,3.6,95%+1.0,3.7,25

0.3 m X 7.25 m ebatlarindaki perde duvarlara etkiyen kesme kuvveti degeri hesaplanir

(Es.4.13);

V. = 0,3.7,252
P ™ 20,3.6952+1.0,3.7,252 "

7678,54 kN = 2705,68 kN olarak bulunur. (5.39)

0.3 m x 6.95 m ebatlarindaki perde duvarlar i¢in kesme kuvveti dayanimi hesaplanir

(Es.4.14);
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Vr = 0,3.6,95.[0,65.1 + 0,0025.365]. 1000 = 3252,60 kN
(5.40)

0.3 m x 7.25 m ebatlarindaki perde duvarlar i¢in kesme kuvveti dayanimi hesaplanir
(Es.4.14);

Vr = 0,3.7,25.[0,65.1 + 0,0025.365]. 1000 = 3393 kN (5.41)

Sonug olarak V=Vp olmasi sebebi ile segilen perde duvarlar yapinin gii¢lendirilmesi i¢in

kesme bakimindan yeterlidir.

Y Y6nl Momente Gore Perde Duvar Alani ve Sayisinin Belirlenmesi

B2 binasi x yonii i¢in taban momenti hesaplandigindan bu deger y yonii iginde

gecerli olacaktir.

fIk olarak 0.3 m X 6.95 m ebatlarindaki perde duvarlara etkiyen moment degeri

hesaplanir

6,95 \3 0,081
My = 08 (322) " 336.2,07.17,47 .5%%81 = 2606,07 kNm (5.42)

Ikinci olarak 0.3 m X 7.25 m ebatlarindaki perde duvarlara etkiyen moment degeri

hesaplanir

7,25\ 13 0,087
Mg = 0,8 (Z22) " 336.2,07.17,47 .5°%7 = 2779,97 kNm (5.43)

Yapr lizerine yerlestirilmis olan perde duvarlarin moment kapasiteleri hesaplanip perde
duvar iizerine etkiyen moment ile kiyaslamasi yapilir. 0.3 m X 6.95 m ebatlarinda
secilen perde duvarlarin ug bolgeleri 1.40 m ve ug bdlge diisey donatilart 17 ¢ 18 olarak

belirlenmistir.
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6950
18

M., = 5.4325,97.365. (6250.222)05 1 = 12264,29 kNm (5.44)

Son olarak 0.3 m x 7.25 m ebatlarindaki perde duvarlara ait moment dayanimi
hesaplanir. Bu perde duvar i¢in perde u¢ bdlge uzunlugu 1.50 m ve ug¢ bdlge donatisi

1718 olarak secilir.

7250
18

M., = 5.4325,97.365.(6500.222)05.1 = 12774,26 kNm (5.45)

Sonug olarak MM, olmasi sebebi ile segilen perde duvarlar yapmnin giiglendirilmesi

icin moment bakimindan yeterlidir.

Cizelge 5.5. B2 binasi giiglendirme perdelerine ait donati1 detaylari

YON P'TDEI)E B4 BINASI GUCLENDIRME PERDELERI DONATI DETAYI

S i A o s B B |

76@14
Ciroz:6808
X Govde:2x24¢18/13
P2 ey
- 72024 . .
Ciroz:9408
Govde:2x26018/12
T o1 o I o D o e e o0 e 0 B0 B ) e D O o S e S U |
I - 90418 I
Y G%ggzggﬁs

¢ R e e e

76418
Qiroz 6048
Govde 42618
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5.2.3. B2 binasi gii¢clendirilmis durun analizi

B2 binast x yoniinde 3 ve y yoniinde 3 adet perde duvar ile gili¢lendirilmistir.
Giiglendirme sonucu kolonlar ve perde duvarlar her katta can giivenligi performans
hedefini saglamistir. Yapinin x ve y yonleri i¢in tepe deplasmanlart incelendiginde
giclendirme sonrasi x yoni i¢in %80’lik y yonii igin %90.6’lik bir disiisiin
gerceklestigi gozlenir. Ayrica maksimum goreli kat oOtelemeleri incelendiginde

giiclendirme sonrasi bu degerin yaklasik olarak %83.1 diistiigli goriiliir.

Cizelge 5.6. B2 binasi gii¢lendirilmis model 6zellikleri

B2 BINASI GUCLENDIRILMIiS MODEL OZELLIKLERIi

plL L LT ] I

% e < .

— D

= Z

= 5

& O

43| O

5 )

& =

a

z ~

= @)

= @

g =

o !
X Yonii Kullanilan Perde Duvar Say. 3 Giig. El. Donat1 fy (MPa) 420
Y Yoni Kullanilan Perde Duvar Say. 3 Gi¢. Beton fc (MPa) 30

X Yénii Kullanilan Perde Duvar Alani (m?)  6.46 Giig. Oncesi Saglamayan Zemin K. V Yiiz. 98.60
Y Yénii Kullanilan Perde Duvar Alani (m?)  6.35 Giic. Sonras1 Saglamayan Zemin K. V Yiiz. 2.54
Tx 0.37 X Yonii Tepe Deplasmani (cm) 4.6
Ty 0.37 Y Yonii Tepe Deplasmant (cm) 3.16
Mak.Géreli Kat Otelemesi(8i)max (m) 0.0071
90 DERECE 180 DERECE
Toplam  Saglamayan  Saglamayan | V-foplam V-Sagimyn  Saglamayan Toplam  Saglamayan  Saglamayan | V-foplam V-Sagimyn  Saglamayan
Kat | Beman einpded  FimAdedi EmYuzdesi t ®VYudesi "™ Kat | Beman inpged  FimAdedi EmYuzdesi I . VYudest “™
1 | Kolonlar a 1 370| 3462744 88.009 254 <2000 1| Kolonlar a 0 000| 3748.351 0.000 000 <2000
Kirisler. 17 0 0.00 <3000 Kirisler 10 0 0.00 <3000
2 | Kolonlar a 0 000| 3393673 0.000 000 <2000 2 | Kolonlar 2a 0 000| 3693375 0.000 000 <2000
Kirisler. 17 0 0.00 <3000 Kirisler. 10 0 0.00 <3000
3 | Kolonlar a 0 000| 3230217 0.000 000 <2000 3 | Kolonlar a 0 000| 3502485 0.000 000 <2000
Kirisler. 17 0 0.00 <3000 Kirisler: 10 0 0.00 <3000
4 | Kolonlar a 0 0.00| 2961836 0.000 000 <2000 4 | Kolonlar a 0 000| 3229304 0.000 000 <2000
Kirisler. 17 0 0.00 <3000 Kirisler. 10 0 0.00 <3000
5 | Kolonlar a 0 000| 2581430 0,000 000 <2000 5 | Kolonlar. xa 0 000| 2830010 0.000 000 <2000
Kinisler: 17 0 0.00 <3000 Kinisler: 10 0 0.00 <3000
6 | Kolonlar a 0 0.00| 2081.305 0.000 000 <2000 6 | Kolonlar a 0 0.00| 2296.602 0.000 000 <2000
Kirisler. 17 0 0.00 <3000 Kirisler 10 0 0.00 <3000
7 | Kolonlar: a 0 0.00| 1454583 0.000 000 <2000 7 | Kolonlar. 2a 0 000| 1612.361 0.000 000 <2000
Kirisler. 17 0 0.00 <3000 Kirisler. 10 0 0.00 <3000
8 | Kolonlar a 0 000 643851 0.000 000 <4000 8 | Kolonlar a 0 000| 752772 0.000 000 <4000
Kinisler: 17 0 0.00 <3000 Kinisler: 10 0 0.00 <3000
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5.3.1. B3 binas1 genel 6zellikleri ve mevcut durum analizi

B9 binas1 tipki diger 2 yap1 gibi benzer sorunlardan otiirii hasar gormdstiir.
Ancak mevcut yapida perde duvarlarin bulunmasi, saglamayan kesme kuvveti
yiizdesinin diger iki yapiya gore nispeten daha iyi ¢ikmasini saglamistir. Buna ragmen
saglamayan kesme kuvvetinin kolonlar i¢in % 57.54, kirisler i¢in % 39.99 oldugunu
gostermektedir. Bu oranlarin 2007 deprem yonetmeliginde belirtilen sinirlarin tizerinde

cikmasi B3 binasinin gii¢lendirilmesini diger iki yapi gibi gerekli kilmistir. Cizelge

5.7°de B3 binasinin 6zellikleri ile mevcut durum raporu 6zetlenmistir.

Cizelge 5.7. B3 binas1 mevcut durum 6zellikleri ve hasarli elemanlar

B3 BINASI GENEL OZELLIKLERI VE HASARLI ELEMANLAR

TP 40,00, . |

[
[ I If
o % = CRENE NN 4 "
< B4 b o o v
= e L-Ld -y zZ
Z i ‘\l“i" )]
< B PaVhal'h g Lot : x
5 ¥ h‘ ©_'<._ ¢ O
| o
= ] # #
- | é)
= 3F = i, )
< |®iige >
2 ¥ = 1 B 8
T slolelelaleleldl = o
I8 S S ‘
Yapim yili 1984  Deprem Bolgesi 1. Deprem Bolgesi
Kat Adedi 3 Hasar Durumu Hafif Hasar
Kat Alan1 (m?) 767  Mevcut Durum Guglendirildi
Yap1 Toplam Alani (m?) 2301 Toplam Hasarli Eleman Say. 7
Mevcut Beton Day. f. (MPa) 10  Yap: Yiksekligi (m) 12
Mevcut Donati fy (MPa) 220 Kiitle (t) 3504
Zemin Simifi Z3 X Yonii Tepe Deplasmani (cm) 1.99
Tx 0.28 Y Yonil Tepe Deplasmani (cm) 1.35
Ty 0.28  Mak.Goreli Kat Otelemesi(81)max (m) 0.0078
90 DERECE 180 DERECE
Toplam  Saglamayan  Saglamayan | V-oplam V-Sagimyn  Saglamayan Toplam  Saglamayan  Saglamayan| V-oplam V-Sagmyn  Saglamayan .
B e Emas Envows| 0 0 Vs ) B e s Envuei| 0 0 Vv ™
1| Kolonfar 4 2 465 B33 1020480 376 >2000! 1| Kolonlar: 4 5 1163| 2669874 1536340 5754 >2000!
Kisler kil 4 129 <300 Kinser: U 1 2% <3000
2| Koloniar 4 2 465 24585 898019 0% >00! 2| Kolonlar 4 3 69| 2448 223 125 <2000
Kisler kil 4 129 <3000 Kinsler U 3 882 <3000
3| Kolonlar 4 0 000] 1140985 0.000 000 <4000 3| Kolonlar: 4 2 465| 1184388 5182 43 <400
Kinler: kil 0 000 <3000 Kinsler: U 1 2% <3000
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5.3.2. B3 binasi guglendirme perdelerinin belirlenmesi

X Y0Onu Kesme Kuvvetine Gore Perde Duvar Alani ve Sayisinin Belirlenmesi

B3 binasina ait periyot bulunur (Es.4.6);
T = 0,07.(12)%75 = 0,45 (5.46)
Bu yapt Z3 zemin tipinde bulundugundan 2.4.3.1. bolimiinden yapinin spektrum

katsayist belirlenir.
S(T)=2,27 (5.47)
Sisteme etkiyen taban kesme kuvveti bulunur (Es.4.5);

Vt = 2,3.3.767.2,27 = 12013,52 kN
(5.48)

Mevcut yapida beton dayanimi ve etriye araligina bagli olusan kaybin eklenecek perde

duvarlar ile kargilanmasi amaciyla o katsayisi belirlenir (Es.4.7);

100

-1 — 10 ,100y07 _
a=[1-0,75. \/:0 .(55)°7=0,67 (5.49)

B3 binasinda perde duvarlara gelen kesme kuvveti hesaplanir (Es.4.8);
Vp =0,67.12013,52 = 8049,06 kN (5.50)

Kesme kuvvetine bagli gerekli perde duvar alami a ve katsayisi ile iligkili olarak
belirlenir. Burada yap1 mevcut projesine uygun olacak sekilde 2 adet perde duvar se¢imi

yapilmistir (Es.4.12);

0,67.1,5.767.3.2,27

A, >
ch = 1000

.202= 6,03 m? (5.51)
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Bu yap1 i¢in 0.3 m x 10.75 m ebatlarinda 2 adet perde duvar se¢imi yapilmistir. Her bir
perde duvara etkiyen kesme kuvveti degeri hesaplanir (Es.4.13);

0,3.(10,75)2
Vo=
2.0,3.(10,75)2

.8049,06 kN = 4024,53 kN olarak bulunur.

(5.52)

Daha oOnce ebatlar1 belirlenmis olan perde duvarlarin kesme kapasitelerinin hesabi

yapilir (Es.4.14)
Vr = 0,3.10,75.[0,65.1 + 0,0025.365]. 1000 = 5031 kN (5.53)

Sonug olarak V=V, olmasi sebebi ile segilen perde duvarlar yapinin giiglendirilmesi igin

kesme bakimindan yeterlidir.

X YOnl Momente Gore Perde Duvar Alani ve Sayisinin Belirlenmesi

B3 binasina etkiyen taban momentin bulunmasi igin ilk olarak efektif

yiiksekligin hesaplanmasi gerekir (Es.4.1);
Heff = (15)%° = 9,36 m (5.54)

Efektif yikseklik ve taban kesme kuvveti kullanilarak yapinin tiimiine etkiyen taban

momenti hesaplanir (Es.4.17);

M, = 2,3.767.5;,27.9,36 = 6247031 kNm (5.55)

Yapiya etkiyen momentin bir kismi1 eklenen gii¢lendirme perdeleri ile geri kalan kismi
ise yapida giiclendirme Oncesi bulunan diisey tasiyict elemanlar ile tasinir. Burada her

bir perde duvara etkiyen moment hesaplanir (Es.4.24);

1,3
Moy = 08(52) ~ 767.2,27.9,36.5%7 = 6961,02 kNm (5.56)

21,5
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Yapi lizerine yerlestirilmis olan perde duvarlar i¢in u¢ bolge uzunlugu 2.15 m ve ug
bolge donatist 12¢20 olarak secilmistir. Bu perde duvarlarin moment kapasiteleri

hesaplanip perde duvar {izerine etkiyen moment ile kiyaslamasi yapilir (Es.4.25);

10750
20

M, = 5.3770.365.(9675.20-2)05 1 = 15689,86 kNm (5.57)

Sonug olarak M=Mp olmasi sebebi ile segilen perde duvarlar yapmnin giiglendirilmesi

icin moment bakimindan yeterlidir.

Y Yo6niU Kesme Kuvvetine Gore Perde Duvar Alani ve Sayisinin Belirlenmesi

Kesme kuvvetine bagli gerekli perde duvar alani a ve katsayisi ile iligkili olarak
belirlenir. Burada yap1 mevcut projesine uygun olacak sekilde 4 adet perde duvar se¢imi

yapilmistir (Es.4.12);

0,67.1,5.767.3.2,27

A >
ch = 1000

.492= 6,93 m? (5.58)

Bu yap1 i¢in 0.3 m x 6 m ebatlarinda 4 adet perde duvar se¢imi yapilmistir. Perde

duvarlara etkiyen kesme kuvveti degeri hesaplar isek (Es.4.13);

4.0

2
Vp = —2.8049,06 kN = 2012,27 kN olarak bulunur.

(5.59)
Perde duvar i¢in kesme kuvveti dayanimi hesaplanir (Es.4.14);
Vr = 0,3.6.[0,65.1 4+ 0,0025.365]. 1000 = 2808,00 kN (5.60)

Sonug olarak V=V olmasi sebebi ile segilen perde duvarlar yapinin giiclendirilmesi i¢in

kesme bakimindan yeterlidir.
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Y Yo6ni Momente Gore Perde Duvar Alani ve Sayisinin Belirlenmesi

B3 binasi x yonii i¢in taban momenti hesaplandigindan bu deger y yonii i¢inde

gecerli olacaktir.

[lk olarak perde duvarlara etkiyen moment degeri hesaplanir;

1,3
Maw = 08 () " 767.2,27.9,36.5%197 = 2554,45 kNm (5.61)

Yapi iizerine yerlestirilmis olan perde duvarlarin moment kapasiteleri hesaplanip perde
duvar lizerine etkiyen moment ile kiyaslamasi yapilir. 0.3 m x 6 m ebatlarinda secilen
perde duvarlarin u¢ bolgeleri 1.20 m ve u¢ bolge diisey donatilart 8 ¢ 18 olarak

belirlenmistir.

6000
18

M, = 5.2036.365.(5400.222)05, 1 = 4985,13 kNm (5.62)

Sonug olarak M=Mp olmasi sebebi ile segilen perde duvarlar yapinin giiglendirilmesi

icin moment bakimindan yeterlidir.

Cizelge 5.8. B3 binasi giiclendirme perdelerine ait donati1 detaylari

PERDE

ADI B3 BiNASI GUCLENDIRME PERDELERI DONATI DETAYI
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5.3.3. B3 binasi gii¢clendirilmis durun analizi

B3 binast x yoniinde 2 ve y yoniinde 4 adet perde duvar ile gili¢lendirilmistir.
Giiglendirme sonrasi analiz sonuclart incelendiginde zemin kat ic¢in saglamayan 3
eleman oldugu goriilecektir. Ancak yapinin kesme kuvveti saglamayan eleman yiizdesi
olarak yonetmelikte belirtilen sinirlar igerisinde oldugu goriilmektedir. Bu nedenle
saglamayan 3 adet eleman lokal olarak giiclendirilmelidir. Yapinin x ve y yonleri i¢in
tepe deplasmanlari incelendiginde giiglendirme sonrast x yonii i¢in % 67.8’lik ve y
yonii icin %34’lik bir diislisiin gerceklestigi gozlenir. Ayrica maksimum goreli kat

Otelemeleri giiclendirme sonrasi bu degerin yaklasik olarak %69.23 diistiigii goriiliir.

Cizelge 5.9. B3 binasi giiglendirilmis model 6zellikleri

B3 BINASI GUCLENDIRILMiS MODEL OZELLIiKLERI
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@) @ e s #egllgle :W; ® 4 )
2 e gttt 0 . >
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O & EQ slelleisiele o sl ;» m
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O & j( ttacd Gp&
X Yonii Kullanilan Perde Duvar Say. 2 Giig. EL. Donat1 fy (MPa) 420
Y Yonii Kullanilan Perde Duvar Say. 4  Gug. Beton fc (MPa) 30

X Yonii Kullanilan Perde Duvar Alan1 (m?)  6.45  Giig. Oncesi Saglamayan Zemin K. V Yiiz. 57.54
Y Yonii Kullanilan Perde Duvar Alani (m?) 7,2 Giig. Sonrast Saglamayan Zemin K. V Yiiz. 18.29

Tx 0.15 X Yonii Tepe Deplasmani (cm) 0.64
Ty 0.15 Y Yonii Tepe Deplasmani (cm) 0.89
Mak.Goreli Kat Otelemesi(8i)max (M) 0.0024
90 DERECE 180 DERECE
l Toplam  Saglamayan  Saglamayan| V-oplam  V-Sagimyn  Saglemayen . Toplam  Saglamayan  Saglamayan | V-bplam  V-Sagimyn  Saglamayan . .
o) B s s Emvows| B 0 Vvass ™ | B0 s P Emvows| B 0 Vvass ™
1| Kolonlar B 2 606| 200552 469083 1586 <2000 1| Kolonlar B 3 909| 2628168 51725 1829 <2000
Kinsler ¥ 4 1026 <300 Kinsler i 0 000 <3000
2| Kolonir, B 2 606) 221495 4925 1980 <2000 2 | Koloniar: B 0 000| 26644 0000 000 <2000
Kingler B! 5 1282 <30 Kinsler i 0 000 <3000
[ 3] Koo B /] 605 135064 BTD 268 <40 3| Koonir ) 0 00| 12408 0000 000 <400

Kise k) 2 53 <300 Kiiser B 0 000 <3000




6. SONUC VE ONERILER

Gulnudmuzde betonarme binalarin giiclendirmesinde perde duvarlar yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ancak giiclendirme esnasinda kullanilacak perde duvar miktar1 ve
yerlesim yeri ile ilgili pratik bir formiil 6ne stiriilmemis olup, gliclendirme esnasinda
perde duvarlar paket programlar kullanilarak deneme yanilma yoluyla hesaplanip
yerlestirilmektedir. Bu da gii¢clendirme projesi yapan miihendisler i¢in zaman kaybina
sebep olmaktadir.

Yapilan bu ¢aligmada betonarme binalarda giiglendirme esnasinda gerekli perde
duvar miktarmnin hesabi icin basit bir formiil énerilmistir. ki farkli kat alanmna, ti¢ farkli
perde duvar oranma ve yedi farkli kat sayisina sahip 315 model iizerinde SAP2000
programiyla yapilan analizler neticesinde kesme kuvveti ve momente bagli gerekli
perde duvar miktarini veren formiiller elde edilmistir.

Formiil elde etmek amaciyla tasarlanan modeller iizerinde yapilan analizler
neticesinde asagida belirtilen ¢ikarimlar elde edilmistir.

e Perde duvarlarin yapida giiclendirme elemani olarak kullanilma amaci
sahip olduklart yiiksek rijitlik sebebiyle yapiya dayanim saglamalidir.
Ayni perde duvar alanina sahip bir yapida, perde duvarin iki veya dort
parcaya boliinerek yerlestirilmesi durumunda perde duvarlar tarafindan
taginan momentte azalma oldugu, azalan bu momentlerin zaten hasarl
olan kolonlar tarafindan tasindigr gorilmistiir. Perde duvarlarin
parcalanmas1 sonucu boylarindaki azalma sebebiyle rijitlikleri ciddi
manada distiigiinden moment etkinliklerinde diisiis gozlenmistir.
Yapilan analizlerde tek perdeli sistemin iki esit par¢aya bolinmesi ile
perdelerce tasinan momentin %20-%25, dort esit par¢aya boliinmesi ile
%50 oraninda diisiis gosterdigi gdzlemlenmistir.

e Perde duvar tarafindan tasinan kesme kuvveti tipki momentte oldugu gibi
perde duvar sayisindan etkilenmektedir. Ayni alana sahip perde duvarlari
parcalara bolerek yerlestirmek perde duvarin kesme kuvveti etkinliginde

diisiise sebep olmustur. Yapilan analizlerde perde duvarin kesme kuvveti
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etkinliginin iki esit pargaya boliinmesiyle %6-%8, dort esit parGaya
bélinmesiyle %10-%22 oraninda diistiigii gdozlemlenmistir.

e Dort perdeli modeller iizerinde yapilan analizler neticesinde perde
duvarlarin bina merkezine yakin yerlestirilmesi durumunda kesme
kuvveti etkinliginin arttigi, binanin dig kisimlarina yerlestirilmesi
durumunda ise bu etkinligin 6nemli ol¢iide diistiigii gozlemlenmistir.

e Perde duvarlar sahip olduklar1 yiiksek rijitlikleri sayesinde yapinin
Otelenmesini  6nemli 6l¢iide azaltmaktadir. Yapinin Otelenmesinin
diismesi sonucu yapi periyodunda diisiis gozlemlenir. Analizler tek
perdeli sistem periyodunun iki ve dort perdeli sisteme gore pozitif
ayrildigini géstermistir.

e Deprem esnasinda tasiyict sistemlerin deplasman ve goreli kat
otelenmeleri oldukca 6nemlidir. Tepe deplasmanlar kiyaslandiginda; tek
perdeli modelin iki perdeli modele, iki perdeli modelin ise dort perdeli
modele gore daha az ¢iktig1 goriilmiistiir. Bu da bize perde sayisindaki
artisin tepe deplasmanda artisa sebep oldugunu gosterir. Ayrica yapi
perde duvar oranmin iki katina ¢ikarilmasi tepe deplasmanda yaklasik
%15 lik bir diisiisii de beraberinde getirmistir. Ancak iki ve ii¢ kath
yapilarda deplasmanin perde duvar oranina baglh olarak c¢ok fazla
degismedigi goriilmiistiir.

e Analizlerde tek, iki ve dort perdeli sistemlerin timu icin Mi/V degerinin
ayn lineer iliskiye sahip oldugu saptanmustir. Efektif yiikseklik olarak
nitelendirdigimiz He= H®® orami ile taban kesme kuvvetinin ¢arprmi
neticesinde yapinin devrilme momenti elde edilmistir. Basit bir yontem
olan esdeger deprem yiikii metodunda yapiyr etkiyen momentin birkag
adimda elde edilebildigi bilinmektedir. Ancak bulunmus olan bu efektif
yiikseklik kavrami ile tek islem yaparak devrilme momentinin

hesaplanmas1 miimkiin hale gelmistir.

Yukaridaki ¢ikarimlar neticesinde gerekli perde duvar alanini veren formiiller,
kesme kuvveti ve moment dayanimlarina bagli olarak tek perdeli sisteme gore
olusturulmustur. Olusturulan bu formiiller tek, iki ve dort perdeli sistemlere bagli olarak

olusan grafikler incelenerek belirlenen etkinlik katsayilarina gore genellestirilmistir.
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Formiiller olusturulurken mevcut kolonlarin moment ve kesme dayanimlari, kullanilan
beton sinifi ile etriye araliklarina bagli olarak bir o katsayisi kullanilarak azaltilmigtir.
Yapilan tiim analiz ve calismalar sonucunda kat sayisina, kat alanina, perde
duvar uzunluguna, zemin sinifina, yap1 yiikksekligine ve perde duvar kalinligma baglh
formiiller elde edilmistir. Elde edilen bu formiiller kullanilarak 2011 Van depremlerinde
hasar gormiis ya da yikilmig birbirinden farkli 15 yap1 i¢in gerekli perde duvar alani
hesaplanmistir. Bulunan bu perde duvar alani yapinin mimarisine uygun sekilde
parcalara ayrilarak yapilara yerlestirilmistir. Tasarlanan perde duvarlarla giiclendirilmis
yapilarin ProStructure 2016 paket programi 02.0-spl2 strimu kullanilarak 50 yilda
astlma olasilig1 %10 olan tasarim depremi ile deprem performans analizi yapilmis ve
tiim binalarin can giivenligi performans hedefini sagladigi goriilmiistiir. Ayrica analiz
edilen tim modellerde goreli kat dtelenme ve tepe deplasman degerleri 2007 Deprem

Y 6netmeligi’nde belirtilen sinirlarin altinda kalmistir.
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EKLER

Ek-1. I. Asamada Kullamlan Modeller

Kigik Modeller

MODEL-1
Kat Alan (m?) 144 Hareketli Yiik (kN/ m?) 2
Toplam Perde Duvar Alani (m?) 1.2-1.8-2.4  Kolon Boyutlar1 (cm) 40/40
Perde Duvar Kalinlig1 (cm) 20-30-40  Kiris Boyutlari (cm) 30/60
Beton Sinifi fc (N/mm?) 20 Perde Duvar Yiizdesi Asw/Ar(m?) % 0.833-1.25-1.66
Doseme Kaliligi (cm) 15 Perde Duvar Sayisi 1
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MODEL-2
Kat Alan1 (m?) 144 Hareketli Yk (kN/ m?) 2
Toplam Perde Duvar Alani (m?) 1.2-1.8-2.4  Kolon Boyutlar1 (cm) 40/40
Perde Duvar Kalinligi (cm) 20-30-40 Kiris Boyutlar1 (cm) 30/60
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MODEL-3
Kat Alam (m?) 144 Hareketli Yik (kN/ m?) 2
Toplam Perde Duvar Alani (m?) 1.2-1.8-2.4  Kolon Boyutlar1 (cm) 40/40
Perde Duvar Kalinlig1 (cm) 20-30-40  Kiris Boyutlari (cm) 30/60
Beton Sinifi fc (N/mm?) 20  Perde Duvar Yzdesi Asw/Ar(m?) % 0.833-1.25-1.66
Dogeme Kalinligi (cm) 15 Perde Duvar Sayist 2
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MODEL-4
Kat Alan1 (m?) 144 Hareketli Yiik (KN/ m?) 2
Toplam Perde Duvar Alani (m?) 1.2-1.8-2.4  Kolon Boyutlar1 (cm) 40/40
Perde Duvar Kalinligi (cm) 20-30-40  Kiris Boyutlar1 (cm) 30/60
Beton Sinifi fc (N/mm?) 20 Perde Duvar Yuzdesi Asw/Af(m?) % 0.833-1.25-1.66
Doseme Kaliligi (cm) 15 Perde Duvar Sayist 4
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MODEL-1
Kat Alan1 (m?) 480 Hareketli YUk (KN/ m?) 2
Toplam Perde Duvar Alani (m?) 1.2-1.8-2.4  Kolon Boyutlar1 (cm) 40/40
Perde Duvar Kalinlig1 (cm) 20-30-40  Kiris Boyutlari (cm) 30/60
Beton Sinifi fc (N/mm?) 20 Perde Duvar Yiizdesi Asw/Ar(m?) % 0.25-0.375-0.50
Doseme Kalinligi (cm) 15 Perde Duvar Sayist 1
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MODEL-2
Kat Alan1 (m?) 480 Hareketli YUk (kN/ m?) 2
Toplam Perde Duvar Alani (m?) 1.2-1.8-2.4  Kolon Boyutlar1 (cm) 40/40
Perde Duvar Kalinlig1 (cm) 20-30-40  Kiris Boyutlari (cm) 30/60
Beton Sinifi fc (N/mm?) 20  Perde Duvar Yzdesi Asw/Ar(m?) % 0.25-0.375-0.50
Doseme Kaliligi (cm) 15 Perde Duvar Sayist 2
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MODEL-3
Kat Alam (m?) 480 Hareketli YUk (kN/ m?)
Toplam Perde Duvar Alani (m?) 1.2-1.8-2.4  Kolon Boyutlar1 (cm) 40/40
Perde Duvar Kalinligi (cm) 20-30-40 Kiris Boyutlar1 (cm) 30/60
Beton Sinifi fc (N/mm?) 20  Perde Duvar Yzdesi Asw/Ar(m?) % 0.25-0.375-0.50
Dogeme Kalinligi (cm) 15 Perde Duvar Sayist
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MODEL-4
Kat Alan1 (m?) 480  Hareketli Yuk (kN/ m?)
Toplam Perde Duvar Alani (m?) 1.2-1.8-2.4  Kolon Boyutlar1 (cm) 40/40
Perde Duvar Kalinligi (cm) 20-30-40 Kiris Boyutlar1 (cm) 30/60
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MODEL-5
Kat Alam (m?) 480  Hareketli Yk (kN/ m?) 2
Toplam Perde Duvar Alani (m?) 1.2-1.8-2.4  Kolon Boyutlar1 (cm) 40/40
Perde Duvar Kalinlig1 (cm) 20-30-40  Kiris Boyutlari (cm) 30/60
Beton Sinifi fc (N/mm?) 20  Perde Duvar Yzdesi Asw/Ar(m?) % 0.25-0.375-0.50
Dogeme Kalinligi (cm) 15 Perde Duvar Sayist 2
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MODEL-6
Kat Alan1 (m?) 480  Hareketli Yuk (kN/ m?) 2
Toplam Perde Duvar Alani (m?) 1.2-1.8-2.4  Kolon Boyutlar1 (cm) 40/40
Perde Duvar Kalinligi (cm) 20-30-40 Kiris Boyutlar1 (cm) 30/60
Beton Sinifi fc (N/mm?) 20  Perde Duvar Yzdesi Asw/Ar(m?) % 0.25-0.375-0.50
Doseme Kaliligi (cm) 15 Perde Duvar Sayist 4
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MODEL-7
Kat Alam (m?) 480  Hareketli Yk (kN/ m?) 2
Toplam Perde Duvar Alani (m?) 1.2-1.8-2.4  Kolon Boyutlar1 (cm) 40/40
Perde Duvar Kalinlig1 (cm) 20-30-40  Kiris Boyutlari (cm) 30/60
Beton Sinifi fc (N/mm?) 20  Perde Duvar Yzdesi Asw/Ar(m?) % 0.25-0.375-0.50
Dogeme Kalinligi (cm) 15 Perde Duvar Sayist 4
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MODEL-8
Kat Alan1 (m?) 480  Hareketli Yk (kN/ m?) 2
Toplam Perde Duvar Alani (m?) 1.2-1.8-2.4  Kolon Boyutlar1 (cm) 40/40
Perde Duvar Kalinlig1 (cm) 20-30-40  Kiris Boyutlari (cm) 30/60
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MODEL-9
Kat Alam (m?) 480  Hareketli Yk (kN/ m?) 2
Toplam Perde Duvar Alani (m?) 1.2-1.8-2.4  Kolon Boyutlar1 (cm) 40/40
Perde Duvar Kalinlig1 (cm) 20-30-40  Kiris Boyutlari (cm) 30/60
Beton Sinifi fc (N/mm?) 20  Perde Duvar Yzdesi Asw/Ar(m?) % 0.25-0.375-0.50
Doseme Kaliligi (cm) 15 Perde Duvar Sayisi 4
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MODEL-10
Kat Alan1 (m?) 480  Hareketli Yuk (kN/ m?) 2
Toplam Perde Duvar Alan1 (m?) 1.2-1.8-2.4  Kolon Boyutlar1 (cm) 40/40
Perde Duvar Kalinlig1 (cm) 20-30-40 Kiris Boyutlari (cm) 30/60
Beton Sinifi fc (N/mm?) 20  Perde Duvar Yzdesi Asw/Ar(m?) % 0.25-0.375-0.50
Doseme Kaliligi (cm) 15 Perde Duvar Sayist 4
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“MODEL-11
Kat Alam (m?) 480  Hareketli Yk (kN/ m?) 2
Toplam Perde Duvar Alani (m?) 1.2-1.8-2.4  Kolon Boyutlar1 (cm) 40/40
Perde Duvar Kalinlig1 (cm) 20-30-40 Kirig Boyutlar1 (cm) 30/60
Beton Sinifi fc (N/mm?) 20  Perde Duvar Yzdesi Asw/Ar(m?) % 0.25-0.375-0.50
Doseme Kaliligr (cm) 15 Perde Duvar Sayisi 4
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Ek-2. Analiz Edilen Bina Bilgileri

Asagidaki bolumlerde x-ekseni yatay dogrultuyu, y-ekseni ise diisey dogrultuyu
gostermektedir. Calismanin ana amaci gii¢clendirme i¢in gerekli perde duvar alanini

belirlemek oldugundan temel gii¢lendirmesi yapilmamuistir.

Ek-2.1. B1 binasi Sonug¢lar:

Cizelge E.2.1. B1 binas1t mevcut durum ve guglendirme bilgileri

B1 BINASI
MEVCUT PLAN GUCLENDIRILMIS PLAN
| I 1
B i} D i} e
8 & e || @ & e @

B g g ﬂ ) 0,
==t : &) 0 i : =4 Bii”—: = E;—a

Yapim Y1l 1981 Gug. Beton fc (MPa) 30

Tasarim Depremi 50 Y11 %10 Giic. El. Donat1 fy (MPa) 420

Performans Hedefi (Can G.) X-Yoni Toplam Perde Duvar 5.03
Ihtiyaci, Asw, m? (Es. 4.12)

Deprem Bolgesi 1 Y-Y6ni Toplam Perde Duvar 5.34
Ihtiyaci, Asw, m? (Es. 4.12)

Kat Adedi 5 X-Yoéni Glglendirme Perde Say. 4

Kat Alani (m?) 287 Y-Yonu Gilglendirme Perde Say. 5

Yap: Toplam Alani (m?) 1435 X-Yonii Kullanilan Giig. Perde A. 5.40
(m?)

Yap1 Yiiksekligi (m) 15 Y-Yo6nii Kullanilan Giig Perde A. 5.37
(m?)

Mevcut Beton Day. fc (MPa) 8 X Yonii Giig. Per. /Yap1 A., % 0.38

Mevcut Donati fy (MPa) 220 Y Yonii Giig Per. /Yap1 A., % 0.37

Kiitle (t) 2183 X Yonii Tepe Deplasmant (cm) 2.87

Kolon Donatisi Projeye G. Y Yonii Tepe Deplasmani (cm) 2.26

Kolon Etriyesi $8/20




Cizelge E.2.2. B1 binasi1 perde duvar bilgileri

B1 BINASI

PERDE DUVARLARIN PLANDA YERLESIMI

GP2

PERDE PERDE DUVAR BOYUTU PERDE TOPLAM
SN PERDE DUVAR DUVAR PERDE
YONU ADI Bx (m) Lx (m) ALANI (m?)  ALANI (m?)
GP1 0.3 4.45 1.335
GP2 0.3 4.45 1.335
X 5.34
GP3 0.3 4.45 1.335
GP4 0.3 4.45 1.335
GP1 0.3 43 1.29
GP2 0.3 43 1.29
Y GP3 0.3 43 1.29 5.37
GP4 0.2 3.75 0.75
GP5 0.2 3.75 0.75
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Cizelge E.2.3. B1 binas1 deprem performans analiz sonuglari

B1 BINASI
MEVCUT MODEL GUCLENDIRILMIS MODEL
0,00 DERECE 0,00 DERECE
Toplam  Saglamayan  Saglamayan | V-toplam V-Sagimyn  Saglamayan . . Toplam  Saglamayan  Saglamayan| V-toplam V-Sagimyn  Saglamayan . .
Kal | BB binndesi  EmAdedi EimYuzdesi 0 0 VYuzdesi 1™ ft | Ee™) ertdes  EmAded  EmVides i 0 Vs U™
1| Kolontar 3 20 5882| 245464 224542 9148 >2000! 1| Kolonlar: 3 0 000| 1773324 0000 000 <2000
Kirisler: 3 29 9355 >3000! Kirisler: 2% 0 000 <30.00
2 | Kolonlar: 3 10 2041| 208330 175309 84.19 >2000! 2| Kolonlar: 3 0 000| 1662290 0.000 000 <2000
Kirisler 3 3 100.00 >3000! Kirisler: % 2 800 <30.00
3 | Kolonlar 3 10 41| 174340 473712 8453 >2000! 3| Koloniar: 3 0 000| 1415849 0000 000 <2000
Kirsler 3 2 9355 >3000! Kirslr: 5 3 1200 <30
4 | Kolonlar H 5 UM 125386 82,000 6540 >2000! 4 | Kolonlar: 3 0 000 1022079 0.000 000 <20.00
Kirisler 3 28 9032 >3000! Kiriler: % 4 16.00 <30.00
5 | Kolonar u 2 588 5104 25588 50.44 >4000! 5| Koloniar ¥ 0 000| 41880 0000 000 <4000
Kirisler: 3 3 068 <3000 Kirisler: %5 3 1200 <30.00
180 DERECE 180 DERECE
Toplam ~ Saglamayan ~ Saglamayan | V-foplam V-Sagimyn  Saglamayan . Toplam  Saglemayan  Saglamayan | V-oplam V-Sagimyn  Saglamayan . .
Kok | Boen oy 0 (0 VYuey U™ ol | B0 ernijes Emied Emvids| (@ Vs U™
1| Kolonlar: AU 20 5682| 245484 263830 10748 >2000! 1| Kolonlar: k'] 0 000| 177334 0,000 000 <2000
Kirigler: ki b 9355 >3000! Kiler: % 0 000 <300
2 | Kolonlar: A 10 2041| 208330  201.010 9649 >2000! 2 | Kolonlar: 3 0 000 1662290 0.000 000 <2000
Kinisler: kil 3 100.00 >3000! Kirisler: 2% 3 1200 <3000
3 | Kolonlar: '] 10 041| 174340 168174 9646 >2000! 3 | Kolonlar; k| 0 000| 1415849 0000 000 <2000
Kinsler: 3 2 9355 >3000! Kirsler: % 3 1200 <30.00
4 | Kolonlar: '] 5 Wi 125386 82002 6540 >2000! 4 | Koloniar kY 0 000{ 1022079 0000 000 <2000
Kinisler: 3 28 9032 >3000! Kirsler: % 3 1200 <30.00
5 | Kolonlar K} 2 588 51034 25588 50.14 >4000! 5 | Kolonlar: k! 0 000 418890 0.000 000 <40.00
Kirgler: kil 3 968 <3000 Kiriser: %5 i 1200 <3000
90 DERECE 90 DERECE
kat | eman _ ToMam  Saglamayan Sglamayan| Voplam V-Sagimyn  Sagamayan . t| Eemn 1P Sajeman Sogaman| Vopem VSegimp  Sageman .
EmAdedi  ElmAdedi Eim Yuzdesi (M ) VYuzdesi EmAded  EmAdedi BimYuzdesi (] @ VYwdesi
1 | Kolonlar: H 8 2353| 497397 496311 9978 >2000! 1| Kolonkar: k] 0 000| 1768078 0.000 000 <2000
Kirisler: 2 A 100.00 >3000! Kirisler: 2A 1 478 <3000
2 | Kolonlar: H ) 2353| 418185 417663 9988 >2000! 2 | Kolonlar: k'] 0 0.00| 1668526 0000 000 <2000
Kirisler: 2% A 100.00 >3000! Kiriler: A 1 478 <3000
3 | Koloniar: M ) 2353| 332474 332899 10013 >2000! 3| Kolonlar: k'] 0 000| 143252 0.000 000 <2000
Kirisler: 2 u 100.00 >3000! Kiriser: A 3 142 <3000
4 | Koloniar: k2 8 2353| 2324%5 233059 10024 >2000! 4 | Koloniar: k' 0 000| 1044115 0.000 000 <2000
Kirisier: 2% u 100.00 >3000! Kirisler: A 3 1428 <3000
5 | Kolonlar: H 3 882| 78082 BB 4243 >4000! 5 | Koloniar: kY 0 000 462161 0000 000 <4000
Kirisler: % 12 5000 >3000! Kirisier: A 2 952 <300
270 DERECE 270 DERECE
Kat | Eeman _ ToPam  Segamayan Saglamayan | Voplam V-Sagmn - Saglamayan . . ke | Beman _ToPam Segaman  Sogemaen V-pam VSegmp  Sagaman .
EmAdedi  EmAdedi Eim Yuzdes ] @ VYuzdes EmAdedi  EimAded EimYuzdesi ) ) VYudes
1| Kolonar: k'] 8 B53| 497307 496311 9978 >2000! 1| Kolonlar: kY 0 000| 1768078 0000 000 <200
Kiriler: % 4 10000 >3000! Kiler: 2 0 000 <3000
2 | Kolonlar: k'] 8 B53| 418185 417663 9988 >2000! 2 | Koloniar: k] 0 000| 1668526 0000 000 <2000
Karisler: % 4 10000 >3000! Kirsler 2 4 1905 <3000
3 | Kolonlar 3 8 253 33414 332809 10043 >2000! 3 | Kolonkar: k] 0 000| 13252 0000 000 <2000
Kirisler: 2 2 100.00 >3000! Kinsier: A 4 1905 <3000
4 | Kolonlar: M 8 2853 2324% 233089 10024 >2000! 4 | Kolonkar: k! 0 000 1044115 0000 000 <2000
Karisler: 4 b)) 10000 >3000! Kirler Pl 4 1905 <3000
5 | Kolonlar k'] 2 588 78082 22450 2875 <4000 5 | Kolonkar: ) 0 000| 462161 0000 000 <4000
Kirisler: 2% 12 5000 >3000! Kirisler: A 2 952 <3000
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Ek-2.2. B2 binasi sonuclar:

Cizelge E.2.4. B2 binas1 mevcut durum ve giiglendirme bilgileri

B2 BINASI

MEVCUT PLAN GUCLENDIRILMIS PLAN

Yapim Yili 2005 Gug. Beton fc (MPa) 30

Tasarim Depremi 50 Y11 %10 Giic. El. Donat1 fy (MPa) 420

Performans Hedefi (Can G.) X-Yonu Toplam Perde Duvar 6.25
Ihtiyact, Asw, m? (Es. 4.12)

Deprem Bolgesi 1 Y-Yo6nu Toplam Perde Duvar 6.25
Ihtiyac1, Asw, m? (Es. 4.12)

Kat Adedi 8 X-Yoéni Glglendirme Perde Say. 3

Kat Alan1 (m?) 336 Y-Yonu Glgclendirme Perde Say. 3

Yap1 Toplam Alani (m?) 2688 X-Yonii Kullanilan Giig. Perde A. 6.46
(m?)

Yap1 Yiiksekligi (m) 24 Y-Yonii Kullanilan Giig Perde A. 6.35
(m?)

Mevcut Beton Day. fc (MPa) 15 X Yonii Giig. Per. /Yap1 A., % 0.24

Mevcut Donat1 fy (MPa) 220 Y Yonii Giig Per. /Yap1 A., % 0.24

Kiitle (t) 4154 X Yonii Tepe Deplasmani (cm) 4.6

Kolon Donatist Projeye G. Y Yonii Tepe Deplasmani (cm) 3.16

Kolon Etriyesi $8/20
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Cizelge E.2.5. B2 binasi1 perde duvar bilgileri

B2 BiNASI

& o}

PERDE DUVARLARIN PLANDA YERLESIMI

T == = ————— - :
GP3
Qo = i
o} —i
7 of i
€D L] @ S @ A :’
5 |
& G = Sis
1 I
PERDE PERDE DUVAR BOYUTU PERDE TOPLAM
YONC PERDE DUVAR DUVAR PERDE
ONU ADI Bx (M) Lx (m) ALANI (m2)  ALANI (m?)
GP1 03 75 2.25
X GP2 0.25 7.85 1.9625 6.46
GP3 03 75 2.25
GP1 0.3 7.25 2.175
Y GP2 03 6.95 2.085 6.35
GP3 03 6.95 2.085
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Cizelge E.2.6. B2 binas1 deprem performans analiz sonuglari

B2 BINASI

MEVCUT MODEL

GUCLENDIRILMIS MODEL

0,00 DERECE

0,00 DERECE

Kat Eleman Toplam Saglamayan Saglamayan | V-toplam V-Sagimyn Saglamayan Limit Eleman Toplam Saglamayan Saglamayan | V-toplam V-Sagimyn  Saglamayan Limit
EimAdedi  EimAdedi _Eim Yuzdesi ) () VYuzdesi EmAdedi  ElmAdedi EimYuzdesi I 0 VYudesi
1| Koloniar: 2 19 7947 2408388 2333243 9688 >2000! Koloniar. 27 0 000 3748351 0.000 000 <2000
Kirislor 15 13 8667 >30001 Kirislr. 10 0 000 <3000
2 | Kolonkar 2 9 3750| 2365659 703530 2974 >20001 Koloniar: 27 0 000 3803375 0,000 000 <2000
Kirisler 15 14 9333 >3000! Kiriser. 10 0 000 <3000
3 | Koloniar 2 9 3750| 2208487 781538 3539 >2000! Kolonlar 7 0 000 3502485 0000 000 <2000
Kirislor 15 14 9333 >30001 Krsler 10 0 000 <3000
4| Kolonar 2 7 2917 | 1985549 660231 3325 >20001 Koloriar. 27 0 000 3220304 0,000 000 <2000
Kirisler 15 14 9333 >3000! Kirsler- 10 0 000 <3000
5 | Koloniar 2 7 2917| 1705128 605847 3553 >20001 Koloriar. 27 0 000 2830010 0,000 000 <2000
Kirister 15 14 90333 >3000! Karsler 10 0 000 <3000
6 | Kolonar 2 5 2083 | 1372925 303258 2864 >20001 Kolonlar 27 0 000 2296602 0000 000 <2000
Kirisior 15 14 9333 >3000! Kirisler 10 0 000 <3000
7 | Koloniar 2 2 833| 890.184 102552 1152 <2000 Koloniar. 27 0 000| 1612361 0000 000 <2000
Kirisler 15 10 66.67 >30001 Kiriser. 10 0 000 <3000
8 Kolonlar 24 3 1250 378384 165033 4362 >4000! Kolonlar. 2 0 000( 752772 0.000 000 <4000
Kirisier 15 7 4667 >3000! Karsler 10 0 000 <3000
Toplam ~ Saglamayan ~ Saglamayan [ V-toplam  V-Sagimyn  Saglamayan Toplam  Saglamayan an | Vetoplam V- Saglamayan
Kat | Eloman o008 FimAdad EwnYuzdes i @ VYuzdesi “™* Eleman ey Adedi  EimAdedi EmYuzdesi I OV Yuzdesi U™
1| Koloniar 2 19 7017 | 2408388 2335514 0697 >2000! Kolorlar. 27 0 000 3748361 0000 000 <2000
Kirisler 15 14 9333 >30001 Kirisler 10 0 000 <3000
2 | Kolonlar 24 T 4583 | 2365650 1140302 4820 >20001 Koloniar- 27 0 000 3693375 0000 000 <2000
Kinsler 15 14 9333 >3000" Kirisler: 10 0 000 <3000
3 | Kolonar 24 10 4167 | 2208487 821679 3721 >20001 Kolonlar 27 0 000 3502485 0.000 000 <2000
Kirisler: 15 14 9333 >3000! Kinsler 10 0 000 <3000
4 | Kolonlar 2 7 2017 | 1985549 660231 3325 >20001 Kotoniar 7 0 000 | 3229304 0000 000 <2000
Kirslar. & # B >30001 Kirisior 10 0 000 <3000
5 | Kolonar 24 7 2017 | 1705120 605847 3553 20001
Kolonlar. 27 0 000| 2830010 0000 000 <2000
Kirisler 15 14 0333 >30001 i 7 b 200 25000
& | Kolonlar 24 5 2083 | 1372925 393258 2664 >20001
Kolonlar 27 0 000 2296602 0000 000 <2000
Kinsler: 15 14 9333 >3000! Kirisler 10 0 000 <3000
7
T | Kook = - o e L 220 22000 Kolonlar 2 0 000| 1612361 0000 000 <2000
Kiriler 10 0 000 <3000
8 | Kolonlar 24 4 1667 378384 214143 5650 >40001
Kirisler is 9 60,00 >30001 Kolonlar. 27 0 000| 782772 0000 000 <4000
Kirsler 10 0 000 <3000
| & Toplam  Saglamayan  Saglamayan | V-lopiam  V-Sagimyn _ Saglamayan | Toplam  Sagiamayan Sagiamayan| V-toplam V-Sagmyn  Saglamayen |
EimAdedi  EimAdedi _Elm Yuzdesi © (M VYwdes Eleman  eimAded  EimAdedi ElmYugdesi I W VYudesi
1| Koloniar 2 21 8750 | 1999269 1971196 9860 >20001 Kolonlar 27 1 370 | 62744 88000 254 <2000
Karislor 17 15 8324 >3000! Kirisler 7 0 000 <3000
2 | Kolonlar 2 12 5000| 1920062 1289475 716 >20001 Kolorlar. 27 0 000 3303673 0000 000 <2000
Karislor 17 15 8824 >30001 Kinsler 1 0 000 <3000
3 | Kolonlar 2 O 3750| 1774330 1083640 8164 >20001 Kolonlar. 27 0 000| 3230217 0000 000 <2000
Krisler 7 15 8824 >30001 Kinsler 17 0 000 <3000
4 | Kolonlar 24 5 2083| 1580.123  657.926 3140 >2000" Kolonlar. 27 [ 000| 296183 0000 000 <2000
Kirislor 17 15 8824 >30001 Karsler. 17 0 000 <3000
5 | Kolonlar 2 2 833| 137485 382804 2784 >20001 Kolonlar. 27 [ 000 2581430 0000 000 <2000
Karislor 17 15 8824 >30001 Kirsier 17 0 000 <3000
5 | Koloniar 2 1 a17| 1127738 25745 2002 >20001 Kololar 27 0 000 2081305 0000 000 <2000
Kinislor 17 15 8824 >30001 Karisler 7 0 000 <3000
7 | Koloniar 2 0 000| 839212 0.000 000 <2000 Kolonlar 27 0 000 1454583 0000 000 <2000
Karislor 17 15 8824 >3000t Kiriler 17 0 000 <3000
8 | Kolonlar 2 0 000| 290760 0.000 000 <4000 Kolorlar. 27 0 000| 643851 0,000 000 <4000
Karislor 17 12 7059 >3000! Kinsler 17 0 000 <3000
= Toplam  Saglamayan Seglamayan | V-toplam  V-Sagimyn  Saglamayan | oman _ ToPam Sagamayan Sagiamayan| V-oplam  VSagmyn Saglamayan .
Eleman  einAde  EmAdedi EmYuzdes: I 0V Yuzdesi EmAdedi  FlmAdedi Fim Yuzdesi I} M) VYugdesi
1 | Koloniar 2 2 8750 1999260 1971196 9860 >2000! Kolonlar: 27 0 000 3462744 0000 000 <2000
Kirsler 17 15 8824 >30001 Kirsler: 17 0 000 <3000
2 Koloniar: 24 14 5833 1920062 1398 924 7286 >2000' Kolonlar: 27 0 000 | 3393673 0000 000 <2000
Kiisler 17 15 8824 >30001 Kinsler: 17 0 000 <3000
3 | Kolonlar 24 1 4583| 1774330 1186845 6689 >2000" Kolonlar. 27 0 000 3220217 0,000 000 <2000
Kirister 1 15 8824 >3000! Kariler 17 0 000 <3000
4 | Kolonlar: 2 8 3333| 1589123 824636 5189 >20001 Kolonlar 27 0 000 2961836 0000 000 <2000
Kiisler: 1 15 8824 >30001 Kirsler 17 0 000 <3000
5 | Kolonlar 2 4 1667 | 1374856 499518 3633 >2000! Kolonlar 27 0 000 2581430 0000 000 <2000
Kirisler: 17 15 8824 >30001 Kirsler: 17 0 000 <3000
& | Kolonar 24 4 1667| 1127734 372807 3307 >20001 Kolorlar 27 0 000 2081305 0000 000 <2000
Kiriser: 17 15 8824 >3000! Kirsler 17 0 000 <3000
7 | Kolonlar: 24 1 447 839212 24618 293 <2000 Kolonlar 27 0 000 1454583 0000 000 <2000
Kirisler: 17 15 8824 >3000! Kansler 17 0 000 <3000
8 | Kolonlar. 2 2 833| 200769 87627 3014 <4000 Kolonlar. 2 0 000| 643851 0,000 000 <4000
Kirisler. 17 9 5294 >3000! Kirslr. 17 0 000 <3000
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Ek-2.3. B3 binasi sonu¢lar:

Cizelge E.2.7. B3 binas1 mevcut durum ve glclendirme bilgileri

B3 BINASI

MEVCUT PLAN GUCLENDIRILMIS PLAN

Yapim Y1l 1984 Glg. Beton fc (MPa) 30

Tasarim Depremi 50 Y11 %10 Giig. El. Donat1 fy (MPa) 420

Performans Hedefi (Can G.) X-YO6nu Toplam Perde Duvar 6.18
Ihtiyac1, Asw, m? (Es. 4.12)

Deprem Bolgesi 1 Y-Yonu Toplam Perde Duvar 7.10
Ihtiyact, Asw, m? (Es. 4.12)

Kat Adedi 3 X-Yo6nu Glgclendirme Perde Say. 2

Kat Alan1 (m?) 767 Y-Yoni Guglendirme Perde Say. 4

Yap: Toplam Alan1 (m?) 2301 X-Yé6nii Kullanilan Giig. Perde A. 6.45
(m?)

Yap1 Yiiksekligi (m) 12 Y-Yonii Kullanilan Giig Perde A. 7.20
(m?)

Mevcut Beton Day. fc (MPa) 10 X Yonii Giig. Per. /Yapt A., % 0.28

Mevcut Donat1 fy (MPa) 220 Y Yonii Giig Per. /Yap1 A., % 0.31

Kdtle (t) 3504 X Yonii Tepe Deplasmani (cm) 0.64

Kolon Donatisi Projeye G. Y Yonii Tepe Deplasmant (cm) 0.89

Kolon Etriyesi $8/20
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Cizelge E.2.8. B3 binasi1 perde duvar bilgileri

B3 BINASI

PERDE DUVARLARIN PLANDA YERLESIMI

— |
3 ) Y I I
| | |
sielsielelel
i || ,{, = :
- 0] Un“ 3] = E, “qr ) L
g l | 0 1
&% |® e %:&
GP2 GP! :
RN T2 R
|
|
elle| gl :&H@,.,
e et
SIRRIEN S —t
ellelelele o e &
ook |
] S < i " N S A
PERDE PERDE DUVAR BOYUTU PERDE TOPLAM
BN PERDE DUVAR DUVAR PERDE
ADI Bx (m) Lx (m) ALANI (m?) ALANI (m?)
GP1 0.3 10.75 3.225
X 6.45
GP2 0.3 10.75 3.225
GP1 0.3 6 1.8
GP2 0.3 6 1.8
Y 7.2
GP3 0.3 6 1.8
GP4 0.3 6 1.8
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Cizelge E.2.9. B3 binas1 deprem performans analiz sonuglari

B3 BINASI
MEVCUT MODEL GUCLENDIRILMIS MODEL
0,00 DERECE 0,00 DERECE
Toplam  Saglamayan Saglamayan | V-oplam V-Sagimyn  Saglamayan . Toplam  Saglamayan  Saglamayan | V-plam  V-Sagimyn  Saglamayan .
Kal| BOm0 pyres i EmVows| 0 0 VVaws ol | BN i ks Fnvogs| 0 0 Vs
1| Kolonir 3 3 698| WIS WA HTH >N 1| Kolonar ki 3 9| BB HTZE 6B <N
Kriser: ! 1 29 <00 Kiiser 8 0 0 <
2 | Kolonlar I 1 0| 2u4B 1326 59 <00 2| Kolonlr 3 0 00| 26644 0000 000 <2000
Kriser ! 5 un <00 Kiisr 8 0 0 <300
3| Kolonir 4 0 000| 1164368 0000 000 <4000 3| Kolonlr 3 0 0| 2408 0o 000 <4000
Kiiser ! 3 88 <0 Kiiser 8 0 000 <30
180 DERECE 180 DERECE
Toplam  Sagiamayan Saglamayan | V-toplam V-Sagimyn  Saglamayan . Toplam  Saglamayen  Saglamayan | V-oplam  V-Sagimyn  Saglamayan .
ol | Bon oonpi  EinAwd Emvogs| 0 i Vs ™ bot| B ool Pkl Pmvues| 0 0 Vvags
1| Koonlar: 4 5 1163 2660874 1536340 5154 >200! 1| Kobnlr ki) 3 000| BBIB 525 1829 <000
Kiriser U 1 2% <30 Kiiser » 0 000 <00
2 | Koonlar 4 3 098] 2U4R M 125 <2000 2| Koonr 3 0 00| BE44 000 000 <2000
Kiiser % 3 882 <0 Kiiser % 0 00 <0
3 | Kool 4 2 65| B3 5125 43 <400 3| Koo 3 0 00| 2408 000 000 <4000
Kiiser U 1 2% <3000 Kiiser ] 0 00 <30
90 DERECE 90 DERECE
Toplam  Saglamayan  Sagiamayan | V-oplam  V-Sagimyn  Saglamayan . Toplam ~ Saglamayan  Seglamayan | Vopam  V-Segimn  Segfamayan
o | B oo Pnded Emoms| 0 0 Vaes ™ M| B0 e pnagd Pnvas| 0 0 Viges ™
1| Kololar: 3 2 45| BB 004 AT >AN! 1| Kobnlr 3 2 66| M55 00 1565 <000
Kriser 3 4 1290 <300 Kiisr % 50 <
2 | Koonlar 4 2 45| 2458 K801 0% >A0! 2 | Kolonar 3 ) 66] 245 25 1980 <A
Kinsler kil 4 129 <3000 Kiriger 0 § 53 <0
3| Kolonlar: I4] 0 000{ 1140985 0.000 000 <4000 3| Kolonlar k) 9 05| 1350641 364763 %8B <40
Kinsler kil 0 000 <3000 Kiriger 0 ) ) <00
270 DERECE 270 DERECE
Toplam  Sogamayan ~ Segamayan | VHoplam  V-Sagimyn - Seglamayen Topan  Sagamayen  Sagemajen | V-plem  VSegimn - Sagamajn
| B v Pl Emvos| 0 0 Views ™ o) B o i Pl 0 Ve ™
11 Kolonlar 4 2 465| B33 1029489 776 >00! 1| Kolonlar 8 2 606| 20065% 460053 1586 <2000
Kinler U 4 129 <3000 Kriser: b} 4 102 <300
2 | Kolonlar: 4 1 465| 24585 898019 0% >00! 2 | Kolonlar: 8 2 66| 22M4% 4902 1980 <2000
Kinser 3 4 1290 <3000 Kriser: k] 5 18 <3000
3| Kolonlar 4 0 000] 1140985 0000 000 <4000 3| Kolonlar B 1 B06| 1350641 34763 B8 <M
Kiriser 3 0 00 <M Kiser 0 1 51 <




Ek-2.4. B4 binasi sonuclar:

98

Cizelge E.2.10. B4 binas1 mevcut durum ve giclendirme bilgileri

B4 BINASI

MEVCUT PLAN

e
e = B
- e
& e
it i
2 LS

GUCLENDIRILMIS PLAN

.,3

B

‘L"’*”Jl

&

e
1
""l"j
&

L p= W

E" 'E.J_ai

|

¥
{
{f
{f

iR
|
TIF ::A s e By
_® 4)-!-@’ “N*\:& *‘E_
=< RS ! —
T &
~<p=
: J

e

Yapim Y1l
Tasarim Depremi
Performans Hedefi
Deprem Bolgesi
Kat Adedi

Kat Alan1 (m?)

Yap: Toplam Alan1 (m?)
Yap1 Yiiksekligi (m)
Mevcut Beton Day. fc (MPa)
Mevcut Donati fy (MPa)

Kitle (t)
Kolon Donatisi

Kolon Etriyesi

1993

50 Y11 %10
(Can G.)

1

5

563

2815

15

5.5

220

3805
Projeye G.

$8/20

Gi¢. Beton fc (MPa)
Giig. El. Donat1 fy (MPa)

X-YO6nu Toplam Perde Duvar
Thtiyaci, Asw, m? (Es. 4.12)
Y-Yo6ni Toplam Perde Duvar
Thtiyaci, Asw, m? (Es. 4.12)
X-Yoniu Giglendirme Perde Say.

Y-Yoni Glglendirme Perde Say.

X-Y06nu Kullanilan Gig. Perde A.
(m?)

Y-Yoni Kullanilan Gii¢ Perde A.
(m?)

X Yonii Giig. Per. /Yap1 A., %

Y Yonii Giig Per. /Yap1 A., %

X Yonii Tepe Deplasmani (cm)

Y Yonii Tepe Deplasmani (cm)

25

420

10.56

11.04

10.74

11.19
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Cizelge E.2.11. B4 binasi perde duvar bilgileri

B4 BINASI

PERDE DUVARLARIN PLANDA YERLESIMI

PERDE PERDE DUVAR BOYUTU PERDE TOPLAM
YONi PERDE DUVAR DUVAR PERDE
ONU ADI Bx (M) Lx (m) ALANI (m?)  ALANI (m?)
GP1 0.3 8.95 2.685
GP2 0.3 8.95 2.685
X 10.74
GP3 0.3 8.95 2.685
GP4 0.3 8.95 2.685
GP1 0.3 8.05 2.415
GP2 0.3 8.05 2.415
Y GP3 0.3 8 2.4 11.19
GP4 0.3 8 2.4

GP5 0.3 52 1.56
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Cizelge E.2.12. B4 binasi deprem performans analiz sonuglari

B4 BINASI
MEVCUT MODEL GUCLENDIRILMIS MODEL
0,00 DERECE 0,00 DERECE
Toplam  Saglamayan Saglamayan | V-oplam V-Sagimyn  Saglamayan Toplam Jama) lamayan | V- V- Saglama
Kol | B cynges e EmVizes| () o j ol | T e | T o e i
1| Kolonlar 66 86 10000 | 2552828 2552828 10000 >2000! 1| Kolontar 5 0 000| 367607 0000 000 <2000
Kiriler: 62 52 8387 >3000! Krisler 4 0 000 <3000
2 | Kolonlar: 66 65 9848 | 2357702 2322030 9849 >20.00! 2 | Kolonlar 57 0 000 3369388 0.000 000 <2000
Kirisler 62 52 8387 >3000! Kirisler 44 0 000 <3000
3 | Kolonlar 66 59 8939| 1949300 1813658 9304 >2000! 3 | Kolonlar 57 0 000| 2000248 0000 000 <2000
Kirisler 62 50 8085 >3000! Kiisler 4 0 000 <3000
4 | Kolonlar 66 4 6667 | 1361444 1066699 7835 >2000! 4 | Kolonlar 57 0 000] 2124781 0.000 000 <2000
Kirisler 62 46 7419 >3000! Kirsler 4 0 000 <3000
5 | Koloniar: 66 5 758| 583501 58824 1008 <40.00 5 | Kolonlar 57 0 000] 1017.301 0000 000 <4000
Kinsler: 62 18 203 <3000 Kirisler 48 0 000 <3000
180 DERECE 180 DERECE
Toplam  Saglamayan  Saglamayan | V-toplam  V-Sagimyn  Saglamayan . . Toplam  Saglamayan  Saglamayan | V-oplam V-Sagimyn  Saglamayan
Kot | Bom oy o EimAdedi EimVurdes ) 0 VYurdesi ™ Kat | Beman oo ved  FinAdd EmYodes| (0 0 VYoes '™
1| Kolonlar 66 66 10000 | 2552828 25526828 100.00 >20.00! 1| Kolonar 51 0 000 3567607 0.000 000 <2000
Kirsler 62 5 8387 >3000! Kirisler 4 0 000 <3000
2 | Kolonlar 66 65 9848 | 2357702 2322030 9849 >2000! 2 | Kolonlar: 51 0 000| 3369368 0.000 000 <2000
Kirsler 62 5 8387 >3000! Kinsler 4 0 000 <3000
3 | Kolonlar: 66 59 8039| 1049300 1813657 9304 >2000! 3| Kolonlar 57 0 000| 2900248 0000 000 <2000
Kirisler 62 50 8065 >3000! Kirisler “4 0 0.00 <3000
4 | Kolonlar: 66 “ 6667 | 1361444  1066.706 7835 >2000! 4 | Kolonlar: 57 0 000 2124781 0.000 000 <2000
Kirsler 62 4% 7419 >3000! Kinler: ] 0 000 <3000
5 | Kolonlar: 86 5 758| 583501 50006 1041 <4000 5 | Kolonar 5 0 000| 1017301 0000 000 <4000
Kinisler: 62 18 203 <3000 Kinsler 48 0 000 <3000
90 DERECE 90 DERECE
Toplam  Saglamayan ~ Saglamayan | V-oplam  V-Sagimyn  Saglamayan Toplam Saglamayan Saglamayan | V-oplam V-Sagimyn  Saglamayan
Kot | R ey adesi  FimAded Fim Vurdes 0 0V Yoy '™ ol | Bo0 popes  EmAbd Emvows| 0 0 VYo U™
1| Kolonlar: 66 66 10000 | 2367.740  2387.740 100.00 >20.00! 1| Kolonlar 51 0 000| 3565635 0.000 000 <2000
Kiisler m 3 73 >3000! Kinsler 3 0 000 <300
2 | Kolonlar: 66 58 8788| 230850 1784966 8001 >2000! 2 | Kolonlar 5 0 0001 3362388 0000 000 <2000
Kirisler: 4 43 a7 >3000! Kinler. 3 0 000 <3000
3 | Kolonlar 66 49 7424 1871562 1409383 7531 >2000! 3| Kolonlar: § 0 000] 25174 0000 000 <2000
Kisir “ P 73 >3000! Keier " 2 845 <00
4| Kolonlar 3 3 5152| 1360667 766678 53 >2000! 4| Kolonlar 5 0 000( 2190411 0000 000 <2000
Kiisr “ ] o >3000! Keisor 3 2 845 <0
5 | Kolonlar 5 0 000( 1071485 0000 000 <4000
5 | Kolonlar 6 19 79| 572760 363474 6341 >4000!
Krser “ 3 045 >3000! Lo L ) 04 <20
270 DERECE 270 DERECE
Toplam  Saglamayan  Saglamayan | V-oplam V-Sagimyn  Saglamayan . _ Toplam Saglamayan Saglamayan| V-oplam V-Saglmn  Saglamayan
Kol | BeM cinges Emaded EmYaes| () 0 VYoies ™ Kol | BB i  Onades BnVws| 0 0 Vews ™
1| Kolonlar: 66 66 10000 2387740 2387740 10000 >2000! 1 | Kolonlar: 5 0 000| 3565635 0000 000 <2000
Kirsler “ 3 9713 >3000! Kiiler K} 0 00 <3000
2 | Kolonlar 66 56 8788 230850 1784966 8001 >2000! 2 | Kolonlr 5 0 000| 3392388 0000 000 <2000
Kirsler 4 “ 10000 >3000! Kiiler 3 0 000 <3000
3 | Kolonlar [ 49 7424 | 1871562 1372643 733 >2000! 3 | Kolonlar 5 0 000| 2951744 0000 000 <2000
Kirsler: “ 3 9713 >3000! Kiiler: 3 2 645 <3000
4 | Kolonlar 86 3% 5303| 1360667 778388 5721 >2000! 4 | Kolonlar 5 0 000| 2190411 0000 000 <2000
Kirsler “ 3 9773 >3000! Kiisler 3 2 645 <3000
5 | Kolonlar: 86 19 879| 572760 356357 6222 >4000! 5 | Kolonlar 5 0 000| 1071486 0000 000 <4000
Kirisler 4“ 3 7500 >3000! Kiisler: 3 0 000 <3000
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Ek-2.5. B5 binasi sonuclar:

Cizelge E.2.13. B5 binas1 mevcut durum ve gii¢lendirme bilgileri

B5 BiNASI

MEVCUT PLAN GUCLENDIRILMIS PLAN

Yapim Yili 1998 Gug. Beton fc (MPa) 30

Tasarim Depremi 50 Y11 %10 Giig. El. Donat1 fy (MPa) 420

Performans Hedefi (Can G.) X-Yonii Toplam Perde Duvar 4.71
Ihtiyaci, Asw, m? (Es. 4.12)

Deprem Bolgesi 1 Y-Yonu Toplam Perde Duvar 541
Ihtiyaci, Asw, m? (Es. 4.12)

Kat Adedi 5 X-Yoéni Glglendirme Perde Say. 3

Kat Alan1 (m?) 303 Y-Yoni Guglendirme Perde Say. 4

Yap: Toplam Alan1 (m?) 1515 X-Yé6nii Kullanilan Giig. Perde A. 5.11
(m?)

Yap1 Yiiksekligi (m) 15 Y-Yonii Kullanilan Giig Perde A. 5.46
(m?)

Mevcut Beton Day. fc (MPa) 55 X Yonii Giig. Per. /Yap1 A., % 0.34

Mevcut Donat1 fy (MPa) 220 Y Yonii Giig Per. /Yap1 A., % 0.36

Kiitle (t) 2054 X Yonii Tepe Deplasmani (cm) 1.56

Kolon Donatisi Projeye G. Y Yonii Tepe Deplasmani (cm) 1.50

Kolon Etriyesi $8/20
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Cizelge E.2.14. B5 binasi perde duvar bilgileri

B5 BINASI

PERDE DUVARLARIN PLANDA YERLESIMI

PERDE PERDE DUVAR BOYUTU PERDE TOPLAM
BN PERDE DUVAR DUVAR PERDE
ADI Bx (m) Lx (m) ALANI (m?) ALANI (m?)
GP1 0.25 8.1 2.025
X 4.15
GP2 0.25 8.5 2.125
GP1 0.25 7.35 1.8375
GP2 0.25 7.35 1.8375
Y 5.46
GP3 0.25 36 0.9

GP4 0.25 3.55 0.8875
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Cizelge E.2.15. B5 binast deprem performans analiz sonuglari

B5 BINASI
MEVCUT MODEL GUCLENDIRILMIS MODEL
0,00 DERECE 0,00 DERECE
Toplam  Saglamayan ~ Saglamayan | V-foplam V-Sagimyn  Saglamayan . . Toplam  Saglamayan ~ Saglamayan| V-oplam V-Sagmyn  Saglamayan . .
Kot | Bemen poaded  Emadedi EimYugdes ) 0 VYudesi 5™ ot | EE™N goiges  Emaded Emvuds| () 0 VYies M
1| Kolonlar: 3% % 10000| 1279413 1279.113 10000 >20.00! 1| Kolonler 3 0 000| 161700 0000 000 <2000
Kirisler: 7 % %30 >3000! Kiser % 2 800 <3000
2 | Kolonlar: % R 8889[ 1182118 1142690 966 >2000! 2 | Kololar: Fi 0 000] 15222 0000 000 <2000
Kisler: 7 % %30 >3000! Kiser % 2 800 <3000
3 | Kolonar: 3% 0 8333| 983793 906288 %212 >2000! 3 | Kolonlar Fii 0 000[ 1326255 0000 000 <2000
Kiisler: x % %30 >3000! Kiriser: % 2 800 <3000
4 | Kolonlr: % 3 6044] 700129 547927 7826 >2000! 4 | Kolonlar: Fii 0 000[ wri5 0000 000 <2000
Kiisler: x P} 8519 >3000! Kisler: % 2 800 <3000
5 | Kolonlr: % 7 1944 268800 50400 1875 <4000 5 | Kolonlar Fil 1 20 482310 096 019 <4000
Kisler 7 18 66.67 >3000! Kiler: % 2 800 <3000
180 DERECE 180 DERECE
Toplam  Saglamayan  Saglamayan| V-toplam V-Sagimyn  Saglamayan Toplam ~ Saglamayan ~ Saglamayan | V-toplam  V-Sagimyn  Saglamayan
Kot | Bemen ppded  EmAded Emues| ) 0 VYidesi W Kol | BN poned  EnAded EmVudes| () 0 VYiges UM
1| Kolonlar: % % 10000 1279113 1279.113 10000 >20.00! 1| Kolonlar ki 0 00| 1617030 0000 000 <2000
Krisler 7 % %30 >3000! Kinslr: % 2 800 <3000
2 | Kolonlar: % R 8889| 182118 1142604 965 >2000! 2| Kolonlar Kl 0 000| 153222 0000 000 <2000
Krisler: 7 % %30 >3000! Kislr: % 2 800 <30
3 | Kolonlar: % 3 8333| 983793 906289 9212 >2000! 3| Kolonlar ki 0 00| 13628 0000 000 <2000
Krisler: 7 % %.30 >3000! Kislr: % 2 800 <3000
4 | Kolonlar: % % 2| 70019 558050 7971 >2000! 4| Kolonlar ] 0 000 98145 0000 000 <2000
Krsler: 7 23 8519 >3000! Krser: % 2 800 <00
5 | Kolonlar: % 7 1944 268800 50402 1875 <40.00 5 | Kolonlar ] 1 20( 482310 09% 049 <4000
Kriler: 7 18 86,67 >3000! Krser: % 2 800 <30
90 DERECE 90 DERECE
Toplam  Saglamayan Saglamayan| \V-toplam V-Sagmyn  Saglamayan . Toplam ~ Saglamayan ~ Saglamayan | V-oplam  V-Sagimyn  Saglamayan
Kol | Bemen pionjes Emided EmVudes| () O VYigdes ™ fo | Bemen g 0 0 Vakes ™
1| Kolonlar: % % 10000( 1214232 1214282 10000 >20.00! 1| Kolonlar a7 0 000] 1617030 0000 000 <2000
Kirisler: 2% 3 900 >3000! Kinsler % 2 800 <3000
2| Kolonlar: % 3 86.11| 1180935  1121.060 %493 >2000! 2 | Kololar 37 0 000| 1532202 0000 000 <2000
Kirisler: % b 9200 >3000! Kislr: % 2 800 <3000
3 | Kolonlar; 3% 2 8056| 982163 894849 91.11 >20.00! 3| Kolonlar 3 0 000 136255 0,000 000 <2000
Kirisler: % 23 9200 >30.00! Kirsler: % ) 800 <3000
4 | Kolonlar: 3% 2% 6044| 694785 550503 8054 >20.00! 4 | Kolonlar 37 0 000 981115 0,000 000 <2000
Kiriser: % 2 84,00 >3000! Kt 2% 9 800 <M
5 Kolqnlarf % 10 78| 28668 152716 5113 >40A005 5 | Kootar 7 1 ol w0 ITRT
Kirisler: % 11 400 >30.00! Kiisler: % 9 800 <00
270 DERECE 270 DERECE
Toplam Saglamayan Sagiamayan | V-oplam V-Sagimyn  Saglamayan . Kot | Fema _ [9Em  Sagamayn  Sagamajan| \ogam VSegmn - Seglmagen
Kot | Bemen o rid  EmAded  EimYuzdes I 0 VYigdes UMt EmAdedi  EimAdedi Em Yurdesi il {l VYurdesi
1| Kolonlar: % % 10000| 1274232 1214232 10000 >20.00! 1| Kolonlar a 0 000| 1610585 0000 000 <2000
Krisler: %5 bi] 9200 >3000! Kislr: 18 0 000 <3000
2 | Kolonlar: k) 3 86.11] 1180935 1121080 %493 >2000! 2| Kolonlar: a 0 000 153290 0000 000 <2000
Kirisler: %5 bi] 9200 >3000! Kiiser: 18 0 000 <3000
3 | Kolonkar: % F] 8055| 962163 894849 9141 >2000! 3 | Koloniar i 0 000) 1334547 0000 000 <2000
Kirisler: %5 b 9200 >3000! Kislr: 18 0 000 <3000
4 | Kolorlar: % % 6044| 694785 550508 8054 >2000! 4 | Kolonlar: a 0 000 93365 0000 000 <2000
Kiriler: %5 il 84,00 >3000! Kislr: 18 0 000 <3000
5 | Kolonlar: % 10 78| 208688 152716 5113 >4000! 5 | Koloniar i 0 000) 4%8518 0000 000 <4000
Kisler: % 1 400 >3000! Krser 18 0 000 <3000




104

Ek-2.6. B6 binas1 sonuclar:

Cizelge E.2.16. B6 binas1 mevcut durum ve gii¢lendirme bilgileri

B6 BINASI

MEVCUT PLAN GUCLENDIRILMIS PLAN

@
[ )
e
¥
GO
¥

AYY) . A f f r u

Yapim Yili 1990 Gug. Beton fc (MPa) 25

Tasarim Depremi 50 Y11 %10 Giic. El. Donat1 fy (MPa) 420

Performans Hedefi (Can G.) X-Yoni Toplam Perde Duvar 371
Ihtiyaci, Asw, m? (Es. 4.12)

Deprem Bolgesi 1 Y-Yo6nu Toplam Perde Duvar 3.71
Ihtiyac1, Asw, m? (Es. 4.12)

Kat Adedi 4 X-Yoénu Glglendirme Perde Say. 3

Kat Alan1 (m?) 290 Y-Yonu Glgclendirme Perde Say. 3

Yap: Toplam Alani (m?) 1160 X-Yo6nii Kullanilan Giig. Perde A. 3.75
(m?)

Yap1 Yiiksekligi (m) 10.80 Y-Yonii Kullanilan Giig Perde A. 3.77
(m?)

Mevcut Beton Day. fc (MPa) 10 X Yonii Giig. Per. /Yap1 A., % 0.32

Mevcut Donati fy (MPa) 220 Y Yonii Giig Per. /Yap1 A., % 0.33

Kiitle (t) 1462 X Yonii Tepe Deplasmani (cm) 0.74

Kolon Donatisi Projeye G. Y Yonii Tepe Deplasmani (cm) 1.96

Kolon Etriyesi $8/20
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Cizelge E.2.17. B6 binasi perde duvar bilgileri

B6 BINASI

PERDE DUVARLARIN PLANDA YERLESIMI

PERDE peroe puvar  PERDE DUVAR BOYUTU SLEJSRE TOPLAM
YONU ADI Bx (m) Lx (m) ALANI (m?)  ALANI (m?)
GP1 03 6.2 1.86
X GP2 0.25 4.65 1.1625 3.75
GP3 0.2 3.65 0.73
GPL 03 48 144
Y GP2 03 48 1.44 3.77
GP3 03 2.95 0.885
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Cizelge E.2.18. B6 binast deprem performans analiz sonuglari

B6 BINASI
MEVCUT MODEL GUCLENDIRILMIS MODEL
0,00 DERECE 0,00 DERECE
Toplam  Saglamayan  Saglamayan | V-oplam V-Sagmyn  Saglamayan . . Toplam  Sagiamayan Voplam  V-Sagl ]
fo| RN eiies  Emides Emvads| () 0 Vi MM e 7 i T
1| Kolonlar: 47 3 8085| 1007226  985.M15 8978 >20.00! 1| Kolonlar: 4 0 000] 1289048 0.000 000 <2000
Kirisler: 4 2 50.00 >3000! Kirisler: 40 0 000 <3000
2 | Kolonlar: 4 13 2786 976008  255.198 2644 >2000! 2 | Koloniar 46 0 000| 1187425 0000 000 <2000
Kriser: “ 19 2318 >3000! Kiser 0 0 000 <300
3 | Kolonar: I 0 000| 72685 0000 000 <2000 3 | Kolonlar % 0 I ) 000 <2000
Kriser: “ 2 455 <3000 Kiser 2 0 000 <30
4 | Kolonkr I 0 000 029 000 000 <4000 4| Kolonar: % 0 E ) 000 <4000
Kriser: “ 0 000 <300 Kiiser: o 0 000 <300
180 DERECE 180 DERECE
Toplam  Saglamayen  Saglamayan | Voplam  V-Sagmyn  Saghmayin Toplam  Saglamayan  Saglamayan | V-oplam  V-Sagimyn  Saglamayan
Kot | Boman pongs  Epaded Emvums| 0 0 VYordes U7 Rol | BN pyongol PmAkd Emvaks| 0 0 VYowes ™
1 | Kolontr i ) 8085| 100728 883215 8981 >20001 1| Kook 1 1 17| 1280048 259 1675 <2000
Knshs u 2 5000 >0 Kiiser 2 0 000 <300
7| Kokonle q 1 51| o0 2070 456 >200! 2 | Koontr: % 1 o] e 1w 1628 <2000
K 4 n 445 >30001 Kiiser 4 0 000 <300
3 | Kolonlar [T 0 000] 72888 00M 000 <2000 3 | Kolonar % 0 00| 2600 000 000 <2000
K " 2 45 <3000 Kiiser 2 0 00 <300
4| Koo q 0 000 Moz 00w 000 <4000 4| Kolonar: % 0 000 %0128 000 000 <4000
K u 0 000 <am Kiiser 2 0 000 <0
90 DERECE 90 DERECE
Toplam ~ Saglamayan  Saglamayan | V-toplam  V-Sagimyn  Saglamayan . Toplam  Saglamayan  Saglamayan | V-oplam  V-Sagmyn  Saglamayan . .
fal| B codes EmAld Emvas| 0 0 VYaes ™ | B e Cods EmVoes| 0 0 Vgws ™
1| Kolonlar 4 40 8511| 1144139 1040919 9098 >2000! 1| Kolonlar: 4% 0 000] 994552 0000 000 <2000
Kriser: 3 » 032 >3000! Kiiskr P 1 3 <0
2 | Kolonar: a 15 39| 10275 454560 449 >2000! 2| Kololar # 1 27| e 1398 150 <2u
Kiriser 3 a 8740 >300! Kiser & 2 TH# <300
3 | Kolonlr 4 ) 46| TR 5308 106 <2000 3| Kootr 4 ! 21| 1B T 19 <au
Kirsler 3 10 0% 30001 Kiniler: Yo} 3 on <3000
4| Kolonr 7 0 000] %039 000 000 <4000 4| Kur: 4 0 Oof MG 00 0K <40
Kisr i 0 000 <300 e B LI <
270 DERECE 270 DERECE
Toplam  Saglamayan  Saglamayan | V-oplam  V-Sagimyn  Saglamayan Toplam  Saglamayan  Saglamayan | V-oplam  V-Sagmyn  Saglamayan
Kal| B0 onpd  EnAd Emvoms| 0 ) \oes ™ ol B0 b e Pmtods| 0 0 VYoes O™
1| Kolonar q I} 8511) 1144130 1040919 0% >2000! 1| Kooniar % 0 00| W% 000 000 <2000
Kiser: 3 » w03 >3000! Kaiser b} 2 H <300
2 | Kolonar 4q 15 3| 102175 454561 449 >00! 2| Kololar % 0 00| B 000 000 <2000
Kriser 3 bij 8710 >3000! Kiser B 3 il <300
3| Kolonlar: a 2 46| TRI82 5308 706 <2000 3 | Kololar % 0 00| % 00w 000 <2000
Kiiser: 3 1 % 300! Kriser b} 3 071 <300
4| Kolonlar 1] 0 000 360300 0000 000 <4000 4 | Kololar ) 0 000 5976 000 000 <4000
Kiiser 3 0 000 <00 Kaiser B 1 357 <300
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Ek-2.7. B7 binas1 sonuclar:

Cizelge E.2.19. B7 binas1 mevcut durum ve gii¢lendirme bilgileri

B7 BINASI
MEVCUT PLAN GUCLENDIRILMIS PLAN
e | EEEmEmREs T
= 2 E ; “:5 -~
et SRR S
- - BEGIED S
k e PSS W ;
. Do —4—< <]
e . e = — —
i == —r—1
-f‘ - ﬁ*’ I
: | BRI -
sy
Yapim Yili 1985 Gug. Beton fc (MPa) 25
Tasarim Depremi 50 Y11 %10 Giic. El. Donat1 fy (MPa) 420
Performans Hedefi (Can G.) X-Yo6nu Toplam Perde Duvar 5.10
Thtiyact, Asw, m? (Es. 4.12)
Deprem Bolgesi 1 Y-Yo6nu Toplam Perde Duvar 4.70
Ihtiyac1, Asw, m? (Es. 4.12)
Kat Adedi 3 X-Yoéni Glglendirme Perde Say. 3
Kat Alan1 (m?) 567 Y-Yonu Glgclendirme Perde Say. 2
Yap1 Toplam Alan1 (m?) 1701 X-Yo6nii Kullanilan Giig. Perde A. 5.15
(m?)
Yap1 Yiiksekligi (m) 10.20 Y-Yonii Kullanilan Giig Perde A. 4.79
(m?)
Mevcut Beton Day. fc (MPa) 15 X Yonii Giig. Per. /Yap1 A., % 0.30
Mevcut Donat1 fy (MPa) 220 Y Yonii Giig Per. /Yap1 A., % 0.28
Kiitle (t) 2154 X Yonii Tepe Deplasmani (cm) 0.41
Kolon Donatist Projeye G. Y Yonii Tepe Deplasmani (cm) 0.47

Kolon Etriyesi $8/20
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Cizelge E.2.20. B7 binasi perde duvar bilgileri

B7 BINASI

PERDE DUVARLARIN PLANDA YERLESIMI

PERDE PERDE DUVAR BOYUTU PERDE TOPLAM
YONB PERDE DUVAR DUVAR PERDE
ADI Bx (m) Lx (m) ALANI (m?)  ALANI (m?)
GP1 0.25 6.95 1.7375
X GP2 0.25 6.45 1.6125 5.15
GP3 0.25 7.2 1.8
GP1 0.3 8.2 2.46
Y 4.79

GP2 0.3 7.75 2.325
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Cizelge E.2.21. B7 binast deprem performans analiz sonuglari

B7 BINASI
MEVCUT MODEL GUCLENDIRILMIS MODEL

0,00 DERECE 0,00 DERECE
Toplam ~ Saglemeyan  Sagiamayan| V-oplam  \-Segmm  Seglemayen . . Togam  Saglamayen  Sagemayen| Voplam V:Sagmn  Sagamayen . .
o | B0 oot ks Emvews| 0 0 Vs ™ | | ™ B s Bvas| 0 6 Vs
1| Kolonlar: A 0 000| 1773647 0.000 000 <2000 1| Kololar ij { 370| 148795 170879 1148 <20
Kriler 16 9 %25 >300! Kiser: 13 0 000 <30
2 | Kolonlar: pa 2 83| 151052 17905 119 <2000 2 | Kolonlr; ij 0 000] 1238588 0000 000 <200
Kriler 16 15 B >3000! Kirsler: 1} 0 000 <300
3| Kolonlar: A 3 25| 8352 413 542 <400 3| Kolonler: ij 1 0p Tz 0% 041 <40
Kriler 16 [} KE] > 300! Hirsker: 13 0 000 <300

180 DERECE 180 DERECE
Toplam ~ Seglemayan  Sagiamayen | V-oplm \-Sagimyn  Saglamayan . . Topam  Saglamayan  Saglmayen| \-oplam  V-Sagmn  Saglemeyen . .
W B e s Emvas| 0 0 Uaes ) B e Emies Envas| @ 0 Vigs
1| Kolonlar: 4 2 83| MM B8 83 >200! i | Ko~ 7T 1 0| 4TH5 RS 1148 <200
Kirier 18 0 8% >30! Kiiser 13 A X ] <3
2 | Koonlr 4 § 50| 5052 670 44 <00 2| Koo 77 0 000| 12858 00 00 <20
Kiier: 18 7 T >30! Kiiser 3 VA X <
3| Koonlar 4 L T/ V) 1209 <4000 3| Ko T 0 | T o 00 <40
Kiriler 16 1 475 >3000! Kirser 13 1 8 <0

90 DERECE 90 DERECE
Toplam  Seglamayan Sadamayan% Voplam  V-Segimn ~ Saglamayan . . Topam  Segamajen  Seglameyan| Voplam  VSagmn - Segameyan .
o) B poves b Buvoeil 0 0 e % | | "™ e P Pt b B Ve ™

\

1| Kolonlar: U i §150| 267806 2018775 %23 >200! 1| Kelonlr 7 0 000f 1601251 0000 000 <2000
Kinsler 19 18 U7 ‘ >300! K. ] 4 B3 <300
2| Kolonlar U 1 29,17? s 2% 53 >00! 2| Kolonlar i 0 000| 131908 0000 000 <2000
Kirr: 1 1 un ‘ >30! Kirser ] 5 Q4 <
3| Koloriar: P b B0 5B 2M01% 345 <4000 3| Kolonlar I 0 000 67592 0000 000 <40
Kl 19 i 8047 >30! Kriskr: 1 0 ] <30

270 DERECE 270 DERECE
Toplam ~ Saglamayen ~ Segiamayen| Voplam V-Sagmyn  Seglamayen . . Topam  Sagfamaen  Segimayan | Volam  V-Segimn - Seglameyen . .
e Bl AT I e B e Bl T A
1| Kololar % 2 WG| NOTHE A5 900 >2000! 1| Koo 7 0 000/ 125t 000 000 <2000
Kiriser 1 18 U >30! firir ) 3 116 <30
2| Kolonlr % § 50| 13K M 2% >200! 2| Kolonr 7 0 000/ 31008 000 000 <20
riser 1 18 W >30! firir ) 3 18 <30
3| Kool ] 1 o) WIS BTH 410 >4m! 3| Kol i 0 ol om0 000 <400
Kirier 1 T >30! Kiiskr i 0 0 <A




Ek-2.8. B8 binas1 sonuclar:
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Cizelge E.2.22. B8 binas1 mevcut durum ve gii¢lendirme bilgileri

B8 BINASI
MEVCUT PLAN GUCLENDIRILMIS PLAN
I
N X . | - = 1 i
| [ |
B 2 L 2 L L e le el el el ol s =
I Al N j | 3 |
L e R, =i # L S e B S R
& & & & & & @ &t “ i i e & & & & & ™ & & |t
== S = == = = - ‘ i = - y P l— e e
: /| |
I | |
Y ‘—t i 88| %| # 0 ® # “ & || # ) | ® - F
I | | | he R 2
= R st | = e —
| | |
Yapim Y1l 1990 Glc. Beton fc (MPa) 25
Tasarim Depremi 50 Y11 %10 Giic. El. Donat1 fy (MPa) 420
Performans Hedefi (Can G)) X-YO6nu Toplam Perde Duvar 6.89
Ihtiyact, Asw, m? (Es. 4.12)
Deprem Bolgesi 1 Y-YoOnu Toplam Perde Duvar 6.51
Ihtiyact, Asw, m? (Es. 4.12)
Kat Adedi 4 X-Y6nu Glglendirme Perde Say. 4
Kat Alan1 (m?) 570 Y-Yonu Glgclendirme Perde Say. 3
Yap: Toplam Alan1 (m?) 2280 X-Yé6nii Kullanilan Giig. Perde A. 6.90
(m?)
Yap1 Yiiksekligi (m) 13.50 Y-Yonii Kullanilan Giig Perde A. 6.57
(m?)
Mevcut Beton Day. fc (MPa) 8 X Yonii Giig. Per. /Yap1 A., % 0.30
Mevcut Donat1 fy (MPa) 220 Y Yonii Giig Per. /Yap1 A., % 0.29
Kdtle (t) 2854 X Yonii Tepe Deplasmani (cm) 1.46
Kolon Donatisi Projeye G. Y Yonii Tepe Deplasmani (cm) 0.92
Kolon Etriyesi $8/20
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Cizelge E.2.23. B8 binasi perde duvar bilgileri

B8 BINASI

PERDE DUVARLARIN PLANDA YERLESIMI

PERDE PERDE DUVAR BOYUTU PERDE TOPLAM
BN PERDE DUVAR DUVAR PERDE
ADI Bx (M) Lx (m) ALANI (m?) ALANI (m?)
GP1 0.3 5.75 1.725
GP2 0.3 5.75 1.725
X 6.9
GP3 0.3 5.75 1.725
GP4 0.3 5.75 1.725
GP1 0.3 7.3 2.19
Y GP2 0.3 7.3 2.19 6.57

GP3 0.3 7.3 2.19
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Cizelge E.2.24. B8 binasi deprem performans analiz sonuglari

B8 BINASI
MEVCUT MODEL GUCLENDIRILMIS MODEL
0,00 DERECE 0,00 DERECE
Toplam  Saglamayan ~ Saglamayan | V-oplam  V-Sagimyn  Saglamayan | Toplam  Saglamayan  Saglamayan | V-oplam V-Sagimyn  Saglamayan
Kol | B cyps Ak Emvews| @) 0 VYuges ™ fol | BS™0 epes  Emied Emvims| 0 0 Vyos U™
1| Kooar f 2| 250 ey 1B < 0] o { o im| uems  wE 4% <
kiser % f 1% <300 ke ¥ 0w <A
2 | Koour % 3 88| BRI W88 0% 2N 2| oo 3 7 ob| ZN6 2 18 <0
Kiser % TS <30 ke PR <A
3| Koo 3 0 0| WB 0w 00 <Am 3| o3 1 3| Tm e 59 <A
kiser 30 T <00 ks W PR <A
7| Koo 3 0 | w6 000 000 <400 o[ Koo 3 0 0| T w00 <A
kiser % & 6B <0 ks 3 T <A
180 DERECE 180 DERECE
Toplam ~ Saglamayan  Saglamayan | V-oplam V-Sagimyn  Saglamayan .. . Toplam  Saglamayan  Sagiamayan | V-oplam  V-Sagimyn  Saglamayan
fol | B cones  Emades Emvaes| 0 VYoes "™ R | BoM cones Fmaed EmVows| 0 0 Ve ™
1| Koolar u 4 HT6| 25405 1015 455000 |1 | K & pw| we% @m0 B0
Kiser 0 2 867 <300 fer W o <0
2 | Koonlar % & 11%6] 1980 10003 W% o000 | 2| o 3 © | 28 W 2% AN
Kiiser 0 0 BB >30! fier % 0w <A
3 | Koonr % i 20| WET W00 B0 <A0 | 3 | K 3 1 33| UMm mE 6% A0
Kiiser 0 0 BB >300! fer 0 T <0
4 | Kolonkr % 0 0| s o W <o0m | 4| for 3 0 W] W% 00 00 <Al
farser 2 5 20 <0 K W 0 o <0
90 DERECE 90 DERECE
Toplan  Saglamayan  Saglamayan | V-oplam V-Sagimyn Saglamayan Toplam  Saglamayan Saglamayan| V-oplam V-Sagmyn  Saglamayan . .
Kol | BBMn pipps  Emadel EmYedes| () T ol | Be0 ooone Fmped EnmYos| 0 0 Vews
i | fooner 0 oo0| 253 000 000 <2000 0| Koo 0 om| WA 000 000 <0
Kiiser 18 8 M >3000! ke 1 1 8% <0
7| Koo ¥ 0 | eRee o0 000 <2000 AT 0w 2500 00 00 <Al
Kiiser 18 T Y >3000! fiser 6 1T 4 >R0!
3| Koo 0 0| 488 000 000 <2000 3| oo 3 0 W Th% 000 00 <Aw
Kiiser 1 TR >3000! Kisr 1 1 4 30!
| fomar % 7 a%| BB 9% 118 <4000 A T oW W 289 07 4w
Kiiser 18 i 55 <300 Kiser 1 0 <0
270 DERECE 270 DERECE
Toplam  Saglamayan Saglamayan| V-oplam V-Sagimyn  Saglamayan . . Toplam  Saglamayan Saglamayan | V-oplam  V-Sagimyn  Saglamayan .
Kol | B60 pynjo  Pndded FnVus| 0 0 VYo ™ M| BB e el Emvas| 0 0 Vol ™
1| Kolonlar U 0 000| 2155358 0.000 000 <2000 1| Kolonlar kil 0 000| 2479413 0.000 000 <2000
Kirisler: 18 8 4“4y >3000! Kirisler: 16 1 625 <3000
2 | Kolonlar: U 0 000| 1932406 0.000 000 <2000 2 | Kolonlar: kil 0 000| 225037 0.000 000 <2000
Kirisler: 18 i1 6141 >3000! Kinsler: 16 1 81 >3000!
3| Kolonlar U 0 000| 1484003 0.000 000 <2000 3 | Kolonlar: kil 0 000{ 1716968 0.000 000 <2000
Kirisler: 18 1 6141 >3000! Knisler: 16 1 75 >3000!
4 | Kolonlar: U 1 05| 15115 9192 119 <4000 4 | Kolontar: kil 4 290 %0043 345 038 <4000
Kirisler: 18 1 556 <3000 Kiisler 1 0 000 <3000
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Ek-2.9. B9 binas1 sonuclar:

Cizelge E.2.25. B9 binas1 mevcut durum ve gii¢lendirme bilgileri

B9 BINASI

MEVCUT PLAN GUCLENDIRILMIS PLAN

! =& F
=3 a: 4 s
| i A | = i
= : H & L e
Yapim Y1l 1985 Glc. Beton fc (MPa) 30
Tasarim Depremi 50 Y11 %10 Giic. El. Donat1 fy (MPa) 420
Performans Hedefi (Can G)) X-YO6nu Toplam Perde Duvar 2.53
Ihtiyac1, Asw, m? (Es. 4.12)
Deprem Bolgesi 1 Y-Yont Toplam Perde Duvar 2.34
Ihtiyact, Asw, m? (Es. 4.12)
Kat Adedi 5 X-Yonl Guglendirme Perde Say. 3
Kat Alan1 (m?) 200 Y-Yonu Glgclendirme Perde Say. 2
Yap: Toplam Alan1 (m?) 1000 X-Yé6nii Kullanilan Giig. Perde A. 2.59
(m?)
Yap1 Yiiksekligi (m) 14 Y-Yonii Kullanilan Giig Perde A. 2.34
(m?)
Mevcut Beton Day. fc (MPa) 12 X Yonii Giig. Per. /Yap1 A., % 0.26
Mevcut Donat1 fy (MPa) 220 Y Yonii Giig Per. /Yap1 A., % 0.23
Kiitle (t) 1266 X Yonii Tepe Deplasmani (cm) 3.50
Kolon Donatist Projeye G. Y Yonii Tepe Deplasmani (cm) 2.1

Kolon Etriyesi $8/20
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Cizelge E.2.26. B9 binasi perde duvar bilgileri

B9 BINASI

PERDE DUVARLARIN PLANDA YERLESIMI

PERDE PERDE DUVAR BOYUTU PERDE TOPLAM
RDE  pERDE DUVAR DUVAR PERDE
YONU ADI Bx (m) Lx (m) ALANI (m?)  ALANI (m?)

GP1 0.25 3.75 0.9375

X GP2 0.25 3.75 0.9375 2.59
GP3 0.25 2.85 0.7125
GP1 03 39 117

Y 2.34

GP2 0.3 3.9 1.17
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Cizelge E.2.27. B9 binast deprem performans analiz sonuglari

B9 BINASI
MEVCUT MODEL GUCLENDIRILMIS MODEL
0,00 DERECE 0,00 DERECE
Toplam Saglamayan Saglamayan | V-oplam V-Sagimyn Saglamayan  _ Toplam  Saglamayan ~ Saglamayan | V-toplam  V-Sagimyn  Saglamayan
Kot | Boman e EimAdedi EimYuzdesi oy 0 VYuzdesi U™ Kat | Bemn e EmAdedi EimYurdes it ) VYuzdesi
1 Koloniar- 25 2 900| 743223 706.571 9507 >20.00! 1 Kolonlar % 0 000| 1066.756 0.000 000 <2000
Kirisler: 18 18 100.00 >3000! Kinsler: 15 2 1333 <30.00
2 Kolonlar: 25 18 7200 682165 510378 7482 >2000! 2 Kolonlar. p2) 0 000 1018779 0.000 000 <2000
Kirisler: 18 17 9444 >3000! Kirisler: 15 2 1333 <30.00
3 Kolonlar: 2% 13 5200 564.706 319386 5656 >2000! 3 | Kolonlar 4 0 000| 887952 0.000 000 <2000
Kirisler: 18 16 8889 >3000! Kirisler: 15 2 1333 <30.00
4 Koloniar: 2% 3 1200 402784 30695 986 <2000 4 | Kolonlar. 4 0 000| 662849 0.000 000 <20.00
Kinisler: 18 3 1667 <3000 Kirisler: 15 3 2000 <30.00
5 Kolonlar: 2 1 400 188072 8493 452 <4000 5 | Kolonlar: 4 0 000| 271306 0.000 000 <40.00
Kirisier: 18 0 000 <3000 Kinsler: 15 2 1333 <3000
180 DERECE 180 DERECE
Toplam  Saglamayan ~ Saglamayan | V-toplam  V-Sagimyn  Saglamayan Toplam ~ Saglamayan  Saglamayan | V-oplam  V-Sagimyn  Saglamayan
Kol | BT cynnges  EmAded Emvues| (0 0V Yurey 1™ ol | BoM eonpg EmadG Envees| 0 0 Vs ™
1| Kolontr % B @] W es %0 >20000 | Koonlr u 0 o00| fe7H  o0M om0 <2000
Kinser ! 10000 >3000! Knlr 5 2 B <00
2 | Kolonar % 18 7200 o2 5% 7R >20! 7 | Kool % 0 0| T 000 om <2
Kiiser 1 7 >300! Kt 15 2 1 <0
3 | Kolonar % 2 W00| 476 2068 507 >200! 3 | Koor % 0 0| e oM 0w <2
Kiser 8 6 889 >300! Knsr 15 B <0
4| Kolonr % 3 no| dm w6 98 <20 T | Koo % 0 00| oe® 000 0m <20
Kiser 8 ¢ an <000 Ksr i T <0
5 | Kolonar % 1 40| 1oz 8% 451 <4000 5 | Kool % 0 0| Zta® 0w 0w <dow
Kiiser 8 0 000 <3000 Keser 15 7 6® <0
90 DERECE 90 DERECE
Topam _ Salamayan _ Saglamayan | V-opam  V-Sagimmn _ Sagiamayan | _ Topom  Sogamayan  Sapamayan| Veopam  V-Sagmmn _ Sagamayan
Kat | EEM enged Emadedi EmVuzges| () 0 VYudesi U™ fol | BBmn pyned Emagd EmYas| 0 0 VYo ™
1 Kolonlar: 2% 16 64.00| 1020231 932559 9141 >2000! 1 | Kolonlar: 23 2 833| 1059951 25562 241 <000
Kirisler: 19 12 63.16 >30.00! Kinsler 17 4 285 <3000
2 Kolonlar: 2% 9 3600| 958525 305173 3184 >2000! 2 | Kolonlar 23 2 833 1009.072 45387 450 <2000
Kirisler: 19 15 7895 >3000! Kinisler: 17 4 2853 <3000
3 Kolonlar: 25 6 2400 807.200 198444 2458 >2000! 3 | Kolonlar: % 2 833| 873309 5243 600 <2000
Kirisler: 19 13 6842 >3000! Kinsler. 17 4 2853 <3000
4 Kolonlar: 25 2 800| 573719 52749 919 <2000 4 | Kolonlar: U 2 833 64333 48803 760 <2000
Kirer 19 s ay >3000! Kesr " ¢ 28 <0
5 | Kobonlar % 2 00| 2230 @204 163 <40 5 | Koo 2 2 n| mew s 72 <am
Kirisler: 19 2 1053 <30.00 Kinsler: 17 4 285 <3000
270 DERECE 270 DERECE
Topam  Saglamayan  Saglamayan| Veoplam  V:Sagimyn Saglamayan Togam  Sagamayan  Sagamayan| Vdopam  V-Sagimyn  Saganayen
Kot | Boma pojed  EmAdedi Emurdesi| () 0 VYoes U™ fol | EOO pngd et Emtuks| 0 0 VYot '™
1| Kolonlar % 2 40| 1002 604 6079 >2000! 1| Koo 0 on| msesst 00w 0m <2000
Kiser e 0 28 >300! Kiser i PR T <00
2 | Koloner % 7 B00| %855 2% 2154 >2000! 2 | Koonir u 0 00| ez 000 om0 <200
Kinser 19 W ne >3000! Kiisr. i PR T <
3 | Kolokr % 4 1600| sram 18508 1840 <2000 3 | Koonlr u 0 00| emue 00w 0w <2
Kinser 1 IT—T) >300! Kiser 7 PR T <00
4| Kolonr 3 0 wo| s oo 000 <2000 4| Koonlr. 2 0 00| sem 000 0w <2
Kirser 19 T >3001 Ksr i PR <0
5 | Kolonr % 0 o] w000 00 <4000 5 | Kowar % 0 | mew 000 om0 <4
Kiiser i PR <3000 Kiisr i 3 M <00




Ek-2.10. B10 binas1 sonuglari
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Cizelge E.2.28. B10 binas1 mevcut durum ve giiglendirme bilgileri

B10 BINASI
MEVCUT PLAN GUCLENDIRILMIS PLAN
H & —F L [ r—[ e — g - ;
® -4 8 ];_ ) & .4}. & 1
e e e S B e S e e
A
& & g | s { ¥ ¥ R
e——f & = E—r —F
| | |
& : . 8 ! 8 - } "‘ (=% ‘
AN N I VAR ZEREmsy vEREs i I
Yapim Yili 1985 Gug. Beton fc (MPa) 25
Tasarim Depremi 50 Y11 %10 Giic. El. Donat1 fy (MPa) 420
Performans Hedefi (Can G.) X-Yonu Toplam Perde Duvar 4.62
Ihtiyac1, Asw, m? (Es. 4.12)
Deprem Bolgesi il Y-Yo6nu Toplam Perde Duvar 4.62
Thtiyact, Asw, m? (Es. 4.12)
Kat Adedi 3 X-Yoéni Glglendirme Perde Say. 2
Kat Alan1 (m?) 548 Y-Yonu Glgclendirme Perde Say. 2
Yap1 Toplam Alani (m?) 1644 X-Yo6nii Kullanilan Giig. Perde A. 4.71
(m?)
Yap1 Yiiksekligi (m) 11.60 Y-Yonii Kullanilan Giig Perde A. 4.71
(m?)
Mevcut Beton Day. fc (MPa) 9 X Yonii Giig. Per. /Yap1 A., % 0.29
Mevcut Donat1 fy (MPa) 220 Y Yonii Giig Per. /Yap1 A., % 0.29
Kiitle (t) 1794 X Yonii Tepe Deplasmani (cm) 0.51
Kolon Donatisi Projeye G. Y Yonii Tepe Deplasmani (cm) 0.71

Kolon Etriyesi $8/20
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Cizelge E.2.29. B10 binasi perde duvar bilgileri

B10 BiNASI

PERDE DUVARLARIN PLANDA YERLESIMI

! | . F

PERDE PERDE DUVAR BOYUTU PERDE TOPLAM
o PERDE DUVAR DUVAR PERDE
YONU ADI Bx (m) Lx (m) ALANI (m?)  ALANI (m?)

GP1 0.3 7.7 2.31

X 4.71
GP2 0.3 8 2.4
GP1 0.3 8 2.4

\4 4.71

GP2 0.3 7.7 231
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Cizelge E.2.30. B10 binasi deprem performans analiz sonuglari

B10 BINASI
MEVCUT MODEL GUCLENDIRILMIS MODEL
0,00 DERECE 0,00 DERECE
Toplam ~ Saglamayen  Sagamayan| V-oplam  V-Sagimyn  Saglamayan Topam  Sagamayn  Sagiamayan| Veoglam  V-Sagmn  Sagamayan
Kol | BOM0 pyonios DAk Envs| 0 0 Vv ™ M| BN ool P mvass| 0 0 Vvaws ™
1| Kolonir 4 1 29| 186 12150 1038 <000 1| oo 2 0 00| 0% 000 000 <200
Kingler: 14 4 257 <3000 Kirisker: 12 0 000 <00
2 | Koonlar El 4 53] 139450 843 653 >AN! ) | K % 0 o] 5m o 000 <00
Kinsler 20 10 5000 >300! Kirisker: 16 0 000 <00
3| Kolonlr Fl) 2 657 8740 195971 28 <40 1 K % 0 w| mm o 000 <40
Kriser 2 &2 <30 Kiiser 15 0 00 <
180 DERECE 180 DERECE
Toplam  Saglamayan  Saglamayan| V-oplam V-Sagimyn  Saglamayan . . Toplam  Saglamayan  Saglamayan | V-oplam  V-Sagmyn  Saglamayan .
Kol | BO00 cyons P Pvwms| 0 0 Vvass ™ Ko ) B0 ool Pnddsi mvass| 0 0 Vv
1| Kolola 4 1 29| M 1250 1038 <0 1| oor 2 0 000/ 130%7 000 000 <2000
Kiriser: 1" T 1)} <300 Kiiser 12 0 00 <00
2 | Koonlr El § 00| BI04 N0 682 >A0! 1| Kol % 0 000 12558 000 000 <2000
Kiiser 2 5 AW <30 Kiiser 16 0 00 <00
3 | Kolonlar K] 2 B67| 85740 195971 28 <400 3| Kol % 0 00| 588 000 000 <4000
Kiser: 0 3 1500 <30 Kiiser {6 0 00 <00
90 DERECE 90 DERECE
Toplam  Saglamayan  Saglamayan | V-oplam  V-Sagimyn  Saglamayan Toplam  Sagiamayan  Saglamayan| Voplam  V-Sagimn  Saglamayan |
ol | BB pong PnAed PVaos| 0 0 VYo | B oves g Bnvaes| 0 0 Viges ™
1| Kolonkr ) 4 000) 465309 6% 271 >H0! 1] oor 2 0 000 579%8 000 000 <2000
Kiser: i 3 B <300 Kiiser f 0 00 <
2 | Koonlar K] 8 DT| LR MB8T5 > 2| ool % 0 000[ 1348 000 000 <2000
Kiser i 0 B >300! Kiiser 3 0 00 <
3| Kolonlr Kl 3 00| 8260 2410 75 <400 3| Koo % 0 00| T84 000 000 <400
Kriser 7 3 1185 <30 Kiiser 3 0 00 <0
270 DERECE 270 DERECE
kit | Bemn Toplam ~ Saglamayan  Saglamayen | V-oplam  V-Sagimyn  Saglamayan link | Bomn Toplam ~ Seglamayan  Sagamaen | Voplam  V-Sagimm - Saglamayan L
EmAded  EimAdedi Fim Yuzdesi {t () VYurdes EmAded  EimAdedi Fim Yurdesi (] iV Yurdesi
1| Kolonar: ] 4 1000] 1466309 37698 511 >00! 1 Kolonr k] 0 000{ 1579958 0000 000 <2000
Kingler 13 3 508 <3000 Kiiser il 0 000 <0
2 | Kolonlar k] 8 %67 1283982 918318 18 >00! 2| Kolontar % 0 000{ 133043 0000 000 <2000
Kingler il 10 %8 >3000! Kiiser 13 0 000 <0
3| Kolonlar Kl 3 1000 81267 2410 7158 <4000 3| Kolonkar il 0 000 7e64% 0000 000 <4000
Kingler i 3 1769 <300 Kiiser 13 0 000 <30
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Ek-2.11. B11 binasi Sonugclari

Cizelge E.2.31. B11 binasi mevcut durum ve giiglendirme bilgileri

B11 BINASI
MEVCUT PLAN GUCLENDIRILMIS PLAN
2 > ) U "9 K T
| - ; 5
e e = == == ® - - : i ]
T i == i
g K = e : B ' | it = o 0
e 8. | ]
5 - s e - G
s | 2 E II
. e o
o m‘:—,__ '_E. = ey bt .
i | | — & o e 1R 3
: s S e
Yapim Y1l 1994 Glc. Beton fc (MPa) 25
Tasarim Depremi 50 Y11 %10 Giic. El. Donat1 fy (MPa) 420
Performans Hedefi (Can G.) X-YO6nu Toplam Perde Duvar 4.14
Ihtiyaci, Asw, m? (Es. 4.12)
Deprem Bolgesi 1 Y-Yo6ni Toplam Perde Duvar 4.14
Thtiyaci, Asw, m? (Es. 4.12)
Kat Adedi 6 X-Yonl Glglendirme Perde Say. 2
Kat Alan1 (m?) 270 Y-Yoni Guglendirme Perde Say. 2
Yap: Toplam Alan1 (m?) 1620 X-Yonii Kullanilan Giig. Perde A. 4.47
(m?)
Yap1 Yiiksekligi (m) 18 Y-Yonii Kullanilan Giig Perde A. 4.08
(m?)
Mevcut Beton Day. fc (MPa) 8 X Yoni Giig. Per. /Yap1 A., % 0.28
Mevcut Donati fy (MPa) 220 Y Yonii Giig Per. /Yap1 A., % 0.25
Kiitle (t) 3805 X Yonii Tepe Deplasmani (cm) 3.00
Kolon Donatist Projeye G. Y Yonii Tepe Deplasmani (cm) 3.58
Kolon Etriyesi $8/20
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Cizelge E.2.32. B11 binasi perde duvar bilgileri

B11 BINASI

PERDE DUVARLARIN PLANDA YERLESIMI

| | 1 1

PERDE PERDE DUVAR BOYUTU PERDE TOPLAM
ONL PERDE DUVAR DUVAR PERDE
YONU ADI Bx (M) Lx (m) ALANI (m?)  ALANI (m2)

GP1 0.3 7 2.1

% 4.47
GP2 0.3 7.9 2.37
GP1 0.3 6.5 1.95

Y 4.08

GP2 0.3 7.1 2.13




Cizelge E.2.33. B11 binasi deprem performans analiz sonuglari
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B11 BINASI
MEVCUT MODEL GUCLENDIRILMIS MODEL
0,00 DERECE 0,00 DERECE
Toplam  Saglamayan  Saglamayan | V-foplam V-Sagimyn  Saglamayan Toplam Saglamayan  Saglamayan | V-ioplam V-Sagimyn Saglamayan
Kat | Eeman e pde  EimAdedi EmYuzesi I 0 VYuzdesi "™ Kat | BeMn cyndes  EimAdedi FimYuzdes 0 O VYuzdesi U™
1 | Kolonlar 30 27 9000| 969319 954148 9843 >2000! 1| Kolonlar 2 1 345| 1813534 2026 011 <2000
Kirsler 2 2 10000 >30001 Kinler: 19 1 526 <3000
2 | Kolonlar: 30 23 7667| 799367 750376 9387 >2000! 2| Kolonar 2 1 345| 1743437 2082 017 <2000
Kirisler: 20 20 100.00 >3000! Kirisler. 16 2 1250 <30.00
3 | Kolonlar: 30 13 4333| 712600 246389 3457 >2000! 3 | Kolonlar 2 0 0001 1590021 0.000 000 <2000
Kirisler 20 20 100.00 >3000! Kirisler: 16 3 1875 <3000
4 | Kolonar 30 13 4333 501350 305546 5167 >2000! 4 | Kolonkar: 2 0 000| 1339713 0000 000 <2000
Kirisler: 20 20 100.00 >3000! Kirisler: 16 3 1875 <30.00
5 | Kolonlar: 30 6 2000 450167 148221 3203 >2000! 5 | Kolonier: 2 0 000 962967 0000 000 <2000
Kirsler 20 2 10000 530001 Kirler: 16 4 2500 <3000
6 | Kolonlr 2 0 000| 495217 0000 000 <4000
6 | Kolonlar 30 6 2000 202483  908% 4480 >4000!
Kirislr: 2 2 10000 >3000! ho 1 2 120, S0
Toplam Saglamayan Saglamayan | V-foplam V-Sagimyn  Saglamayan Toplam Saglamayan Saglamayan | V-ioplam V-Sagimyn Saglamayan
Kat | BN paded  FimAdedi  FimYurdes o @ VYodes "™ Kot | BemN eipded  FimAdedi EimYugdes ) 0 Vg ™
1| Kolonlar 30 2 333| 9319  o57914 9882 >2000! 1| Kolonlar 2 0 000| 1813534 0000 000 <2000
Kisler: 23 2 100.00 >3000! Kinsie. 19 0 000 <3000
2 | Kolontar 30 2 8000| 799367 687344 8599 >20001 2 | Kolonkar 2% 0 000 1743437 0000 000 <2000
Kiriser 20 2 100.00 >3000! Kinser 16 0 000 <3000
3 | Kolonlar. 30 16 5333| 712600 204307 4130 >2000! 3 | Kolonar 2% 0 000| 1580021 0000 000 <2000
Kirislr 20 ) 100.00 >3000! Kinsier 16 2 1250 <3000
4 | Kolonlar 0 14 4667| 501350 242331 4098 >2000! 4 | Kolonar: % 0 000 139713 0000 000 <2000
Kisler 20 2 100.00 >30001 Kinsier 16 3 1875 <3000
5 | Koloniar 30 7 2333| 450167 156567 3478 >2000! 5 | Kolonar 2 0 000 ss2%67 0000 000 <2000
Kiriser 20 2 100.00 >30001 Kinsier 16 3 1875 <3000
6 | Kolonlar 30 9 000 202483 12483 6165 >4000! 6 | Kolonar 2% 1 345| 495217 1202 085 <4000
Krisier 20 18 9000 >30001 Kiiier 16 2 1250 <3000
Toplam  Saglamayan  Saglamayan | V-foplam V-Sagimyn  Saglamayan Toplam Saglamayan Saglamayan | V-toplam V-Sagimyn ~ Saglamayan .
Kat | Beman  einpdedi  EimAdedi EimYuzdesi o 0 VYuzdesi U™ Kat | B i ndes  imAded Eim Vuzdes I 0 VYuzgesi "™
1| Kolonar 30 23 9333| 1565126 1536779 9819 >2000! 1| Kolonlar 2 0 000| 1920395 0000 000 <2000
Kirisler: 2 21 100.00 >3000! Kiisler 18 0 000 <3000
2 | Kolonlar: 30 23 7667 1389949 1223118 8800 >2000! 2 | Kolonlar 2 0 000| 1840887 0000 000 <2000
Kirsler: 19 19 100.00 >3000! Kiisler 16 0 000 <3000
3 | Kolonlar 30 % 8000| 1085733 907252 9446 >2000! 3 | Kolonkar 2 0 000] 1671.004 0000 000 <2000
Kirisler: 19 18 9474 >3000! Kirisler 16 0 000 <3000
4 | Kolonlar 30 23 7667| 898041 844804 9407 >2000! 4| Kolonr 2 0 000| 1404404 0000 000 <2000
Kirisler: 19 18 9474 >3000! Kiisler 16 0 000 <3000
5 | Kolonlar 30 19 6333 680001 505647 7426 >2000! 5 | Kolonar 2 0 000| 1027050 0000 000 <2000
Kirisler 19 15 7895 >3000! Kiiler: 16 0 000 <3000
6 | Kolonlar 30 11 3667| 320444 288002 8990 >4000! 6 | Koloniar 2 2 690| 527009 30984 588 <4000
Kirisler: 19 4 2105 <3000 Kirisler 16 0 000 <3000
Toplam  Saglamayan Saglamayan | V-oplam V-Sagimyn  Saglamayan Toplam  Saglamayan ~ Saglamayan | V-oplam V-Sagimyn  Saglamayan .
Kat | Bema e adedi  EimAdedi Eim Yuzgesi 1 0 VYuzdess "™ Kat | Bomn pipdos  FimAdedi EimYuzdesi Iy 0 VYodesi '™
1| Kolonlar: 20 2 9333| 1565126 1536779 9819 >2000! 1| Kolonlar 2 0 000| 1620395 0000 000 <2000
Kirisler 2 21 10000 >3000! Kirisler: 18 0 000 <3000
2 | Kolonlar: 30 24 8000| 1380949 1230296 8851 >20.00! 2 | Koloniar 2 0 000| 1840887 0000 000 <2000
Kirisler 19 19 10000 >3000! Kiriser 16 1 625 <3000
3 | Kolonlar: 20 2 7333| 1085733 878979 8326 >2000! 3 | Kolontar 2 0 000| 1671004 0000 000 <2000
Kirisler 19 19 10000 >3000! Kirsler 16 2 1250 <3000
4 | Kolonlar: 30 2 7333 898.041 775537 86.36 >20.00! 4 | Kolontar 2 0 000 1404404 0.000 000 <2000
Kiriler: 19 19 10000 >3000! Kiriser 16 2 1250 <3000
5 | Kolonlar 30 2 6667| 680901 592937 87.08 >2000! 5 | Kolontar 2 0 000( 1027050 0000 000 <2000
Kirisler 19 18 T4 >3000! Kirsler: 16 2 1250 <3000
6 | Kolonlar 30 15 5000 32044 320646 10287 >4000! 6 | Kolonlar 2 2 690( 527009 42258 802 <4000
Kiriler: 19 2 1053 <3000 Kirser 16 1 625 <3000
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Ek-2.12. B12 binasi sonuglari

Cizelge E.2.34. B12 binas1 mevcut durum ve giiglendirme bilgileri

B12 BINASI
MEVCUT PLAN GUCLENDIRILMIS PLAN
it T === I — Pty |
= = S —i~ & = 1;'
e i e e
r ==y F
& » & & = ‘
d- Tn u7 u" n '7 t
Yapim Yili 1991 Gug. Beton fc (MPa) 25
Tasarim Depremi 50 Y11 %10 Giic. El. Donat1 fy (MPa) 420
Performans Hedefi (Can G.) X-Yonu Toplam Perde Duvar 5.65
Ihtiyact, Asw, m? (Es. 4.12)
Deprem Bolgesi 1 Y-Yo6nu Toplam Perde Duvar 5.33
Thtiyact, Asw, m? (Es. 4.12)
Kat Adedi 5 X-Yoéni Glglendirme Perde Say. 4
Kat Alan1 (m?) 316 Y-Yonu Glgclendirme Perde Say. 3
Yap1 Toplam Alani (m?) 1580 X-Yonii Kullanilan Giig. Perde A. 5.76
(m?)
Yap1 Yiiksekligi (m) 15 Y-Yonii Kullanilan Giig Perde A. 5.46
(m?)
Mevcut Beton Day. fc (MPa) 8 X Yonii Giig. Per. /Yap1 A., % 0.36
Mevcut Donat1 fy (MPa) 220 Y Yonii Giig Per. /Yap1 A., % 0.35
Kiitle (t) 1833 X Yonii Tepe Deplasmani (cm) 2.37
Kolon Donatist Projeye G. Y Yonii Tepe Deplasmani (cm) 1.68

Kolon Etriyesi $8/20
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Cizelge E.2.35. B12 binasi perde duvar bilgileri

B12 BiNASI

PERDE DUVARLARIN PLANDA YERLESIMI

QiAMDY ) ) ol ) (| (O] L
\ | | s
L)) | | ) (s}
o L e
= : : GP2 a4
| | 7
e e &
| |
| =] Ll —
) e == @)
|
| = =)
e L
A4} S c% (a4)
) =H i =] (x)
|
pd ®
5 GP4
I = .
&2 ; | - (a2)
9, - = ® &)
A} — — | | - - — (ag)
| | |
(aifao &) (c) (o2 (o) () (&) (] Kisler
PERDE PERDE DUVAR BOYUTU PERDE TOPLAM
YONU PERDE DUVAR DUVAR PERDE
ADI Bx (m) Lx (m) ALANI (m?)  ALANI (m?)
GP1 0.3 4.8 1.44
GP2 0.3 4.8 1.44
X 5.76
GP3 0.3 4.8 1.44
GP4 0.3 4.8 1.44
GP1 0.3 6.8 2.04
Y GP2 0.3 6.8 2.04 5.46

GP3 0.3 4.6 1.38




Cizelge E.2.36. B12 binasi deprem performans analiz sonuglari
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B12 BINASI
MEVCUT MODEL GUCLENDIRILMIS MODEL
0,00 DERECE 0,00 DERECE
Toplam Saglamayan  Saglamayan | V-oplam V-Sagimyn  Saglamayan Toplam Saglamayan Saglamayan | V-oplam V-Sagimyn Saglamayan
Kat | EeMm eipdes  EimAdedi EmYuzdesi 0 0 VYudesi '™ Kot | ERMN piaged  Fimadd EmVwdes I 0 VYaes "™
1| Koloniar 2 ) 10000| 1306165 1306165 10000 >2000! 1| Kolonler 7 0 000| 1735004 0000 000 <2000
Kiiser 2% % 10000 >3000! Kiser 2 0 000 <3000
2 | Kolonlar 2 ) 8750| 1212921 1123750 9265 >2000! 7| Kolonlar 7 0 000| 165058 0000 00 <20
Kiiser 2% % 10000 >30001 Kiiser 2 0 000 <3000
3 | Kolonlar 2 % 8125| 1013556 913640 %014 >2000! 3| Kolonkr 7 0 00| ueteet 0000 10 <201
Kiiser 2% 2% 10000 >3000! Kislr 2 0 000 <3000
4 | Kolonlar 2 2 863 72503 560119 7757 >20001 4| Kolonkr 7 0 000] 1118788 0000 000 <2000
Kiisler 2% P) 88.00 >30001 Kiser 2 0 000 <3000
5 | Kolonlar ) 2 625 3%809 40175 126 <4000 5 | Kolonkar 7 0 00| w7t 00 000 <4000
Kiisler % 6 200 <3000 Kiiser 2 0 000 <300
180 DERECE 180 DERECE
Toplam  Saglamayan Saglamayan | V-toplam V-Sagimyn Sagiamayan Toplam  Saglamayan  Saglamayan | V-bplam V-Sagimyn  Saglamayan .
Kot | oM eoded  EmAded  EimYurdes @ 0 Vigds U™ fat | BTN ciipges  EmAds EmYuses [ 0 VYudesi "™
1| Kolonlar ) 2 10000 1306165 1308165 10000 >2000! 1| Kolonkar 7 0 000| 173004 0000 000 <2000
Kiisir % » 10000 >3000! Kiisier 2 0 000 <3000
2 Koloniar: 2 2 8438 1212921 1111768 9166 >2000' 2 Kolonlar 27 0 000 1660548 0.000 000 <2000
Kinser % % 10000 >3000! Kinser 2 0 000 <3000
3 | Koloniar P % 8125| 101355 913601 014 >2000! 3 | Kolonkar 7 0 000] w468 0000 000 <2000
Kiser % % 10000 >3000! Knser 2 0 000 <3000
4 | Koloniar B 2 8563 7593 563121 757 >2000! 4| Kolonkr 7 0 000 119748 00w 000 <2000
Kisr: % p) 800 >3000! Knsier 2 0 000 <300
5 | Kolonar 2 1 313| w68l 327 987 <4000 5 | Kolonlar 7 0 00| 60273 0000 000 <4000
Kisr: % 6 2400 <3000 Knser 2% 0 000 <3000
90 DERECE 90 DERECE
Toplam  Saglamayan Saglamayan | V-toplam  V-Sagimyn  Saglamayan . Toplam  Saglamayan  Saglamayan | V-oplam V-Sagimyn  Saglamayan
Kat | Elemen o pjedi  EimAdedi EimYuzdesi ) M VYurges UMt Kat | BBMan Gy nies  FimAdedi EinYugdes ) T
1| Koloniar R k) 10000| 1283430 1263430 10000 >2000! 1| Kolonlar bij 2 14| 170683 168 01t <2000
Kisler % % 100.00 >3000! Kiiser Py 0 000 <3000
2 | Kolonlar 2 20 75| 1194321 1003128 9153 >2000! 2 | Kolonlar 7 0 000[ tou47t 0000 000 <2000
Kisler 2% 2% 10000 >3000! Kiiser: P 0 000 <3000
3 | Kolonler 3 30 B75] 1001770 919972 9183 >2000! 3 | Kolonlar 7 0 000] 145213 0000 000 <2000
Kiisler: % % 10000 >3000! Kiiser: 2 0 000 <3000
4 | Kolonlar 2 P 7188| 1250 S0 7711 >2000! 4| Kolonlar 7 0 000| 1098442 0000 000 <2000
Kiisler: 2% P4 %200 >3000! Kiser P 4 000 <3000
5 | Kolonlar 3 4 1250 36350 51275 1410 <4000 5 | Kolonlar 7 0 000 8513 0000 000 <4000
Kisler 2% 4 1600 <3000 Kiiser 2 0 000 <3000
270 DERECE 270 DERECE
Toplam  Saglamayan Saglamayan | V-oplam V-Sagimyn  Saglamayan . Toplam  Sagiamayan  Saglamayan | V-oplam V-Sagimyn  Saglamayan .
Kt | Bem eioages  EmAdes EmYugies i 0 VYues "™ fol | Bo™ cones  emAks Emvees| 0 0 Vs U™
1| Kolonlar 2 k) 10000 1283430 128340 10000 >2000! 1| Kolontar: 7 0 000| 1720663 0000 000 <2000
Kiiser: % 19 7600 >3000! Kiiser: Pl 0 000 <3000
2 | Kolontar 2 % 6750( 1194321 1112667 9315 >2000! 2 | Kolonlar 7 0 000[ t6444t 0000 000 <2000
Kiier: % n 200 >3000! Kiiser 2 0 000 <3000
3 | Kolonlar 2 7 #438] 1001770 908036 9064 >20001 3 | Koonlar 7 0 000] 144523 000 000 <2000
Kiisler: % 2 8400 >3000! Kriser: 2 2 1000 <3000
4 | Kolonlar: 3 pil 6563 722590 548201 7588 >2000! 4 | Koloniar: a 0 000 1088442 0.000 000 <2000
Kiier % 17 8800 >3000! Kiiser bl 4 200 <3000
5 | Koonlar 2 4 1250] 33550 51815 1425 <4000 5 | Kolonlar 7 0 00| 88513 0000 000 <4000
Kiier: % 4 1600 <300 Kiiser: Pl 0 000 <3000
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Ek-2.13. B13 binasi sonuglari

Cizelge E.2.37. B13 binas1 mevcut durum ve giiglendirme bilgileri

B13 BINASI
MEVCUT PLAN GUCLENDIRILMIS PLAN
- ‘Ijl

=
|
T
=1
5
=

g
|

|

)
i

[l a
Yapim Yili 1998 Gug. Beton fc (MPa) 25
Tasarim Depremi 50 Y11 %10 Giic. El. Donat1 fy (MPa) 420
Performans Hedefi (Can G.) X-Yonu Toplam Perde Duvar 5.54
Ihtiyac1, Asw, m? (Es. 4.12)
Deprem Bolgesi 1 Y-YoOnu Toplam Perde Duvar 5.54
Thtiyact, Asw, m? (Es. 4.12)
Kat Adedi 5 X-Yoéni Glglendirme Perde Say. 4
Kat Alan1 (m?) 317 Y-Yonu Glgclendirme Perde Say. 4
Yap1 Toplam Alani (m?) 1585 X-Yonii Kullanilan Giig. Perde A. 5.49
(m?)
Yap1 Yiiksekligi (m) 15 Y-Yonii Kullanilan Giig Perde A. 5.53
(m?)
Mevcut Beton Day. fc (MPa) 8 X Yonii Giig. Per. /Yap1 A., % 0.35
Mevcut Donat1 fy (MPa) 220 Y Yonii Giig Per. /Yap1 A., % 0.35
Kiitle (t) 1978 X Yonii Tepe Deplasmani (cm) 2.26
Kolon Donatisi Projeye G. Y Yonii Tepe Deplasmani (cm) 2.03

Kolon Etriyesi $8/20
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Cizelge E.2.38. B13 binasi perde duvar bilgileri

B13 BiNASI

PERDE DUVARLARIN PLANDA YERLESIMI

PERDE PERDE DUVAR BOYUTU PERDE TOPLAM
VOND | EREPUVAR DUVAR PERDE
ADI Bx (m) Lx (m) ALANI (m?) ALANI (m?)
GP1 0.3 47 1.41
GP2 0.3 47 1.41
X 5.49
GP3 0.3 4.45 1.335
GP4 0.3 4.45 1.335
GP1 0.3 6.3 1.89
GP2 0.3 6.3 1.89
Y 5,53
GP3 0.25 35 0.875
GP4 0.25 35 0.875




Cizelge E.2.39. B13 binasi deprem performans analiz sonuglari
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B13 BINASI
MEVCUT MODEL GUCLENDIRILMIS MODEL
0,00 DERECE 0,00 DERECE
Toplam  Saglamayan ~ Saglamayan | V-toplam V-Sagimyn  Saglamayan Toplam  Saglamayan  Saglamayan | V-toplam V-Sagimyn  Saglamayan . _
Kal | BB pynpdedi  EimAdedi EimYuzdesi ) 0 VYurdesi U™ Kat | Bem ey ngesi  EimAdedi EimYudes ) 0 VYurdess "™
1| Kolonlar: 4 3 9512| 1472187 1460.107 99.18 >2000! 1| Koloniar: 3 2 541| 1657935 56819 306 <2000
Kirisler: 27 2% %30 >3000! Kirislr: 23 0 000 <3000
2 | Kolonlar 4 30 7347| 1388113 1217.026 8895 >2000! 2 | Kolonlar 3 2 541| 177553 85725 483 <2000
Kirisler 7 % 930 >3000! Kirsler 3 2 870 <3000
3 | Kolonlar 4 2 7073| 1144129 990583 8658 >2000! 3 | Kolonlr. 37 1 270| 1557105 95098 611 <2000
Kirisler 27 2% 930 >3000! Kiriser 23 3 1304 <3000
4 | Kolonlar: 4 2 5122| 819946 506129 7270 >2000! 4 | Kolonlar 37 1 270( 177457 96683 821 <2000
Kirisler: 27 2 7407 >3000! Kiriser: 23 3 1304 <3000
5 | Kolonlar 4 3 732| 341705 46114 1350 <4000 5 | Kolonlar 3 1 270| 618157 95981 1553 <4000
Kirisler a7 2 74 <3000 Kirsler 23 3 1304 <3000
180 DERECE 180 DERECE
Toplam Saglamayan Saglamayan | V-toplam  V-Sagimyn Toplam  Saglamayan  Saglamayan | V-loplam V-Sagimyn Saglamayan . .
Kal | EO™0 e EmAdedi EmYurdesi I 0 VYuses '™ Kat | EBMa ey god  FimAddi EmYordes 0 0 VYoses U™
1 | Kolonlar: 4 k! 9512 1472187 1480.107 9918 >2000! 1| Kolonlar 37 2 541| 1857935 56820 306 <2000
Kirisier 27 % %30 >3000! Kirsler 2 0 000 <3000
2 | Koloniar 4 3 7561 1368413 1232775 9011 >2000! 2| Koloniar i 2 5411 1775543 85726 483 <2000
Kirisler 27 % %30 >3000! Krisler 23 2 870 <3000
3 | Kolonlar. 1 % 5829| 1144129 970869 8485 >2000! 3 | Kolonlar 37 [ 270( 1557105 95098 611 <2000
Kirisler 27 2% 930 >3000! Kirisler. 23 3 1304 <30.00
+ | Kolonr m 2 @78| Blas 50627 7081 520001 4 | Kolonlar 7 1 270 177457 965683 821 <2000
Kiisler 27 2 . 530001 Kiriser 3 3 1304 <3000
5 | Kolonlar 37 1 270 618157 95981 1553 <4000
5 | Kolonar 4 4 976 341705 8692 1958 <4000
Kiiser: 7 2 741 <3000 e 2 "I <000
90 DERECE 90 DERECE
Toplam  Saglamayan Saglamayan| V-oplam V-Sagimyn  Saglamayan Toplam  Saglamayan  Saglamayan | V-oplam V-Sagimyn  Saglamayan
Kol | BMon eonges Emadet EmYaes| () 0 VYoes U™ Kol | BeM eingg Emakd Emvuses| O 0 VYiks '™
1 | Koloniar: 4 38 9268| 1531328 1520903 9932 >2000! 1| Kolonlar i 1 270| 1857879 6.398 034 <2000
Kirislr: K] k] 100.00 >3000! Kirsler % 0 000 <3000
2 | Kolonlar 4 ) 6829| 1426961 1242161 87.05 >2000! 2 | Kolonlar 37 3 811| 1775440 92505 521 <2000
Kirisler 30 k] 100.00 >3000! Kiriser % 2 A1} <3000
3 | Kolonlar: 41 2 5610 1199.569 655534 5465 >2000! 3 | Kolonlar: 3 3 811 1657412 101413 651 <2000
Kinisler K] k] 100.00 >3000! Kirsler: % 4 1429 <3000
4 | Kolonlar 4 12 227 885504 280451 3340 >2000! 4| Kolonlar 37 3 811 177183 99484 845 <2000
Kirisler 30 2 86,67 >3000! Kirsler: % 4 1429 <3000
5 | Kolonlar: 4 2 488 388217 53460 1377 <4000 5 | Kolonlar 3 2 541 619678 79703 1286 <4000
Kiriler. k'] 2 667 <3000 Kirsler b} 2 AT <3000
270 DERECE 270 DERECE
Kat| Beman 10N Soglamajen Sagamayn| Viopam VSogmn  Sogamayn |, | cemn TN Sagamayn Sagaman| Vo VSagimn  Sagamayn |
EmAdedi  EimAdedi Eim Yuzdesi ] ) VYuzdesi EimAdedi  ElmAdedi Eim Yuzdesi t @) VYurdesi
1| Kolontar: 4 40 9756| 1531328  1521.002 9972 >2000! 1| Kolonlar: ki 0 000| 1857879 0.000 000 <2000
Kirisler: 30 2% 86.67 >3000! Kirisler: pij 0 000 <3000
2 | Koloniar: 41 2 T073| 1426961  1226.886 8598 >2000! 2 | Kol 7 2 541 1115440 81782 461 <2000
Kirisler: 30 28 9333 >3000! Kirisker: 28 4 i) <3000
3 | Kolonlar: 4 18 4390 1199569 653488 5448 >2000! 3 | Koloniar: 3 2 541| 1557412 87812 564 <2000
Kirisier: 30 2% 8667 >3000! Kinisler 2 4 1“2 <3000
4 | Koloniar: ] 12 27| 86504 31548 337 >2000! 4 | Kolonlar: i 2 541\ 718 85578 21 <00
Kirisier: 0 2 7333 >3000! Kirisler: . 4 1429 <3000
5 | Koloniar: 4 5 1220| 388217 84907 2187 <4000 5 | Kolonlar 3 2 541 619678 79703 1286 <4000
Kirisler 0 4 133 <3000 Kirisler: 28 4 L¥:) <3000
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Ek-2.14. B14 binasi Sonuglari

Cizelge E.2.40. B14 binas1 mevcut durum ve giiglendirme bilgileri

B14 BINASI
MEVCUT PLAN GUCLENDIRILMIS PLAN
m = w G Sy =
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i AR R L I = i !
= = = f f 1 it l — s
R S R Bj
S T T Bl 0 i i I T fan o — et o *‘-,.**'**@;* ey
B Bl | Falisi L0 Rl B
SN o i S s, SRR g = “
| | | . e | = | | i \77\* < el = 77!:‘37ﬁ777717
@) [fepE— | R 7.6 I L
L e [ S g | | il | | | ey T Al
S eal SRR S (RE) e T L NI e e
o i o 5 S o S | 1
MIBNWEEN e , T i mmm— R i AR ) ) 1
e Lé_ NI AN 105 RS 220 N
3 e T i (N R I~ & | ai r‘:ﬁ
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Hl 1 i 1 .:;Lf 0D @ i( \ ‘ J‘ JI (o) D G ;‘J-"
Yapim Yili 2005 Gug. Beton fc (MPa) 25
Tasarim Depremi 50 Y11 %10 Giic. El. Donat1 fy (MPa) 420
Performans Hedefi (Can G.) X-Yonu Toplam Perde Duvar 5.52
Thtiyaci, Asw, m? (Es. 4.12)
Deprem Bolgesi 1 Y-Yo6nu Toplam Perde Duvar 5.99
Ihtiyac1, Asw, m? (Es. 4.12)
Kat Adedi 5 X-Yoéni Glglendirme Perde Say. 2
Kat Alan1 (m?) 355 Y-Yonu Glgclendirme Perde Say. 3
Yap1 Toplam Alan1 (m?) 1775 X-Yo6nii Kullanilan Giig. Perde A. 5.60
(m?)
Yap1 Yiiksekligi (m) 15 Y-Yonii Kullanilan Giig Perde A. 6.29
(m?)
Mevcut Beton Day. fc (MPa) 8 X Yonii Giig. Per. /Yap1 A., % 0.32
Mevcut Donati fy (MPa) 420 Y Yonii Giig Per. /Yap1 A., % 0.35
Kiitle (t) 2411 X Yonii Tepe Deplasmani (cm) 1.70
Kolon Donatisi Projeye G. Y Yonii Tepe Deplasmani (cm) 2.02

Kolon Etriyesi $8/20




Cizelge E.2.41.
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B14 binas1 perde duvar bilgileri

B14 BiNASI

PERDE DUVARLARIN PLANDA YERLESIMI

PERDE PERDE DUVAR BOYUTU PERDE TOPLAM
RDE  pERDE DUVAR DUVAR PERDE
YONU ADI Bx (M) Lx (m) ALANI (m?) ALANI (m?)

GP1 0.3 8.75 2.625

X 5.6
GP2 0.3 9.9 2.97
GP1 0.3 7.65 2.295

Y GP2 0.3 9.15 2.745 6.29
GP3 0.25 5 1.25




Cizelge E.2.42. B14 binasi deprem performans analiz sonuglari
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B14 BINASI
MEVCUT MODEL GUCLENDIRILMIS MODEL
0,00 DERECE 0,00 DERECE
Toplam Saglamayan Saglamayan | V-oplam V-Sagimyn  Saglamayan Toplam  Saglamayan Saglamayan | V-oplam V-Sagimyn  Saglamayan
Kal | BO™N piaded  FimAdedi FimYuzdesi n 0 VYudess U™ Kot | BBUa0 ciindes  EmAdesi EimVudes I 0 VYuges "™
1| Kolontar 4 % 9000| 1751403 1691875 9650 >2000! 1| Koloniar k) 0 000| 2040802 0000 000 <2000
Kirisier 2 15 4688 >3000! Kirisir % 0 000 <3000
2 | Kolonlar 4 2 5500| 1653258 943368 5706 >2000! 2 | Koloniar 3 0 000] 193682 0000 000 <2000
Kinsier 2% 2 6897 >3000! Kinser xa 0 000 <3000
3 | Kolontar ) m 300| 1391545 596328 4285 >2000! 3 | Kolonlar 3 0 000| 1666775 0000 000 <2000
Kinsier 2% " 4828 >3000! Kiisler 7 0 000 <3000
4 | Kolonlar 4 2 500 99850 4484 449 <2000 4 | Kolonlar ] 0 000[ 1234101 0000 000 <2000
Kiriser 2 6 2069 <3000 Kinser 27 0 000 <3000
5 | Kolonlar 4 0 000| 478007 0.000 000 <40.00 5 | Koloniar 37 0 000 628771 0000 000 <4000
Kirisier 2 0 000 <3000 Kinser xa 0 000 <3000
180 DERECE 180 DERECE
Toplam Saglamayan Saglamayan | V-oplam V-Sagimyn  Saglamayan Toplam  Saglamayan  Saglamayan | V-toplam V-Sagimyn  Saglamayan . .
Kot | Beman oadedi  EmAded EimYuzdes Iy 0 VYuges "™ Kot | BB eypdes  EmAdedi EmYues o 0 VYizdes "™
1 | Kolonlar ] 3 8250| 1751403 1641382 9372 >2000! 1| Kolonlar 3 0 000| 2040802 0000 000 <2000
Kariser: 2 16 5000 >3000! Kinsler 2 0 000 <3000
2 | Kolontar 4 2 5250| 1653258 933259 5645 >2000! 2 | Kolonlar 37 0 000] 1936825 0000 000 <2000
Karsler 2 18 6207 >3000! Kiisler 7 0 000 <3000
3 | Kolontar ) 13 250 1391545 541045 3388 >2000! 3 | Kolonlar 3 0 000] 1666775 0.000 000 <2000
Kirser 2 15 5172 >3000! Kisler 7 0 000 <3000
4 | Koloniar 40 2 500 988530 44844 449 <2000 4 | Kolonlar. ] 0 000 1234101 0000 000 <2000
Kiisler 2% 4 1379 <3000 Kiisler 7 0 000 <3000
5 | Kolonar 4 0 000| 476007 0000 000 <4000 5 | Kolonlar 37 0 000| 62771 0000 000 <4000
Kisler: 2 0 000 <3000 Kinsler 7 0 000 <3000
90 DERECE 90 DERECE
Toplam Saglamayan ~ Saglamayan | V-oplam  V-Sagimyn  Saglamayan Toplam Saglamayan Saglamayan | V-oplam V-Sagimyn  Saglamayan
Kat | EBMSN ey pdes  FimAded Fim Yurdes 0 0 VYodesi U™ Kol | B0 poaes A Emvues| 0 Viges ™
1| Kolonlar: 0 K] 7750| 1699121 1562588 919 >2000! 1| Kolonlar: i 1 27| 217932 365427 1841 <2000
Kiriler: 30 17 5667 >3000! Kiriser % 0 000 <300
2 | Kolonlar 40 % 7000( 161198 1273195 7898 >2000! 2 | Koonlar ] 1 270 1918807 385881 211 >2000!
Kirsler 30 19 333 >3000! Kiisler: bl 0 000 <3000
3 | Kolonar 4 14 3500 1354776 688184 5080 >2000! 3 | Koonar ] 0 000| 1853568 0000 000 <2000
Kirsler 30 16 XK<] >3000! Kirser 2 0 000 <30
4 | Kolonlar 40 2 500| 968376 102801 1062 <2000 4 | Koonlar ] 0 000| 122630 0000 000 <2000
Kirisler: 30 7 233 <3000 Kiriser: n 0 000 <30
5 | Kolonlar 40 0 000| 470219 0.000 000 <4000 5 | Koonlar ] 0 000| 626572 0000 000 <4000
Kirsler 30 0 000 <3000 Kirser 2] 0 000 <3000
270 DERECE 270 DERECE
Kat | Eema  1om  Sagamayen  Sagamayn | V-opam  V-Sagimyn  Saglamayan Kt | Feman  1oPam  Sagamayn  Sogamayan | Voplam VSegmn  Saglamajan
EmAded  FimAdedi Eim Yuzdesi i @ VYuzdesi EmAdedi  FimAdedi _Eim Yuzdesi i} 0 VYurdesi
1 | Kolonlar. 40 A 8500| 1699121 1628792 9586 >20.00! 1| Koloniar: 3 1 200| 017932 365421 1841 <2000
Kirisler 30 17 5667 >3000! Kiiler % 0 000 <300
2 | Kolonlar [ ] 7000 1611986 1204039 7469 >2000! 2 | Koloniar 3 1 270( 1918807 385881 204 >200!
Kirisler: 0 2 7000 >3000! Kiisler 3 0 000 <3000
3 | Kolonlar ) 15 3750 1354776 660903 4878 >2000! 3 | Kolonlar 7 0 000 1653563 0000 000 <2000
Kirisler: 30 16 53 >3000! Kiisler b:) 0 000 <3000
4 | Kolonlar: [) 1 250| 98376 66043 682 <2000 4 | Kolonlar 3 0 000 1226390 0000 000 <2000
Kirisler 30 ] 2000 <3000 Kiisler: b} 0 000 <3000
5 | Kolonlar ] 0 000| 470219 0.000 000 <4000 5 | Koloniar 3 0 000| 62572 0000 000 <4000
Kirisler: 0 0 000 <3000 Kiisler b:) 0 000 <300
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Ek-2.15. B15 binasi sonuglari

Cizelge E.2.43. B15 binas1 mevcut durum ve giiglendirme bilgileri

B15 BINASI
MEVCUT PLAN GUCLENDIRILMIS PLAN
EEE 1 7
B L = I‘T = - - @ \7
= : i o o
| g o
& & | 8 || @ g
*********** =T 1
3 Lt I i
R ‘ | I
i = Al =
. —

Yapim Yili 1992 Gug. Beton fc (MPa) 25

Tasarim Depremi 50 Y11 %10 Giig. El. Donat1 fy (MPa) 420

Performans Hedefi (Can G.) X-Yonu Toplam Perde Duvar 4.72
Ihtiyact, Asw, m? (Es. 4.12)

Deprem Bolgesi 1 Y-YoOnu Toplam Perde Duvar 511
Ihtiyac1, Asw, m? (Es. 4.12)

Kat Adedi 5 X-Yoéni Glglendirme Perde Say. 3

Kat Alan1 (m?) 286 Y-Yoni Guglendirme Perde Say. 4

Yap1 Toplam Alani (m?) 1430 X-Yo6nii Kullanilan Giig. Perde A. 4.71
(m?)

Yap1 Yiiksekligi (m) 15 Y-Yonii Kullanilan Giig Perde A. 5.34
(m?)

Mevcut Beton Day. fc (MPa) 8 X Yonii Giig. Per. /Yapt A., % 0.33

Mevcut Donati fy (MPa) 220 Y Yonii Giig Per. /Yap1 A., % 0.37

Kiitle (t) 1732 X Yonii Tepe Deplasmani (cm) 2.44

Kolon Donatisi Projeye G. Y Yonii Tepe Deplasmant (cm) 191

Kolon Etriyesi $8/20
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Cizelge E.2.44. B15 binasi perde duvar bilgileri

B15 BiNASI

PERDE DUVARLARIN PLANDA YERLESIMI

PERDE PERDE DUVAR BOYUTU PERDE TOPLAM
RDE  pERDE DUVAR DUVAR PERDE
YONU ADI Bx (M) Lx (m) ALANI (m?) ALANI (m?)

GP1 0.3 7.7 2.31

X GP2 0.3 4 1.2 471
GP3 0.3 4 1.2
GP1 0.3 3.6 1.08
GP2 0.3 3.6 1.08

Y 5.34
GP3 0.3 5.3 1.59

GP4 0.3 53 1.59




Cizelge E.2.45. B15 binasi deprem performans analiz sonuglari
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B15 BINASI
MEVCUT MODEL GUCLENDIRILMIS MODEL
0,00 DERECE 0,00 DERECE
Kat | Eleman Eh:%ud:(: Elg My? glagl?/mag:n Vgl V-Saglimm Sa‘gl;lemadysn Limit Kot | Eeman Toplam  Saglamayan ~ Saglamayan | V-toplam  V-Sagimyn  Saglamayan Linit
: In Viesi U UL EmAdedi  EimAded Eim Yuzdesi (0 0 VYuzges
1| Koloniar 3 1 270| 017932 365427 1811 <2000 1| Kolonar % " 86| o5 46em 284 <2000
Kirisler % 0 000 <3000 Kiislr » 0 000 <300
2 | Kolonlar: k1 1 270| 1918807 385881 2041 >2000! 2 | Kolonlar 35 1 286| 1580047 57690 365 <2000
Kirisler 23 0 000 <3000 Kiislr: b) 1 455 <3000
3 | Kolonlar: K] 0 000 1653563 0.000 000 <2000 3 | Kolonlar % 1 206| 1309505 50607 429 <2000
Kirisler 3 0 000 <3000 Kiisler 2 1 455 <3000
4 | Kolonlar: K 0 000 122639 0000 000 <2000 4 | Kolonla, % 1 206| 1057164 54360 514 <2000
Kirisler 3 0 000 <3000 Kile. 2 1 45 <3000
5 | Kolonlar: 3 0 000| 62572 0000 000 <4000 § | Koloiar % ! 28| 568869 47912 842 <4000
Kirisler 73 0 000 <3000 Kiisler 2 1 455 <3000
180 DERECE 180 DERECE
Toplam Saglamayan Saglamayan | V-toplam V-Sagimyn Saglamayan Toplam  Saglamayan Saglamayan | V-ioplam V-Sagimyn Saglamayan
Kot | BeMN byindes  EimAdedi FimYudes . 0 VYurdess “™ Kat | Bemn copges  Emads EmYudes o 0 VYodesi ™
1| Kolonlar 37 2 8649 | 1250121 1226486 9741 >2000! 1| Kolonar % 1 206| 1649574 46679 28 <2000
Kirsler: % 1 5385 >3000! Kinsier: 2 0 000 <3000
2 | Kolonlar 37 3t 8378| 1178860 866722 7352 >2000! 2 | Kolontar % 1 28] 1580047 57283 38 <2000
Kirisler % 18 5923 >3000! Kinsler: 2 0 000 <3000
3 | Kolonlar 37 % 7027| 99447 481107 4838 >2000! 3 | Kolonlar % 2 571[ 139505 118751 855 <2000
Kirsler: % 17 6538 >3000! Kinser: p) 1 45 <3000
4 | Kolonlar 37 17 4595 72041 20784 3321 >2000! 4 | Kolonlar % 1 28] 1057164 53047 510 <2000
Kirisler: % 12 4615 >3000! Kiiser: 2 1 455 <3000
5 | Kolonlar: 37 5 1351( 343156 42831 1248 <4000 5 | Kolontar % 1 285| 508869 47517 835 <4000
Kirsler: % 3 154 <3000 Kiisr 2 1 455 <3000
90 DERECE 90 DERECE
Kat | Eeman Toplam  Saglamayan  Saglamayan | V-oplam V-Sagimyn  Saglamayan Limik
EmAdedi  EimAdedi Em Yuzdesi ) () VYuzdesi Kat| Beman _ 1oPam Sagamayan Soglamayan| V-oplam V-Sagimn  Sagamayan .
Eim Adedi Eim Adedi _Fim Yuzdesi 1] i1} V Yuzdesi
1 1 1 1224.07¢ 7 !
K"'ﬂ gz ?; 2623 S0 (R o zgg. 1| Kolonlr % 1 205| 1640574 46679 283 <2000
Kiiser: 2 0 000 <3000
2 | Kolontar: 37 % 7027 177035 767438 8520 >2000!
- u s an - % §F | am = =g
3 | Koloniar 7 5 6757 1000.114 571.397 5743 >2000! 3 | Koloniar 3 2 571| 1389595 18751 855 <2000
Kirsler % 19 717 >3000! Kiiser P 1 45 <300
4 | Koloniar 37 15 054 7805 309412 459 >2000! 4| Kolonlar % 1 288| 1057164 5347 510 <2000
Kinsler. 4 16 86.67 >3000! Kirisler: 2 1 455 <3000
5 | Koloniar 37 ] 43| 32465 48865 7061 >4000! 5 | Kolonkar % 1 285( 568869 47517 83 <4000
Kiiser % 4 1667 <3000 Kiser: z 1 A% <%0
270 DERECE 270 DERECE
Toplam ~ Saglamayan ~Saglamayan| V-oplam V-Sagimyn  Saglamayan . Toplam  Saglamayan Saglamayan| V-oplam  V-Sagimyn  Saglamayan
Kol | BeMON eipdes  EmAded EimYures ) 0 Vs "™ Kol | B0 pones  EmAds Emvums| 0 0 Ve ™
1| Kolonlar 37 % 9180| 1253555 1224076 9765 >2000! 1| Kolonlar % 2 57| 162482 2166 013 <2000
Kiisler: % 16 8667 >3000! Kinser 2 0 000 <3000
2 | Kolonlar: 3 % 7027| 177035 767438 6520 >2000! 2 | Kolontar: % 2 571| 1558806 367 024 <200
Kiisler % 2 8333 >3000! Kirser 2 0 000 <3000
3 | Kolonlar: 37 % 6757| 1000414 571397 5713 >2000! 3 | Kolonlar % 2 57| 30502 4281 031 <2000
Krisler: % 19 19147 >3000! Kiriser 2N 0 000 <3000
4 | Kolonlar 7 15 4054 705 330412 459 >2000! 4 | Kolonlar % 0 000| 1041368 0000 000 <2000
Kiisler % 16 8667 >3000! Kiriser 20 0 000 <3000
5 | Kolonlar: 3 9 U3| /65 248865 7081 >4000! 5 | Kolonkar % 0 000| 55362 0000 000 <4000
Kiisler % 4 1667 <3000 Kiriser 2N 0 000 <3000
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Ek-3. Tasima Giicii Hesaplama Abaklar: (Erdil, 2017)

Biradet perde ug bolgesinde bulunandonatisayisi

12000

8 donat 10 donati 12 donati
£ 10000 — , , _|¢25
= Eksenel yuk etkisi altinda S
—_ tasima giicU momentini 5
= o kat tile daroin= -
< 8000 katsayisiile carpiniz | | >
= 1.5b,, L 20
2 S +AN; (tl;—w) e ¢
§ 6000 wtc w - . 1 = e
3 Z | feeeeedemmtT - 4= P56
g 4000 - = ."..“' —‘;;o‘>74 ¢14
o AR v s o ,——“'—‘— ||
R O e o I
@ 2000 | o= __'_______— - ! I |

o

7 8 9 10 11 12 A3 14 1S 16 17 18 19 20
b,,=250 mm 1,./b,,

Bir adet perde ug bdlgesinde bulunandonatisayisi T

8000 ©
6 donat 8 donati 10 donati

7000 i i 1 i —_——
g Eksenel ylik etkisi altinda L — | 925
= 5000 tasima gi]ci:; maomentini | | | | s ==
= o katsayisi ile carpiniz 7
E’ Ny /1 156w P )
B S000 rg—m+ — B A oaeee| 620
o ‘awﬁd bw 7 liaseet
E 4000
F; $16
:g 3000 ¢14
O
& 2000 4
g e (e
F 1000 feaseci=tis

o ‘ )

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
b,,=200 mm 1./by,

Biradet perde ug bdlgesinde bulunandonatisayisi

18000
10 donati 12 donati 14 donati 16 donati
. 16000 | | — 25
= Eksenel yik etkisi altinda > e
114000 tasima gluicu momentini | I I >
ngOOO o. Katsayisi ile carpin 21517 | | | _ i | | {420
2 @14l 22 Z—WL T =
£ 10000 A \bo » » s
S 7 epeee
= 8000 R e T L =—016
= . 2 -
=] o8 - 14
3 6000 T et 1 e ¢
] ol Ry P A=
£ 4000 S S SRS SR LA S
%" s s pos s ’—'
= jesect -
2000 Tﬂ'—_——
(o]

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
b,,=300 mm /by,
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Ek-4. Sayisal Uygulama

Bu boliimde bir adet yapida gliclendirme icin gerekli perde alani ve sayist elde

edilen formiiller kullanilarak belirlenecek.

Ek-4.1. Uy _1 binasi i¢in sayisal uygulama

Sekil E.4.2. Yapiya ait 3 boyutlu gériiniim
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Cizelge E.4.1. Uy_1 Bina Bilgileri

Uy_1 Bina Bilgileri

Binanin Kullanim Amac1 Konut Binast

Kat Yiiksekligi (h) 2.5m

Kat Sayis1 (n) 5

Bina Yiiksekligi (H) 125m

Beton Dayanimu (fe) 16.00 N/mm? (MPa)
Boyuna Donati1 Akma Dayanimu (fy) 220 MPa

Sargilama Bolgesindeki Etriye Araligi (S) 200 mm

Bina toplam alani(}, A0 = 1. Lx. LY) 815 m?

Bina En/Boy Degerleri Lx: 22.80 m, Ly:8.30 m
Zemin Kat Alani ( Agjor = Lx. LY) 163 m?

X-Yonili Mevcut Perde Duvar Kesit Alani 0

y-Yonii Mevcut Perde Duvar Kesit Alani 0

Deprem yuki azaltma katsayisi (R) 2

Deprem Bolgesi 1

Etkin Yer ivme Katsayisi (44) 0.40

Bina Bilgi Diizeyi Kapsamli (1)

Yerel Zemin Simifi Z3

Hareketli Yiik Katilim Sayisi 0.3

Ek-4.1.1. Gerekli perde alanin kesme kuvvetine gore belirlenmesi

Binaya Ait Periyotun Hesaplanmast (Bkz. Esitlik 4.6):
T = 0,07.(12,5)%7> = 0,47
Spektral Ivmenin Bulunmas: (Bkz. Esitlik 3.6):
S(T)=2,5
Sisteme Etkiyen Taban Kesme Kuvvetinin Bulunmast (Bkz. Esitlik 4.5):
Vt = 2,3.5.163.2,5 = 4686,25 kN
Kesme Kuvveti YUzdesinin Bulunmasi (Bkz. Esitlik 4.7):

a=[1- 0,75.\/T—6. (22y07=0 63
25 200

Perdelere Etkiyen Kesme Kuvvetinin Bulunmas: (Bkz. Esitlik 4.8):
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Vp = 0,63.4686,25 = 2952,34 kN

Ihtiva¢ Duyulan Perde Alaninin Bulunmasi (Bkz. Esitlik 4.11):

aop o 153163525
A =""7000

Perde duvar say: olarak 4 adet secilirse (Bkz. Esitlik 4.12):

.0,63 = 1,96 m?

Ach > 1,96.4%% = 4,12 m?
Perde Boyutlarinin Belirlenmesi:

bw=0.3 m segcilirse; lw = 223 2,16 m
0,3.4

Her Bir Perde Duvara Etkiyen Kesme Kuvvetinin Bulunmasi (Bkz. Esitlik 4.13):

0,3.2,162
>, bwi (Iwi)?

Vpi = .2952,34 = 738 kN

Her Bir Perde Duvarin Kesme Kapasitesinin Bulunmasi (Bkz. Esitlik 4.14)

0,35.v25

i=03.21 .
Vri = 0,3.2,16 0,65 15

+ 0,0025.191|.1000 = 800 kN

Sonug olarak Vri= Vpi olmasi sebebi ile segilen perde duvarlar yapinin giiglendirilmesi

icin kesme bakimindan yeterlidir.
E.4.1.2. Gerekli perde alammm momente gore belirlenmesi

Efektif Yiiksekligin Hesaplanmasi (Bkz. Esitlik 4.1):
Heff = (12,5)%° = 9,71
Yapiya Etkiyen Taban Momentinin Hesaplanmasi (Bkz. Esitlik 4.15):
4686,25.9,71
t=—
3
Her Bir Perde Duvara Etkiyen Momentin Hesaplanmasi (Bkz. Esitlik 4.24):

= 15168 kNm

1,3

6) 287.2,5.11,44 .5%%%° = 1054,76 kNm
8,64‘ iy ) . )

)

Mgy = 0,72(



138

Her Bir Perdenin Moment Kapasitesinin Bulunmasi(Bkz. Esitlik 4.25):

/vd516
0 o0 o b o o
0o 0o o o o o

Sekil E.4.3. Giiglendirme perdesi ug bolge donatilar

2,16
Mri =5.1,206.365. (1,85.?)0’5. 1=1100 kNm

Sonug olara; Mri= Mpi olmasi sebebi ile secilen perde duvarlar yapinin giiglendirilmesi

icin moment bakimindan yeterlidir.
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