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OZET

ASILI VE ASISIZ KOSULLARDA TOPRAKTAN DEMIR
UYGULAMALARININ NOHUT’UN (Cicer arietinum L.) VERIM VE VERIM
DEGERLERINE ETKIiSi

HAKVERIR, Emre
Yiksek Lisans Tezi-Tarla Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Murat ERMAN
Mayis 2019, 70 sayfa

Bu arastirmada kuru tarim kosullarinda Rhizobium asilamasi yapilmis ve
yapilmamis nohut bitkisine artan dozlarda uygulamalarinin etkisini belirlemek ig¢in
kurulmustur. Deneme Mersin Tarsus il¢esinin Damlama koyiinde tesadiif bloklarinda
faktoriyel deneme desenine gore ii¢ tekrarli olarak yiriitiilmiistiir. Arastirmada Hasan
Bey nohut ¢esidi kullanilmustir.

Aragtirma sonuglarina gore; bitki boyu, yan dal sayisi, ilk bakla yiiksekligi,
bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, metrekaredeki bitki sayisi, biyolojik verim,
hasat indeksi, tane verimi, bitkideki nodiil sayisi, toprak {istli aksam, kok kuru agirligi
onemli derecede artigini belirlenmistir. Asili ve asisiz kosullarda demir uygulamasinin
baklada tane sayist ve yiiz dane agirliginda 6nemli bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir.
Asilt veya asisiz kosullarda demir uygulamalarinin kok kuru agirligini, toprak Ustu
aksami ve nodiil sayisini artirmasina ragmen nohut bitkisinde azot ve protein oraninda
diisme oldugu belirlenmistir.

Calisma sonunda artan demirli giibre uygulamalar1 ile en fazla dekara tane
verimi 10 kg/da FeSO4.7H20 uygulamasindan 219.4 kg/da olarak elde edilmistir. En az
ise FeSO4.7H20 uygulanmayan (Kontrol) parselinde 117.3 kg/da olarak elde edilmistir.
Alinan sonuglar 1s181nda nohutta tane verimin yiiksek olmasinin arzulandigi durumlarda
Rhizobium asilamasi ve gilibrelemenin aynt zamanda yapilmasit gerektigini
gostermektedir. Nohut bitkisinin tane veriminin fazla olmasi yiiksek verim alinmasina

olanak saglayacaktir.

Anahtar Sozcukler: Nohut, Bakteri agsilama, Demir, Giibreleme






ABSTRACT

THE EFFECT OF IRON APPLICATIONS OF GRAFTED AND NONGRAFTED
SOILS ON THE YIELD AND YIELD VALUES OF CHICKPEA (Cicer arietinum
L)

HAKVERIR, Emre
M. Sc.Thesis, Field Crops
Supervisor : Prof. Dr. Murat ERMAN
May 2019, 70 pages

In this study, it has been established to demermine the effect of incresing doses
of Chickpea plant with and dry agricultural conditions. The experiment was carried out
in three replications according to the factorial trial desing in randomized blocks in
Damlama village of Tarsus district of Mersin. Hasan Bey chickpea variety was used in

the study.

According to the research results; plant height, number of side branches, first
pod height, number of nods in plant, number of plants per sguare meter, biological
yield, harvest index, grain yield, number of nodules in the plant, ground surface parst,
root dry weight were determined to be significantly increased. It was determined that
iron application did not have a significant effect on the number of the face in grafted
conditions. It was determined that iron application on chickpea plants had a decrease in
nitrogen and protein ratio despite the increase in root dry weight, overground and

nodule number of iron applications in grafted or non-grafted conditions.

At the end of the study, the highest grain yield per decare with increasing iron
fertilizer applications was 219.4 kg / da from 10 kg / da FeSO4.7H20 application. At
least 117.3 kg / da of FeSO4.7H20 (Control) parcel was obtained. In the light of the
results obtained, it is suggested that Rhizobium vaccination and fertilization should be
done at the same time when the grain yield is high in chickpea. The high grain yield of

chickpea will allow high yield.

Key Words: Chickpea, Bacterial Inoculation, Iron, Fertilization.
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1. GIRIS

Diinyada niifusun hizla artmasinin bir sonucu olarak ileri diizeydeki aclik,
yetersiz ve dengesiz beslenme 6nemli bir sorun olmustur. Nohut, uzun yillardan beri
insan ve hayvan beslenmesinde kullanilmistir. Nohut’ta bulunan protein oran1 ekolojik
sartlara, kullanilan ceside ve tarim yoOntemlerine gore degisiklik gostermekte olup
protein orant % 18- 32 arasinda degismektedir. (Sehirali, 1988). Protein bakimindan
zengin olan nohut, hayvansal protein ihtiyacim1i bakimdan yeterli proteinin
saglanamadig tilkelerde 6nemli bir alternatif olmaktadir. Nohut insanlar icin yemeklik,
cerezlik ve hayvan yemi olmak zere ¢ok yonli bir tiketim alanna sahiptir. Iklim
kosullarina dayanikli olmasi ve toprak istegi bakimindan da fazla secici olmamasi
nohudun yetistirilme alanin1 artirmaktadir. Rhizobium bakterileri vasitasiyla havadaki
elementel azottan faydalanarak koklerindeki nodiil araciligr ile topraga azot baglayarak
(Azkan, 1989); (Sepetoglu 1994). tahil nadas ekim nobeti sisteminde 6nemli bir yere
tagimaktadir.

Kisi bagma tiiketilen protein miktari; ortalama olarak Diinyada 70.9 g ve
Tirkiye’de 85.0 g olmasina karsin gelismis lilkelerde 104 g gelismekte olan tilkelerde
ise 61 gramdir. Ulkemizde giinde kisi basmna tiiketilen 85.0 g protein miktar1, diinya ve
gelismekte olan iilkelere gore daha yliksek, gelismis iilkelerden daha diisiiktiir. Diinya
genelinde kisi basina tiiketilen giinliik proteinin % 65’1 bitkisel, % 35’i ise hayvansal
kaynaklidir. Ulkemizde bu oranlar % 80 bitkisel, % 20 hayvansal kaynaklidir.
Ulkemizde iiretilen bitkisel kaynakli proteinlerin biiyiik bir cogunlugu yemeklik tane
baklagillerden saglanmaktadir. (Akgin, 1988).

Tirkiye’de tane baklagil iiretiminin yarisint nohut bitkisi karsilamaktadir.
Kirmiz1 mercimek ve kuru fasulye birinci sirada olan nohudu takip etmektedir. 2017
yillt i¢in Tiirkiye’de iiretim degerleri sirast ile nohut ( 470 bin ton), kirmizi mercimek
(239 bin ton) ve kuru fasulye ( 400 bin ton) seklindedir (Anomin, 2018a).

Tiirkiye’de nohut en fazla yetistirilen baklagil bitkisidir. Diinyada 2018 yilli
verilerine gore toplam 13.981.000 ha alanda nohut vyetistiriciligi yapilarak ve

13.730.000 ton Urln elde edilmis ve diinya ortalama verimi 1018 kg/ha olarak



gerceklesmistir, iilkemizde ise aymi yil 359.500 ha alanda nohut ekimi yapilmis ve
455.000 ton tiriin elde edilirken verim de 1270 kg/ha gergeklesmistir. ( Anomin, 2018b)

Nohut ekim alanlarinin yarisi, Dogu Anadolu Bolgesi’nde yogunlasirken, iilke
ekim alanlarinin yaklasik % 4’{ine sahiptir. Dogu Anadolu bolgesinde nohut ekilis ve
Uretiminin artmasi beklenmektedir. Ulkemizde nadas alanlar1 4.049 milyon hektar (
Anomin, 2016b) iken Van ilinde 97.000 ha’dir. Goriildiigii gibi bu alanlarda nohut
yetistirilmesinin iilke ve bolge ekonomisine ne denli katki saglayacagi agiktir. Ulke
tariminda oldugu gibi, Van ilinde de nadas alanlarinin tarim arazileri i¢erisinde 6nemli
bir yer iggal etmektedir.

Nohut iiretiminde, Hindistan birinci sirada yer alirken, ikinci sirada Avustralya
bulunmaktadir. Tirkiye ise 3.953.099 da’ da 470.000 bin ton iiretim ile U¢ sirada yer
almaktadir (Anonim, 2017).

Azot bitkiler i¢in 6nemli besin kaynagidir. Bitkilerin en fazla ihtiya¢ duydugu
besin elementlerinden biri azottur. Azot proteinin yapisinda oldugu gibi klorofil ve
enzim vitaminlerinin yapisinda da yer alan 6nemli besin elementidir. Ayn1 zamanda
azot, tabiatta en yuksek oranda (% 78) bulunan ancak eksikligi en fazla goriilen besin
elementidir. Tabiatta azotun ana kaynagi atmosferdir. Atmosferde % 78 oraninda azotun
bulunmasina ragmen, bu elementel azottan yararlanabilen canli ¢ok azdir. Canlilarin bu
kaynaktan yararlanabilmeleri icin azot fiksasyonun gergeklesmesi gerekmeketedir.
(Frische, 1990).

Sadece bazi bakteriler (Rhizobium, Clostridium, Azotobacter, Klebsiella,
Bacillus, Amylobacter) ve mavi-yesil algler (Anabaena, Nostoc, Colothrix, Oscillatoria)
atmosferdeki bu azottan dogrudan yararlanabilmektedirler. Bunlardan Rhizobium spp.
bakterileri konuk secici olup, Leguminosae (Baklagiller) familyasindaki bitkilerle
birlikte bulunur ve bu bitkilerin koklerinde noduller olusturarak azot fiksasyonunu
gerceklestirirler. Gerek diinya azot ihtiyacinin artmasi, gerekse mineral azotlu
giibrelerin {iretimi ve kullanimi sirasinda ortaya ¢ikan c¢evre sorunlari nedeniyle
Rhizobium bakterileri tarafindan gergeklestirilen simbiyotik azot fiksasyonunun 6nemi
giin gegtikce artmaktadir. (Gok ve ark., 1993).

Nohut koklerinde ortak yasam kuran Rhizobium bakterileriyle olan simbiyotik
iliski sonucunda olusan ve nodiil denilen yumrucuklar vasitasiyla havadaki serbest

azotu topraga baglar. Bu sayede baklagiller, hem kendi ihtiyaci olan azotu karsilamakta



hem de kendinden sonra ekilecek bitkiye azot bakimindan zengin bir toprak
birakmaktadir. Bu sayede baglanan azot miktarmin yilda ortalama 8 kg/da azot topraga
kazandirmakta ve biyolojik yolla topraga kazandirilan oldugunu ve bunun % 50’sinin
baklagil-Rhizobium birlikteligi tarafindan saglandigini bildirilmektedir (Sarioglu ve
ark., 1993).

Rhizobium bakterileri ile baklagiller birlikte yasamaktadir. Simbiyotik yasayan
bakteriler “konukcu” denilen baklagil kokleri iizerinde yasarlar. Bakteri bu konukgu
bitkiden kendi ihtiyaci olan karbonhidratlar1 alirken, havadan aldig1 azotu konukcuya
verir. Karsilikl isbirligi esasina dayanan bu yagam sekline “Simbiyotik yasam” denir.
Rhizobium bakterisi konukcu bitki tzerinde nodil denen yumrular meydana getirir ve
bu yumrular igerisinde azot fiksasyonu yapar (isler, 2009).

Demir, bitkilerin yapisinda mutlaka bulunmasi gereken bir elementtir. Bitkilerde
yesil rengi veren klorofilin yapisinda bulunur. Demir noksanligi nedeniyle yapragin
sararmasina kloroz ad1 verilir. Noksanligina topraktaki yiksek kire¢ ve yuksek pH, kot
toprak drenaji, yiiksek taban suyu ve sudaki bikarbonatlar veya bunlarin kombinasyonu
yol agar. Demir noksanlig1 oncelikle gen¢ yapraklarda goriiliir ve daha sonra noksanlik
devam ederse yasli yapraklarda da kloroz goriilmeye baslar. Demir noksanligini
gidermek icin topraktan veya yapraktan bitkiye demir verilmesi gerekir. Bu amacla
organik demir bilesikleri (selatlar) veya inorganik demir bilesenleri (Demir
sulfat=karaboya) kullanilir. Topraga ve yapraga verilen formlar1 vardir. Yapraktan
uygulama daha etkilidir. Ayrica selatlar, demir sulfata gore daha fazla etkilidir. Demir
stilfatin biinyesinde %19-23 saf demir vardir. Fakat topraga verildiginde biinyesindeki
demirin bir kismi1 alinamaz hale geger. Bundan da bitki yaralanamaz. Bu nedenle
bitkinin ihtiyac1 olan dozdan fazlasii vermek gerekir. Ozellikle toprak pH’sinin yiiksek
olmast durumunda (Kiregli topraklarda) verilen demirin bir kismi bitki tarafindan
alimamaz halde toprakta kalmaktadir (Uzun, 2003).

Bu calisma nohutun verim ve verim kriterleri ilizerine artan demir uygulamalarinin

Rhizobium asilanmis ve asilanmamis kosullarda etkisini belirlemek i¢in kurulmustur.






2. KAYNAK BILDIRISLERI

Khan ve ark., (1992). C-44 nohut ¢esidinin gelisimi ve verim tlizerine farki
seviyelerdeki N, P’ lu gubrelerin ve Rhizobium bakterisi ile asilamanin etkilerini
arastirmak icin ¢alisma yiirlitmiisler, bakteri ile asilama yapilan nohut bitkisinin kok
bolgesindeki nodil kuru agirligi/bitki yiiksek bir derecede artma goézlendigini
sOylemiglerdir. Bitki tane verimi, biyolojik verim, asilama ve N, P’ lu giibrelerle
arttigin1 belirtmislerdir. En yiiksek verim (2337 kg/ha) olarak 20 kg N + 50 P20s/da
oranlarda uygulandigini ancak bitkinin tohumun c¢imlenmesinde, bitki agirhiginda
bitkinin ilk dallanma ve hasat indeksinde bir degisme gozlenmedigini belirtmislerdir.

Miderriszade (1996), Bornova sartlarinda 5 iri ve 6 orta taneli toplam 11 nohut
genotipi ile yapilan denemde tane verimi 142.1 — 277.8 kg/da, bitki bakla sayisinin 22.6
—47.3 adet/da, bakla tane sayisinin 0.96 — 1.44 adet/bakla, 1000 tane agirliginin 352.1 —
489.7 g, bitki boyunun 75.0 — 105.7 cm, yan dal sayisinin 2.0 — 3.3 adet/bitki araliginda
degistigini ifade etmistir.

Meral ve ark., (1998). bakteri asilamasi ve degisik azot dozlarinin nohut verim
ve verim Ogelerine etkileri arastirmislar, calisma konu olan Ak¢in-91 nohut ¢esidi ve
inokulant olarak da Rhizobium ciceri kullanmiglardir. Bakteri asilamasi yapilmayan
bitki kok agirligimin, bitki boyunun, bitki agirliginin, bitkide meyve sayisinin, tane
agirh@inin arttigini sdylemiglerdir. Bitki boyunun, bitki agirliginin, bitkide meyve
sayisinin, tane agirliginin ve verim yoniinden topraga asilama yoniiniin benzer sonuglar
verdigini ve artan azot dozlarinda bu o6zellilerin olumlu yonde degistigini
belirtmislerdir.

Davies (1999), 3 nohut ¢esidini Avustralya’da sulu ve kuru sartlarda
aragtirmiglar, sulamayla yapilan denemede bitki basina bakla sayisinin 39-89 adet,
bakladaki tane sayisinin 1.06-1.57 adet, tohum agirliginin 434-133 mg, bitkide tohum
veriminin 17-19 g, m? tohum veriminin ise 545-628 g arasinda degistigini, kuru
sartlarda denemenin ise bitki bagina bakla sayisinin 18-36 adet, bakladaki tane sayisinin
1.05-1.29 adet, tohum agirhiginim 108-285 mg, bitkide tohum veriminin 5-8 mg, m? de

tohum veriminin ise 164-264 g arasinda degistigini belirtmislerdir.



Karasu ve ark., (1999). 11 nohut hat ve ¢esidi ile Isparta’da yapilmis 2 yillik
denemede, bitki boyunun 22.05-26.63 cm, yan dal sayisinin 2.25-3.44 adet/bitki
arasinda saptanmis; hasat indeksi bakimindan yillar arasinda bir farklilik goriilmedigini
ifade etmiglerdir. 1000 tane agirligi Canitez-87 ¢esidinde 498.2 g, yerli ¢esidinde 497.9
g ve ILC-114 ¢esidinde 446.8 g olarak belirlendigini bildirmislerdir.

Leport (1999), 5 farkli nohut ¢esidinin Bat1 Avusturya’da yapilan bir denemede
m?’deki kuru madde oranin 522-1056 g, m?’deki tohum veriminin 163-428 g, hasat
indeksinin % 25-43, m?’deki bakla sayisinin 523-2233 adet, m?’deki tohum sayisinin
496-2933 adet, bakladaki tohum sayisinin 0.8-1.2 adet, bitkide tohum veriminin 102-
317 g arasinda degisiklik gosterdigini ifade etmistir.

Korkmaz (2002), Akdeniz bolgesinde 2002 yillinda 23 nohut geside ile kirag
arazi kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismalarda; bitki boyunun 93-101.2 cm, ilk bakla
yiiksekliginin 61.33-73.07 cm, bitki bakla sayisinin 44.2-100.1 adet, bitki tane sayisini
45.07-107.8 adet, bitki tane agirliginin 15.03-33.41 g, tane veriminin ise 106.8-243.5
kg/da arasinda degistigini belirtmislerdir.

Karakdy (2008), Cukurova bdlgesinde inci, Izmir-92 tescilli gesitleri ve 43 nohut
yerel genotipini kullanmiglardir. Arastirmada, ¢ikis siiresinin 35-36.5 giin, m?’deki bitki
sayisinin 15.8-20.3 adet, ¢iceklenmeye kadar gecen strenin 119-124 giin, olgunlagsmaya
kadar gecen surenin 164-178 giin, bitki boyunun 60.1-70.5 cm, ilk bakla yiiksekliginin
31.5-40.7 cm, ana dal sayisinin 2.68-4.71 adet, yan dal sayisinin 3.19-5.97 adet, bitkide
bakla sayisinin 19.2-37.9 adet, bitkide tane sayisimin 18.0-31.4 adet, bitkide tane
veriminin 6.6-16.1 g, tane veriminin 91-211 kg/da, 100 tane agirhiginin 37.6-51.5 g
arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir.

Sahin (2008), Tokat ilinde 20 farkli nohut genotipi kullanarak yapilmis
calismada, genotiplere bakteri asilamasi (asilama var ve asilama yok ) ve farkli azot
dozlar1 (0.60-120 mg N kg) uygulamislardir. Bitkiler normal gelisimini saglamak i¢in
fosforlu glibreden 80 mg P kg HsPOs olarak uygulanmiglardir. Sonuglara gore farkls
nohut genotiplerinin bitki kuru madde miktarlarinin, N konsantrasyonlarinin ve
somiiriilen N miktarlarinin ve genotiplere azot dozlara bagli olarak farklilik gosterdigi
belirtilmislerdir. Meksika, Konya Tipi ve aiziziye-94 genotiplerininin azot kullanim
etkinliklerinin asilama yapilan ve yapilmayan kosullarda diger genotiplerden yiiksek

ciktigl, Inkubasyonlardan sonra topraklarm toplam N ve yarayish P iceriklerinin



uygulamalar sonucunda énemli farkliliklar meydana geldigi belirtilmis, nohut bitkisinin
kuru madde veriminin ve N alimimnin N dozlarimin artisiyla arttigi ancak bakteri
asilamasinin kuru madde verimi iizerine 6nemli etkisi olmadigini bildirmislerdir.

Togay ve ark., (2015). Farkli demir ( 0, 5, 10 and 20 kg/ha ) ve molibden (0, 2, 4
and 6 g/kg tohum) dozlarinin mercimekte ( Lens culinaris Medic. Cv. Sazak-91) verim
ve verim ozelliklerini belirlemek igin yiriittiikleri ¢alismada, nodiil sayisi, nodiil kuru
agilig1, kok ve sap kuru agirligi, bitki boyu, bin tane agirligi, bitkide bakla ve tohum
sayist, birim alana tane verimi, biyolojik verim, hasat indeksi, tohumda protein orani,
tohumda fosfor, magnezyum, ¢inko, molibden ve demir igerigi gibi farkli parametreler
ve en yiiksek tohum verimi birinci y1l 956 kg/ha ile 20 kg/ha demir ve 963 kg/ha ile 6
g/kg tohum molibden dozlarindan bulunurken, ikinci yilda 1031 kg/ha ile 20 kg/da
demir 1010 kg/ha ile 6 g/kg tohum molibden uygulamasindan elde -ettiklerini
bildirmislerdir.

2.1. insan Beslenmesinde Demir

Staiger (2002), demir noksanliginin 6nemli bir beslenme problemi oldugunu,
dinya niifusunun ¢ogunlugu igin bitkilerin temel demir kaynagi olmalar1 sebebiyle tarla
bitkilerinin demir iceriginin artmasinin demir noksanliginin azalmasi i¢in yararh
olacagini, insan beslenmesi i¢in yararli formda demir igerigini artirmak i¢in de
insanlarca yenilen bitki kisimlarinin hedef alinmasi gerektigini soylemislerdir.

Misra (2004), gelismekte olan tilkelerde ¢ok insan mikro besin yetersizliginden
dolay1 saglik sikintis1 ¢ekmekte ve Oliimciil problemler yasandigi, gelismekte olan
ulkelerde mikro besin yarayisliligi oldukga kotii besin kaynaklari kullanildigi, genellikle
gizli aclik olarak bilinen mikro besin elementleri ¢ocuklarda zeka gelisimin zarar
gormesine ve diisiik hastalik direncine sebep oldugu, dogum sonrasi hayatta kalma sans1
az oldugunu belirtmislerdir.

Igbal ve ark., (2006), Nohut, mercimek, bakla ve bezelye 4 6nemli baklagilin
besinsel performanslari, amino asit ve mineral igerikleri yoniinden degerlendirilmisler,
baklagillar arasinda en 6nemli varyasyon bulundugunu, buna ragmen hepsinin Ca, P, K,

Zn, Cu ve Fe yoniinden zengin ve protein kaynagi oldugunu, bazi temel amino



asitlerindeki eksikliklerinin diger sebzelerle, et veya siit tirlinleri ile tiiketildiklerinde
giderilecegini ifade etmislerdir.

Hemalatha ve ark., (2007), hayvansal gidalarin mikro besin elementlerce zengin
oldugunu ancak gelismekte olan iilkelerin ihtiyacini hayvansalca iiriinlerden degil ancak
bitkisel iiriinlerce zengin olan gidalardan karsilandigi, 6zelliklede biyo elverisliliginin
bitkisel besinlerde diisiik oldugunu vurgulamislardir. Bu nedenle bitkisel gidalardaki
demir biyo elverislilik seviyesinin belirlenmesi ve nasil artirilabileceginin belirlenmesi
Oonem arz etigini belirtmislerdir.

Cakmak (2008), Cinko ve Fe eksikligi Tirkiye’de yetiskinlerde ve ozellikle
cocuklarda c¢ok yaygin bir beslenme ve saglik problemidir. Tiirkiye’de 0-6 yas
araligindaki ¢ocuklarda % 40-50’sinde, okul ¢agindaki gocuklarm % 25-30’unda ve
dogurganlik donemindeki kadmlarmm % 50-60°da Fe eksikliginin yaygin oldugunu
bildirmiglerdir. Mikro besin element eksikligini en aza indirmek i¢in mikro besin
element iceren tabletlerle mikro element takviyesinin yapilmasi (suplementasyon) veya
hazir gidalarin igcine mikro elementlerin katilmasi1 (fortifikasyon) gibi c¢oziimler
gelistirildigini belirtmislerdir.

Pingoliya ve ark., (2014), Hindistan’da nohutta yaptiklari ¢alismada demir ve
fosfor giibrelemesinin etkisini arastirdiklar1 ¢alismada her iki giibrenin kontrole gore

verim ve verim dgelerinde 6nemli artislara neden oldugu bildirmislerdir.

2. 2. Demir Alimm ile Ilgili Cahsmalar

Ohwaki (1993), demir icermeyen bir ortamda yetistirdikleri NP-62 nohut
c¢esidinin ug kisimlarinda demir noksanligina bagh kloroz belirtisinin daha ¢abuk ortaya
ciktigini, K-850 nohut ¢esidinde ise ayni ortamda higbir belirtinin gézlenmedigi ifade
etmislerdir. Her iki ¢esidin u¢ yapraklarindaki demir igeriginin ilk 7 giin ayni1 olmasina
ragmen, ¢esitlerin koklerindeki Fe® rediiksiyon aktivitesinin belirgin sekilde birbirinden
farklilik gosterdigi belirlemislerdir

Ohwaki (1997), demirin topraktan ve yapraktan uygulanmasinin uzun zamanda
etkili olabilecegini, demir noksanligini azaltmak i¢in en iyi metodun, demiri topraktan

etkili bir sekilde alan ¢esitlerin secilmesi gerektigini sOylemislerdir.



Saglamtimur ve ark., (1999), GAP bdlgesi sulanabilir alanda uyguladiklar
degisik ekim ndbeti sistemlerinde; nohut’un tane verimlerinin 219-315 kg/da arasinda
degistigini ve en yiksek degerin bugday-nohut sisteminden elde edildigini
sOylemiglerdir. Bugday-nohut sisteminde yilda tek bir iirlin alindigim1 ve bodylece su
bitki besin elementleri varligimi diger sistemlere gore daha az zorlandigini tespit
etmislerdir.

(Staiger, 2002), Demir i¢ermeyen bitkilerde yeni olusan yapraklarda beyaz
kaldigr ve klorofil iiretiminin miimkiin olmadigi belirlenmis, bir hastalik olarak
diistintilebilen klorozun demir noksanligi nedeniyle ortaya ¢iktigini, demir klorofil
biyosentezi i¢in gerekli oldugu ve demirin bitki beslenmesi onemli bir element
oldugunu sdylemislerdir.

(Basar, 2002), iilkemiz topraklar1 ¢ogunda kirec¢ igeriginin yiiksek ve buna dayali
olarak yarayish demir igeriginin yetersiz olmasit bu durumun bir sonucu olarak
iilkemizde yetistirilen birgok iiriinde Fe eksikligi goriilmiis, bunun 6nemli miktarda {iriin
kayiplariyla ekonomik agidan, besinlerin kalitesini azaltarak da beslenme acisindan
olumsuz etkilere neden olabilecegini ifade etmislerdir.

Erdogan ve ark., (2002), Hatay bélgesinde bazi nohut gesitlerinin degisik
Rhizobium 1rklar1 ile asilamanin nodiil olusumu ve tane verimine etkileri arastirdigi
calismada, 3 Rhizobium 1rki ve 3 nohut cesidini ( Izmir-92, Aydin-92 ve Menemen-92)
kullanilmig, istiin verim i¢in ¢iceklenme, bakla, bakla tutma donemlerinde nohut
bitkisinin azotla 6nemli derecede ihtiyaci oldugunu belirtmislerdir.

Gok ve ark., (2004), yer fistig1 bitkisinde farkli Rhizobium ile asilanmanin
kontrollii kosullarda farkli demir (0.15 ve 30 ppm Fe) ve molibden (0.5 ve 1.0 ppm Mo)
dozleri altinda nodiil olusumu, biyomas olusumu ve N? fiksasyonunu etkisini
arastirmiglardir. Aragtirma sonuclarina gore; bakteri asilamanin bitki nodiil sayisi
bakimindan bir etkisi olmadigindan, ancak bazi bakterilerinin ortalama nodiil agirhigi ve
buna bagli olarak bitki basina nodiil agirliginin 6nemli derecede arttirdigini
belirlemislerdir. Fe ile Mo uygulamalarinin nodiil sayis1 ve nodiil agirliginin 6nemli
derecede arttigin1 buna ilave olarak hem kok hem kok iistii gelisimini arttigini tespit
etmiglerdir. K6k ve kok {istii kisimlarinda azot konsantrasyonu ve bitki basina alinan

toplam N miktar1 yoniinden bakteri asilamasinin olumlu yonde etkiledigini, bitki basina
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toplam azot miktar1 yoniinden Fe wuygulamasinin pozitif etkisinin oldugunu
bildirmislerdir.

Mahmoudi ve ark., (2005), nohut ve mercimek ¢esidini demir noksan ve 30 uM
Fe iceren ¢ozeltilere almislardir. Cozeltide 12 giin sonra mercimegin geng yapraklarinda
ciddi sararma, klorofil konsantrasyonunda ve biyokiitlesinde azalma olmasina ragmen
nohutta uygulamanin sonuna kadar (25 giin) hi¢ kloroz belirtisi ortaya g¢ikmadigi
belirlemislerdir. Arastiricilar, nohudun mercimege gore geng ve yaslt yapraklarinda HCI
ile aktif demir miktarinin yiiksek oldugunu, nohutta her iki ortamda yetisen bitkiler
arasinda klorofil icerigi acisindan belirgin bir fark olmadigi, her iki tiirde geng
yapraklarin klorofil durumu ile onlarin aktif demir iceriginin arasinda pozitif bir iligki
oldugunu tespit etmislerdir. Calismaya goére nohuttun mercimege gore daha iyi
performans gosterdigi demir noksanliginin bakimindan mercimegin nohuttan daha
hassas oldugunu bildirmislerdir.

Salama ve ark., (2005), 4 nohut ¢esidi ( ILC 385, ILC 8530, ILC195 VE ILC
8522) iizerinde demir alinimi incelenmis ve tim gesitlerin demir noksan ortamda daha
az kuru madde tiikettiklerini, noksanliktan etkilenme derecelerinin ise gesitler arasinda
farklilik gosterdigini tespit etmislerdir. Calismada ayrica Fe-rediktaz aktivitesi, besin
cozeltisindeki pH degisiklikleri ve demir noksanligi stresinin listesinden gelebilmek i¢in
cesitlerde koklerde H+ salinnminin ve Fe indirgenmesinin 6nemli derecede yliksek
oldugu belirlemisglerdir. Bu sonuglara gore koklerden H+ salinnminin ve demir
indirgeme metabolizmasinin belirlenmesinin, farklt bitki tiirlerinin noksanliga dayanma
yeteneklerini  tahmin etmek icin guvenilir alternatif bir ydntem olarak
degerlendirilecegini ifade etmislerdir.

Mut ve ark., (2005), bakteri asilmasi ile birlikte Cinko ve Molibden
uygulamasint Damla-89 nohut ¢esidinde bazi kalite 6zelliklerinde etkileri incelenmis,
denemede asili ve asisiz kosullarda olmak iizere iki asi1 faktorii ile birlikte Cinko ve
Molibdenin tii¢ farkli dozlar1 karsilastirmislardir. Cinko ve Molibdenin 10-20 cm
boyundaki bitkilere yapraktan uygulanmis, aragtirmacit asi, Cinko ve Molibden
uygulamasinin tanedeki P, Zn, Mn ve Fe seviyelerine etkili oldugunu bildirmislerdir.

Giines ve ark., (2006), sera kosullarinda ( Menemen-92, Akgin-92, izmir-92,
Aydin-92, Kismen-99, Canitez-87, Gokge, Sar1-98, Uzunlu-99, Er-99, ILC-195) 11
nohut ¢esidinde kurakliga gosterdikleri genotipik tepki farkligi ile N, P, K, Ca, Mg, Fe,
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Mn ve B alinimi1 ve alinim etkilerini aragstirmislar, Fe ve Zn alinimi ile elementlerin alim
etkileri bakimindan genotipler arasinda farklilik oldugunu, kuraklik kosullarinda her iki
elementin aliniminda 6nemli 6l¢iide azaldigini belirlemislerdir. Kurakliga toleransh
olan genotiplerin biinyelerine hassaslara gore daha fazla n, p, k, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve
B biriktirdiklerini tespit etmislerdir. Bu sonuglara gore nohutta besin elementlerinin
bitki tarafindan alinimi ile kuraklik arasinda 6énemli bir iliski olabilecegini, bitki besin
elementlerinden etkin bir sekilde yararlanabilen genotiplerin ayn1 zamanda kurakliga
karsida toleransli olduklarini ifade etmislerdir.

(Thomas, 2006), bugday ve arpa rotasyonunda ii¢ y1l boyunca nohut bitkisinin
yararlig1 lizerinde calisma yiirlitmiislerdir. Sonuglara gore bugday1 takiben azot
uygulanmayan bugday ekiminden 1.66 ton/ha verim saglandigini nohudu takiben azot
uygulanmayan bugday ekiminden 2.07 ton/ha verimin saglandigi, bugday takiben azot
uygulamasi yapilan bugday ekiminden 2.37 ton/ha veriminin saglandigi, nohuda
takiben azot uygulamasi yapilan bugday ekiminden 2.58 ton/ha verimin saglandigi
sOylemislerdir. Aragtirmacilar ayn1 sekilde arpada yaptig1 ¢alismada arpadan sonra azot
uygulamasi yapilmayarak ekilen arpadan 1.59 ton/ha verim saglandigini, nohudu
takiben azot uygulamasi yapilmadan ekilen arpadan 2.21 ton/ha verimin saglandigi
tespit etmislerdir. Arastirmacilar bu bilgilere ek olarak nohudu takiben arpa ekiminin
Pazar degeri acisindan bugdayr takiben arpa ekiminden ve arpadan sonra arpa
ekiminden yaklasik 6 kat kadar fazla kar elde edildigini belirtmislerdir.

(Babagil, 2010), 4 farkli nohut cesidiyle(Aziziye-94, Isik, Yasa ve Cagatay)
Erzincan da 2008-2009 yillarinda kirag kosullarda yiiriitiilen ¢alismada; en ylksek tane
verimi 132.3 kg/da ile Yasa ¢esidinden en diisiik tane verimi ise 99.5kg/da ile Cagatay
cesidinden elde edildigini sOylemislerdir. Bitki boyu 37.9 -42.4 cm arasinda, dal sayisi
3.3-3.5 adet arasinda, bakla sayis1 25.9-34.4 adet arasinda, bitki tane sayis1 24.9-33.2
adet arasinda, ilk bakla yiiksekligi 18.6-22.4 cm arasinda ve 100 tane agirligr 39.2-43.1
arasinda degistigini bildirmislerdir.

Khan ve ark., (2014), Pakistan’da nohudun demir ve molibden gubrelemesine
olan etkisini arastirdiklar1 ¢alismada, kullanilan giibrelerin hem nodiilasyonu hem de

verim 6gelerinin olumlu ve 6nemli bir sekilde arttigini ifade etmislerdir.






3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Deneme Mersin  Tarsus ilgesinin  Damlama koyiinde, 2015 yilinda
yiriitiilmiistir. Denemede tohumlara bakteri asilamasi olarak Rhizobium ciceri susu
igeren peat kiiltirii kullanilmistir. Bakteri kiiltiri Ankara Toprak Gilbre ve Su
Kaynaklar1 Arastirma Enstitlisi'nden temin edilmistir. Demir kaynagi olarak
FeS04.7H20 (% 20 Fe, Demir siilfat), Azotlu ve fosforlu giibre kaynagi olarak DAP (%
18 N, % 46 P20s, Diamonyumfosfat) giibresi kullanilmigtir. Denemede test bitkisi
olarak Hasan Bey nohut ¢esidi kullanilmigtir. Tohumlar Dogu Akdeniz Arastirma
Enstitiisiinden temin edilmistir.

Hasan Bey Nohut Cesidi Ozellikleri: Bitki boyu 32-86 cm, ilk bakla yiiksekligi
15-35 cm, bitkideki bakla sayis1 17-35, baklada tane sayis1 1 adet, bitki biiyiime sekli
yar1 dik, ciceklenme giin sayis1 30-75 giin, fizyolojik olum giin sayis1 ise 80-146

gundur.
3.1.1. Arastirma Yeri Hakkinda Genel Bilgiler
3.1.1. 1. Arastirma Yerinin Konumu

Denemenin yiiriitiildiigi Mersin ili, Tarsus il¢esi, Damlama mahallesi; denizden
1225 m yiikseklikte olup, 36° 55 kuzey enlemi, 34° 54 dogu boylaminda yer
almaktadir. Deneme alan1 Toroslarin kuzey-dogusunda ve Akdeniz kiyisindan 65 km
kadar i¢erde yer almaktadir.

3. 1. 1. 2. Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Tarsus Damlama Mahallesi konumu itibariyle Toroslarin yamaclarinda yer

almasindan dolay1 Toroslarin sert havasi ile kiy1 kisimlara nazaran daha serttir. Tarsus
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Damlama Mahallesi kis mevsimi soguk ve nadiren karli, yazlar1 serin ve kurak

gecmektedir.

Cizelge 3.1. Mersin ilinin Tarsus ilgesinin Damlama Mabhallesinde uzun yillar
ortalamast, 2015-2016 yil vejetasyon donemine ait bazi iklim verileri

Aylar Yillar Sicaklik (°C) Yagis (mm) Nispi
Min Max Ort Nem(%o)
Kasim 2015 3.1 22.2 11.3 64.8 56.6
uyo 11.8 82.6 63.7
Aralhik 2015 6.1 16.9 9.5 108.6 75.5
uyo 6.7 131 70.8
Ocak 2016 -4.7 16.9 9.5 173.6 717
uyo 4.8 128.5 70.2
Subat 2016 -0.2 17.6 7.2 178.2 74.3
uyo 6.3 1145 66.8
Mart 2016 2.6 25 10.8 183 64.1
uyo 10.6 96.2 60.6
Nisan 2016 5.7 27.5 14.1 62.9 56.6
uyo 15.4 74.7 58.1
Mayis 2016 10.9 354 20.8 63.8 48
uyo 20.3 404 54.8
Haziran 2016 15.3 35.5 24.4 1 48.3
UYyo 25.2 6.7 49.4

Tarsus ilgesi Damlama Mahallesinde Akdeniz iklim hikim strmektedir.
Arastirmanin yapildig1 bolgenin, bitki yetistiriciligi yoniinden 6nemli olan bazi iklim
faktorlerinin uzun yillar ortalamasi ile 2015-2016 yilina ait degerleri Cizelge 3.1°de
verilmigtir. Arastirmanin yapildigi bolgenin, yetistirme sezonundaki uzun yillar
ortalamasina iliskin yillik yagis miktar1 674.9 mm ve ortalama sicaklik 10.7 °C,
ortalama nispi nem % 61.8’dir. (Anomin, 2016b)

3. 1. 1. 3. Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Arastirmanin yapildigi Tarsus Damlama Mahallesi deneme alanlarinda farkli
derinliklerden alinan toprak orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal analizleri Tarsus
Ziraat Odas1 Toprak Analizi Laboratuari’nda yapilarak analiz sonuglar1 Cizelge 3.2

verilmistir.
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Cizelge 3.2. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

Derinlik Tekstir Toplam pH Kireg Organik N P K Fe Cu Zn

(cm) Tuz (%) Madde (%) (ppm)  (me/100g)  (ppm)  (ppm)  (ppm)
(%) (%)

0-30 Killi 0.013 8.02 52.68 1.50 0.075 3.68 16.2 0.70 0.59 0.38

Arastirma alanindan alinan toprak orneklerinin analiz sonuglar1 incelendiginde
killi biinyeli, kuvvetli alkali reaksiyonlu, organik madde icerikleri ¢cok az, kire¢ igerigi
bakimindan fazla kirecli, tuzsuz, toplam azot igerigi az, yarayish fosfor icerigi diisiik,
degisebilir potasyum igeriginin ¢ok yiiksek, yarayish demir igerigi diisiik, yarayish
bakir igerigi orta ve yarayish ¢inko igerigi diisiik oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3.2).

3.2. Yontem

Deneme, tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme desenine gore 3 tekrarlamali
olarak kurulmustur. Denemede agilima yapilan ve yapilmayan parsellere 3 farkli demir
uygulamasi  (Kontrol, 5 kg FeSO4.7H20/da ve 10 kg FeS0O4.7H20/da)
gerceklestirilmistir. Demir siilfat giibresi ekimle birlikte topraga verilecek ve tirmikla
karistirtlmistir. Tohumlara bakteri agilama 100 kg tohuma 1 kg peat kiiltiirii olacak
sekilde % 2’lik sekerli su ilavesiyle yapilmistir. Denemede biitiin parsellere ekimle
birlikte 2 kg N/da ve 6 kg P20s/da olacak sekilde DAP giibresi (% 18 N-% 46 P20s)
uygulanmustir. Parsel biiyiikliigi 1.20 x 5= 6.0 m? olup sira aras1 mesafe 30 cm olacak
sekilde elle ekim yapilmistir. Ekim normu 60 bitki/m? olacak sekilde yapilmustir.
Deneme kuru tarim kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Yabanci ot miicadelesi ¢igeklenmeden
once ve sonra olmak iizere 2 kez elle yolma ve ¢apalama yontemi ile yapilmistir. Hasat
islemi, her parselin basindan ve sonundan 50 cm, parselin kenarlarindan ise birer sira
kenar tesiri olarak ayrildiktan sonra 0.60x4.00: 2.4 m®lik alanda el ile yapilmistir.
Hasattan sonra bitkiler 3-5 giin daha agik hava kosullarinda kurumaya birakilarak elle

harman yapilmistir.
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Sekil 3.4. Parselasyon sonrasi tohum ekimine ait goriintiiler.
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Sekil 3.5. Deneme kurulum sonrasi parsellerde ¢ikiglara ait goriintiiler.

3.3. Verim ve Verim Ogeleri

Butlin 6lcim ve tartimlar Sepetoglu (1988) ile Tosun ve Eser (1975)’in
kullandiklar1 yontemler esas alinarak asagida agiklandigi sekilde yapilmistir.
Ciceklenme doneminde her parselden tesadiifi olarak 10 bitki kokleri ile dikkatli bir
sekilde sokiilmiis ve yikanmustir. Bitkiler kagit pecetelerle kurulandiktan sonra nodiil
sayisi, kok kuru agirligi ve toprak iistii aksam kuru agirligi belirlenmistir.

Nodiil sayisi: Her bitkide kirmizi-pembe renkli nodiiller sayildiktan sonra
ortalamalar1 alinmistir.

Kok kuru agirligi: Bitkiler kok bogazindan kesildikten sonra kokler 65 °C'de
sabit agirliga gelinceye kadar etiivde kurutulmus, tartilmis ve ortalamalar1 alinmistir.

Toprak Ustlii aksam kuru agirhigi: Bitkiler kok bogazindan kesildikten sonra
toprak Ustu aksam 65 °C'de sabit agirliga gelinceye kadar etiivde kurutulmus, tartilmis
ve ortalamalart alinmugtir.

Bitki boyu: Bitkinin kok bogazi ile bitkinin en {ist noktas1 arasindaki mesafe
Olciiliip ortalamasi alinmastir.

I1k bakla yiiksekligi: Her parselde bitki bakla yiiksekligi hesaplanmustir.
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Bitkide yan dal sayisi: Birincil ve ikincil dallarin sayilip ortalamalari alinmstir.

Bitkide bakla ve tane sayisi: Bitkilerin Uzerinde bulunan baklalar ile bu baklalar
icerisinde bulunan taneler sayilip ortalama deger hesaplanmistir.

Baklada tane sayisi: Bitkideki toplam tane sayis1 fertil bakla sayisina boliinerek
elde edilmistir.

Bitkide tane verimi: Taneler tartilip ortalamalar1 alinarak hesaplanmstir.

Metrekaredeki bitki sayisi: Her parselde kenar tesirleri ayrildiktan sonra, kalan
alan igerisinden tesadiifen alinan bir metrekaredeki bitkiler sayilarak bulunmustur.

Yiiz tane agirligl: Her parselden elde edilen tanelerden dort tekrarlamali olarak
100’er tane alinip tartildiktan sonra ortalamalar1 alinmastir.

Biyolojik verim: Kenar tesirleri ayrilan her parselin toplu sekilde hasadi
yapildiktan sonra, bes giin siireyle tarlada kurumaya birakilan bitkiler, hava kuru
agirliklar tartilip dekara gevrilerek hesaplanmustir.

Hasat indeksi: Her parselden elde edilen birim alandaki tane verimi, ayni
parselin birim alandaki biyolojik verimine boéliiniip, 100 ile garpilarak yiizde olarak
hesaplanmuistir.

Protein orani (%): Belirlenen % azot degeri 6.25 sabit degeri ile garpilmak
suretiyle belirlenmistir.

Azot (%): Her parselden alman tane Orneklerinde Kacar ve Inal (2008)’1n

bildirdigi sekilde Kjeldahl yontemi ile belirlenmistir.
3.4. Istatistiksel Analiz
Denemede elde edilen veriler ‘Costat’ istatistik paket programindan yararlanilarak

analiz edilmis, etkileri 6nemli bulunan uygulamalara ait tiim ortalamalar “Duncan ¢oklu

karsilastirma” testine gére gruplandirilmistir (Diizgiines ve ark., 1987).



4.BULGULAR VE TARTISMA

4.1.Bitki Boyu

Asil1 ve asisiz kosullarda topraktan demir uygulamalarinin nohudun bitki boyuna
etkisine ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.1.1°de, ortalamalar ve Duncan

harflendirmeler ise Cizelge 4.1.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1.1 incelendiginde farkli giibre ile asilama uygulamalar1 % 1
diizeyinde 6nemli etkide iken giibre x as1 interaksiyonu % 5 diizeyinde 6nemli etkide

bulundugu goriilmistiir.

Cizelge 4.1.1. Asili ve asisiz kosullarda artan demir uygulamalarinin nohut’un bitki
boyuna etkisine ait ortalamalar ve olusan varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi K.O. F Degeri
Blok 2 15.7616 64.33 od
Gubre (G) 2 12.9116 52.70**
Asilama (A) 1 81.92 334.367**
GxA 2 1.0716 4.37*
Hata 10 0.245

**P< 0.01 diizeyinde 6nemli *P< 0.05 diizeyinde énemli

Cizelge 4.1.2. Asili ve asisiz kosullarda artan demir uygulamalarinin nohut’un bitki
boyuna etkisine ait ortalamalar ve Duncan guruplari (cm)

Demir sulfat, kg/da

Bakteri uygulamasi

Kontrol 5 10 Ort.
Asisiz 39.07 f 40.13e 41.20d 41.13B
Asili 42.73 ¢ 4403b 46.43a 4440 A
Ort. 4090 C 42.08B 43.82 A

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda % 1 ve % 5 istatistiksel olarak fark yoktur.

Rhizobium agilamast yapilan uygulamada nohutun bitki boyuna etkisi
degerlendirildiginde en yiiksek deger 44.40 cm ile asili uygulamada; Rhizobium
asilamas1 yapilmayan uygulamada en diisiik deger ise 41.13 cm ile asisiz uygulamada

elde edilmistir. Giibre uygulamalarinda ise en yiiksek deger 43.82 cm ile 10 kg
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FeSOa4.7H20/da gilibre uygulamasindan elde edilirken; en diisiik deger 40.90 cm ile
kontrol uygulamasinda tespit edilmistir. Asilama x giibre interaksiyonuna bakildiginda
ise en yiksek bitki boyunun 46.43cm ile Rhizobium asilamasi + 10 kg FeSO4.7H20/da
uygulamasinda; en diisiik bitki boyu ise 39.07 cm ile Rhizobium asilanmamis kontrol
parselinde elde edilmistir (Cizelge 4.1.2.). Alinan sonuglar 1s1ginda nohutta bitki
boyunun yiiksek olmasmin arzulandigi durumlarda asilama ile giibrelemenin ayni
zamanda yapilmasi gerektigini gostermektedir.

Bu konuda Karasu ve ark. (1999)’nin yaptiklar1 bir ¢caligmada bitki boyunun
22.05-26.63 cm, yine benzer ekolojide farkli ¢esitlerde yapilan ¢alismada (Korkmaz ve
Anlarsal 2002), bitki boyunun 93-101.2 cm araliginda seyrettigi, yine benzer bolgede
yapilan ¢aligmalarda ise (Karakdy 2008) bitki boyunun 60.1-70.5 cm olarak degistigi
tespit edilmistir. Farkli ekolojide yapilan bir diger ¢alismada ise bitki boyu 75.0-105.7
cm araliginda seyrettigi (Muderriszade, 1996) bildirilmistir. Bu c¢aligmalarda da
goriildigli gibi arastirmanin yapildigi ekolojik kosullar ve gesitler ile birlikte yapilan
uygulamalarda bitki boyunda 6nemli farkliliklar olusturmaktadir. Yaptigimiz ¢calismada
elde ettigimiz bulgular bazi arastiricilar ile uyum gostermekle birlikte (Karasu ve ark.,
1999; Miiderriszade, 1996) diger ¢calismalardan elde edilen sonuglardan (Karakdy 2008;
Korkmaz ve Anlarsal, 2002) farkli ger¢eklesmistir. Bu durumun farkli iklim ve toprak

faktorlerinin yani sira kullanilan ¢esit ve yapilan uygulamalardan ileri geldigi

distintilmektedir.
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Sekil 4.1.1. Bitki boyuna iliskin asilama x giibreleme interaksiyonu.
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4.2.Yan Dal Sayisi

Asili ve asisiz kosullarda topraktan demir uygulamalarinin nohudun yan dal
sayisina etkisine ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.2.1°de, ortalamalar ve Duncan

harflendirmeler ise Cizelge 4.2.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2.1 incelendiginde farkli giibre ile asilama uygulamalar1 % 1 diizeyde

onemli etkide iken giibre x as1 interaksiyonu 6nemli etkide bulunmadigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.2.1 Asili ve asisiz kosullarda artan demir uygulamalarinin nohut’un yan dal
sayisina ait ortalamalar ve olusan varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi K.O. F Degeri
Blok 2 7.4572 10.22 6d
Gubre (G) 2 12.90 17.65**
Asilama (A) 1 31.733 43.51**
GXxA 2 1.3572 1.86 &d
Hata 10 0.729

**< 0.01 dizeyinde 6nemli 6d: 6nemli degil

Cizelge 4.2.2 Asili ve asisiz kosullarda artan demir uygulamalarinin nohut’un yan dal
sayisina etkisine ait ortalamalar ve Duncan guruplari (adet/da)

Demir silfat, kg/da

Bakteri uygulamasi

Kontrol 5 10 Ort.
Asis1z 9.86 10.03 11.7 10.53 B
Asili 11.7 16.64 15.33 13.18 A
Ort. 10.73 11.33 13.51

* Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda % 1 istatistiksel olarak fark yoktur.

Rhizobium agilamasi yapilan uygulamada nohutun yan dal sayisina etkisi
degerlendirildiginde en yiiksek deger 13.18 cm ile asili uygulamada; Rhizobium
astlamas1 yapilmayan uygulamada ise en diisiik deger 10.53 cm ile asisiz uygulamada
elde edilmistir. Giibre uygulamalarinda ise en yiiksek deger 13.51 cm ile 10 kg
FeS04.7H20/da giibre uygulamasindan elde edilirken; en diisiik deger 10.73 cm ile
kontrol uygulamasinda tespit edilmistir. Asilama ve giibre interaksiyonuna bakildiginda
ise en yiiksek yan dal sayis1 15.33 cm ile Rhizobium asilamasi + 10 kg FeSO4.7H20/da
uygulamasinda; en diisiik yan dal sayis1 ise 9.86 cm ile Rhizobium agilanmamig kontrol

uygulamasindan bulunmustur (Cizelge 4.2.2). Alinan sonuglar 1s181inda nohutta bitki
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boyunun yiiksek olmasinin arzulandigi durumlarda Rhizobium asilamasi yapilan ve
gubrelemenin ayn1 zamanda yapilmasi gerektigini géstermektedir.

Bu konuda Miiderriszade (1996) nin yaptig1 bir caligsmada yan dal sayisinin 2.0-
3.3 adet/bitki araliginda seyrettigi, ayni1 benzer ekolojik kosullarda farkli ¢esitlerde
yapilan ¢alismada Karasu ve ark. (1999), yan dal sayisinin 2.25-3.44 adet/bitki olarak
tespit edilmistir. Farkli ekolojik kosullarda ve cesitlerde yapilan bir diger ¢alismada ise
yan dal sayist 3.19-5.97 adet/bitki araliginda seyrettigi Karakdy (2008) bildirilmistir.
Yaptigimiz ¢caligmada elde ettigimiz bulgular bazi arastiricilarin yaptigi sonuglardan ¢ok
farkli ger¢eklesmistir. Bu durumun farkli iklim ve toprak faktorlerinin yani sira

kullanilan ¢esit ve yapilan uygulamalardan ileri geldigi diisiiniilmektedir.
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Sekil 4.2.1 Bitki yan dal sayisina iligkin agilama x giibreleme interaksiyonu.

4.3. 11k Bakla Yiiksekligi

Asili ve asisiz kosullarda topraktan demir uygulamalarinin nohudun ilk bakla

yiiksekligine etkisine ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.3.1’de, ortalamalar ve Duncan
harflendirmeler ise Cizelge 4.3.2°de verilmistir.

Cizelge 4.3.1 incelendiginde farkli giibre uygulamasi % 5 dizeyinde 6nemli
etkide iken asilama uygulamasi % 1 dizeyinde 6nemli etkide bulundugu goriilmiis ve

giibre x as1 interaksiyonu ise 6nemli etkide bulunmadigi goriilmiistiir.
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Cizelge 4.3.1. Asili ve asisiz kosullarda artan demir uygulamalarinin nohut™un ilk bakla
yiiksekligi ait ortalamalar ve olusan varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi K.O. F Degeri
Blok 2 12.90 7.96 od
Gubre (G) 2 7.85 4.85*
Asilama (A) 1 241.63 149.25**
GxA 2 0.80 0.49 &d
Hata 10 1.6190

**< 0.01 dlzeyinde 6nemli *< 0.05 diizeyinde 6nemli 6d: 6nemli degil

izelge 4.3.2. Asili ve asisiz kosullarda artan demir uygulamalarinin nohut’un ilk bakla
izelge 4.3.2. Asil kosullard demir uygulamal hut’un ilk bakl
yiiksekligi etkisine ait ortalamalar ve Duncan guruplari (cm)

Demir silfat, kg/da

Bakteri uygulamasi

Kontrol 5 10 Ort.
Asis1z 27.66 28.46 30.5 28.87B
Asili 35.28 36.33 37.0 36.20A
Ort. 31.47 32.40 33.70

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda % 1 ve % 5 istatistiksel olarak fark yoktur.

Rhizobium asilamasi yapilan uygulamada nohut’un ilk bakla yiiksekligi etkisi
degerlendirildiginde en yiiksek deger 36.20 cm ile asili uygulamada; Rhizobium
asilamas1 yapilmayan uygulamada ise en diisiik deger 28.87 cm ile asisiz uygulamada
elde edilmistir. Giibre uygulamalarinda ise en yiiksek deger 33.70 cm ile 10 kg
FeSO4.7H20/da giibre uygulamasindan elde edilirken; en diisiik deger 31.47 cm ile
kontrol uygulamasinda tespit edilmistir. Asilama ve giibreleme interaksiyon
uygulamalarinin nohut’un ilk bakla yiiksekligi etkisine (Cizelge 4.3.2)’ da gorildigi
gibi en yiliksek deger 37 cm Rhizobium asilamasi + 10 kg FeSO4.7H20/da
uygulamasinda; en diisiik deger ise 27.66 c¢cm ile Rhizobium asilamasi yapilmayan
kontrol uygulamasindan bulunmustur. Alinan sonuglar 1s1ginda nohutta ilk bakla
yiiksekliginin yiiksek olmasinin arzulandigi durumlarda Rhizobium asilamasi ve
gibrelemenin ayni zamanda yapilmasi gerektigini gostermektedir. Nohut bitkisinin ilk
bakla yiiksekliginin fazla olmasi hasat zamaninda kolay bicim yapilmasina olanak
saglayacaktir.

Bu konuda yapilan calismalarda ilk bakla yiiksekliginin 61.33-73.07 cm
Korkmaz ve ark., (2002). yani1 benzer ekolojik farkli ¢esitlerde yapilan g¢alismada
Karakoy (2008), ilk bakla yiiksekliginin 31.5-40.7 cm olarak tespit edilmistir. Bu
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caligmalarda da goriildiigii gibi arastirmanin yapildigi ayni ekolojik kosullar ve farkli
cesitler ile birlikte yapilan uygulamalarda ilk bakla yiiksekliginin 6énemli farkliliklar
olusturmaktadir. Yaptigimiz ¢aligmada elde ettigimiz bulgular baz1 arastiricilarin yaptig
sonuclardan ¢ok farkli ger¢ceklesmistir. Bu durumun farkli iklim ve toprak faktorlerinin

yani sira kullanilan ¢esit ve yapilan uygulamalardan ileri geldigi diistiniilmektedir.
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Sekil 4.3.1 Bitkide ilk bakla yiiksekligine iligskin agilama x gilibreleme interaksiyonu.

4.4.Bitkide Bakla Sayisi

Asili ve asisiz kosullarda topraktan demir uygulamalarinin nohudun bitkide
bakla sayisi etkisine ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.4.1°de, ortalamalar ve Duncan

harflendirmeler ise Cizelge 4.4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.4.1 incelendiginde farkli giibre uygulamasi, asilama ve giibre x as1

interaksiyonu % 1 diizeyinde 6nemli etkide bulundugu goériilmiistiir.



25

Cizelge 4.4.1. Asili ve asisiz kosullarda artan demir uygulamalarinin nohut’un bitkide
bakla sayis1 ait ortalamalar ve olusan varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi K.O. F Degeri
Blok 2 4.143 20.92 od
Glibre (G) 2 21.06 106.41**
Asilama (A) 1 4.753 24.01**
GxA 2 4.355 22.00**
Hata 10 0.197

**< 0.01 dlzeyinde 6nemli 6d:6nemli degil

Cizelge 4.4.2 Asili ve asisiz kosullarda artan demir uygulamalarinin nohut’un bitkide
bakla sayisina etkisine ait ortalamalar ve Duncan guruplari (adet/da)

Demir silfat, kg/da

Bakteri uygulamas: Kontrol 5 10 Ort.
Asisiz 34.26e 36.05d 39.6a 36.63 B
Asili 36.6d 37.7¢ 38.7b 37.66 A
Ort. 35.43C 36.87B 39.15A

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda % 1 istatistiksel olarak fark yoktur.

Rhizobium agilamasi yapilan uygulamada nohut’un bitkide bakla sayist etkisi
degerlendirildiginde en yiiksek deger 37.66 adet/da ile asili uygulamada; Rhizobium
asilamas1 yapilmayan uygulamada ise en diisiik deger 36.63 adet/da ile asisiz
uygulamada elde edilmistir. Giibre uygulamalarinda ise en yiiksek deger 39.15 adet/da
ile 10 kg FeSO4.7H20/da giibre uygulamasindan elde edilirken; en diisiik deger 35.43
adet/da ile kontrol uygulamasinda tespit edilmistir. Asilama ve gulbreleme
interaksiyonunun uygulamalarinin nohut’un bitkide bakla sayisi etkisine (Cizelge
4.4.2) de gorildigi gibi en yiiksek deger 39.60 adet/da Rhizobium asilanmamis + 10
kg FeSO4.7H20/da uygulamasinda ve bunu takiben 38.7 adet/da ile Rhizobium
astlanmamis + 10 kg FeSO4.7H20/da uygulamasinda; en diisiik deger ise 34.26 adet/da
ile Rhizobium asilamasi ile kontrol uygulamasindan bulunmustur. Alinan sonuglar
1s18inda nohutta bakla sayisinin yiiksek olmasinin arzulandigi durumlarda Rhizobium
astlamasi ile glibrelemenin ayn1 zamanda yapilmasi gerektigini gostermektedir. Nohut
bitkisinin bakla sayisinin fazla olmasi yiiksek verim alinmasina olanak saglayacaktir.

Bu konuda yapilan ¢alismalarda bitki bakla sayisinin 22.6-47.3 adet/da
araliginda Miiderriszade (1996), farkli ekolojik kosullarda ve g¢esitlerde yapilan



26

PR

calismada Daviesve ark. (1999), bakla sayisinin 18-36 adet/da araliginda degistigi tespit
etmiglerdir. Bu ¢alismalarda da goriildiigii gibi arastirmanin yapildigi farkli ekolojik
kosullar ve farkli ¢esitler ile birlikte yapilan uygulamalarda bitki bakla sayisinin 6nemli
farkliliklar olusturmaktadir. Yaptigimiz c¢alismada elde ettigimiz bulgular bazi
arastiricilarin yaptigi sonuglardan ¢ok farkli gergeklesmistir. Bu durumun farkl iklim ve
toprak faktorlerinin yan sira kullanilan ¢esit ve yapilan uygulamalardan ileri geldigi

diistiniilmektedir

m 0 Kg KONTROL
® 5 Kg DEMIR SULFAT
" 10Kg DEMIR SULFAT

ASISIZ ) /

ASILI

Sekil 4.4.1 Bitkide bakla sayisina iliskin asilama x gilibreleme interaksiyonu.

4.5. Bitkide Tane Sayisi

Asili ve asisiz kosullarda topraktan demir uygulamalarinin nohudun bitkide tane
sayis1 etkisine ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.5.1°de, ortalamalar ve Duncan

harflendirmeler ise Cizelge 4.5.2°de verilmistir.

Cizelge 4.5.1 incelendiginde farkli giibre ile agilama uygulamalar1 %1 diizeyde
onemli etkide iken giibre x as1 interaksiyonu ise Onemli etkide bulunmadig:

goriilmiistiir.
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Cizelge 4.5.1 Asili ve asisiz kosullarda artan demir uygulamalarinin nohut’un bitkide
tane sayisina ait ortalamalar ve olusan varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi K.O. F Degeri
Blok 2 3.031 4.53 6d

Glibre (G) 2 6.37 9.53**

Asilama (A) 1 13.86 20.74**
GxA 2 0.23 0.35 6d

Hata 10 0.66

**< 0.01 dlzeyinde 6nemli 6d: 6nemli degil

Cizelge 4.5.2 Asili ve asisiz kosullarda artan demir uygulamalarinin nohut’un bitkide
tane sayisina etkisine ait ortalamalar ve Duncan guruplari (adet/da)

Demir sulfat, kg/da

Bakteri uygulamasi

Kontrol 5 10 Ort.
Asisiz 40.11 40.97 41.78 40.95B
Asili 4151 42.66 43.96 41.82A
Ort. 40.81 41.82 42.87

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda% 1 istatistiksel olarak fark yoktur.

Rhizobium asilamasi yapilan uygulamada nohut’un bitkide tane sayisi etkisi
degerlendirildiginde en yiiksek deger 41.82 adet ile asili uygulamada; Rhizobium
astlamas1 yapilmayan uygulamada en diisiik deger ise 40.95 adet ile asisiz uygulamada
elde edilmistir. Giibre uygulamalarinda ise en yiiksek deger 42.87 adet ile 10 kg
FeSO4.7H20/da giibre uygulamasindan elde edilirken; en diisiik deger 40.81 adet ile
kontrol uygulamasinda tespit edilmistir. Asilima ve giibreleme interaksiyonunun
uygulamalarinin nohutun bitkide tane sayisi etkisine (Cizelge 4.5.2)” da goruldiigii gibi
en yiksek deger 43.96 adet, Rhizobium agilamas1 + 10 kg FeSO..7H20/da
uygulamasinda; en diisiik deger ise 40.11 adet ile Rhizobium asilanmamis kontrol
uygulamasindan bunu takiben en yakin deger ise Rhizobium asilanmamis + 5 kg
FeSOa4.7H20/da uygulamasinda bulunmustur. Alinan sonuglar 151¢inda nohutta bitki
tane sayisinin yiiksek olmasinin arzulandigi durumlarda Rhizobium asilamasi ile
giibrelemenin ayni1 zamanda yapilmasi gerektigini gostermektedir. Nohut bitkisinin tane
sayisinin fazla olmasi yiiksek verim alinmasina olanak saglayacaktir.

Bu konuda yapilan galismalarda bitki tane sayisinin 18-36 adet/da araliginda
Daviesve ark., (1999). ile farkli ekolojik kosullarda ve ¢esitlerde yapilan ¢alismada
Korkmaz ve Anlarsal (2002), bitkide tane sayisinin 45.07-107.8 adet/da, ayn1 ekolojik
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ve farkli ¢esitlerde yapinla calismada ise bitkide tane sayisimin 18.0-31.4 adet/da
araliginda Karakoy (2008), degistigi tespit edilmistir. Bu ¢alismalarda da goriildiigii gibi
aragtirmanin yapildig:r farkli ekolojik kosullar ve farkli cesitler ile birlikte yapilan
uygulamalarda bitki tane sayismnin onemli farkliliklar olusturmaktadir. Yaptigimiz
calismada elde ettigimiz bulgular bazi arastiricilarin yaptigi sonuglardan c¢ok farkl
gerceklesmistir. Bu durumun farkli iklim ve toprak faktorlerinin yani sira kullanilan

cesit ve yapilan uygulamalardan ileri geldigi diisiiniilmektedir

. m 0 Kg KONTROL
® 5 Kg DEMIR SULFAT
10 Kg DEMIR SULFAT

ASISIZ

ASILI

Sekil 4.5.1 Bitkide tane sayisina iligkin asilama x glibreleme interaksiyonu.

4.6. Baklada Tane Sayisi

Asil1 ve asisiz kosullarda topraktan demir uygulamalarinin nohudun baklada tane
sayisina etkisine ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.6.1’de, ortalamalar ve Duncan

harflendirmeler ise Cizelge 4.6.2°de verilmistir.

Cizelge 4.6.1 incelendiginde farkli giibre uygulamasi ile giibre x as1
interaksiyonu 6nemli etkide bulunmadigi goriilmiis iken asilama uygulamasinda % 5

dizeyinde 6nemli etkide bulundugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4.6.1. Asili ve asisiz kosullarda artan demir uygulamalarinin nohut’un baklada
tane sayisina ait ortalamalar ve olusan varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi K.O. F Degeri
Blok 2 6.082 1.37 6d
Gubre (G) 2 0.001 2.29 6d
Asilama (A) 1 0.0029 6.66 *
GxA 2 4.089 0.92 6d
Hata 10 4.412

*< 0.05 dizeyinde 6nemli 6d: 6nemli degil

Cizelge 4.6.2 Asili ve asisiz kosullarda artan demir uygulamalarinin nohut’un bakla tane
sayisina etkisine ait ortalamalar ve Duncan guruplari (adet/bakla)

Demir sulfat, kg/da

Bakteri uygulamasi

Kontrol 5 10 Ort.
Asi1S1Z 1.14 1.14 1.15 1.14A
Asih 1.15 1.17 1.19 1.17B
Ort. 1.14 1.16 1.17

* Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda % 5 istatistiksel olarak fark yoktur.

Rhizobium asilamasi yapilan uygulamada nohut’un baklada tane sayisi etkisi
degerlendirildiginde en yiiksek deger 1.17 adet/bakla ile asili uygulamada; Rhizobium
asilamas1 yapilmayan uygulamada ise en diisiik deger 1.14 adet/bakla ile asisiz
uygulamada elde edilmistir. Giibre uygulamalarinda ise en yiiksek deger 1.17 adet
/bakla ile 10 kg FeSO4.7H20/da giibre uygulamasindan elde edilirken; en diisiik deger
1.14 adet/bakla ile kontrol uygulamasinda tespit edilmistir. Asilama ve giibreleme
interaksiyonunun uygulamalarinin nohut’un baklada tane sayisi etkisine (Cizelge 4.6.2)’
da gortldigi gibi en yiiksek deger 1.19 adet/bakla Rhizobium agilamasi + 10 kg
FeSO4.7H20/da ve onu takiben en yakin 1.17 adet/bakla Rhizobium agilamasi + 5 kg
FeSO4.7H20/da uygulamasinda; en diisiik deger ise 1.14 adet/bakla ile Rhizobium
astlanmamus kontrol ve bu degere en yakin 1.14 adet/bakla Rhizobium asilanmamis + 5
kg FeSO4.7H20/da uygulamasindan bulunmustur. Alinan sonuglar 1s1ginda nohutta
bakla tane sayisinin yiiksek olmasinin arzulandigi durumlarda Rhizobium agilamas: ile
giibrelemenin ayn1 zamanda yapilmasi gerektigini gostermektedir. Nohut bitkisinin
bakla sayisinin fazla olmasi yiiksek verim alinmasina olanak saglayacaktir.

Bu konuda yapilan caligmalarda bakladaki tane sayist 1.06-1.57 adet/da
araliginda Daviesve ark., (1999). farkli ekolojik kosullarda ve cesitlerde yapilan
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calismada Leport ve ark., (1999). bakladaki tohum sayisinin 0.8-1.2 adet/da araliginda
degistigi tespit etmislerdir. Bu calismalarda da goriildiigii gibi arastirmanin yapildigi
farkli ekolojik kosullar ve farkli gesitler ile birlikte yapilan uygulamalarda bakladaki
tane sayisinin Onemli farkliliklar olusturmaktadir. Yaptigimiz ¢alismada elde ettigimiz
bulgular bazi arastiricilar ile uyum gostermekle birlikte Leport ve ark., (1999). diger
calismalardan elde edilen sonuglardan Daviesve ve ark., (1999). farkli gergeklesmistir.
Bu durumun farkli iklim ve toprak faktorlerinin yani sira kullanilan ¢esit ve yapilan

uygulamalardan ileri geldigi diisiiniilmektedir.
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Cizelge 4.6.1 Baklada tane sayisina iliskin agilama x giibreleme interaksiyonu.

4.7. Metrekaredeki Bitki Sayisi

Asili ve asisiz  kosullarda topraktan demir uygulamalarinin nohudun
metrekaredeki bitki sayisina etkisine ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.7.1°de,
ortalamalar ve Duncan harflendirmeler ise Cizelge 4.7.2°de verilmistir.

Cizelge 4.7.1 incelendiginde farkli giibre ile agilama uygulamalar1 % 1 dlzeyde

onemli etkide iken giibre x ag1 interaksiyonu 6nemli etkide bulunmadig1 goriilmistiir.
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Cizelge 4.7.1. Asili ve asisiz kosullarda artan demir uygulamalarinin nohut’un
metrekaredeki bitki sayisina ait ortalamalar ve olusan varyans analiz

sonuglari(m?/da)
Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi K.O. F Degeri
Blok 2 2.055 1.19 6d
Glbre (G) 2 29.055 16.87**
Asilama (A) 1 144.5 83.90**
GxA 2 0.166 0.096 od
Hata 10 1.722

**< 0.01 dlzeyinde 6nemli 6d: 6nemli degil

Cizelge 4.7.2 Asili ve asisiz kosullarda artan demir uygulamalarmin nohut’un
metrekaredeki bitki sayisinin etkisine ait ortalamalar ve Duncan

guruplar1 (m?/da)
. Demir silfat, kg/da
Bakteri uygulamasi Kontrol 5 10 ot
Asisiz 34 35.33 38 35.77B
Asilt 39.33 41 44 41.44 A
Ort. 36.66 36.16 41.00

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda % 1 istatistiksel olarak fark yoktur.

Rhizobium agilamasi yapilan uygulamada nohutun metrekaredeki bitki sayisi
etkisi degerlendirildiginde en yiiksek deger 41.44 adet ile asili uygulamada; Rhizobium
asilamas1 yapilmayan uygulamada en diisiikk deger ise 37.77 adet ile asisiz uygulamada
elde edilmistir. Giibre uygulamalarinda ise en yiiksek deger 44 adet ile 10 kg
FeSO4.7H20/da giibre uygulamasindan elde edilirken; en diisiik deger 36.16 adet ile 5
kg FeS04.7H20/da uygulamasinda tespit edilmistir. Asilama ve giibreleme
interaksiyonunun nohut’un metrekaredeki bitki sayisi etkisine (Cizelge 4.7.2)’ de
goriildiigii gibi en yiikksek deger 44.00 adet Rhizobium agsilamasi + 10 kg
FeSO4.7H20/da uygulamasinda; en diisiik deger ise 34.00 adet ile Rhizobium
astlanmamis kontrol uygulamasindan bulunmustur. Alinan sonuglar 1s1ginda nohutta
metrekaredeki bitki sayisinin yiiksek olmasinin arzulandigi durumlarda Rhizobium
asilamas1 ve gubrelemenin ayn1 zamanda yapilmasi gerektigini gostermektedir. Nohut
bitkisinin metrekaredeki bitki sayisinin fazla olmasi yiiksek verim alinmasina olanak
saglayacaktir.

Bu konuda yapilan ¢aligmada bakladaki m?’deki bitki sayisinin 15.8-20.3 adet/da

PR

araliginda Karakoy (2008), degistigi tespit edilmistir. Bu ¢aligmalarda da goriildiigii gibi
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arastirmanin yapildig1 farkli ekolojik kosullar ve farkli cesitler ile birlikte yapilan
uygulamalarda m*’deki bitki sayisinin énemli farkliliklar olusturmaktadir. Yaptigimiz
calismada elde ettigimiz bulgular bazi arastiricilarin yaptig1 sonuglardan ¢ok farkl
gerceklesmistir. Bu durumun farkli iklim ve toprak faktorlerinin yani sira kullanilan

¢esit ve yapilan uygulamalardan ileri geldigi diistiniilmektedir
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ASISIZ

ASILI

Sekil 4.7.1 Metrekaredeki bitki sayisina iliskin asilama x giibreleme interaksiyonu.

4.8.Yiiz Tane Agirh@

Asili ve asisiz kosullarda topraktan demir uygulamalarinin nohudun yiz tane
agirh@inin etkisine ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.8.1°de, ortalamalar ve Duncan
harflendirmeler ise Cizelge 4.8.2°de verilmistir.

Cizelge 4.8.1 incelendiginde farkli giibre uygulamasi % 5 duzeyinde 6nemli iken
asilama uygulamast % 1 diizeyinde onemli etkide bulundugu goriilmiis ve asilam x

interaksiyonunun énemli diizeyde bulunmadigi goriilmiistiir.
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Cizelge 4.8.1 Asili ve asisiz kosullarda artan demir uygulamalarinin nohut’un yiiz tane
agirligi ait ortalamalar ve olusan varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi K.O. F Degeri
Blok 2 11.05 8.059 od
Glbre (G) 2 8.095 5.90*
Asilama (A) 1 22.44 16.36**
GxA 2 0.66 0.48 6d
Hata 10 1.371

**< 0.01 dlzeyinde dnemli *< 0.05 diizeyinde énemli  6d: 6nemli degil

Cizelge 4.8.2. Asil1 ve asisiz kosullarda artan demir uygulamalarinin nohut’un yiiz tane
agirliginin etkisine ait ortalamalar ve Duncan guruplari (g/da)

Demir silfat, kg/da

Bakteri uygulamasi

Kontrol 5 10 Ort.
Asis1z 42.23 43.43 45.2 43.62 A
Asili 45.13 45.66 46.76 4585B
Ort. 43.68 B 44 55AB 45.98 A

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda % 1 ve % 5 istatistiksel olarak fark yoktur.

Rhizobium asilamasi yapilan uygulamada uygulamalarinda nohut’un yiz tane
agirhigr etkisi degerlendirildiginde en yiiksek deger 45.85 g ile asili uygulamada;
Rhizobium asilamasi yapilmayan uygulamada en diisiik deger ise 43.62 g ile asisiz
uygulamada elde edilmistir. Giibreleme uygulamalarinda ise en yiiksek deger 45.98 g ile
10 kg FeSOa4.7H20/da uygulamasinda, en diisiik deger 43.68 ile kontrol uygulamasinda
elde edilmistir. Asilama ve giibre intereksiyonunun nohut yiiz tane agirhigi etkisine
(Cizelge 4.8.2)’de goriildiigi gibi en yiiksek deger 46.76 g Rhizobium asilamasi + 10 kg
FeS04.7H20/da uygulamasinda; en diisiik deger ise 42.23 g ile Rhizobium asilanmamis
kontrol uygulamasindan bulunmustur. Alinan sonuglar 1siginda nohutta yiiz tane
agirhigmin  yiiksek olmasmin arzulandigi durumlarda Rhizobium asilamasi ve
gubrelemenin ayni zamanda yapilmasi gerektigini gostermektedir. Nohut bitkisinin yiiz
tane agirhiginin fazla olmasi yiiksek verim alinmasina olanak saglayacaktir.

Bu konuda yapilan calismalarda 1000 tane agirliginin 352.1 — 489.7 ¢
Miiderriszade (1996), yine benzer ekolojide farkli ¢esitlerde yapilan ¢aligmada Karasu
ve ark. (1999), 1000 tane agirhigi 498.2 — 446.8 g araliginda seyrettigi, tespit edilmistir.
Farkl1 ekolojide yapilan bir diger ¢alismada ise 100 tane agirliginin 37.6-51.5 g arasinda
degisim gosterdigini Karakoy (2008), bildirmislerdir. Bu ¢alismalarda da goriildiigii gibi
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arastirmanin yapildigi ekolojik kosullar ve cesitler ile birlikte yapilan uygulamalarda
100 tane agirhiginin 6nemli farkliliklar olusturmaktadir. Yaptigimiz calismada elde
ettigimiz bulgular bazi arastiricilar ile uyum gostermekle birlikte (Karasu ve ark., 1999;
Mdderriszade, 1996) diger c¢alismalardan elde edilen sonuglardan (Karakdy 2008),
farkli gergeklesmistir. Bu durumun farkli iklim ve toprak faktorlerinin yani sira

kullanilan ¢esit ve yapilan uygulamalardan ileri geldigi diisiiniilmektedir.

m 0 Kg KONTROL
® 5 Kg DEMIR SULFAT
10 Kg DEMIR SULFAT

ASISIZ

ASILI

Sekil 4.8.1 Bitkide yiiz tane agirliga iliskin agilama x giibreleme interaksiyonu.
4.9.Biyolojik Verim
Asili ve asisiz kosullarda topraktan demir uygulamalarinin nohudun biyolok

verimin sayisina etkisine ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.9.1°de, ortalamalar ve

Duncan harflendirmeler ise Cizelge 4.9.2°de verilmistir.

Cizelge 4.9.1 incelendiginde farkli giibre ile asilama uygulamalar1 % 1 diizeyde
onemli etkide iken giibre x as1 interaksiyonu 6nemli etkide bulunmadig1 goriilmiistiir.
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Cizelge 4.9.1. Asili ve agisiz kosullarda artan demir uygulamalarinin nohut’un biyolojik
verim ait ortalamalar ve olusan varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi K.O. F Degeri
Blok 2 55.68 12.07 od
Gubre (G) 2 58.74 12.74**
Asilama (A) 1 806.68 174.94**
GxA 2 7.47 1.62 6d

Hata 10 4.61

**< 0.01 dlzeyinde 6nemli 6d: 6nemli degil

Cizelge 4.9.2 Asili ve asisiz kosullarda artan demir uygulamalariin nohut’un biyolojik
verimin etkisine ait ortalamalar ve Duncan guruplari (kg/da)

Demir silfat, kg/da

Bakteri uygulamasi

Kontrol 5 10 Ort.
Asis1z 397.60 398.63  401.53 399.25A
Asili 409.73 410.7 4175 412.64B
Ort. 403.66 404.66  409.51

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda % 1 istatistiksel olarak fark yoktur.

Rhizobium agsilamasi yapilan uygulamada nohut’un biyolojik verim etkisi
degerlendirildiginde en yiliksek deger 412.64 kg ile asili uygulamada; Rhizobium
astlamas1 yapilmayan uygulamada ise en diisiik deger 399.25 kg ile asili uygulamada
elde edilmistir. Giibre uygulamalarinda ise en yiiksek deger 409.51 kg ile 10 kg
FeS04.7H20/da giibre uygulamasindan elde edilirken; en diisiik deger 403.66 kg ile
kontrol uygulamasinda tespit edilmistir. Asilama ve gilibre uygulama interaksiyonunun
nohutun biyolojik verim etkisine (gizelge 4.9.2)’de goriildiigii gibi en yiiksek deger
417.50 kg Rhizobium agilamasi + 10 kg FeSOs.7H20/da uygulamasinda; en diisiik
deger ise 397.60 kg ile Rhizobium agilanmamis kontrol uygulamasindan bulunmustur.
Alman sonuglar 1s18inda nohutta biyolojik verimin yiiksek olmasinin arzulandigi
durumlarda Rhizobium asilamasi ve glibrelemenin ayni zamanda yapilmasi gerektigini
gostermektedir. Nohut bitkisinin biyolojik veriminin fazla olmasi yiiksek verim
alinmasina olanak saglayacaktir.

Bu konuda yapilan c¢alismada (Khan ve ark., 1992), C-44 nohut ¢esidinin
gelisimi ve verim iizerine farki seviyelerdeki N, P’ Iu giibrelerin ve Rhizobium bakterisi
ile asilamanin etkilerini arastirmak i¢in ¢alisma yiiriitmiisler, bakteri ile asilama yapilan

nohut bitkisinin kok bolgesindeki nodiil kuru agirhgi/bitki yiiksek bir derecede artma
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gozlendigini sdylemislerdir. Bitki tane verimi, biyolojik verim, asilama ve N, P’ lu
giibrelerle arttigini belirtmislerdir. Yaptigimiz ¢alismada elde ettigimiz bulgular demir
stlfat ve bakteri agilamasiyla yiiksek degerlerin elde edildigi, baz1 arastiricilarin yaptigi
sonuclardan ¢ok farkli ger¢ceklesmistir. Bu durumun farkli iklim ve toprak faktorlerinin

yani sira kullanilan ¢esit ve yapilan uygulamalardan ileri geldigi diisiiniilmektedir
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Sekil 4.9.1 Bitkide biyolojik verime iliskin asilama x giibreleme interaksiyonu.

4.10. Hasat indeksi

Asili ve asisiz kosullarda topraktan demir uygulamalarinin nohudun hasat

indeksinin etkisine ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.10.1°de, ortalamalar ve Duncan
harflendirmeler ise Cizelge 4.10.2°de verilmistir.

Cizelge 4.10.1 incelendiginde farkli giibre uygulamas: ile gibre x as1

interaksiyonu o6nemli degil iken asilama uygulamalar1 % 1 duzeyinde 6nemli etkide
bulundugu gorilmiistiir.
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Cizelge 4.10.1. Asili ve asisiz kosullarda artan demir uygulamalarinin nohut’un hasat
indeksine ait ortalamalar ve olusan varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi K.O. F Degeri
Blok 2 3.12 19.14 6d
Glbre (G) 2 0.0045 0.027 6d
Asilama (A) 1 51.40 314.53**
GxA 2 0.13 0.80 6d

Hata 10 0.80

**< 0.01 dizeyinde 6nemli 6d: onemli degil

Cizelge 4.10.2. Asili ve asisiz kosullarda artan demir uygulamalarinin nohut’un hasat
indeksine ait ortalamalar ve Duncan guruplari (%)

Demir sulfat, kg/da

Bakteri uygulamasi

Kontrol 5 10 Ort.
Asisiz 49.16 494 49.44 49.33B
Asili 52.86 52.71 52.56 52.71 A
Ort. 51.02 51.06 51.00

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda % 1 istatistiksel olarak fark yoktur.

Rhizobium asilamasi yapilan uygulamada nohut’un hasat indeksi etkisi
degerlendirildiginde en yiiksek deger % 52.71 ile asili uygulamada; Rhizobium
asilamas1 yapilmayan uygulamada ise en diisiik deger % 49.33 ile asisiz uygulamada
elde edilmistir. Giibre uygulamalarinda ise en yiiksek deger % 51.06 ile 5 kg
FeSO4.7H20/da uygulamasindan elde edilirken; en diisik deger 51.00 ile 10 kg
FeSOa4.7H20/da uygulamasinda tespit edilmistir. Asilama ve giibreleme interaksiyon
uygulamalarinin nohut’un hasat indeksi etkisine (¢izelge 4.10.2)’de gbruldiigii gibi en
yiiksek deger % 52.86 Rhizobium asilamasi ile kontrol uygulamasinda; en diisiik deger
ise % 49.16 ile Rhizobium asilanmamis kontrol uygulamasindan bulunmustur. Alinan
sonuglar 1s18inda nohutta hasat indeksinin yiiksek olmasinin arzulandigi durumlarda
Rhizobium asilamasi ve gilibrelemenin aynt zamanda yapilmasit gerektigini
gostermektedir. Nohut bitkisinin hasat indeksinin fazla olmasi yiiksek verim alinmasina
olanak saglayacaktir.

Bu konu yapilan ¢alismada bakladaki hasat indeksinin % 25-43 olarak Leport ve
ark. (1999), degistigi tespit edilmistir. Bu calismada da goriildiigii gibi arastirmanin
yapildig1 farkli ekolojik kosullar ve farkli g¢esitler ile birlikte yapilan uygulamalarda

hasat indeksinin Onemli farkliliklar olusturmaktadir. Yaptigimiz g¢alismada elde
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ettigimiz bulgular bazi arastiricilarin yaptigi sonuglardan ¢ok farkli gerceklesmistir. Bu

durumun farkli iklim ve toprak faktorlerinin yani sira kullanilan cesit ve yapilan

uygulamalardan ileri geldigi diistiniilmektedir
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Sekil 4.10.1 Bitkide hasat indeksine iliskin asilama x giibreleme interaksiyonu.

4.11.Tane Verim

Asilt ve asisiz kosullarda topraktan demir uygulamalarinin nohudun tane

veriminin etkisine ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.11.1°de, ortalamalar ve Duncan
harflendirmeler ise Cizelge 4.11.2°de verilmistir.

Cizelge 4.11.1 incelendiginde farkli agilama uygulamasi % 1 diizeyinde 6nemli

iken, giibreleme ve giibre x as1 interaksiyonu énemli etkide bulunmadig: goriilmiistiir.
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Cizelge 4.11.1. Asili ve asisiz kosullarda artan demir uygulamalarinin nohut’un tane
verimine ait ortalamalar ve olusan varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi K.O. F Degeri
Blok 2 65.58 18.48 6d
Glbre (G) 2 9.44 2.66 od
Asilama (A) 1 4440 12513.48**
GxA 2 15 0.42 6d
Hata 10 3.54

**< 0.01 dlzeyinde 6nemli 6d:6nemli degil

Cizelge 4.11.2. Asili ve asisiz kosullarda artan demir uygulamalarinin nohut’un tane
veriminin etkisine ait ortalamalar ve Duncan guruplari (kg/da)

Demir sulfat, kg/da

Bakteri uygulamasi

Kontrol 5 10 Ort.
AsiS1Z 117.3 118.16  119.13 118.2 B
Asili 216.63 216.5 219.46 2175 A
Ort. 166.96 167.3 169.2

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda % 1 istatistiksel olarak fark yoktur.

Rhizobium asilamasit yapilan uygulamada nohut’un tane verim etkisi
degerlendirildiginde en yiiksek deger 217.5 kg ile asili uygulamada; Rhizobium
asilamas1 yapilmayan uygulamada ise en diisiik deger 118.2 kg ile asisiz uygulamada
elde edilmistir. Gubre uygulamalarinda ise en yiiksek deger 169.30 kg ile 10 kg
FeSO4.7H20/da giibre uygulamasindan elde edilirken; en diisiik deger 166.9 kg ile
kontrol uygulamasinda tespit edilmistir. Asilama ve giibreleme interaksiyon
uygulamasinda nohut’un tane verim etkisine (Cizelge 4.11.2)’de goriildiigii gibi en
yiiksek deger 219.46 kg Rhizobium asilamasi + 10 kg FeSO4.7H20/da uygulamasinda;
en distik deger ise 117.30 kg ile Rhizobium asilanmamis kontrol uygulamasindan
bulunmustur. Alinan sonuglar 1s18inda nohutta tane verimin yiiksek olmasinin
arzulandigr durumlarda Rhizobium asilamasi Onerilmekte ancak giibreleme yapilan
uygulamalarda tane verimini arttirict herhangi bir degisim olmadigi igin demir
giibrelemesi ekonomik olarak degerlendirildiginde dnerilmemektedir.

Bu konuda yapilan caligmalarda tane verimi 142.1 — 277.8 kg/da arasinda
Miuderriszade (1996), Farkli ekolojide yapilan bir diger ¢calismada ise tane veriminin ise
106.8-243.5 kg/da arasinda degistigini Korkmaz ve ark., (2002). yine benzer ekolojide
farkli ¢esitlerde yapilan ¢alismada Karakoy (2008), tane veriminin 91-211 kg/da,



40

arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Bu calismalarda da goriildiigi gibi
arastirmanin yapildigi ekolojik kosullar ve cesitler ile birlikte yapilan uygulamalarda
tane verimi Onemli farkliliklar olusturmaktadir. Yaptigimiz calismada elde ettigimiz
bulgular bazi arastiricilar ile uyum gostermekle birlikte (Muderriszade, 1996) diger
caligmalardan elde edilen sonuglardan (Karakdy, 2008) ve (Korkmaz ve ark., 2002)
farkl1 gerceklesmistir. Bu durumun farkli iklim ve toprak faktdrlerinin yani sira

kullanilan ¢esit ve yapilan uygulamalardan ileri geldigi diistiniilmektedir.
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Sekil 4.11.1 Bitkide tane verime iliskin asilama x giibreleme interaksiyonu.

4.12. Bitkide Nodiil Sayisi

Asilt ve asisiz kosullarda topraktan demir uygulamalarmin nohudun nodil
sayisinin etkisine ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.12.1°de, ortalamalar ve Duncan

harflendirmeler ise Cizelge 4.12.2°de verilmistir.

Cizelge 4.12.1 incelendiginde farkli giibre uygulamasi ile giibre x as1
interaksiyonu 6nemli degil iken asilama uygulamasi % 5 diizeyinde O6nemli etkide

goriilmiistiir.
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Cizelge 4.12.1 Asili ve asisiz kosullarda artan demir uygulamalarinin nohut’un nodiil
sayisina ait ortalamalar ve olusan varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi K.O. F Degeri
Blok 2 411 3.17 od

Glibre (G) 2 0.96 0.74 6d

Asilama (A) 1 10.58 10.58*

GxA 2 2.006 1.55 od

Hata 10 1.29

*< (.05 diizeyinde 6nemli 6d: 6nemli degil

Cizelge 4.12.2. Asili ve asisiz kosullarda artan demir uygulamalarinin nohut’un nodiil
sayisinin etkisine ait ortalamalar ve Duncan guruplari (kg/da)

Demir silfat, kg/da

Bakteri uygulamasi

Kontrol 5 10 Ort.
Asis1z 12.66 13.26 14.00 13.31B
Asili 15.53 14.06 14.93 14.84A
Ort. 14.10 13.66 14.46

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda %1 istatistiksel olarak fark yoktur.

Rhizobium agilamasi yapilan uygulamada nohut’un bitkide nodiil sayis1 etkisi
degerlendirildiginde en yiiksek deger 14.84 adet ile asili uygulamada; Rhizobium
astlamas1 yapilmayan uygulamada ise en diisiik deger 13.31 adet ile asisiz uygulamada
elde edilmistir. Giibre uygulamalarinda ise en yiiksek deger 14.46 adet ile 10 kg
FeS04.7H20/da giibre uygulamasindan elde edilirken; en diisiik deger 13.66 adet ile 5
kg FeSO4.7H20/da uygulamasinda tespit edilmistir. Agsilama ve giibreleme
interaksiyonunun uygulamalarinin nohut’un bitkide nodiil sayis1 etkisine (Cizelge
4.12.2)’de goriildigii gibi en yiiksek deger 15.53 adet Rhizobium asilamasi ile kontrol
uygulamasinda; en diisiik deger ise 12.66 adet ile Rhizobium asilanmamis kontrol
uygulamasindan bulunmustur. Alinan sonuclar 1518inda bakildiginda asili ve asisiz
parseller arasinda nodiil sayisindaki farkin ¢ok az olmasi nedeniyle Rhizobium
astlamas1 yapilmas1 gerek goriilmemektedir. Denemenin yapildigi alanda nohut
bitkisinin yaralanabilecegi Rhizobium bakterisi vardir.

Bu konu yapilan yer fistig1 calismada bakteri asilamanin bitki nodiil sayisi
bakimindan bir etkisi olmadigindan, ancak bazi bakterilerinin ortalama nodiil agirhig: ve
buna bagli olarak bitki basina nodiil agirliginin 6nemli derecede arttirdigin1 Gok ve ark.

(2004), belirlemislerdir. Bu ¢alismalarda da goriildiigii gibi aragtirmanin yapildig: farkli
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ekolojik kosullar ve farkli bitkiler ile birlikte yapilan uygulamalarda bitkide nodiil
sayisinin 6nemli farkliliklar olusturmaktadir. Yaptigimiz calismada elde ettigimiz
bulgular bazi arastiricilarin ayni bitki nodiil sayis1 bakimindan etkisi olmadig1 ve bazi
yapilan calismalarda ise farklilik gdstermistir. Bu durumun farkli iklim ve toprak

faktorlerinin yanm1 sira kullanilan bitki ve yapilan uygulamalardan ileri geldigi
diistiniilmektedir
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Sekil 4.12.1 Bitkide nodiil sayisina iligkin asilama x giibreleme interaksiyonu.

4.13.Toprak Ustl Kuru Aksam Agirhg

Asili ve agisiz kosullarda topraktan demir uygulamalarinin nohudun toprak Ustu
kuru aksam agirligina etkisine ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.13.1°de, ortalamalar
ve Duncan harflendirmeler ise Cizelge 4.13.2°de verilmistir.

Cizelge 4.13.1 incelendiginde farkli giibre uygulamasi, asilama ve giibre x as1
interaksiyonu 6nemli etkide bulunmadigi goriilmiistiir.
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Cizelge 4.13.1 Asili ve asisiz kosullarda artan demir uygulamalarinin nohut’un toprak
istli kuru aksam agirligina ait ortalamalar ve olusan varyans analiz

sonuglari
Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi K.O. F Degeri
Blok 2 2.817 14.75 6d
Gubre (G) 2 0.231 1.21 6d
Asilama (A) 1 0.352 1.84 6d
GxA 2 0.156 0.82 6d
Hata 10 0.190

0d: dnemli degil

Cizelge 4.13.2. Asili ve asisiz kosullarda artan demir uygulamalarinin nohut’un toprak
iistii kuru agirliginin etkisine ait ortalamalar ve Duncan guruplari (g/da)

Demir sulfat, kg/da

Bakteri uygulamasi

Kontrol 5 10 Ort.
Asis1z 4,99 4.75 5.045 4,92
Asili 4.75 4.62 4.98 4.64
Ort. 4.66 4.68 5.01

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Rhizobium agilamasi yapilmayan uygulamada nohut’un toprak tstu aksam etkisi
degerlendirildiginde en yiiksek deger 4.92 g ile asisiz, Rhizobium asilamasi yapilan
uygulamada en diisiik deger ise 4.64 ¢ ile asili uygulamada elde edilmistir. Giibre
uygulamalarinda ise en yiiksek deger 5.01 g ile 10 kg FeSO4.7H20O/da gibre
uygulamasindan elde edilirken; en diisiik deger 4.66 g ile kontrol uygulamasinda tespit
edilmistir. Asilama ve gilibreleme interaksiyon uygulamalarinin nohut’un toprak istii
aksam etkisine (Cizelge 4.13.2)’de goriildiigii gibi en yiiksek deger 5.045 g Rhizobium
agtlanmamig + 10 kg FeSOa4.7H20/da uygulamasinda; en diisik deger ise 4.62 g ile
Rhizobium asilamasi1 + 5 kg FeSO4.7H20/da uygulamasinda bulunmustur. Alinan
sonuglar 1s1¢inda nohutta toprak {stii aksaminin yiiksek olmasinin arzulandigi
durumlarda artan dozlarda giibrelemenin yapilmas: gerektigini gostermektedir. Nohut
bitkisinin toprak {isti aksaminin fazla olmasi yiiksek verim alinmasina olanak
saglayacaktir.

Bu konuda yapilan yer fistig1 calismada bakteri agilamanin bitki nodiil sayisi
bakimindan bir etkisi olmadigindan, ancak bazi bakterilerinin ortalama nodiil agirhigi ve

buna bagli olarak bitki basina nodil agirliginin 6nemli derecede arttirdigini
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belirlemislerdir. Fe ile Mo uygulamalarinin nodiil sayisi ve nodiil agirliginin énemli
derecede arttigini1 buna ilave olarak hem kok hem kok tistli gelisimini arttigin1 Gok ve
ark., (2004) belirlemislerdir. Bu ¢aligmalarda da goriildiigii gibi arastirmanin yapildigi
farklr ekolojik kosullar ve farkli bitkiler ile birlikte yapilan uygulamalarda bitkide
toprak istii aksam onemli farkliliklar olusturmaktadir. Yaptigimiz c¢aligmada elde
ettigimiz bulgular bazi arastiricilarin yaptigi sonuglardan ¢ok farkli gerceklesmistir. Bu
durumun farkli iklim ve toprak faktorlerinin yani sira kullanilan bitki ve yapilan

uygulamalardan ileri geldigi diisiiniilmektedir.
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Sekil 4.13.1 Bitkide toprak iistii aksama iligkin asilama x giibreleme interaksiyonu.

4.14. Kok Kuru Agirhgi

Asili ve asisiz kosullarda topraktan demir uygulamalarinin nohudun kok kuru
agirh@inin sayisina etkisine ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.14.1°de, ortalamalar ve

Duncan harflendirmeler ise Cizelge 4.14.2°de verilmistir.

Cizelge 4.14.1 incelendiginde farkli giibre uygulamasi, asilama ve giibre x as1

interaksiyonu 6nemli etkide bulunmadigi gériilmiistiir.
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Cizelge 4.14.1 Asili ve asisiz kosullarda artan demir uygulamalarinin nohut’un kok kuru
agirligina ait ortalamalar ve olusan varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi K.O. F Degeri
Blok 2 0.113 6.41 6d
Gubre (G) 2 0.064 3.63dd
Asilama (A) 1 0.030 1.71ad
GxA 2 5.155 0.03d&d
Hata 10 0.017

0d: 6nemli degil

Cizelge 4.14.2 Asili ve asisiz kosullarda artan demir uygulamalarinin nohut’un kok kuru
agirhiginin etkisine ait ortalamalar ve Duncan guruplar (g/da)

Demir silfat, kg/da

Bakteri uygulamasi

Kontrol 5 10 Ort.
Asis1z 0.90 1.02 1.10 1.011
Asili 0.98 1.09 1.20 1.01
Ort. 0.94B 1.06AB 1.15A

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Giibre uygulamalarinda en yiiksek deger 1.15 g ile 10 kg FeSO4.7H20/da gubre
uygulamasindan elde edilirken; en diisiik deger 0.94 g ile kontrol uygulamasinda tespit
edilmistir. Rhizobium asilamasi yapilmayan uygulamada nohut’un kok kuru agirhigi
etkisi degerlendirildiginde en yiliksek deger 1.01 g ile asisiz uygulamada; en diisiik
deger ise 1.01 g ile Rhizobium agilamasi yapilan uygulamada elde edilmistir. Asilama
ve giibreleme interaksiyon uygulamalarinin nohut’un kok kuru agirlig etkisine (Cizelge
4.14.2)’de goriildiigii gibi en yiiksek deger 1.20 g Rhizobium asilamasi + 10 kg
FeS04.7H20/da uygulamasinda; en dusiik deger ise 0.90 g ile Rhizobium agilanmamis
kontrol uygulamasindan bulunmustur. Alinan sonuglar 1s1ginda nohutta toprak {istii
aksam yuksek olmasinin arzulandigi durumlarda Rhizobium asilamasi ve
gubrelemesinin ayni1 zamanda yapilmasi gerektigini gostermektedir. Nohut bitkisinin
toprak iistii aksam fazla olmasi yiiksek verim alinmasina olanak saglayacaktir.

Bu konuda yapilan yer fistig1 calismada bakteri asilamanin bitki nodiil sayist
bakimindan bir etkisi olmadigindan, ancak bazi bakterilerinin ortalama nodiil agirligi ve
buna bagli olarak bitki basma nodiil agirliginin 6nemli derecede arttirdigini
belirlemislerdir. Fe ile Mo uygulamalarinin nodiil sayist ve nodiil agirliginin énemli

derecede arttigin1 buna ilave olarak hem kok hem kok iistii gelisimini arttigint Gok ve
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ark., (2004). belirlemislerdir. Bu ¢alismalarda da goriildiigii gibi arastirmanin yapildigi
farkli ekolojik kosullar ve farkli bitkiler ile birlikte yapilan uygulamalarda bitkide kok
kuru agirhigr onemli farkliliklar olusturmaktadir. Yaptigimiz ¢alismada elde ettigimiz
bulgular bazi arastiricilarin yaptigi sonuglardan ¢ok farkli gerceklesmistir. Bu durumun
farklr iklim ve toprak faktorlerinin yani sira kullanilan bitki ve yapilan uygulamalardan

ileri geldigi diistiniilmektedir.
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Sekil 4.14.1 Bitkide kok kuru agirligina iliskin asilama x giibreleme interaksiyonu.

4.15. 9%Protein

Asilt ve asisiz kosullarda topraktan demir uygulamalarinin nohudun proteinin
etkisine ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.15.1°de, ortalamalar ve Duncan

harflendirmeler ise Cizelge 4.15.2°de verilmistir.

Cizelge 4.15.1 incelendiginde farkli giibre uygulamasi1 % 1 dlzeyinde 6nemli

iken, asilama ve giibre x as1 interaksiyonu 6nemli etkide bulunmadigi gorilmistiir.
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Cizelge 4.15.1 Asili ve asisiz kosullarda artan demir uygulamalarinin nohut’un protein
icerigine ait ortalamalar ve olusan varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi K.O. F Degeri
Blok 2 0.135 0.300 &d
Glbre (G) 2 2.936 6.519*
Asilama (A) 1 0.849 1.885 6d
GxA 2 0.121 0.270 od
Hata 10 0.450

*< (.05 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Cizelge 4.15.2. Asili ve asisiz kosullarda artan demir uygulamalarinin nohut’un protein
icerigine ait ortalamalar ve olugsan duncan gruplari (%)

Demir silfat, kg/da

Bakteri uygulamasi

Kontrol 5 10 Ort.
Asis1z 23.99 23.36 22.6 23.22A
Asili 23.71 22.6 22.34 22.88A
Ort. 23.85 22.98 22.47

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Glibre uygulamalarinda en yiiksek deger 23.85 ile kontrol giibre uygulamasindan
elde edilirken; en diisiik deger 22.47 ile 10 kg FeSO4.7H20/da uygulamasinda tespit
edilmistir. Rhizobium asilamasi yapilmayan uygulamada nohut’un protein etKkisi
degerlendirildiginde en yiiksek deger 23.22 ile asisiz uygulamada; Rhizobium agilamasi
yapilan uygulamada en diisiik deger ise 22.88 ile asili uygulamada elde edilmistir.
Asilama ve giibreleme interaksiyon uygulamalariin nohut’un protein etkisine (Cizelge
4.15.2)’de goruldiigii gibi en yiiksek deger 23.99 Rhizobium asilamasi ile kontrol
uygulamasinda; en distik deger ise 22.34 ile Rhizobium asilamast + 10 kg
FeS04.7H20/da uygulamasindan bulunmustur. Alinan sonuglar 1s18inda nohutta protein
oranin yiiksek olmasinin arzulandigi durumlarda asilama yapilmamas: gerektigini

gostermektedir.
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Sekil 4.15.1 Bitkide proteine iliskin asilama x giibreleme interaksiyonu.

4.16. % Azot

Asili ve asisiz kosullarda topraktan demir uygulamalarinin nohudun azotun
etkisine ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.16.1°de, ortalamalar ve Duncan

harflendirmeler ise Cizelge 4.16.2°de verilmistir.

Cizelge 4.16.1 incelendiginde farkli giibre uygulamasi % 5 dlzeyinde 6nemli

iken, agilama ve giibre x as1 interaksiyonu 6nemli etkide bulunmadigi gorilmistiir.

Cizelge 4.16.1 Asili ve asisi1z kosullarda artan demir uygulamalarinin nohut’un azota ait
ortalamalar ve olusan varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi K.O. F Degeri
Blok 2 0.0042 0.364 6d
Gubre (G) 2 0.074 6.44*
Asilama (A) 1 0.024 2.098 6d
GxA 2 0.0040 0.347 6d
Hata 10 0.0115

*< (.05 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil
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Cizelge 4.16.2. Asili ve asisiz kosullarda artan demir uygulamalarinin nohut’un azot
etkisine ait ortalamalar ve Duncan guruplari (%)

Demir sulfat, kg/da

Bakteri uygulamasi

Kontrol 5 10 Ort.
As181Z 3.84 3.74 3.61 3.73
Asih 3.79 3.61 3.57 3.66
Ort. 3.81A 3.68AB 3.59B

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda % 5 istatistiksel olarak fark yoktur.

Giibre uygulamalarinda en yiiksek deger 3.81 ile kontrol giibre uygulamasindan
elde edilirken; en diigiikk deger 3.59 ile 10 kg FeSO4.7H20/da uygulamasinda tespit
edilmistir. Rhizobium asilamasi yapilmayan uygulamada nohut’un azot etkisi
degerlendirildiginde en yiiksek deger 3.73 ile asisiz uygulamada; Rhizobium asilamasi
yapilan uygulamada en diisiik deger ise 3.66 ile asili uygulamada elde edilmistir.
Asilama ve giibreleme interaksiyon uygulamalarinin nohut’un azot etkisine (Cizelge
4.16.2)’de goriildigi gibi en yiiksek deger 3.84 Rhizobium asilanmamis kontrol
uygulamasinda; en diisik deger ise 3.57 ile Rhizobium asilamasi + 10 kg
FeSO4.7H20/da uygulamasindan bulunmustur. Alinan sonuglar 1s1ginda nohutta azot
oranin yiiksek olmasinin arzulandigi durumlarda Rhizobium asilamasi yapilmamasi
gerektigini gostermektedir.

Bu konu yapilan yer fistig1 calismada bakteri asilamanin bitki nodiil sayisi
bakimindan bir etkisi olmadigindan, ancak bazi bakterilerinin ortalama nodiil agirhig: ve
buna bagh olarak bitki basina nodiil agirliginin 6nemli derecede arttirdigini
belirlemislerdir. Fe ile Mo uygulamalarinin nodiil sayisi ve nodil agirliginin énemli
derecede arttigini1 buna ilave olarak hem kok hem kok tistli gelisimini arttigin1 Gok ve
ark., (2004). belirlemislerdir. Bu ¢alismalarda da goriildiigii gibi aragtirmanin yapildig
farkli ekolojik kosullar ve farkl bitkiler ile birlikte yapilan uygulamalarda bitkide kok
kuru agirligi onemli farkliliklar olusturmaktadir. Kok ve kok iistii kisimlarinda azot
konsantrasyonu ve bitki basina alinan toplam N miktar1 yoniinden bakteri agilamasinin
olumlu yonde etkiledigini, bitki basina toplam azot miktar1 yoniinden Fe uygulamasinin
pozitif etkisinin oldugunu bildirmislerdir. Yaptigimiz ¢calismada elde ettigimiz bulgular
bazi arastiricilarin yaptigi sonuglardan ¢ok farkli gerceklesmistir. Bu durumun farkl
iklim ve toprak faktorlerinin yani sira kullanilan bitki ve yapilan uygulamalardan ileri

geldigi diistiniilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu aragtirmada kuru tarim kosullarinda, Rhizobium asili ve asisiz nohutta artan
dozlarda demir uygulamalari yapilmistir. Calisma sonunda artan demirli giibre
uygulamalar ile en fazla dekara tane verimi 10 kg/da FeSOa4.7H20 uygulamasindan
219.4 kg/da olarak elde edilmistir. En az ise FeSO4.7H20 uygulanmayan (Kontrol)
parselinde 117.3 kg/da olarak elde edilmistir.

Bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide dal sayisi, bitkide bakla sayisi, bitkide
tane sayisi, baklada tane sayisi, m?*’deki bitki sayisi, biyolojik verim, hasat indeksi, yiiz
tane agirhigi, toprak istii aksam, kok kuru agirhigi, nodiil sayis1 gibi kalite faktorleri
artan demir uygulamalarindan farkli sekilde etkilenmisler ve ozellikle artan demir
uygulamalar1 bu kriterler {izerine belli bir doza kadar olumlu etki yapmustir. Bitkideki
protein ve azot igerikleri gibi kalite faktorleri lizerine artan demir uygulamalarin
olumsuz etki gdsterdigi goriilmiistiir.

Calisma sonucunda yillik yagis miktarinin az ve aylik yagis rejiminin diizensiz
oldugu bolgelerde, demirli giibre uygulamalarinin nohutta verim ve verim ile yakin
iliskili karakterlerde onemli artis sagladigi belirlenmistir. Neticede Mersin Tarsus ve
cevresinde nohut yetistiriciligi yapilan alanlarda ve ozellikle de yarayish demir igerigi
az olan alanlarda 10 kg/da FeSO4.7H20 (Demir siilfat) ve Rizobium asilamasinin
birlikte uygulamasinin dnerilebilir oldugu tespit edilmistir. Calismanin yapildig1 alanda
Rhizobium bakterinin bulunmasi nedeniyle bakteri asilama yapilmasina gerek

gorulmeyecektir.
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