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OZET

DiYARBAKIR KOSULLARINDA BUGDAYIN (7riticum aestivum L.)
AZOTLU VE FOSFORLU GUBRE iSTEGININ BELIRLENMESIi

DIKICI, Mehmet Can
Yiiksek Lisans Tezi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali
Tez Danigmani: Prof. Dr. Mehmet Ali BOZKURT
Nisan 2019, 49 sayfa

Bu tez caligmasinda, Diyarbakir kurak kosullarinda yakamoz bugday cesidinin
azotlu ve fosforlu giibre istegi belirlenmek istenmis ve calisma Diyarbakir’in Silvan
ilgesinde arazi sartlarinda yiiriitiilmiistiir. Arastirma 2017-2018 kislik iiretim sezonunda
tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak
gerceklestirilmistir. Giibrelemede azot dozlarinin (0, 4, 8, 12 kg N/da) yaris1 ekimle
kalan1 kardeslenme doneminde verilmistir. Fosfor dozlart (0, 5, 10 kg P,Os/da) ise
ekimle beraber verilmistir. Azot giibrelemesinde amonyum stilfat (AS% 21 N) fosforlu
giibreleme de ise triple siiper fosfat (TSP %42-44 P,0s) kullanilmistir.

Farkli azot dozlari, biyolojik verim, tane verimi, sap verimi, bitki boyu,
metrekarede bagsak sayisi, bagakta tane sayisi, hasat indeksi, hektolitre agirligi, protein
orani, protein verimi, tanede N orani, tanede P, tanede Ca, tanede Fe, tanede Cu
icerigini onemli diizeyde etkilemistir. Bin tane agirhigi ve tanede K, Mg, Mn, Zn
icerikleri tizerine farkli dozlarda uygulanan azotlu gilibrelemenin etkisi Onemli
bulunmamaistir. Farkli fosfor dozlari, biyolojik verim, sap verimi, bitki boyu, tanede Mg
ve tanede Fe iceriklerini 6nemli diizeyde etkilemistir. Sonu¢ olarak verim ve verim
kriterleri birlikte diisliniildiigiinde Diyarbakir kosullarinda yakamoz bugday ¢esidi i¢in 8
kg N/da ve 5 kg P,Os/da dozlarmin uygun oldugu sdylenebilir. Diyarbakir kuru
sartlarinda belirtilen giibre Onerilerinin uygulanmasi1 durumunda yakamoz bugday
cesidinde 524 kg/da tane verimi ve 865 kg/da sap verimi elde edilebilecegi

belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Diyarbakir, Bugday, Giibreleme, Azot, Fosfor, Tane

verimi, Verim kriterleri, Bitki gelisimi






ABSTRACT

THE DETERMINATION OF NITROGEN AND PHOSPHORUS FERTILIZER
REQUIREMENT OF WHEAT IN DIYARBAKIR CONDITIONS

DIKICI, Mehmet Can
M. Sc. Thesis, Department of Soil Science and Plant Nutrition
Supervisor: Prof. Dr. Mehmet Ali BOZKURT
April 2019, 49 pages

The objective of this study was to determine the nitrogen and phosphorus
fertilizer demand of Yakamoz wheat variety. The experiment was carried out with three
replications according to factorial experimental design in random blocks in 2017-2018
growing season. In the experiment, nitrogen fertilizer was applied at 0, 4, 8 and 12 kg
N/da doses and phosphorus fertilizer at 0, 5 and 10 kg P,Os/da doses. Half of the
nitrogen and all of the phosphorus fertilizer have been applied together with the sowing.
Nitrogen fertilizer is used in ammonium sulphate (21% N) form and triple
superphosphate (42-44% P,0s) as phosphorus fertilizer.

According to experiment results, different nitrogen doses significantly affected
biological yield, grain yield, stem yield, plant height, number of spike per square meter,
grain number in spike, harvest index, hectoliter weight, protein ratio, protein yield, N
ratio in grain, P, Ca, Fe, and Cu content in grain. The effect of different nitrogen doses
on 1000-grain weight and K, Mg, Mn, Zn contents of grain were not significant. The
different phosphorus doses significantly affected biological yield, stem yield, plant
height, and Mg and Fe contents on grain. As a result, when the yield and yield
components are considered together, it can be concluded that 8 kg N/da and 5 kg
P,0Os/da doses are suitable for Yakamoz wheat variety on Diyarbakir dry conditions. In
the case of the application of fertilizer recommendation in Diyarbakir dry condition, it is
determined that 524 kg/da grain yield and 865 kg/da stem yield can be obtained in

yakamoz wheat variety.

Keywords: Diyarbakir, Wheat, Fertilization, Nitrogen, Phosphorus, Grain yield, Yield
components, Plant growth
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu ¢alismada kullanilmis baz1 simgeler ve kisaltmalar, agiklamalar ile birlikte

asagida sunulmustur.

Simgeler Aciklamalar
% Yiizde
kg Kilogram
g Gram
ppm Milyonda bir kisim
km Kilometre
cm Santimetre
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m’ Metrekare
da Dekar
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Mg Magnezyum
Fe Demir
Mn Mangan
Zn Cinko
Cu Bakir
TSP Triple Siiper Fosfat
AS Amonyum Siilfat
GAPUTEM GAP Uluslararas1 Tarimsal Arastirma ve
Egitim Merkezi

FA Fitin asidi
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1.GIRiS

Bugday, diinya genelinde ana gida maddesi olarak tiiketilen, insan
beslenmesinde ihtiya¢ duyulan karbonhidratlarin karsilanmasi igin ilk sirada basvurulan
bir tarim iiriiniimiizdiir. Bu nedenle sinirli olan tarim alanlarimizda niifusun beslenme
ithtiyacini karsilamak i¢in bugday verimini artirmak oldukca 6nemlidir. Bugday sadece
karbonhidrat kaynagi olarak degil ayrica tanelerinden elde edilen gida tiirevleri insan
beslenmesinde, saplar1 da hayvan beslenmesinde kullanilmaktadir. Bugday, insan
beslenmesi i¢in zorunlu olan tiamin (B1-vitamini), riboflavin (B2-vitamini), pantotenik
asit (B3-vitamin), nikotinik asit (niasin, pp) ve tokoferol (E-vitamini) gibi vitaminlerin
onemli bir kaynagidir. Tiirkiye’de ekmek tiiketimi fazla olup, enerji ihtiyacinin biiytlik
bir kism1 ekmekten karsilanmaktadir. Ozellikle B grubu vitaminler basta olmak iizere,
Ca, Fe, Zn, gibi mineral maddeler ve mevcut amino asitler, bugdayin kabuk ve
embriyosunda yiiksek, endosperminde ise diisiik oranlarda bulunur (Hoseney, 1986;
Kotancilar ve ark., 1995).

Ulkemizde islenebilir arazilerin son smirina gelinmis olmas1 ve mevcut tarrm
arazilerimizin bir kisminin da tarim dis1 amaglarla kullanilmasi bitkisel iiretimi azaltan
onemli faktorler olarak goriilmektedir. Birim alandan elde edilecek iirlin miktarini
artirmanin yollar1 arasinda yorenin iklim ve toprak sartlarina uygun cesit kullanimi,
hastalik ve zararlilarla miicadele tedbirleri ve dogru giibreleme gelmektedir.

Bugday, tek yillik bir bitki olmakla beraber hemen hemen her tiirlii iklim ve
toprak kosullarinda yetigebilecek ¢ok sayida ¢esitleri bulunmaktadir. Bugday diinyada
ve Tiirkiye’de en ¢ok iiretilen tarim {iriiniidiir. Tarim ve Orman Bakanlig1 verilerine
gore, 2017 yilinda tilkemizde bugday iiretimi 21.5 milyon ton ve dekara verim 280

kg’dir (Anonim, 2018a).



Cizelge 1.1. Tiirkiye’de 2010-2017 yillarinda bugday ekim alani, {iretim ve verimleri

Ekilen Alan (Dekar) Uretim (Ton) (Kg/da)
Yillar Toplam Tahil Bugday Toplam Tahil Bugday Verim
2010 121 002 714 81 034 000 32772 550 19 674 000 243
2011 119 034 352 80 960 000 35202 073 21 800 000 269
2012 112933013 75296 394 33377430 20 100 000 267
2013 115403 221 77 726 000 37 489 268 22 050 000 284
2014 117 265 268 79 192 084 32714 157 19 000 000 240
2015 117 132 230 78 668 874 38 637 138 22 600 000 287
2016 114 652 688 76 719 448 35281 164 20 600 000 269
2017 111 080 325 76 688 785 36 132 767 21 500 000 280

Anonim, 2018a.

2017 yili itibari ile toplam tahil alani igerisinde, bugday ekim alanlarinin pay1 %
69, ilaveten bugday liretiminin toplam tahil iiretimindeki pay1 ise % 60 civarindadir
(Cizelge 1.1).

Diinyanin farkli iilkelerinde vyapilan arastirmalarda, gilibrelemenin iiriin
artigindaki paymin yaklasik % 60 civarinda oldugu belirlenmistir. Ulkemizde ekim alani
ve iiretim olarak birinci sirada yer alan bugdayda giibrelemenin etkisi konusunda pek
cok arastirma yapilmistir. Bugday bitkisinin giibre ihtiyaci, toprak ve iklim sartlarina
gore degisebildigi gibi, yetistirilen bugday c¢esidine gore de degismektedir (Kaplan-
Evlice ve ark., 2008; Simsek, 2012; Atar ve ark., 2017). Bu konuda yapilan arastirmalar
bugday bitkisinin, azotlu ve fosforlu giibre ihtiyacinin her bir yore i¢in ve kullanilan
bitki ¢esidine gore ayr1 ayr1 belirlenmesi ihtiyacini ortaya koymaktadir. Aydogan-Cifci
ve Dogan (2013) tarafindan, Bursa ekolojik kosullarinda 2 farkli bugday cesidi ile iki
yil siire ile yapilan arastirmada, Gediz-75 bugday cesidi i¢in uygun azot dozunun 16

kg/da, Flamura -85 ¢esidi i¢in ise uygun azot dozunun 17 kg/da oldugu belirlenmistir.

Cizelge 1.2. Diyarbakir' da 2011-2017 yillarinda bugday iiretim miktar1 (ton)

Yillar 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Bugday (ton)  1.113.989 1.042.182 1.248.686 1076.609 1.192.796 1.151.524 1.129.383

Anonim, 2018b.

Gilineydogu Anadolu bolgesinin en biiyiik illerinden birisi olan Diyarbakir’da
birinci tarim tirtinii bugdaydir. 2017 yili verilerine gore, Diyarbakir ilinde bugday ekim

alan1 3.5 milyon dekar ve bugday tiretimi 1,1 milyon ton’dur (Cizelge 1.2). Bu bilgilere



gore, dekara bugday verimi 320 kg civarindadir. Bu deger Tiirkiye ortalamasinin bile
istiindedir (Bayar, 2017).

Insan beslenmesinde ihtiya¢ duyulan karbonhidratlarmn karsilanmasi igin ilk
sirada bagvurulan bir tarim iirlinii olan bugdayin da beslenmeye ihtiyaci vardir. Bugday
bitkisi de her bitkinin durak yeri ve besleme yeri olan topraklara ihtiya¢ duydugu gibi
bu topraklarin da almabilir besin elementlerinin yeter diizeyde olmasii ister. Her ne
kadar iilke topraklarimiz bakir sayilsa da azot ve fosfor agisindan yeter diizeyde
degildir. Bugdaylarin azot ve fosfor ihtiyacini karsilamak i¢in yapilan gilibrelemeler
sonucunda birim alanda elde edilen verimler artmaktadir. Her ne kadar giibre kullanim1
gerekli ise, giibrelerin dengeli ve etkili giibre kullanimi da en az o kadar 6nemli oldugu

unutulmamalidir.

Cizelge 1.3. Tiirkiye’de 2011-2017 yillarinda kimyasal giibre kullanimi1

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Toplam Kullamlan ) 3¢ 10148080 11415756 10694543 10777779 13925448 13089 074

Giibre (Ton)

Azotlu (%21 N) 5995 500 6817217 7 542 247 7107 106 7077214 9028 793 8401 087
Fosforlu (%17 P,Os) 2 882296 3129299 3662 099 3353104 3437 368 4 660 032 4438 096
Potash (%50 K,0) 196 512 202 466 211410 234333 263 197 236 623 249 891

Anonim, 2018c.

Ulkemizde son yillarda kimyasal giibre tiiketimine baktigimizda énemli artiglar
goriilmektedir. 2011 yilinda yaklagik 9 milyon ton olan kimyasal giibre tiiketimimiz
2017 yilinda 13 milyon tona yiikselmistir (Cizelge 1.3). Ulkemizde toplam giibre
tilkketiminde en onemli pay bugdaya aittir. Yapilan hesaplamalar iilkemizde tiiketilen
toplam giibre miktarimin yaklasitk % 38’inin bugday tariminda kullanildigini
gostermektedir (Kacar ve Katkat, 1999).

Bununla birlikte Tiirkiye bugday tiretiminde 2017 yil1 verilerine gore Diyarbakir
ilinin payt % 5.3’tiir. Diyarbakir’da bugday bitkisi i¢in azotlu giibreleme konusunda
baz1 aragtirmalar yapilmistir (Kizilgegi ve ark., 2016). Yakut (2011) Diyarbakir’da sulu
sartlarda yiirittiigli tarla denemesinde azotlu giibrenin uygun verilme zamanini
belirlemeye ¢alismistir. Arastirmaci farkli bugday genotipleri i¢in uygun azot verilme
zamanlarinin yarisi ekimle yarisi kardeslenme déneminde, 2/3 ekimle 1/3 kardeslenme

doneminde veya tamami ekimle birlikte olabilecegini belirlemistir.



Diyarbakir ilinde bugdayin giibrelenmesi hakkinda g¢esitli arastirmalar
yapilmakla birlikte, Yakamoz bugday cesidinin giibre ihtiyacinin belirlenmesine yonelik
arastirma yapilmamuistir. Diyarbakir ili Silvan ilgesinde son yillarda iiretimi en yaygin
yapilan bugday cesitlerinin basinda Yakamoz bugday c¢esidi gelmektedir. Bu
arastirmanin amaci Diyarbakir ili Silvan ilgesi kuru sartlarinda Yakamoz bugday cesidi

icin uygulanmasi gerekli azotlu ve fosforlu giibre miktarlarinin belirlenmesidir.



2. KAYNAK BILDIRISLERI

Saglam (1992) Tekirdag’da vyiirlitmiis oldugu tarla denemesinde, Trakya
kosullarinda bes makarnalik bugday cesidinde farkli azotlu giibre dozlar1 ve verilme
zamanlarinin verim ve kalite lizerine etkilerini incelemistir. Aragtirma sonuglarina gore,
azotlu giibrelemenin 16 kg/da ve lige boliinerek verilmesi ile en yiiksek tane verimi ve
protein yilizdesi alinabilecegi belirlemistir.

Akkaya (1993) Erzurum’da yiiriittiigii tarla denemesinde, fosforlu giibre miktar
ve uygulama yontemlerinin kishik bugdayda verim ve bazi verim unsurlarina etkisini
incelemistir. Arastirma sonuglarina gore, fosforlu giibrenin metrekarede basak sayisi,
basakta tane sayisi, hasat indeksi ilizerindeki etkileri istatistiki olarak Onemsiz fakat
toplam verim ve tane verimi lizerindeki etkileri ise 6nemli bulunmustur. 5 kg P,Os/da
fosfor uygulamasi toplam verim ve tane verimini, fosfor uygulanmamasina gére énemli
derecede artirmigtir. Fakat daha fazla P,Osuygulamasi verim {izerinde énemli bir etkiye
sahip olmamustir.

Giiler (1996) Ankara’da yiiriittiigii tarla denemesinde, bugdayda degisik su
miktar1 ve azot uygulamalarinin tane protein orani ve verimine etkilerini incelemistir.
Arastirma sonuclarina gore, artan azot ve su miktarlar1 ile tane protein orani ve
verimindeki artiglar istatistiki olarak onemli bulunmustur. En yiliksek tane veriminin
Gerek 79 c¢esidinde N, (6 kg/da saf N) ve N; (8 kg/da saf N) ile S, (40 mm)
uygulamasiyla, en yiiksek protein oraninin Bezostaja 1 ¢esidinden N3 (8 kg/da saf N) ve
S, (40 mm) uygulamasi ile alinabilecegi belirlenmistir.

Basar ve ark. (1998) Bursa’da yliriittiikleri tarla denemesinde, Saraybosna
bugday cesidinin verim ve bazi verim bilesenleri (kriterleri) lizerine degisik azotlu
giibrelerin ve azot dozlarinin etkisini incelemislerdir. Arastirma sonuglarina gore, azotlu
giibre ¢esitlerinin verim ve bazi verim bilesenleri iizerine genelde etkili olmadig fakat
azot dozlarmin verim ve verim bilesenleri lizerine etkili oldugu, azotun 12-16 kg N/da
dozunun yeterli oldugu belirlenmistir.

Tiirkmen (1999) Kahramanmarag’ta yiiriitmiis oldugu tarla denemesinde, degisik
azot dozlarmin Kahramanmaras kosullarinda yetistirilen bazi makarnalik bugday
cesitlerinin verim ve verim unsurlari lizerine etkisini incelemistir. Arastirma sonuglarina

gore, artarak uygulanan azot dozlar1 basaklanma siiresi, bitki boyu, basak boyu, basak



uzunlugu, basak sayisi, basakta tane agirligi, bin tane agirligi ve tane verimini belirgin
bir sekilde etkilemis ve en yiiksek tane verimi(390 kg/da) 20 kg/da saf azot verilmesiyle
elde edilmistir.

Giiler ve Akbay (2000)Ankara’da yiirittiikleri iki ayr1 tarla denemesinde,
ekmeklik bugdayda sulama ve azotlu gilibrelemenin protein verimine etkilerini
incelemislerdir. Arastirma sonucglarina gore, artan azot ve su miktar istatistiki olarak
tane protein verimini artirmigtir. Protein veriminin, protein oranindan ¢ok tane
veriminden etkilendigi, en yliksek tane protein veriminin N3 (8 kg/da saf N) ile S, (40
mm) uygulamalarindan elde edildigi belirlenmistir.

Giiler (2001) Ankara’da yiriittiigii tarla denemesinde, bazi iki sirali arpa ve
ekmeklik bugday c¢esitlerinde azot ve CCC dozlarinin tane verimine etkilerini
incelemistir. Arastirma sonuglarina gore, biitiin ¢esitlerde tane verimi baz alindiginda
artan azot ve CCC dozlarinda istatistiki olarak dnemli artiglar gézlenmistir. Dekara 15
kg saf azot ve dekara 300 g CCC dozuyla ekmeklik bugdayda en yiiksek tane verimi
alinmis fakat yildan yila farkliliklar oldugu belirlenmistir.

Coskun (2003) Sanlwrfa’da yiiriittiigii tarla denemesinde, farkli dozlarda ve
zamanlarda uygulanan azotun makarnalik bugdayin verim ve verim unsurlari iizerine
etkilerini incelemistir. Aragtirma sonuglarina gore, artan azot dozlarinin tane verimi ve
verim unsurlaria etkileri énemli bulunmus ve ekonomik azot dozunun 14.3 kg/da
oldugu belirlenmistir.

Mert ve ark. (2003) Ankara’da yiiriittiikleri tarla denemesinde, ekmeklik bugday
cesitlerinde farkli azot dozlarin bazi verim 6geleri {izerine etkilerini incelemislerdir.
Arastirma sonuglarina gore, azot dozundaki artis ¢esitler diizeyinde de farklilik
gostermekle beraber verim dgeleri iizerinde de artislar olmustur. Interaksiyon (Cesit x N
dozu)onemli ¢ikmis, en yiiksek tane verimi Mizrak ¢esidinde velO kg/da N dozunda
belirlenmistir.

Ozseven ve Bayram (2003) Sakarya ve Pamukova’da yiiriittiikleri tarla
denemesinde, Kate A-1 ve Marmara-86 ekmeklik bugday cesitlerinde N ve P,Os
dozlarinin verim ve verim Ogelerine etkilerini incelemislerdir. Arastirma sonuglarina
gore, artan fosfor dozlarinin verim, hasat indeksi ve bin tane agirlig: tizerindeki etkisi

Onemsiz diger verim Ogelerinde ise Onemli bulunmustur. Artan azot dozlarinin



metrekaredeki basak sayisi, bitki boyu, sap agirligi ve verimde onemli oldugu, hasat
indeksi ve bin tane agirliginda ise 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

Ozseven ve Bayram (2005) Sakarya ve Pamukova’da vyiiriittiikleri tarla
denemesinde, dort ekmeklik bugday c¢esidinde degisik azot dozlarinin verim ve verim
unsurlarina etkilerini incelemislerdir. Arastirma sonuglarina gore, artan azot dozlarina
gore cesitlere gerekli saf azot miktar1 Sakarya’da 15-17 kg/da N, Pamukova’da ise 15-
21 kg/da N arasinda oldugu belirlenmistir.

Soylu ve Sade (2006) Konya’da yiiriittiikleri tarla denemesinde, sulu kosullarda
kislik makarnalik bugdayda azot miktar1 ve uygulama zamaninin verim ve kalite iizerine
etkisini incelemislerdir. Arastirma sonuglarina gore, her iki yilda da en yiiksek verimde,
kontrole gére 100 kg/da kadar bir artis meydana gelmis, en yiiksek verim artig1 15 kg
N/da uygulamasi ile olmustur. Azot dozunun artirilmasi ile % 3, parcalar halinde
verilmesiyle % 1 protein oraninda artislar oldugu belirlenmistir.

Avcr (2007) Tekirdag’da yiiriittiigli tarla denemesinde, farkli azotlu giibre
uygulamalarinin ekmeklik bugdayda verim ve kalite {izerine etkilerini incelemistir.
Aragtirma sonuclarina gore, azotlu giibreleme ile tane verimi ve bagsakta tane agirhiginda
farklilik goziikmezken, azotlu gilibrelemenin bin tane agirhigi ve protein oranina
etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir.

Kaplan-Evliceve ark. (2008) Kahramanmarag’ta yiiriittiikleri tarla denemesinde,
azot uygulama zamanlarinin ekmeklik bugdayda verim ve verim unsurlarina etkilerini
incelemislerdir. Arastirma sonuglarina gore, birinci yil hasat indeksi ve tane verimi,
ikinci y1l ise basakta tane sayisi ilizerine azot uygulamasmin 6nemli diger verim ve
verim unsurlarina etkisinin 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

Basciftei (2008) Eskisehir’de yliriitmiis oldugu tarla denemesinde, kiikiirtlii ve
kiikiirtsiiz kosullar altinda artan oranlarda azot uygulamasinin bugdayda verim ve verim
unsurlar iizerine etkisini incelemistir. Arastirma sonuclarina goére, Bezostaja-1 bugday
cesidinde 0.3 kg/da S ve 6 kg/da N uygulamalarinin tane verimi {izerine en etkili dozlar
oldugu belirlenmistir.

Gokmen ve ark. (2008) Konya’da yiiriittiikleri tarla denemesinde, amonyum
nitrat ve entec giibrelerinin ¢inkolu ve c¢inkosuz bloklarda yetistirilen makarnalik
bugdayin verim ve verim unsurlarina etkilerini incelemislerdir. Arastirma sonuglarina

gore, en yiiksek verim en yiiksek uygulama dozu olan 18 kg N/da diizeyinde olmustur.



Savagh ve ark. (2010) Eskisehir’de yiiriittiikleri tarla denemesinde, ekmeklik
bugdayda azot dozu ile kalite kriterleri arasindaki iliskileri incelemislerdir. Arastirma
sonuglarma gore, kullanilan iki ¢esit bugdayda azotlu giibrelemeye reaksiyonlar1 diisiik
dozlarda benzerlik gosterirken, verim potansiyelinin yiiksek oldugu Sultan 95 cesidi
yiiksek dozda (18 kg N/da) azotlu giibreye karsilik vermistir. Bin tane agirhigr 12 kg
N/da seviyesine kadar degismemis fakat daha yiiksek dozda diislis gostermistir. Diger
verim komponentlerinde ise azotlu giibrelemeden dolayi artiglar oldugu belirlenmistir.

Akman ve Topal (2010) Konya’da yiirtittiikleri tarla denemesinde, makarnalik
bugdayda farkli sekillerde lire uygulamasinin verim, verim unsurlari ve kaliteye etkisini
incelemislerdir. Arastirma sonuglarina gore, istatistiki olarak {ire uygulamasinin bitki
boyu, basakta tane sayisi, bin tane agirligi, tane verimi, camsilik orani ve protein orant
tizerine etkisi onemli bulunmustur.

Oncan-Siimer ve ark. (2010) Adnan Menderes Universitesi Arastirma ve Uretim
Ciftliginde yiiriitiilen tarla denemesinde, farklt bugday (Triticum aestivum L.)
cesitlerinde bitki siklig1 ve azot dozlarinin verim, verim 6geleri ve ekmeklik kalite
Ozellikleri iizerine etkisi incelemislerdir. Arastirma sonuglarina gore, yiiksek verim igin
16 kg/da azot dozu, 500 bitki sikliginin optimum oldugu ve en yiiksek verimin Golia
cesidinden elde edildigi saptanmistir. Azot dozunun 24 kg/da diizeyine ¢ikmast ile
protein oraninin istenilen seviyelere tasinamadigi belirlenmistir.

Simsek (2012) yiriittiigli tarla denemesinde, Sivas ekolojik kosullarinda
ekmeklik bugdayda iist gilibrelemede kullanilacak azotlu giibre form ve miktarini
incelemistir. Aragtirma sonuglarina gore, kullanilan azot form ve dozlariin bitki boyu,
metrekarede basak sayisi, bin tane agirligi, biyolojik verim, hasat indeksi, ham protein
orani ve tane verimine etkisi istatistiksel olarak 6nemli fakat basakta tane agirligina hem
azot formu hem de miktariin etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Aydogan-Cifci ve Dogan (2013) Bursa’da yiiriittiikleri tarla denemesinde, azotlu
giibre dozlarmin Gediz-75 ve Flamura-85 bugday ¢esitlerinde verim ve kaliteye etkisini
incelemislerdir. Arastirma sonuglarina gore, uygulanan azot dozu miktari, bitki boyu,
basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, metrekarede basak sayisi ve protein orani
tizerine farkliliklar gostermis fakat tane verimi, bin tane agirligi ve hektolitre agirlig
tizerindeki etkileri 6nemsiz bulunmustur. Gediz-75 ¢esidi i¢in 16 kg/da ve Flamura-85

cesidi i¢in 17 kg/da olarak azot dozunun uygun oldugu belirlenmistir.



Besli (2013) Van’da yliriitmiis oldugu tarla denemesinde, kiikiirtlii ve kiikiirtsiiz
kosullar altinda artan oranlarda azot uygulamalarinin Tir Bugday’inda (Triticum
aestivum L. var. leucospermum (Ko6rn.) Farw.) verim ve verim 6geleri iizerine etkisini
incelemistir. Arastirma sonuglarma gore, en yliksek tane verimi 184.42 kg/da ile
kiikdirtlii (10 kg/da) kosullarda ve 13 kg/da N dozunda belirlenmistir.

Senyigit (2013) Bursa’da yiiriitmiis oldugu tarla denemesinde, farkli azot
dozlarinin ekmeklik bugday ¢esitlerinde tane verimi ve verim 6geleri lizerine etkilerini
incelemistir. Arastirma sonuglarina gore, ¢esitler arasinda Gonen en yiiksek tane verimi,
Golia en yiiksek protein ve Basribey cesidinde de diger verim ogeleri yiiksek
bulunmustur. Verim 6gelerinde en yliksek degerler 25 kg/da ve 30 kg/da N dozlarinda
elde edilmistir.

Efe (2014) Mardin’de yiiriitmiis oldugu tarla denemesinde, bugdayda farkl
dozlarda azotlu giibre ve ciftlik giibresinin verim ve verim Ogelerine etkisini
incelemistir. Arastirma sonuglarina gore, ciftlik giibresi ve azotlu giibrelerin verim ve
verim 6gelerinde 6nemli artiglar yaptigi, en yiiksek tane veriminin 517.7 kg/da ile ¢iftlik
giibresi (2 ton/da) ve 22 kg/da N dozunda elde edildigini bildirmistir.

Tepecik ve ark. (2014) Aydin’in Soke ilgesinde yiirtittiikleri tarla denemesinde,
farkli azotlu gilibreler ve uygulama zamanlarinin bugdayda verim ve verim
komponentlerine etkilerini incelemiglerdir. Aragtirma sonuglarina gore, en iyi verimin
20-20-0 giibresinin, taban giibrelemesi olarak 35 kg/da, 1. iist giibreleme olarak 20
kg/da ve 2. list giibreleme olarak 15 kg/da verilmesiyle alinmistir. Taban giibresinin
yapilmadig1 uygulamalar kontrole gére benzer sonuclar vermistir.

Atar ve Akman (2014) Isparta’da yiiriittiikleri tarla denemesinde, ekim Oncesi
tohum uygulamalar1 ve azot dozlarinin ekmeklik bugday cesitlerinde verim ve bazi
verim Ozellikleri iizerine etkilerini incelemislerdir. Arastirma sonuglarina gore, azot
dozlarinda 10 vel5 kg N/da azot dozlarinin olumlu etkileri benzer olmustur. Her iki
vejetasyon donemi dikkate alindiginda en yiiksek tane verimi Bagc1-2002 ¢esidinde, 15
kg azot dozu ve saf su uygulamasinda (415 kg/da) elde edilmistir.

Kiilahtas (2014) Izmir’de yiiriitmiis oldugu tarla denemesinde, potasyum
seviyelerinin farkli azot uygulamalar1 altinda makarnalik bugdayda {iriin, {iiriin

bilesenleri ve kaliteye etkilerini incelemistir. Arastirma sonuglarina gore, artan
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potasyum dozlar1 tane ve sap verimini, artan azot dozlari ise tlim verim parametrelerini
istatistiki olarak olumlu yonde artirmastir.

Mersin  (2014) Izmir’de yiiriitmiis oldugu tarla denemesinde, potasyum
seviyelerinin farkli azot uygulamalar altinda ekmeklik bugdayda iiriin, iiriin bilesenleri
ve kaliteye etkilerini incelemistir. Arastirma sonuclarina gore, artan dozlarda verilen
azot miktarlar1 tane verimi, sap verimi, bin tane agirligi, bitki boyu, bagak boyu ve tane
ile sap potasyum igeriklerinde artiglar saglamistir. Bolge icin Onerilen 15 kg/da azot
uygulamasinin dogru oldugu, kosullara gore bu degerin 22.5 kg/da’ ya ¢ikarilabilecegi
belirlenmistir.

Gokmen-Yilmaz (2015) Eskisehir ve Konya’da yiiriitmiis oldugu sera ve tarla
denemelerinde, Orta Anadolu Bolgesinde yetistirilen baz1 ekmeklik bugday cesitlerinin
azot kullamim etkinlikleri ile verim ve kalite Ozellikleri arasindaki iliskilerin
belirlenmesini iki liretim sezonu i¢inde incelemistir. Arastirma sonuglarina gore, birinci
liretim sezonunda azot uygulamasi ve cesitlerin bitki boyu, tane verimi, biyomas,
basakta tane sayisi, tane protein igerigi, hektolitre agirlig1 tizerine olan etkileri istatistiki
bakimdan 6nemli bulunmustur.

Kizilgeci ve ark. (2016) Diyarbakir’da yiiriittiikleri tarla denemesinde, farkli azot
dozlarinin makarnalik bugday F, melez kombinasyonlarinda bazi kalite parametreleri
tizerine etkisini incelemiglerdir. Aragtirma sonuglarina gore, azot dozuyla parelel olarak
protein orani artmistir. Menceki ¢esidine uygulanan 12 kg/da N dozu protein oranini
artirmigtir.

Altuntas ve Akgilin (2016) yiriittiikleri tarla denemesinde, Usak kosullarinda
Kiziltan-91 bugday ¢esidi lizerinde farkli azot dozu ve sivi gilibre uygulamalarinin verim
ve verim unsurlarina etkisini incelemislerdir. Arastirma sonuglarma gore, azot
dozlarinin bitki boyunu, metrekaredeki basak sayisini, basakta tane sayisini, basakta
tane agirligini, tane verimini ve ham protein igerigini istatistiksel olarak Onemli
seviyede artirdig1 fakat hektolitre ve bin tane agirligi ilizerine 6nemli bir etkisinin
olmadig1 goriilmiistiir.

Atar ve ark. (2017) Isparta’da yiiriittiikleri tarla denemesinde, kishk ekmeklik
bugday cesitlerinde azot etkinliklerini belirlemislerdir. Arastirma sonuglarina gore,
uygulanan 12.5 ve 7.5 kg/da N dozlarnn verim, protein igerigini artirdigini

belirlemislerdir.
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Aksu (2017) Aydin’da yiirittiigii tarla denemesinde, farkli azot ve ¢iftlik giibresi
dozlarinin ekmeklik bugdayda verim ve kalite {izerine etkisini incelemistir. Aragtirma
sonuglarma gore, 21 kg/da N ve 2 ton/da ciftlik giibresi uygulamalarinin bugday
bitkisinde verim ve kalite 6zelliklerine etkisinin olumlu oldugu aymi zamanda ticari
giibrelemenin yaninda ciftlik giibrelemesi yapilmasinin verim ve tane kalitesi a¢isindan
faydali oldugu belirlenmistir.

Ulupmar (2017) Isparta’da yiirlitmiis oldugu tarla denemesinde, Isparta
kosullarinda makarnalik bugday c¢esitlerinin adaptasyonu ve farkli azot dozu
uygulamalarinin verim ve verim unsurlarina etkisini incelemistir. Arastirma sonuglarina
gore, Altin, Cesit-1252, Kiziltan-91, Dumlupmar ve Yelken 2000 c¢esitlerinin
yetistiriciligini tavsiye etmis ve ¢esitlere gore degismekle beraber atilacak azotlu giibre

miktariin genel olarak 10 kg/da seviyesinde olmasinin yeterli oldugunu bildirmistir.






3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Denemede bitki ¢esidi olarak Yakamoz bugday c¢esidi kullanilmigtir. Yakamoz
beyaz ekmeklik bugday ¢esididir. Saglam yapili, verim kapasitesi yiiksek, kilgikli bir
cesittir. Erkenci olup verim potansiyeli yiiksektir. Yatmaya dayanikli, soguga ve
kurakliga orta dayaniklidir. Kil¢ikli ve boyu 119 cm’dir. Kardeslenmesi yliksektir. Sar1
pasa ve kahverengi pasa orta, septoria hastaligina karsi ise olduk¢a dayaniklidir.
Diyarbakir ili, Silvan ilgesinde son 4-5 yilda en fazla tercih edilen gesitlerinden birisi
yakamoz bugday cesididir.

Yiiriitiilen tarla denemesinde, azot kaynagi olarak amonyum siilfat (% 21N)

giibresi, fosfor kaynagi olarak triple siiper fosfat giibresi (% 42-44 P,0s) kullanilmistir.

Sekil 3.1. Deneme alanindan genel bir goriintii.
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Sekil 3.3. Farkli glibre dozlarinin bitki gelisimine etkisi.
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Sekil 3.4. Hasat donemi.

3.1.1. Arastirma yerinin konumu ve toprak ozellikleri

Calisma, 2017/18 iiretim sezonunda Diyarbakir’in Silvan ilgesinde, ilgeye 12 km

uzaklikta bulunan Giiclii kdyiinde ¢iftci tarlasinda yiiriitiilmiistiir.

Cizelge 3.1. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Toprak Ozellikleri

Su ile Doygunluk, % 72
Tekstiir Killi
Toplam Tuz, % 0,13
pH 7,36
CaCOs, % 3,16
Organik Madde, % 1,63
Yarayish P, mg/kg 7,4
Degisebilir K, mg/kg 123
DTPA-Fe, mg/kg 2,83
DTPA-Mn, mg/kg 1,54
DTPA-Zn, mg/kg 0,28
DTPA-Cu, mg/kg 0,56

Deneme alani topragina ait analizleri GAP Uluslararas1 Tarimsal Arastirma ve

Egitim Merkezi Miidiirliigii ve Van Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak
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Bilimi ve Bitki Besleme Laboratuarinda yapilmistir. Toprak analiz sonuglarma gore
deneme toprag: killi biinyeli, tuzsuz, hafif alkali reaksiyonlu, kirecli, organik madde,
yarayisl fosfor ve Zn miktan diisiik seviyede, degisebilir K, Fe ve Cu miktarlarinin ise

yeterli diizeyde bulunmustur.

3.1.2. Arastirma yerinin iklim ozellikleri

Cizelge 3.2. Diyarbakir ilinin 2017-2018 ekim sezonu ile uzun yillar ortalamasina ait
aylik iklim verileri.

Yagis Miktar: (mm) Ortalama Sicakhk (°C)
2017-2018 Uzun Yillar 2017-2018 Uzun Yillar
Eyliil 0 3.9 16.6 24.9
Ekim 22.2 31.7 17.2 17.3
Kasim 21.2 53.8 10.0 9.5
Aralik 12.8 70.1 5.8 3.9
Ocak 86.6 70.1 5.2 1.6
Subat 86.4 67.8 7.6 3.6
Mart 11.6 65.7 12.4 8.3
Nisan 48.8 68.5 15.9 13.8
Mayis 157.8 42.8 19.4 19.2
Haziran 14.4 8.0 26.6 26.2
Temmuz 0 0.7 31.2 31.1
Agustos 0 0.4 315 304
Top./Ort. 462.7 483.5 17.8 15.8

Kaynak: Diyarbakir Meteoroloji Miidiirliigii, 2018.

3.2. Yontem

Deneme, 17 Kasim 2017°de Diyarbakir’in Silvan ilgesinde ¢ift¢i tarlasinda
tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak yiiriitiilmiis
arastirmada azotlu ve fosforlu giibrelerin artan dozlar1 denenmistir. Azotlu giibre 0, 4, 8
ve 12 kg/da N dozlarinda amonyum siilfat giibresi (% 21N), fosforlu giibre 0, 5 ve 10
kg/da P,Os dozlarinda triple siiper fosfat giibresi (% 42-44 P,0s) kullanilarak
uygulanmistir. Fosforlu giibrenin tamami ekimle birlikte banda, azotlu giibrenin yaris1
ekimle kalan1 kardeslenme doneminde uygulanmstir. Parsel biiyiikligi 25 m* (2.5 m X
10 m) olarak hazirlanmis ve denemede parseller arast 1 m ve bloklar arasi 2 m yol
birakilmigtir. Deneme parsellerimiz 4 azot ve 3 fosfor dozu ile ii¢ tekrarli olmak iizere

toplamda 36 parseldir. Deneme alaninin hasadi 9 Haziran 2018’ de yapilmustir.
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3.2.1. Toprak analiz yontemleri

3.2.1.1. Su ile doygunluk (%)

Topragin doygunluk ve akiskanligi, harcanan aritilmis su miktar1 gozetilerek

hesaplanmustir.

3.2.1.2. Tekstiir

Toprak tekstiirli, saturasyon (%) yontemine gore yapilmistir.

3.2.1.3. Toplam tuz (%)

Kacar ve Katkat (1999)’mn belirttigi gibi 1:2.5’lik toprak-su karisiminda

belirlenmistir.

3.2.1.4. pH

Toprak reaksiyonu, cam elektrotlu pH-metre ile 1:2.5’luk toprak su karigiminda

belirlenmistir (Jackson, 1958).

3.2.1.5. CaCO; (%)

Hizalan ve Unal (1966) tarafindan belirtildigi gibi, Scheibler kalsimetresi

kullanilarak saptanmistir.

3.2.1.6. Organik madde (%)

Modifiye edilmis Walkley-Black yontemine gore belirlenmistir (Walkley, 1947).
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3.2.1.7. Yarayish P (%)

Sodyum bikarbonat yontemine gore belirlenmistir (Olsen ve ark., 1954).

3.2.1.8. Degisebilir K (%)

Thomas (1982)’a gore 1 N amonyum asetat ile ¢alkalanarak belirlenmistir.

3.2.1.9. DTPA ile ekstrakte edilebilir mikro besin elementleri

Ornekler DTPA ile ekstrakte edilerek belirlenmistir (Lindsay ve Norvell, 1978).

3.2.2. Verim ve verim Kriterlerinin belirlenmesi

3.2.2.1. Biyolojik verim (kg/da)

Kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra her parsel orakla hasat edilip kurutulmus

saplarla beraber tartildiktan sonra sonuglar kg/da’ya ¢evrilmistir.

3.2.2.2. Tane verimi (kg/da)

Kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra her parsel orakla hasat edilip kurutulmus,

deneme bigeri ile saplar ayrildiktan sonra, her parselin taneleri tartilarak hesaplanmistir.

3.2.2.3. Sap verimi (kg/da)

Biyolojik verimden, tane verimi ¢ikarilip hesaplanmistir.
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3.2.2.4. Bitki boyu (cm)

Her parselden, parselin bitiiniinii temsil eden 10 bitki Ornegi, toprak
seviyesinden bitkinin u¢ kismina kadar olan mesafe olciilerek belirlenmistir. On bitkinin
ortalamasi alinarak ortalama bitki boyu hesaplanmaistir.

3.2.2.5. Metrekarede basak sayisi (basak/mz)

Bir metrekare ebadinda olusturulmus kare seklindeki ¢ita her parsele birakilip,

cita icindeki basaklar sayilarak hesaplanmustir.

3.2.2.6. Basakta tane sayisi (adet)

Her parselden, parselin biitiiniinii temsil eden 10 bitki 6rnegindeki basaklarda

bulunan taneler sayilip ortalamalar1 alinmastir.
3.2.2.7. Bin tane agirhg (g)

GAPUTEM Tahil Analiz Laboratuarinda bulanan cihazla (Inframatic 9500) her
parsele ait bugday tanelerinden rastgele 400 tane alinip hassas terazide tartilmasi ve 2.5
katsayiyla carpilmasi ile hesaplanmustir.

3.2.2.8. Hasat indeksi (%)

Tane veriminin, biyolojik verime oranlanip 100 ile c¢arpilmasi sonucu

hesaplanmistir (Tane Verimi / Biyolojik Verim X100).

3.2.2.9. Hektolitre agirhg: (kg/100 1t)

GAPUTEM’de bulanan NIR Inframatic 9500 cihaziyla analiz edilip dl¢iilmiistiir.
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3.2.2.10. Protein orami (%)

GAPUTEM’de bulanan NIR Inframatic 9500 cihaziyla kizil o6tesi 1smlar

kullanilarak hesaplanmustir.

3.2.2.11. Protein verimi (kg/da)

Dekar alanda bulunan tane veriminin, protein orami ile carpilmasiyla

hesaplanmistir (Tane verimi X Protein Orant).

3.3. Bitki Orneklerinde Besin Elementi iceriginin Belirlenmesi

Her parselden alinan bugday ornekleri bitki degirmeninde &giitiildiikten sonra
kuru yakma yontemine gore kiil firnninda yakilmistir. Bitki 6rneklerinde fosfor miktart
spektrofotometrik olarak sar1 renk yontemine gore, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu
miktarlar1 atomik absorpsiyon spektrofotometresi ile belitlenmistir (Kacar ve Inal,

2008).
3.4. Istatistiki Analizler
Elde edilen bulgularin istatistik analizleri SPSS paket programi kullanilarak

varyans analizleri yapilmis ve elde edilen sonuglar Duncan ¢oklu karsilastirma testine

gore gruplandirilmistir (Diizgilines ve ark., 1987).



4. BULGULAR

4.1. Verim ve Verim Kriterlerine Etkisi

4.1.1. Biyolojik verim (kg/da)

Yakamoz bugday cesidinde azotlu ve fosforlu giibrelerin biyolojik verime
etkisine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de ortalama biyolojik verim degerleri
ise Cizelge 4.2’de verilmistir. Artan azot dozlarinin yakamoz bugday cesidinde
biyolojik verime etkisi P<0.001 diizeyinde 6nemli bulunurken, fosfor dozlarinin etkisi
P<0.01 diizeyinde bulunmustur. Azot x fosfor interaksiyonun biyolojik verime etkisi

istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1.Yakamoz bugday cesidinde azotlu ve fosforlu giibrelerin verim ve verim
kriterlerine etkilerine ait varyans analiz sonuglari

Biyolojik Verim Tane Verimi Sap Verimi Bitki Boyu
Varyasyon F F F F
Kaynaklan S.D. K.O. Degeri  K.O. Degeri K.O. Degeri K.O. Degeri
Azot Dozlar: (N) 3 579165.7 51.6™"  75782.3 432" 2382474 47.6™"  187.0 20.1"
Fosfor Dozlar1 (P) 2 64521.3 574 5074.1 2.89%  34353.6 6.86™ 61.4 6.6"
NxP interaksiyon 6 14699.8 131 2828.6 1.61% 53855 1.08% 13.0 1.4%
Bloklar 2 3687.3 0.33% 422 0.02% 42573 0.85% 48.0 52°
Hata 22 11233.8 - 17558 - 5004.4 - 9.3 -

Genel 35 - - - - - - N _

0d: onemli degil, *: 0.05 diizeyinde 6nemli, **: 0.01 diizeyinde énemli, ***: 0.001 diizeyinde 6nemli.
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Cizelge 4.2.Yakamoz bugday cesidinde azotlu ve fosforlu giibrelemenin biyolojik

verime etkisi (kg/da)
Azot Dozlar Fosfor dozlar, kg P,Os/da

kg N/ da 0 5 10 Ortalama
0 676 765 808 750 ¢
4 943 1177 1184 1101 b
8 1190 1389 1373 1317 a
12 1271 1260 1221 1251 a

Ortalama 1020 b 1148 a 1147 a

a, b, c: Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi satirinda ve siitununda 6nemlidir (P<0.05).

Azotlu giibrenin 8 kg/da dozuna kadar artirilmast durumunda yakamoz bugday
cesidinde biyolojik verimde onemli bir artisa neden olmustur. En yiiksek biyolojik
verim 8 kg/da azot dozunda 1317 kg olarak elde edilmistir. 12 kg azot dozunda elde
edilen biyolojik verim 8 kg/da azot dozuna gore bir miktar diismesine ragmen iki azot
dozunda elde edilen biyolojik verimler arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark
gorilmemistir. Dekara 0, 5 ve 10 kg P,Os uygulamalar ile biyolojik verim sirasiyla
1020 kg, 1148 kg ve 1147 kg olarak belirlenmistir. En yiiksek biyolojik verim 1148 kg
ile 5 kg P,Os dozunda elde edilmistir. Dekara 5 kg’dan daha fazla fosfor uygulamasi
biyolojik verimde énemli bir artisa neden olmamustir. Biyolojik verim degeri i¢in azot x

fosfor dozu interaksiyonu 6nemli bulunmamaistir ( Cizelge 4.2).
4.1.2. Tane verimi (kg/da)
Silvan kuru tarim sartlarinda yiiriitiilen tarla denemesinde tane verimine azot

dozlarinin etkisi P<0.001 diizeyinde 6nemli bulunurken, fosforlu giibre dozlar1 ve azot x

fosfor dozu interaksiyonun etkisi 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.3.Yakamoz bugday cesidinde azotlu ve fosforlu giibrelemenin tane verimine

etkisi (kg/da)
Azot Dozlan Fosfor dozlari, kg P,Os/da

kg N/ da 0 5 10 Ortalama
0 274 320 302 299 ¢
4 351 436 435 407 b
8 467 524 521 504 a
12 503 473 456 477 a

Ortalama 399 438 429

a, b, c: Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi satirinda ve siitununda 6nemlidir (P<0.05).

Dekara 0, 4, 8 ve 12 kg N verilmesiyle tane verimi sirastyla 299 kg, 407 kg, 504
kg ve 477 kg/da olarak belirlenmistir. En yliksek tane verimi 8 kg/da azot dozunda
belirlenirken, 8 kg ve 12 kg N dozlarinda elde edilen tane verimleri arasinda fark 6nemli
bulunmamuistir. Dekara 0, 5 ve 10 kg fosfor uygulamasiyla tane verimleri sirasiyla 399
kg/da, 438 kg/da ve 429 kg/da olmustur. Farkli fosforlu giibre dozlar1 tane veriminde
istatistiksel olarak onemli bir artisa neden olmamistir. Azot x fosfor dozu interaksiyonu

istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.3).

4.1.3. Sap verimi (kg/da)

Tarla denemesinde azotlu ve fosforlu giibrelerin sap verimine etkisine ait
varyans analiz sonucglari Cizelge 4.1°de verilmistir. Artan azot dozlarinin yakamoz
bugday cesidinde sap verimine etkisi P<0.001 diizeyinde 6nemli bulunurken, fosfor
dozlarinin etkisi P<0.01 diizeyinde bulunmustur. Azot x fosfor dozu interaksiyonu

onemli bulunmamistir (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.4.Yakamoz bugday cesidinde azotlu ve fosforlu giibrelemenin sap verimine

etkisi (kg/da)

Azot Dozlari Fosfor dozlari, kg P,Os/da
kg N/da 0 5 10 Ortalama
0 402 444 506 451 ¢
4 593 741 748 694 b
8 723 865 853 814 a
12 768 788 765 774 a

Ortalama 622 b 710 a 718 a

a, b, c: Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi satirinda ve siitununda 6nemlidir (P<0.05).

Dekara 0, 4, 8 ve 12 kg N uygulamalari ile sap verimi sirasiyla 451 kg, 694 kg,
814 kg ve 774 kg/da olarak belirlenmistir. En yiiksek sap verimi 8 kg/da azot dozunda
belirlenirken, 8 kg ve 12 kg N dozlarinda elde edilen sap verimleri arasinda fark onemli
bulunmamuistir. Fosforlu giibre dozlar1 sap verime etkisi énemli bulunmustur. Dekara 5
P,0s/da diizeyinde verilen fosforlu giibre sap verimini kontrole gore 6nemli miktarda
artirmistir. Fosforlu giibrelemede 5 kg ve 10 kg P,Os dozlarinda elde edilen sap
verimleri arasinda fark Onemli bulunmamistir. Azot x fosfor dozu interaksiyonu

istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.4).

4.1.4. Bitki boyu (cm)

Kuru sartlarda yiiriitiilen tarla denemesinde bitki boyuna azot dozlarinin etkisi
P<0.001 diizeyinde onemli bulunurken, fosfor dozlarinin etkisi P<0.01 diizeyinde
onemli bulunmustur. Azot x fosfor dozu interaksiyonu etkisi 6nemli bulunmamistir

(Cizelge 4.1).

Cizelge 4.5. Yakamoz bugday ¢esidinde azotlu ve fosforlu giibrelemenin bitki boyuna
etkisi (cm)

Azot Dozlar Fosfor dozlari, kg P,0s/da

kg N/da 0 5 10 Ortalama
0 80 82 80 81 ¢
4 84 89 88 87 b
8 85 93 92 91 a
12 89 89 93 91 a

Ortalama 85 b 89 a 89 a

a, b, c: Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi satirinda ve siitununda 6nemlidir (P<0.05).
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Dekara 0, 4, 8 ve 12 kg N uygulamalari ile bitki boyu degeri sirasiyla 81 cm, 87
cm, 91 cm ve 91 cm diizeyine ulasmistir. Bugday bitkisine dekara 8 kg’a kadar azot
uygulamasinin artirilmast bitki boyunda artiglara neden olmus, ancak 8 kg/da azot
dozunda daha yiiksek azot uygulamasi durumlarinda bitki boyunda herhangi bir artisa
neden olmadigi belirlenmistir. Artan oranlarda fosforlu giibre uygulamalar1 kontrole
gore (0 kg/da) bitki boyunu artirmig fakat dekara verilen 5 ve 10 kg fosfor bitki boyunda
degisime neden olmamistir. Azot x fosfor dozu interaksiyonu, istatistiki olarak énemli

bulunmamistir (Cizelge 4.5).

4.1.5. Metrekarede basak sayisi (basak/m®)

Yakamoz bugday cesidinde azotlu ve fosforlu giibrelerin metrekarede basak
sayisina etkisine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.6’da ortalama metrekarede basak

sayis1 degerleri ise Cizelge 4.7’ de verilmistir.

Cizelge 4.6. Yakamoz bugday cesidinde azotlu ve fosforlu giibrelerin m’’'de basak
sayisi, bagakta tane sayisi, bin tane agirligi ve hasat indeksine etkisine ait
varyans analiz sonuglari

m’de Basak Basakta Tane Bin Tane
Sayisi Sayisi Agirhd Hasat Indeksi
Varyasyon F F F F
Kaynaklan S.D. K.O. Degeri K.O. Degeri K.O. Degeri K.O. Degeri
Azot Dozlar: (N) 3 58383 6.07" 58.4 6.07" 1.4 0.50% 15.0 3.07
Fosfor Dozlar1 (P) 2 8237 0.86™ 8.2 0.86%" 2.9 1.08% 9.6 1.96%
NxP interaksiyon 6 7155 0.74% 7.1 0.74% 24 091% 55 1.12%
Bloklar 2 3914 0.41% 3.9 0.41% 15.7 5.84" 58 1.20%
Hata 22 9623 - 9.6 - 2.7 - 49 -

Genel 35 - - - - - - - -

0d: onemli degil, *: 0.05 diizeyinde 6nemli, **: 0.01 diizeyinde 6nemli.

Tarla denemesinde metrekarede basak sayisina artan azot dozlarinin etkisi
P<0.01 diizeyinde onemli bulunurken, fosfor dozlarmin ve azot x fosfor dozu

interaksiyonunun etkisi 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.7. Yakamoz bugday cesidinde azotlu ve fosforlu gilibrelemenin metrekarede
basak sayisina etkisi (basak/m?)

Azot Dozlan Fosfor dozlari, kg P,Os/da
kg N/ da 0 5 10 Ortalama
0 323 332 306 320 b
4 354 343 369 355 a
8 369 368 408 382 a
12 361 349 372 361 a
Ortalama 352 348 364

a, b : Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi satirinda ve siitununda énemlidir (P<0.05).

Dekara 0, 4, 8 ve 12 kg N uygulamalar ile metrekarede basak sayisi sirasiyla
320 bagak, 355 basak, 382 basak ve 361 basak olarak belirlenmistir. Kontrol’e 8 kg/da
dozuna kadar basak sayisinda bir artis gorlilmiis, ancak 4, 8 ve 12 kg/da azot
uygulamalarinin basak sayilarinda meydana getirdigi degisiklik istatistiksel olarak
onemli olmamistir. Artan oranlarda fosforlu giibre dozlar1 metrekarede basak sayisinda
artis saglamigsa da bu artis istatistiki olarak énemli bulunmamistir. Azot x fosfor dozu

interaksiyonu, istatistiki olarak 6nemli bulunmamis (Cizelge 4.7).
4.1.6. Basakta tane sayisi (adet)

Silvan’ da yliriitiilen bu tarla denemesinde basakta tane sayisina azot dozlarinin
etkisi P<0.01 diizeyinde 6nemli bulunurken, fosforlu giibre dozlar1 ve azot x fosfor dozu

interaksiyonunun etkisi 6nemli bulunmamustir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.8. Yakamoz bugday cesidinde azotlu ve fosforlu glibrelemenin basakta tane
sayisina etkisi (adet)

Azot Dozlar1 Fosfor dozlari, kg P,Os/da
kg N/da 0 5 10 Ortalama
0 32.3 33.2 30.6 320 b
4 35.4 34.3 36.9 355 a
8 36.9 36.8 40.8 382 a
12 36.1 34.9 37.2 36.1 a
Ortalama 35.2 34.8 36.4

a, b : Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi satirinda ve siitununda 6nemlidir (P<0.05).
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Dekara 0, 4, 8 ve 12 kg N uygulamalar ile basakta tane sayis1 sirasiyla 32 adet,
35.5 adet, 38.2 adet ve 36.1 adet olarak belirlenmistir. Basakta tane sayist en fazla 8
kg/da azot dozunda belirlenirken, 4 kg, 8 kg ve 12 kg N dozlarinda elde edilen bagsakta
tane sayisi arasinda fark onemli bulunmamistir. Artan oranlarda fosforlu gilibre dozlar
basakta tane sayisini etkilemis olsa da, basakta tane sayisindaki degisim Onemli
bulunmamistir. Bagakta tane sayisi en fazla 10 kg/da fosfor uygulamasinda 36.4 adet
olarak elde edilmistir. Azot x fosfor dozu interaksiyonu, istatistiki olarak &nemli

bulunmamis (Cizelge 4.8).

4.1.7. Bin tane agirhg (g)

Tarla denemesinde bin tane agirligina artan azot, fosfor dozlar1 ve azot x fosfor

dozu interaksiyonlarinin etkisi 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.9. Yakamoz bugday ¢esidinde azotlu ve fosforlu gilibrelemenin bin tane
agwrligina etkisi (g)

Azot Dozlar1 Fosfor dozlari, kg P,Os/da
kg N/da 0 5 10 Ortalama
0 36.4 37.6 34.7 36.2
4 35.8 36.8 36.4 36.3
8 35.9 36.8 37.0 36.6
12 36.5 35.7 34.8 35.7
Ortalama 36.2 37.0 35.7

Dekara 0, 4, 8 ve 12 kg N uygulamalar ile bin tane agirligini sirasiyla 36.2 g,
36.3 g, 36.6 g ve 35.7 g olarak belirlenmistir. En yliksek bin tane agirligi 36.6 g olarak 8
kg N dozunda belirlenirken, 0, 4, 8 ve 12 kg N dozlarinda elde edilen bin tane agirliklar
arasinda fark 6nemli bulunmamistir. Dekara 5 kg P,Os/da diizeyinde verilen fosforlu
giibre bin tane agirhigini kontrole gore artirmis olsa da fosfor dozlarinin bin tane
agirhigina etkisi 6nemli bulunmamistir. Azot x fosfor dozu interaksiyonu, istatistiki

olarak dnemli bulunmamis (Cizelge 4.9).
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4.1.8. Hasat indeksi (%)

Azotlu ve fosforlu giibrelerin hasat indeksine etkisine ait varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.6’da verilmistir. Yiritiilen tarla denemesinde hasat indeksine azot
dozlarinin etkisi P<0.05 diizeyinde 6nemli bulunurken, fosforlu giibre dozlar1 ve azot x

fosfor dozu interaksiyonunun etkisi 6nemli bulunmamaistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.10. Yakamoz bugday cesidinde azotlu ve fosforlu giibrelemenin hasat
indeksine etkisi (%)

Azot Dozlan Fosfor dozlari, kg P,Os/da
kg N/ da 0 5 10 Ortalama
0 40.5 42.5 37.4 40.1 a
4 37.1 37.1 36.8 370 b
8 39.2 37.8 38.0 38.3 ab
12 39.5 37.5 37.3 38.1 ab
Ortalama 39.1 38,7 37.4

a, b : Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi satirinda ve siitununda 6nemlidir (P<0.05).

Dekara 0, 4, 8 ve 12 kg N uygulamalari ile hasat indeksi sirasiyla % 40.1, %
37.0, % 38.3 ve % 38.1 olarak belirlenmistir. En yiiksek hasat indeksi dekara azot
giibresi uygulanmayan kontrol parsellerinde elde edilmistir. Azot uygulamalar1 hasat
indeksinde azalmalara neden olmustur. Artan oranlarda fosforlu giibre dozlari hasat
indeksini degistirmemistir. Azot x fosfor dozu interaksiyonu, istatistiki olarak 6nemli

bulunmamustir (Cizelge 4.6).
4.1.9. Hektolitre agirhgi (kg/100 It)
Yakamoz bugday cesidinde azotlu ve fosforlu giibrelerin hektolitre agirligina

etkisine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11°de, ortalama hektolitre agirligi

degerleri ise Cizelge 4.12°de verilmistir.
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Cizelge 4.11. Yakamoz bugday cesidinde azotlu ve fosforlu giibrelerin hektolitre
agirligi, protein orani ve protein verimine etkilerine ait varyans analiz

sonugclari
Hektolitre Agirhg: Protein Oram Protein Verimi

Varyasyon
Kaynaklar S.D. K.O. F Degeri K.O. F Degeri K.O. F Degeri
Azot Dozlar1 (N) 3 4.8 29.6™" 5.0 254" 1814.5 50.5™"
Fosfor Dozlar1 (P) 2 0.1 0.47% 0.1 0.47% 51.1 1.39%
NxP interaksiyon 6 0.4 2.23% 0.3 1.53% 62.0 1.73%
Bloklar 2 0.1 0.28% 0.9 458" 20.6 0.57*
Hata 22 0.2 - 0.2 - 35.9
Genel 35 - - -

0d: onemli degil, *: 0.05 diizeyinde dnemli, ***: 0.001 diizeyinde dnemli.

Artan azot dozlarinin yakamoz bugday cesidinde hektolitre agirligina etkisi
P<0.001 diizeyinde ©6nemli bulunurken, fosfor dozlarimin ve azot x fosfor dozu

interaksiyonunun etkisi dnemli bulunmamistir (Cizelge 4.11)

Cizelge 4.12. Yakamoz bugday cesidinde azotlu ve fosforlu giibrelemenin hektolitre
agirligina etkisi (kg/100 It)

Azot Dozlari Fosfor dozlar, kg P,0s/da
kg N/ da 0 5 10 Ortalama
0 83.6 83.9 84.1 839 a
4 83.4 83.0 82.7 83.0 b
8 82.5 82.0 82.5 823 ¢
12 82.4 82.7 82.0 824 ¢
Ortalama 83.0 82,9 82.8

a, b, c: Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi satirinda ve siitununda 6nemlidir (P<0.05).

Dekara 0, 4, 8 ve 12 kg N uygulamalart ile hektolitre agirhigi sirasiyla 83.9 kg,
83.0 kg, 82.3 kg ve 82.4 kg/100 It olarak belirlenmistir. En yiiksek hektolitre agirligi Ny
dozunda belirlenirken, artan dozlarda verilen N hektolitre agirliginda diisiislere neden
olmustur. Artan oranlarda fosforlu giibre wuygulamalart hektolitre agirligini

degistirmemistir (Cizelge 4.12).
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4.1.10. Protein orani (%)

Yiiriitiilen tarla denemesinde protein oranina azot dozlarinin etkisi P<0.001
diizeyinde o©nemli bulunurken, fosforlu giibre dozlar1 ve azot x fosfor dozu

interaksiyonunun etkisi 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.13. Yakamoz bugday cesidinde azotlu ve fosforlu giibrelemenin protein
oranina etkisi (%)

Azot Dozlan Fosfor dozlari, kg P,Os/da
kg N/ da 0 5 10 Ortalama
0 11.5 11.7 11.5 11.6 ¢
4 12.0 12.2 12.1 121 b
8 13.4 13.2 12.8 13.1 a
12 13.2 12.4 13.1 129 a
Ortalama 12.5 12.4 12.4

a, b, c: Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi satirinda ve siitununda 6nemlidir (P<0,05).

Dekara 0, 4, 8 ve 12 kg N verilmesiyle protein orani sirasiyla % 11.6, % 12.1, %
13.1 ve % 12.9 olarak belirlenmistir. En yiiksek protein oran1 8 kg/da N dozunda
belirlenirken, 8 kg ve 12 kg N dozlarinda elde edilen protein oranlar1 arasinda fark
onemli bulunmamistir. Artan oranlarda fosforlu giibre dozlar1 protein oraninda énemli
bir artis olusturmamistir. Azot x fosfor dozu interaksiyonu istatistiki olarak onemli

bulunmamaistir (Cizelge 4.13).

4.1.11. Protein verimi (kg/da)

Azotlu ve fosforlu giibrelerin protein verimine etkisine ait varyans analiz
sonuclart Cizelge 4.11°de verilmistir. Yiiriitiilen tarla denemesinde protein verimine
azot dozlarmin etkisi P<0.001 diizeyinde 6nemli bulunurken, fosforlu giibre dozlar1 ve

azot x fosfor dozu interaksiyonunun etkisi dnemli bulunmamistir (Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.14. Yakamoz bugday cesidinde azotlu ve fosforlu giibrelemenin protein
verimine etkisi (kg/da)

Azot Dozlar Fosfor dozlari, kg P,Os/da
kg N/ da 0 5 10 Ortalama
0 31.5 37.4 34.6 345 ¢
4 42.0 53.4 52.9 494 b
8 62.7 69.2 66.9 66.3 a
12 66.6 58.6 60.0 61.7 a
Ortalama 50.7 54.7 53.6

a, b, c: Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi satirinda ve siitununda 6nemlidir (P<0.05).

Dekara 0, 4, 8 ve 12 kg N verilmesiyle protein verimi sirasiyla 34.5 kg/da, 49.4
kg/da, 66.3 kg/da ve 61.7 kg/da olarak belirlenmistir. En yliksek protein verimi 8 kg/da
azot dozunda belirlenirken, 8 kg ve 12 kg N dozlarinda elde edilen protein verimleri
arasinda fark onemli bulunmamustir. Artan oranlarda fosforlu gilibre dozlar1 protein

veriminde 6nemli bir artis olusturmamustir (Cizelge 4.14).

4.2. Tanede Besin Elementi icerigine Etkisi

4.2.1. Tanede N (%)

Azotlu ve fosforlu giibrelerin tanede N igerigine ait varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.15te, ortalama tanede N degerleri ise Cizelge 4.16’da verilmistir.

Cizelge 4.15. Yakamoz bugday cesidinde azotlu ve fosforlu gilibrelerin tanede makro
element igerigine etkilerine ait varyans analiz sonuglari

Tanede N Tanede P Tanede K Tanede Ca Tanede Mg
Varyasyon F F F F F
Kaynaklar1 S.D. K.O. Degeri K.O. Degeri K.O. Degeri K.O. Degeri K.O. Degeri
Azot
Dozlari(N) 3 0.15 264" 406461.1 12217 0,0004 0.88°* 0.0006 832" 0.00008 1.07%
Fosfor

Dozlari (P) 2 0.002  0.42% 312105 0.94% 0,001  2.09%  0.00002 0.22°* 0.00019 2.68%

NxP inter. 6 0.01  1.57% 785957 236 0,001 259 0.0004 5507  0.00058 8.05"
Bloklar 2 0.03  4.60 13609.4  0.41° 0,001  1.05° 0.00014 1.96* 0.00018 2.54*
Hata 22 0.01 - 33301.3 - 0,0005 - 0.00007 - 0.00008 -
Genel 35 - - - - - - - - - -

6d: onemli degil, *: 0.05 diizeyinde 6nemli, **: 0.01 diizeyinde 6nemli, ***: 0.001 diizeyinde dnemli.
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Artan azot dozlarmin yakamoz bugday ¢esidinde tanede N igerigine etkisi
P<0.001 diizeyinde o6nemli bulunurken, fosfor dozlarmmin ve azot x fosfor dozu

interaksiyonunun etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.16. Yakamoz bugday cesidinde azotlu ve fosforlu giibrelemenin tanede N
icerigine etkisi (%)

Azot Dozlan Fosfor dozlari, kg P,Os/da
kg N/ da 0 5 10 Ortalama
0 2.02 2.05 2.01 2.03 ¢
4 2.10 2.15 2.13 213 b
8 2.36 2.32 2.25 231 a
12 2.32 2.18 2.30 227 a
Ortalama 2.20 2.18 2.17

a, b, c: Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi satirinda ve siitununda 6nemlidir (P<0.05).

Artan oranlarda verilen azotlu gilibre yakamoz bugday cesidinde tanede N
iceriginde 6nemli bir artisa neden olmustur. En yiiksek tanede N icerigi 8 kg/da azot
dozunda % 2,31 olarak elde edilirken, 8 ve 12 kg azot dozlar1 arasindaki fark 6nemli
bulunmamistir. Artan oranlarda fosforlu gilibre uygulamalar1 tanede N igerigini

degistirmemistir (Cizelge 4.16).
4.2.2. Tanede P (%)
Tarla denemesinde tanede P icerigine azot dozlarmin etkisi P<0.001 diizeyinde

onemli bulunurken, fosforlu giibre dozlar1 ve azot x fosfor dozu interaksiyonunun etkisi

onemli bulunmamistir (Cizelge 4.15).
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Cizelge 4.17. Yakamoz bugday ¢esidinde azotlu ve fosforlu giibrelemenin tanede P
icerigine etkisi (%)

Azot Dozlar1 Fosfor dozlari, kg P,Os/da
kg N/da 0 5 10 Ortalama
0 0.242 0.244 0.275 0.254 a
4 0.215 0.237 0.212 0221 b
8 0.225 0.222 0.194 0214 b
12 0.202 0.213 0.199 0.205 b
Ortalama 0.221 0.229 0.220

a, b : Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi satirinda ve siitununda 6nemlidir (P<0.05).

Dekara 0, 4, 8 ve 12 kg N verilmesi ile tanede P icerigi sirasiyla %0.254,
%0.221, %0.214 ve %0.205 olarak belirlenmistir. En yiiksek tanede P igerigi N
dozunda belirlenirken, 4 kg, 8 kg ve 12 kg N dozlarinda elde edilen tanede P igerikleri
arasinda fark onemli bulunmamistir. Artan oranlarda uygulanan fosforlu giibre dozlar1

tanede P icerigine 6nemli bir artis olusturmamistir (Cizelge 4.17).
4.2.3. Tanede K (%)

Tarla denemesinde tanede K igerigine azot ve fosfor dozlarmin etkisi 6nemli
bulunmazken azot x fosfor dozu interaksiyonunun etkisi P<0.05 diizeyinde 6nemli

bulunmustur (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.18. Yakamoz bugday ¢esidinde azotlu ve fosforlu giibrelemenin fanede K
icerigine etkisi (%)

Azot Dozlar Fosfor dozlari, kg P,Os/da
kg N/ da 0 5 10 Ortalama
0 0.348 0.346 0.332 0.342
4 0.338 0.341 0.342 0.340
8 0.351 0.317 0.386 0.351
12 0.334 0.358 0.370 0.354
Ortalama 0.343 0.341 0.358

Dekara 0, 4, 8 ve 12 kg N uygulamalar1 ile tanede K icerigi sirasiyla % 0.342, %
0.340, % 0.351 ve % 0.354 olarak belirlenmistir. Tanede K igerigi en yliksek 12 kg/da

azot dozunda belirlenirken, tiim dozlarda elde edilen tanede K igerikleri arasinda fark
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onemli bulunmamistir. Artan oranlarda fosforlu giibre dozlar1 tanede K igeriginde
Oonemli bir artis olusturmaz iken, azot x fosfor dozu interaksiyonu istatistiki olarak
onemli bulunmustur. Tanede K icerigine ait en yiiksek interaksiyon degeri % 0.386 ile 8

kg/da N ve 10 kg/da P,Os kombinasyonunda elde edilmistir (Cizelge 4.18).

4.2.4. Tanede Ca (%)

Tarla denemesinde tanede Ca igerigine azot dozlarmin etkisi P<0,001 diizeyinde
onemli bulunurken, fosforlu giibre dozlarinin etkisi énemli bulunmamigtir. Azot x
fosfor dozu interaksiyonunun etkisi ise P<0.01 diizeyinde Onemli bulunmustur

(Cizelge4.15).

Cizelge 4.19. Yakamoz bugday cesidinde azotlu ve fosforlu giibrelemenin tanede Ca
icerigine etkisi (%)

Azot Dozlar Fosfor dozlari, kg P,Os/da
kg N/ da 0 5 10 Ortalama
0 0.102 0.090 0.080 0.091 a
4 0.076 0.089 0.077 0.081 b
8 0.073 0.066 0.075 0.071 c
12 0.070 0.076 0.097 0.081 b
Ortalama 0.080 0.080 0.082

a, b, c: Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi satirinda ve siitununda 6nemlidir (P<0,05).

Dekara 0, 4, 8 ve 12 kg N uygulamalar ile tanede Ca igerigi sirasiyla % 0.091,
% 0.081, % 0.071 ve % 0.081 olarak belirlenmistir. En yiiksek tanede Ca degeri azotun
kontrol dozunda alinmistir. Artan oranlarda fosforlu giibre uygulamalar1 tanede Ca
icerigini degistirmemistir. Azot x fosfor dozu interaksiyonu, istatistiki olarak dnemli
bulunmustur. Tanede Ca igerigine ait en yiiksek interaksiyon degeri % 0.102 ile

NoPokombinasyonunda elde edilmistir (Cizelge 4.19).

4.2.5. Tanede Mg (%)

Tarla denemesinde tanede Mg igerigine azot ve fosfor dozlariin etkisi 6nemli

bulunmaz iken, azot x fosfor dozu interaksiyonun tanede Mg igerigine etkisi P<0.001

diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.15).
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Cizelge 4.20. Yakamoz bugday ¢esidinde azotlu ve fosforlu giibrelemenin tanede Mg
icerigine etkisi (%)

Azot Dozlar Fosfor dozlari, kg P,0s/da
kg N/ da 0 5 10 Ortalama
0 0.151 0.135 0.126 0.137
4 0.126 0.141 0.132 0.133
8 0.126 0.117 0.154 0.132
12 0.131 0.136 0.146 0.138
Ortalama 0.134 ab 0.132 b 0.140 a

a, b: Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi satirinda ve siitununda 6nemlidir.

Dekara 0, 4, 8 ve 12 kg N verilmesiyle tanede Mg icerigi sirastyla % 0.137, %
0.133, % 0.132 ve % 0.138 olarak belirlense de bu degerler arasinda fark Onemli
bulunmamuistir. Artan oranlarda fosforlu giibre dozlar1 tanede Mg igeriginde dnemli bir
artis olustururken, en yliksek tanede Mg igerigi 10 kg/da fosfor dozunda % 0.140 olarak
elde edilmistir. Azot x fosfor dozu interaksiyonu istatistiki olarak 6énemli bulunmustur.
En yiiksek interaksiyon degeri % 0.154 ile 8 kg N ve 10 kg P,Os kombinasyonunda elde
edilmistir (Cizelge 4.20).

4.2.6. Tanede Fe (ppm)
Yakamoz bugday ¢esidinde azotlu ve fosforlu giibrelerin, tanede Fe igerigine ait
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.21°de ortalama tanede Fe icerigine ait degerler ise

Cizelge 4.22°de verilmistir.

Cizelge 4.21. Yakamoz bugday c¢esidinde azotlu ve fosforlu giibrelerin fanede mikro
element igerigine etkilerine ait varyans analiz sonuglari

Tanede Fe Tanede Mn Tanede Zn Tanede Cu
Varyasyon F F F F
Kaynaklar S.D. K.O. Degeri  K.O. Degeri  K.O. Degeri K.O. Degeri
Azot Dozlar1 (N) 3 123375 1236%* 114 061°* 79 093 34 362
Fosfor Dozlann(P) 2 42789 420+ 7.1  038% 276 3.38% 1.8 1.89*
NxP interaksiyon 6  13789.7 13.8*** 227 121° 359 440" 08 0.86™
Bloklar 2 24238 243% 396  2.12% 508 6227 03 031%
Hata 22 9979 - 18.7 - 8.2 - 0.9 -
Genel 35 - - - - - - - -

6d: dnemli degil, *: 0.05 diizeyinde 6nemli, **: 0.01 diizeyinde 6nemli, ***: 0.001 diizeyinde dnemli.
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Artan azot dozlarinin yakamoz bugday cesidinde tanede Fe icerigine etkisi
P<0.01 diizeyinde 6nemli bulunurken, fosfor dozlarinin etkisi P<0.05 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Azot x fosfor interaksiyonun tanede Fe igerigine etkisi ise P<0.001

diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.21).

Cizelge 4.22. Yakamoz bugday ¢esidinde azotlu ve fosforlu giibrelemenin tanede Fe
icerigine etkisi (ppm)

Azot Dozlar: Fosfor dozlari, kg P,Os/da
kg N/da 0 5 10 Ortalama
0 198 78 42 106 a
4 42 202 49 98 a
8 38 29 65 44 b
12 30 30 38 33 b
Ortalama 77 a 85 a 49 b

a, b: Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi satirinda ve siitununda 6nemlidir (P<0.05).

Dekara 0, 4, 8 ve 12 kg N uygulamalan ile tanede Fe igerigi sirasiyla 106 ppm,
98 ppm, 44 ppm ve 33 ppm olarak belirlenmistir. En yiiksek tanede Fe igerigi N
dozunda 106 ppm olarak elde edilirken, artan azot dozlarmin tanede Fe igerigini
diisiirdiigii belirlenmistir. Uygulanan fosfor dozlarinda her ne kadar 5 kg fosfor dozunda
tanede Fe icerigi artmis goziikse de istatistiki olarak 10 kg fosfor dozundaki diisiis
onemli bulunmustur. Azot x fosfor dozu interaksiyonu istatistiki olarak ¢cok &nemli
bulunmus ve en yliksek interaksiyon degeri 202 ppm ile 4 kg N ve 5 kg P,Os
kombinasyonunda elde edilmistir (Cizelge 4.22).

4.2.7. Tanede Mn (ppm)

Azotlu ve fosforlu giibrelerin tanede Mn igerigine ait varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.21°de ortalama tanede Mn igerigi degerleri ise Cizelge 4.23°te verilmistir.
Azot x fosfor dozu interaksiyonun ve artan azot, fosfor dozlarinin yakamoz bugday
cesidinde tanede Mn igerigine etkisi istatistiki olarak onemli bulunmamistir (Cizelge

421).
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Cizelge 4.23. Yakamoz bugday cesidinde azotlu ve fosforlu giibrelemenin tanede Mn
icerigine etkisi (ppm)

Azot Dozlan Fosfor dozlar, kg P,Os/da
kg N/ da 0 5 10 Ortalama
0 31 29 28 29
4 27 26 26 26
8 29 24 32 28
12 25 30 29 28
Ortalama 28 27 29

Dekara 0, 4, 8 ve 12 kg N uygulamalar1 ile tanede Mn igerigi sirastyla 29 ppm,
26 ppm, 28 ppm ve 28 ppm olarak belirlenmistir. Artan oranlarda fosforlu giibre

uygulamalari tanede Mn igerigini istatistiki olarak etkilememistir (Cizelge 4.23).

4.2.8. Tanede Zn (ppm)

Azotlu ve fosforlu giibrelerin tanede Zn igerigine ait varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.21°de ortalama tanede Zn igerigi degerleri ise Cizelge 4.24’te verilmistir.
Artan azot ve fosfor dozlarmin yakamoz bugday ¢esidinde tanede Zn igerigine etkisi
istatistiki olarak Oonemli bulunmaz iken, azot x fosfor dozu interaksiyonunun etkisi

P<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.21).

Cizelge 4.24. Yakamoz bugday ¢esidinde azotlu ve fosforlu giibrelemenin tanede Zn
icerigine etkisi (ppm)

Azot Dozlan Fosfor dozlar, kg P,Os/da
kg N/da 0 5 10 Ortalama
0 28 35 33 32
4 33 28 29 30
8 31 27 37 32
12 30 30 33 31
Ortalama 31 30 33

Dekara 0, 4, 8 ve 12 kg N uygulamalari ile tanede Zn igerigi sirastyla 32 ppm, 30
ppm, 32 ppm ve 31 ppm olarak belirlenmistir. Artan oranlarda fosforlu giibre
uygulamalar1 tanede Zn degerine etkisi 6nemsiz bulunmustur. Azot x fosfor dozu

interaksiyonu istatistiki olarak énemli bulunmus ve en yiiksek interaksiyon degeri 37
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ppm Zn igerigi ile 8 kg N ve 10 kg P,Os kombinasyonunda elde edilmistir (Cizelge
4.24).

4.2.9. Tanede Cu (ppm)

Azotlu ve fosforlu giibrelerin tanede Cu igerigine ait varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.21°de ortalama tanede Cu igerigi degerleri ise Cizelge 4.25’te verilmistir.
Artan azot dozlarmin yakamoz bugday cesidinde tanede Cu igerigine etkisi P<0,05
diizeyinde Onemli bulunmustur. Artan fosfor dozlarn ve azot x fosfor dozu
interaksiyonun tanede Cu igerigine etkisi istatistiki olarak onemli bulunmamistir

(Cizelge 4.21).

Cizelge 4.25. Yakamoz bugday cesidinde azotlu ve fosforlu giibrelemenin tanede Cu
icerigine etkisi (ppm)

Azot Dozlar Fosfor dozlari, kg P,Os/da
kg N/ da 0 5 10 Ortalama
0 5.9 6.3 6.6 63 a
4 6.8 5.4 6.0 6.1 a
8 5.6 4.1 5.0 49 b
12 5.7 5.5 6.4 59 a
Ortalama 6.0 5.3 6.0

a, b : Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi satirinda ve siitununda 6nemlidir (P<0.05).

Dekara 0, 4, 8 ve 12 kg N uygulamalan ile tanede Cu igerigi sirasiyla 6.3 ppm,
6.1 ppm, 4.9 ppm ve 5.9 ppm olarak belirlenmistir. En yiiksek tanede Cu igerigi azot
uygulanmayan kontrol parsellerinde elde edilmis olup, kontrol parselleri ile 4 ve 12
kg/da azot uygulanan parseller ile arasinda istatistiksel olarak fark goriilmemistir. Artan
oranlarda fosforlu giibre uygulamalar1 tanede Cu degerini degistirmemistir (Cizelge

4.25).



5. TARTISMA VE SONUC

Diyarbakir ili Silvan ilgesinde kuru sartlarda yiiriitilen denemede, artan
oranlarda uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelerin Yakamoz bugday cesidinde verim ve
verim bilesenlerine etkileri incelenmistir. Yiiriitiilen tarla denemesi sonuglarina gore,
azotlu ve fosforlu gilibreleme, biyolojik verim, tane verimi ve sap verimini istatistiki
olarak onemli diizeyde artirmistir. Hi¢ azotlu giibre verilmediginde, dekara 750 kg
biyolojik verim elde edilirken, 8 kg N dozunda biyolojik verim degeri 1317 kg/da
seviyesine yiikselmistir. Benzer sekilde dekara 5 kg P,Os uygulamasi biyolojik verim
degerini 1020 kg/da’dan 1148 kg/da seviyesine ulastirmistir. Istatistiki olarak 6nemli
bulunmamakla birlikte azot ve fosforun birlikte uygulandigi parsellerde en yliksek
biyolojik verim degeri 8 kg N ve 5 kg P,Os uygulamasinda 1389 kg/da olarak
belirlenmistir. Yakamoz bugday ¢esidinde tane verimi azotlu giibre dozlar ile artmistir.
Hig¢ azotlu giibre verilmediginde elde edilen 299 kg/da tane verimi 8 kg/da N dozunda
504 kg/da seviyesine yiikselmistir. Azotlu ve fosforlu giibrelerin birlikte uygulandigi ( 8
kg/da azot ile 5 kg/da fosfor giibresi) parsellerde, tane verimi yaklagik iki kat artarak
274 kg’ den 524 kg/da diizeyine ulasmistir. Azotlu ve fosforlu giibreler bugday
bitkisinin sap verimini énemli diizeyde artirmistir. Yukarida bahsedilen verim degerleri
birlikte degerlendirildiginde en yiiksek verim dekara 8 kg N ve 5 kg P,0Os
uygulamasinda dekara 865 kg/da sap verimi elde edildigi belirlenmistir.

Farkli iklim, toprak sartlar1 ve farkli bugday cesitleri ile yiiriitillen degisik
arastirmalarda azotlu ve fosforlu gilibrelemenin bugday verimini 6nemli diizeyde
artirdigr belirlenmistir (Akkaya, 1993; Tiirkmen, 1999; Mert ve ark., 2003). Bugday
bitkisinin azotlu ve fosforlu giibre ihtiyaci toprak ve iklim sartlarina gore degistigi gibi
yetistirilen bugday c¢esidine gore de degisebilmektedir. Ankara ilinde yiiriitiilen
arastirmada Gerek-79 bugday ¢esidi i¢in 6 kg/da N dozu uygulamasinin yeterli oldugu
belirlenirken, Sakarya’da yiiriitiilen arastirmada ekmeklik bugday cesitleri i¢in gerekli N
miktarmimn 15-21 kg/da arasinda oldugu belirlenmistir (Giiler, 1996; Ozseven ve
Bayram, 2005). Bir baska ifade ile bugday bitkisinde gerekli giibre ihtiyaci her bir yore
topraglr icin ve her bir bugday c¢esidi icin tarla denemeleri ile belirlenmesi

gerekmektedir.
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Yakamoz bugday ¢esidi ile yiiriitiilen tarla denemesinde, azotlu ve fosforlu
giibreleme bitki boyunu 6nemli diizeyde artirmistir. Hi¢ azot verilmediginde 81 cm
olarak Olctilen bitki boyu, 8 kg/da N dozunda 91 cm’ye yiikselmistir. Dekara 5 kg fosfor
uygulamast bitki boyunu 85 cm’den 89 cm’ye artirmistir. Azot ve fosforlu
giibrelemenin birlikte yapildig1 parsellerde en yiiksek bitki boyu dekara 8 kg/da N ve 5
kg/da P,0Os uygulamasinda 93 cm olarak OSlgiilmiistiir. Metrekarede basak sayisina
azotlu giibrelerin etkisi énemli bulunurken, fosforlu giibre dozlarinin etkisi 6nemli
bulunmamuistir. En yiliksek metrekarede basak sayisi ortalama olarak 8 kg N dozu ve 10
kg P»Os dozu uygulamalarinda elde edilmistir. Azotlu ve fosfor giibresinin
uygulanmadig1 kontrol parselinde 323 adet olarak belirlenen bagak sayisi, 8 kg N ve 10
kg P,Os dozunda 408 basak olarak belirlenmistir. Basakta tane sayisina azotlu giibre
dozlarinin etkisi 6nemli bulunmustur. En yiiksek basakta tane sayis1 8 kg/da azot
dozunda ortalama 38.2 tane olarak belirlenmistir. Fosforlu gilibreleme basakta tane
sayisini 6nemli diizeyde etkilememistir. Azotlu ve fosforlu giibrelerin birlikte
uygulandig1 parsellerde en yliksek basakta tane sayisi 40.8 ile 8 kg N ve 10 kg P,Os
dozunda elde edilmistir. Bin tane agirligina azotlu ve fosforlu giibrelerin etkisi 6nemli
bulunmamistir. Hasat indeksi azotlu giibreleme ile bir miktar diiserken, fosforlu
giibreleme hasat indeksini 6nemli diizeyde etkilememistir. Azot giibresi uygulanmayan
kontrol parsellerinde hasat indeksi % 40.1 iken, dekara 4 kg azot uygulamasi
yapildiginda hasat indeksi % 37.0’a diigmiistiir. Hektolitre agirlig1 azotlu giibreleme ile
onemli diizeyde azalirken, fosforlu gilibrenin etkisi énemli bulunmamistir. Hi¢ azotlu
giibre verilmediginde 83.9 kg/100 litre olarak belirlenen ortalama hektolitre agirligi 8
kg/da N dozunda 82.3 kg/100 litre seviyesine gerilemistir.

Farkli ekolojik bolgelerde yiriitiilen tarla denemelerinde azotlu ve fosforlu
giibrelerin bitki boyu, metrekarede basak sayisi, basakta tane sayisi, hasat indeksi ve
hektolitre agirligina olan etkisi farkli bulunmustur. Bu farkliligin sebepleri arasinda
toprak ve iklim sartlar1, bitki ¢esidi ve kullanilan giibre dozlarinin farkliligi séylenebilir.
Akkaya (1993) Erzurum sartlarinda yiiriittiigli tarla denemesinde fosforlu gilibrelemenin
metrekarede basak sayisi, basakta tane sayisi ve hasat indeksi {izerine olan etkisinin
onemsiz oldugunu bildirirken, Tiirkmen (1999) Kahramanmaras’ta yiiriittiigi denemede
azotlu gilibrelemenin, bitki boyu, basak sayisi, basakta tane agirlifi ve bin tane

agirliginin 6nemli diizeyde artirdigini belirlemistir. Farkli bugday cesitleri ile Sakarya’
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da yiiriitiilen tarla denemesinde azotlu gilibrelemenin hasat indeksine etkisi 6nemli
bulunurken fosforlu giibrelemenin hasat indeksine olan etkisinin 6nemsiz oldugu
belirlenmistir (Ozseven ve Bayram, 2003). Bugdayda énemli bir kalite parametresi olan
hektolitre agirligi ile ilgili olarak yapilan bir ¢alismada Aydogan-Cif¢ci ve Dogan
(2013), Bursa ekolojik sartlarinda azotlu giibrelemenin hektolitre agirligini 6nemli
diizeyde etkilemedigini belirlerken, Gokmen-Yilmaz (2015) Eskisehir ve Konya’da
yiriitmiis oldugu denemelerde azot uygulamasinin hektolitre agirligini istatistiki
bakimdan 6nemli diizeyde etkiledigini bildirmistir.

Tane protein oranina azot dozlarimin etkisi 6nemli bulunurken, fosfor dozlarmin
etkisi onemli bulunmamistir. En diisiik tane protein orani, azotlu giibre verilmeyen
parsellerden elde edilirken, 8 kg/da N uygulamasinda protein oram1 % 13.1°e
yiikselmistir. Tane protein verimi azot uygulanmayan kontrol uygulamasinda 34.5 kg/da
ham protein verimi elde edilirken, dekara 8 kg azot uygulamasinda ham protein verimi
66.3 kg/da seviyesine ulasmustir. Istatistiki olarak énemsiz olmak ile birlikte en yiiksek
protein verimi 8 kg N ve 5 kg/da P,Os interaksiyonunda belirlenmistir. Protein verimine
artan fosfor dozlarinin etkisi onemli bulunmamistir. Bugdaymm en oOnemli kalite
Ozelliklerinden olan protein oran1 hakkinda pek ¢ok arastirma yapilmistir. Farkli bugday
cesitleri ile yapilan aragtirmalarda, genelde azotlu giibrenin protein oranini ve protein
verimini artirdig1 belirlenmistir (Giiler ve Akbay, 2000; Soylu ve Sade, 2006; Aveci,
2007). Kara ve ark. (2009) Isparta’da yiiriittiikleri tarla denemesinde bugday bitkisinde
azotlu giibrenin ge¢ donemde wuygulanmasinin tane protein oranmini artirdigini
bildirmislerdir. Diyarbakir’ da yliriitiilen bagka bir ¢calismada, azotlu giibrelemenin tane
protein oranini ve gliiten miktarini artirdig1 belirlenmistir (Kizilgegi ve ark., 2016).

Yakamoz bugday cesidinde tane N icerigine azotlu giibre dozlarinin etkisi
onemli bulunmustur. En diisiik ortalama tane N igerii azotlu gilibre verilmeyen
parsellerde belirlenirken, 8 kg/da azot uygulamasinda tane N igerigi % 2.31°e
yiikselmistir. Tane N ve protein oranlari azotlu gilibre verilmeyen ve 4 kg/da azot verilen
parsellerde diisiik bulunurken, 8 kg/da N verilen parsellerde tane N ve protein
oranlarmin 6nemli diizeyde artarak yeterli seviyeye ulastigi belirlenmistir. Artan fosfor
dozlarinin tane N igerigine etkisi onemli bulunmamistir. Tane P igerigi artan azot
dozlariyla azalarak % 0.254’den 12 kg/da azot dozunda % 0.205 seviyesine diigmiistiir.

Tane P igerigine, fosfor giibresi uygulamasinin etkisi istatistiki olarak Onemli
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bulunmamistir.  Belirlenen tane fosfor igerigi bildirilen kritik degerlerle
karsilastirildiginda diisiik oldugu goriilmektedir (Ozkaya ve ark., 1984; Murphy ve ark.,
2008; Zhang ve ark., 2010). Bugday tanesinde Fosfor konsantrasyonunun diisiik olmasi
deneme topraginda yarayish fosfor miktarmin disiikliigi ve uygulanan fosforlu
giibrenin etkinliginin diisiik kalmasiyla agiklanabilir. Bu durumun sebebi olarak toprak
pH’sinin alkali reaksiyonda olmasi, kireg igerigi ve kil miktarinin fazlaligi sdylenebilir.
Tane K igerigine artan oranlarda verilen azotlu ve fosforlu gilibrenin etkisi onemli
bulunmamistir. Tane Ca igerigi artan azot dozlar1 ile 6nemli diizeyde azalarak % 0.091
den, % 0.071 diizeyine diismiistiir. Tane Ca igerigine fosfor dozlarinin etkisi 6nemli
bulunmamistir. Tanede Mg igerigine azotlu giibre uygulamalarinin etkisi 6nemli
bulunmamistir. Tanenin Mg igerigi fosfor giibresi uygulanmayan kontrol parsellerine
gore, 10 kg/da fosfor dozu uygulanmasinda énemli diizeyde artmistir. Bugday tanesinde
belirlenen K, Ca ve Mg igerikleri literatiirde bildirilen kritik degerlerle
karsilastirildiginda uygun ve yeterli oldugu goriilmektedir (Ozkaya ve ark., 1984;
Murphy ve ark., 2008; Zhang ve ark., 2010). Tane Fe icerigine artan oranlarda verilen
azotlu ve fosforlu giibrelerin etkisi 6nemli bulunmustur. Tanede en yliksek Fe icerigi hi¢
giibre verilmeyen parsellerde elde edilirken, azotlu ve fosforlu giibre uygulamalari tane
Fe iceriginin azalmasina neden olmustur. Tanede Mn ve Zn igeriklerine azotlu ve
fosforlu giibrelerin etkisi dnemli bulunmamistir. Tane Cu igerigi azotlu giibre ile 6nemli
miktarda azalmistir. En diisiik tane Cu igerigi 8 kg/da N dozunda ortalama 4.9 ppm’ye
diismiistiir. Tane Cu igerigine fosfor dozlarinin etkisi 6nemli bulunmamistir. Bugday
tanesinde belirlenen, Fe, Mn, Zn ve Cu igerikleri bildirilen kritik degerler ile
karsilastirildiginda tane Mn igeriginin diisiik diger mikro besin igeriklerinin uygun ve
yeterli miktarda oldugu belirlenmistir (Ozkaya ve ark., 1984; Murphy ve ark., 2008;
Zhang ve ark., 2010). Tepecik ve ark. (2014) Ege Bolgesi’'nde cift¢i kosullarinda
yiiriittiikleri denemede azotlu ve fosforlu giibrelemenin tane besin elementi igerigine
etkisini arastirmiglardir. Farkli azotlu gilibre c¢esitlerinin ve dozlarinin denendigi
arastirmada tane N ve P icerigi kontrole gore Onemli diizeyde artarken, bugday

tanesinin, K, Ca, ve Mg iceriklerine azotlu giibrelemenin etkisi énemli bulunmamastir.
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Sonug¢ olarak Silvan kuru tarim sartlarinda ytiriitiilen tarla denemesinde artan
oranlarda uygulanan azotlu ve fosforlu giibreler verim ve verim bilesenlerini kontrole
gore onemli diizeyde artirmistir. Verim ve verim bilesenleri birlikte diisiiniildiigiinde en
yiiksek verim degerlerinin genelde 8 kg/da N ve 5 kg/da P,Os dozunda elde edildigi
belirlenmistir. Buna goére bu giibre dozlarmin Yakamoz ¢esidi i¢in uygun dozlar oldugu

kanaatine varilmistir.
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Diyarbakir’in Silvan ilgesinde 1979 yilinda dogdu. ilkégrenimini Gazi ilkdgretim
Okulu’nda, orta 6grenimini Silvan Orta Okulu’nda, lise 6grenimini ise Silvan Endiistri
Meslek Lisesi'nde tamamladi. 2000 yilinda Yiiziincii Y11 Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bitkisel Uretim Boliimii’nde ilk iiniversite hayat1 basladi fakat 2003 yilinda ara verip
Kibris’a giderek 2003-2006 yillar1 arasinda Uluslararast Kibris Universitesi Bilgisayar
Programciligi’nt bitirdi. 2006-2009 yillarinda Diyarbakir’da bilisim sektdrlerinde
caligti. 2009 ile 2011 yillarinda bazi saglik problemlerinin ardindan, 2013 yilinda Van
Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii’nde
lisans egitimini tamamlayip, Ziraat Miithendisi unvaniyla mezun oldu. 2014 yilinda
Bitlis Gida Tarim ve Orman Miidiirliigii’nde Ziraat Miihendisi olarak ise basladi. Silvan
flge Tarim ve Orman Miidiirliigii’nde Ziraat Miihendisi olarak devam etmektedir. Van
Yiiziincii Y1l Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Ana

Bilim Dali’nda, Yiiksek Lisans egitimine 2016 yilinda bagladi.
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