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OZET

KIRAC KOSULLARDA MOLIBDEN VE HUMIK ASIT DOZLARININ ASILI
NOHUTUN (Cicer arietinum L.) VERIM KRITERLERI UZERINE ETKILERI

FIDAN, Salih
Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Ana Bilim Dal1
Tez Danismani: Prof. Dr. Murat ERMAN
Haziran 2019, 51 Sayfa

Bu ¢alisma, artan humik asit ve molibden uygulamalarinin asili nohudun verim
kriterleri iizerine etkilerini belirlemek amaciyla 2017 yilinda Siirt Universitesi Kezer
yerleskesi deneme alaninda yiiriitiilmiistiir. Calisma tesadiif bloklarinda faktoriyel
deneme desenine gore ti¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede nohuta molibdenin
iic dozu (0, 3 ve 6 g kg! tohum) ve humik asidin ii¢ dozu (0, 30 ve 60 kg/da)
uygulanarak verim kriterleri {lizerine etkileri aragtirllmigtir. Calismada bitki boyu, yan
dal sayisi, ilk bakla yiiksekligi, bitkide tane verimi, bitkide bakla sayisi, bitkide tane
sayisi, baklada tane sayisi, metrekarede bitki sayisi, yliz tane agirligi, biyolojik verim,
hasat indeksi, tane verimi, bitkide nodiil sayisi, protein orani ve azot orani incelenmistir.
Calisma sonucunda, molibden ve humik asit uygulamalarinin; ilk bakla yiiksekligi,
bitkide tane verimi, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, metrekarede bitki sayisi,
biyolojik verim, hasat indeksi, tane verimi ve nodiil sayisi iizerinde O6nemli artislar
sagladig1 belirlenmistir. En ylksek tane verimi 113.0 kg da ile molibdenin 6 g kg*
uygulamasinda ve 113.2 kg da? ile humik asidin 60 kg da® uygulamasindan elde
edilmistir. En diisiik tane verimi ise kontrol (HAO x Mo0) uygulamasindan 84.70 kg da™!

olarak olclilmiistiir.

Anahtar kelimler: Asilama, Humik asit, Molibden, Nohut, Verim






ABSTRACT

THE EFFECT OF MOLIBDEN AND HUMIC ACID DOSES APPLICATION
ON THE YIELD AND YIELD COMPONENTS OF CHICKPEA (Cicer arietinum
L.) ON CULTIVATED DRY FARMING CONDITIONS

FIDAN, Salih
M. Sc. Thesis, Field Crops Science
Supervisor: Prof. Dr. Murat ERMAN
June 2019, 51 pages

This study was carried out in 2017 at the Kezer campus of Siirt University in
order to determine the effects of increased humic acid and molybdenum applications on
the yield criteria of chickpea. The study was carried out in randomized blocks with three
replications according to factorial trial design. In the experiment, three doses of
molybdenum (0, 3 and 6 g kg-1 seed) and three doses of humic acid (0, 30 and 60 kg /
da) were applied to the chickpea and their effects on yield criteria were investigated.
Plant height, number of side branches, first pod height, seed yield per plant, number of
pods in plant, number of beans per plant, number of grains in pods, number of plants per
square meter, number of plants per square meter, weight of one hundred grams,
biological yield, harvest index, grain yield, number of nodules in plant, protein ratio and
nitrogen ratio were examined. As a result of the study, molybdenum and humic acid
applications; first pod height, seed yield per plant, number of pods per plant, number of
grains in plant, number of plants per square meter, biological yield, harvest index, grain
yield and number of nodules were determined to increase significantly. The highest
grain yield was obtained with 113.0 kg da-1 and 6 g kg-1 of molybdenum and 113.2 kg
da-1 and 60 kg da-1 of humic acid. The lowest grain yield was 84.70 kg da-1 from the
control (HAO x Mo0).

Keywords: Inoculation, Humic Acid, Molybdenum, Chickpea, Yield
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1.GIRIS

Insanoglu diinya iizerinde var olusundan beri yasamsal ihtiyaclarini bitkilerden
ve hayvanlardan kargilamaktadir. Ayrica hayvanlarin bir kisminin yagamsal faaliyetleri
de bitkilere baglidir. Zaman i¢inde insanlarin gereksinimleri arttigindan bitkilerin yasam
icindeki faaliyeti yiikselmis, kullanim alanlar1 genislemis dolayisiyla verimin
yukseltilmesi gerektiginin ortaya ¢iktigi belirtilmistir (Mokhtarzadeh, 2010).

Bugun Dinya nohut iiretimine baktigimizda, Hindistan birinci sirada yer
almaktadir. Ikinci sirada Avustralya bulunurken bunu 3.953.099 da’ da 470.000 bin ton
uretim ile Turkiye takip etmektedir (Anonim, 2017).

Diinyada nohut, 13.981.000 ha alanda iiretimi yapilmis 13.730.000 ton driin elde
edilmistir. Ortalama verim ise 1018 kg/ha olarak gerceklesmistir. Tiirkiye de ise
verilerin alindig1 aynm yil nohut, 359.500 ha alanda tiretimi yapilmis 455.000 ton iiriin
elde edilmistir. Verim ise 1270 kg/ha olarak elde edilmistir (Anonim, 2018a).

Nohut (Cicer arientum L. ), uzun yillardan bu yana tiim diinyada tarimi yapilan
ve hem insan hem de hayvan yasaminda 6nemli bir yere sahip olan kultlr bitkisidir
(Erdin 2013). Uzun yillardan beri insan ve hayvan beslenmesinde kullanilan ve énemli
bir yere sahip olan nohudun, kuru tanelerinde bulundurdugu protein, tarim yapilan
bolgenin ekolojik sartlarina, tarim yontemlerine, kullanilan g¢eside gore degisiklik
gostermekte olup bu oran % 18-31 arasinda degismektedir (Akgin, 1988). Nohut,
protein bakimindan maliyeti ve saklanma kosullar1 hayvansal proteinlere gore daha
ucuza mal olmasit ve daha kolay sartlarda saklanmasi sebebiyle onemi artmaktadir.
Ayrica nohudun hayvan beslenmesinde tahillara gore yaklasik iki kat protein
icerdiginden Gneminin buyuktir (Sehirali, 1988).

Nohut bitkisi, tane baklagiller icinde kuraga, soguga en dayanikli bitkilerden
biridir. Kazik kok yapisina sahip olmasi ve ana kokiin yaklasik 1-2 metre derine kadar
inmesi  sebebiyle kuraga daha dayanikli, ayrica topragin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin devami ve korunmasi agisindan onemli yer tutmaktadir. Nohut toprak
istegi bakimindan fazla segici olmamakla beraber, hafif asit veya alkali reaksiyonlu,
drenaji iyi, kire¢li ve kira¢ topraklarda yetisebilmektedir (Sepetoglu, 1994). Nohut
bitkisinin sicaklik istekleri degismekte olup ortalama 18-26 °C, ayrica nohut bitkisi



sifirin altindaki sicakliklarda yasamaya devam etmekte olup ancak bitkinin zarar
gorebilecegi belirtilmistir. Nohudun nem istegi fazla olmadigindan sulamaya ihtiyag
duymadan da yetistirilmektedir (Akcin 1988). Ulkemizde nohut genel olarak sulama
yapilmadan yagisa dayali ve yazlik olarak tarimi yapilmakta, ancak tane veriminin daha
iyi olmasi i¢in sulamanin; gigeklenme doneminde yapilmamas: durumunda bakla
baglama doneminde eger bu donemde de yapilmadiysa tane doldurma déneminde
yapilmasi gerekmektedir (Yolcu, 2008).

Nohut diger baklagillerde oldugu gibi koklerinde ortak yasam kuran Rhizobium
bakterileri sayesinde havadaki serbest azotu topraga baglar. Bu sayede nohut hem kendi
ihtiyacit olan azotun biiyiik boliimiinii karsilamis olmakta hem de kendinden sonra
ekilecek olan bitki i¢in azot¢a zengin toprak birakmaktadir. Bu yolla nohut bitkisi yilda
ortalama 8 kg/da azot topraga kazandirmakta ve biyolojik yolla topraga kazandirilan
azotun yaklasik olarak % 50’ si baklagil — Rhizobium birlikteliginde ger¢eklesmektedir
(Sarioglu, ark. 1993).

Ulkemizde tarim arazileri iginde dénemli yer tutan nadas alanlari, iki yilda bir
urlin alma dolayisiyla ciftcilerin gelirlerini diisiirmektedir. Nohut bitkisi, kuraga karsi
dayanikli olmasi, topraga azot bakimindan zenginlestirmesi gibi sebeplerle ekim
ndbetinde 6nemli bir yere sahip oldugu ve bu sayede nadas alanlarinin azaltilmasinda da
onemli bitkilerden biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Sehirali, 1988).

Diinya niifusunun hizli artisi ve bunun karsisinda iiretilen tarimsal iriinlerin
yetersiz kalist insanlarin beslenmesi agisindan problemler yasanmasina sebep
olmaktadir. Besin maddelerinin ucuza mal edilmesi ve birim alandan alinacak iiriiniin
artirilmasi igin iilkemizde ve diinyada calismalar yapilmaktadir (islek, 2016). Niifus
artisgina bagli olarak bitkisel liretimin artirilmasi, kalitenin artirilmasi, birim alandan
alimacak verimin artirilmasi; tohumun kalitesinin yukseltilmesine, dekara atilacak tohum
miktarina, kiiltiirel tedbirlerin alinmasi ve uygun giibrelemenin yapilmasina baglidir.

Bu calismada nohut verimini artirmak amaciyla Siirt kira¢ kosullarinda artan
dozlarda molibden ve humik asit uygulamalarinin nohudun verim ve verim Kriterlerine

etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir.



2. KAYNAK BILDIRISLERI

2.1 Molibden Uygulamalarma Ait Kaynaklar

Mortvedt (1981) yapmis oldugu c¢alismada, soya fasulyesinde ki molibden
iceriginin kire¢leme ve molibden uygulamasi ile nasil degisecegini incelemis, arastirma
sonucunda pH’ nin nétr oldugunu ve 5 mg Mo/saksi uygulamasinin en iyi sonuglar
verdigini bildirmistir.

Hafner ve ark. (1992), yerfistig1 (Arachis hypogaea) bitkisinde molibden +
fosfor uygulamasinin; nitrogenez enzim miktari, nodiil kuru agirligr ve azot igerigi
ozelliklerinde en yiiksek degeri verdigini belirtmislerdir.

Mut (1997), Damla-89 nohut ¢esidinde asilama, ¢inko ve molibden
uygulamalarinin; ana dal sayisi, bakla sayisi, bitki boyu, tane kabuk agirligi, su alma
kapasitesi, tane kabuk orani ve ham protein oranina istatistiksel olarak etkisinin dnemli
oldugunu belirtmistir. Bunun yaninda bu uygulamalar tanenin P, Zn, Mn ve Fe
seviyelerinde degisimlere sebep oldugunu, en yiiksek tane veriminin 0.28 ppm Zn ve
0.025 ppm Mo uygulamasindan elde edildigini ve hektara 3580.7 kg oldugunu
bildirmistir.

Braga ve Viera (1998), Molibden uygulamasinin nodulasyonu ve bitki
bliylimesini artirmak i¢in faydali oldugunu bildirmislerdir. Molibdenin nitrogenaz ve
rediiktaz aktivitesini uzatarak, siirgiindeki toplam azot igeriginde artisa neden oldugunu,
molibden + azot uygulamasinin da verimi artirdigini ifade etmislerdir.

Oner (1998), asit reaksiyonlu toprakta yetistirilen kivircik bas salataya farkli
dozlarda uygulanan molibdenin, nitrat birikimi {izerine etkisinin ters orantili oldugunu
belirtmistir. Topraga molibden ilavesinin, bitki yapraklarinda ki nitrat miktarimi
diisiirecegini bildirmistir.

Durrant (2001), Demir ve Molibdenin azot fiksasyonunda ki 6éneminden dolay1
baklagil bitkileri i¢in tavsiye edildigini bildirmistir.

Erman (2004), nohutta farkli ekim zamani1 uygulamalarinin baklada tane sayisi

disinda verim ile ilgili 6zellikler iizerine etkisinin dnemli bulundugunu bildirmistir.



Oguz (2004), Van ekolojik kosullarinda Giliney sarisi ve Akcin 91 nohut
cesitlerinde yapilan Mo uygulamasinda en yiksek tane veriminin 6 g Mo/tohum
uygulamasindan elde edildigini bildirmistir.

Benek (2005), fasulyede uygulanan molibden ve fosfor dozlar: arttik¢a verim ve
verim Ogelerinde artis oldugunu belirtmistir. En yiliksek tane veriminin, 4 g Mo/kg
tohum + 4 kg P20s/da uygulamasindan elde edildigini bildirmistir.

Akkus (2009), farkli dozlarda uygulanan molibdenin azot icerigine etkisine
bakildiginda, en fazla azot kazanimi 0.15 ppm Mo uygulandiginda gergeklestigini, bu
degerden uzaklastikca kazanilan azot miktarmin diistiigiinii bildirmistir. Denemede
toprak, toprak iistii aksam, kok siralamasiyla azot kazanimi en fazla oldugunu
belirtmistir.

Vuralin (2010), bakla bitkisinde 0.15 ppm Mo uygulamasinda azot miktarinin en
fazla oldugunu bildirmistir. Bu degerin iizerinde ya da altindaki degerlerde azot
miktariin diistiglinii belirtmistir. Azot kazancinin en fazla toprak, daha sonra toprak
Ustl aksam ve en son kok olarak siralandigini belirtmistir.

Yilmaz (2012), baklada farkli dozlardaki molibden uygulamasi ile ¢igeklenme
doneminde nodiil olusumunun ¢ok fazla oldugunu, hasat doneminde ise 6nemli diizeyde
azalma oldugunu bildirmistir. Nodiiller arasindaki fark donemler arasinda Onemli
oldugunu ancak Mo dozlarmin nodiiller iizerindeki etkisinin Onemsiz oldugunu
belirtmistir.

Togay ve ark. (2015), farkli demir ve molibden dozlarinin mercimekte verim
kriterlerine etkilerini belirlemek amaciyla yapmis olduklari ¢alisma sonucunda; en
yiiksek verimin 956 kg/ha ile 20 kg/ha demir ve 963 kg/ha ile 6 g kg™ tohum molibden

uygulamalarindan elde edildigini bildirmistir.

2.2. Humik Asit Uygulamalarina Ait Kaynaklar

Tan ve Nopamombodi (1979), misirda humik asit uygulamasinin kok ve siirgiin
gelisimini 6zendirdigini ancak orta dozlardaki uygulamanin bu gelisimi hizlandirdiginm
ifade etmislerdir.

Cansenave ve De Sanfilippo (1990), humik asitlerin igerigindeki hormon bezleri,
kimyasal maddeleri barindirmasindan dolay1 nohut gelisimine olumlu etki yaptiklarini

bildirmislerdir.



Usta (1995), humik asidin ¢esitli mineral besin maddeleri ile birlikte
uygulanmasi sonucunda, kok gelisimi ve biyokiitle iizerinde olumlu etki yaptigini
bildirmistir.

Tamer ve Karaca (2004), leonarditin topraktaki mikrobiyal aktiviteyi etkiledigini
belirtmislerdir. Leonardit (ham linyit) ve ekstraksiyon yoluyla elde edilen humik ve
fulvik asit bilesiklerinin toragin 1slah ve verimliliginin devami i¢in 6nemli materyaller
olduklarinmi ifade etmislerdir.

Bakirtas (2009), mercimekte rhizobium bakteri asilamasinin ve artan dozlardaki
hiimik asit uygulamasinin verim ve verim ile ilgili karakterler iizerinde 6nemli artiglar
sagladigin1 bildirmistir. En yiliksek tane veriminin asilama + 90 kg/da hiimik asit
uygulamasindan elde edildigini belirtmistir.

Mokhtarzadeh (2010), bazi nohut ¢esitlerinde 100 — 200 g HA dozlarinin verim
ogelerinde artis sagladigimi bildirmistir. Ik bakla yiiksekligi ve agirlik artis1 gibi
Olctime bagl karakterlerin 100 g uygulamasindan etkilendigini ve oran, agirlik, say1 gibi
karakterlerin 200 g uygulamasindan etkilendigini ifade etmistir.

Ergonil (2011), bazi aygicegi ¢esitlerinde humik asit ve leonardit
uygulamasinda topragin fiziksel ve kimyasal Ozellikleri agisindan Onemli sonuglar
gosterdigini, Ozellikle organik madde miktarinda artis oldugunu, bitki besin
elementlerinin bitki biinyesine aliniminin kolaylagtigini belirtmistir. Ayrica tabla ¢ap,
bitkideki yaprak sayisi, dekara verim, bin tane agirligi ve kabuk orani 6zelliklerine
etkisi bakimindan 6nemli farkliliklar kaydedildigi ifade etmistir.

Elkatmis (2013), 60 kg/da humik asit uygulamasinin nohutta tane verimini
onemli Olciide olumlu yonde etkiledigini belirtmistir. Nohut bitkisinde tane verimine
etki eden verim Kkriterlerinin humik asit dozlarindan farkli sekillerde etkilenmis
oldugunu ve genel olarak artan dozlarda olumlu yonde etkilendigini ifade etmistir.

Uluyol (2014), physalis’te topraga uygulanan artan dozlardaki humik asidin
verim ve verim 6gelerine etkilerinin istatistiki agidan énemli bulundugunu belirtmistir.
Bitki basina verim, ortalama meyve agirligl, meyve sayis1 ve meyve genigligine etkisi
ise dnemsiz bulundugunu bildirmistir.

Olmez (2014), nohutta sira aras1 mesafe ile bitki sikliginin tane verimi ve

biyolojik verim iizerine énemli etkileri oldugunu bildirmistir. 60 tohum/m? ve 25 cm



sira arast ekim mesafesinde, verim 6gelerinde artis gozlendigini ve bu degerlerden
uzaklastik¢a verim 6geleri degerlerinde diisme oldugunu belirtmistir.

Pirot (2016), farkli humik asit dozlarinin ay¢igceginde, fizyolojik olgunluk, hasat
nemi ve protein orani hari¢ incelenen biitiin 6zellikler lizerinde etkisinin oldugunu ifade
etmistir. Yag iirlinii olarak yetistirilen aygigceginde arastirmanin yuriitildigi
Siileymaniye kosullarina benzer kosullarda birim alandan en yiiksek verimi almak icin
30 kg/da humik asit uygulanabilecegini belirtmistir.

Islek (2016), nohutta 30 cm sira arast mesafe ekiminde bakla sayisi, protein
orani, tane veriminin yiiksek, 15 cm sira arast ekimde ise bitki boyunun daha yiiksek
olarak oOlculdiigiinii belirtmistir.

Ozaktan (2017), fasulyede humik asit ve fosfat kayasinin farkli etkileri oldugunu
soylemistir. En ylksek tane veriminin humik asit ve mikrobiyal gubreyle birlikte fosfat
kayasinin en yiiksek dozda kullanildigi parsellerden elde edildigini bildirmistir.
Fasulyede siirdiiriilebilir tarim i¢in humik asit ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin
22.5 kg/da, (% 29.3 P205) fosfat kayasi ile birlikte kullanilmasi tane verimi agisindan
onemli oldugunu belirtmistir.

Guingor (2018), 200 mg kg humik asit uygulamasinin, sofralik misir ¢esidinde
govde kuru agirhigimi arttirdigini, silajlik musir ¢esidinde ise govde uzunlugunu
arttirdigini bildirmistir.

Acemoglu (2018), pamuk bitkisinde topraga 200 g x yapraga 25 g humik asit
uygulamasinin kiitli pamuk verimi, bitki boyu, koza kiitlii pamuk agirligi, c¢irgir

randimani ve lif indeksine etkisinin 6nemli oldugunu ifade etmistir.
2.3. Asilamanin Etkilerine Ait Kaynaklar

Saglam (2001), asilamanin nohut bitkisinde bitki boyu ve tane verimini
arttirdigini belirtmistir. En yiiksek tane verimi 29.68 kg/da ile asilama + azot 9 kg N/da
+ fosfor 9 kg P20s/da uygulama parsellerinin ortalamasindan elde edildigini bildirmistir.

Kocabas (2005), asilama uygulamalarinda bitkilerin boyu, yas agirlik ve kuru
agirliklart asisiz uygulamalara gore istatistiksel olarak daha onemli c¢iktigini ifade
etmistir. Asilama ile bitkinin potasyum igerigi asisiz uygulamalara gore diisiik ¢ikmus,
yillar ortalamasinda bitkinin azot ve fosfor igeriginin kontrol uygulamasina gore

arttigini bildirmistir.



Art (2007), asilama ve azot dozlarinin mercimekte verim ve verim ile ilgili
kriterlerde onemli artiglar sagladigini1 belirtmistir. En yiiksek tane veriminin 165.4 kg/da
ile asilama + 2 kg N/da uygulamasindan 6l¢iildiiglinii bildirmistir.

Isler (2009), soyada uygulanan bakteri asilama ydntemlerinin azot fiksasyonunu
arttirdigini ifade etmistir. En yliksek bitki tane sayis1 (9.08 adet/bitki) ve en yiiksek bitki
tane verimi (3.36 g/bitki) ile tohum yatagina uygulanan asilamayla elde edildigini
bildirmistir.

Akkurt (2010), fasulye bitkisinde yapmis oldugu bir ¢alisma sonucunda bakteri
astlamasinin, kuru kok agirligi tizerindeki etkisinin 6nemli oldugunu, diger verim
kriterlerine etkisinin ise istatistiksel olarak 6nemli olmadigini bildirmistir.

Uzun (2012), bakteri uygulamasinin, arpada basak agirligi, bagakta tane agirligi,
tane verimi ve kuru madde oranina, figde ise bitkide bakla sayisi ve yesil ot verimine
onemli derecede etki ettigini bildirmistir.

Kagan (2012), bakteri asilama ve azot uygulamasinin nohut bitkisinde tane
verimi ve biyolojik verimde en yiiksek degerler asilama yapilan parsellerden elde
edilmis olup bunlar1 Bakteri+N parselleri takip ettigini ifade etmistir. Bu sonuclara gore
Rhizobium bakterisi ile asilamanin verimi artirma agisindan 6nemli oldugunu ve asilama
ile birlikte 2.5 kg N/da uygulanmasi da tavsiye edildigini bildirmistir.

Altunkaynak (2018), fasulyede bakteri ve azot uygulama dozlarinin ortalama
tane veriminin 383.96 kg/da oldugunu belirtmistir. Bakteri ve azot uygulamalarinin tane
verimi agisindan kontrol uygulamasina gore daha yiiksek ¢iktigini bildirmistir.

Sen (2018), fasulyede yaptigi bir calisma sonucunda, asilama ve potasyum
humat dozlarinin verim ve verimi etkileyen kriterler ilizerinde artiglar sagladigini
bildirmistir. En yiiksek tane veriminin 225.44 kg/da ile asilama + H3 (300 g/kg tohum)

potasyum humat uygulamasindan elde edildigini ifade etmistir.






3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma 2017 yilinda Siirt Universitesine ait deneme arazisinde yiiriitiilmiistiir.
Hasanbey tescilli nohut ¢esidi kullanilmigtir. Tohum Dogu Akdeniz Arastirma
Enstitisunden temin edilmistir.

Ceside ait bazi1 6zellikler asagida verilmistir.

Dogu Akdeniz Arastirma enstitiisinde 2007 yilinda Adana bdlgesinde
mtroduksiyon yontemiyle 1slah edilmistir. 100 tane agirlig1 43.7-46.5 g, tane rengi sari,
tane sekli koseli - yuvarlaktir. Bitki biiytime sekli yar1 diktir. Cigeklenme giin sayis1 30-
75 giin, fizyolojik olum giin sayist 80-146 glndur. Tescil denemelerindeki ortalama
verim 199.6 kg/da’ dir. Tescil denemeleri siiresince antraknoz hastaligi goriilmemistir.

Antraknoz hastaligina toleranshidir.
3.1.1. Arastirma yerinin konumu

Arastirma  Siirt Universitesi Kezer Yerleskesinde yiiriitiilmiistiir. ~ Siirt
Universitesi Kezer Yerleskesi, Siirt merkezden 7 km uzaklikta Kezer Cayr’ min

kenarindadir.

3.1.2. Arastirma yerinin iklim o6zellikleri

Siirt’te karasal iklim hikim surmekte ve mevsimler belirgin 6zellikleriyle
yasanmaktadir. Dogu ve kuzey bolgelerinde kislar daha sert ve yagisl, gliney ve bati
bolgelerinde daha 1lik geger. Yazlar sicak ve kuraktir. Calismanin yiiriitiildigi 2017

yilina ve uzun yillara ait iklim verileri Cizelge 3.1.’de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Siirt ili uzun yillar (1938-2017) ve 2017 vejetasyon dénemine ait bazi iklim
verileri (Anonim, 2018b)

Aylar Yillar Ortalama Uzun Toplam Uzun Yillar
Sicaklik (°C) Yillar Yagis (mm)

Mart 2017 9.6 8.3 118.84 110.3

Nisan 2017 14.0 13.8 128.18 104.27

Mayis 2017 195 19.3 74.6 63.1

Haziran 2017 26.9 26.0 0.0 8.67

Temmuz 2017 32.6 30.6 0.0 1.6

Ortalama 20.5 19.6

Toplam 3215 287.8

Tablo 3.1.’de goriildiigii gibi Mart — Temmuz 2017°de uzun yillara ait ortalama
sicaklik degeri 19.6 °C iken, arastirmanin yiiriitiildiigti donemde ortalama sicaklik 20.5
°C olarak gergeklesmistir. Calismanin gerceklestigi yilda diisen toplam yagis miktar
321.5 mm olculurken uzun yillar ortalamasi ise 287.8 mm olarak Ol¢iilmiistiir. En
yilksek yagis miktar1 Nisan aymnda gerceklesmistir. Ortalama sicaklik degeri
aragtirmanin  yuritildigiic yil ile uzun yillar ortalamalart kismen paralellik
gostermektedir. Calismanin yapildigi 2017 yilinda uzun yillar ortalamasindan daha az

yagis diistiigli goriilmiistiir.
3.2.Yontem

Calisma tesadiif bloklarinda faktdériyel deneme desenine gore {ii¢ tekerriirlii
olarak yiiriitiilmiistiir. Oncelikle galismanin yiiriitiilecegi arazi pullukla derin olarak
stiriilmiis daha sonra tirmik ¢ekilerek ekime hazir hale getirilmistir. Deneme 1.40 m x 5
m = 7 m? olacak sekilde 27 parselde yiiriitiilmiistiir. Bloklar arasinda 2 m ve parseller
arasinda 1 m mesafe birakilmistir. Tiim parsellere 14 kg/da hesabiyla Diamonyumfosfat
(% 18 N, % 46 P20s, DAP) parsellere gore dl¢iimii yapilmis ve parsellere uygulanip
tirmik yardimiyla topraga karismasi saglannugtir. Daha sonra 60 tohum/m? gelecek
sekilde 180 g olarak tartilan tohumlara, Siirt Universitesi’ nden temin edilen Rhizobium
Ciceri bakteri uygulamasi yapilmistir. Tohumlara bakteri asilama % 2 lik sekerli su
ortaminda 1 kg tohuma 10 g bakteri kiltiir(i olacak sekilde kullanilarak uygulanmustir.

Tohumlara molibdenin G¢ dozu (Mo0O; 0 g/kg tohum (kontrol), Mol; 3 g/kg tohum,
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Mo2; 6 g/kg tohum) amonyum molibdat ((NH4)2M004 ) uygulanmustir. Parsellere humik
asidin ¢ dozu (HAO; 0 kg/da (kontrol), HAL; 30 kg/da, HA2; 60 kg/da) s1vi humik asit
uygulanmistir. Mol dozu igin tohumlara 0,3 g amonyum molibdat, Mo2 dozu igin
tohumlara 0,6 g amonyum molibdat uygulanmistir. HA1 dozu i¢in 35 g sivi humik asit,
HAZ2 dozu igin 70 g stvi humik asit 1 litre su ile karistirilarak, parselin her tarafina esit
bir sekilde ekimle birlikte uygulanmustir.

Calismada ekim; her parsele 4 sira gelecek sekilde 35 cm sira aras1 mesafede,
markdrle agilan siralara 25/03/2017 tarihinde ekim yapilmistir. 15/07/2017 tarihinde
hasat el ile yapilmistir.

Calisma kuru tarim kosullarinda yiritildiigi icin sulama yapilmamustir.

Capalama ve yabanci ot miicadelesi islemi ¢iceklenmeden dnce ve sonra olmak (izere

iki sefer yapilmustir.

Sekil 3.1. Markorle siralarin agilmasi ve ekime ait goruntiler.
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Sekil 3.2. Cikis sonras1 deneme alanindan genel bir goriintii.

3.2.1. Verilerin elde edilmesi

Yapilan biitiin 6l¢iim ve tartimlar Tosun ve Eser (1975)’in bildirdigi yontemler
esas alinarak hasattan hemen once, her parselden kenar tesirleri ayrildiktan sonra kalan
kisimdan tesadiifen segilen 10 bitkide asagidaki gozlemler yapilmistir.

Bitki boyu: Bitkinin kok bogazi ile bitkinin en iist noktas: arasindaki mesafe
Ol¢iiliip ortalamas1 alinmustir.

Bitkide yan dal sayis1: Birincil ve ikincil dallar sayilip ortalamalar1 alinmustir.

Bitkide bakla ve tane sayisi: Bitkilerin Uzerinde bulunan baklalar ile bu baklalar
icerisinde bulunan taneler sayilip ortalama deger hesaplanmustir.

Baklada tane sayisi: Bitkideki toplam tane sayisi fertil bakla sayisina boliinerek
elde edilmistir.

Bitkide tane verimi: Bitkideki taneler tartilip ortalamalari alindiktan sonra 10
bitkinin ortalamasi alinmustir.

Metrekaredeki bitki sayisi: Her parselde kenar tesirleri ayrildiktan sonra, kalan
alan igerisinden tesadiifen alinan bir metrekaredeki bitkiler sayilarak bulunmustur.

Yiiz tane agirligi: Her parselden elde edilen tanelerden dort tekrarlamali olarak

100’er tane alinip tartildiktan sonra ortalamalar1 alinmigtir.
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Biyolojik verim: Kenar tesirleri ayrilan her parselin toplu sekilde hasadi
yapildiktan sonra, bes giin siireyle tarlada kurumaya birakilan bitkiler, hava kuru
agirliklan tartilip dekara gevrilerek hesaplanmistir.

Hasat indeksi: Her parselden elde edilen birim alandaki tane verimi, ayni
parselin birim alandaki biyolojik verimine bdliintip, 100 ile carpilarak yilizde olarak
hesaplanmustir.

Tane verimi: Biyolojik verim i¢in hava kuru agirliklar tespit edilen bitkiler
harman edilerek elde edilen taneler tartilarak dekara verimleri hesaplanmstir.

Bitkide nodiil sayisi: Cigeklenme doneminde kokle birlikte ¢ikarilan 6rneklerin,
kok kismindaki pembe ve kirmizi renkteki nodiilleri sayilmistir.

Protein oran1 (%): Belirlenen % azot degeri 6.25 sabit degeri ile carpilmak
suretiyle belirlenmistir.

Azot (%): Her parselden alman tane Orneklerinde Kacar ve Inal (2008)’1n

bildirdigi sekilde Kjeldahl yontemi ile belirlenmistir.
3.2.2. istatistiksel analiz

Denemede elde edilen veriler ‘Costat’ istatistik paket programindan
yararlanilarak analiz edilmis, etkileri dnemli bulunan uygulamalara ait tim ortalamalar

“Duncan ¢oklu karsilagtirma” testine gére gruplandirilmistir (Diizgilines ve ark., 1987).






4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1.Bitki Boyu

Nohutta uygulanan artan dozlarda humik asit ve molibdenin, bitki boyuna iliskin
verileri ile varyans analizi ayr1 ayr1 yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.1."de,
elde edilen verilerin ortalamalar1 ve Duncan gruplandirmalar1 ise Cizelge 4.2.°de

verilmistir.

Cizelge 4.1. Nohutta artan humik asit ve molibden uygulamalarinin bitki boyuna
etkisine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Blok 2 5.6487 1.08
Humik asit (HA) 2 10.099 1.94
Molibden (Mo) 2 2.1633 0.41
HAxMo 4 2.4032 0.46
Hata 16 5.2007

Cizelge 4.1.’de goriildiigi gibi uygulamalarin bitki boyu iizerine istatistiksel

olarak 6nemli etkide bulunmadig1 belirlenmistir.

Cizelge 4.2. Nohutta uygulanan artan humik asit ve molibden uygulamalarinin bitki
boyuna ait ortalamalar ve Duncan gruplari (cm)

Humik asit, kg/da Molibden dozu, g/tohum

0 3 6 Ort.
0 43.49 42.53 41.15 42.14
30 46.09 43.75 45.02 43.45
60 45.66 43.48 43.13 44.24
Ort. 43.81 42.84 43.17

Cizelge 4.2.’ye gore nohutta en yiksek bitki boyu humik asit 30 kg/da x
molibden 0 g/kg tohum (HA1 x Mo0) uygulamasindan 46.09 cm olarak olglilmiis ve
bunu 45.66 cm ile humik asit 60 kg/da x molibden 0 g/kg tohum (HA2 x Mo0)
uygulamasi takip etmistir. En diisiik bitki boyu ise 41.15 cm olarak humik asit 0 kg/da x
molibdenin 6 g/kg tohum (HAO x Mo02) uygulamasindan tespit edilmistir.

Yilmaz (2012), calismast sonucunda molibden uygulamasinin bitki boyuna

etkisinin 6nemli oldugunu belirtmistir. Calismamiz ile bahsedilen ¢aligsma arasinda bitki
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boyu acisindan fark goriilmektedir. Bu fark c¢esit 6zelligi, uygulama yontemleri ve
ekolojik kosullar ile agiklanabilir. Vuralin (2010), yapmis oldugu calismasi sonucunda
molibden uygulamasinin bitki boyuna etkisi olmadigini bildirmistir. Akkus (2009),
molibden uygulamalar1 yoniinden bitki boyunda istatistiksel bir fark olmadigini ifade
etmistir. Calismamiz sonucunda elde edilen veriler ile bahsedilen ¢alisma arasinda bitki
boyu acisindan uyum goriilmektedir

Giing6r (2018), yapmis oldugu bir ¢aligma sonucunda humik asit uygulamasinin
bitki boyu Gzerine istatistiksel olarak dnemli etkisi oldugunu ifade etmistir. Acemoglu
(2018), cgalismasi sonucunda humik asit uygulamalar1 arasinda bitki boyu yoniinden
onemli diizeyde farkliliklar bulundugunu belirtmistir. Mokhtarzadeh (2010), humik asit
uygulamalarinin bitki boyuna etkisinin istatistiksel agidan 6nemli diizeyde oldugunu
bildirmistir. Calismamizda elde edilen sonuglar ile bahsedilen ¢alismalar arasinda bitki
boyu agisindan farkliliklar goriilmektedir. Bu farkliliklar uygulama yontemleri,

kullanilan doz miktarlari, ¢esit 6zelligi ve ekolojik kosullar ile agiklanabilir.
4.2.Yan Dal Sayisi

Nohutta uygulanan artan dozlarda humik asit ve molibdenin, yan dal sayisina
iligkin verileri ile varyans analizi ayr1 ayri yapilmig ve elde edilen sonuglar Cizelge
4.3.’de, elde edilen verilerin ortalamalari ve Duncan gruplandirmalar1 ise Cizelge

4.4.’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Nohutta artan humik asit ve molibden uygulamalarinin yan dal sayisina
etkisine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Blok 2 0.2737 0.69
Humik asit (HA) 2 0.5348 1.35
Molibden (Mo) 2 0.2225 0.56
HAxMo 4 0.2748 0.69
Hata 16 0.3937

Cizelge 4.3.’te goriilecegi lizere uygulamalarin bitki yan dal sayis1 {izerine

istatistiksel olarak onemli etkide bulunmadig: belirlenmistir.
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Cizelge 4.4. Nohutta uygulanan artan humik asit ve molibden uygulamalarinin yan dal

sayisina ait ortalamalar ve Duncan gruplar1 (adet/bitki)

o Molibden dozu, g/kg tohum
Humik asit, kg/da

0 3 6 Ort.
0 2.93 3.26 3.03 35
30 3.26 2.86 3.10 3.07
60 4.00 3.23 3.26 3.07
Ort. 3.4 3.12 3.13

Cizelge 4.4.°¢ bakildiginda, her ne kadar uygulamalar istatistiksel agidan
O6nemsiz olsa da en fazla yan dal sayis1 4.00 adet ile humik asidin 60 kg/da (HAZ2)
uygulamasinda goriilmiistiir. Bunu takiben 3.26 adet ile molibdenin 3 g/kg tohum (Mo1l)
uygulamas1 ve humik asit 60 kg/da x molibden 6 g/kg tohum (HA2 + Mo2)
uygulamasinda en fazla yan dal sayis1 tespit edilmistir. En diisiik yan dal sayis1 ise 2.86
adet humik asidin 30 kg/da x molibdenin 3 g/kg tohum (HA1 x Mol) uygulamasindan
elde edilmistir.

Benek (2005), yaptigi bir arastirmada farkli dozlardaki molibden
uygulamalarinin varyans analiz sonucunda yan dal sayisina etkisini istatistiksel agidan
onemli oldugunu belirtmistir. Oguz (2004), Van’da yaptig1 bir ¢alismada, nohutta en
yuksek yan dal sayisin1 6 g Mo/kg tohum uygulamasindan elde ettiklerini belirtmistir.
Bu c¢alismada elde edilen sonuglar ile s6z konusu arastirmacilarin sonuglari yan dal
say1st agisindan farklilik gostermektedir.

Acemoglu (2018), yaptigt bir calismada farkli dozlardaki humik asit
uygulamalarinin ve humik asit interaksiyonlarmin meyve dali degerlerine iliskin
varyans analiz sonuglarmin istatistiki ac¢idan o©nemli bulundugunu belirtmistir.
Moktharzadeh (2010), nohutta yaptig1 calismada, bitkide dal sayis1 farkli humik asit
dozlarina gore 3.06 ile 4.43 arasinda degistigi gézlenmis ve istatistiksel agidan 6nemli
bulundugu belirtilmistir. Yapmis oldugumuz arastirmada elde edilen sonuglar ile
bahsedilen arastirmalarin humik asit uygulamalarinin yan dal sayisina iligkin sonuglar
farklilik gostermektedir. Goriilen bu farkliliklar gesit 6zelligi, ekolojik kosullar ve

uygulama yontemleriyle agiklanabilir.
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4.3. 1lk Bakla Yiiksekligi

Nohutta uygulanan artan dozlarda humik asit ve molibden uygulamalarinin ilk
bakla yiiksekligine ait verileri ile varyans analizi ayr1 ayri yapilmis ve elde edilen
sonuclar Cizelge 4.5.’te, elde edilen verilerin ortalamalari ve Duncan gruplandirmalari

ise cizelge 4.6.” da verilmistir.

Cizelge 4.5. Nohutta artan humik asit ve molibden uygulamalarinin ilk bakla yiiksekligi
etkisine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Blok 2 1.082 0.39
Humik asit (HA) 2 18.768 6.82 **
Molibden (Mo) 2 14.115 513*
HAxMo 4 6.829 2.48
Hata 16 2.748

™ P<0.01 diizeyinde énemlidir, * P<0.05 diizeyinde 6nemlidir

Cizelge 4.5.°te goriilecegi lizere, yapilan varyans analiz sonuglarma gore ilk
bakla ytiksekligi iizerine humik asit uygulamasi 0.01, molibden uygulamasi 0.05
duzeyinde istatistiksel olarak 6nemli etkide bulunmustur. Humik asit x molibden (HA x

Mo) interaksiyon uygulamalarinin etkisi ise 6nemsiz olarak saptanmistir.

Cizelge 4.6. Nohutta uygulanan artan humik asit ve molibden uygulamalarinin ilk bakla
yiiksekligine ait ortalamalar ve Duncan gruplari (cm)

Molibden dozu, g/tohum
Humik asit, kg/da

0 3 6 ort.
0 (HAO) 29.97 24.26 27.27 2717B
30 (HAL) 30.55 28.91 30.36 29.94 A
60 (HA2) 28.89 29.00 29.87 29.26 A
ort. 29.81 A 29.39 B 29.17 A

Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi aralarinda 6nemlidir.

Cizelge 4.6.’da humik asit uygulamalarinin ilk bakla yiiksekligine etkisine
bakildiginda en ytiksek ilk bakla yiiksekligi 29.94 cm ile 30 kg/da uygulamasindan elde
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edilmistir. 11k bakla yiiksekligi agisindan humik asidin 30 kg/da (HA1) uygulamasindan
30.55 cm olarak oSlglilmistiir. En disiik ilk bakla yiiksekligi ise 27.17 cm ile 0 kg/da
(kontrol) uygulamasindan 6l¢iilmiistiir.

Molibden uygulamalarinin ilk bakla yiiksekligine etkisene bakildiginda, en
yiiksek ilk bakla yiiksekligi 29.81 cm ile MoO (kontrol) uygulamasindan &lgiilmiistiir.
En distk ilk bakla yiiksekligi ise 27.39 cm ile molibdenin 3 g/kg tohum
uygulamasindan elde edilmistir.

Moktharzadeh (2010), yapmis oldugu calismada farkli dozlarda humik asit
uygulamalarinin ilk bakla yiiksekligine istatistiksel agidan 6nemli diizeyde etki ettigini
belirtmistir. Elkatmis (2013) nohutta yaptig1i ¢alismada, farkli humik asit
uygulamalarinin ilk bakla yiiksekligine etkisini % 1 diizeyinde 6nemli bulundugunu ve
17.2 cm ile 24.2 cm arasinda degistigini bildirmistir. Ozaktan (2017), yaptig1 ¢alismada
humik asit uygulamasimin ilk bakla yiiksekligine etkisini istatistiki a¢idan Onemli
buldugunu belirtmistir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglar ile bahsi gegen caligmalarin
ilk bakla yiiksekligi agisindan sonuglari benzerlik gostermekte olup, ilk bakla yiiksekligi
genetik yapidan etkilenen bir Ozellik olsa da cevre ve iklim sartlar1 da ilk bakla
yiiksekligini 6nemli derecede etkilemektedir.

Mut (1999), yapmis oldugu bir calismada farkli dozlardaki molibden
uygulamasinin ilk bakla yiiksekligine etkisinin istatistiki a¢idan 6nemli olmadigini
belirtmistir. Benek (2005), fasulyede yaptig1 bir ¢aligmada, molibden uygulamalarinin
ilk bakla yiiksekligine etkisinin dnemli olmadigint bildirmistir. Calismamizda elde
edilen sonuclar ile bahsi gegen c¢alismalarin molibden uygulamasi ile ilk bakla
yiiksekligi ac¢isindan benzerlik gostermemektedir. Calismalarin yapildigr ekolojik
kosullar, c¢esit Ozellikleri ve uygulama yontemleri ilk bakla yiiksekliginde Gnemli
farkliliklar olugturmaktadir. Alinan sonuglara gore ilk bakla yiiksekliginin yiiksek
olmasmin istenildigi durumlarda, makineli hasada daha iyi olanak saglayacagindan

humik asidin 30 kg/da uygulamasi onerilebilir.

4.4. Bitkide Tane Verimi

Nohutta artan dozlarda humik asit ve molibden uygulamalarinin bitkide tane

verimine ait verileri ile varyans analizi ayr1 ayri yapilmis ve elde edilen sonuglar
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Cizelge 4.7.°de, elde edilen verilerin ortalamalari ve Duncan gruplandirmalar ise

cizelge 4.8.” de verilmistir.

Cizelge 4.7. Nohutta artan humik asit ve molibden uygulamalarinin bitkide tane
verimine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklar Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamast F Degeri
Blok 2 3.8674 0.10
Humik asit (HA) 2 203.23 5.51*
Molibden (Mo) 2 41.133 111
HAxMo 4 178.82 4.85%*
Hata 16 36.824

* P<0.05 diizeyinde énemlidir, "P<0.01 diizeyinde énemlidir

Cizelge 4.7.°de goriildiigii gibi, yapilan varyans analiz sonuglarma gore tane
verimi iizerine humik asit uygulamalar1 0.05 diizeyinde, humik asit x molibden (HA x
Mo) interaksiyonu ise 0.01 diizeyinde o©nemli etkide bulunmusken, molibden

uygulamalarinin etkisi 6nemsiz olarak saptanmustir.

Cizelge 4.8. Nohutta uygulanan artan humik asit ve molibden uygulamalarinin bitkide
tane verimine ait ortalamalar ve Duncan gruplar1 (g)

o Molibden dozu, g/tohum
Humik asit, kg/da

0 3 6 Ort.
0 (HAO) 67.80 cd 64.30d 84.28 a 7212 B
30 (HAL) 71.98 bed 73.60 abcd 71.90 bed 7250 B
60 (HA2) 80.56 ab 84.79 a 76.26 abc 80.53 A
ort. 73.44 74.23 77.48

Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi aralarinda 6nemlidir.

Cizelge 4.8.’de humik asit uygulamalarinin bitkide tane verimine etkisine
bakildiginda, en yiiksek bitkide tane verimi 80.53 g ile humik asidin 60 kg/da (HA2)
uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik bitkide tane verimi ise 72.12 g ile humik
asidin 0 kg/da (kontrol) uygulamasindan 6lgiilmiistiir.

Humik asit x molibden interaksiyon uygulamalarinin bitkide tane verimine etkisi

incelendiginde, en yiiksek bitkide tane verimi humik asit 60 kg/da x molibden 3 g/kg
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tohum (HA2 x Mol) uygulamasindan 84.79 g olarak olglilmistiir. Bunu 84.28 g ile
humik asit 0 kg/da x molibden 6 g/kg tohum (HAO x Mo2) interaksiyonu
uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik bitkide tane verimi ise 64.30 g ile humik asit
0 kg/da x molibden 3 g/kg tohum (HAO x Mol) interaksiyonu uygulamasindan elde
edilmistir.

Mut (1999), yapmis oldugu bir ¢alismada, farkli molibden dozlarinin nohutta
uygulanmas1 sonucunda, molibdenin bitkide tane verimine etki etmedigini belirtmistir.
Calismamizda elde edilen sonuglar ile bahsi gegen c¢alismadaki sonucglar benzerlik
gostermektedir. Benek (2005), yapmis oldugu calismada, uygulanan molibden dozlar
arasindaki farkin tane verimine etkisini istatistiki acidan 6nemli oldugunu bildirmistir.
Oguz (2004), Van ekolojik kosullarinda yaptigi c¢alismada, farkli molibden dozlart
arasindaki farkin nohutta tane verimi {izerine etkisinin énemli oldugunu belirtmistir.
Elde ettigimiz sonuglar ile bahsi gegen c¢alismalardaki sonuglar, molibden
uygulamalarmin  bitkide tane verimi {izerine etkisi ag¢isindan  benzerlik
gostermemektedir. Bu durum farkli iklim ve toprak ile birlikte ¢esit ozelligi ve
uygulama farkliliklarindan ileri geldigi sGylenebilir.

Ergonil (2011), yaptig1 bir ¢aligmada humik asit uygulamalarinin tane verimi
lizerine etkisinin istatistiki acidan O6nemli olmadigini belirtmistir. Calismamizdaki
sonuclar ile bahsedilen sonuglar benzerlik géstermemekte olup, bu farklilik uygulama
yontemi, uygulanan dozlar, ekolojik kosullar ile agiklanabilir. Moktharzadeh (2010),
yaptigi bir ¢aligmada, humik asit uygulama dozlar1 arasinda istatistiksel Onem
diizeyinde farkliliklar oldugunu bildirmistir. Uluyol (2014), yapmis oldugu calisma
sonucunda degisen Humik asit dozlarinin, verim degerlerini 6nemli diizeyde etkiledigini
belirtmistir. Acemoglu (2018), yapmis oldugu c¢alisma sonucunda humik asit
uygulamalarinin verim iizerine etkisinin istatistiki agidan énemli oldugunu belirtmistir.
Calismamiz sonucunda elde edilen sonuclar ile bahsedilen arastirmalardaki sonugclar,
tane verimi agisindan benzerlik gostermektedir.

Nohut Uretiminde tane verimi firetici agisindan Onemli ve temel hedef
oldugundan, ¢alisgmamizdaki humik asit uygulamalarinin ve humik asit x molibden

interaksiyon uygulamasinin tane verimine etkisi agisindan énemli oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4.1. Bitkide tane verimine iliskin humik asit x molibden interaksiyonu.

4.5. Bitkide Bakla Sayisi

Nohutta uygulanan artan dozlarda humik asit ve molibdenin, bakla sayisina

iligkin verileri ile varyans analizi ayr1 ayri yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge

4.9.°da, elde edilen verilerin ortalamalart ve Duncan gruplandirmalari ise Cizelge

4.10.’da verilmistir.

Cizelge 4.9. Nohutta artan humik asit ve molibden uygulamalarinin bitkide bakla
sayisina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Blok 2 0.45 0.14
Humik asit (HA) 2 13.06 4.10*
Molibden (Mo) 2 1.727 0.54
HAxMo 4 12.02 3.77*
Hata 16 3.18

“P<0.05 diizeyinde dnemlidir

Cizelge 4.9.’da goriildiigii gibi yapilan varyans analiz sonuglarina gore, bitkide

bakla sayis1 lizerine humik asit uygulamalar1 ve humik asit x molibden (HAx Mo)
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interaksiyonu 0.05 diizeyinde 6nemli etkide bulunmusken, molibden uygulamalarinin

etkisi 6nemsi olarak saptanmustir.

Cizelge 4.10. Nohutta uygulanan artan humik asit ve molibden uygulamalarinin bitkide
bakla sayisina ait ortalamalar ve Duncan gruplar1 (adet)

Molibden dozu, g/tohum
Humik asit, kg/da

0 3 6 ort.
0 (HAO) 16.86 C 16.26 20.33 ab 17.82B
30 (HAL) 18.93 bc 18.06 bc 18.40 be 18.46 AB
60 (HA2) 19.23 abc 22.33a 18.90 be 20.15 A
Ort. 18.34 18.88 19.21

Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi aralarinda 6nemlidir.

Cizelge 4.10.°da humik asit uygulamalarmin bakla sayisma etkisi
incelendiginde, en yiiksek bakla sayis1 humik asidin 60 kg/da (HA2) uygulamasindan
20.15 adet olarak ol¢iilmiistiir. En diisiik bakla sayis1 ise 17.82 adet ile humik asidin O
kg/da (HAO) uygulamasindan elde edilmistir.

Humik asit x molibden interaksiyon uygulamalarinin bakla sayisina etkisine
bakildiginda, en yiiksek bakla sayis1 22.33 adet ile humik asit 60 kg/da x molibden 3
g/kg tohum (HA2 x Mol) uygulamasindan saptanmistir. En diisiik bakla sayis1 ise 16.26
adet olarak humik asit 0 kg/da x molibden 3 g/kg tohum (HAO x Mo1) uygulamasindan
Olcllmiistiir.

Mut (1999), yapmis oldugu bir ¢alismada, farkli molibden dozlarinin bakla
sayisina etkisinin istatistiki acidan Onemli olmadigimi bildirmistir. Benek (2005),
yapmis oldugu ¢alisma sonucunda, farkli molibden dozlarinin bakla sayis1 tizerindeki
etkisinin Onemli olmadigimni belirtmistir. Oguz (2004), yapmis oldugu c¢alisma
sonucunda molibden uygulamasinin bakla sayisina etki etmedigini bildirmistir. Calisma
sonucunda elde edilen degerler ile bahsedilen ¢alismalar arasinda, molibden dozlarinin
bakla sayisina etkisi agisindan benzerlik gostermektedir.

Bakirtas (2009), yapmis oldugu bir ¢alismada humik asit uygulamalarinin bakla
sayisina etkisinin istatistiki agidan 6nemli oldugunu belirtmistir. Elkatmis (2013),
yaptig1 bir calisma sonucunda, nohutta bakla sayisina etkisi agisindan humik asit

uygulamalarinin  6nemli oldugunu ifade etmistir. Calismamizdaki sonuglar ile
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bahsedilen c¢alismalar arasinda bakla sayist agisindan benzerlik goriilmektedir.
Mokhtarzadeh (2010), yaptig1 calisma sonucunda humik asit uygulamasinin bakla
sayisina etkisinin istatistiki ag¢idan Onemsiz oldugunu bildirmistir. Elde ettigimiz
sonuglar ile bahsedilen ¢aligma arasinda bakla sayisi agisindan farkliliklar olup, bu
farkliliklar ¢esit Ozelligi, uygulama yoOntemleri ve dozlari, ekolojik kosullar ile
aciklanabilir

Bitkide bakla sayis1 direkt olarak tane verimini etkiledigi i¢in nohut {iretimi
acisindan 6nemli bir verim kriteridir. Yapmis oldugumuz ¢alismada humik asidin 60
kg/da (HA2) uygulamasi ve humik asidin 60 kg/da x molibdenin 3 g/kg (HA2 x Mol)
uygulamasinin bakla sayisini arttirdigi ve nohut liretiminde bakla sayisini arttirma

amaciyla tavsiye edilebilecegi soylenebilir.

25
20
15 B O Mo0
- B Mol
10
0O Mo2
s -
0 —d
HAO HA1 HA2

Sekil 4.2. Bitkide bakla sayisina iliskin humik asit x molibden interaksiyonu.

4.6. Bitkide Tane Sayisi

Nohutta uygulanan artan dozlarda humik asit ve molibdenin, bitkide tane
sayisina iliskin verileri ile varyans analizi ayr1 ayri yapilmis ve elde edilen sonuglar
Cizelge 4.11.°de, elde edilen verilerin ortalamalar1 ve Duncan gruplandirmalart ise

Cizelge 4.12.’de verilmistir
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Cizelge 4.11. Nohutta artan humik asit ve molibden uygulamalarinin bitkide tane
sayisina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Blok 2 5.069 1.07
Humik asit (HA) 2 14.01 2.98
Molibden (Mo) 2 1.263 0.26
HAxMo 4 14.49 3.08*
Hata 16 4.698

* P<0.05 diizeyinde énemlidir

Cizelge 4.11.’de goriildiigii gibi yapilan varyans analiz sonuglarina gore, bitkide
tane sayisi tizerine humik asit X molibden (HA x Mo) interaksiyonu 0.05 dlizeyinde
onemli etkide bulunmusken, humik asit ve molibden uygulamalarinin etkisi énemsiz

olarak saptanmustir.

Cizelge 4.12. Nohutta uygulanan artan humik asit ve molibden uygulamalarinin bitkide
tane sayisina ait ortalamalar ve Duncan gruplari (adet)

Molibden dozu, g/tohum
Humik asit, kg/da

0 3 6 Ort.
0 (HAO) 18.13 bc 17.16 ¢ 22.03 ab 19.11
30 (HAL) 20.50 abc 18.96 bc 19.46 abc 19.64
60 (HA2) 21.10 abc 23.33a 20.03 abc 21.48
Ort. 19.91 19.82 20.51

Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi aralarinda 6nemlidir.

Cizelge 4.12.’de humik asit x molibden interaksiyon uygulamalarinin bitkide
tane sayisina iliskin etkileri incelendiginde, en yiiksek bitkide tane sayis1 humik asidin
60 kg/da x molibdenin 3 g/kg tohum (HA2 x Mol) interaksiyonundan 23.33 adet olarak
Olgtilmistiir. En disiik bitkide tane sayisi ise humik asit 0 kg/da x molibden 3 g/kg
tohum (HAO x Mo1) uygulamasindan elde edilmistir. Bunu humik 22.03 adet ile humik
asit 0 kg/da x molibden 6 g/kg tohum (HAO x Mo2) uygulamasi takip etmistir.

Mut (1999), yapmis oldugu bir ¢alismada molibden uygulamasinin bitkide tane

sayisina istatistiki ag¢idan etkisinin 6nemli oldugunu bildirmistir. Benek (2005), yaptigi
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bir ¢alisma sonucunda farkli molibden dozlarinin bitkide tane sayisi iizerine etkisinin
istatistiki agidan 6nemli oldugunu belirtmistir.

Bakirtag (2009), yaptigr bir calisma sonucunda humik asit uygulamalarinin
bitkide tane sayisina etkisinin 6nemli diizeyde oldugunu belirtmistir. Mokhtarzadeh
(2010), yapmis oldugu bir ¢alismada humik asit uygulamalarinin bitkide tane sayisina
etkisinin istatistiki agidan énemli oldugunu bildirmistir. Ozaktan (2017), yaptig1 ¢alisma
sonucunda, farkli dozlarda uygulanan humik asidin bitkide tane sayisina yapmis oldugu
etkinin 6nemli oldugunu belirtmistir.

Yapmis oldugumuz ¢alisma ile bahsedilen ¢aligsmalar arasinda bitkide tane sayisi
acisindan farkliliklar goriilmektedir. Bu farkliliklar iklim farkliligi, cesit 6zelligi ve
uygulama yontemlerinden kaynaklandigi sdylenebilir. Ancak humik asit x molibden
interaksiyonunun bitkide tane sayisini arttirdigi belirlenmistir.

Bitkide tane sayisi dogrudan verimi etkilediginden dolayr nohut iiretiminde
onemli bir faktordiir. Bitkideki tane sayisinin yiiksek olmasi tane veriminin yiiksek
olmasina etki eder. Calismamiz sonucunda elde edilen verilere gore bitkide tane
sayisinin yiiksek olmasi istenildigi durumda humik asit x molibden interaksiyonu

uygulamalarinin nohut iiretiminde kullanilmasi 6nerilebilir.
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Sekil 4.3. Bitkide tane sayisina iligkin humik asit x molibden interaksiyonu.

4.7. Baklada Tane Sayis1

Nohutta uygulanan artan dozlarda humik asit ve molibdenin, baklada tane

sayisina iliskin verileri ile varyans analizi ayr1 ayri yapilmis ve elde edilen sonuglar

Cizelge 4.13.’de, clde edilen verilerin ortalamalar1 ve Duncan gruplandirmalari ise

Cizelge 4.14.”de verilmistir.

Cizelge 4.13. Nohutta artan humik asit ve molibden uygulamalarinin baklada tane

sayisina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Blok 2 0.002 2.95
Humik asit (HA) 2 2.961 0.39
Molibden (Mo) 2 0.002 2.77
HAxMo 4 3.782 0.49
Hata 16 7.579

Cizelge 4.13.’de goriildiigi gibi uygulamalarin baklada tane sayisi tizerine

istatistiksel olarak onemli etkide bulunmadig: belirlenmistir.
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Cizelge 4.14. Nohutta uygulanan artan humik asit ve molibden uygulamalarinin baklada
tane sayisina ait ortalamalar ve Duncan gruplar1 (adet/bakla)

Molibden dozu, g/tohum
Humik asit, kg/da

0 3 6 Ort.
0 (HAO0) 1.077 1.052 1.083 1.07
30 (HAL) 1.081 1.050 1.053 1.06
60 (HA2) 1.095 1.059 1.061 1.07
Ort. 1.08 1.05 1.06

Cizelge 4.14.°e bakildiginda baklada tane sayisi uygulamalar agisindan her ne
kadar 6nemsiz olsa da en yuksek baklada tane sayis1 1.095 adet ile humik asidin 60
kg/da x molibden 0 g/kg tohum (HA2 x Mo0) uygulamasindan Slgiilmiistiir. En diistik
baklada tane sayisi ise 1.050 adet ile humik asit 30 kg/da x molibden 3 g/kg tohum
(HA1 x Mol) uygulamasindan elde edilmistir.

Mut (1999), yaptigi bir ¢alisma sonucunda molibden uygulamalarinin baklada
tane sayisina etkisinin 6nemsiz oldugunu belirtmistir. Yapmis oldugumuz c¢alisma ile
bahsedilen ¢alisma baklada tane sayisi acisindan benzerlik gostermektedir. Benek
(2005), yaptig1 calisma sonucunda elde ettigi verilere gore, farkli molibden dozlarinin
baklada tane sayisi lizerine etkisinin istatistiki acidan 6nemli oldugunu bildirmistir.
Bahsedilen c¢alisgma ile ¢alismamiz baklada tane sayist agisindan farklilik
gostermektedir. Kullanilan ¢esit farki, ekolojik kosullar ve uygulama yontemleri bu
farkliliklara sebep olarak gosterilebilir.

Mokhtarzadeh (2010), yapmis oldugu bir ¢alisma sonucunda humik asit
uygulamalarinin baklada tane sayisina etkisinin énemsiz oldugunu belirtmistir. Elkatmis
(2013), ¢alismasi sonucunda humik asit uygulamalarinin baklada tane sayisina etkisinin
istatistiksel agidan 6nemsiz oldugunu belirtmistir. Bahsedilen ¢aligmalar ile ¢calismamiz

sonucunda elde edilen veriler baklada tane sayisi agidan benzerlik gostermektedir.

4.8. Metrekarede Bitki Sayisi

Nohutta uygulanan artan dozlarda humik asit ve molibdenin, metrekarede bitki

sayisina iliskin verileri ile varyans analizi ayr1 ayri yapilmis ve elde edilen sonuglar
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Cizelge 4.15.’te, elde edilen verilerin ortalamalar1 ve Duncan gruplandirmalart ise

Cizelge 4.16.’da verilmistir.

Cizelge4.15. Nohutta artan humik asit ve molibden uygulamalarinin metrekarede bitki
sayisina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Blok 2 3.00 0.17
Humik asit (HA) 2 76.77 4.35*
Molibden (Mo) 2 52.11 2.95
HAxMo 4 74.05 4.20*
Hata 16 17.62

“P<0.05 diizeyinde dnemlidir

Cizelge 4.15.de goriildiigii gibi yapilan varyans analiz sonuglarina gore,
metrekarede bitki sayis1 lizerine humik asit uygulamalar1 ve humik asit x molibden (HA
X Mo) interaksiyonu 0.05 diizeyinde Onemli etkide bulunmusken, molibden

uygulamalarinin etkisi 6nemsiz olarak saptanmuistir.

Cizelge 4.16. Nohutta uygulanan artan humik asit ve molibden uygulamalarinin
metrekarede bitki sayisina ait ortalamalar ve Duncan gruplar1 (m?/adet)

Molibden dozu, g/tohum

Humik asit, kg/da

0 3 6 Ort.
0 (HAQ) 34.33 cd 37.66 bcd 42.66 ab 38.22B
30 (HAL) 42.33 ab 32.00d 43.00 ab 39.11B
60 (HA2) 40.33 abc 47.00 a 43.66 ab 43.66 A
ort. 39.00 38.88 43.11

Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi aralarinda 6nemlidir.

Cizelge 4.16.’da humik asit uygulamalarimin metrekarede bitki sayisina etkisi
incelendiginde, en yiiksek bitki sayis1 43.66 adet ile humik asidin 60 kg/da (HAZ2)
uygulamasindan elde edilmis, en diistik bitki sayist ise humik asidin 0 kg/da (HAO)
uygulamasindan ol¢iilmiistiir.

Humik asit x molibden interaksiyon uygulamalarinin metrekarede bitki sayisina

etkisi incelendiginde, en yiiksek bitki sayist 47.00 adet ile humik asit 60 kg/da x
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molibden 3 g/kg tohum (HA2 x Mol) interaksiyonundan elde edilmistir. Bunu takiben
en yiiksek bitki sayis1 43.66 adet ile humik asit 60 kg/da x molibden 6 g/kg tohum (HA2
X Mo2) interaksiyonundan 6l¢iilmiistlir. En diisiik birim alandaki bitki sayis1 ise 32.00
adet ile humik asit 30 kg/da x molibden 3 g/kg tohum (HA1 x Mol) interaksiyonundan
elde edilmistir. Bunu takiben en disiik bitki sayist kontrol (HAO x Mo0)
uygulamasindan 34.33 adet olarak Sl¢iilmiistiir.

Ergonul (2011), yapmis oldugu bir ¢alismada humik asit uygulamalarinin bitki
sayisina etkisinin 6nemsiz oldugunu bildirmistir. Calismamizda elde edilen sonuglar ile
bahsedilen c¢aligma arasinda bitki sayisi acgisindan farkliliklar goriilmektedir. Bu
farkliliklar ¢esit 6zelligi, ekolojik kosullar, iklim ve toprak Ozellikleriyle aciklanabilir.
Mokhtarzadeh (2010), yaptigi ¢alisma sonucunda humik asit uygulamalarinin bitki
sayisina etkisinin istatistiksel a¢idan onemli oldugunu belirtmistir. Elkatmisg (2013),
humik asit uygulamalarimin birim alandaki tane sayisina etkisinin énemli oldugunu
bildirmistir. Bahsedilen ¢alismalar ile ¢alismamiz sonucunda elde edilen veriler birim
alandaki bitki sayis1 agisindan uyum gostermektedir.

Metrekaredeki bitki sayist; ilk ¢ikis, birim alandaki bitki sayisi gibi unsurlari
belirttiginden dolay1 tane verimini etkileyen faktorlerden biridir. Yapilan c¢alismada
goriildiigii gibi artan dozlarda humik asit uygulamalarinin ve humik asit x molibden
interaksiyon uygulamalarinin, metrekaredeki bitki {izerinde yapmis oldugu etki 6nemli

diizeyde olup, verimi etkiledigi saptanmustir.
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Sekil 4.4. Metrekaredeki bitki sayisina iligkin humik asit x molibden interaksiyonu.
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4.9. Yuz Tane Agirhg

Nohutta uygulanan artan dozlarda humik asit ve molibdenin, yiiz tane agirligina
iligkin verileri ile varyans analizi ayr1 ayr1 yapilmig ve elde edilen sonuglar Cizelge
4.17.°de, elde edilen verilerin ortalamalari ve Duncan gruplandirmalari ise Cizelge

4.18.”de verilmistir.

Cizelge 4.17. Nohutta artan humik asit ve molibden uygulamalarinin yiiz tane agirligina
ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Blok 2 1.063 0.62
Humik asit (HA) 2 2.134 1.25
Molibden (Mo) 2 0.151 0.09
HAxMo 4 4.139 2.44
Hata 16 1.695

Cizelge 4.17°de goriilecegi lizere uygulamalarin yiiz tane agirligi {izerine

istatistiksel olarak onemli etkide bulunmadigi belirlenmistir.

Cizelge 4.18. Nohutta uygulanan artan humik asit ve molibden uygulamalarinin yiiz
tane agirligina ait ortalamalar ve Duncan gruplari (g)

o Molibden dozu, g/tohum
Humik asit, kg/da

0 3 6 Ort.
0 (HAO) 35.62 35.29 36.98 35.96
30 (HAL) 36.09 36.96 34.22 35.76
60 (HA2) 35.19 34.80 35.11 35.03
ort. 35.63 35.68 35.44

Cizelge 4.18.’e bakildiginda her ne kadar uygulamalar arasindaki fark énemsiz
olsa da, yiiz tane agirhg: en yiiksek 36.98 g ile humik asit O kg/da x molibden 6 g/kg
tohum (HAO x Mo2) uygulamasindan elde edilmistir. Bunu takiben 36.96 g ile humik
asit 30 kg/da x molibden 3 g/kg tohum (HA1 x Mol) interaksiyonundan elde edilmistir.
En diisiik yiiz tane agirligi ise 34.22 g ile humik asit 30 kg/da x molibden 6 g/kg tohum
(HA1 x Mo2) interaksiyonundan elde edilmistir.
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Mut (1999), yaptigi ¢alisma sonucunda molibden uygulamalarinin yiiz tane
agirhigina etkisinin 6nemsiz oldugunu bildirmistir. Calismamiz ile bahsedilen c¢alisma
yliz tane agirlig1 agisindan uyum gostermektedir. Benek (2005) calismasi sonucunda,
molibden uygulamasmin yiiz tane agirligma etkisinin istatistiksel ag¢idan Onemli
oldugunu belirtmistir. Calismamiz sonucunda elde ettigimiz veriler ile bahsedilen
calisma arasinda yiiz tane agirlig1 agisindan farklilik gériinmekte, bu farklilik calismada
kullanilan ¢esit farki ve uygulama yontemleriyle agiklanabilir.

Acemoglu (2018), yapmis oldugu c¢alisma sonucunda humik asit
uygulamalarinin yiiz tane agirliga etkisinin 6nemli diizeyde olugunu belirtmistir.
Ergondl (2011), yapmis oldugu c¢alisma sonucunda, humik asit uygulamalarinin yiiz
tane agirhigmna etkisinin énemli oldugunu bildirmistir. Bakirtas (2009), Mokhtarzadeh
(2010), Elkatmis (2013), ¢alismalart sonucunda humik asit uygulamasinin yiiz tane
agirhigma etkisinin istatistiki agidan oOnemli diizeyde oldugunu belirtmislerdir.
Calismamiz sonucunda elde edilen veriler ile bahsedilen ¢alismalar yiiz tane agirligi
acisindan farklilik gostermektedir. Bu durumun farkli iklim ve toprak faktérlerinin yani

sira kullanilan ¢esit ve yapilan uygulamalardan ileri geldigi diistiniilmektedir.

4.10. Biyolojik Verim

Nohutta uygulanan artan dozlarda humik asit ve molibdenin, biyolojik verime
iligkin verileri ile varyans analizi ayr1 ayri yapilmig ve elde edilen sonuglar Cizelge
4.19.°da, elde edilen verilerin ortalamalar1 ve Duncan gruplandirmalar1 ise Cizelge

4.20."de verilmistir.

Cizelge 4.19. Nohutta artan humik asit ve molibden uygulamalarinin biyolojik verime
ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamast F Degeri
Blok 2 118.7 0.75
Humik asit (HA) 2 883.9 5.60*
Molibden (Mo) 2 12.71 0.08
HAxMo 4 1460.8 9.26**
Hata 16 157.6

* P<0.05 diizeyinde énemlidir,”P< 0.01 diizeyinde énemlidir
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Cizelge 4.19.°da goriildiigli gibi, yapilan varyans analiz sonuglarina gore
biyolojik verim iizerine humik asit uygulamalar1 0.05 diizeyinde, humik asit x molibden
(HA x Mo) interaksiyonu ise 0.01 diizeyinde 6nemli etkide bulunmusken, molibden

uygulamalarinin etkisi 6nemsiz olarak saptanmustir.

Cizelge 4.20. Nohutta uygulanan artan humik asit ve molibden uygulamalarinin
biyolojik verime ait ortalamalar ve Duncan gruplari (kg/da)

Molibden dozu, g/tohum

Humik asit, kg/da

0 3 6 Ort.
0 (HAO0) 210.2 cd 235.6 ab 227.9 bc 2246 B
30 (HAL) 248.1 ab 197.6d 227.6 bc 2244 B
60 (HA2) 230.2 bc 255.5a 239.3 ab 2416 A
Ort. 229.5 229.6 231.6

Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi aralarinda dnemlidir.

Cizelge 4.20.°de humik asit uygulamalarinin biyolojik verime etkisi
incelendiginde, en yiiksek biyolojik verim humik asidin 60 kg/da (HAZ2)
uygulamasindan 241.6 kg/da olarak Slgiilmiistiir.

Humik asit x molibden interaksiyon uygulamalarinin biyolojik verime etKisi
incelendiginde, en yuksek biyolojik verim humik asit 60 kg/da x molibden 3 g/kg tohum
(HA2 x Mol) interaksiyonu uygulamasinda 255.5 kg/da olarak 6l¢iilmiistiir. Bunu 248.1
kg/da humik asit 30 kg/da x molibden 0 g/kg tohum (HA1 x Mo0) uygulamasi takip
etmistir. En diisiik biyolojik verim 197.6 kg/da ile humik asit 30 kg/da x molibden 3
g/kg tohum (HAL + Mo1l) uygulamasindan elde edilmistir.

Benek (2005), yaptigi ¢alisma sonucunda molibden uygulamasinin biyolojik
verim iizerine etkisinin istatistiksel agidan énemli oldugunu belirtmistir. Oguz (2004),
calismasi sonucunda molibden uygulamasinin biyolojik verimi arttirdigini bildirmistir.

Acemoglu (2018), humik asit uygulamalarinin biyolojik verime etkisinin
istatistiksel a¢idan 6nemli oldugunu bildirmistir. Bakirtag (2009), yaptig1 bir ¢alisma
sonucunda humik asit uygulamalarinin biyolojik verime etkisinin 6nemli oldugunu
belirtmistir. Ozaktan (2017), ¢alismasi sonucunda humik asit uygulamasinin biyolojik
verim {izerine etkisinin dnemli diizeyde oldugunu bildirmistir. Elkatmis (2013), humik

asit uygulamalarinin biyolojik verim iizerinde etkisinin énemli oldugunu ve 60 kg/da
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humik asit uygulamasindan 321.3 kg/da elde edildigini belirtmistir. Calismamiz ile
bahsedilen g¢alismalar, humik asit uygulamalarinin biyolojik verime etkisi acgisindan
uyum gostermektedir.

Biyolojik verim, iriiniin toplamini ifade ettiginden dolay: bitkide tane sayisi,
bakla sayisi, bitki boyu, dal sayist gibi verim ogeleri ile iligkilidir. Calismamiz
sonucunda elde edilen humik asit uygulamalarinin ve humik asit x molibden

interaksiyon uygulamalarinin biyolojik verimi arttirdig1 gortilmiistiir.
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Sekil 4.5. Biyolojik verime iliskin humik asit x molibden interaksiyonu.

4.11. Hasat indeksi

Nohutta uygulanan artan dozlarda humik asit ve molibdenin, hasat indeksine
iliskin verileri ile varyans analizi ayr1 ayr1 yapilmis ve elde edilen sonuclar Cizelge
4.21.°de, elde edilen verilerin ortalamalar1 ve Duncan gruplandirmalar ise Cizelge

4.22.’de verilmistir.
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Cizelge 4.21. Nohutta artan humik asit ve molibden uygulamalarinin hasat indeksine ait
varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Blok 2 22.35 0.87
Humik asit (HA) 2 113.7 4.45*
Molibden (Mo) 2 309.1 12.11**
HAxMo 4 99.13 3.88*
Hata 16 25.51

* P<0.05 diizeyinde énemlidir, "*P<0.01 diizeyinde énemlidir

Cizelge 4.21.’de goriildiigii gibi yapilan varyans analiz sonuglarina goére, hasat
indeksi tlizerine humik asit uygulamalar1 ve humik asit x molibden (HA x Mo)
interaksiyonu 0.05 duizeyinde, molibden uygulamalari 0.01 diizeyinde 6nemli etkide

bulundugu saptanmastir.

Cizelge 4.22. Nohutta uygulanan artan humik asit ve molibden uygulamalarinin hasat
indeksine ait ortalamalar ve Duncan gruplari (%)

Molibden dozu, g/tohum

Humik asit, kg/da

0 3 6 ort.
0 (HAQ) 40.30 bc 46.40 bc 46.73 b 4447 B
30 (HAL) 41.35c 52.17 a 52.85a 48.79 A
60 (HA2) 44.61 bc 48.57 bc 47.22 bc 46.80 B
ort. 42.08 B 49.04 A 48.93 A

Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi aralarinda 6nemlidir.

Cizelge 4.22. de molibden uygulamalarinin hasat indeksine etkisi
incelendiginde, en ylksek hasat indeksi % 49.04 ile molibdenin 3 g/kg tohum (Mo1l)
uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik hasat indeksi ise molibdenin 0 g/kg tohum
(Mo00) uygulamasindan % 42.08 olarak 6l¢iilmiistiir.

Humik asit uygulamalarinin hasat indeksine etkisine bakildiginda, en yiiksek
hasat indeksi humik asidin 30 kg/da (HA1l) uygulamasindan % 48.79 olarak
Olciilmiistiir. En diisiik hasat indeksi ise humik asidin 0 kg/da (HAO) uygulamasindan %
44.47 olarak elde edilmistir.
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Humik asit x molibden interaksiyon uygulamalarimin hasat indeksine etkisi
incelendiginde, en yiiksek hasat indeksi humik asit 30 kg/da x molibden 6 g/kg tohum
(HA1 x Mo02) uygulamasindan % 52.85 olarak olgiilmiistiir. Bunu % 52.17 ile humik
asit 30 kg/da x molibden 3 g/kg tohum (HA1 x Mol) uygulamasin takip etmistir. En
diisiik hasat indeksi ise humik asit 30 kg/da x molibden 0 g/kg tohum (HA1 x Mo0)
uygulamasindan % 41.35 olarak tespit edilmistir.

Benek (2005), molibden uygulamasinin hasat indeksini kontrole gore %14
arttirdigimni bildirmistir. Rodrigues ve ark. (1996), Molibdenin hasat indeksini 6nemli
oranda arttirdigini  bildirmislerdir. Oguz (2004), calismasi sonucunda molibden
uygulamasinin hasat indeksine olan etkisinin énemli oldugunu séylemistir. Calismamiz
sonucunda elde edilen veriler ile bahsedilen ¢alismalar arasinda, hasat indeksi agisindan
benzerlik gérilmektedir.

Bakirtag (2009), mercimekte yapmis oldugu bir ¢alisma sonucunda, en yiiksek
hasat indeksini 90 kg/da humik asit dozu ile % 37.2 olarak oSl¢iildiigiinii bildirmistir.
Acemoglu (2018), humik asidin hasat indeksine etkisinin 6nemli oldugunu belirtmistir.
Elkatmis (2013), nohutta yaptig1 bir ¢alismada humik asit uygulamalarinin hasat
indeksine etkisini incelediginde, en yuksek hasat indeksi 60 kg/da humik asit dozu
uygulamasindan % 39.6 ile elde edildigini belirtmistir. Calismamiz sonucunda elde
edilen veriler ile bahsedilen c¢alismalar arasinda hasat indeksi agisindan uyum
gorilmektedir.

Tane iirlinl igin yetistirilen nohut, tane/sap oranini ifade eden hasat indeksi
acisindan bakildiginda, bu oranin yiiksek olmasi istenir. Calismamizda elde edilen
sonuclara gore hasat indeksi orani humik asit uygulamalari, molibden uygulamalar1 ve
humik asit x molibden interaksiyon uygulamalarinin istatistiksel olarak énemli oldugu

belirlenmistir.
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Sekil 4.6. Hasat indeksine iliskin humik asit x molibden interaksiyonu.

4.12. Tane Verimi

Nohutta uygulanan artan dozlarda humik asit ve molibdenin, tane verimine
iligkin verileri ile varyans analizi ayr1 ayr1 yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge
4.23.’te, elde edilen verilerin ortalamalar1 ve Duncan gruplandirmalar1 ise Cizelge

4.24.’te verilmistir.

Cizelge 4.23. Nohutta artan humik asit ve molibden uygulamalarinin tane verimine ait
varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Blok 2 68.00 0.69
Humik asit (HA) 2 397.7 4.07*
Molibden (Mo) 2 776.1 7.95**
HAXxMo 4 208.2 2.13
Hata 16 97.58

™ P<0.01 diizeyinde 6nemlidir, "P<0.05 dlzeyinde 6nemlidir

Cizelge 4.23.°te goriildiigli gibi yapilan varyans analiz sonuglarina gore, tane
verimi {lizerine humik asit uygulamalar1 0.05 diizeyinde, molibden uygulamalar1 0.01
diizeyinde Onemli etkide bulunmusken, humik asit x molibden (HA x Mo)

interaksiyonunun etkisi 6nemsiz olarak saptanmustir.
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Cizelge 4.24. Nohutta uygulanan artan humik asit ve molibden uygulamalarinin tane
verimine ait ortalamalar ve Duncan gruplari (kg/da)

o Molibden dozu, g/tohum
Humik asit, kg/da

0 3 6 ort.
0 (HAO0) 84.70 109.3 106.5 100.1 B
30 (HAL) 102.6 103.1 120.3 108.7 AB
60 (HA2) 102.7 1241 113.0 1132 A
ort. 96.6 B 1122 A 1132 A

Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi aralarinda 6nemlidir.

Cizelge 4.24.’de humik asit uygulamalarinin tane verimine etkisi incelendiginde,
en yiksek tane verimi humik asidin 60 kg/da (HA2) uygulamasindan 113.2 kg/da olarak
Olgiilmiistiir. En disiik deger ise 100.1 kg/da ile humik asidin 0 kg/da (HAO)
uygulamasindan elde edilmistir.

Molibden uygulamalariin tane verimine etkisine bakildiginda, en yiiksek tane
verimi molibdenin 6 g/kg tohum (Mo2) uygulamasindan 113.2 kg/da olarak ol¢iilmiis
bunu 112.2 kg/da ile molibdenin 3g/kg tohum (Mol) uygulamasi takip etmistir. En
diisiikk tane verimi ise molibdenin 0 g/kg tohum (Mo0) uygulamasindan 96.6 kg/da
olarak elde edilmistir.

Humik asit x molibden interaksiyon uygulamalarinin tane verimine etkisi
istatistiksel olarak her ne kadar 6nemli olmasa da, en ylksek tane verimi humik asit 60
kg/da x molibden 3 g/kg tohum (HA2 x Mol) uygulamasindan 124.1 kg/da olarak
Olclilmiistiir. En diisiik tane verimi ise kontrol (HAO x Mo0) uygulamasindan 84.70
kg/da olarak elde edilmistir.

Mut (1999), yapmis oldugu bir ¢aligmada molibden uygulamasinin tane
verimine etkisinin istatistiksel agidan 6nemli oldugunu belirtmistir. Benek (2005),
fasulyede yaptigi bir ¢alismada, 4 Mo/kg tohum uygulamasimnin tane verimini % 32
arttirdigini belirtmistir. Oguz (2004), ¢alismasinin sonucunda molibden uygulamalarinin
tane verimini arttirdigini belirtmistir. Calismamiz sonucunda elde edilen veriler ile
bahsedilen ¢aligmalar arasinda tane verimi agisindan uyum goriilmektedir.

Bakirtas (2009), yapmis oldugu ¢alisma sonucunda humik asit uygulamasinin
tane verimine etkisinin istatistiksel agidan 6nemli oldugunu belirtmistir. Mokhtarzadeh

(2010), caligmas1 sonucunda humik asit uygulamasinin tane verimine etkisinin énemli
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oldugunu belirtmistir. Elkatmis (2013), yapmis oldugu c¢alismada, humik asit
uygulamalarinin tane verimine etkisini incelediginde en yiiksek tane verimini 60 kg/da
humik asit uygulamasindan 127.5 kg/da olarak buldugunu bildirmistir. Calismamiz
sonucunda elde edilen veriler ile bahsedilen ¢alismalar arasinda tane verimi agisindan
uyum gorulmektedir.

Nohut Uretiminde temel amag tane verimini arttirmak ve bu amaca yonelik
uygulamalar yapmaktir. Yapmis oldugumuz uygulamalarin tamami kontrol
uygulamasina gore tane verimi agisindan daha iyi sonuglar vermistir. Bu sebeple

yapilan uygulamalarin nohut Uretiminde tavsiye edilebilecegi sdylenebilir.

4.13. Bitkide Nodul Sayis1

Nohutta uygulanan artan dozlarda humik asit ve molibdenin, nodiil sayisina
iliskin verileri ile varyans analizi ayr1 ayr1 yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge
4.25.’te, elde edilen verilerin ortalamalar1 ve Duncan gruplandirmalar1 ise Cizelge

4.26.’da verilmistir.

Cizelge 4.25. Nohutta artan humik asit ve molibden uygulamalarinin nodiil sayisina ait
varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Blok 2 0.904 0.79
Humik asit (HA) 2 2.947 2.59
Molibden (Mo) 2 30.29 26.6**
HAxMo 4 3.557 3.12*
Hata 16 1.137

* P<0.05 diizeyinde 6nemlidir, “"P<0.001 diizeyinde 6nemlidir

Cizelge 4.25.te gorlldiigi gibi, yapilan varyans analiz sonuglarina gore nodiil
sayis1 lzerine molibden uygulamalar1 0.05 diizeyinde, humik asit x molibden (HA X
Mo) interaksiyonu 0.01 diizeyinde oOnemli etkide bulunmusken, humik asit

uygulamalarinin etkisi dnemsiz olarak saptanmustir.
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Cizelge 4.26. Nohutta uygulanan artan humik asit ve molibden uygulamalarinin nodul
sayisina ait ortalamalar ve Duncan gruplar1 (adet/bitki)

Molibden dozu, g/tohum
Humik asit, kg/da

0 3 6 ort.
0 (HAO0) 7.133d 11.63 ab 10.70 abc 9.82
30 (HAL) 8.866 cd 9.733 bc 12.56 a 10.3
60 (HA2) 9.133¢c 11.13 ab 12.63 a 10.9
Ort. 8.37C 10.8B 119A

Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi aralarinda 6nemlidir.

Cizelge 4.26.’da molibden uygulamalariin nodiil sayisina etkisi incelendiginde,
en yiiksek nodiil sayis1 molibdenin 6 g/kg tohum (Mo2) uygulamasindan 11.9 adet
olarak Olgiilmiistiir. En diisiik nodiil sayis1 ise molibdenin 0 g/kg tohum (Mo0)
uygulamasindan elde edilmistir.

Humik asit x molibden interaksiyon uygulamalarinin nodiil sayisina etkisine
bakildiginda, en yiiksek nodiil sayis1 humik asit 60 kg/da x molibden 6 g/kg tohum (
HA2 x Mo2) uygulamasindan 12.63 adet olarak 6l¢iilmiis, bunu humik asit 30 kg/da x
molibden 6 g/kg tohum (HA1 x Mo2) uygulamasi 12.56 adet ile takip etmistir. En
diisiik nodiil sayist kontrol (HAO x Mo0) uygulamasindan 7.133 adet olarak elde
edilmisgtir.

Yilmaz (2012), nodiil sayilar1 degerlerinde molibden dozu uygulamasina gore
istatistiksel ac¢idan fark bulunamadigini ifade etmistir. Bahsedilen ¢alisma ile
calismamiz arasinda fark bulunmaktadir. Bu fark toprak ozelligi, uygulama ve
yetistirme yontemleriyle agiklanabilir. Benek (2005), yaptigi bir ¢alisma sonucunda
molibden uygulamasinin kontrole gore nodiil sayisini arttirdigini  belirtmistir.
Calismamiz sonucunda elde edilen veriler ile bahsedilen caligma arasinda uyum
gorilmektedir.

Bakirtas (2009), nodiil sayisina etkisi bakimindan humik asit uygulamasinin
onemli oldugunu belirtmistir. Calismamiz sonucunda elde edilen veriler ile bahsedilen
calisma arasinda nodiil sayisi agisindan fark bulunmakta, bu farkin toprak o6zellikleri,

cesit 6zelligi ve uygulama yontemlerinden kaynaklanabildigi soylenebilir.
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Sekil 4.7. Bitkide nodiil sayisina iliskin humik asit x molibden interaksiyonu.

4.14. Protein Oram

Nohutta uygulanan artan dozlarda humik asit ve molibdenin, protein oranina
iliskin verileri ile varyans analizi ayr1 ayr1 yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge
4.27.°de, elde edilen verilerin ortalamalari ve Duncan gruplandirmalart ise Cizelge

4.28.’de verilmisgtir.

Cizelge 4.27. Nohutta artan humik asit ve molibden uygulamalarinin protein oranina ait
varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Blok 2 1.504 3.96
Humik asit (HA) 2 0.650 1.71
Molibden (Mo) 2 0.011 0.03
HAxMo 4 0.533 1.46
Hata 16 0.379

Cizelge 4.27.’de goriildiigli gibi yapilan varyans analiz sonuglarina goére, protein
orani lizerine humik asit, molibden ve humik asit x molibden (HA x Mo) interaksiyonu

uygulamalarinin etkisi 6nemsiz olarak saptanmustir.
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Cizelge 4.28. Nohutta uygulanan artan humik asit ve molibden uygulamalarinin protein
oranina ait ortalamalar ve Duncan gruplari (%)

o Molibden dozu, g/kg tohum
Humik asit, kg/da

0 3 6 Ort.
0 (HAO0) 27.42 26.93 26.89 27.08
30 (HAL) 27.05 27.21 27.95 27.40
60 (HA2) 26.87 27.11 26.63 26.87
Ort. 27.11 27.08 27.16

Uygulamalar arasinda istatistiksel olarak fark olamasa da, Cizelge 4.28°e
bakildiginda en yiiksek protein orani humik asit 30 kg/da x molibden 6 g/kg tohum
(HA1 x Mo2) uygulamasindan % 27.95 olarak elde edilmistir. En diisiik protein orani
ise humik asit 60 kg/da x molibden 6 g/kg tohum (HA2 x Mo2) uygulamasindan %
26.63 olarak ol¢lilmiistiir.

Mut (1999), yapmis oldugu ¢alismada molibden uygulamalarinin protein oranina
etki etmedigini belirtmistir. Calismamiz ile bahsedilen ¢alisma protein orani agisindan
uyum gostermektedir. Benek (2005), fasulyede yapmis oldugu c¢alismada artan
molibden dozlarinda protein oranmmin kontrole gdre % 5 arttigin1 bildirmistir.
Calismamiz sonucunda elde edilen veriler ile bahsedilen ¢alisma arasinda fark olup, bu
fark gesit 6zelligi, uygulama yontemleri ile agiklanabilir.

Bakirtag (2009), mercimekte yapmis oldugu bir calismada artan humik asit
dozlarina paralel olarak protein oraninin arttigini ifade etmistir. Mokhtarzadeh (2010),
Ankara’da yapmis oldugu calismada humik asit uygulamalarinin tanenin protein
oranindaki etkisinin 6nemli oldugunu bildirmistir. Elkatmis (2013), yapmis oldugu
calismada humik asit uygulamalarinin protein oranina etkisinin istatistiksel acidan
onemli oldugunu ve % 23.42 ile % 24.50 arasinda oldugunu bildirmistir. Calismamiz
sonucunda elde edilen sonuglar ile bahsedilen ¢alismalar arasinda farkliliklar olup, bu

farkliliklar gesit 6zelligi, uygulama yontemleri ve ekolojik kosullar ile agiklanabilir.
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4.15. Azot Oram

Nohutta uygulanan artan dozlarda humik asit ve molibdenin, azot oranina iliskin
verileri ile varyans analizi ayr1 ayr1 yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.29.’da,
elde edilen verilerin ortalamalar1 ve Duncan gruplandirmalar1 ise Cizelge 4.30.’de

verilmistir.

Cizelge 4.29. Nohutta artan humik asit ve molibden uygulamalarinin protein oranina ait
varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Blok 2 0.0374 3.82
Humik asit (HA) 2 0.0125 1.28
Molibden (Mo) 2 0.0014 0.14
HAxMo 4 0.0120 1.23
Hata 8 0.0098

Cizelge 4.29.°da goriildiigii gibi, yapilan varyans analiz sonuglarina gore azot
orani iizerine humik asit, molibden ve humik asit x molibden (HA x Mo) interaksiyonu

uygulamalarinin etkisi dnemsiz olarak saptanmustir.

Cizelge 4.30. Nohutta uygulanan artan humik asit ve molibden uygulamalarinin azot
oranina ait ortalamalar ve Duncan gruplar (%)

Molibden dozu, g/kg tohum

Humik asit, kg/da

0 (Mo0) 3 (Mo1l) 6 (Mo2) Ort.
0 (HAO) 4.388 4.309 4.303 4.334
30 (HAL) 4.329 4.355 4471 4.385
60 (HA2) 4.299 4.339 4.299 4.313
Ort. 4.339 4.335 4.358

Uygulamalarin azot oranina etkisi istatistiksel agidan her ne kadar 6nemsiz olsa
da, Cizelge 4.30. incelendiginde en yiiksek azot orami kontrol (HAO X Mo0)
uygulamasindan % 4.388 olarak dl¢lilmiistiir. En diisiik azot orani ise % 4.299 ile humik
asit 60 kg/da x molibden 0 g/kg tohum (HA2 x Mo0) ve humik asit 60 kg/da x molibden
6 g/kg tohum (HA2 x Mo02) uygulamasindan saptanmistir.
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Mut (1999), yapmis oldugu calismada molibden uygulamalarinin tanenin azot
oranina etkisinin O6nemli olmadigimi bildirmistir. Vuralin (2010), bakla bitkisinde
yapmis oldugu calismada toplam azot kazanci yoniinden molibden uygulamalari
arasinda istatistiksel olarak fark bulunmadigini belirtmistir. Akkus (2009), nohutta
yapmis oldugu calismada toprak {istii aksam azot miktar1 yOniinden molibden
uygulamalar1 arasinda istatistiksel anlamda fark bulunmadigini ifade etmistir.
Calismamiz sonucunda elde edilen veriler ile bahsedilen c¢alismalar arasinda azot
miktar1 agisindan uyum goriilmektedir.

Uluyol (2014), physaliste yapmis oldugu bir c¢aligmada humik asit
uygulamalarinin physalis meyvesinde azot igerigine 6nemli bir etkisinin olmadigini
bildirmistir. Calismamiz ile bahsedilen c¢alisma azot igerigi bakimindan uyum
gostermektedir. Gilingor (2018), misir bitkisinde yapmis oldugu bir calismada humik
asit uygulamalarinin bitki govdesinin azot icerigini kontrole gore diisiirdiiglinii ve
istatistiksel olarak 6nemli oldugunu belirtmistir. Calismamiz ile bahsedilen ¢alisma azot
icerigi bakimindan farklilik gdstermis olup, bu farkliligin ¢esit 6zelligi ve uygulama

yontemlerinden kaynaklandigi soylenebilir.



5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alisma, asili nohutta artan humik asit ve molibden dozlarinin verim Kriterleri
lizerine etkilerini belirlemek amaciyla 2017 yilinda Siirt Universitesi Kezer yerleskesi
deneme alaninda yuriitiilmiistiir.

Arastirma sonucunda yapilan analiz ve degerlendirmelerde; humik asit ve
molibden uygulamalarinin ilk bakla yiiksekligi, bitkide tane verimi, bitkide bakla sayisi,
bitkide tane sayisi, metrekaredeki bitki sayisi, biyolojik verim, hasat indeksi, tane
verimi ve bitkide nodiil sayisina etkilerinin 6nemli diizeyde oldugu belirlenmistir.

En yiksek tane verimi 113.0 kg/da ile molibdenin 6 g/kg tohum (Mo2)
uygulamasindan ve 113.2 kg/da ile humik asidin 60 kg/da (HA2) uygulamasindan elde
edilmis ve bu uygulamalar ile diger uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. En diisiik tane verimi ise 80.70 kg/da ile kontrol (HAO x Mo0)
uygulamasindan elde edilmistir. Tane verimi agisindan yapilan tiim uygulamalarin
kontrol uygulamasina gore verimi arttirdigi belirlenmistir.

Calisma sonucunda; humik asit ve molibden uygulamalarinin nohutta verim ve
verim ile iligkili yakin karakterlerde onemli artiglar sagladigi belirlenmistir. Siirt ve
cevresinde 6 g/kg tohum dozunda molibden ve 60 kg/da humik asit kullanilmasi
Onerilebilir. Bu calismanin molibden ve humik asit dozlarmin arttirilarak devam

ettirilmesi kanisindayiz.
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