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OZET

SOLUCAN GUBRESI (VERMIKOMPOST) *"NIN DOMATES (Solanum
lycopersicum) *TE Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary > UN NEDEN OLDUGU
KOK CURUKLUGU HASTALIGINA VE BiTKi GELISIMINE ETKILERI

YAVIC, Seyma
Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dali
Tez Danismant: Prof. Dr. Semra DEMIR
Nisan 2019, 57 sayfa

Bu c¢alismada Solucan Giibresi (Vermikompost) uygulamasinin domates
yetistiriciliginde Oonemli sorun olan ve verim kayiplarmma yol agan S. sclerotiorum
patojeninin neden oldugu kok clrikligi hastaligi ve domateste bazi gelisim
parametreleri iizerine etkisi incelenmistir.

Calismanin birinci asamasinda laboratuvar ortaminda yapilan in vitro
caligmalarda vermikompostun S. sclerotiorum’un gelismine etkisi belirlenmeye
calistlmigtir.  Yapilan Olglimlerde S. sclerotiorum’un tim petrilerde gelistigi
saptanmistir. Vermikompost emdirilen disklerin ise S. sclerotiorum’un koloni gelisimini
engellemedigi, ancak sklerot olusumunun engellendigi goriilmiistiir. Calismanin ikinci
asamasinda in vivo kosullarda vermikompostun domates bitkilerinin gelisimi ve S.
sclerotiorum’un neden oldugu kok c¢irikligli hastaligina etkisi arastirilmstir.
Denemede hastaliga duyarli iki farkli domates ¢esidi (142 235 F1 ve Alsancak RN F1)
kullanilmistir. Calisma sonucunda her iki domates ¢esidine ait fide gelisim
parametreleri agisindan muamale gruplar1 arasinda istatistiki agidan dnemli farkliliklarin
oldugu ve genel olarak vermikompostun fide gelisimi agisindan olumlu etkisinin
olmadig1 belirlenmistir. Vermikompostun domates fidelerindeki hastalik siddeti
tizerinde de engelleyici etkisinin olmadigi, kontrol uygulamasima gore daha yliksek

hastalik siddetine neden oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Domates, Solucan giibresi (Vermikompost), S. sclerotiorum






ABSTRACT

THE EFFECTS OF VERMICOMPOST APPLICATION TO ROOT ROT
DISEASE CAUSED BY Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary ON TOMATO
(Solanum lycopersicum)

YAVIC, Seyma
M. Sc., Thesis, Plant Protection Science
Supervisor: Prof. Dr. Semra DEMIR
April, 2019 57 pages

In this study, the effect of vermicompost application on root rot disease and
tomato growth parameters were investigated. S. sclerotiorum causes significant yield
loss in tomato cultivation.

In the first phase of the study, the effect of vermicompost on the development of
S. sclerotiorum was investigated. S. sclerotiorum was found to be developed in all the
petris. S. sclerotiorum was impeded by vermicompost but it did not interfere with
colony growth, but sclerotomy growth was prevented. In the second stage of the study,
the effect of vermicompost on the development of tomato plants and S. sclerotiorum
rootstroke disease was investigated. Two different tomato varieties (142 235 F1 and
Alsancak RN F1) were used in the experiment. As a result of the study, it was found
that there were statistically significant differences between the treatment groups in
terms of seedling growth parameters of both tomato varieties and also in general
vermicompost did not have a positive effect on seedling development. It has been
determined that vermicompost has no inhibitory effect on the severity of disease in

tomato seedlings and it causes higher disease severity than control application.

Key words: Tomato, Vermicompost, S. sclerotiorum
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Bu calismada kullanilmis bazi simgeler ve kisaltmalar, agiklamalari ile birlikte

asagida sunulmustur.
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1. GIRIS

Tarimsal faaliyetler arasinda sebzecilik yiizyillardir onemini korumaktadir.
Sebzeler igerdikleri vitamin, karbonhidrat, yag, protein ve mineral maddeler ile insan
beslenmesinde vazgeg¢ilmez 6nemli iiriin konumundadirlar. Sebze tarimiyla elde edilen
yiiksek verim ve net gelir sayesinde sebzecilik giin gectikce dikkat cekmekte ve farkl
sektorlerin dahi ilgi odag: haline gelmistir (Abak ve ark., 2010). Bu sebzeler igerisinde
domates (Solanum lycopersicum) insan beslenmesinde vazgegilmez sebzelerin basinda
gelmektedir. Diinyada domates, iiretimi ve tiiketimi en fazla olan sebzeler arasindadir.
Domatesin diinyada yetistiriciligi yliksek diizeyde yapilmaktadir. Diinyada domates
tiretim miktar1 5.227.883 ha alanda 129.649.883 tondur. Tiirkiye’de ise bu miktar
10.985.400 ton olarak elde edilmektedir ( FAO, 2010).

Diinya domates tiretimi, 1992 yilinda 74.978.008 ton iken 2007 yilinda % 68
yiikseligle 126.246.708 tonu bulmustur. Diinya tiretiminde ilk siralarinda Cin, ABD ve
Tiirkiye yer almaktadir. 2007 yilinda diinya domates iretiminde sirasiyla % 26,7 ile
Cin, % 9,1 ile ABD ve % 9,2 ile Tiirkiye yer almaktadir. Tiirkiye, domates tiretiminde
Cin, Hindistan ve ABD’den sonra dordiincli siradadir. Domates iiretim miktar
1960’larin baginda 1 milyon ton iken her on senede bir iki katina yiikselerek bu miktar
1990’larda 6 milyon tona yiikselmis, 2010°da 10 milyon tona ve 2015’te de 12,6 milyon
tonu bulmustur. Bu siire zarfinda diinyadaki toplam iiretim miktar1 yaklasik 6 defa artig
gosterirken Tirkiye’deki yiikselis 11°1; ekilis alanlar1 diinyada 3 katina ¢ikarken
Tiirkiye’de 6 katmna yiikselmistir. Uretim artismin yaris1 ekim alanlarindan gelirken
yarisi da verim artigindan elde edilmektedir. Sulama, giibreleme gibi bakim islemlerinin
yiirlitiilmesi verimde artig saglamis ve bu artisa kullanilan ¢esit ve tohumluluk daha ¢ok
etki etmistir (Yilmaz ve ark., 2015).

Ulkemizde ekonomik agidan 6nem teskil eden domates, yetistiriciligi yapilan
bolgelerimizde ciftcilerin énemli gelir kaynagidir. Ozellikle domates yetistiriciliginde
iklim kosullarmin uygun olmasi, domates isleme sanayilerinin 1970’11 yillardan itibaren
hizla kurulusu domatese olan yonelimi arttirip ve Tiirkiye’ de domates iiretimini diinya
iilkeleri arasinda yiiksek seviyelere ulastirarak ABD ve ltalya gibi devletlere yetismeyi
basarmistir. Tiirkiye iirlin kalitesi ve miktariyla birgok {ilkeyi geride birakip; Japonya,

Kanada, ve ABD gibi iilkelere iiriin satabilecek konuma gelmistir (Vural ve ark., 2000).



Domates (Solanum lycopersicum), sistematik olarak Solanaceae (Patlicangiller)
familyasina ait tek yillik bitkilerdendir. Domatesin anavataninin Peru ve Meksika
oldugu disiiniilmektedir. Tirkiye’de ilk defa domates vyetistiriciliginin, 100 sene
oncesine dayandigi tahmin edilmektedir. Gilintimiizde Tirkiye’de neredeyse her yerde
domates yetistirilebilmektedir (Vural ve ark., 2000).

Diinya genelinde domates iiretimini sinirlayan etkenler arasinda abiyotik
faktorler (sicaklik, toprak yapisi, yagis vs.), zaralilar (Yesil kurt, danaburnu, beyazsinek,
kirmizi oriimcekler, yaprak galeri sinekleri), yabanci otlar (Semizotu, yabani turp,
kanyas, kopek disi ayrigi, horoz kuyrugu, kopek tiziimii, demir dikeni, kara pazi ve tarla
sarmasig1) ve hastaliklar 6nemli rol oynamaktadir (Anonim, 2018).

Domateste verim ve kalite agisindan gerek iilkemizde gerek farkli {ilkelerde
toprak kokenli fungal patojenler de son derece 6nem arz etmektedirler (Bruehl, 1987).
Rhizoctonia solani Kiihn. (Rhizoctonia Kok Ciriikligii), Fusarium oxsyporum
Schlechtend (Fusarium Solgunlugu), Macrophomina phaseolina (Tassi) Goidanich
(Komiir Cuirtikligii), Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary (Beyaz Ciiriikliik) hastalik
etmenleri domateste solgunluk, kok ve kok bogazi ciirtikliigii hastaliklarina sebep
olmaktadir. Domateste fide doneminde ve diger ileri donemlerde de bitki 6limiine
sebebiyet veren toprak patojenleridir. (Willetts ve Wong, 1980; Dixon, 1984; Jones ve
ark., 1993). Genel olarak toprak kaynakli patojenlerle ekonomik ve ¢evresel
uygulamadaki zorluklar miicadeleyi giiglestirmektedir.

Bu patojenler arasinda yer alan S. sclerotiorum etmeni tarlada % 5 ile % 85
oraninda zarara neden olmaktadir (Tu, 1989).

Toprak kaynakli S. sclerotiorum etmeninin neden oldugu hastalik ile miicadele
oldukca giigtiir. S. sclerotiorum 78 bitki familyasindan 408 den fazla bitki tiiriinde
hastaliga neden olmaktadir. Bu etmen daha ¢ok ascosporlariyla nemin oldugu
durumlarda bitkide yesil aksamlarda hasara neden olmaktadir (Prett, 1992). S.
sclerotiorum’un konukcu dizisi ¢ok genis oldugundan bitkilerde farkli simptomlar
olusturmaktadir. Ilk asamada yapraklar suda haslanmis bir hal alir. Ardindan yaprak
sap1 ve govdede belirtiler olusur. Bu hasarli dokular nekrotik dokulara doniisiir ve beyaz
kabarik seklinde miselyum kitleleri belirir. Ayrica hastalik saglikli bitkiye temas ile
bulasabilmektedir (Bolton ve ark., 2006).



Uriin kaybin1 engellemek, hastaliklarla miicadele etmek ve hizla artan diinya
niifusunun ihtiyaclarini karsilamak gerekir. Toprak kokenli hastalik etmenlerine karsi
Onerilen kiiltiirel miicadele yontemleri; dayanikli ¢esit ekimi, tohum ilaglamasi kimyasal
miicadele gibi savagim yontemleri miicadelede ¢ok etkin sonug vermemektedir. Toprak
kokenli fungal etmen olan S. sclerotiorum’un fazlaca konukgusunun olmasi, genis
alanlarda yayilim gostermesi, sklerot olusturmasi ve konuk¢u dayanikliliginin olmamasi
ayrica carbendazim, thiophanate-methyl, benomyl gibi etki maddeli fungusitlere karsi
toprak kokenli patojenlerin dayaniklilik olusturmaya baslamasi miicadeleyi oldukca
zorlastirmaktadir. (Delen ve Yildiz, 1984; Yiicel, 1989; Bora ve ark., 1994). Pestisitlerin
insan ve ¢evre saghgini tehdit eder durumu patojenlere karsi farkli alternatif
yontemlerinin aragtiritlmasini gerekli kilmistir (Staub, 1991).

Ulkemizde kimyasal giibrelerin ve pestisitlerin uzun siireli kullanimi tarim
topraklarin1 her gecen giin hizla kirletmektedir. Kimyasal giibrelere alternatif olarak
onem kazanan organik giibreleme etkisiyle, az maliyet sonucu toprak iyilestirilip insan
ve cevre sagligi icin kullanilir hale gelmektedir. Giiniimiizde vermikompost organik
giibreler arasinda Onem tasimaktadir. Organik giibreleme topraktaki besin
elementlerinin kokler tarafindan alimini kolaylastirmakta ve mikro besin elementlerinin
bitki tarafindan kullanilabilecek hale doniisimiinde katki saglamaktadir (Taban ve ark.,
2005).

Vermikompost; solucanlarin toprakta bulunan organik maddeyi veya beslenmek
icin viicutlarina aldiklar1 topragi sindirim sisteminden gegirip dis ortama biraktiklar
digkidir. Sindirim kanalinda salgilanan 6zel mukus ve enzimler, topraktaki humus
olusum hizini arttiran yararli mikroorganizmalarin ¢ogalmasini saglamaktadir (Doube
ve Brown, 1998).

Vermikompost terimi ilk defa 1950 senesinde ortaya ¢ikmustir (Saday, 2013).
1970’lerden sonra yapilan arastirmalarda bazi tiir solucanlarin organik maddeleri
parcalayip kompostlagtirdiklar1 goriilmiistiir (Edwars, 1998). 1970’11 yillardan sonra
toprak solucanlarinin kiiltiir ortaminda ¢ogalmasi yani vemikompost ve vermikiiltiir
iiretimi daha ¢ok Ingiltere, Japonya, Birlesik Devletler, Kiiba, Fransa ve Almanya’da
onemli i1s sektorii halini almistir. Amerika’da 90.000 civarinda vermikiltir ¢iftligi ve
sadece Kaliforniya’da yilda 20.000 ton vermikompost {iretimi saglanmistir.

Vermikompost giiniimiizde en ¢ok Kiiba tarafindan kullanmaktadir.



Vermikiiltiir ¢aligmalart ¢op isleme, toprak detoksifikasyon ve rejenerasyonu ve
stirdiiriilebilir tarim uygulamalarinda yer almaktadir (Edwards ve Niederer, 1988). Bu
islemi yapan toprak solucan tiirleri; Eisenia fetida (tiger worm), Eisenia andrei (red
ftiger worm), Dendrobaena veneta, Lumbricus rubellus (red worm), Perionyx excavatus
(Indian blue worm), Eudrilus eugeniae (African nightcrawler), Fletcherodrilus spp,
Heteroporodrilus spp, Pheretima excavatus olarak bilinmektedir (Edwards ve Bohlen,
1996).

Doube ve Brown (1998) diski materyali olan solucan giibresinin graniiliimsii,
homojen, kokusuz ve mikrobiyolojik yonden solucanin besin olarak tlikettigi
materyalden daha aktif oldugunu ifade etmektedir.

Buchanan ve ark. (1988), solucan diskis1 igindeki Onemli bitki besin
elementlerinin  suda  ¢Oziiniirliiklerinin,  solucanin  beslendigi ~ materyalin
¢ozinirliginden daha g¢ok oldugunu ve besinleri ortama yavasca biraktiklarindan
bitkiyi uzun siireli besleyebildiklerini belirtmektedirler. Solucan giibresinin mikrobiyal
aktivite diizeyi topraktan 10 ila 20 kat daha goktur. Bu oran bitki gelisimini tesvik eden
kimyasallarin ve bitkiye hasar veren patojenlerin gelisimini engelleyen enzimleri ve
birtakim bilesiklerin olusumuna katki saglamaktadir (Logsdon, 1994).

Solucan giibresinin igerdigi solucan mukusuna biiriinmiis besin elementleri
yavas salinir ve bitki tarafindan cabucak kullanilabilecek diizeydedir. Solucan
giibresinin gozenekli yapisi, yiikksek havalanma ve su tutma kapasitesi, bu maddeyi ideal
bir toprak diizenleyicisi yapmakta ve bitki koklerini agir1 sicaktan koruyup erozyonu ve
yabanci ot gelisimini yavaslatmaktadir (Simsek, 2007). Ozetle, vermikiiltiir islemi
sonunda temin edilen vermikompostun, ekolojik, ekonomik ve tarimsal alanda pek ¢ok
yararinin mevcut olup maliyetinin diisiik oldugu bilinmektedir (Tiirkmen, 2016).

S6z konusu bu tez calismasinda vermikompostun domates bitkisinde kok
clirtikligli hastaligina neden olan S. sclerotiorum’ a karsi in vitro ve in vivo kosullarda

etkisinin belirlenmesi amaglanmistir.



2. KAYNAK BILDIRIiSLERI

2.1. Domates (Solanum lycopersicum) Hakkinda Genel Bilgiler

Domates yetistiriciligi glinlimiizde artik neredeyse her yerde yapilmaktadir.
Domates (Solanum lycopersicum) bitkisi, sistematik olarak Solanaceae (Patlicangiller)
familyasina ait tek yillik 6nemli bir kiiltiir bitkisidir. Domatesin anavataninin Peru ve
Meksika civarinda oldugu disiiniilmektedir. Tirkiye’de ilk defa domates
yetistiriciliginin, 100 sene Oncesine dayandigi tahmin edilmektedir (Mural ve ark.,
2000). Kiltiri yapilan domatesler 1768 yilinda Miller tarafindan Lycopersicum
esculentum Mill. Olarak adlandirilmistir. Daha sonra Linne (L.) domatesi Solanum
lycopersium L. Olarak adlandirmistir (Cobb, 2008). Isimlendirmenin son hali (Solanum
lycopersicum) olarak geg¢mektedir. Domates; taze, ¢esni, garnitiir, salatada, domates
suyu, konsantre domates suyu, tursu, konserve, salca, ketgap, sos, pulp ve piiresi
dondurularak veya kurutularak bir¢ok amagla kullanilan bir sebze tiiriidiir (Bayraktar,
1970).

Domatesin otsu govdeleri olup ilk yetistiginde lizeri yumusak tiiylii ve yuvarlak
bir yapiya sahiptir. Domatesin gelismesiyle birlikte govde kismi koseli bir yapiya
doniisiip odunsulagmaktadir. Govde ve yapragin baglandigi noktada yeni siirgilinler
cikmakta ve bunlara koltuk adi verilmektedir. Domates boylanirken indeterminate
(smirs1z), determinate (sinirli) diye iki tip biiyiime sekli gostermektedir (Giinay, 1992;
Kaygisiz ve Aybak, 2004). Sinirsiz biiylimede ¢icek salkiminin olusmasi 4-5 bogum
meydana geldikten sonra biiyiime ucunda gergeklesir ve sonra bitylime ucu gelisir. Yeni
cicek ve salkimlardan olusan siirgiinlerin olugmasiyla smirsiz biiyiime devam
etmektedir. Bitkinin boyu 1 yilda 10 m dstliine c¢ikmaktadir. Sinirli biiyliyen
domateslerin ¢igek tomurcugunun olusmasi ve gelismenin son bulmasi ise ana biiyiime
ucunda 2-4 yapragin olusmasiyla tamamlanmaktadir. Bu nedenle ¢icek sap1 sayisi
siurlidir. Bitki boyu 40-60 cm arasinda en fazla 2 m ye kadar uzayip, dik ve ¢alims1 bir
hal almaktadir (Glinay, 1992; Kaygisiz ve Aybak, 2004).

Domateste ana govdedeki biiyiime ucu ¢iceklenme donemine kadar cesitlerine

gore degisir. Erkenci ¢esitlerde 2-3 yaprak, gegei ¢esitlerde 6-8 yaprak olup ardindan



tomurcuk olusmaktadir. Bitkide 3-8 yapragin birlesmesiyle birlesik yaprak olusmakta ve
uzunlugu 10-50 cm aras1 degismektedir. Yaprak sekil itibariyle etrafi disli ve iizeri
tiyliidiir. Bununla birlikte yapragin alt ylizeyi daha fazla tiiyliidiir. Domates bitkisinde 4
yaprak sekli vardir. Basit parcali, patates, burusuk ve dar dilimli bigimleri mevcuttur.
Pargali yaprak bi¢imi daha ¢ok kiiltiirii yapilan domateslerde goriiliir (Giinay, 1992).
Cicekler salkim seklini almakta ve salkimin sekli, ¢icek sayist gesit ve yetistirilme
kosullarina gore farklilik gostermektedir (Sekil 2.1). Domatesin ¢igek salkimlarinda 3
¢esit dallanma olusmaktadir. Bu basit, basit catalli ve ¢ift dalli olmaktadir. Domates
tohumlar1 3-4 mm c¢apinda, bobrek seklinde yuvarlak ve yassi goriiniimliidiir. Uzeri
beyaz tiiylerle kapli olup gri, beyaz ve sar1 rengini alir (Giinay, 1992; Kaygisiz ve
Aybak, 2004). Domatesin diger Solanaceae familyasindan ayrilmasinin nedeni
tiiyliiliikkten kaynaklanmaktadir. Domates tohumlarinin her bir graminda 300-350 tane
tohum bulunmaktadir. Normal kosullarda tozlanma ve dollenme gergeklesirse bir
domatesten 20-400 adet tohum elde edilir. Tohumlarin ¢imlenmesi (25 °C) 3-7 giin
icinde gergeklesir. Tohumlar canliligint % 30-40 nem bulunan depolarda 5-10 °C'de
canliligini 3-5 yil siirdiirebilmektedir (Kaygisiz ve Aybak, 2004).

Domates ¢esitlerinde meyve iriligi degisiklik gostermektedir. Meyve cap1
domatesin kiiltiir formlarinda 2-15 cm arasinda degisiklik gosterir. Bu ¢apa gore
domatesler kiiciik, orta irilikte ve iri olmaktadirlar (Sekil 2.2). Meyvelerde yuvarlak,
uzun-yuvarlak, basik, yiirek, erik, armut ve koza gibi ¢ok degisik sekilleri goriliir.
Sofralik domatesler igin daha ¢ok yuvarlak, yassi-yuvarlak fakat salga sanayisinde
kullanilan domateslerde seklin 6nemi yoktur. Genelde armut, koza ve silindir seklinde
olan domatesler tercih edilir (Diez ve Nuez, 2008) (Sekil 2.2).

Domates bitkisinin kok derinligi ve yanlara dagilimi yaklasik 1-1,5 m’dir. Bu
dagilima toprak suyunun hareketinin asagidan yukartya dogru olusu etki eder. Govdenin
baslangicta yuvarlak, yumusak ve tiiylii yapisi ilerleyen donemlerde yuvarlak ve sert bir
hal alir. Bitki dallanmaya ¢ok meyillidir. Her yapragin govdeye baglandigi yerden,
koltuk denilen yeni siirgiinler belirir. Domates c¢igekleri erdisidir (erkek ve disi
cigeklerin ayni cicekte olmasi durumu). Siirglin ucunun yassilagsmasi ve biiylimesi ile
salkim olarak ¢igeklenme goriiliir. ilk ¢icek salkimin en ucunda olusur ve bunu takiben
ikinci ¢icek olusumu ise ilk ¢igegin altindan ¢ikan lateral biiyiime noktasindan gelisme

gosterir (Vural ve ark., 2000).



Iceresinde A, B1, B, B6, C, K vitaminleri bulunan domates, A ve C vitaminleri
yoniinden oldukea zengindir. 100 g domates, yetigkin bir insanin giinliikk A vitaminin %
20-40’1n1 karsilar (Gould, 1983). Likopen; kirmizi domateslere parlak kirmizi rengi
veren bir antioksidanttir. Insan saglig acisindan da nemli bir role sahip bu antioksidant
serbest radikallerin normal hiicre biiyiimesi ve gelismesi lizerine olan olumsuz etkilerini
engellemektedir. Serbest radikallerin; kanser, kalp hastaliklar1 ve erken yaslanmada
onemli etken oldugu bilinmektedir. Domates Solanaceae familyasinin Solanum cinsi
icinde yer almaktadir. Solanum cinsi i¢inde bulunan meyveler daha cok tiikketim icin
kullanilmaktadirlar. Bu tiirlerin bazilart meyvelerinde tomatin ve solanin icermesi
nedeniyle zehirlidir (Davies ve Hobson, 1981).

Domates meyvesinde de toksit alkaoidlerden olan tomatin ve solanin bulunur.
Solanin miktar1 yesil meyvelerde fazla oldugu i¢in domatese acilik verir. Solanin sadece
yesil meyvelerde ve bitkinin yesil kisminda bulunmakta ve 100 gr yesil olumdaki
domateste 9-32 mg solanin oldugu tespit edilmistir. Tomatin miktarinin ise 100 gr yesil
olum donemindeki domateste 90 mg oldugu bilinmektedir. Ayrica yapay yetistirilen
domateslerde bitki iizerinde yetisen meyvelere gore daha fazla tomatin bulundugu
saptanmistir. Solanin kaybolmasi domatesin olgunlasmasiyla ger¢eklesmektedir.
Turuncu renkli domates meyvelerinde solanin degerinin 0.1-0.8 mg oldugu
belirtilmektedir. Tursu olarak kullanildiginda da solanin miktar1 eksilmektedir (Davies
ve Hobson, 1981).
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Sekil 2.1. (a) Domates ¢i¢ek kisimlar1 ve (b) morfolojisi (Anonim, 2018).



Sekil 2.2. Domateste farklt meyve tipleri ve meyve renkleri (Yildiz, 2010).



2.2. Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) De Bary

Tiirkiye’de domates iiretiminde karsilasilan bitki hastaliklar1 6nemli sorunlarin
basinda yer almaktadir. Domates bitkisinde hastalik olusturan fungal etmenlerin tiim
diinyada ayn1 zamanda Tiirkiye’de de sorun yarattig1 agiklanmistir (Tuncer ve Erdiller,
1990; Eroglu ve Soran, 1992; Yiicel, 1994; Kiran ve Ertung, 1998; Kordali ve Demirci,
1998; Soylu ve Kurt, 2001; Yildiz ve Doken, 2002; Can ve ark., 2004).

Domates iiretimini smirlayan fungal hastaliklar arasinda kok clrikligi,
Fusarium ve Verticillium solgunlugu, gri kiif, beyaz ciiriikliik, erken yaprak yanikligi,
yaprak kiifii, mildiyo ve kiilleme hastaliklart mevcuttur. Fungal hastaliklar diinyada
iretilen ve tiiretilmekte olan {irlinlerde her yil ortalama % 14 civarinda verim kaybina
sebebiyet vermektedir (Agarwal ve Sinclair, 1987; Agrios, 1997). Bu etmenler arasinda
kok ciirtikliigii etmeni sistematik olarak Discomycetes sinifinin Helotiales takiminda
Sclerotiniaceae familyasina ait olup (Melzer ve ark., 1997), fungusu ilk kez 1837 ‘de
Libert Peziza sclerotiorum olarak isimlendirmistir. Etmenin taksonomik adi ¢ogu kez
degistirilmistir. Ardindan 1884 yilinda Bary “Uluslararasi Botanik Adlandirma
Kurallar1” ile S. sclerotiorum oldugunu belirtmis, 1972 senesinde de Korf tarafindan
fungus Whetzelinia olarak adlandirilmistir, son olarak Kohn tarafindan 1979 yilinda cins
adi1 degistirilip Sclerotinia olarak kalmistir (Yanar, 1997).

S.sclerotiorum toprak kokenli oldugundan miicadele oldukga giictiir. Etmen
onemli diizeyde hasar olusturmaktadir (Subbarao, 1998). S.sclerotiorum etmeninin
iireme organi olan sklerotlar hastalik etmeni tarafindan hastalikli dokularda bol miktarda
iiretilmektedir. Bu sklerotlar askospor olusturarak cimlenirse infeksiyon toprak iistii
aksamlarinda olugsmaktadir. Sclerotinia tiirlerinin yasam evrelerinin hemen hemen % 90
sklerot halinde oldugu goriilmektedir. Sklerotlarin ¢imlenmesi yilin belli araliklarinda
genetik Ozelligine ve cevre kosullarina bagli olarak gerceklesmektedir. Konukcu
dokunun kutikula dokularinin infeksiyonu mekanik basing olarak gerceklesmektedir.
Misel infeksiyonunun bitkileri infekteleyebilmesi sklerotlarin bulundugu bdlgeden 2 cm
kadar uzakta gergeklesmektedir. Eseyli lireme doneminde fungus hava yolu ile etrafa
dagilan askosporlari iireten apotechium organini olusturur. Bunun igin 10-20 °C'lik
sicaklikta ve nem ortaminda askosporlar 3-6 saat iginde ¢imlenmektedir. Ph, topragin

sicaklig1 ve nem oran1 canlilik lizerine fazla etki etmemektedir. Fakat yiliksek sicaklik ve
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nem oraninin yiiksekligi konukg¢unun olmadigi donemlerde ¢imlenmeyi olusturdugu
icin toprak yiizeyine yakin sklerotlarda Oliimlere neden olabilmektedir. Kiiltiirel
onlemlerin alinmasi etmen ile savasta dnemli yer tutmaktadir. Ornegin; asir1 nemden
kaginmak igin asir1 sulamanin yapilmamasi, iyi drenaj saglanmasi gerckmektedir.
Hastalikl1 toprakta uzun siireli ekim ndbeti programlanmalidir (en az 2 yil musir, tahil,
sogan, pancar v.b. bitkiler yetistirilerek toprakta Sclerotinianin inokulum etkisi zararsiz
hale getirilebilir). Sklerotlarin havasizliktan ¢iiriyiip canliligini yitirmesi igin tarlanin
23-45 giin su i¢inde birakilmasi (miinavebede ¢eltik yetistirilirse bu islemin yapilmasina
gerek yoktur), tohumlukta sklerot bulunmayan temiz tohumluk olmasi, hasat sonrasi
bitki artiklarinin yakilmasi ya da derin gomiilmesi gibi 6nlemler hastaligi 6nlemede
biliylik 6nem kazanmaktadir. Ayrica seralarda havalandirma nem ve sicakligin uygun
ayarlanmasi ve topragin buharla sterilizasyonu da basarili sonuglar vermektedir. Fakat
tarlada sterilizasyon olmaz ve ilaglarla kesin sonug elde edilmez. Kimyasal miicadele
etkili sonu¢ vermemektedir. Bununla birlikte ¢ok miktarda toprak mikroorganizmasida
antagonistik yolla hastaligi engelleyebilmektedir (Hall, 1990).

S. sclerotiorum toprakta, enfekteli dokular tizerinde veya igerisinde sklerotium
olarak, 6lii ve saglikli bitkilerde kis1 misel formunda gecirmektedir. Ilkbaharda ve yazin
erken devrelerinde sklerotiumlarin ¢imlenerek ince dallari olustudugu ve ig¢inde askus
ve askosporlarin iretildigi disk veya fincan seklinde 5-15 mm ¢apindaki
apotechiumlarin olustugu goriilmektedir. Sayica fazla olan askosporun 2-3 haftalik siire
icerisinde apotechiumlardan havaya yayildiklart ve havada ugustuktan sonra gida
kaynagi olabilecek bitki kisimlari iizerine inerse ¢imlenerek infeksiyonu gerceklesir
(Agrios, 1997).

S. sclerotiorum yaygin konukgu dizisine sahip oldugundan bitkilerde tipik
belirtilere neden olmaktadir (Melvin ve ark., 2006).

Kok ciiriikliigiinde simptomlar bitkinin tist aksaminda 1slak ve diizensiz sekilde
ortaya cikar. Olusan lezyonlar genisleyerek iizerinde beyaz miselyum gelisir. Doku
icine yayilan patojen ile bitki yumusak sulu bir goriiniim alir ve fazlaca sclerot olusumu
gozlenir. Fungus; kok, gévde ve dallarda kuru lezyon olusumuna da neden olabilir. Bu
yapilar genisleyerek dokular1 kaplar, bitkinin diger kisimlar1 sararip kahverengilesir ve
bitki olimii gerceklesir (Ferreira ve Boley, 2002) (Sekil 2.3, Sekil 2.4, Sekil 2.5).

Hastalik etmeni yogun konukg¢u dizisine sahiptir ve bir¢cok alanda goriilmektedir.
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Willets (1997), Sclerotinia tiirlerinin yaygmlik gosterdigi yerleri Kuzey Avrupa, Asya
ve Kuzey Amerika olarak belirtmektedir. Sclerotinia ve Monillia gibi patojenlerin
diinyada (Sub-tropik ve tropik alanlarda da) yaygilik gosterdigini ve insanlarin da

patojen yayilisina sebep oldugunu agiklamistir.

Sekil 2.3. Sclerot olusumu (Anonim, 2018a).  Sekil 2.4. Pamugumsu miseller
(Anonim, 2018b).

Sekil 2.5. Genel solgunluk belirtisi (Anonim, 2018c).

S. sclerotiorum’dan ayni1 zamanda bir¢ok bitki etkilenmektedir. Ana iiriinlerin
aycicegi, kolza, fasulye, lahana, turunggiller ve marul oldugu bilinmektedir (Boland ve
Hall, 1994).

Aksay ve ark. (1991), S.sclerotiorum’un Dogu Akdeniz’de domates, hiyar,
patlican ve diger sebzelerde dnemli derecede liriin kayiplarina neden oldugunu ifade
etmislerdir. Tok ve Kurt (2007) tarafindan bildirildigine goére Hatay, Adana, Mersin,
Antalya illerinde serada domates bitkisinin Sclereotinia’in konukgusu oldugunu

aciklamiglardir.
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Purdy (1979), S. sclerotiorum’ un ¢ok spesifik olmayan, en etkili bitki
patojenlerinden oldugunu ve 64 familya, 225 cins ve 361 tiire ait bitkiye kolayca etki
gosterdigini belirtmistir.

Lamey (1998), Amerika'da aygigeginde Sclerotinia solgunlugu, orta sap
clirtikligli hastaliklarinin beyaz kiif fungusu olarak adlandirilan S. Sclerotiorum etmeni
tarafindan olustugunu agiklamistir. Fasulye, soya fasulyesi, mercimek, bezelye, patates,
hardal, kolza, enginar, domates, hiyar, biber ve lahana bitkilerinin de bulundugu
yaklasik 374 genis yaprakli tiiriin S. sclerotiorum'un konukgular1 oldugunu belirtmistir.

Newyork’ da S. sclerotiorum baslica fasulye, kabak, havug, yonca, soya
fasulyesi ve diger ana konukgularda hastaliga neden oldugunu belirtmistir (Shah ve ark.,
2002).

S. sclerotiorum etmeninin toprakta uzun siire canli kalmasi, genis konuk¢u
dizisine sahip olusu ve ascospor ugusu nedeniyle hastalik yayilimi ¢ok yaygin
olmaktadir. Bu hastalik etmeniyle ilgili Diinya’da ve Tiirkiye’de c¢esitli calismalar
yiirlitiilmistiir. Domatesin diinya genelinde yayginlasmasi beraberinde hastaliklar da
goriilmeye baslamistir ve bu hastaliklara karsi bircok kiiltiirel, kimyasal ve biyolojik
calisma yiritilmiistir. Toprak kokenli olan S. sclerotiorum etmeniyle de miicadelede
bircok yontem kullanilmistir. Kullanilan yOntemlerden bazilari; kimyasal savasim,
biyolojik miicadele ve dayanikli gesit kullanimi gibi kiiltiirel savasim metotlaridir (
Yanar, 2005).

S.sclerotiorum ile kimyasal savasim uygulamalart kapsaminda iprodine,
procymidone, benomyl ve PCNB kullanilmaktadir ( Yiicer, 2007).

S. sclerotiorum ‘a karsi biyolojik miicadele ile otuzu askin bakteri ve fungus
antagonistik etki gostermektedir ( Huang ve ark., 1993). Fakat biyolojik etmenlerin
birgogu pratikte etkin olmay1p laboratuar kosullarinda basar1 gostermistir.

McQuilken ve ark. (1995), gore topraktaki mevcut sklerot oranini diisiiren etken
Coniothrium minitans olmus fakat hastalik siddetinde Onemli diizeyde etki
gostermemistir. Solarizasyon yoOntemiyle sicaklifin artmasi sonucu sklerot oraninda
azalma gorlilmiistiir (Yanar, 2005).

Trichoderma koningii’nin sicak aylarda veya sicak iklimin gortildiigi bolgelerde
uygulanmasiyla S. sclerotiorum {izerinde etkin bir kontroliin oldugu tespit edilmistir

(Trutmann ve Keane, 1990).
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Hua ve ark. (1994), S. sclerotiorum'a kars1 2 yildan fazla rotasyon, ekimin
ertelenmesi, potasyum giibresinin artirilmasi ve fungisit kullanimi entegrasyonunun
etkisini arastirmiglardir. Bitkinin ge¢ ekilmesinin (19-25 Mayis) normal zamaninda (25
Nisan) ekilmesinden % 35 daha fazla {iriin saglandigini ve hastaligin % 90 oraninda
azaldigini tespit etmislerdir.

Lamey (1998), sclerotiumlarla bulasik alanlara ve 6zellikle de Sclerotinianin
oldugu alanlarda fasulye ve soya fasulyesi gibi hassas bitkilerin ekilmemesinin ve
Sclerotinia’in bulasik olmadig: alanlara sertifikali tohum ekimiyle Sclerotinia etmeninin
neden olacagi zararin azalacagini agiklamistir.

Sesan ve ark. (1986), sera, iklim odasi ve tarla c¢alismalarinda T. viride
preparatinin tohum uygulamasinin aygigeklerinde S. sclerotiorum'un neden oldugu
beyaz cliriikligii engelledigini ve diisik dozda T. viride'nin spesifik bir fungisit ile
tohum uygulamasit yapilmasinin, hastaliga kars1 etkin bir miicadele oldugunu
belirlemislerdir.

Sclerotinia’nin hiyar, domates, lahana ve fasulyede neden oldugu hastalikla
kimyasal miicadelede benomyl'in etkili oldugu saptanmistir (Ferreira ve Boley, 2002).

Thymbra spicata (karabas kekik) ve Satureja thymbra kekik ekstraklari ile
yapilan c¢alismalarda R. solani, S. Sclerotiorum ve P. capsici gibi toprak koékenli
fitopatojen funguslarin gelisimine antifungal etki gosterdigi goriilmiistiir. (Sara¢ ve
Tung, 1995a,b).

Toprak kokenli miicadelenin zor oldugu hastalik etmenlerine karsi Onerilen
biyolojik miicadele, dayanikli ¢esit ekimi, tohum ilaglamasi gibi kiiltiirel miicadele
yontemlerinin yaninda alternatif yontemlere de zamanla gereksinim duyulmustur.
Organik giibrelerin kullanimi iizerine son yillarda yogunluk artmistir. Vermikompost
uygulamalarinin da yakin zamanda organik giibre olarak kullanimi yayginlik
kazanmistir. Topraga uygulanan vermikompost ile bitkiler, hastalik ve zararlilara karsi
dayanikli olmaktadirlar. Solucanlarin bazi nedenlerle viicutlarindan salgiladiklar1 s6lom
stvisindan dolayr vermikompost, bitkiler iizerinde antibakteriyel ve antifungal etki
yaratmaktadir. Uzun bir silire bulunduklar1 ortamda , vermikomposta karisan sélom
stvisinin yapisinda bulunan agliitinin, fetidin, lumbricidin vekitinaz gibi enzimler ve
proteinler bazi1 fungus bakteri ve yapisinda kitin maddesi bulunduran zararlilarin

olumsuz etkisini azaltmaktadir (Wang ve ark., 2006). Ekolojik sartlarin sebebiyet
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verdigi sorunlarla yipranan topraklarin diizeltilmesi i¢in yiiriitiilen ¢aligmalarda topraga
uygulanan vermikompost ile normal kompost degiskenlerinin topraktaki biyolojik
aktiviteyi arttirdigi goriilmiistiir (Tajeda ve Benitez, 2011). Bu sayede solucan giibresi
toprak kokenli savasimi zor olan patojenlere karst varolan yontemlerin yaninda

destekleyici olmaktadir.

2.3. Solucan Giibresi (Vermikompost)

Bilindigi gibi kaliteli toprak yapisini elde etmek ve onu muhafaza etmek
stirdiiriilebilir tarimin temel hedeflerindendir. Siirdiiriilebilir tarima duyulan ilgiden
dolay1, topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini tesvik etmek amaciyla
organik atiklarin ilavesi gibi tarimsal uygulamalara olan yonelim gerceklesmistir
(Sonnleitner ve ark., 2003a). Topragm fiziksel o6zelliklerinin iyilestirilmesi, toprak
neminin artmasi ve yapisinin tesvik edilmesiyle birlikte erozyona kars1 toprak dayanikli
hale getirilmektedir. Ozellikle son yillarda topragm yapisini giiglendirmek igin bazi
organik substratlar yogun ilgi odagi olmustur ( Lynch ve Bragg, 1985; Tisdall ve ark.,
1997; Sonnleitner ve ark., 2003b).

Alternatif 6nem kazanan giibreler arasinda organik giibreleme sonucunda az
maliyet ile toprak iyilestirilip insan ve ¢evre sagligi icin kullanilir hale gelmektedir.
Gilinlimiizde vermikompost organik giibreler arasinda dnem tagimaktadir (Taban ve ark.,
2005).

Organik giibreler arasinda son yillarda tretimi ve kullanimi gittikce artan
vermikompost; agac kabuklari, yaprak, saman, sebze ve meyve artiklar1 ve organik
gerecgler ile bazi toprak solucanlart beslenip bu materyalleri viicutlarindan gegirerek
kalite igerigi yliksek giibre kompostlasma islemini gerceklestirmektedirler. Bu olay
Biohumus olarak ta adlandirilmaktadir (Karagal ve Tiifenkgi, 2010).

Vermikiiltiir calismalar1 ¢op isleme, toprak detoksifikasyon ve rejenerasyonu ve
stirdiirtilebilir tarim uygulamalarinda yer almaktadir (Edwards ve Niederer, 1988). Bu
islemi yapan toprak solucan tiirleri; Eisenia fetida (tiger worm), Eisenia andrei (red
tiger worm), Dendrobaena veneta, Lumbricus rubellus (red worm), Perionyx excavatus

(Indian blue worm), Eudrilus eugeniae (African nightcrawler), Fletcherodrilus spp,
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Heteroporodrilus spp, Pheretima excavatus olarak bilinmektedir (Edwards ve Bohlen,
1996).

Solucanlarin optimal gelisimi i¢in uygun nem ortami saglanmasina yonelik
yapilan aragtirmada 25°C sabit ortam sicaklikta farkli nem oranina sahip aritma
camurlar1 kullanilarak Eisenia fetida gelisimi takip edilmistir. Calisma sonucunda
solucan gelisimi i¢in uygun nem orant % 25.1, en diisiik % 6.3 ile % 7.9 ve en yiiksek
% 17.9 ile % 25.1 oldugu goriilmiistiir (Neuhauser ve ark., 1988). Kaviraj ve Sharma
(2003) yaptilar1 calismada kentsel artiklarin vernikompostlastirilmasi i¢in ekzotik ve
yerli solucan tiirleri (Eisenia fetida ve Lempito mauritii) denemede kullanilmistir. Bu
aragtirma sonucu 42 giin sonraki dl¢limlerde toplam organik C kaybi, C:N orani toplam
N,K ve EC bakimindan Eisenia fetida ‘nin daha iyi performans gosterdigi saptanmustir.

Vermikompostun bitki biiylimesi, toprak islahi, bitki sagligi ve cevre lehine
normal kompostlardan daha etkili oldugu yapilan ¢alismalar ile aciklanmistir (Fritz ve
ark., 2012; Bellitiirk ve ark., 2013).

Gida ve kagit atiklardan elde edilen ticari vermikompostlar, yiiksek plastik
¢ember tiinelinde, 4-5 m? ebatinda parsellere, 5 ve 10 t/ ha oranlarinda uygulanmustir.
Chandler c¢esidi ¢ilekte vermikompostun biiylime ve verim tizerindeki etkileri incelenip
vermikompostlar topragin iist 10 cm derinligine ilave edilmistir. Kimyasal analizlere
gore; 85-155-125 kg/ha oranlari ve NPK igeren inorganik giibre bir arada uygulanmustir.
Vermikompost uygulamalariyla ¢ilegin biiylime ve verimde onemli diizeyde artis
gosterdigi gorlilmistiir. uygulama sonucunda yaprak alaninda % 37 biiylime, bitki
siirglin biyokiitle artisinda % 37, ¢ilek olusumunda % 40, stolon oraninda % 36 ve
pazarlanabilir meyve agirhiginda ise % 35 oraninda artis elde edilmistir (Arancon ve
ark., 2004).

Jat ve Ahlawat (2006), topraga 300 kg/da uygulanan solucan giibresinin topragin
alabilecegi azot ve fosfor miktarini, seker misirinin protein ve kuru agirliini arttirdigini
tespit etmislerdir. Alam ve ark. (2007) tarafindan yapilan arastirmada kimyasal giibreler
ve vermikompost birlikte kullanilmig bu sayede patates verimi artmis en yiiksek verim
artisinin 500-1000 kg/da vermikompost ve uygun dozda kimyasal giibre uygulamasiyla
elde edilmistir. Ali ve ark. (2007) tarafindan yapilan ¢aligmada marul yatistirilerek
kompost ve vermikompost ortami olusturulmus en iyi marul gelisimi 20/80 (kompost-

vermikompost)  karistminda  gerceklesmistir.  Rangarajan ve ark.  (2008),
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vermikompostun termofilik komposta kiyasla lahana verimini daha fazla arttirdigini
ifade etmislerdir. Gutierez-Micelli ve ark. (2007) yaptiklari arastirmada koyun
giibresinden yapilan vermikompostun domates agirligini ciddi oranda arttirdigimi ve
topragin ph'simi disiirdiigiini saptamistir. Warner (1997), ABD'de elma bahgesinde
yapilan g¢alismada topraktaki solucan miktarinin arttirllmasiyla bitkisel artiklarin ve
yapraklarin daha hizli pargalandigini ve bu sayede toprak verimliliginin ve bitki besin
degerinin dahada arttigin1 saptamistir. Yourtchi ve ark. (2013) araciligiyla patates
yetistirilerek yapilan bir calismada patatese arttirilan dozlarda solucan giibresi
uygulayarak bitki tizerindeki verim etkisini inceleyip bu uygulamada 0; 4,5; 9 ve 12
ton/da solucan giibresi kullanilmis bunun sunucunda en yiiksek bitki boyunun, gévde ve
yaprak kuru agirli§inin yumru sayisinin kuru ve yas yumru agirliginin, yumru ¢apinin
azot ylizdesinin potasyum yiizdesinin 12 ton/da solucan giibresi uygulamasindan elde
edildigini tespit etmislerdir. Bai ve Malakout (2007) tarafindan Azerbeycan’da yapilan
bir calismada kirmizi soganin (Allium cepa L.) verimi iizerine artan dozlarda solucan
giibresi uygulamasi yapilmigtir. Parsellere 2, 4, 6 tonlarda solucan giibresi kullanilmis
ve etkisi incelenmistir. 6 ton/ha solucan giibresi olan parselden en yiiksek sogan verimi
elde edildigini ve protein askorbik asit i¢eriginin arttig1 saptanmistir.

Johan ve ark. (2014) yapmis oldugu arastirmada karnabahar iizerine artan
dozlarda solucan gilibresi uygulanmistir. Bu arastirmada solucan giibresinin
karnabaharin beslenmesi {izerine etkisi incelenmistir. Vermikompostun bitkilere 0,
1.5,3, 4.3 ton/ha olmak iizere 4 dozda uygulanmis deneme sonucu karnabaharin meyve
boyu, yaprak sayisi, toplam agirlifi, bitki boyu Olglimleri yapilarak en yiiksek
sonuglarm 6 ton/ha solucan giibresinin uygulandigi parselden elde edildigi
aciklanmugtir.

Adiloglu ve ark. (2015) tarafindan yapilan c¢alismada artan dozda
vermikompostun salata (Lactuca sativa L. var. crispa) iizerine olan etkisi arastirilmistir.
Bu uygulama 4 doz seklinde uygulanmistir (O kg/da; 400 kg/da; 800 kg/da; 1200 kg/da).
Artan solucan giibresi uygulamasi ile salatanin bitki ¢api, yas agirligi, yaprak sayisi
verimi uzunlugu ve genisligi izerinde 6nemli artislar gézlenmistir. Bu uygulama ile Mn
ve Fe iceriklerinde % 5 diizeyinde 6nemli artis goriilmiistiir. Yapilan analizlerle N, P, K,

Ca, Mg, Cu ve Zn degisimi 6nemli bulunmamistir.
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Azarmi ve ark. (2008), domates yetistiriciligi yapilan topraklara dekara 1,5 ton
vermikompost eklendiginde topragin fiziksel yapisinin diizeldigini, organik karbon, N,
P, K, Ca, Zn, Mn miktarlarinin ise arttigini gézlemlemislerdir.

Buckerfield ve ark. (1998) tarafindan yapilan ¢alismada vermikompost ve kum
karigimlarinin -~ turp  bitkisinin  gelisimi  iizerindeki etkisi incelenmis  olup
vermikompostun uygulama miktariyla turp bitkisinin gelisim ve hasat agirligiyla
parelellik gostermistir. Bu sayede % 100 vermikompost karisimi uygulanan
topraklardan, % 10 vermikompost karisimi uygulanan topraklara oranla 10 kat fazla
tiriin alabilinecegini saptamislardir.

Sonmez ve ark. (2011)’nin, agik tarla sartlarinda kis mevsiminde yiiriitiilen
calismalarinda, farkli dozlarda vermikompost (VC1= 100 kg/da; VC2= 200 kg/da), ahir
giibresi (AG1=1500 kg/da AG2=3000 kg/da) ve hicbir islem yapilmayan kontrol
uygulamalarinin 1spanak (Spinacia oleracea var. L.) bitkisinin gelisimi ve toprak
verimliligine etkilerini tetkik etmislerdir. Genel olarak bitki gelisimi, verim, mineral
madde igerigi ve toprak verimliligi degiskenlerine AG2 dozunun etkisi daha yiiksek
olurken, VC’li uygulamalarmin da kontrole oranla 6nemli artim gosterdigi belirtilmistir.
Neticede bitkinin Fe igerigi ile topragin Ca igerigi iizerine en iyi sonucun VC2 ile
saglandigin tespit etmislerdir.

Atiyeh ve ark. (2000)’1, domates ve marul bitkisinin tohumlarina vermikompost
kullanilarak ¢imlendirme yapmislardir. Calismada biiyiikbas hayvan giibresi ile
vermikompost karsilastirilmistir. Neticede vermikompostun bitki biiylime gelisimi
tizerindeki etkileri sebebiyle biiylikbas hayvan giibresine mukayesede daha i1yi sonug
verdigi belirtilmistir. Vermikompostun en énemli 6zellikleri arasinda mikorizal fungus
(vesicular/arbuscular)  biiylimesinin, solucanlarin  bulundugu ortamlarda artis
gostermesidir (Kale ve ark., 1992). Canli mikorizal fungus pargalar1 toprak solucanlari
tarafindan tasinmaktadir. Bir topragin agregat olusturabilme kapasitesi o topragin, su
hareketi, gazlarin difuze olmas1 ve koklerin toprakta biiylime ve gelismesini belirleyen
bir dl¢li olarak kabul edilir. Solucanlar toprakta suya dayanikli agregat olusumunu
destekleyerek arbiiskiiler mikorizal funguslari tasima islemiyle fayda saglarlar (Wright
ve Upadhyay, 1998). Fidan yetistiriciliginde saksilara birakilan solucanlarin {i¢ agag

tirtinde artan mikorizal enfeksiyonla birlikte bitki gelisimini olumlu sonuglandirdigi ve
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bu faydanin kok bolgesinde gelisen fungus tarafindan saglandigi belirtilmektedir
(Wright ve Upadhyay, 1998).

Vermikompostun az miktarda uygulanmasi bitki gelisimini yliksek diizeyde
arttirdigindan c¢igekcilikte ayni zamanda meyve ve sebze yetistiriciliginde etkinligi
yiiksek diizeydedir. Vermikompost sayesinde toprakta bulunan besin elementleri
bitkileri verimli kaliteli ve saglikli yapmanin yaninda humik asit ve biiyiime hormonlari
ile birlikte bitki gelisimine ve mikrobiyal aktiviteye katki saglar. Ayn1 zamanda toprak
kokenli patojenlerin ve zararlilarin sebep oldugu hasarlar1 engellemektedir (Galleger ve
Wollenhaupt, 1997).

Edwars ve arkadaslarinin yaptiklari saksi denemelerinde toprak solucanlarinin
antimikrobiyal 6zellikteki salgilar1 ve vermikompostun fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerinin 6nemli bazi toprak patojenlerine karst hastalii engelleyici etkisi
kanitlanmistir (Edwars ve ark., 2004).

Son yirmi yillik siiregte bazi organik artik/atiklardan elde edilen vermikompost
tirtinlerinin, toprak kaynakli bitki fungal hastaliklarini baskiladig: bilinmektedir (Chaoiu
ve ark., 2002; Edwards ve Arancon, 2004; Simsek ve ark., 2008).

Sigir giibresinden (Szeczh, 1999; Szczech ve Smolinska, 2001), sivisi
ayristirilmig  biiytikbas kat1 atiklarindan (Kanangara ve ark., 2000), kanalizasyon
atiklarindan (Szczech ve Smolinska, 2001) sebze, aga¢ kabugu ve sigir giibresi
karisimindan  diretilen  (Simsek, 2007) vermikompost irilinlerinin, sirasiyla,
Phytophthora nicotiane, Fusarium oxysporium, F. Lycopersici ve F. oxysporium ile
Rhizoctonia solani’yi kontrol edebilme kapasiteleri test edilmistir. Ayrica ticari olarak
piyasada mevcut bazi vermikompost iiriinlerinin hastalik baskilama etkinlikleri, hiyarda
Pythium, c¢ilekte Verticillium, kirmizi turpda Rhizoctonia, itiziimde Phomopsis ve
Sphaerotheca fulginae tizerinde ¢alisilmustir.

Vermikompostun hastalik baskilama sistemleri ile ilgili pek fazla calisma
yiriitilmemistir. Aerobik kompost ile yapilan ¢alismalarda R. solani hari¢ Pythium,
Phytophthora ve Fusarium gibi kok ciiriikliikk patojenlerinin genel baskilama
mekanizmasi ile kontrolii sagladiklari belirtilmistir (Hoitink ve ark., 1997). R. solani’nin
yol agtig1 fide ¢okerten hastaliginda bu patojene 6zel biyolojik kontrol ajanlari ile
engellenebildigi ifade edilmistir (Simsek, 2007).
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Solucan giibresiyle yliriitiilen ¢aligmalarin hastalik engelleme etkisinin, aerobik
kompost iirtiniinde goriildiigii gibi biyolojik oldugunu (Szeczh, 1999; Simsek, 2007,
Simsek ve ark., 2008) bildirmislerdir. Hastalik engelleme etkisinin temelinde sindirim
sisteminde salgilanan mukusun mikrobiyolojik farklilik ve biyokiitle bakimindan
fungus, bakteri ve aktinomiset populasyonlarinin artisini sagladigi (Szeczh ve
Smolinska, 2001), bununda ortamdaki mikrobiyal rekabeti yiikselttigi tahmin
edilmektedir (Edwards ve Arancon, 2004). Hastalik baskilama etkisinin, steril
vermikestin in vitro (Simsek, 2007) ayn1 zamanda in vivo (Krause ve ark., 2001)
ortamda da kullanildiginda kaybolmasi bu etkinin biyolojik kaynakli olusunu ortaya
koymaktadir. Vermikompostun hastalik baskilama sistemleri ile ilgili pek fazla ¢alisma
yiriitilmemistir. Solucan giibresiyle yiiriitiilen c¢aligmalarin hastalik engelleme
etkisinin, aerobik kompost iiriiniinde goriildiigii gibi biyolojik oldugunu (Szeczh, 1999;
Simsek, 2007; Simsek ve ark., 2008) bildirmislerdir. Hastalik engelleme etkisinin
temelinde sindirim sisteminde salgilanan mukusun mikrobiyolojik farklilik ve biyokiitle
bakimindan fungus, bakteri ve aktinomiset populasyonlarinin artisini sagladig: (Szeczh
ve Smolinska, 2001), bununda ortamdaki mikrobiyal rekabeti yiikselttigi tahmin
edilmektedir (Edwards ve Arancon, 2004). Hastalik baskilama etkisinin, steril
vermikestin in vitro (Simsek, 2007) ayn1 zamanda in vivo (Krause ve ark., 2001)
ortamda da kullanildiginda kaybolmasi bu etkinin biyolojik kaynakli olusunu ortaya
koymaktadir.

Nohutta govde ¢iiriikliigiine sebebiyet veren kontrolii zor olan toprak kokenli
patojen Sclerotium rolfsii ile miicadele etmek son derece zordur. Ancak, vermikompost
ve bitki biiylimesini tesvik eden Pseudomonas syringae (PUR46) benzeri irklarin
kullanimi gibi entegre yontemler miicadelede etkin rol oynamaktadirlar. Vermikompost
oranlart (% 10, % 25 ve % 50 v/v) farkli olan ve PUR46’nin tek ve vermikompostla
beraber serada nohut {izerine yiiriitilen bir g¢alismada fide oOliimlerinin distigi
goriilmiistiir. En etkili uygulama % 25 vermikompost ve PUR46 kombinasyonlu tohum
bakterizasyonunda goriilmiistiir. Bu kombinasyonun nohut fidelerinde P, Mn ve Fe gibi
minerallerin alinimimi ve varligmi arttirdign tespit edilmistir. Sonug olarak bitki
gelisiminin arttigi ve bitki oliimlerinin azaldigi goriilmiistiir. Bu etki, topragin fiziksel
kosullarindaki iyilesme, vermikompostun neden oldugu beslenme ve bununla birlikte

bitki gelisimini artiran bakteriler ve PUR46’nin patojenlerin antogonostik etkisinden
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kaynaklanmaktadir. PUR46 ve Sclerotium rolfsii izolatinin ikili kiltiirlerinde
PUR46’nin patojenle antogonistik etkisinin en yiiksek diizeyde oldugu tespit edilmistir.
PUR46’nin etkisinin yanliz basina kullanim ile karsilastirildiginda % 25 vermikompost
karisimi ile yiikseldigi saptanmistir. Bu amagla s6z edilen etkilesimin (PUR46+%
25VC) tarla kosullarinda Sclerotium rolfsii yonetiminde etkili bir uygulama yontemi
olabilecegi neticesine varilmistir (Sahni ve ark., 2008). Singh ve ark. (2008),
vermikompost uygulama yonteminin kimyasal giibreye kiyasla ¢ilegin pazar degerini
diistirdigiinii yalmiz Fusarium spp. gibi bitki patojenlerini baskiladigini ve ayni
zamanda cilek yetistiriciligi i¢in en uygun vermikompost miktarinin 750 kg/da
oldugunu ifade etmislerdir.

Patojen etkinligini diisiirmek, bliylimeyi ve verimi arttirmak i¢in farkli dozlarda
vermikompostlu Coleus forskohlii i¢in organik tarla denemeleri yapilmistir (2007-09).
Vermikompost kullanimi genel olarak biiyiime parametrelerini 6nemli Olgiide
artirmigtir, ancak maksimum bitki boyu, bitki yayilimi ve dal sayisi 5 t/ha
vermikompost uygulamasiyla artmistir. Fusarium chlamydosporum ve Ralstonia
solanacearum'u barindiran karmasik bir C. forskohlii hastaligi olan kok-glirik /
solgunluk hastaligina kars1 solgunluk yiizdesi (PWI) ve % hastalik indeksi ile 6l¢iilen
kok ciiriikliigii agisindan 6nemli 6lciide (P <0.05) azalmistir. En yiiksek biyokiitle
diizeyleri (sirasiyla kok ve ates; sirasiyla % 48 ve % 71), forskolin verimi (% 46) ve
hastalik baskist (PWI ve PDI; sirasiyla % 73 ve % 82) vermikompostla en iist
seviyesinde bulunmustur (5 t/ha). Besin (NPK) alimi, kontrol uygulamalarina kiyasla
vermikompost ile takviye edilmis alanlarda anlamli olarak yiikselmistir (Elad ve ark.,
2007).

Fusarium tiirleri ile yapilan bir ¢aligmada hastalik olusumu veya siddetini
baskilama potansiyelinin mikrobiyal kokenli oldugu ifade edilmistir (Szczech, 1999).
Patates dekstroz agarina (PDA) ilave edilen vermikompost, F.0Xysporum'un biiytimesini
uyarmistir (Szczech 1999). Biiyiikbas hayvan giibresi kullanilan ¢alismada olusturulan
vermikompostun Phytophthora nicotiana iizerindeki baskilamanin fungitoksit degil
fungistatik oldugu saptanmistir. Rhizoctonia spp. hastaliklar {izerinde yapilan
arastirmalarda hastalik baskilama etkisinin ayni diizeye ulagsmasi i¢in Phythium spp. ve
Phytophthora spp.” ye gore % 40 hacim vermikompost kullanilmasi gerektigi

ongoriilmiistiir (Szczech ve Smolinska, 2001).
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Edwards ve Arancon (2004), vermikompostun toprak kokenli Pythium ve
Verticillium patojenleri baskilayici etkilerini ortaya koymuslardir. Vermikompost ayrica
Rhizoctonia, Fusarium etmenleri tizerinde baskilayici etki gostermistir (Simsek, 2007).
Szczech (1999), tarafindan yiiriitilen ¢alismada domatesi infekte eden Fusarium
oxysporum lycopersici  fungal etmenin vermikompost uygulandiktan sonra
baskilandigini ifade etmistir.

Topraga uygulanan vermikompost ile bitkiler, hastalik ve zararlilara karsi
dayanikli olmaktadirlar. Solucanlarin bazi nedenlerle viicutlarindan salgiladiklar1 s6lom
stvisindan dolayr vermikompost, bitkiler {izerinde antibakteriyel ve antifungal etki
yaratmaktadir. Uzun bir siire bulunduklari ortamda, vermikomposta karigan sélom
stvisinin yapisinda bulunan agliitinin, fetidin, lumbricidin vekitinaz gibi enzimler ve
proteinler bazi fungus bakteri ve yapisinda kitin maddesi bulunduran zararlilarin
olumsuz etkisi azaltmaktadir (Wang ve ark., 2006).

Tutar (2013), tarafindan in vitroda yapilan arastirma neticesinde
vermikompostun funguslar ve birtakim bakterilere karsi etkili olduklar1 saptanmaistir.
Kirmizi solucan tiiriinden alinan vermikompostun, etanol ve kloroform c¢oziiciileri
kullanilip bunlarin bikilerde hastalik olusumuna neden olan 9 adet bakteri ve fungusa
kars1 etkilerinin tespit edilmesi amaciyla disk difiisyon ile MIC testleri uygulanmaistir.
Sonug olarak yer solucanlarinin etkisiyle olusan vermikompostun kloroform ile ortaya
cikan ekstrelerinin patojenlerin birkaginda baskinken bazilarinda ise daha zayif oldugu
belirlenmigtir. Ayrica etonol ile olusan ekstrelerin Xhantomonas campestris,
Pseudomonas syringae ve Aspergillus fumigatus karsi daha baskin oldugunu,
Sclerotinia sclerotiorum, Erwinia herbicola ve Erwinia chrysanthemi kars1 ise zay1f etki
gosterdigi saptanmigtir.

Simsek (2010), iirettikleri kat1 vermikompostun hiyar fidesinde iki patojeni (F.
oxysporum f.sp. cucumerinum ve R.solani) baskilama etkinligini arastirmistir.
Arastirmada R. solani’yi baskilama etkinliginin hiperparazitizm mekanizmasindan
kaynaklandig1 saptanmigtir. Farkli vermikompost ekstraktlarinin domateste Fusarium
oxysporum f.sp. radicis-lycopersici’ yi baskilama etkinliklerinin belirlenmesi amaciyla
farkli vermikompostun bu 6nemli domates patojenini baskilama etkinliginin in vitro ve
in vivo sartlarda etkisine bakilmustir. ilk asamada, in vitro kosullarida vermikompostun

patojen baskilama etkinligini etkileyebilecek dort faktdr incelemek esas alinmistir. Bu
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faktorler; vermikompost tliretiminde kullanilan ana materyal ¢esidi, vermikompost ¢ay1
ekstraksiyon metodu, ekstraksiyon zamani, vermikompost yasidir. Bu gayeyle
vermikompost liretiminde kullanilan ana materyal ¢esidi faktoriinii incelemek igin, en
yaygin organik artik gruplarina dikkat edilerek {i¢ artik/atik grubunu temsil edecek
materyal kompozisyonu elde edilmistir. Bu {i¢ farkli vermikompost karisimi; a) Zirai
artiklar, b) Evsel artiklar, c) Endiistriyel artiklar (melas)’ dir. Vermikompostun
fitopatojenleri baskilama potansiyelinin olusumunda, ekstraksiyon yonteminin etkisi iki
(havalandirmali (aktif) ve havalandirmasiz (pasif)) ekstraksiyon yontemiyle incelenip
ekstraksiyon zamanimin etkisi iki farkli zamanda (1°nci, 9’uncu giin) ekstraksiyon
yapilarak hedeflenmistir. Vermikompostun fitopatojenleri baskilama etkinliginin
olusumunda, vermikompostun yasi da 6nemli bir faktor olarak ele alinmis bu etkiyi
incelemek i¢in 2, 6 ve 9 aylik vermikompostlardan iretilen ekstraktlarin FORL’yi in
vitro kosullarda baskilama potansiyeli gdzlenmistir. In vitro antimikrobiyal testlerde
standart Disk Difiizyon Metodu kullanilmasi amaglanmistir. Calismanin ikinci
asamasinda, in vivo sartlarda (sera ortaminda), farkli vermikompostlarin ilgili patojene
direncine olan etkisi, bitki dayaniklilik sistemi {izerindeki etkileri degerlendirilerek elde
edilen sonuglarla ilk olan ¢alismanin gelecekte vermikompost tiriinlerinin bitki koruma
amaclt kullanim1 ic¢in gerekli tecriibe ve bilgi birikimi saglanmasi amaglanmigtir
(Simsek, 2010).

Vermikompost uygulamalariyla topraktaki toplam mikrobiyal faaliyetlerin ve
bitki koklerindeki mikorizal kolonizasyon artisinin saglandigi bununla birlikte toprak
kaynakl1 patojenlerin etkinliginin kisitlandig1 tespit edilmistir (Shobha ve Kale, 2008).

Neticede kompost islemini saglayan solucanlar toprak mikrobiyal aktivitesini
hizlandirmalari, besin elementi alimin1  hizlandirmalart ve patojen gelisimini
engellenmeleri acisindan Onem teskil etmektedir. Bitkisel iiretimde vermikompost
kullanimina yonelik ¢alismalarin yogunlastirilmas: toprak stirdiiriilebilirligi toprakta
sagladig1 fiziksel, kimyasal ve biyolojik devamlilik sayesinde vazgecilmez organik

giibre olarak rol oynayacaktir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Bitkisel materyal

Tez calismasinda bitkisel materyal olarak 142-135 F1 ve ALSANCAK RN F1

domates gesitleri kullanilmustir.

3.1.2. Bitki yetistirme ortam

On denemede domates tohumlar1 bir gozii, 4.7x4.7x6.0 cm boyutlarinda olan
45°’lik plastik viollerde yetistirilmistir. Viollerde torf-perlit karisim materyali
kullanilmistir. Bitkinin yaklasik 5-6 yaprakli oldugu donemde fideler patojen
inokulasyonunu yapmak tiizere saksilara sasirtilarak denemede 16x18 cm boyutlarinda

saksilar ve yetistirme topragi olarak 1:1 oraninda torf/perlit karisimi kullanilmstir.

Cimlendirme torfu 6zellikleri;

Yiiksek kalitede % 70 beyaz torf + % 30 siyah torf
PH degeri 5.2 -6.0

Tuz oran1 0.3 gr/lt

Toplam N-P-K + mikro elementler 1.5 kg/ton
Elenmis striiktiir: ince (0-10 mm)

Perlit;

Kimyasal kompozisyonu agirlik¢a yiizde olarak asagidaki maddelerden olusan
perlit kullanilmigtir: Si02 (72.0 — 76.0 %), Al203 (11.0 — 17.0 %), K20 (4.0 — 5.0 %),
Na20 (2.9 — 4.0 %), CaO (0.5 — 2.0 %), MgO (0.1 — 0.5 %), Fe203 (0.5 — 1.5 %), TiO2
(0.03 - 0.2 %), MnO2 (0.03 — 0.1 %), SO3 (0 — 0.2 %), H20 (2 — 7 %).
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3.1.3. Patojen izolati

Calismada kullanilan % 70-80 virulanslik derecesine sahip patojen izolati, Van
Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii Fitopatoloji

Laboratuvari kiiltiir stogundan temin edilmistir.

3.1.4. Solucan Giibresi (Vermikompost)

Calismada kullanilan vermikompost, VERMISOL Natural Tarim Sanayi Tic.
Ltd. Sti’den temin edilmistir. Giibrenin bilesenlerinde su ve solucan humusu
bulunmaktadir. Uriin igeriginde;

Organik madde : % 33

Toplam Azot : % 1.03-2.7

Potasyum "% 2-250
Fosfor 1% 059-1
Ph : % 7.5- 8.5 icermektedir.

3.1.5. Arastirmanin yiiriitiildiigii iklim odasi ve laboratuvar

Calisma Van Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii
Fitopatoloji, Laboratuari ve iklim odasinda gergeklestirilmistir. Calisma iklim odasi; 16
saat aydinlik 8 karanlikta, 24 °C’de ve % 60-65 nem kosullarinda yiriitilmistir (
Sekil 3.1, Sekil 3.2).

Sekil 3.1. Arastirmanin yiiritildigi laboratuvar.
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Sekil 3.2. Arastirmanin yiiriitiildiigii iklim odast.

3.2. Yontem

3.2.1. Vermikompost uygulamasi

3.2.1.1.Vermikompost  soliisyonunun S. sclerotiorum etmenini baskilama
etkinliginin in vitro kosullarda belirlenmesi

Stok kiiltiirlerden Patates Dekstroz Agar (PDA)’a aktarilan S. sclerotiorum
izolat1 petri yiizeyini tamamen kapladiktan sonra petrilerde 7 giin boyunca gelismis olan
fungus kolonisinin kenarindan 0.5 cm ¢apinda misel diskleri mantar delici ile kesilip
PDA igeren farkli petrilerin merkezine birakilmistir. Her petriye vermikompostun sivi
soliisyonu emdirilmis (12.5 pl/disk) diskler esit araliklarla ve 2 adet olacak sekilde
yerlestirilmistir. Soliisyon emdirilen diskler igin 0.5 cm ¢apinda steril kurutma kagitlar
kullanilmustir (Sekil 3.3, Sekil 3.4). Petriler 25 °C de bir hafta inkiibe edilerek diskler
etrafindaki fungus gelismeyen bolgenin ¢api (inhibisyon zonu) mm olarak olgiilmiistiir.
Deneme 10 tekrarli yapilmistir. Negatif kontrol muamelesi olarak steril su emdirilmis
diskler kullanilmistir (Simsek, 2010).
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Sekil 3.3. Vermikompost emdirilmis ve merkez izolata esit uzakliktaki disklerin
petrideki goriiniimii.

Sekil 3.4. Sterilizasyon sonucu kurutma kagitlarindan disk eldesi.

3.2.1.2. Vermikompost soliisyonunun S. sclerotiorum etmenini baskilama
etkinliginin in vivo kosullarda belirlenmesi

Tiim saks1 denemelerine vermikompostun hazir siv1 soliisyonu ticari preparatta
onerilen dozda ¢esme suyu ile seyreltildikten sonra sulama suyu olarak bitkiye kok
bogazindan 300 ml kadar verilmistir (Sekil 3.5). Calismada topraga 3 defa olmak tizere
vermikompost ~ soliisyonu  verilmigtir  (Sekil 3.6). ilk uygulama patojen
inokulasyonundan 1 hafta dnce diger uygulamalar ise patojen bulastirildiktan sonraki 7.
ve 15. giinlerde uygulanmigtir. Kullanilacak sulama suyu miktart bitkinin ihtiyacina
gore deneme kurulduktan sonra her saksiya 300 ml olarak verilmistir. Su iki giinde bir
tim saksilara ayni hacimde verilmistir. Patojen bulastirllmamis kontrol bitkilerine

sadece sulama suyu uygulanarak ¢alisma yiiriitiilmiistir (Simsek, 2010).
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Sekil 3.5. Vermikompost soliisyonunun Sekil 3.6. Saksilara vermikompost
seyreltilmesi. ilavesi.

3.2.2. Patojen inokulumunun hazirlanmasi ve bulastiriimasi

3.2.2.1. Birinci inokulasyon yontemi

Yapilan calismada domates bitkisinin 142-135 F1 ve ALSANCAK RN F1 ¢esitleri
kullanilmistir. Domates tohumlar1 % 1°lik NaOCI’ da 3 dakika tutulduktan sonra steril
saf sudan gecirilip steril kurutma kagitlarina alinmak suretiyle yiizey dezenfeksiyonu
gerceklestirilerek 15 cm ¢apli viyollere ekilip gelismeye birakilmigtir. Kullanilan S.
sclerotiorum izolati ise PDA besiyerine ekilerek 25 °C’de inkiibe edilmistir (Sekil 3.7,
Sekil 3.8). Gelisen domates fideleri 5-6 yaprakli doneme gelince 16x18 cm ebatinda 1:1
oraninda perlit ve torf igeren saksilara sasirtilmistir (Sekil 3.9). Daha sonra 7 giin
boyunca gelisen izolattan 5 mm ¢apli mantar deliciyle parcalar kesilmistir (Sekil 3.10).
Fidelerin gévdesinin topraktan yaklasik 3-4 cm yukarisina yerlestirilmistir (Sekil 3.11).
Nem ortam1 olugmast i¢in iizerine 1slak pamuk yerlestirilip parafilm ile kaplanmistir.
Kontrol bitkilerinin gévdelerine de aymi islem yapilip ancak steril agar pargalar
kullamilmistir. Inokulum birka¢ giin sonra bitkiden uzaklastirilmistir (Kim ve Cho,
2003).

Iklim odasinda gelismeye birakilan fideler diizenli araliklarla sulanip yetisme

donemi boyunca 6 kez besin soliisyonu verilmistir (Sekil 3.12). Bitkiler; 16 saat
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aydinlik, 8 saat karanlik ve 25 °C sicaklikta gelismeye birakilmistir (Sekil 3.13). Daha

sonra iki haftalik gelisim siireci sonundan baslayarak besinci haftanin sonuna kadar
lezyon olusum takibi yapilmistir.

(LIPS
y Seleret-iy

Sekil 3.7. Saflastirilmis S. sclerotiorum

Sekil 3.8. S. sclerotiorum' 'un PDA
izolati.

ortamindaki gelisimi.

‘:’- oG
|

Sekil 3.9. Domates fidelerinin sasirtilmasi.

Sekil 3.10. S. sclerotiorum izolati.
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Sekil 3.11. Domates fidelerinin iklim odasinda goriiniimii.

Sekil 3.12. S. sclerotiorum izolatinin bitki gévdesine inokule edilmesi.
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Sekil 3.13. Domates fidelerinin bakimu.

3.2.2.2. ikinci inokulasyon yéntemi

Domateste ayni c¢esitlere hastaligin ¢ikisin1  kesinlestirmek i¢in ikinci
inokulasyon yontemi olarak bugday yontemi de uygulanmistir. Inokulasyondan 6nce S.
sclerotiorum izolat1 PDA ortaminda gelistirilmistir. Ardindan bir miktar bugday 30 — 35
dk siireyle 250 ml’lik cam siselerde haslandiktan sonra 121°C de 40 dk sterilize edilip
petrilere konulmustur (Sekil 3.14 ). PDA ortaminda gelistirilmis S. sclerotiorum
izolatindan 5 mm lik diskler kesilerek petri i¢cindeki bugday tanelerinin iizerine kaplanip
4 hafta 24°C de inkiibe edilmistir. Buradan elde edilen inokulumdan her saksiya 5 er
gram eklenmistir (Onogur ve Irshad, 2001) (Sekil 3.15).

|

Sekil 3.14. S. sclerotiorum "un petri kaplarinda hazirlanmis bugday kiiltiirt.
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Sekil 3.15. Inokulumun saksiya eklenmesi.

Tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 farkli muamele grubu olusturularak her
muamalede 5 tekerriir kullanilmistir.

Muamale gruplart;

1. Kontrol

2. Solucan giibresi (Vermikompost)

3. S. sclerotiorum

4. Vermikompost + S.sclerotiorum olarak olusturulmustur.

3.2.3. Denemeye ait degerlendirmeler

3.2.3.1. Bitkinin morfolojik parametrelerinin belirlenmesi

3.2.3.1.1. Bitki kok ve govde uzunluklarinin 6l¢iimii (cm)

Calismada gelisim periyodu sonunda bitkiler zarar gormeden kokleri ile birlikte
hasat edilmistir. Bitkide kok uzunlugu, goévde uzunlugu, kok yas agirligi, gévde yas
agirhigy, toplam kuru agirlik, toplam yas agirlik, kok bogazi, skala ile govde lezyonu

parametreleri degerlendirilmistir. Hasat sonrasi cetvel ile kok ve govde uzunluklari (cm)
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Olgiilmistiir (Sekil 3.16). Bitkilerin govdesinde meydana gelen lezyon uzunluklari

dijital kumpas kullanilarak 6lgtilmiistiir.

Sekil 3.16. Bitki kok ve govde uzunluklar1 6lgtimii.

3.2.3.1.2. Bitki yas ve kuru agirhiklarinin belirlenmesi (g / bitki)

Domates bitkisinin kok ve gdvde boyu oOlglimlerinden sonra yas agirliklar
belirlenmistir (Sekil 3.17). Ardindan kuru agirliklar belirlemek iizere kese kagitlarina
konularak 70 °C’de 48 saat siiresince kurutma dolaplarinda bekletilmistir (Kacar, 1984)

(Sekil 3.18 ). Yas ve kuru agirliklar dijital hassas terazi ile tartilmistir.

Sekil 3.17. Bitki yas agirlik ol¢timii.  Sekil 3.18. Bitkilerin etiivde kurutulmas.



33

3.2.3.2. Hastalik siddetinin belirlenmesi

Domates bitkisinde S. sclerotiorum’ un neden oldugu hastalik siddeti, patojen
inokulasyonundan itibaren 2. 3. 4.ve 5. haftalarin sonunda bitkinin koklerini zarar
gormeden ayirdiktan sonran0-4 skalasina gore belirlenmistir;
0= Saglikl1 bitki

1= Bitkilerin toprak yiizeyi ile birlestigi yerde renk agilmasi ve kiiciik lezyonlar

2= Govdeyi ¢evirmis daha biiyiik lezyonlar

3= Govdeyi ¢evreleyen biiylik lezyon goriiniimii

4= Kok ve kokbogazi kismi ¢lirlimiis veya 6lmiis bitki olarak belirlenecektir (Chandler
ve Santelman, 1968). Bu degerlendirme sonuglart asagidaki formiil (3.1) yardimiyla

hesaplanarak hastalik siddeti (% ) olarak belirlenmistir.

% Hastalik siddeti = (Skala deg. x freakansi) + (Skala deg. x frekansi)... x100 (3.1)

Toplam bitki sayis1 x En yiiksek skala degeri

3.2.3.3. Reizolasyon islemi

Bitkilerin kok ve govdelerinden kesilen parcalar ylizey dezenfeksiyonu
yapildiktan sonra reizolasyon islemi i¢in SA (Su Agari)’ya aliarak 25°C’de 3-5 giin
boyunca inkiibasyona birakilmigtir (Sekil 3.19, Sekil 3.20). S. sclerotiorum izolati
bitkiden izole edilerek eslestirilmistir (Sekil 3.21).

Sekil 3.19. SA’ ya alinan bitki parcalari.
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Sekil 3.21. Reizolasyon sonucu elde edilen S. sclerotiorum izolatinin stoklanmasi.
3.3. Istatistiki Degerlendirmeler

Tez calismasi bitiminde elde edilen verilerin degerlendirilmesinde SAS paket

programi kullanilarak Duncan Coklu Karsilastirma Testi uygulanmistir (SAS, 1998).



4. BULGULAR

4.1. Vermikompost Uygulamasimin In Vitro Kosullarda S. sclerotiorum Uzerindeki
Etkisi
Calilsmanin  birinci asamasinda laboratuvar ortaminda yapilan in vitro
calismalarda vermikompost’un S. sclerotiorum’un gelismine etkisi belirlenmeye
calisilmistir. Yapilan 6l¢timlerde S. sclerotiorum’un tiim petrilerde gelistigi saptanmigtir

(Sekil 4.1, Sekil4.2). Vermikompost emdirilen disklerin ise S. sclerotiorum’un koloni

gelisimini engellemedigi, ancak sklerot olusumunun engellendigi gortilmiistiir.

Sekil 4.1.Vermikompost soliisyonu dokiilmiis petrilerde Sekil 4.2. Vermikompost emdirilmis diskler
S.sclerotiorum geligimi. ve S.sclerotiorum izolat.

42. S. sclerotiorum inokule Edilmis Domates Bitkilerinde Vermikompost
Uygulamasimin Etkileri

4.2.1. S. sclerotiorum inokule edilmis domates bitkilerinde vermikompost
uygulamasinin fide gelisimine etkileri
Sasirtma donemine gelen ve patojen inokulasyonu yapilan domates fidelerinde
calisma sonlandirildiktan sonra kok yas agirligi, govde yas agirligi, toplam kuru agirlik,
toplam yas agirlik, kok uzunlugu ve gévde uzunlugu gibi bazi fide gelisim parametreleri

degerlendirilmeye alinmistir.
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Cizelge 4.1. Vermikompost uygulanmis ve S. sclerotiorum inokule edilmis domates
fidelerinin kok uzunlugu (cm), gévde uzunlugu (cm), kdok yas agirlig (g),
govde yas agirligr (cm), toplam yas agirlik (g) ve toplam kuru agirlik

degerleri.
Cesit Muamele Kok Govde Kok Yas  Govde Yas ToplamKuru ToplamYas
Gruplart  Uzunlugu(cm) Uzunlugu(cm) Agirhik(g) Agirhk (g)  Agirlik (g) Agirlik (g)
FER XtS.S X+S.S XtS.S X+S.S FETI
142-135F1  Kontrol 7.0043.605° 43.66+4.16™  0.20+0.04°  9.96%1.79° 10.16+1.78° 0.910.19"
142-135F1 VK 3.50+0.70° 39.00+1.41° 0.14+0.01°  8.02+1.44° 8.16+1.46° 0.720.07"
142-135F1  Scl 16.50+2.12° 72.00£12.72°  0.40£0.01°  31.62+5.83%  32.02+5.84° 2.70+0.70%
142-135F1  VK+ Scl 7.00+2.64° 63.00£17.57®  0.30+0.05° 20.27+10.34°  20.57+0.89°  1.80+10.38%
Alsancak  Kontrol 39.00+4.35° 3.66+3.51° 1.114£0.25%  28.79+5.85™  29.91+6.03°  3.96+0.55®
RN F1
Alsancak VK 26.50+10.60° 44.50+2.12° 0.63+0.43*  23.25+5.75°  23.88+6.19° 2.79+1.14°
RN F1
Alsancak  Scl 39.00:£0.00? 49.00+4.24° 1.9140.41*  45344234%  47.26+2.75° 5.51£0.23°
RN F1
Alsancak  VK+ Scl 38.00+11.13° 50.66+3.21% 1.2120.94%  34.86+2.62°  36.08£3.47°  4.14+1.44®°
RN F1

*Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore ayni siitundaki ayni harfler arasindaki fark p<0.05'e gore
onemsizdir (VK: Vermikompost, Scl: S. sclerotiorum)

Calismada fide gelisim parametreleri olan kok uzunlugu (cm), gévde uzunlugu
(cm), kok yas agirligi (g), govde yas agirligi (cm), toplam yas agirlik (g) ve toplam
kuru agirlik verileri istatistik analiz sonuglar1 (Cizelge 4.1. ) verilmistir.

Cizelge 4.1.’de goriildiigii gibi domates bitkisinin 142-135 F1 ¢esidinde Sl¢iilen
morfolojik gelisim parametrelerinde muamele gruplart (Scl, VK+Scl, VK, Kontrol)
arasindaki fark dnemli bulunmustur (p<0.05). Morfolojik gelisim parametrelerindeki en
yiiksek degerler, kok uzunlugu parametresinde Scl (16.50) muamele grubu, govde
uzunlugunda Scl (72.00 cm), kok yas agirliginda Scl (0.40 g), govde yas agirliginda Scl
(31.62 g), toplam kuru agirlikta Scl (32.02 g) ve toplam yas agirlik paremetresinde de
Scl (2.70 g) muamele grubu olarak saptanmistir. 142-135 F1 ¢esidinde bulunan
muamele gruplari arasinda Scl muamele grubunun daha etkin oldugu gozlenmistir. Fide
gelisim parametrelerinin sonuglarina gore biitiin yiiksek degerler Scl muamele grubunda
kaydedilmistir. Ayrica bu grubun VK uygulamasindan etkilenmedigi saptanmistir. En
diisiik degerlere sahip muamele grubu ise VK grubudur. Kok uzunlugu parametresinde
VK (3.50 cm) muamele grubu, gévde uzunlugunda VK (39.00 cm), kok yas agirliginda
VK (0.14 g), gévde yas agirhiginda VK (8.02 g), toplam kuru agirlikta VK (8.16 g) ve

toplam yas agirlik verilerine gore yine VK (0.72 g) muamele grubu olarak saptanmustir.
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Cizelge 4.1.°de goriildiigii lizere domates bitkisinin ALSANCAK RN F1
¢esidinde Olgiilen morfolojik gelisim parametrelerinde muamele gruplar1 (Scl, VK+Scl,
VK, Kontrol) arasindaki etki istatistiksel olarak oOnemsiz bulunmustur (p>0.05).
ALSANCAK RN F1 ¢esidinde Scl muamele grubunun gelisim parametreleri
bakimindan daha yiiksek degerde oldugu tespit edilmistir. Scl muamelesinde govde yas
agirligi bakimindan en yiiksek deger (45.34 g), toplam kuru agirlik parametresi (47.26
g) ve toplam yas agirlik (5.15 g) olarak saptanmistir. Kok uzunlugu bakimindan en
diisiik deger VK (26.50 c¢cm) grubunda, gbévde uzunlugu olarak kontrol (3.66 cm)
grubunda, kok yas agirligt VK (0.63 g), govde yas agirligt VK (23.25 g), toplam kuru
agirhk VK (23.88 g) ve toplam yas agirlik verileri yine VK uygulamasinda
kaydedilmistir. Kok uzunlugu, gévde uzunlugu ve kok yas agirligi parametrelerinde

muamele gruplar1 arasindaki etki ise istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

422. S. sclerotiorum inokule edilmis domates bitkilerinde vermikompost
uygulamasinin kok bogaz gelisimine etkileri

Calismada domates bitkisine S. sclerotiorum etmeninin bulastirildiktan sonraki

ikinci, ti¢lincili, dordiincii ve besinci haftanin bitki gelisim siireci sonunda elde edilen

kok bogazi ¢evresi (cm) (Sekil 4.3.) verileri ve istatistik analiz sonuglart Cizelge 4.2.’de

verilmistir.

Cizelge 4.2. Vermikompost uygulanmig ve S. sclerotiorum inokule edilmis domates
fidelerinin haftalik kok bogazi 6l¢gtim degerleri.

Cesit Muamele Gruplari K&k Bogazi Olgiimii (cmm)

2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta

X+S.S X+S.S X+8S5.8 X+S.S
142-135 F1 Kontrol 6.16+1.08° 3.25+0.30° 4.41+0.59 3.92+ 0.37®
142-135 F1 VK 4.94+0.48° 3.48+0.24° 3.5440.21° 3.17+0.74°
142-135 F1 Scl 4.77+0.64° 3.84£0.50°  5.21+1.02° 5.09+0.16°
142-135 F1 VK+ Scl 5.53+0.63° 6.08+1.35° 4.18+0.42° 4.5241.05%
Alsancak RN F1  Kontrol 5.73+0.08° 4.65+0.46% 5.384+0.50" 5.08+0.45°
Alsancak RNF1 VK 5.71+0.07° 3.5140.62° 5.354+0.86" 4.05+0.97
Alsancak RN F1  Scl 6.68£029%  4.51+0.40®  5.10+0.04®°  6.10£0.18°
Alsancak RN F1  VK+ Scl 6.95+0.79% 5.42+40.68% 6.75+0.57% 6.14+1.93%

* Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore ayni siitundaki ayni harfler arasindaki fark p<0.05'e gore
onemsizdir (VK: Vermikompost, Scl: S. sclerotiorum ).
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Cizelge 4.2.°de goriildigi gibi domates bitkisinin 142-135 F1 ¢esidinde 6lgiilen
kok bogazi cevresi Olglimii parametresinde muamele gruplari arasindaki fark onemsiz
bulunmustur (p>0.05). Kok bogazi ¢evresi 6l¢iimii parametresinde en yiiksek deger S.
sclerotiorum patojeni bulastirildiktan sonraki ikinci haftanin sonunda kontrol (6.16 cm)
grubunda, en diisiik deger ise patojen bulastirildiktan sonraki besinci haftanin sonunda
VK (3.17 cm) muamele grubunda saptanmaistir.

Domates bitkisini domates bitkisinin ALSANCAK RN F1 ¢esidinde 6l¢iilen kok
bogazi gevresi Olgiimlerinde muamele gruplari arasindaki fark 6nemli bulunmustur
(p<0.05). Kok bogazi ¢evresi Olglimii parametresinde en yiiksek deger S. sclerotiorum
patojeni bulastirildiktan sonraki ikinci haftanin sonunda VK+Scl (6.95 cm) grubunda,
en disiik deger ise patojen bulastirildiktan sonraki ti¢lincii haftanin sonunda VK (3.51

cm) muamele grubunda saptanmustir.

4.2.3. S.sclerotiorum inokule edilmis domates bitkilerinde vermikompost
uygulamasinin hastalik siddeti ve govde lezyon uzunluguna etkileri

Calismada domates bitkisine S. sclerotiorum etmeninin bulastirildiktan sonraki

ikinci, {li¢iincii, dordiincii ve besinci haftanin sonunda elde edilen govde lezyonu (cm)

(Sekil 4.4) verileri ve istatistik analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Vermikompost uygulanmig ve S. sclerotiorum inokule edilmis domates
fidelerinde hastalik siddeti oran1 (% ) ve gévde lezyonu uzunluklar.

Cesit Uygulam Hastalik Govde Lezyonu Uzunlugu (cm)
alar Siddeti
2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta
X+S8.S X+S.S X+S.S X+S.§ X+5.8
142-135 F1 Scl 45.00+41.23 7.1148.70*° 8.66+10.73% 8.03+10.45*  9.81+10.08"
142-135 F1 VK+Scl 60.00£40.00°  6.1845.31° 523+4.28a  5.60+£4.32%  4.80+4.35°
Alsancak RN F1  Scl 52.00433.46%  5.96+5.50° 10.81£7.54° 10.52+6.99° 9.2846.26°

Alsancak RN F1  VK+Scl  60.00+£25.49°  9.94+6.61° 10.06+7.54° 10.76+8.9°  9.85+9.21°

* Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore ayni siitundaki ayni harfler arasindaki fark p<0.05'e gore
onemsizdir (VK: Vermikompost, Scl: S. sclerotiorum ).

Uygulamalara gore S. sclerotiorum domates bitkisindeki 142-135 F1 ¢esidinde
hastalik siddeti agisindan istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0.05) (Cizelge 4.3).
En yiiksek hastalik siddeti VK+Scl uygulamasinda (% 60), en diisiik deger ise Scl
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grubunda (% 45) tespit edilmistir. Cizelge 4.3'te gortldigi gibi S. sclerotiorum
uygulamasinin hastalik siddetini baskilamada etkili olmadigi belirlenmistir.

Uygulamalara gore S. sclerotiorum domates bitkisindeki ALSANCAK RN F1
cesidinde hastalik siddeti agisindan istatistiki olarak onemsiz bulunmustur (P>0.05)
(Cizelge 4.3.). En yiiksek hastalik siddeti VK+Scl uygulamasinda (% 60), en diisiik
deger ise Scl grubunda (% 52) tespit edilmistir. Cizelge 4.3'te gorildigi gibi S.
sclerotiorum uygulamasmin hastalik  siddetini baskilamada etkili olmadigi
belirlenmistir. Hastalik siddeti bakimindan cesitler (ALSANCAK RN F1 ve 142-135
F1) arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Govde lezyonu verilerine gore patojen bulastirildiktan sonraki ikinci, iiglinci,
dordiincii ve besinci haftanin sonlarinda olusan lezyon olusum takibinde (Sekil 4.4)
domateste 142-135 F1 ¢esidinin Scl ve VK+Scl uygulama gruplart arasindaki fark
Cizelge 4.3'te goriildiigii gibi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). En
yiiksek veri, govde lezyonu degerlerinde bulastirmadan sonraki besinci haftalik gelisim
stireci sonunda elde edilen Scl (9.81 cm) muamele grubunda saptanmistir. En diisiik
deger ise govde lezyonu degerlerinde besinci haftalik gelisim siireci sonunda elde edilen
ve VK+Scl uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.3).

Govde lezyonu verilerine gore S. sclerotiorum patojeni bulastirildiktan sonraki
ikinci, ti¢lincii, dordiincii ve besinci haftanin sonlarinda olusan lezyon olusum takibinde
domateste ¢esidinin ALSANCAK RN F1 Scl ve VK+Scl uygulama gruplari arasindaki
fark Cizelge 4.3'te goriildiigii gibi istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur (P>0.05).
Ayrica cesitler arasindaki etki istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur (P>0.05). En
yiiksek veri govde lezyonu degerlerinde iiglincii haftalik gelisim siireci sonunda elde
edilen Scl (10.81 cm) muamele grubunda saptanmustir (Sekil 4.3, Sekil 4.4, Sekil 4.5).
En diistik deger ise govde lezyonu degerlerinde ikinci haftalik gelisim siireci sonunda

yine Scl (5.96 cm) uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.3).
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Sekil 4.3. Bitki govdesinde lezyon Sekil 4.4.Bitki kok bogazinda kurumalar.
olusumu.

Sekil 4.5. Bitkide genel solgunluk belirtisi.



5. TARTISMA VE SONUC

Bu c¢alismada solucan giibresinin domates bitkisinin gelisimi {izerine Ve
domatesteki en 6nemli hastaliklar arasinda yer alan S. sclerotiorum’un yol agtig1 kok
clrtikliigii hastalig1 iizerine etkileri arastirilmistir. S6z konusu besin igerigi son derece
zengin ve etkili organik giibre olan solucan giibresinin hastalik siddeti, bitki morfolojik
parametreleri, bitki kok bogazi gelisimi ve govde lezyon olusumuna olan etkileri
incelenmistir.

Calismanin ilk asamasinda, in vitroda petrilere vermikompostun sivi soliisyonu
emdirilmis (12.5 ul/disk) diskler esit araliklarla ve 2 adet olacak sekilde yerlestirilmistir.

Soliisyon emdirilen diskler i¢in 0.5 cm capinda steril kurutma kagitlar1 kullanilmistir.

Petriler 25 OC de bir hafta inkiibe edilerek diskler etrafindaki fungus gelismeyen
bolgenin ¢ap1 (inhibisyon zonu) mm olarak dl¢iilmiistiir. Ol¢iimii takiben petrinin tiim
ylizeyi S. sclerotiorum etmeniyle kaplandigi gézlenmistir. Soliisyon emdirilen disklerin
koloni gelisimini engellemedigi fakat sclerot olusumunu engelledigi goriilmiistiir.

Tutar (2013) tarafindan in vitroda yapilan arastirma neticesinde vermikompostun
funguslar ve birtakim bakterilere karsi etkili olduklar1 saptanmistir. Kirmizi solucan
tiriinden alinan vermikompostun, etanol ve kloroform c¢oziiciileri kullanilip bunlarin
bikilerde hastalik olusumuna neden olan 9 adet bakteri ve fungusa kars: etkilerinin tespit
edilmesi amaciyla disk difiisyon ile MIC testleri uygulanmistir. Sonug olarak yer
solucanlarinin etkisiyle olusan vermikompostun kloroform ile ortaya ¢ikan ekstrelerinin
patojenlerin birkacinda baskinken bazilarinda ise daha zayif oldugu belirlenmistir.
Ayrica etonol ile olusan ekstrelerin Xhantomonas campestris, Pseudomonas syringae ve
Aspergillus fumigatus kars1 daha baskin oldugunu, S. sclerotiorum, Erwinia herbicola
ve Erwinia chrysanthemi karsi ise zayif etki gosterdigi saptanmigtir. Benzer ¢aligmada
Boyno ve ark. (2018) tarafindan sivi vermikompost in vitro kosullarda bazi fungal
patojenler (F. oxysporum, Alternaria alternata ve R. solani) ile Trichoderma harzianum
antagonistine kars1 uygulanmistir. Yapilan bu ¢alismada sivi vermikompostun % 10, %
15, % 20 ve % 25 oranlarinda dozlar1 kullanilmistir. Tiim bu dozlarin T. harzianum’a
etkisi olmadig1 saptanmistir. Ayrica % 15 ile % 25 oraninda kullanilan dozlarin A.
alternata ve % 25 oraninda kullanilan dozun ise F. oxysporum’a orta derecede etki

ederken, diger dozlarin etkisinin olmadig belirlenmistir. % 15 oraninda dozun ise R.
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solani’ye karsi zayif etki gosterdigi saptanmis olup diger dozlarin etki etmedigi
goriilmistiir. S6z konusu ¢aligmada elde edilen sonuglar tarafimizdan yapilan ¢alisma
ile paralellik gostermektedir.

Bu ¢alismanin temel amaglarindan biri de bitki gelisimi acisindan vermikompost
avantajlarin1 ortaya koymak olmustur. Bu amagla ¢aligmanin ikinci agamasi iklim odasi
kosullarinda yiiriitiilmiis ve iki farkli domates ¢esidine (ALSANCAK RN F1 ve 142-
135 F1) vermikompost soliisyonu uygulanmis ve S. sclerotiorum inokulasyonu
yapilmistir. Elde edilen sonuglar 1s1ginda; domates cesitlerine uygulanan solucan
giibresi sollisyonunun etkisinin birbirinden farklilik gostermedigi ve vermikompost’un
bariz bir etkinlik gostermedigi belirlenmistir (Cizelge 4.1.). Bitki morfolojik
parametreleri agisindan (bitki kuru ve yas agirhgi, kok ve govde uzunlugu)
vermikompost uygulamasinin domates bitkileri tizerinde tesvik edici etkisinin olmadigi
goriilmistiir. Vermikompostun bitki gelisimi etkisine yonelik olarak yapilan bazi
calismalarda elde edilen sonuglar, mevcut c¢alismamizdaki sonuglarla paralellik
gostermemektedir. Atiyeh ve ark. (2000) domates ve marul bitkisinin tohumlarina
vermikompost kullanilarak ¢imlendirme denemesi yapmis ve biiylikbas hayvan giibresi
ile karsilagtirmiglardir. Calisma sonucunda vermikompostun bitki biiylime gelisimi
tizerindeki etkileri sebebiyle biiylikbas hayvan giibresine mukayesede daha 1yi sonug
verdigi belirtilmistir. Johan ve ark., (2014) da yapmis olduklar1 arastirmada karnabahar
lizerine artan dozlarda solucan giibresi uygulanmigtir. Bu aragtirmada solucan
giibresinin karnabaharin beslenmesi tizerine etkisi incelenmis ve meyve boyu, yaprak
sayisi, toplam bitki agirligi, bitki boyu olgtimlerinde en yiiksek sonuglarin 6 ton/ha
solucan giibresinin uygulandigi parselden elde edildigi agiklanmistir. Ayrica Arancon ve
ark., (2004), Nagavallemma ve ark. (2006) ve Manivannan ve ark. (2009)
vermikompostun bitki gelisim parametreleri ve verim kriterleri agisindan olumlu etkiye
sahip oldugunu ifade etmislerdir. So6zii edilen ¢alismalarla tarafimizdan yapilan
calismada elde edilen bulgularin ortiismemesinin kullanilan vermikompostun besin
icerigi ve mikroorganizma ¢esitliliginden veya mevcut domates ¢esitlerinin
vermikompost ile uyumsuzlugundan kaynaklandigi diisiinilmektedir. Nitekim Atiyeh
ve ark. (2000) farkli vermikompostlarin besin ve mikroorganizma igeriklerinin bitki

gelisimi ve biiylimesi tizerinde farkli etkilere sahip oldugunu ifade etmislerdir.
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Calismada vermikompostun bitki gelisimine etkisinin yanisira S. sclerotiorum’un
hastalik siddetine etkisi de incelenmistir. Genel olarak hastaligin seyri ve simptomlart,
kontrollii kosullar altinda kurmus oldugumuz saksi ¢alismasinda literatiirde sozii edilen
hastalik gelisimi ve belirtileri ile paralellik gostermistir (Bolton ve ark., 2006). S.
sclerotiorum’un re-izolasyonu i¢in yapilan ¢alismalarda da hastaliga neden olan patojen
tekrar izole edilmistir.

Hastalik siddeti degerlendirmelerinde, hastalik siddetinin her iki domates
¢esidinde % 45-% 60 arasinda degistigi, en diisiik hastalik siddetinin ise patojen kontrol
(Scl) (% 45) goriildigii belirlenmistir (Cizelge 4.3). Calismamizda elde edilen sonuglar
degerlendirildiginde, genel olarak vermikompostun S. sclerotiorum’un hastalik siddetini
baskilama yoniinden ¢ok etkili olmadig: tespit edilmistir.

Aerobik (termofilik) kompost iirlinleri, son elli yillik siiregte bitki koruma
amagch toprak katki maddesi / fidan ve ¢igek biiyiitme ortamlarinda kullanilmaktadir.
Ayni zamanda yirmi yili agkin siire zarfinda aerobik kompost iirlinlerinin sulu
ekstraktlari ile bitki hastalik ve zararli kontrolii i¢in aragtirmalar yapilmaktadir (Szczech
1999; Weltzien, 1991; Scheuerell ve Mahaffee, 2002; Rodriguez-Navarro ve ark., 2000;
Ingham, 2005; Arancon ve ark., 2006; Edwards ve ark., 2009; Pant ve ark., 2009).
Vermikompostun kat1 formuyla bitki hastalik ve zararlilarina etkinligi konusunda son
otuz yildir ¢aligmalar yapilmaktadir (Edwards, 1998; Edwards ve Arancon 2004;
Edwards ve ark., 2004; 2007; 2009; Kanangara ve ark., 2000; Chaoui ve ark., 2002).

Aerobik kompost ile yapilan c¢aligmalarda R. solani hari¢ Pythium,
Phytophthora, Fusarium gibi kok ciiriikliik patojenlerinin genel baskilama mekanizmasi
ile kontroliinii elde ettikleri belirtilmistir (Hoitink ve ark., 1997). R. solani’nin yol agtig
fide ¢okerten hastaliginda bu patojene 6zel biyolojik kontrol ajanlari ile engellenebildigi
ifade edilmistir (Simsek, 2007). Vermikompostun kati formunun eldesinin ilk
asamalarda zor olusu sebebiyle, bitki koruma amacl kati vermikompost, ilkin fidan ve
cicek biiylitme alanlarinda, toprak patojen ve zararli kontrolii i¢in kullanilmistir.
Ardindan az sayida tarla iiriiniinde patojen ve zararli kontroliinii saglamak i¢in kati
vermikompost kullanilmistir. Ozellikle miicadelesi zor olan toprak patojenlerinin
(Phythium, Fusarium, Rhizoctonia, Phytophthora vb.) kontroliinde basarili sonuglar
gozlenmistir (Edwards ve Arancon 2004; Arancon ve ark., 2007; Simsek ve ark., 2009).

Vermikompost iiriinlerinin tiretiminde, ¢esitli hayvan giibreleri, sehir aritma ¢amuru,
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karisik sebze/meyve artiklari, agac kabuklari, endiistriyel artiklar ve hasat artiklari
kullanilmustir. ilk kat: vermikompost iiriinlerinin bitki koruma amach kullaniminda,
solgunluk, yaniklik, fide yan yatmasi ve ciiriikliikk patojenleriyle savasimda kullanimi
hedeflenmis ve etkili olduklar1 g6zlenmistir (Szeczh ve Smolinska 2001; Rodriquez ve
ark., 2000; Simsek ve ark., 2009; Simsek, 2010). Bazi havalandirmali ve
havalandirmasiz g¢aligmalarda vermikompost c¢aylarinin patojenleri baskilamada daha
etkin oldugu ifade edilmistir (Weltzein, 1991). Ayn1 zamanda sivi vermikompostun
bitki zararlilarini (parazitik nematodlar, bocek, afit vb. zararlilar1) baskilamada da etkili
oldugu saptanmistir (Arancon ve ark., 2007). Bu ¢alismalarda 6nemli ve yaygin olan
bitki zararlilarinin kontroliinde olumlu sonuglar elde edilmistir (Edwards ve Arancon,
2004; Yardim ve ark., 2006). Domates ve hiyarda yesil aksam hastalik etmenleriyle
miicadelede (Plectosporium tabacinum, Botrytis cinerea, Verticillium wilt, Sclerotonia
rolfsii) vermikompost soliisyonunun etkili sonuglar sagladig: tespit edilmistir (Edwards
ve ark., 2009). Vermikompostla; ¢ilek, iziim, geraniumlarda Botrytis’e, Arabidopsis’te
bakteriyel lekeye kars1 basarilt sonuglar rapor edilmistir (Zaller, 2006).

Yukarida oOzetlenmeye calisilan bilgiler 1s18inda  goriilmektedir ki,
vermikompostun farkli bitki patojenlerinin baskilanmasi iizerinde olumlu etkisi
bulunmaktadir. Ancak tarafimizdan yapilan ¢alismalarda vermikompostun gerek in vitro
ve gerekse in vivo calismalarda patojen S. sclerotiorum iizerinde gozle goriiliir bir
baskilama etkisinin olmadigi ortaya konmustur. Bilindigi gibi bu fungus toprak
patojenidir ve 6zellikle S. sclerotiorum’un sklerotlar topraga bulastiginda oldukca uzun
siire toprakta canli olarak kalabilmekte, bu durum da etmenin biyolojik savasgimini
giiclestirmektedir. Vermikompost’un sklerot olusturan fungal patojenlere karsi etkisinin
genel olarak zayif oldugu bildirilmektedir (Hoitink ve ark., 1997). Ayrica Simsek
(2010) Rhizoctonia ve Sclerotium gibi toprak patojenlerinin biiyiik propagiil
olusturduklarin1 ve bu propagiillerin onlar1 dis enerji veya besine daha az bagiml
kildigmi (besini bagimsiz patojenler) bundan dolayr da mikrobiyal rekabetten
etkilenmediklerini ifade etmektedir. Tarafimizdan yapilan bu c¢alismada da
vermikompost’un mikrobiyal igeriginin S. sclerotiorum’un, hastalik siddetini

baskilamada yetersiz kaldig1 ve onunla rekabete girmedigi anlasilmaktadir.
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Sonug olarak bu ¢alismada elde edilen bulgular 1s181nda;

1. VK uygulamasinin in vitro kosullarda S. sclerotiorum’un gelisimini
baskilayamadig1 ancak sklerot gelisimini engelledigi goriilmiistiir.

2. Genel olarak VK uygulamasinin her iki domates ¢esidinde de bazi morfolojik
gelisim parametrelerini degerlerini kontrol grubu bitkilerine gore artirmadigt ve
bitki gelisimi yOniinden iyi bir gelisme saglamadigi gozlenmistir. En iyi
morfolojik gelisimin Scl muamale grubunda oldugu belirlenmistir.

3. Solucan giibresi (vermikompost) uygulamasinin her iki domates ¢esidi lizerinde S.
sclerotiorum’un hastalik siddetini baskilayamadigi, en yiiksek hastalik siddetinin

VK+Scl uygulamasinda oldugu tespit edilmistir.

Yukarida siralanan sonuglar neticesinde vermikompost uygulamasinin toprak
kokenli patojen olan S. sclerotiorum’u istenilen diizeyde kontrol altina almadigi
gozlenerek c¢alismamizda her ne kadar olumlu gelismeler goriillmese de ¢evre ve bitki
saghgr acisindan ayrica verimliliginin arttirillmasi yoniinde uygun bitki/patojen
patosisteminde  vermikompostun yiiksek diizeyde olumlu katki saglayacagi
disiiniilmektedir.

Solucan giibresi (vermikompost) organik bir materyaldir. Toprak 6zelliklerini
iyilestirip bitkiye besin maddesi takviyesinde bulunur ve tiim bitkiler i¢in kullanimi
uygun, rahat ve ekonomiktir. Ulkemizde vermikompost ile ilgili arastirmalar heniiz
istenilen diizeye ulasmamugtir. Tiirkiye’de mevcut arastirmacilar ve giftciler arasinda iyi
diizeyde bilinmemektedir. Oysaki Avrupa Birligi’ne biitiinlesme silirecinde olan
Tiirkiye, siirdiiriilebilir tarim sistemlerini “Iyi Tarim Uygulamalar1 (ITU)” kapsaminda
yayginlagtirmayr amaglamistir. Bu sebeple saglikli ¢evreye zararsiz alternatif bir
uygulama olan vermikompost organik giibreleme yontemi tizerinde durulmali ve bilingli
bir sekilde tecriibe elde edilmelidir. Ayrica gevresel bir sorun teskil eden sehir atiklarin
uygun bir alanda biriktirip hem koku hem de kati madde olarak gevre Kirliligini
engellemek adma bu artiklardan da solucan kompostu elde edilerek ekstra avantaj
saglanmalidir. Bilindigi iizere bu atiklar iist {iste birikince gaz sikismasi sebebiyle
patlayabilmekte veya yakildiginda hava kirliligine neden olmaktadir. Bu anlamsiz
caligma yerine ¢ok iyi bir geri doniisiim metoduyla atiklar topraklarimizda organik

giibre niyetine kullanilabilir hale getirilebilir. Solucan giibresi iiretimiyle doga
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tahribatin1 engellemek adina ve bitkisel iiretimde bitki besleme ve/ koruma amaclh

kullanimda, onemli diizeyde katkilarin olacagi goriilecektir.
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T.C
VAN YUZUNCU YIL UNIVERSITES]
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ ORIJINALLIK RAPORU

Tarih: 28/05/2019

Tez Bagh@i / Konusu: Solucan Giibresi (Vermikompost)’nin Domates (Solanum lycopersicum)’te
Sclerotinia sclerotiorum (Lib) De Bary ‘un Neden Oldugu Kok Ciiriikliigii Hastahgina Etkileri

Yukarida bashgvkonusu belirlenen tez galismamin Kapak sayfasi, Giris, Ana béliimler ve Sonug
boliimlerinden olusan toplam 78 (Yetmigsekiz) sayfalik kismina iligkin, 22/05/2019 tarihinde sahsim/ tarafindan
intihal tespit programindan asagida belirtilen filtreleme uygulanarak alinmis olan orijinallik raporuna gore,
tezimin benzerlik oram1 % 11 (Onbir) dir.

Uygulanan filtreler asagida verilmistir:

- Kabul ve onay sayfas harig,

- Tesekkiir harig,

- Igindekiler harig,

- Simge ve kisaltmalar harig,

- Gereg ve yontemler harig,

- Kaynakga harig,

- Alntilar harig,

- Tezden ¢ikan yaynlar harig,

- 7 kelimeden daha az értiisme iceren metin kistmlari hari¢ (Limit inatch size to 7 words)

Van Yiiziincii Y1l Universitesi Lisansiistii Tez Orijinallik Raporu Alinmasi ve Kullanilmasna fliskin
Yénergeyi inceledim ve bu yonergede belirtilen azami benzerlik oranlarina gore tez galismamin herhangi bir
intihal igermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu
kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Geregini bilgilerinize arz ederim.

28/05/2019

Adi Soyadi: Seyma YAVIC
Ogrenci No: 169101067
Anabilim Dali: Bitki Koruma

Program: Tezli

Statlisi: Y. Lisans Doktora O
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