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OZET

BEYAZ LAHANA (Brassica oleracea L.) FIDELERININ BITKI
EKSTRAKTLARININ BAZI YABANCI OT VE KULTUR BITKIiSi
TOHUMLARININ CIMLENMESI UZERINE ETKIiSI

YILMAZ, Omer
Yiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dali
Tez Danigmant: Dr. Ogr. Uyesi Reyyan YERGIN OZKAN
Haziran 2019, 41 sayfa

Bu calisma allelokimyasal etkisi bilinen beyaz lahana (Brassica oleracea L.)
fidelerinin yabanci otlardan semiz otu (Portulaca oleracea L.), sirken (Chenopodium
album L.), itiizimi (Solanum nigrum L.) ve kirmizi koklii horozibigi (Amaranthus
retroflexus L.), ile kiiltiir bitkisi misir (Zea mays L.) ve seker pancar1 (Beta vulgaris L.)
tohumlarmin ¢imlenmesi tizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla 2018-2019 yillar
arasinda yirltilmistir. Calismada beyaz lahana fidelerinin yas ve kurutulmus
orneklerinin metanol ve su ekstraktlar1 (% 30, 40, 50) kullanilmistir. Misir bitkisine
yapilan uygulamalarin higbiri olumsuz etki etmezken seker pancarina ise sadece kuru
metanol uygulamasi tohumlarin g¢imlenmesini etkilemistir. Yabancit ot tohumlarinin
¢imlenmesinde en iyi sonug itliziimiinde % 50’ lik yogunlikta kuru su uygulamasinda
elde edilmistir. Semizotu, sirken ve kirmiz1 kokli horozibiginde ise genel olarak taze
metanol uygulamasinin % 50’ lik yogunlugu en yiiksek etkiyi gostermistir. Kiiltiir bitkisi
ile yabanci ot tohumlarindan elde edilen sonuglar arasinda oOnemli farkliliklarin
bulunmasi c¢alismanin pratige aktarilmasit acisindan Onemli bir sonu¢ oldugu

diistiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Allelopati, Brassica oleracea, Cimlenme, Kiiltiir bitkisi,

Yabanci ot.






ABSTRACT

THE EFFECT OF PLANT EXTRACTS OF WHITE CABBAGE (Brassica oleracea
L.) SEEDLINGS ON GERMINATION OF SOME WEED AND
CULTURE PLANT SEEDS

YILMAZ, Omer
M. Sc. Thesis, Department of Plant Protection
Supervisor: Asist. Prof. Dr. Reyyan YERGIN OZKAN
June 2019, 41 pages

This study is known as allelochemical effect of white cabbage (Brassica oleracea
L.) seedlings of weeds purslane (Portulaca oleracea L.), lamb's quarters (Chenopodium
album L.), black nightshade (Solanum nigrum L.) and redroot pigweed (Amaranthus
retroflexus L.), with the culture plant maize (Zea mays L.) and sugarbeet (Beta vulgaris
L.) seed germination was carried out between 2018-2019 in order to determine the effect.
Methanol and aqueous extracts (30, 40, 50 %) of dry and fresh white cabbage seedlings
were used in the study. While none of the applications of maize plants were effective,
only dry methanol applied to sugar beet. The best result in weed seeds was obtained in
dry aqueous application of 50 % concentration in European black nightshade. Purslane,
lamb's quarters and Red root amaranth have generally shown the highest effect of 50%
concentration of fresh methanol application. There are significant differences between the
results obtained from cultivated plants and weed seeds which is an important result in terms of

transferring this study to practice.

Key words: Allelopathy, Brassica oleracea, Germination, Culture plant, Weed
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1. GIRIS

Uzun yillardan bu yana tarimsal {iretimde yabanc1 otlarin, zararlilarin ve hastalik
yapan organizmalarin kontrol edilmesinde bir¢ok kimyasal madde kullanilmaktadir.
Pestisitlerin yogun bir sekilde ve uzun siireli kullanimlarinin gelecekte tarimsal {iretimin
stirdiirebilirligini ¢ok ciddi bir sekilde tehdit edecegine dair isaretler goriilmeye
baglanmistir (Gliessman, 2002). Diinyada pestisit gurubundan olan herbisitlerin
kullanim oran1 % 47, insektisitlerin % 29, fungusitlerin % 19 oraninda oldugu
bildirilmistir. (Erkin ve Kismir, 1996). Tiirkiye’de ise herbisitlerin kullanim oraninin
%30, insektisitlerin %18.4, fungusitlerin % 16. oldugu bildirilmistir (Delen ve ark.,
2005).

Herbisitler kolay uygulanmalari, sonucunun hemen alinmasi, maliyetinin diisiik
olmasi ve verimde artis saglamalar1 nedeniyle tercih edilmektedir. Yabanci otlar ile
miicadele yontemlerinden kimyasal miicadelenin yani sira fiziksel miicadele, kiiltiirel
miicadele, mekanik miicadele ve son yillarda popiiler olan biyolojik miicadele
yontemleri de kullanilmaktadir.

Ayn1 grup herbisitlerin devamli kullanimi sonucu herbisit direnci olusmaktadir.
Herbisit direnci iki yolla olusmaktadir. Ilki daha &nce aym kimyasala dayaniklilik
saglayan gen gruplarinin baskin olmasi; ikinci ise ayni gruba ait herbisitlerin
kullanimlari sonucu mutasyonlar olugsmasidir (Anonim, 2002).

Herbisitlere diren¢ sekilleri, maruz kalinan herbisitlerin etki mekanizmalarina
bagli olarak degisiklik gosterebilir. Bu degisiklik etki sekilleri ve yerlere gore
tanimlanir. Bitkiler etki mekanizmasina gore farkli herbisit gruplarma farkli direng
saglarlar (Heap ve Baron, 2001).

Bitkilerde allelopati olay1 alternatif ve biyolojik miicadele olarak bilinen ¢ok
eski bir calisma alanmidir (Bing6l ve Battal,2017). Allelopati ile ilgili yapilan
caligmalarda allelopatik maddelerin bilinenin aksine yalniz engelleyici degil, tesvik
edici 6zelliginin de oldugu bildirilmis ve Rice’in yapmis oldugu ¢alismada allelopati
terimini  “bitkilerin baska bitkilerin, toprak canlilariin ve mikroorganizmalarin
gelismesini tesvik etme veya engelleme etkisi” olarak degistirmistir (Rice,1984).

Yapilmis olan diger tanim ise yalnizca bitkiler degil diger canlilar1 da kapsadigindan



1996 yilinda Uluslararas1 Allelopati toplulugu (IAT) allelopati tanimini “‘Bitkilerin ve
mikroorganizmalarin {iretmis oldugu ikincil (sekonder) metabolitlerin tarim iizerine

olan negatif ve pozitif etkileri” olarak tanimlanmustir (Torres ve ark., 1996).

Allelopatik kimyasallarin bitkilerin gelisime ve biiylime iizerindeki etkisi
tohumlarin koyulagma, koklerde azalma, kok uglarinda sisme, renk degisikligi, kok
sacaklarinda azalma, tohum kok sayisinda artma, kuru agirlikta diisme, tlireme
kapasitesinde diisme gibi etkileri vardir. Goriilen bu etkilerin alici bitkilerde hiicresel
diizeylerde gergeklesen etkilerin neden olmus oldugu ana olaylarin sekonder belirtileri
olabilecegi bildirilmistir (Bhadoria, 2011). Ana etki sekilleri; hiicre boliinmesini,
uzamayl1, besin maddesinin alimini, tohum ¢imlenmesini, enzim aktivitesini, solunumu
tesvik etmesi veya engellemesi, protein sentezini engellemesi, membran gecirgenligini

ve fotosenteze etki etmesi seklinde siralanabilir (Ozer ve ark., 1997).

Allelopati yabanci otlarla miicadelede; karigsik ekim, ortiicti bitki, yesil giibre,
allelopatik bitkilerden ¢ikartilan toksik ekstraktlar dogal herbisitler, dogal malg, ekim
nobeti bitkisi ve allelopatik iiriin tiirlerinin kullanimi bigiminde olmaktadir. Allelopati
organik tarimda kullanilan kiiltiirel ve biyolojik yontemlerde oOnemli rol oynar

(Kalinova, 2010).

Bitkilerin salgilamis olduklar1 sekonder (ikincil) metabolitlerin birgogu
allelokimyasal yapiya sahiptir (Telci, 2006). Sekonder (ikncil) metabolitler 3’ e ayrilir.
Bunlar alkaloid, terpenoit ve fenol’dur (Baydar, 2013). Bitkilerden salgilanan
alllelokimyasallar herbisit olarak kullanildiginda en iyi sonug¢ terpenlerde goriilmiistiir
(Duke, 1991). Terpenlerin igerisinde ise en ¢ok etkiye sahip olanlar ise monoterpenler
oldugu bildirilmistir (Robinson, 1983). Allelopatik etkili bu kimyasallar, bitkilerde
tohum ¢imlenmesini, besin maddesi alimini, hiicre boliinmesini, uzamayi, fotosentezi,
enzim aktivitesini, protein sentezini ve solunumu engellemekte veya az da olsa tesvik
etmektedir (Seigler, 1996; Ozer ve ark., 2001; Erez, 2009).

Bitkilerden elde edilen ekstraklar herbisit etkisi gostermektedir. Bunlar organik
herbisitlerin bir kismin1 olusturmaktadir. S6z konusu herbisitlerin bir¢ok avantajlar
vardir. Bunlar kullanan kimseler i¢in zehirsizdir ve emniyetle kullanilmaktadir. Cevre

kirlenmesi yoniinden zararsizdir. Nitekim ideal ¢evre kosullarinda uygulanmasi halinde



kisa zamanda etkisini gostermektedir. Diger taraftan bunlarin uygulanmasi kolay ve

dogada ¢abuk pargalanmaktadir (Marshall, 2012).

Stirdiiriilebilir tarim prensiplerinden biri, bitkiler arasindaki allelopatik giicten
yararlanarak, toprakta mevcut olan yabanci ot tohumlarini etkilemektir. Allelopatik
kimyasallarin farkli kimyasal Ozellikleri vardir, bunlarin allelopatik etkileri halen
aragtirma konusudur. Allelopati; iklim kosullari, toprak kosullari ve bitkilere gore
degisik seviyelerde meydana ¢ikabilmektedir. Toprakta mevcut olan bazi yabanci ot ve
kiiltiir bitkisi tohumlarmmin ¢imlenmesi lizerinde baz1 bitki kalintilar1 etkili

olabilmektedir (Yarnia ve ark, 2011).

Brassicaceae familyas kiiltiir bitkileri, siis bitkileri ve yabanci otlardan olusan
yaklagik 375 cins ve 3200 tiirii kapsayan c¢ok genis bir familyadir. Brassica cinsi
igerisinde yaklasik 159 tiir olmasina karsin ekonomik 6neme sahip tiir sayis1 sadece 13
(Kurt ve ark., 2011)’diir. Diinya beyaz lahana (B. oleracea) iiretimi yaklasik 71 milyon
tondur (Anonim, 2013). Tiirkiye’de ise beyaz lahana(B. oleracea) {iiretim miktar1 2017
yilinda 520 bin ton, Van da ise 5292 ton oldugu bildirilmistir (Anonim, 2017).

Brassicaceae familyasindaki bitkiler kiikiirt iceren bilesikler, yaglar, glikozitler,
glikosinolatlar gibi maddeleri barmdirir. Glikosinolatlar (GLS, B-thioglucoside-
Nhydroxysulfates), lahana, brokoli, turp ve hardal gibi sebzelere, kendilerine 6zgii tat ve
kokularmi vermekten sorumlu azot iceren ikincil kimyasal maddelerdir (Holst ve
Williamson, 2004). Brassicaceae familyasinin tiim {iyelerinde glikosinolat varligi, bu
familyanin siiflandirilmasinda 6nemli bir kemotaksonomik kriter olarak kullanilmasina
neden olmustur. Glikosinolatlar suda ¢oziinebilen, anyonik, ugucu olmayan ve 1siya
kars: stabil bilesiklerdir (Fahey, 2001). Glikosinolat maddesi en yogun olarak koklerde
bulunmaktadir. Glikosinolatlar 1840 yilinda Bussy tarafindan hardal tohumlari iizerinde
yapmis oldugu calismada kesfetmistir (Bones ve Rossiter, 1996). Sonra yapilan
calismalarda ise 16 bitki ailesinden alinmig olan materyaller ile 120 glikosinolat
tanimlanmistir (Fahey ve ark., 2001). Brassica sebzelerinde ii¢ ana glikosinolat tipinde
yedi degisik glikosinolat tanimlanmistir. Bunlar; aromatik  glikosinolatlar
(glikonasturtin), olefinik glikosinolatlar (sinigrin, glikonapin ve progoitrin) ve
metilstilfinilalkil glikosinolatlar (glikoiberin, glikoraphanin ve glikoalyssin),seklinde
siiflandirilmistir (Fenwick ve ark., 1983; Fahey, 2001; Song, 2005).



Bu ¢alismada allelokimyasal etkisi bilinen beyaz lahana (Brassica oleracea L.)
fidelerinin su ve metanol ekstraktlarinin, sirken (Chenopodium album L.), kdpek liziimii
(Solanum nigrum L.) kirmiz1 koklii horozibigi (Amaranthus retroflexus L.), ve semiz
otu (Portulaca oleracea) yabanci otlar1 ile misir (Zea mays L.) ve seker pancar1 (Beta
vulgaris L.) kiiltiir bitkileri tohumlarinin ¢gimlenmesi tizerine etkisi arastirilmistir. Elde
edilen bu bilgilerin, yabanci otlarla miicadelede alternatif yontemler arasinda yer alan,
insan sagligt ve c¢evreye daha duyarli olan biyopreperatlarin kullanilmasina,
gelistirilmesine ve tiim bunlarin yan1 sira entegre yabanci ot miicadelesine katki

saglamasi amaglanmuistir.



2. KAYNAK BILDIRiSLERI

Bitki allelokimyasallari, baz1 hormon ve proteinlerin alimi, membranlar boyunca
minerallerin tasinmasi, su iligkileri, hedef bitkilerde gegirgenlik, stoma iletkenligi,
fotosentez, solunum ve protein parcalanmasi, hiicre boliinmesi ve biyosentezi gibi
cesitli fizyolojik ve biyokimyasal siiregleri etkiler (Farooq ve ark., 2013, Batish ve ark.,
2006; Harper ve Balke, 1981; Einhellig ve Rasmussen, 1979; Rice, 1984.). Bu
allelokimyasallar yiiksek yogunluklarda salindiginda diger bitki tiirlerini hedef alarak,
yiiksek oranda fitotoksik etkisiyle onlarin biiyiimelerini ve gelisimlerini olumsuz yonde
etkiler. Bu tiirlerden salinan allelokimyasallar, abiyotik stresler, iiriin pestisitleri ve
hastaliklarinin yonetiminde biiyiikk bir dneme sahiptir. Bu allelokimyasallarin ¢ogu,
diisiik yogunluklarda uygulandiginda, iiriin biiylime uyaricist olarak da islev gorebilir.
Bu fizyolojik siiregler allelokimyasalin yogunluguna bagl olarak ya biiyiimeyi uyarici
yada inhibe edici olarak ortaya ¢ikabilir. Ornegin fenolik bilesikler, hiicre zarmi spesifik
olmayan gecirgen hale getirerek etkiler, iyon dalgalanmalarin1 ve koklerde hidrolik
iletkenligi bozar. Bitki hiicre zarlarindaki degiskenlikler, bitki su iliskisini, fotosentez ve
terleme oranlarini, stoma iletkenlik ve iyon dengesini kesintiye ugratabilir (Einhellig ve
ark., 1985; Gerald ve ark., 1992).

Brassica tiirleri, allelopatik etkileri ile {nliidiir ve bircok brassica tiiriiniin
endojen olarak glukosinolatlar, allil izotiyosiyanatlar ve brassinosteroidler gibi giiclii
allelokimyasallar ~ {iretme  potansiyelleri mevcuttur. Brassica’nin  allelopatik
potansiyelininin kesfi ile ¢evre gilivenliginden 6diin vermeksizin, mahsiil iiretiminde
daha yliksek tretkenlik elde etmek igin giivenilir bir sekilde kullanilabilir. Bitki
allelokimyasallari, bazi hormon ve proteinlerin alimi, membranlar boyunca minerallerin
taginmasi, su iligkileri, hedef bitkilerde gecirgenlik, stoma iletkenligi, fotosentez,
solunum ve protein parcalanmasi hiicre boliinmesi ve biyosentezi gibi ¢esitli fizyolojik
ve biyokimyasal siirecleri etkiler (Einhellig ve Rasmussen, 1979; Harper ve Balke,
1981; Rice, 1984; Rizvi ve ark., 1992; Kruse ve ark., 2000; Yu ve ark., 2003; Batish ve
ark., 2006; Farooq ve ark., 2013).

Yergin Ozkan (2014), allelopatik &zellige sahip bazi kiiltiir bitkilerinin (seker

pancar1 yapraklari, fasulye samani, korunganin toprak iistii ve toprak alt1 aksamlari,



lahana yapraklari), kiigiik tohumlu yonca kiiskiitii (Cuscuta approximata Bab.) ve yonca
(Medicago sativa L.) tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 ¢aligmada, allelopatik bitkilerden arpa ve korunganin toprak {istii ve toprak
alt1 aksamindan % 4, 7, 10 ve 13; seker pancari, fasulye ve lahananin ise % 1, 3, 5 ve 7
yogunluklarinda su ekstraktlar1 kullanilmistir. Allelopatik bitkilerin genel olarak biitiin
yogunluklarinin kiiskiit ve yonca tohumlarinda ¢imlenmeyi azalttigi goriilmiistiir.
Lahana bitki ekstraktlarinin % 3’liikk yogunlugunda higbir kiiskiit tohumu ¢imlenmemis,
yonca tohumlarinda ise bu durum % 5’lik yogunlukta tespit edilmistir. Sonu¢ olarak
allelopatik bitkilerden seker pancari ve lahananin, calismada kullanilan yogunluk
araliklarinda kiiskiit miicadelesinde {imit vadettigi ve tarla calismalariyla pratige
aktarilmasi gerektigini bildirmislerdir.

Diger bir ¢alismada ise Raphanus sativus kok ekstraktinin laboratuvar ve tarla
kosullarinda bazi yabanci ot (Amaranthus retroflexus, Portulaca oleracea, Xanthium
strumarium, Cynodon dactylon ve Sorghum halepense) ve kiiltiir bitkisi (bugday, misir,
pamuk ve soya) tohumlarinin ¢imlenmesi ve rizomlarin slirmesi iizerine allelopatik
etkisi arastirilmistir. Antep turpundan elde edilen kok suyunu % 33, 50, 66 ve 100
yogunluklarda A. retroflexus, P. oleracea ve X. strumarium tohumlarina, C. dactylon
stolonlarma ve S. halepense rizomlarina laboratuvar kosullarinda uygulanmigtir. A.
retroflexus tohumlariin ¢imlenmeleri turp ekstraktinin % 66 yogunlukta % 21.5 ve %
100 yogunlukta ise % 42.7 engellendigi belirtilmistir. Tarla ¢alismalarinda, Antep turpu
% 50 ve % 100 oranlarinda topraga karistirilarak kiiltlir bitkisinin verimine ve yabanci
otlara etkisini incelenmistir. Buna gore Antep turpu uygulamalarinin misirin verimini
artirmasinin yaninda uygulama yapilan alanlarda yabanci otlarin sayisinit ve kaplama
alanlarini azalttigina dikkat ¢ekilmistir (Dogan, 2004).

2007-2009 yillar1 arasinda yapilan c¢aligmada domates arazilerinde verimi
olumsuz yonde etkileyen musirli canavar otunun (Orobanchea aegptiaca) gelisimini
olumsuz yonde etkileyen tuzak ve baskilayici bitkilerin etkisini arastirmislardir.
Arastirmada baskilayici bitki olarak lahana (B oleracea L.), karnabahar (B. oleracea.
var. botrytis), briiksel lahanasi (B. oleracea var. Gemmifera (DC.), Thell.), kanola
(Brassica napus L.), brokoli (B. oleracea var. italica), mercimek (Lens culinaris L.) ve
salgam turpu (Brassica rapa var. Rapa L.); tuzak bitki ise keten (Linum usitatissimum

L.) kullanmiglardir. Domates fidesinin dikiminden Once tuzak ve baskilayici bitkiler



araziye ekilip 2 ay kadar gelisip biiyiimelerine firsat verilmis olup sonrasinda pargalara
ayirip topraga kanistirilarak domates fidesi dikilmistir. Cimlenmeye baslayan canavar
otlar1 belirli periyotlar ile kesilmis dal sayilari, kuru ve 1slak agirliklar1 ve domatesin
verimi ile alakal1 veriler degerlendirilmis olup dikimden Once misiri canavar otu ve
salgam turpunun miicadelesinde kullanilabilir bir bitki oldugunu bildirmislerdir (Aksoy
ve ark., 2011). Canavar otu (Phelipanche ramosa L.)’ nda yapilan bagka bir ¢alismada
ise tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine karsi allelopatik etkileri yiiksek olan; domates,
lahana, karnabahar, brokoli, kolza, turp, yabani hardal, ceviz, zakkum, tespih agaci
kullanilmais, bitkilerin yapraklar1 % 1, 2, 3 ve 5 oranlarinda saksiya karistirilip 1, 2 ve 3
aylik zaman dilimlerinde 25 °C sicaklikta, karanlik ortamda inkiibasyona birakilmustir.
Toprakta 2 ay bekletilen lahana bitkisinde canavar otu ¢ikisi1 birinci aya gére daha
yiiksek bulundugu ayrica lahananin % 3’liikk dozunda canavar otunda minimum ¢ikis
(0.2 adet) oldugu bildirilmistir (Demirkan, 2005)

Brassicaceae familyasi tiyelerinden turp (Raphanus sativus cv.radicula) ve
salgam (Brassica rapa. rapa) bitkilerinin kok ekstraktlari ile tiyosiyanat iyonlari farkli
13 bitki ilizerinde uygulanmistir. Elde edilen sonuca gore bitkilerin ¢imlenmeleri
tizerinde onemli bir etki gdstermemis olup, sadece bazi tiirlerde kok, govde biiylimesini
engelledigi belirtilmistir (Topal, 1996). Siyah turp (Raphanus sativus L. var. niger),
findik turpu (Raphanus sativus L. var. radicula), salgam (Brassica campestris L. subsp.
rapa), beyaz turp (Raphanus sativus L.), ve antep turpu (Raphanus sativus L.),’dan
saglanan Oziitlerin kiiltiir bitkilerinin gelisimini olumsuz yonde etkileyen horozibigi
(Amaranthus retroflexus L.), kisir yabani yulaf (Avena sterilis L.), semizotu (Portulaca
oleracea L.), yabani hardal (Sinapis arvensis L.) ve it tizimi (Solanum nigrum L.)’ne
kars1 allelopatik etkinligini belirlemek amaciyla yapilmig olan ¢aligmada bitki
ekstraktlarinin allelopatik etkinliginin artan dozlara (% 1, 2, 4, 6 ve 8) uygulanmasinin
tohumlarin yesermesini, kok ve fide biiylimesini ciddi seviyede azalttigin1 belirtmistir.
Denemeye alinan bitki 6ziitlerinin kisir yabani yulaf bitkisine etkisinin diger yabanci ot
tiirlerine gore daha az oldugu; farkli turp ve salgam bitkilerinin yetistirildigi topraklara
ekilen yabanci ot tohumlart arasinda en az ¢gimlenmenin horozibigi, semiz otu ve yabani
hardal tohumlarinda gériildiigiinii belirtmistir (Ozdemir, 2007).

Tiirkiye’ de en ¢ok bilinen ve yogun olarak kullanilan allelopatik bitkinin

Raphanus sativus oldugu tespit edilmistir. R. sativus’un pargalanip topraga



karistirilmasi ile bazi kiiltiir bitkileri ve bahgelerde sorun olan kanyas bitkisinin
gelisimini olumsuz yonde etkiledigi tespit edilmistir (Uygur ve ark., 1990). Uludag ve
ark. (2005), beyaz turp (Raphanus sativus L.), siyah turp (Raphanus sativus var. niger),
findik turpu (Raphanus sativus var. radicula), salgam (Brassica campestris ssp. rapa)’
1n, kanyas (Sorghum halepense L.)’in kontroliinde Antep turpu (Raphanus sativus L.)
kadar etkili olduguna dikkat ¢ekmislerdir. Yapilan baska bir ¢alismada beyaz turp,
Antep turpu, siyah turp, findik turpu, salgam kanolanin kdk ve govdelerinden elde
edilen ekstraktlar1 % 2, %4 ve %8 dozlarda fener otu (Physalis angulata) tohumlarinin
¢imlenme tizerine etkisi arastirilmistir. Fener otu tohumlarinin ¢gimlenmesine en yiiksek
engelleyici etkiyi kanola govde ekstraktindan (% 58.7) ve salgam kok ekstraktindan (%
54.3) elde ettiklerini bildirilmistir. Ayrica, engelleyici etkinin, gévde ve kok
ekstraktlarinin artan yogunluguna paralel olarak arttigi belirtilmistir (Arslan ve ark.,
2005).

Hint hardali (Brassica juncea L.) bitkisinin; Ingiliz ¢imi (Lolium perenne L.),
marul, musir kiiltiir bitkileri ile A. retroflexus karsi olan allelopatik etkisinin arastirildig
bir ¢caligmada, Hint hardalinin degisik bitki ekstaktraktarinin (%5, 25, 50) horozibigi
tohumlarinin ¢imlenmesini % 23.29, % 41.10 ve % 93.15 kokgiik uzunlugunu ise %
57.92, % 65.29 ve % 73.86 oraninda azalttig1 saptanmistir. Kiiltiir bitkisi tohumlarinin,
cimlenmesi ve kokgiik uzunlugu gelisiminin engellenme oranlarinin, artan ekstrakt
yogunlugu paralel olarak arttig1 tespit edilmistir (Kol6ren, 2007).

Patersen ve ark. (2001), tarafindan yiiriitiillen ¢caligmada; Matricaria inodora ve
Sonchus asper gibi yabanci otlar iizerinde etkileri arastirilan lahana (B. oleracea)
bitkisinin bu yabanci otlar1 baski altina aldigi belirtilmistir.

Siyah hardal ekstrakt ve kok atiklarinin Sisymbrium irio, Phalaris paradoxa,
Triticum aestivum ve Trifolium alexandrinum izerindeki fitotoksik etkisini
degerlendirmek i¢in yapiklar1 ¢aligmada; tohumlar, sekiz giin boyunca siyah hardalin
su, etanol ve kloroform ekstraktlar1 ile muamele edilmis veya tohumlar bes hafta
boyunca serada hasat edilmis siyah hardalin kok ekstraktina maruz birakilmigstir. Bitki
dokularindaki fitotoksik maddeleri 6lgmek i¢in yiiksek performansli sivi kromatografisi
(HPLC) kullanilmistir. P. paradoxa'min tohum c¢imlenmesinin, siyah hardalin farkli
ekstraktlarinin en diisiik yogunluguyla bile engellendigi goriilmiistiir. Bununla birlikte,

siyah hardalin % 4'lik sulu ekstresinin, tiim tiirlerin ¢imlenmesini tamamen azalttig1



goriiliistiir. Siyah hardalin etanolik ekstresinin, en diisik yogunlugunda, hem T.
alexandrinum hem de T. aestivum'un siirgiin ve kok uzunlugu iizerinde olumlu etkisinin
oldugu gortlmiistiir. Hardal kokii yogunluklarinin, deney boyunca tiim tiirlerin
bliylimesini inhibe ettigi, HPLC analizinde Ferulic ve Syringic asitlerinin baskin

allelokimyasallar oldugu bildirilmistir (Al-Sherif ve ark., 2012).

Brassica napus, B. rapa ve B. juncea'nin ay¢igegi tohumu ¢imlenmesi ve fide
gelisimi tizerindeki allelopatik potansiyelini tespit etmek iizere yapilan bir diger
arastirmada, bu ¢ tiirlin ¢iceklenme ve saman asamalarinda 0 (distile su), % 10, 20, 30
ve 40 yogunluklarinda ayri ayr1 sulu ekstraktlar1 hazirlanmistir. Farkli ekstrakt
yogunluklari arasinda ve ayrica iki ekstraksiyon agamasi arasinda da olduk¢a 6nemli bir
fark oldugu tespit edilmis olup tiim su ekstraktlarinin, damitilmis su kontroliine kiyasla
ay¢icegi cimlenmesini, ¢cimlenme oranini, fide kokiinii ve hipokotil uzunlugunu, taze ve
kuru madde agirhigm onemli dlgiide etkiledigi goriilmiistiir. Ug bitkinin % 40’°lik
yogunluklarinin aygicegi lizerinde giiglii bir inhibitor etki gosterdigi bildirilmistir
(Jafariehyazdi ve Javidfar, 2011).

Brassica juncea bitki eckstraktinda bulunan bazi allelokimyasallar, ¢evresel
kosullar biiyltime icin elverisli oldugunda, dogrudan ¢imlenme ve fide biiylimesini
Onleyebilecegi veya tesvik edebilecegi bildirilmistir. Calismada B. juncea’nin yaprak,
gdvde ve koklerden elde edilen 10.8, 14.28, 18 ve 30 gL yogunluklarindaki ham etanol
ekstraktlar1 kullanilarak hazirlanmistir. Ekstraktlar yoresel olarak yaygin kullanilan turp
tohumu ve ahir ¢cimen tohumu {izerinde test edilmistir. Yapraklardan elde edilen etanol
ekstraksiyonunun tiim yogunluklarinda turp tohumu ¢imlenmesini inhibe ettigi tespit
edilmistir. Ahir otu ve turp tohumlarinda kok ve siirgiin biliylimesinin inhibisyonu da
gbzlenmistir. Ayrica ¢imlenme oranlari, kok uzunlugu ve siirglin uzunlugu, her iki
ekstraksyon uygulamasinda da azalmistir. Her iki tiiriin B. juncea’nin yapragi, gévdesi
ve kokiinden izole edilen ekstraktlarin etkisine karsi hassastir. Allelopatinin ahir otu
¢imlenme ve fide olusumunun zamanlamasini kontrol etmekte fayda saglayabildigini
gosterdigi bildirilmistir (Fallah ve Baki, 2011).

Dogal ve g¢evre dostu herbisitleri arastirmak i¢in sorgum (Sorghum bicolor),
aycicegi (Helianthus annuus), kanola (Brassica napus) ve dut (Morus alba) farkli sulu
ekstrakt karigimlarmin  at semizotu (Trianthema portulacastrum)’ un tohum

cimlenmesine ve biiylimesine karsi etkisinin arastirildigi bir calismada; Laboratuar



10

analizlerinde, toplam karigimin % 100 oldugu sorgum + aygicegi + kanola + dut sulu
ekstraktlarinin karigiminin T. portulacastrum'un ¢imlenme ve fide biiylimesini tamamen
inhibe ettigi bildirilmistir. Saksi kiiltiirlinde, sorgum + ay¢icegi + kanola + dut
ekstraktinin yapraklara 2 defa sprey halinde piiskiirtiilmesi sonucunda, biiylimesini
(yaprak alani, kok ve siirgiin uzunlugu) inhibe ettigi ve kuru madde iiretimini (% 96)
biiyiik dl¢iide azalttigi tespit edilmistir. Bu nedenle, sorgum + aygigegi + kanola + dut
sulu 6zitlerinin karigiminin yapraktan sprey olarak uygulanmasinin, T. portulacastrum
kontrolii i¢in dogal herbisit olarak kullanilabilece§i sonucuna varilmistir (Mushtaq ve
ark., 2010).

Allelokimyasal etkisi bilinen biberiye (Rosmarinus offisinalis) ve beyaz lahana
(B. oleracea) bitkilerinin, sirken (Chenopodium album L.), kirmiz1 koklii horozibigi
(Amaranthus retroflexus L.) ve kopek tiziimii (Solanum nigrum) yabanci otlar1 ile misir
(Zea mays) ve seker pancar1 (Beta vulgaris)’nin ¢imlenmesi {lizerine etkisinin
belirlenmesi amaciyla yapilan ¢aligmada, biberiye (% 15, 20, 25) ve beyaz lahana (%
30, 40, 50) bitkilerinin metanol ve su ekstraktlari, biberiye bitkisinin u¢ucu yagi (9, 18,
36 pl/dozlar) ile hidrosolii (% 4, 8, 10, 100) kullanilmistir. Yapilan tiim uygulamalarda,
yogunluk artisina bagli olarak tiim test bitkilerinin tohum c¢imlenmelerinin 6nemli
olglide engellendigi tespit edilmistir. Genel olarak bakildiginda S. nigrum ve Z. mays
tohumlari, A. retroflexus, C. album ve B. wvulgaris tohumlarina oranla daha az
etkilenmistir. Beyaz lahananin metanol ekstraktlarindan en yiiksek etki elde edilmis
olup, A. retroflexus tohumlarinin ¢imlenmesini % 98 oraninda inhibe ettigi tespit
edildigi bildirilmistir (Kural, 2018).

Brassicacea ailesi tiyelerinden ketencik (Camelina sativa) ve kanola (Brassica
napus)’nin, keten (Linum usitatissimum), turp (Raphanus sativus) ve yabani yulaf
(Avena fatua) karsi allelopatik aktivitesinin incelendigi bir diger ¢alismada, yaprak
yikama, bitkilerin sulu ekstraktlarinin kullanimi, taze bitki artiklarinin topraga
karistirilmast ve kok atiklarinin fide agirhigr iizerindeki etkilerini aragtirmak {izere
tasarlanmistir. Su ekstraktlarinin ¢imlenme tizerindeki etkileri de analiz edilmistir.
Ketencik ve kanola bitkilerinin ekstraklari ile keten, turp ve yabani yulaf yapraklarinin
yikanmas1 turp fide agirligimi arttirirken, kanola sadece ketenin fide agirligim
arttirmistir. Ketencik ve kanolanin su ekstraktlarinin yabani yulaf, keten ve turp

cimlenmesini azalttig1 gézlenmistir. Yabani yulaf ve turp fideleri, ketencik ve kanolanin
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sulu ekstraktlarinin etkisiyle kok agirligini azaltirken bu ekstraktlara tepki olarak siirgiin
agirhigim arttirmistir. Ketencik veya kanola taze bitki kalintilarinin biiyiime ortamina
dahil edilmesi turp agirligini arttirirken, sadece kanola kalintilar1 yabani yulaf

biyokiitlesini arttirdig: bildirilmistir (Walsh ve ark., 2014).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calisma 2018-2019 yillar1 arasinda Bitki Koruma Béliimii Fitopatoloji
Laboratuvarinda yiriitiilmistiir. Calismanin ana materyalini beyaz lahana (Brassica
oleracea L.) bitkisine ait fideler olusturmaktadir. Bu bitkinin ¢imlenme {izerine
etkisinin belirlenmesinde ise kiiltiir bitkilerinden misir (Zea mays L., Getar
tohumculuk), seker pancari (Beta vulgaris L., Bursa tohumculuk), yabanci otlardan ise
bu bitkilerde 6nemli kayiplara neden olan kirmizi kokli horozibigi (Amaranthus
retroflexus L.), sirken (Chenopodium albiim L.), kopek tiziimi (Solanum nigrum L.) ve
semiz otu (Portulaca oleracea L, Bursa tohumculuk) tohumlar: kullanilmistir. (Tepe,
1997; Tozlu ve Zengin, 1997; Giingdr, 2005; Ozkan ve Kaya, 2007). Yabanci ot
tohumlarindan kirmizi koklii horozibigi (Amaranthus retroflexus L.) ve sirken
(Chenopodium album L.) Van Ercis Ilgesinden, kopek iiziimii (Solanum nigrum L.) ise
Siirt Kurtalan ilgesinden 2017 yilinin Temmuz ayinda bitki popiilasyonlarmin yogun
oldugu alanlardan toplanmis ve+4°C’de depolanmustir (Sekil 3.1).

(Calismada kullanilacak olan beyaz lahana bitkisinin alt1 haftalik fideleri 2018
yilinin Haziran ayinda Van Ercis ilgesinde toplanmistir (Sekil 3.2).

Beyaz lahana bitkisinin sistematikteki yeri asagidaki gibidir.
Alem :Plantae

Bolim  : Magnoliophyta

Simif  : Magnoliopsida

Takim : Brassicales

Familya : Brassicaceae

Cins  :Brassica

Tir : Brassica oleracea L.
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Sekil 3.2. Beyaz lahana bitkisinin alt1 haftalik fideleri.
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3.2. Yontem

Calismada lahana bitkisinin ¢iftgi sartlarinda ekimi yapilarak yetistirilen alti
haftalik fideleri kullanilmistir. Fideler Van Ercis ilgesinden toplandiktan sonra
musluk suyu ile yikanip daha sonra saf sudan gecirilerek sonra buzdolabina
birakilarak ve taze Ornek olarak hemen kullanilmistir (Sekil 3.3). Es zamanlh
toplanan diger fideler ise 6nce musluk suyu ile yikanip sonra saf sudan gegirildikten
sonra kurutma kagitlar1 iizerine birakilip Oueslati (2003)’nin kullandig1 teknikle
gblgede kurutulmustur. Yaklasik on giin boyunca kurutulan yapraklar o6giitme
makinesi kullanilarak parcalanip ve 0.5 mm’lik eleklerden gegcirilip cam
kavanozlarda muhafaza edilmistir (Sekil 3.4). Cam saklama kaplarina alinarak kuru

ortamda ve oda sicakliginda muhafaza altina alinmistir (Tiirker ve ark., 2008).

Sekil 3.3. Fidelerinin toplanip musluk suyu ile yikanip sonra saf sudan gegirilmesi.
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Sekil 3.4. Beyaz lahana fidelerinin 6giitiilmesi islemleri.

Yabanct ot tohumlarinin olgunlasmis basaklart ve meyveleri elle toplanmis,
laboratuvarda tohumlart ¢ikarilmistir (Sekil 3.5). Elde edilen tohumlar c¢aligmada

kullanilincaya kadar +4 °C’de buzdolabinda saklanmistir.

Sekil 3.5. Yabanci ot tohumlarinin ayiklanmasi islemi.
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3.2.1. Bitki Ekstraktlarimin Elde Edilmesi

3.2.1.1. Kuru oérneklerden ekstrakt hazirlanmasi

Ogiitiilmiis materyalden 250 gram alindiktan sonra 500 ml ¢dzgen madde ile
karigtirilarak oda sicakliginda orbital ¢alkalayicida 24 saat boyunca 200 devir (rpm)’de
bekletilmistir (Sekil 3.6). Elde edilen karisim 4 kath steril tiilbent bezinden gegirilecek
ve 3500 devir (rpm)’de 5 dakika boyunca santrifiij edilmistir. Karigim tekrar filtre
kagidindan gegirilecek ve en fazla 2 giin olmak sart1 ile +4°C ’de muhafaza edilmistir
(Sekil 3.7). Cozgen olarak su ekstraklari igin distile steril su, metanol ekstraktlar1 i¢in %
80' lik metanol kullanilmistir. Su ekstraktlarindan farkli olarak metanol ekstraktlarinin

rotary evaporatdr yardimiyla metanoliin uzaklastirilmasi saglanarak saf ekstrakt elde

edilmistir (Ashrafi ve ark., 2008; Abbasi, 2012; Al-Malki, 2014).

Sekil 3.6. Ogiitiilmiis materyalin orbital calkalayiciya birakilmast.
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Sekil 3.7. Karisimin tiilbent bezden ve kaba filtre kagidindan gegirilmesi.

3.2.1.2. Taze orneklerden ekstrakt hazirlanmasi

Buzdolabinda muhafaza edilen fidelerden 250 gr taze yaprak alinarak 500 ml
¢ozgen ile karistirllmis daha sonra oda sicakliginda agzi kapali cam kavanoz igerisinde
24 saat siire ile galkalayiciya birakilmigtir (Kiliggil, 2014) (Sekil 3.8). Elde edilen
karisim 4 katl steril tiilbent bezinden gegirilecek ve 3500 devir (rpm)’de 5 dakika
boyunca santrifiij edilmigtir. Karigim tekrar filtre kagidindan gegirilmis ve en fazla 2
giin olmak sart1 ile +4°C ’de muhafaza edilmistir. Cozgen olarak su ekstraklari icin
distile steril su, metanol ekstraktlar1 i¢cin % 80' lik metanol kullanilmistir. Su
ekstraktlarindan farkli olarak metanol ekstraktlarinin rotary evaporatér yardimiyla
metanollin uzaklastirilmas: saglanarak saf ekstrakt elde edilmistir (Ashrafi ve ark.,

2008; Abbasi, 2012; Al-Malki, 2014) (Sekil 3.9).
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Sekil 3.9. Rotary evaporator yardimiyla metanoliin uzaklagtirilmasi.

3.2.2.Cimlendirme Denemesinin Kurulmasi

Cimlendirme ¢alismalarinda her tekerriirde, saglam goriiniislii dormansileri
kirilmig 50 adet yabanci ot, 10 musir ve 30 adet seker pancart tohumu kullanilmistir.
Calisma 2 kat filtre kagidina sahip sterilize edilmis 9 cm’ lik petrilerde yiiriitiilmiistiir.
Yabanci ot tohumlarint dormansileri, tohum kabugunu asindirma yontemi ile kirilmigtir
(Akin, 2004). Tohumlarin patojenlerle bulasik olma ihtimali diisiiniilerek tiim tohumlara
yiizey sterilizasyonu uygulanmistir (Sekil 3.10). Bunun i¢in tohumlar kullanilmadan
once % 1’lik sodyum hipokloritte 5 dakika birakildiktan sonra ii¢ defa saf su ile yikanip
filtre kagitlar iizerinde oda sicakliginda steril kabinde kurutulmustur. Elde edilen biitiin

stok ¢ozeltiler % 30, 40 ve 50' lik yogunluklara seyreltilmistir. Ekstraktlar 0.45 um
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capindaki filtrelerden gegirilerek, petri kaplarina 5 ml uygulanmigtir (Sekil 3.11).
Kontrol petrilerine ise ayni oranda saf su uygulanmistir. Daha sonra parafilm ile
sarilacak olan petriler, 14 giin boyunca optimum sicaklig1 olan seker pancari i¢in 25°C
diger bitkiler igin 30°C’de inkiibatdrlere birakilmistir (Uremis ve Uygur, 1999; Gonen,
1999).

Biitlin uygulamalar i¢in 14 giin sonunda sayimlar yapilarak, 0.5 cm ¢im

borucugu olusturan tohumlar ¢imlenmis kabul edilmistir (Efil, 2012).

Sekil 3.10. Tohumlarin dormansilerini kirma ve steril etme agamalari.

Sekil 3.11. Tohum ekim iglemleri.
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3.2.3. istatistiki analiz

Sayimla elde edilen verilerin degerlendirilmesinde Genellestirilmis Dogrusal Karigik
Model (Generalized Linear Mixed Model, GLMM) kullanilmistir. GLMM analizi SAS
9.4.1 yazilim programinda Proc Glimmix prosediirii kullanilarak yapilmistir. Gruplar
aras1 farkliliklarin belirlenmesinde Proc Glimmix prosediiriinde Bonferroni testi

kullanilmustir.

Uygulamalarin tohumlar iizerindeki ylizde engelleme orani asagidaki esitlik (Es.
3.1) kullanilarak hesaplanmistir (Ellnain, 2003).
Engelleme (%) = C-T/C x 100 (3.2)
T: uygulama sonucu elde edilen deger

C: kontrolden elde edilen deger






4. BULGULAR VE TARTISMA

Lahananin yas ve kurutulmus fidelerinin metanol ve su ekstraktlarinin glimmix
istatistik analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir. Buna gore yapilan uygulamalar ve
yogunluklara arasindaki farklilik misir bitkisi hari¢ yiiksek seviyede Onemli
bulunmustur. Elde edilen bu sonu¢ ¢alismanin arazi sartlarinda uygulanabilirligi

acisindan onem arz etmektedir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Uygulama (yas/kuru fide ve metanol/su ekstrakti) gruplart ve yogunluklara
ait sabit etki sonuglari

Bitki Uygulama Doz
F Pr>F F Pr>F

Semiz Otu 19.60 <.0001 38.32 <.0001
A. retroflexus 8.55 <.0001 105.59 <.0001
C. Album 23.36 <.0001 70.68 <.0001
S. Nigrum 28.21 <.0001 29.64 <.0001
Misir 0.52 0.6687 0.51 0.6735
Pancar 10.39 <.0001 11.60 <.0001

4.1. Yapilan uygulamalarin semiz otu (Portulaca oleracea L.) tohumlarimmin

cimlenmesi iizerine etkisi

Semiz otunun tohum ¢imlenmesi iizerine uygulamalarin etkisine bakildiginda
glimmix analiz sonucuna gore biitiin yogunluklarda uygulamalarin etkisinin p<.0001
diizeyinde 6nemli oldugu goriilmistiir. Lahana fidesinin % 30’luk yogunlugunda taze
ve kuru su ekstraktt ayni grupta yer alirken metanol ekstraktlari da ayni grupta yer
almistir, % 40 ve 50°1ik yogunluklarda ise sadece taze bitki ekstraktlari ayn1 yogunlukta
yer almistir. Buna gore diisiilk yogunlukta ¢6zgen madde farkliliga sebep olurken
yogunluk arttikca materyalin taze ve kurutulmus olmasi farkliliga sebep olmustur

(Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. Semiz otu tohumlarinin ¢imlenmesi tizerine yapilan farkli uygulamalara ait
ortalama degerler

Doz Ortalama
Kuru su Taze su Kuru Taze P
metanol Metanol
30 16.8(25)b 11.4(3.8)b 43.8(27)a 49.0(2.2)a <.0001
40 16.4 (2.0)b 7.6 (2.7)c 35.0 (2.5)a 4.8 (1.4)c <.0001
50 13.4 (2.4)b 4.2 (1.3)c 31.8 (2.0)a 3.0 (0.7)c <.0001

*Aym satirdaki farkli harflere sahip ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Yapilan istatistik analiz sonucuna gore semiz otunun tohum ¢imlenmesi iizerine
yogunluklarin etkisine bakildiginda tiim yogunluklar arasinda farkliligin énemli oldugu
tespit edilmistir. Kuru su uygulamasi hari¢ diger tiim uygulamalarda yogunluk artigina
bagli olarak c¢imlenmenin azalmasi anlamli sonuglar vermistir. Taze metanol
uygulamasinda % 40 ile 50’lik yogunluklar ayni grupta yer almistir. Taze su ve kuru
metanol uygulamasinda en belirgin farklilik %30 ve 50 yogunluklar arasinda ortaya
cikmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Semiz otu tohumlarinin ¢imlenmesi lizerine yapilan farkli uygulamalara ait
ortalama degerler ve yiizde engelleme oranlari

Uygulama ) Ortal:rr(l)fing‘zl;n(:i)gt hata
yapilanbitki ) 30 40 50 Pr>F
Taze Metanol 45.8+3.7a 49'(253*%'2 a ?ﬁ;g;ﬂ? 3(02;3(11)7*]3 <.0001
Tazesu  458+3.7a ”('j_;sf b 7'6(;3_25}13 c 4'2(50)143 ¢ <0001
Kurd metane] | 458%3.72 43.51 i3 )2*;7 a 35.?2?;;3 b 31(.??0%5?;9 b 00070
kuusy | 458%37a 16(.23%?33 b 16(.:314%5;9 b 13(.;10%:7%;3 b o001

*Ayni satirdaki farkli harflere sahip ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

** Cimlenme yiizde engelleme oranlar
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4.2. Yapilan uygulamalarmm sirken (Chenopodium album L.) tohumlarimin

cimlenmesi iizerine etkisi

Sirkenin tohum ¢imlenmesi {izerine uygulamalarin etkisine bakildiginda
glimmix analiz sonucuna gore biitliin yogunluklarda uygulamalarin etkisinin p<.0001
diizeyinde 6nemli oldugu gorilmiistiir. Lahana fidesinin % 30’ luk yogunlugunda kuru
su ve kuru metanol ekstraktlar1 aymi grupta yer alirken, en iyi etki taze metanol
ekstraktrinda olmustur. Lahana fidesinin % 40’ Iik yogunlugunda kuru su ve kuru
metanol ekstraktlari ayn1 grupta, taze su ve taze metanol ekstraktlari ise ayn1 grupta yer
almistir. En iyi etki ise taze su ve taze metanol ekstraktlarinda goézlemlenmistir.
Lahana fidesinin % 50°lik yogunluklarinda ise taze su ve taze metanol ekstraktlari ayni
grupta yer alip en iyi etki bu ekstraktlarda gozlemlenmistir Buna gore diisiik
yogunlukta ¢6zgen madde farkliliga sebep olurken yogunluk arttik¢a materyalin taze ve

kurutulmus olmasi farkliliga sebep olmustur (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Sirken tohumlarinin ¢imlenmesi lizerine yapilan farkli uygulamalara ait

degerler
Ortalama £ Standart hata
Yogunluk (%)
Kuru su Taze su Kuru Taze Metanol Pr>F
metanol
30 312+3.0a 164+27b 386+35a 88+£51¢c <.0001
40 266+24a 10.6£29b 184+2.7a 94+43b <.0001
50 228+41a 28+1l4c 96+1.8b 1.8+1.4¢c <.0001

* Ayni satirdaki farkli harflere sahip ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Yapilan istatistik analiz sonucuna gore sirkenin tohum g¢imlenmesi {izerine
yogunluklarin etkisine bakildiginda tiim yogunluklar arasinda farkliligin 6nemli oldugu
tespit edilmistir. Kuru su uygulamasi hari¢ diger tiim uygulamalarda yogunluk artisina
bagli olarak ¢imlenmenin azalmasi anlamli sonuglar vermistir. Taze metanol ve su
uygulamalarinda % 30 ile 40’lik yogunluklar ayn1 grupta yer almistir. Kuru metanol

uygulamasinda ise kontrol ve % 30 arasinda fark 6nemsiz ¢ikmistir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. Sirken tohumlarinin ¢imlenmesi lizerine yapilan farkli uygulamalara ait
degerler ve yilizde engelleme oranlari

Yogunluk (%)
Uygulama Ortalama =+ Standart hata
Kontrol 30 40 50 Pr>F
88+£5.1b 94+43Db 1.8+14c¢
Taze Metanol 48.2+2.0a (81.7)** (80.4) o (96.2) o <.0001
164+£2.7b 106 29D 28+13¢
Taze su 482 +20a (19.9) ox (61.9) o (80) o <.0001
38.6+t3.5a 184+27b 96+1.8¢c
Kuru metanol 482+2.0a (19.9) e (61.8) ox (80) o <.0001
31.2+3.0b 266+24D0 228+4.1b
Kuru su 482+20a (35.2) ox (44.8) o (52.6) ox <.0001

* Aym satirdaki farkli harflere sahip ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

** Cimlenme yiizde engelleme oranlari

4.3. Yapilan uygulamalarim itiiziimi (Solanum nigrum L.) tohumlarimn

cimlenmesi tizerine etkisi

Itiiziimiiniin tohum cimlenmesi iizerine uygulamalarmn etkisine bakildiginda
glimmix analiz sonucuna gore biitliin yogunluklarda uygulamalarin etkisinin p<.0001
diizeyinde Onemli oldugu goriilmistir. Lahana fidesinin % 30, 40 ve 50’lik
yogunluklarda kuru su, kuru metanol ve taze metanol uygulamalar1 ayn1 grupta yer
alirken, en 1yi etki taze su uygulamasinda olmustur. Yogunluk artis1 uygulamalarin
arasinda farkliliga sebep olmamistir yogunluk artmis olsa da tiim yogunluklarda sadece

taze su uygulamasi farkli grupta yer almistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Itiiziimii tohumlarinin ¢imlenmesi {izerine yapilan farkli uygulamalara ait

degerler
Ortalama + Standart hata
Yogunluk (%) Kuru su Taze su Kuru Taze Pr>F
metanol Metanol
30 3908+43a 226+81b 452+2.1a 460+54a <.0001
40 348+46a 18.8+42b 41.8+2.0a 43.0+6.7a <.0001

50 344+32a 162+80b 352+29a 374+52a <.0001

* Aym satirdaki farklr harflere sahip ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.
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Yapilan istatistik analiz sonucuna gore itiiziimiiniin tohum ¢imlenmesi iizerine
yogunluklarin etkisine bakildiginda tiim yogunluklar arasinda farkliligin 6nemli oldugu
tespit edilmistir. Taze su uygulamasinda biitiin yogunluklar ayn1 grupta yer almistir.
Diger uygulamalarda ise yogunluklarin etkileri birbirine yakin sonuglar vermistir

(Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Itiiziimii tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine yapilan farkli uygulamalara ait
degerler ve ylizde engelleme oranlari

Yogunluk (%)
Uygulama Ortalama + Standart hata
Kontrol 30 40 50 Pr>F
460+54ab 430+67ab 374+52b
Taze Metanol 50.0+0a (8)** (14) o (25.2) o 0.0526
226+8.1b 18.8+42b 162+8.0b
Taze su 500+0a (9.6) o (16.4) o (29.6) e <.0001
452 +2.16ab 41.8+2.0ab 352+29b
Kuru metanol 50.0+0a (9.6) o (16.4) o (29.6) o 0.0184
398 +43ab 348+46b 344+320b
Kuru su 50.0+0a (20.4) o (30.4) o (31.2) o 0.0042

* Ayni satirdaki farkli harflere sahip ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

** Cimlenme yiizde engelleme oranlari

4.4. Yapilan uygulamalarmm kirmizi koklii horozibigi (Amaranthus retroflexus L.)

tohumlarimin ¢imlenmesi tizerine etkisi

Kirmiz1 k6kli horozibiginin tohum ¢imlenmesi lizerine uygulamalarin etkisine
bakildiginda glimmix analiz sonucuna gore biitiin yogunlukarda uygulamalarin etkisinin
p<.0001 diizeyinde 6nemli oldugu goriilmistiir. Lahana fidesinin % 30 luk yogunlukta
su uygulamalar1 ayn1 grupta, metanol uygulamalar1 da ayn1 grupta yer almistir. Lahana
fidesinin % 40 ve 50’lik yogunlugu taze su ve metanol uygulamalar1 ayn1 grupta yer
almistir. Buna gore diisiik yogunlukta ¢dzgen madde farkliliga sebep olurken, yogunluk

arttikga materyalin taze ve kurutulmus olmasi farkliliga sebep olmustur (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.8. Kirmiz1 koklii horozibigi tohumlarinin ¢imlenmesi {izerine yapilan farkli
uygulamalara ait degerler

Ortalama + Standart hata

S 0
Yogunluk (%) Kuru su Taze su Kuru Taze Pr>F
metanol Metanol
30 16.8+25b 114+38b 43.8+27a 490+22a <.0001
40 164+200b 7.6+£27c¢c 350+25a 48+l14c <.0001
50 134+24b 42+13c¢ 31.8+20a 3.0+£0.7¢ <.0001

* Ayni satirdaki farkli harflere sahip ortalamalar arasindaki fark onemlidir.

Yapilan istatistik analiz sonucuna gore kirmizi koklii horozibiginin tohum
cimlenmesi lizerine, yogunluklarin etkisine bakildiginda tiim yogunluklar arasinda
farkliligin 6nemli oldugu ve artisa bagli olarak ¢imlenme oraninin azaldigi tespit
edilmistir. Taze metanol hari¢ diger uygulamalar arasindaki en biiytlik farklilik % 30 ve
50’lik yogunluklar arasinda ¢ikmistir. Taze metanolde ise % 30 ve 40 ayni grupta yer
alirken % 50 ayr1 grupta yer almistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Kirmiz1 koklii horozibigi tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine yapilan farkl
uygulamalara ait degerler ve yiizde engelleme oranlar

Yogunluk (%)
Uygulama Ortalama + Standart hata
Kontrol 30 40 50 Pr>F
36.2+58b 31.8+10.5b 74+19c¢
Taze metanol 48.6+2.1a (25.5)** (34.5) o (84.7) - <.0001
256+38b 180+25bc 112+19c¢
Taze su 486+2.1a (25.9) Sox (39.5) o (53) -, <.0001
36.0£1.5b 294+24bc 22.8+23c
Kuru metanol 48.6+2.1a (25.9) o (39.5) o (53) - <.0001
36.2+43b 27.8+43bc 234+32c
Kuru su 486+2.1a (25.5) gt (42.7) ox (51.8) o <.0001

* Aym satirdaki farklr harflere sahip ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.

** Cimlenme yiizde engelleme oranlar

4.5. Yapilan uygulamalarin misir (Zea mays L.) tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine

etkisi

Misir tohum ¢imlenmesi lizerine yogunluklarin etkisine bakildiginda glimmix
analiz sonucuna gore biitiin yogunluklarda uygulamalarin etkisinin 6nemsiz oldugu

tespit edilmistir (Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.10. Misir tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine yapilan farkli uygulamalara ait

degerler
Ortalama =+ Standart hata
Yogunluk (%) Kuru
Kuru su Taze su Taze Metanol Pr>F
metanol
30 94+0.8 10.0+0 10.0+0 10.0+0 0.9866
40 8.4+1.1 10.0+0 10.0+0 92+0.8 0.8168
50 8.0+0.7 9.6+0.5 10.0+0 8.0+0.7 0.6125

* Aymni satirdaki farklr harflere sahip ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Yapilan istatistik analiz sonucuna goére misirin tohum ¢imlenmesi iizerine,
uygulamalarin etkisine bakildiginda tiim yogunluklar arasinda farkliligin 6nemsiz

oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Misir tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine yapilan farkli uygulamalara ait
degerler ve yiizde engelleme oranlari

Uvaul Yogunluk (%)
y?u a}ﬂi. Ortalama + Standart hata
yapuian bkt ontrol 30 40 50 Pr>F
10.0£0 92+0.8 8.0+0.7
Taze Metanol 10.0+0 o o o 0.7016
(0) (8) (20)
10.0£0 10.0+0 96+0.5
Taze su 10.0+£0 o o o 0.9959
(0) (0) (0)
10.L0£0 10.L0£0 10.L0£0
Kuru metanol 10.0+0 g o g 1.0000
(0) (0) (0)
9.4+0.8 84+1.1 8.0+0.7
Kuru su 10,0+ 0 o o o 0.7100
(6) (16) (20)

* Ayni satirdaki farkl harflere sahip ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

** Cimlenme yiizde engelleme oranlari

4.6. Yapilan uygulamalarin seker pancar1 (Beta vulgaris L.) tohumlarinin

c¢imlenmesi etkisi

Seker pancart tohumlarinin ¢imlenmesi {izerine uygulamalarin etkisine
bakildiginda % 30’ luk yogunlukta uygulamalar arasindaki fark onemsiz bulunurken
diger yogunluklar arasindaki fark énemli bulunmustur. Lahana fidesinin % 40 ve 50’ lik
yogunluklarinda farkliligin  kuru metanol uygulamasindan kaynaklandigi tespit
edilmistir (Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.12. Seker pancari tohumlarinin ¢imlenmesi {izerine yapilan farkl
uygulamalara ait degerler

Ortalama + Standart hata

Yogunluk (%) Kuru
Kuru su Taze su Taze Metanol Pr>F
metanol
30 27.0+£2.6 26.8+2.2 22.0+2.1 284+1.6 0.2550
40 254+20a 276+1.1a 148+17b 260+£20a 0.0031
50 24+18a 246+1.1a 122+1.0b 25.0+£23a 0.0015

* Ayni satirdaki farkli harflere sahip ortalamalar arasindaki fark onemlidir.

Yapilan istatistik analiz sonucuna gore seker pancarinin tohum cimlenmesi
lizerine, yogunluklarin etkisine bakildiginda sadece kuru metanol uygulamasinda
yogunluklar arasindaki farkliligin 6nemli oldugu tespit edilmistir. Kuru metanol
uygulamasinda yogunluklar birbirine yakin gruplarda yer alirmistir. Uygulamalar
arasindaki en biiyiik farklilik % 30 ve 50’ lik yogunluklari arasinda ortaya ¢ikmustir
(Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Seker pancar1 tohumlarinin ¢imlenmesi {izerine yapilan farkl
uygulamalara ait degerler ve yiizde engelleme oranlari

Yogunluk (%)
Uygulama Ortalama + Standart hata
Kontrol 30 40 50 Pr>F
284+ 1.6 26.0+2.0 25.0+23
Taze Metanol  30.0+0 (5.3)** (13.3) o (16.6) i 0.4440
26.8+2.2 27.6+1.1 246+ 1.1
Taze su 300+0a (33.3) o (50.6) o (59.3) o 0.4581
3000a 220+£2.1ab 148+1.7bc 122+1.0c
Kuru metanol (26.6) o (50.6) o (59.3) o <.0001
30,0+0a 27.0+2.6 254420 224+ 1.8
Kuru su (10) s (15.3) o (25.3) o 0.1687

* Aym satirdaki farklr harflere sahip ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.

** Cimlenme yiizde engelleme oranlar

Yiiriitiilen c¢alisma sonucunda yabanci ot tohumlarmin ¢imlenmeleri biitiin
uygulama ve yogunluk degisikliklerinden yiiksek oranda etkilenirken kiiltir bitkisi
tohumlarindan seker pancar1 sadece kuru metanol uygulamasindan etkilenmistir. Misir
tohumlar1 ise uygulama ve yogunluk degisikliklerinden etkilenmemistir.

Beyaz lahana bitkisinin iginde bulundugu Brassicaceae familyasinda yapilan

bir¢ok ¢aligmada buna benzer sonuglar elde edilmistir. Cok sayida arastirici tarafindan
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Brassicaceae familyasima ait bitkilerin allelokimyasal etkilerinin bir¢ok yabanci ot
tiirlerinin ¢imlenmesini yiiksek oranlarda engelledigini ifade edilmistir (Ozdemir, 2007;
Al-Khatib ve Boydston, 1999;).

Brassicaceae familyasi tiyelerinden turp (Raphanus sativus cv. radicula) ve
salgam (B. rapa) bitkilerinin kok ekstraktlart ile tiyosiyanat iyonlart misir (Zea mays L
), arpa (Hordeum vulgare L.), hiyar (Cucumis sativus L.) {izerinde uygulanmistir. Elde
edilen sonuca gore bitkilerin ¢imlenmeleri iizerinde 6nemli bir etki gdstermemis olup,
sadece bazi tiirlerde kok, govde biiyiimesini engelledigi belirtilmistir (Topal, 1996)

Antep turpu (R. sativus L.), siyah turp (R. sativus L. var. niger), beyaz turp (R.
sativus L.), salgam (B. campestris L. subsp. rapa) ve findik turpu (R. sativus L. var.
radicula)’ dan elde edilen Oziitleri, horozibigi (A.retroflexus L.), kisir yabani yulaf
(Avena sterilis L.), semizotu (Portulaca oleracea L.), yabani hardal (Sinapis arvensis
L.) ve it Giziimii (Solanum nigrum L.)’ ne kars1 etkisi arastirilmistir. Calismada bitki
Oziitlerinin allelopatik etkinliginin artan dozlara (% 1, 2, 4, 6 ve 8) paralel olarak;
¢imlenme, kok ve fide gelisimini ciddi diizeyde azalttig1 bildirilmistir (Ozdemir, 2007).

Uygur ve ark. (1990), yaptiklar1 ¢alismada laboratuvar kosullarinda, Antep turpu
(R. sativus)’nun allelopatik etkisini belirlemek amaciyla, 25 yabanci ot tiirii ve 32 kiiltiir
bitkisi tohumu {izerindeki etkisi arastirilmistir. Antep turpu ekstraktlarinin 11 yabanci ot
turt (Alhagi sp., Alopecurus myosuroides, Cachia maritima, Capsella bursa-pastoris,
Convolvulus arvensis, Cuscuta sp., Daucus carota, Hirchfeldia incana, Ochtodium
aegyptiacum, Sisymbrium polyceratium ve Sorghum halepense) ve 4 kiiltiir bitkisinin
(Lactuca sativa ssp. sativa, Nicotiana tabacum, Phaseolus sp. ve Trifolium sp.) tohum
¢imlenmesini tamamen engelledigi belirtilmistir.

Uremis (2006), yaptiklar1 ¢alismada bazi turp gesitlerinin dziitleri, kirmizi koklii
horozibigi, itliziimii lizerinde yogunluk artisina paralel olarak ¢imlenmeyi azalttigini
belirtmislerdir.

Koldren (2007), yapmis oldugu calismada kirmizi koklii horozibigi tohumlarina
% 5, 25 ve 50 yogunluklarda B. juncea ekstraktlar1 uygulanmig ve sirayla % 23.29, %
41.10 ve % 93.15 oranindan ¢imlenmeyi azalttig1 tespit edilmistir. Ayni1 bitkinin kirmizi
koklii horozibigi ve sirken tohumlarina uygulandigi baska bir calismada da benzer
sonuclar elde edilmis olup bu uygulama sonrasi bitkilerin biokiitlesinin énemli 6l¢iide

azladigi tespit edilmistir (Rice ve ark., 2007). Benzer sonuglarin elde edilmesi B. juncea
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ve lahana bitkisinin ayni familyada yer almalari ve glikosinolatlarca zengin
olmalarindan kaynaklandig1 seklinde agiklanabilir.

Allelopati alaninda beyaz lahana bitkisi ile yapilan ¢aligma sayis1 Brassicaceae
familyasinin diger iiyelerine oranla daha azdir. Yapilan bir ¢alismada allelokimyasal
etkisi bilinen beyaz lahana (B. oleracea) bitkilerinin hasat sonrasi artiklarinin su ve
metanol ekstraktlarinin, kirmiz1 koklii horozibigi, sirken ve itliziimii yabanci otlari ile
musir ve seker pancarinin ¢gimlenmesini 6nemli 6l¢iide engellendigi tespit edilmistir. S6z
konusu c¢alismanin ana materyal ve yontemi her ne kadar caligmamizla benzerlik
gosterse de lahana bitkinin fide donemi ile hasat sonrasi artiklarmin kullanilmasi
arasinda Onemli farkliliklar ortaya g¢ikmistir. Hasat sonrasi artiklar biitiin bitkilere
onemli dlgilinde etki gosterirken donemsel farklilik misir ve seker pancar1 tohumlarinin
uygulama ve yogunluk farkliliklarindan etkilenmedigini gostermistir (Kural, 2018).
Bunun yami sira yapilan c¢aligmalarda Brassica tiirlerinin brassinosteroidlere sahip
oldugu (Mandava ve ark., 1988) ve 6zelikle kanoladan elde edilen bu bilesiklerin musr,
bezelye ve Vigna spp tiirlerinde bitki biiyiime ve gelismesi tizerine pozitif etki yaptigi
tespit edilmistir (Grove ve ark.,1979).

Lahana yapraklarinin kullanildig1 bagka bir ¢alismada ise benzer sonuglar elde
edilmis olup lahana su ekstraktlarinin kii¢iik tohumlu yonca kiiskiiti (Cuscuta
approximata Bab.) ve yonca (Medicago sativa L.) tohumlarin1 olumsuz etkiledigi
belirtilmistir (Yergin Ozkan, 2014). Yaptigimiz ¢alismada da benzer olarak beyaz
lahana bitkisinin ekstraktlarinin tohum ¢imlenmesinin engellenme orant yogunluk

artisina paralel olarak arttig tespit edilmistir.



5. SONUC

Beyaz lahana fidelerinin taze ve kurutulmus 6rnekleriyle bunlarin su ve metanol
ekstraktlar ile yiiriitiilen aligmada misir hari¢ tiim test bitkilerinin genel olarak s6z
konusu uygulamalardan etkilendigi tespit edilmistir.

Semiz otunun tohum ¢imlenmesi etkisi ilizerine bakildiginda diisiik yogunlukta
¢ozgen madde yiliksek yogunlukta ise materyalin taze ve kuru olmasi farkliliga sebep
olmustur. En yiiksek yogunlukta olan % 50’de taze metanol ve su uygulamasi arasinda
farklilik olmayip en diisiik ¢imlenme orani bu uygulamalardan elde edilmistir. En
yiiksek engelleme taze metanolun % 40 ve 50’ lik yogunluklarindan elde edilmistir.
Bunu kuru su uygulamasimin % 30, 40 ve 50°lik yogunluklar1 takip etmistir. Her ne
kadar her iki sonugta da engelleme oranlar1 arasinda farklilik goriilse de istatiksel olarak
farklilik anlamli bulunmamastir.

Sirken tohumlarinda da benzer sonuclar elde edilmis olup, diisiik yogunlukta
¢ozgen madde yliksek yogunlukta ise materyalin taze ve kuru olmasi farkliliga sebep
olmustur. En yiiksek yogunluk olan % 50’de taze metanol ve su uygulamalarinda en
diisiik cimlenme orani elde edilmis olup, her iki uygulama semizotunda oldugu gibi ayn1
grupta yer almistir. En yiiksek engelleme orani olan % 96.2 taze metanolun % 50’ lik
yogunlugundan elde edilmistir. Bunu % 80 engelleme orani ile ayni uygulamanin %
40’lik yogunlugu; taze ve kuru suyun % 50’ lik yogunluklar1 takip etmistir.

[tiiziimii tohumlarmin ¢imlenmesi {izerine uygulamalarin etkisine bakildiginda
istatiksel olarak yalnizca taze su uygulamasi tiim yogunluklarda farkli grupta yer
almigtir. En yiiksek engelleme orani kuru suyun % 40 ve 50’ lik yogunluklarindan elde
edilmistir. Bunu taze su ve kuru metanolun % 50’ lik yogunlugu % 29.6° lik engelleme
orani ile takip etmistir

Kirmizi koklii horozibigi tohumlarinda sirken ve semizotunda oldugu gibi
yogunluk artis1 ile beraber materyalin taze ve kurutulmus olmasi farkliliga sebep
olmustur. Taze metanolun % 50’ lik yogunlugunda en yiiksek ¢imlenme engelleme olan
% 84.7 orani elde edilmistir. Bunu % 53 engelleme orani ile taze su ve kuru metanol

uygulamalarinin % 50’ lik yogunlugu olan takip etmistir.
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Seker pancari1 tohumlarinda yapilan uygulamalarin yogunluk artmig olsa da en
etkilisinin kuru metanol oldugu tespit edilmistir. Yogunluklarin etkisine bakildiginda ise
en yiiksek engelleme orani olan % 59.3 kuru metanolun % 50’ lik yogunlugundan elde
edilmistir. Diger uygulamalar ve doz artislar1 istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Bu sonuglara gore taze metanol uygulamasmin misir ve seker pancarinda
herhangi bir olumsuz etkisinin olmamasi1 buna karsilik yabanci otlardan semiz otu,
sirken ve kirmizi koklii horozibiginde yaklasik %80 {izerinde etkili olmasi ¢alismanin
gelecekte yiiriitiillecek olan arazi caligmalar1 ile pratige aktarilmasinda goz ardi

edilmemelidir.
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intihal igermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu
kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.
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