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OZET

VAN ILI IPEKYOLU ILCESINDE URETILEN YONCA KURU OTUNUN
BESIN MADDE KOMPOZiSYONU VE AFLATOKSIN DUZEYINDEKI
DEGIiSiMIiN INCELENMESI

ACIKGOZ, Emine
Yiksek Lisans Tezi, Zootekni Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Murat DEMIREL
Agustos 2019, 65 sayfa

Bu ¢alisma, Van ili Ipekyolu Ilgesi’nde iiretilen yoncanin bicimden depolamaya
kadar gegen siiregte besin madde degisimi ile aflatoksin diizeylerinin belirlenmesi
amactyla yapilmistir. Yonca ekim alanina sahip 208 isletme arastirma alani olarak
belirlenmis ve tabakali tesadiifi ornekleme yontemi ile 6rnek hacmi (n=30) tespit
edilmistir. Farkli déonemlerde alinan yonca kuru ot 6rneklerinde besin madde miktarlar
ile toplam karoten, retinol ve tokoferol, Ca, Na, K, Mg ve aflatoksin (B1, B2, G1 ve G2)
degerlerini belirlemek i¢in analizler yapilmistir.

Elde edilen veriler degerlendirildiginde Agzikara ve Karagiindiiz Koyii’nde
hasat aninda alinan yonca 6rnekleri i¢cin kuru madde (KM) orani sirasiyla %37.50 ve
%40.90 tespit edilmistir. KM orani bakimindan isletmeler arasindaki farklilik s6z konusu
koylerdeki isletmeler lehine olacak sekilde 6nemli bulunmustur (P<0.05). Genel
ortalamasina bakildiginda, hasat aninda yiiksek olan HP igerigi (%15.30) tarlada
kurutma sonrasinda %12.67’ye, depolanan yoncada ise %11.82’ye diigsmiistiir. Asit
Deterjan Lignin (ADL) igerikleri hasat aninda alinan 6rneklerde %9.89 iken, depodan
alinan orneklerde bu oran %11.61°e yiikselmistir (P<0.05). Toplam karoten igerigi
%140.86 ile en yiiksek hasat aninda bulunmus, tarlada kurutma ve depolama sonrasinda
bu diizey diismiistiir (P<0.05). Hasatta, tarlada kurutmadan sonra ve depolama siirecinde
alinan yonca kuru otu 6rneklerinde Aflatoksin B1, B2, G1 ve G2’ ye rastlaniimamastir.

Sonug olarak, Van Ili Ipekyolu ilgesi’ni temsil eden isletmelerden alinan yonca
kuru otunun HP, ADF, NDF, ADL ve aflatoksin diizeylerine gore orta kaliteli oldugu

kanaatine varilmistir.

Anahtar kelimeler: Aflatoksin, Besin madde, Yonca kuru otu.






ABSTRACT

INVESTIGATION OF CHANGE IN NUTRIENT COMPOSITION AND
ALFATOXIN LEVEL OF ALFALFA HAY CULVATATED IN IPEKYOLU
TOWN OF VAN PROVINCE

ACIKGOZ, Emine
M. Sc. Thesis, Department of Animal Science
Thesis Advisor: Prof. Dr. Murat DEMIREL
August 2019, 65 pages

The aim of this study was to determine the nutrient change and aflatoxin levels
from harvesting to storage period of alfalfa hay produced in Ipekyolu district of Van
province. 208 enterprises cultivated alfalfa was determined as research areas, and 30
enterprises were selected by stratified random sampling method. The nutrient
composition, total carotene, retinol and tocopherol, Ca, Na, K, Mg and aflatoxin (B1,
B2, G1 and G2) of alfalfa hay were analyzed in different periods.

According to data optained from, the day matter (DM) levels in Agzikara and
Karagiindiiz villages at the time of harvest present studyp were 37.50% and 40.90%,
respectively, and the differences among the enterprises in DM level were found
significant (P<0.05). The overall CP content (15.30%) being high at the time of
harvesting decreased to 12.67% and to 11.82% after drying in the field and stored
alfalfa. While ADL contents were 9.89% at the time of harvesting, this rate increased to
11.61% after storage alfalfa for samples (P<0.05). Althoug total carotene content at the
time of harvesting was highest (140.86%), this level decreased after drying in the field
and after storage (P <0.05). Aflatoxin B1, B2, G1 and G2 were not found in alfalfa hay
samples during harvesting, drying and storage periods times.

In conclusion, results related to CP, ADF, NDF, ADL and aflatoksin levels may
showed that, alfalfa hay from the enterprises representing the Ipekyolu District of Van
province may be considered as medium quality hay.

Keywords: Aflatoxin, Alfalfa hay, Nutrient matters.
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1. GIRIS

Kaba yemlerin besin madde veya fiziksel yapi1 bakimindan en dogal hali
bi¢ilmeden veya otlatilmadan hemen onceki halleridir. Bigilmelerinden sonra bitkinin
hem fiziksel yapis1 hem de kimyasal yapisinin degisimi ile istisnai durumlar harig,
genelde kalitesinde azalmalar goriilmektedir. Bu besin madde kayiplar1 kimi zaman
hasat islemleri ve fiziksel degisimlerden kimi zaman da kimyasal olaylardan kaynakli
yem kalitesinin diismesi ile sonuglanmaktadir.

Kaba yemin kalitesi hayvanlarin siit verimi, canli agirhik artis1 gibi
performanslari ile belirlenmektedir. Yiiksek kalitede yonca iiretimi, hasattan sonra kes
haline getirilmesinde en uygun boyutu kullanmak veya yonca kuru otu olarak depolama
durumunda en 1iyi balyalama, tasima ve depolamayr saglamaktir. Bu durumda
diisiiniilmesi gereken tek husus besin degerinin %70’'ini olusturan yapraklarin oranini
diisiirmemekten gecer. Yem kalitesi lizerinde yemin fiziksel ve kimyasal yapisi yaninda
hijyenik yapisi da biiylik 6nem tagimaktadir. Yemlerin kalitesi zamanla, dogal yapisinm
kaybetmesi veya dogal yapisindan uzaklagsmasi ile diisebilmektedir. Yemlerin, hasat
anindan hayvaninin yemligine gelinceye kadar tiim asamalarda cesitli besin madde
kayiplar1 olabilecegi gibi degisik mikroorganizmalarla bulagmalar1 neticesinde de kalite
kayiplar1 s6z konusu olabilmektedir (Basmacioglu ve Ergiil, 2003). Kaliteli hasadin
yani sira, yemlerin tiiketilinceye kadar besin degerlerinin en iyi sekilde korunmasi
gerekmektedir. Ancak bu durum hasat doneminde yemlere uygulanan fiziki islemlerin
yaninda, tarlada yemlerin bekletilme siireleri ile yagis ve gilinese maruz birakilma
stireleri ve toprakla temas siiresi besin madde kayiplarini kaginilmaz kilmaktadir. Hatta
rutubet ve sicakliga bagli olarak, mantar tiirleri hizla iireyerek mikotoksin (kiif zehiri)
denilen zararli toksinleri olusmaktadir (Arikan ve Cevik, 2012). Kiifler, tarimsal
trlinlerin {iretimi, islenmesi, depolanmasi ve tiiketimi sirasinda iirlinleri kontamine
etmek sureti ile bozulmalara sebep olmakta ve siit isletmelerinde kiiflere siklikla
rastlanabilmektedir (Karakaya ve Atasever, 2010). Bir¢cok mikotoksin rumen florasi
tarafindan inaktive edilirken bir kismi sindirim kanalina degismeden gecerler ya da

biyolojik aktivitelerini devam ettiren metabolitlere dontisiirler (Cayiroglu ve ark., 2014).



Yemlerde besin madde kaybi ve kiif olusumu yemin icerdigi besin madde
oraninin ve sindirilebilirlik derecesinin diismesine ve sonugta hayvanin performansinin
kotiilesmesine neden olmaktadir. Yem bitkisi kalitesinin bitki tiirii, hasat zamanindaki
olgunluk durumu, kurutma ve saklama metotlar1 ile degistigi diisiiniildiigiinde; yonca
tiretimi yapan ciftcilerin iiretmis olduklar1 yoncanin hasat anindan hayvanin yemligine
gelinceye kadar ki (hasat, kurutma ve depolama) siirecte olusabilecek besin madde,
kayiplar1 ile mikotoksin (aflotoksin) olusumunun belirlenmesi ve bu kayiplari 6nlemek
veya en aza indirmek adina yanlis veya hatalarin giderilmesi amaciyla yetistiriciye
dogru bilgilerin verilmesi veya dogru tavsiyelerde bulunulmasinin hem iilke hem de
bolge tireticisine az da olsa ekonomik anlamda katki saglayacagi kanaati hasil olumus

ve bu amagcla s6z konusu ¢alisma planlanmistir.



2. KAYNAK BILDIRISLERI

2018 verilerine gore Tiirkiye nin biiyiikbag + kii¢iikbas toplam hayvan varligi
63.159.905 bas olup, bunun 17.042.506 basi biiylikbas ve 45.829.644 basi kiiciikbag
hayvandir. Van hayvancilik verileri incelendiginde 186.000 bas biiyiikbas ve 2.480.000
bas ise kiiciikbas olarak kayit altina alinmistir (Anonim, 2018a). 1 BBHB’ nin yasama
pay1 besin madde gereksinimini (370 g HP ve 14000 kcal’kg ME) karsilamak i¢in 4
kg/giin kaliteli kuru ot ve 10 kg/giin kaliteli yesil ot veya musir silaji gerektigi
hesaplandiginda (Ozkan ve Demirbag, 2016); iyimser bir bakis acisiyla 14.6 milyon
hektarlik cayir ve mera’dan yaklasitk 12 milyon ton ve 2.6 milyon hektar tarla
tarimindan ise 13 milyon ton kaliteli kuru ot elde edildigi varsayildiginda kaliteli kaba
yem agiginin yaklasik 58.9 milyon ton olacag belirtilmektedir (Anonim, 2017). TUIK
(Anonim, 2018a) Van Il genelinde 2014 yili dahil 4 yillik yem bitkisi destek ekilisi
alanlar1 26.638 da yonca ve 7.760 da korunga iken (Anonim, 2018b) bunun Ipekyolu
ilgesine ait tretim miktar1 ise 7.859 da yonca ve 3.641 da alanim1 korunga
olusturmaktadir (Anonim, 2018b). Diinya ekosisteminin her gecen giin kotiiye gittigi ve
tretim alanlarinin azaldig: bir siiregte asil olan hayvanlarin yilin her mevsiminde ayni
miktarda ve aym kalitede yemle beslenmesidir (Yavuz ve ark., 2008). Hayvanlarin
performansi; tiiketilen yemin miktar, kalite, lezzet, sindirilebilirlik ve besin maddeleri
igerigine gore degismektedir. Hayvan fizyolojisine uygunlugu yaninda kaliteli ve ucuz
olmas1 durumunda, daha pahali olan ve insan beslenmesinde de kullanilan yogun
yemlerin hayvan beslemede kullanimini azalttigindan kaba yemlerin onemi biyiiktiir.
Ruminantlarin saglikli, dengeli ve ekonomik beslenmeleri gevis getirmeleri, yeterli
tikiiriik salgilamalari, rumen pH’larimi kontrol ederek rumendeki mikrobiyal sindirimi
saglikli bir sekilde stirdiirebilmeleri, yeterli diizeyde siit yag:1 sentezleyebilmeleri ile
basta rumen asidozu, abomasum deplasmani gibi beslemeye bagli hastaliklara
yakalanmamalari, kisacast sindirim sistemlerini diizenli c¢alistirip istenilen kalite ve
miktarda iiriin verebilmeleri i¢in yeterli miktar ve kalitede kaba yem tiiketmeleri
gerekmektedir. Dolayisiyla ruminant hayvanlara rasyon hazirlamada en onemli ve
dikkate deger kriterlerin basinda kaliteli kaba yemler gelmektedir. Alinan yemin fazla

miktarda iirline doniistiirilmesinde kaba yemin bi¢cim donemi ve bi¢im saati veya



yapilan misir silajinin fermantasyonu sirasinda ya da Oncesinde uygulanan dogru
islemlerin etkili oldugu bildirilmektedir (Oztiirk ve ark., 2001). Koknaroglu (2007),
otlatma ve kurutulmus yesil otlarin hayvan beslemeye entegre edilmesi sigirlarin
etlerindeki konjugelinoleik asit miktarini arttiracagini bildirmistir. Cerci ve ark. (2011),
kaba yem kaynag1 olarak saman yerine kuru yonca otu kullaniminin, kuzularda karkas
randimanini, kuru madde tiiketimini, canli agirlik artisini ve karkas Ozeliklerini
arttirdigi, yoncadaki bypass protenin oranin fazla olmasinin ayrica beside olumlu bir
sonu¢ dogurmasi nedeniyle besi siiresince yemden yaralanmanin olumlu sonuglandigi
ve tiiketilen kesif yem miktarinin azalmasi sonucu besi maliyetinin diigmesine neden
oldugu ayrica; ¢ayir-mer’a otlarinin Haziran aylarinin sonlari ile Temmuz ay1 ortalarina
dogru besin miktarinin yiiksek ve iiriiniine doniisiimiiniin optimum oldugu (Yavuz ve
ark., 2008), yem bitkisi olan yoncanin ¢igeklenmenin %10 oldugunda yaprak miktarinin
optimum ve lignin miktarinin minimum oldugu (Ozyigit ve Bilgen, 2006) ve rumendeki
mikroorganizma ekolojisinde olumlu sonuglar dogurdugu (Kocabatmaz ve ark., 1987)
bildirilmektedir.

Kaliteli tiretimin ve dolayisiyla rasyonda tiiketilen kaliteli kaba yem miktarinin
artmasi sonucu hem tiiketilen kesif yem miktarinin azalmasina ve hem de atmosferi
tehdit eden sera gazi olusumunun diismesine neden oldugu bildirilmektedir (Ozkan,
2013). Kaba yemin kalitesinin olusmasi tohumun ekiminden baslayarak tiiketime hazir
bir sekilde yemliklere konulmasina kadar gecen biitiin islemleri kapsamaktadir (Tan ve
Serin, 1997).

Hayvancilig1 gelismis iilkelerde, hayvan beslemede kullanilan en ¢ok kullanilan
yem bitkileri i¢erisinde yonca kuru otu en 6nde gelen yem bitkilerindendir (Algicek ve
Karayvaz, 2002). Hayvanlarin yasama pay1 ham protein ihtiyaglarinin karsilanmasinda
yonca kuru otu onemli gorevler iistlenmektedir. O nedenledir ki, hayvancilig ileri
iilkelerde yonca tarimma biiyiik dnem verilmektedir. Ulkemizde yoncanin tiim kurutma
islemi tarlada giines altinda yapilmaktadir. Bununla birlikte, baklagil oldugu igin, giines
altinda asir1 bir kuruma meydana gelebilir ve yoncanin tarladan depolamaya kadar
gecen siirede yapraklarin diismesine neden olmasi muhtemeldir, bunun sonucu olarak
besin degeri diismektedir. Nascimento ve ark. (2000), Ozellikle HP, NDF ve ADF
bakimindan gilines altinda kaldiklarinda, yonca kuru otu kalitesinde bir diislis oldugunu

bulmuslardir. Iklim faktdrleri ve kuru ot iiretimi sirasinda yapilan islemler yam sira,



kiitikiil kalinligi, kok capr ve uzunlugu ile yaprak/gévde orani gibi bir yem bitkisine
0zgli baz1 faktorler, kurutma islemine miidahale eder. Hizli kurutma, kayiplar1 en aza
indirmek ve besin degerini korumak i¢in 6nemlidir. Hasattan hemen sonra yoncanin
kuruma hizi, giines 1s1nimi, sicaklik, bagil nem, toprak nemi ve riizgar hizi gibi ¢evresel
kosullara baghdir. Genellikle, sabahin erken saatlerinde yonca hasadi, tam bir kuruma
giiniine izin vermesi ve yaklasan hava kosullarina maruz kalma siiresi nedeniyle
kayiplar1 en aza indirir. Bununla birlikte, daha yeni arastirmalar, beslenme agisindan
bakildiginda, 6gleden sonra hasadin bitki biinyesinde sindirilebilir karbonhidrat
iceriginin daha yiiksek olmasi nedeniyle daha yararli oldugunu gostermistir (Idowu ve
ark., 2013). Ayrica yonca kuru otunun balya seklinde depolanmasi i¢in otun en fazla
%18 nem igermesi gerekmektedir (Buckmaster ve ark., 1989). %18’in {izerinde nem
iceriginde balyanalarak depolanan yonca kuru otunda mikrobiyal aktivite ile besin
maddelerin kaybi s6z konusudur (Moser, 1980). Martin (1980), kuru otun nem
iceriginin %20'den az olmast durumunda balyalandigi takdirde % 5 ile % 10 KM
kaybettigini bildirmistir. Waldo ve Jorgensen (1981) ise depolama sirasinda kuru otun
nem igeriginde her %1°lik bir azalma kuru maddede %1’lik kayba es deger oldugunu
ifade etmistir. Tiim bu kosullar dikkate alindiginda ideal balya seklinde depolama igin
hem yaprak kaybi hem de aflatoksinlerin iiremesi gozoniinde alindiginda yonca kuru
otunun nem igeriginin %18-22 arasinda olmas1 gerekmektedir.

Bitkisel iiretim sonucu elde edilen yem kaynaklarmin gereksinim duyulan
donemleri i¢cin ve farkli yontemler aracilii ile saklanmasi sikca basvurulan bir
uygulamadir. S6z konusu islemin baslangi¢c materyalindeki besin maddelerinden en az
kayip ile gergeklestirilmesi gerekmektedir. Uretime iliskin 6zellikler yaninda hasat ve
saklama kosullarinda uygun yontemlerin kullanilmas: ile ulasilabilecek bu nokta,
hayvan tarafindan tiiketilecek son iirlinde kalite kavrami igerisinde irdelenir (Polat ve
ark., 1998).

Bu ¢alismanin amaci Van ili Ipekyolu Ilgesi’nde iiretilen yoncanin bigimden
hayvanlarin yemligine gelinceye kadar gecen siiregte besin madde degisimini ve

kayiplarini belirlemektir.



2.1. Yoncanin Bi¢im Zamani

Uygun bi¢im zamaninin secilmesi, sadece yiiksek verim i¢in degil, aym
zamanda kalite i¢in de temel bir kosuldur. Yonca hasat edildigi an, bitki donma
direncini, rezerv madde birikimini ve her bi¢cimden sonra ve bir sonraki baharda
rejenerasyon yogunlugunu etkiler. S6zkonusu bu faktérlerin hepsi yonca bitkisinin
verimini ve Omriinii etkilemektedir. Yoncanin besin madde komposizyonu, ekilen
ceside, bolgenin pedoklimatik kosullarina, kullanilan teknolojiye ve bigim sayisina gore
degigsmektedir (Orloff ve Putnam, 2008; Min, 2016). Romanya’nin ormana yakin
bolgelerinde 6 farkli gelisim devresinde hasat edilen yoncanin erken tomurcuklanma
doneminde HP, NDF ve ADF icerigi sirastyla %24, %49 ve %43.8 iken tam ¢igeklenme
doneminde yapilan bicimde bu degerler sirasiyla %16.5, %63.3 ve %51.1 olarak
belirlenmis ve tomurcuklanma donemininin sonuna kadar HP orani yiiksek iken
vejetasyonun ilerlemesiyle bu oranin diistiigiinii ve ilk ¢igeklerin agmasiyla koke yakin
olan yapraklarin kuruyup diismesi nedeniyle yaprak oranmin distiigii ve protein
oraninin da buna bagli olarak azaldigimi bildirmislerdir (Stavarache ve ark., 2015).
Tomurcuk ve giceklerin orani ilk tomurcuk asamasindan tam g¢igeklenmeye kadar
siirekli biiyiidiigli, bu nedenle, eger yonca tam ¢iceklendiginde hasat edilirse, iiretim
sadece saplardan, cigeklerden ve sadece birka¢ kat yapraktan olusacagr Overman ve
Scholtz (2005) ve Stavarache ve ark. (2015) gibi arastiricilar tarafindan bildirilmistir.

Yoncanin besin madde diizeylerini bi¢im zamanmin etkiledigi bir baska
calismada; tomurcuklanmadan ¢iceklenmeye gecis sirasinda besin kalitesinin diistiigi,
HP igeriginin azaldig1 ve hasadin geciktirilmesiyle lif iceriginin arttigr bildirilmistir
(Fan ve ark., 2018). Aym c¢alismada molekiiler diizeyde yapilan analizlerde
yapraklardaki proteinler ve metebolitleri degisken ekspresyonlari belirlenmis ve
cigeklenme ortasinda L-glutamik asit ekspresyonunda azalma oldugu ve bu aminoasidin
karbonhidrat metabolizmasinda hemiseliiloz sentezine dahil oldugu ifade edilmistir.

Unalp (2014) yoncay1, 1/10 ¢igeklenme, tam ciceklenme ve meyve baglama
olmak tizere 3 farkli gelisme doneminde hasat ederek besin madde igeriklerini
belirlemislerdir. Yonca orneklerindeki KM igeriginin %88.70-%93.97, HP igeriginin
%9.71-%19.34, HS igeriginin %28.39-%41.86 arasinda degisim gosterdigi, vejetatif

gelismenin hizli oldugu donemde protein oraninin yiliksek, olgunlugun ilerleyen



donemlerinde ise belirgin bir sekilde diistiigii, aksine HS, NDF ve ADF igeriklerinin ise
vejetatif gelismenin hizli oldugu donemde diisiik, olgunlugun ilerleyen donemlerinde
ise 6nemli derecede arttig1 bildirilmistir. Béylece hayvancilik isletmeleri i¢in 6nemli bir
sorun olarak karsimizda duran kaliteli yem elde edilmesi i¢in yoncanin ¢igeklenme

baglangicinda hasat edilmesi gerektigi ifade edilmistir.

2.2. Yoncanin Kurutulmasi

Istikrarh gevre kosullarinda kurutma siiresi, siireye, su kaybma ve kuruma
direncine bagli olarak degisen iic faza ayrilabilir (McDonald ve Clark, 1987).
Kurutmanin ilk asamasi1 hizlidir ve yogun su kaybini gerektirir. Bu asamada stomalar
acik kalir ve bitki ile hava arasinda yiiksek buhar basinci a¢ig1 varken su kayb1 1g/g
DM/saat'e ulasabilir. Kurutmanin ikinci asamasi olan stoma kapanmasindan sonra,
kiitikiil buharlagsmasi boyunca su kayb1 devam eder. Bu asamada bitkinin yaprak yapisi
ve bitki kiitikiillerinin 6zellikleri kurutma asamasinin siiresini etkiler. Kurutma
asamasinin sonunda, yani li¢iincii asamada, plazmoliz nedeniyle, hiicre zar1 segici
gecirgenligini yitirir, dolayisiyla hizli bir su kayb1 meydana gelir. Bu asama, bitki nemi
yaklasik %45'e ulastiginda baslar. Ugiincii asamanin, iklim kosullarma, dzellikle bagil
neme iliskin olarak, onceki asamalardan daha hassas oldugu bildirilmistir (Moser,
1995). Bu nedenle, kaliteli yonca kuru otu {iretimini saglamada manejman kurallariin
ilk adiminda en 6nemli faktor kurutmadar.

Yemlerin kurutulmas: ile 6zellikle yapragi bol yemlerde sindirilebilirligin ve
protein igerigi yiliksek yaprak kaybindan dolayir kalitenin azalmasinin yaninda, kimi
zaman 1yl kurutamama ve uygun ortamlarda depolayamamadan kaynakli besin madde
kayiplar1 ve dolayistyla kalite sorunlar ile kargilagiimaktadir.

Neres ve ark. (2010), farkli kurutma metotlarmin yonca kuru otu iiretimine
etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada; hasattan sonra yoncanin, giines altinda kurutmanin
yaprak orani kaybi ile besin maddelerin diistiigiinii, bu nedenle tarlada soldurulmasi
gerektigini ve sonrasinda havadar bir ortamda kurutmaya devam edilmesi gerektigini
bildirmislerdir.

Bicgilen ot genellikle tarlada namlular halinde kurutulmaktadir. Otun tarlada

kurumasi sirasinda nem kaybini etkileyen en dnemli faktor namlu kalinligidir. Namlu



kalinligr arttikca kuruma daha uzun siireceginden kalite kayiplar1 da artacaktir. Ancak
namlunun ¢ok ince olmasi da kaliteli ot elde edilecegi anlamina gelmemektedir (Acar ve
ark., 2015).

Yonca, farkli fiziksel ve kimyasal oOzelliklere sahip saplar ve yapraklar
icerdiginden, giivenli depolama problemi olusturabilecek farkli kurutma oranlarina ve
nem igerigine sahiptir. Kurutma sicakligi, kuruma hizim1 etkileyen en Onemli
parametrelerden biridir. Bununla birlikte, kurutma islemi kaba yemin kalitesini etkiler.
Patil ve Sokhansanj (1998), yoncanin yiiksek sicaklikta kurutulmasinin proteinin
sindirimini olumsuz yonde etkiledigini, diisiik sicakligin ise ozellikle govde ve sap
kisminda nem igeriginin daha yiiksek kalabilecegini ve bunun da giivenli depolama
endisesine yol agabilecegini belirtmislerdir. Kurutma sicakliginin kuruma hizi iizerinde
etkisini belirleyen Patil ve ark. (1992), belirli bir par¢a uzunlugunda dogranmis (5mm)
olan yonca saplari, yaprak ve yaprak+saplarin 60 ile 80°C’de en iyi kurumanin
saglandigini, kurutma hizinda herhangi bir degisim olmadigin1 ve kurutma hizinda
yoncanin ¢igeklenme Oncesinde hasat edilmesi durumunda silirenin uzadigini
bildirmislerdir. Baska bir ¢alismada 180°C ve 200°C (ince tabaka kurutma yontemi) ile
kurutulmus yonca yapraklarinin protein igeriginin diistiiglinii, bu nedenle, yiiksek
kurutma sicakligindan kaynaklanan protein kaybini azaltmak i¢in, kurutma sicakliginin
160°C'nin altinda kullanilmas1 gerektigi, ayrica kurutma sicakliginin saplardaki seliiloz
igerigi lizerinde etkisinin olmadig: bildirilmistir (Wu, 2004; Zheng ve ark., 2005).

Farkli kurutma yontemleri kullanarak yoncadaki besin madde degisimini izleyen
Oktay ve ark. (1984), HP icerigindeki kaybin en fazla 9%26.19 ile giines altinda
kurutuldugunda, en diisiik kaybin ise %4.79 ile gblgede kurutulan yoncada oldugunu
bildirmislerdir. Ca bakimindan kaybin en ¢ok %23.73 ile uzun siire yagmur altinda
kurutulan yoncalarda, 6zellikle Ca gibi alkali metallerde daha ¢ok mineral kaybin
oldugunu belirtmislerdir. Ayni ¢alismada, KM tiizerinden kayip oranlar1 incelendiginde;
en cok kayip % 25.07 ile uzun siirede giineste kurutulan ve % 24.11 ile uzun siire
yagmurlu havada kurutulan yoncalarda goriilmiistiir. En diistik kayiplar da, % 6.39 ile
2.5 giinde sehpada kurutulan ve % 8.53 ile uzun siire golgede kurutulan yoncalarda
belirlenmistir.

Yemlere uygulanan kurutma islemi yemlerin karotenoid igerigini etkiledigi,

dehidrasyon sicakligr ve stiresi arttikga kayiplarin arttii, yine de dehidrasyon ile



meydana gelen karotenoid kaybi hem kuru ot hem de silaja gore daha az oldugu

Cayiroglu ve ark. (2014) tarafindan bildirilmektedir.

2.3. Yoncanin Bag Yapim ve Patoztan Gegirilmesi

Bag ve kes haline getirme yonca kuru otunun uzun siireli saklanmasi igin
kullanilan en kritik adimlardan biridir. Bag yapma sirasinda asir1 yaprak kaybini ve
bozulmay1 6nlemek i¢in en uygun nem iceriginin %12 altinda olmamas1 gerekmektedir.
Bag yapilmis otun nem igerigi %15’ten az oldugunda kuru madde ve kalite
kayiplarindan s6z edilmezken, nem %15-20 arasinda oldugunda otta % 1-5 oraninda
kuru madde kaybi1 yasanmakta, ayrica otun sindirilebilirligi de azalmaktadir.
Balyalanmis otun nem igerigi % 20 den fazla oldugunda ise otta % 5’den daha fazla
kuru madde kayb1 meydana gelmekte, otun sindirilebilirligi 6nemli miktarda azalmakta,
kizisma meydana gelmekte ve proteinin sindirilebilirligi azalmaktadir (Collins ve ark.,
1997). Balyalama isleminin yapilabilmesi i¢in iki veya ii¢ namlunun bir araya
getirilmesi gerekmektedir. Yonca % 20 nem oraninda tirmiklandigi zaman yaprak kaybi
% 21, % 30 nemde namlu yapildiginda yaprak kaybi % 13 ve % 40 nemde yapilan
namlularda ise, yaprak kayiplar1 %8 olmaktadir (Pitt, 1990).

Klasik patoz, 6 bicakli yandan beslemeli patoz ve radial aspirator i¢ceren bicakli
patoz makinesi ile kes haline getirilen yoncanin besin madde degisimini belirleyen
Deniz ve ark. (2000), klasik ve radial aspirator igeren bigakli patoz makinesinin
yoncanin partikiil biiyiikliigli agisindan ¢ok ince bir 6giitme yaptigint ve HP igeriginin
sirastyla %11.74 ve %12.43 oldugunu, 6 bicakli olan patoz makinesinin ise daha diiyiik
partikiil biiylikliigline neden oldugunu, bu nedenle besin maddelerince zengin yaprak
kaybini azalttigin1 ve elde edilen keste HP igeriginin %13.34 ile en yiiksek icerige sahip
oldugunu bildirmislerdir.

2.3. Yonca Otunun Depolama Dénemi
Kuru otlarda depolama siiresince olusan yem kayiplarini azaltmak miimkiindjir.

Bu da; hasat kosullarina, bitkinin nem igerigine ve depolama kosullarina bagli olarak

degismektedir. Acikta depolanan kaba yemlerin yagan kar, yagis ve ¢ig etkisiyle kiif



10

mantarlar1 i¢in uygun ortam olusmakta, bunlarin faaliyetleri sonucu depolanan {iriinde
clirime ve kizigsmalar goriilmekte, HP ve KM kayiplar1 ile SHP oran1 énemli dlcilide
azalmaktadir (Bastaban ve ark., 1983).

Erzurum kosullarinda yiiriitiilen bir arastirmada, mevcut depolama sekilleri géz
onlinde bulundurularak, ortalama % 25.11 nem oranindaki depolanan Yyonca
balyalarinda depolamadan 6 ay sonra alinan yonca Orneklerinde ortalama HP
kayiplarinin disarida prizma seklindeki depolamada % 18.94, disarida piramit
seklindeki depolamada ise % 11.76, sundurma altindaki depolamada % 9.28, plastik
orti altinda depolamada % 4.02, kapali ortamda depolamada % 1.35 olarak
belirlemiglerdir (Bastaban, 1982).

Demirel ve Yildirrm (2001), Van ili yetistirici sartlarinda elde edilen ve
depolanan kaba yemlerde aflatoksin olusumu ile toksijenik kiif gelisiminin
degerlendirdigi aragtirmada; kaba yem orneklerinin % nem igeriklerinin, yillik yagis,
sicaklik ve nisbi nem ortalamalarindan olumsuz etkilenmedigi saptanmistir. Bunun
yaninda yem yiginlar1 igerisinde saptanan aflatoksinlerin, yagmur sularinin igeriye
sizmasindan kaynaklanan lokal bolgelerde olabilecegi ileri siiriilmiistiir. Toksijenik
karakterde olmasa bile yemin c¢iiriimesine, kalitesinin diismesine ve ¢esitli besleme
hastaliklar1 gibi olumsuzluklara neden olabilecek aflatoksijenik olmayan depolama
stiresince gelismelerini devam ettiren diger mikotoksinlerin (kiiflerin) de olabilecegi
vurgulanmistir. Bu tiirden olumsuzluklarin aslinda en basindan yemlerin hasat edilme
asamasinda iyice kurutulmasi, mikroorganizma kontaminasyona maruz kalabilecek
sartlarin giderilmesi ve yem yigmlarinin igerisine yagis sularimin sizmayacagi uygun

depo ortamlariin olusturulmasiyla biiyiik 6l¢iide 6nlenebilecegi sonucuna varilmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin materyalini, Van ili Ipekyolu ilgesi Tarim ve Orman ilge Miidiirliigii
Yem Bitkisi ve Hayvan Saglig1 Birimi verilerine dayanarak, Van Ili Ipekyolu Ilgesi’ne
baglhi 8 koyde yonca iiretimi yapan 208 isletmeciyi temsil edecek sekilde 30

isletmecinin lirettigi yonca otu olusturulmustur
3.2. Yontem

3.2.1. Ornek isletmelerin belirlenmesinde uygulanan yontem ve isletmelerin

tanimlanmasi

Ipekyolu Tarim ve Orman ilge Miidiirliigii Yem Bitkisi ve Hayvan Saghig Birimi
verileri dogrultusunda, Agzikara, Govelek, Karagiindiiz, Karakog, Ortanca, Yalinagac,
Yukarnigiineyce ve Ercek koylerinde yonca ekim alanina sahip 208 isletme arastirma
alan1 olarak belirlenmistir.

Ornek hacminin belirlenmesinde asagidaki tabakali tesadiifi érnekleme yontemi

kullanilmistir (Erkan ve ark., 1991).

_ NYNhS?h
~ N2D2 4+ Y NhS2h

n

Formiilde n 6rnek hacmini, N ana kitledeki isletme sayisini, Nh h'inci tabakadaki
isletme sayisini, S*h h'inci tabakadaki varyansi gostermektedir. D = d%/Z? dir. Burada d
kitle ortalamasinda miisaade edilen hata miktarini, Z ise belirlenen hata oranina gore,
standart normal dagilim tablosundaki Z degerini ifade etmektedir. Ornek hacminin

belirlenmesinde %10 hata pay1 ve %90 giivenirlik sinirlar1 i¢inde ¢alisilmistir:
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Cizelge 3.1. Tabakali tesadiifi 6rnekleme yontemine gore isletmelerin tabaka sinirlari,
frekans ve kiimiilatif degerleri

Gruplar Alan(da) Frekans Kiimiilatif %
1.Grup 15< 90 38.14
2.Grup 16-30 99 41.94
3.Grup 30+ 47 19.92
Toplam 236 100

Cizelge 3.2. Tabakali 6rnekleme yontemine gore isletmelerin 6rnek hacmi

Mahalleler 0<16 16<30 30+ Toplam
Agzikara 2 2 1 )

Ercek 1 1 1 3
Govelek 1 2 1 4
Karagiindiiz 2 2 1 5
Karakog¢ 2 2 1 5
Ortanca 2 1 3
Yalinagag 2 2
Yukarigiineyce 2 1 3
Toplam 10 14 6 30

Buna gore, ¢izelge 3.2°de goriilen ana Kitleyi temsil edebilecek 6rnek hacmi 30
isletme olarak bulunmustur. Isletmeler sahip olduklar1 yonca ekim alanlarina gore iic
gruba ayrilmistir. 16 dekardan az yonca ekim alanina sahip olan isletmeler 1. grubu (10
isletme), 16-30 dekara sahip olan isletmeler II. grubu ( 14 isletme) ve 30 dekardan fazla
yonca ekim alanina sahip igletmeler ise III. grubu (6 isletme) olusturmustur. Deneme
yapilacak olan isletmeler arastirma alanindaki koylerdeki isletmelere oransal dagilim
esasina dayanarak paylastirilmistir. S6zkonusu isletmelerden asagida belirtilen sekilde
ti¢ farkli donemde;

I. Hasat zamani 6rnek alim islemi sadece bitki florasi homojen olan tarlalardan
yapilmistir. Homojen olan yonca tarlasinin 13 farkli noktasindan (tarla kenar1 ve varsa
yola yakin kisimlar harig), 1’er m? lik farkli alanlar isaretlenerek dipten kesim yapilip
5’er kg ornek alinarak yaklasik olarak 65-70 kg yesil yonca ornegi bir yigin haline
getirilmistir. Elde edilen bu yigmlar tirmik ile karistirilarak 10 kg 6rnek alinmistir. Daha
onceden etiket bilgileri yazilmis olan orta boy cuvallara konularak yas kuru madde
Olclimii i¢in hizli bir sekilde laboratuara tasinmastir.

Il. Hasattan sonra bag veya namlu halinde tarlada kurutmaya birakilan yoncada

kurutulduktan sonra (tarla kenar1 ve varsa yola yakin kisimlar harig), tarlanin genelini
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temsil edecek sekilde farkli 13 noktada 50 cm?lik alan belirlenmistir. Yer tirpam ile
dikkatli bir sekilde yigmin kalinligina gére 30-10 cm derinlikte kuruyan yonca otuna
zarar vermeyecek sekilde her bir yigindan en az 0.5 kg olacak sekilde toplamda 6.5
kg’lik yonca otu orneklemesi yapilmis ve bu yigini temsil eden 2 kg yonca kuru otu
ornegi posetlere etiketlenerek laboratuvara getirilmistir.

I1l. Yetistirici depolarindan, baglarin iist tiste konulmasi ile olusan kuru yonca otu
yiginindan geneli temsil edecek sekilde en az 13 farkli noktadan el tirmig1 yardimi ile
yaklasik 1 metre derinlikten o6rnekler alinmistir. Alinan 6rnekler bir 65-70 kg yi8in
haline getirilmis ve iginden 2 kg 6rnek alinmistir. Kes halinde kapali ortamda saklanan
yonca kuru ot ornekleri ise yiginin yiliksekligine gore 13 farkli noktadan sondaj aleti
olmadig1 i¢in kiirek yardimi ile depolana yonca otu yigini karistirilarak 50 cm-1 metre
arasinda en az 0.5 kg olacak sekilde toplamda 6.5-7 kg’lik yonca otu Orneklemesi
yapilmis ve bu yigmi temsil eden 2 kg yonca kuru otu 6rnegi posetlere etiketlenerek
laboratuvara getirilmistir. Orneklerin etiket bilgilerine donemleri, adresleri ve kime ait
olduklar1 eksiksiz bir sekilde yazilmistir. Alinan Ornekler analizler tamamlanincaya
kadar -18°C’de tutulmustur.

Van [li Ipekyolu Ilgesinde iiretilen yonca &rneklerinin gesit dzelliginin Kayseri
ve Bilensoy yerli yonca oldugu bildirilmektedir (Turan, 2010).

Agzikara koyiindeki yonca iiretimi yapan isletmelerin 4’1 kuru tarim yapmis ve
yonca ¢igeklenme sonunda bigme makinesi ile hasat edilmistir. Hasat edilen yoncalar
tarlada bag seklinde 15 giin siire ile kurutulup depoya romork sirtinda agik olarak
tasinmistir. Kurutulan otlar ahirlarin lizerinde veya ahir yanindaki bosluk alanlarda
yigin (taya) seklinde depolanmistir. Yagislar artincaya kadar yaklasik 4 ay siireyle
acikta bekletilen otlarin iizeri Kasim ay1 sonuna dogru cadirla Ortiilmiistiir. Diger 1
isletmede ise sulu tarim yapilmis ve yonca c¢iceklenme ortasinda tirpanla hasat
edilmistir. Hasat edilen otlar namlu halinde 4 giin siire ile kurutulup depoya réomork
sirtinda agik olarak tasinmustir. Ustii agik halde depolanan otlar yagislar artincaya kadar
yaklasik 4 ay siireyle acikta bekletilmis ve Kasim ay1 sonuna dogru otlarin iistii cadirla
Ortiilmiistiir.

Ercek kdyiindeki yonca iiretimi yapan isletmelerin 2’sinde kuru tarim yapilmis
ve yonca tam gigeklenmede bigme makinesi ile hasat edilmistir. Hasat edilen yonca

tarlada bag seklinde 10 giin siire ile kurutup, depoya romork sirtinda agik olarak
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taginmistir. Kurutulan otlar ahirlarin {izerinde veya ahir yanindaki bosluk alanlarda
yigin (taya) seklinde depolanmistir. Yagislar artincaya kadar yaklasik 4 ay siireyle
acikta bekletilen otlarin tlizeri Kasim ay1 sonuna dogru cadirla ortiilmiistiir. Ercek
koytlindeki diger isletmede ise sulu tarim yapilmis ve yoncalar ¢i¢ceklenme basinda
bicme makinesi ile hasat edilmistir. Bigilen otlar namlu halinde 4-5 giinde kurutularak
depolanacagi alana romork sirtinda agik olarak tasinmis ve patozlanarak kerpic
duvarlarla oriilmiis kapal1 bir alana depolanmuistir.

Govelek koylindeki yonca iiretimi kuru tarim olarak yapilmistir. Ancak bu koy
daha fazla yagis aldigindan dolayi, yoncanin yesil aksami ve gelisimi Agzikara,
Karagiindiiz ve Yalinagag¢ koylerine gore daha fazla olmustur. S6z konusu kéyde yonca
ciceklenme baslangicinda bigme makinesi ile hasat edilmis ve tarlada bag seklinde 7
giin siire ile kurutulup depoya romork sirtinda agik olarak tasinmistir. Kdydeki 3 igletme
yonca otunu patozlayarak kerpi¢ duvarlarla oriilmiis kapali bir alanda depolarken, 1
isletme ise yiginlar seklinde evin bahgesinde depolamistir. Yagislar artincaya kadar 4 ay
stire ile iistii acik halde bekletilmis olan yonca otlarinin {istii Kasim ay1 sonuna dogru
cadirla Ortiilmiistiir.

Karagiindiiz kdyiindeki yonca iiretimi yapan isletmelerin 2 tanesi kuru 1 tanesi
sulu tarim yapmuistir. 2 isletme ise kuru tarim yapmakla birlikte, tarlalarinin Ercek golii
kenarinda ve taban suyunun yiiksek olmast nedeniyle sulu tarim o6zellligi
gostermektedir. 2 isletme tohum baglama baslangicinda, 3 isletme ise ¢igeklenme
sonunda bigme makinesi ile yoncalarini hasat etmislerdir. Hasat edilen yoncalar tarlada
bag seklinde 10-15 giin siire ile kurutulup depoya romork sirtinda korunaksiz olarak
tasinimistir. 3 isletmede kurutulan otlar ahirlarin {izerinde veya ahir yanindaki bosluk
alanlarda y18in (taya) seklinde depolanmistir. Yagislar artincaya kadar yaklasik 4 ay
stireyle agikta bekletilen otlarin iizeri Kasim ay1 sonuna dogru g¢adirla Ortlilmiistiir.
Koydeki 2 isletme ise yonca otunu patozlayarak kerpi¢ duvarlarla oriilmiis kapali bir
alanda depolamustir.

Karako¢ koylindeki yonca iiretimi kuru tarim olarak yapilmistir. Ancak bu kdy
daha fazla yagis aldigindan dolayi, yoncanin yesil aksami ve gelisimi Agzikara,
Karagiindiiz ve Yalinagag¢ koylerine gore daha fazla olmustur. S6z konusu kdyde yonca
cigeklenme baglangicinda bigme makinesi ile hasat edilmistir. 2 isletmede yonca tarlada

bag seklinde 15 giin siire ile 3 isletmede ise namlu seklinde toplanarak 5-6 giin
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kurutulmus ve depoya romork sirtinda tasginmustir. 3 isletme yonca otunu patozlayarak
kerpi¢ duvarlarla 6riilmiis kapali bir alanda depolarken, 2 isletme ise yiginlar seklinde
evin bahgesinde depoladigi otlarin1 yagislar artincaya kadar 4 ay siire ile {istii agik halde
bekletmis ve Kasim ay1 sonuna dogru otlarin {istii cadirla ortiilmiistiir.

Ortanca kdyiindeki yonca iiretimi kuru tarim olarak yapilmistir. Ancak bu kdy
daha fazla yagis aldigindan dolayi, yoncanin yesil aksami ve gelisimi Agzikara,
Karagiindiiz ve Yalinaga¢ koylerine gore daha fazla olmustur. 2 isletme yoncayi
cigeklenme baslangicinda, 1 isletme ise ¢igeklenme ortasinda bigme makinesi ile hasat
etmistir. 1 isletmede yonca tarlada bag seklinde 15 giin siire ile 2 isletmede ise namlu
seklinde toplanarak 7 giin kurutulmus ve depolara romork sirtinda korunaksiz olarak
tasinmistir. 2 igletme yonca otunu patozlayarak kerpi¢ duvarlarla oriilmiis kapali bir
alanda depolarken, 1 isletme ise yiginlar seklinde evin bahg¢esinde depoladigi otlarin
yagislar artincaya kadar 4 ay siire ile iistii agik halde bekletmis ve Kasim ay1 sonuna
dogru otlarin istii cadirla ortiilmiistiir.

Yalimaga¢ koylindeki yonca iiretimi kuru tarim olarak yapilmistir. Yonca
ciceklenme ortasinda bigme makinesi ile hasat edilmis ve tarlada bag seklinde
toplanararak 15 giin ve 25 giin siire ile kurutulup depoya rémork sirtinda korunaksiz
olarak tasinmustir. 2 isletmenin her ikiside yonca kuru otlarim1 patozlayarak kes haline
getirmis ve yagislar baglayincaya kadar 50-60 giin agikta bekletip, yagislar basladiktan
sonra ise ¢adir ve benzeri malzeme ile tistleri ortiilmustiir.

Yukarigiineyce kdyiindeki yonca iiretimi sulu tarim olarak yapilmigtir. Yonca
ciceklenme baslangicinda bigme makinesi ile hasat edilmis ve tarlada namlu halinde
toplanararak 5 gilin siire ile kurutulup depoya romork sirtinda korunaksiz olarak
tasinmistir. Yonca kuru otlar1 patozlanarak kes haline getirilmis ve kerpi¢ duvarlarla
ortilmiis kapali bir alanda depolanmastir.

Cizelge 3.3’te arastirma alani igerisinde olan bolgelere ait istasyonlardan alinan
iklim verileri 6rnekleme yapildig: aylar siiresince verilmistir. Birinci donem (Haziran-
Temmuz-2018) ornekleri, hasattan hemen sonra alinmalar1 nedeniyle oda sicakliginda
serin rutubetsiz alana serilerek kurutulan, ikinci donem (Temmuz-Agustos-2018)
ornekleri tretici kosullarinda kuruyan, {iglincii donem ornekleri (Kasim-2018) ise
depolanan (ambar, bahge veya cati {istlerinden) yonca kuru otundan alinan 6rnekler olup

laboratuvar ortaminda 1 mm’lik elekten gegirilerek ogiitiilmiistiir. Daha sonra 6giitiilen
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numuneden homojen bir sekilde 500 g 6rnek alinarak nem almayacak sekilde derin
dondurucu saklanmuistir. Yonca kuru otu 6rnekleri KM, HK, HP, HY, NDF, ADF ve
ADL gibi ham besin madde, toplam karoten, retinol, tokoferol aflatoksin (B1, B2, G1
ve G2) Van Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yemler ve Hayvan Besleme

laboratuvarinda; Ca, K, Na ve Mg analizleri ise Van Yiiziincii Y1l Universitesi Merkez

Laboratuvarinda yapilmistir.

Sekil 3.2. Ergek Koyii’nde hasat an1 (tam ¢igeklenme).
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Sekil 3.3. Agzikara Koyii’ndeki tarlada kurutma (namlu).

Sekil 3.4. Yalinaga¢ Kdyii'nde tarlada kurutma (bag).
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Sekil 3.5. Tarladan depoya tasimaya 6rnek.

Sekil 3.6. Patozlanmuis ve {istii kapali yem deposuna 6rnek.
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Sekil 3.7. Karagiindiiz Kdyili’nde bag seklinde disarida iistii cadir ortiilii depolamaya
ornek.

Sekil 3.8. Karakog¢ Koyii’nde bag seklinde iistii agikta depolamaya 6rnek.



Cizelge 3.3. Deneme lokasyonlarina (4 istasyon) ait iklim verileri (Van B6lge Meteoroloji Mudiirliigii)

Giineslenme Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Oransal Nem (%)

Siiresi(Saat)
Baz istasyonlar1 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Mayis 7.87 17.50 14.66 14.73 19.54 4.03 3.84 3.81 3.85 64.48 82.72 80.13 58.65
Haziran 11.43 24.06 20.66 21.00 25.23 0.67 0.53 1.35 0.53 49.62 61.10 56.68 4557
Temmuz 12.02 31.38 27.76 28.12 31.09 0.23 0.01 0.33 0.01 31.97 32.08 31.34 30.51
Agustos 11.51 29.23 26.52 26.89 30.03 0.10 0.08 0.00 0.08 38.70 37.67 37.86 41.96
Eyliil 10.05 25.54 21.35 22.55 26.29 0.02 0.03 0.04 0.03 40.13 30.04 37.45 40.11
Ekim 6.81 17.24 13.26 14.87 19.18 1.75 2.45 2.33 245 64.54 66.96 62.99 59.60
Kasim 4.34 8.16 5.28 5.99 11.24 0.98 1.77 0.96 1.77 79.36 90.40 87.72 72.40

1: Ozalp, 2: Ortanca, 3: Yukarigiineyce, 4:Van Bolge

0¢
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3.2.2. Besin madde analizleri

3.2.2.1. Kuru madde analizi

Bi¢im aninda yas kuru maddeyi belirlemek iizere alinan 6rnekler soguk zincirle
laboratuvara getirilmis s6z konusu oOrneklerden 3 parallel olacak sekilde 10-50 g
arasinda kurutma kaplarinda tartim yapilarak 60 °C’de 48 saat etiivde kurutma
yapilmistir. 48 saat sonunda kuruyan numuneler etiivden, ¢ikarilarak desikatorde
sogumaya birakilmistir. Soguduktan sonra hassas laboratuar terazisinde tartilarak son
agirligr belirlenmis ve asagidaki formiil yardimiyla % KM miktar1 hesaplanmistir.
Ayrica tarladan alinan 5-10 kg miktarindaki yonca otunun kalan diger kismi oda
sicakliginda serin ortamda kurutulmustur. S6z konusu 6rneklerden 3 parallel olacak
sekilde 10-50 g arasinda kurutma kaplarinda tartim yapilarak 105 °C’de 8-10 saat
etiivde bekletilip kuru madde analizi yapilmustir. ikinci ve {iciincii dénemde alinan

yonca kuru otu 6rneklerinin kuru madde analizi de ayn1 sekilde yapilmistir.

(Kurutma sonrast agirlik — Kap darast)
%KM = 5 — x 100
Baslangig 6rnek agirligt

3.2.2.2. Ham kiil analizi

Onceden temizlenmis kurutulmus, desikatdrde sogutulmus ve darasi almnmis
krozelere yonca numunesinden 2 paralel 2 g civarinda konularak tartilmistir. Krozeler
550 °C ye ayarli yakma firininda 5 saat komiirlesme olmayacak sekilde, kiil agik griden
beyaza kadar degisen bir renge ulasana kadar (bu siire yemlerin yapisina bagli olarak
yaklasik 5 saat kadar) tutulmustur. Yakma sonunda yaklasik 100 °C’ye sogutulduktan
sonra krozeler masa yardimiyla dogrudan desikatére alinmis ve soguduktan sonra

tartimlar yapilmistir.

(Yakma sonrast agirlik — Kroze dara)
%HK = . — %X 100
Baslangig 6rnek agirligt
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3.2.2.3. Ham protein analizi

Ham protein analizi Kjedalh yontemi ile yapilmistir. Bu yontemde yikanmis
kurutulmus Kjeldahl tiiplerine 1 g yonca 6rnegi tartilarak iizerine 1 adet kjeldahl tablet
(katalizor) ve 15 ml konsantre siilfirik asit (% 96-98) ilave ederek yas yakma {initesine
yerlestirilmis ve tiip icerisindeki renk acik sari oluncaya kadar yakmaya devam
edilmistir. Yakma islemi tamamlandiktan sonra olusan amonyum siilfat %33’liik 330 g
NaOH 1 litre saf su karisimu ile destile edilerek olusan amonyak % 4’liik borik asitle
tutulmustur. Destilasyon sonucunda olusan amonyum borat 0.1 N H,SOy; ile titre

edilmis ve harcanan asit kaydedilmistir.

0.1 X 0.014 x 6.25 X (Harcanan H2504 ml) x 100

%HP = — -
Ornek Miktari, g

3.2.2.4. NDF analizi

NDF analizi Van Soest ve ark. (1991) tarafindan bildirilen yOnteme gore
ANKOM teknolojisi kullanilarak yapilmistir. Bu amacla F57 torbalarinin {izerleri
numaralandirilip darasi alindiktan sonra her birisinin i¢ine 1 mm’lik elekten gecirilmis
yonca Orneklerinden iki paralel olarak 0.5 g kadar tartimlar1 yapilmistir. Her analiz
setinde toplam 24 torba kullanilmis bunlardan iki tanesi kor olarak cihaza
yerlestirilmistir. 120 g FND20C 2000 ml saf suda c¢ozdiriilerek tlizerine 20 ml
trietilenglikol, 20 gr sodyum siilfit ve 4 ml alfa amilaz ilave edilmistir. Hazirlanan bu
cozelti cihaz igerisindeki raflara yerlestirilen F57 torbalarinin iizerine bosaltilmis ve
cthaz kapatilarak sicaklik ve karistiricilar: 75 dk i¢in ayarlama yapilmistir. Siire sonunda
cthaz kapatilmis ve tahliye kolu agilarak ¢ozelti ortamdan uzaklastirilmistir. Sonrasinda
cihaza 5’er dk siirelerde 3 kez sicak ¢esme suyu ve 4 ml alfa amilaz ilave edilerek
torbalar yikanmigtir. Torbalar cihazdan ¢ikartilip 250 ml’lik erlenmayer alinip tizerlerini
kaplayacak kadar aseton ilave edilmis ve 5 dk bekletilmisir. Siire sonunda asetondan

cikartilarak 105 °C’de etiivde 4 saat kurutulmustur.

Kurutulan Ornek + torba agurligi — (Torbalarin darasixKoér ag. diiz.) X 100

%NDF (KM lizerinden) = Ornek agirligt X %KM
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3.2.2.5. ADF analizi

ADF analizi, Van Soest ve ark. (1991) tarafindan bildirilen yonteme gore
ANKOM teknolojisi kullanilarak yapilmistir. Bu amacla F57 torbalarinin {izerleri
numaralandirilip darasi alindiktan sonra her birisinin i¢ine 1 mm’lik elekten gecirilmis
yonca Orneklerinden iki paralel olarak 0.5 g kadar tartimlar1 yapilmistir. Her analiz
setinde toplam 24 torba kullanilmis bunlardan iki tanesi kor olarak cihaza
yerlestirilmistir. 2000 ml’lik 1 N H,SO4 c¢ozeltisinde 40 g FAD20C kimyasali
¢ozdiiriilerek ADF soliisyonu hazirlanmistir. Hazirlanan bu ¢ozelti cihaz igerisindeki
raflara yerlestirilen F57 torbalarinin iizerine bosaltilmis ve cihaz kapatilarak sicaklik ve
karistiricilar1 60 dk i¢in ayarlama yapilmistir. Siire sonunda cihaz kapatilmis ve tahliye
kolu agilarak ¢ozelti ortamdan uzaklastirilmistir. Sonrasinda cihaza 5’er dk siirelerde 3
kez sicak ¢esme suyu ilave edilerek torbalar yikanmistir. Torbalar cihazdan g¢ikartilip
250 ml’lik erlenmayer alinip iizerlerini kaplayacak kadar aseton ilave edilmis ve 5 dk
bekletilmisir. Siire sonunda asetondan c¢ikartilarak 105 °C’de etiivde 4 saat

kurutulmustur.

L Ornek + Torba kurutulduktan sonra ag. —(Torba darast X Kor ag. diiz)
%ADF (KM \izerinden) = Ornek aguligs X %KM x 100
0

3.2.2.6. ADL analizi

ADL analizi, ADF analizi yapilan F57 keseler % 72’lik H,SO4 ¢ozeltisi ile 2
litrelik erlenmayerde 30 dk boyunca karistirilmistir. Karistirma siiresi sonunda % 72’lik
stilfirik asit ¢ozeltisi igerisinde 3 saat bekletilmis, 3 saat sonra asit dokiilerek bolca
soguk suyla ortamdan asit uzaklagana kadar dikkatli bir sekilde yikanmig ve 250 ml
erlenmayer icerisinde 5 dk asetonda bekletildikten sonra 105 °C’de 4 saat etiivde

kurutulmustur.

L Ornek + Torba kurutulduktan sonra ag. —(Torba darast X Kér ag diiz.)
%ADL (KM tUzerinden) = Brnek akur it X KM X 100
rnek agirligt X %
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3.2.2.7. Ham yag analizi

Ekstraksiyon i¢in XT4 (kimyasal olarak inert Ozellikte, 1siya direngli, agz1 sicak
miihiirlemeyle kapatilabilen, ¢6zeltinin niifus etmesine izin verirken 1 mikron ve
tizerindeki boyutta partiikiillerin disar1 ¢ikmasini engelleyen filtreli torba, ANKOM)
0zel torbalarmin iizerleri numaralandirilip darasi alindiktan sonra, iki paralel olarak 1
mm’lik elekten gecirilmis yonca 6rneginden 0.5 g tartilmistir. Hazirlanan XT4, Ankom
teknolojisi XT15 ekstraksiyon cihazinda spiral aparata dizilerek yerlestirilmistir (Spiral
aparat 15 torbalik olup numune kaba yem oldugu i¢in bu sayr eterin numunelere iyi
niifuz etmesi icin 12 adet XT4 torba). Cihaza petrol eteri ilave edilerek 90°C ve 1 saat
ekstraksiyon cihazi calistirilmistir. Ekstraksiyon islemi bittikten sonra torbalar 105

°C’de 1 saat etiivde kurutulmus ve % HY asagidaki formiile gére hesaplanmustir.

100 X (Ekstr.dncesi 6rnek agir. +torba agir — Ekstr.sonra 6rnek agur. +torba agir.)

%HY = =
° Ornek agirlig:

3.2.2.8. Ca, K, Na ve Mg analizi

Kurutulmus ve 1 mm’lik elekten gecirilmis yonca Orneklerinden porselen
krozelere 1 g tartilmistir. % 95°lik etil alkolle hazirlanmis % 5 siilfirik asit ¢ozeltisinden
(50 ml H,SO4 950 ml % 95°1ik Etil alkol oraninda) 1 ml ilave edilmis ve cam ¢ubuga
sartli etil akollii pamuk yardimi ile yakma islemi bittikten sonra krozeler 550 °C’de 5
saat ayarl1 kiil firma yerlestirilmistir. Yanma islemi tamamlanarak sogumaya birakilan
ve i¢inde kiil olan krozeler az miktarda saf su ile islatildiktan sonra 3 N HCI
cozeltisinden 4 ml ilave edilmis ve kiilde bulunan biitiin mineral maddeler ¢ozeltiye
gecinceye kadar krozeler isiticida tutulmustur. 15 dk sonra kiil kaplar1 250 ml’lik
erlenmayer igerisinde cam huni ve slizmek icin kullanilan Whatman no 42 filtre
kagtlar1 ile 15 ml saf su ilave edilerek siiziilmiistiir. Uzerine 85 ml saf su ilave edilerek
bu siizenek sulandirilip calkanarak 6 saat bekletilmis ve silisyumun dibe ¢okmesi
saglanmistir. Elde edilen bu karsimdan 15 ml pipetlenerek cam tiiplere alinmis ve Van
Yiiziincii Y1l Universitesi Uygulama Arastirma Merkez Miidiirliigii’nde atomik

absorbsiyon cihazinda Ca, K, Na ve Mg okumalar1 yapilmistir.
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3.2.2.9. Retinol, tokoferol ve toplam karoten analizi

Retinol, tokoferol ve toplam karoten analizleri Stancher ve Zonta (1982)’nin
bildirdigi yonteme gore yapilmistir. Bu amacla kurutulmus ve 1 mm’lik elekten
gecirilmis olan yonca orneginden 25 ml’lik cam tiipler icerisine 3 paralelli tartim
yapilarak tizerine (1:10) oraninda karistirilan ethanol-progallol (1 g progallol 10 ml
ethanol) ¢6zeltisinden her 6rnek tizerine 5 ml ve % 60°lik KOH ¢ozeltisinden 1.25 ml
ilave edilerek vortex yardimiyla iyice kanstiilip 30 dakika 70 °C.’lik sicak su
banyosunda bekletilmistir. Banyodan ¢ikan orneklere, 5 ml hekzan ve % 5’lik NaCl
¢ozeltisinden 5 ml ilave edilerek vortexte tekrar karistirilarak 30 dakika buz igerisinde
tutulmustur. Siire sonunda iist fazdan 15 ml pipetlenmistir. Hekzan ile muamele islemi
ikinci kez takrarlanmis ve tist faz tekrar pipetlenerek alinmistir. Evaporasyon yontemi
ile azot gazi kullanarak hekzan gaz1i ucgurulmus ve 1:1 oraninda hazirlanan
diklormethan-methanol ile sulandirma islemi yapilarak vortekslenmis ve ependorf
tiiplere alinarak santrifiij edilmistir. Santrifiij sonrasinda viallere aktarilarak asagidaki
kosullarda Van Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni laboratuvarinda

HPLC cihazinda okutulmustur (Cizelge 3.4)

Cizelge 3. 4. HPLC calisma kosullar1

HPLC kosullar Tokoferol Retinol Total karoten
Mobil faz v/v esasina gore 97/3 v/v esasma gore 97/3 v/v esasia gore 97/3
methanol/saf su methanol/saf su methanol/saf su
Akis hizi 1.05 ml/dk 1.05 ml/dk 1.5 ml/dk
Dedektor Floresan Floresan Diode array (DAD)
Kolon sicaklig 35°C 35°C 350C
Kolon 6zelligi 150x46mm 5 p 150x46mm 5 p  APS-2 Hypersil
Hypersil Gold aQ Hypersil Gold aQ
Dalga boyu Emission 330 nm Emission 480 nm 440 nm
Excitation 295 nm Excitation 325 nm
Enjeksiyon 10 pl 10 pl 10 pl

Siire 10 dk 10 dk 3.5dk
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3.2.2.10. Aflatoksin analizi

Yonca o&rneklerinde aflatoksin analizi numuneden toksin ekstrakte edilme
prensibine (AOAC, 2005) gore yapilmistir. Kurutulup 6giitiilen yonca drneklerinden iki
paralel 25 g tartilmistir. Uzerine 5 g NaCl+100 ml %80 methanol ilave edilerek
blenderda 3 dk boyunca karistirtlmistir. 250 ml’lik erlenmayerlerde Whatman no 4 filtre
kagidi kullanilarak bu karisim siliziilmiistiir. Tamamen siiziilen 6rnekten 5 ml alinarak
20 ml’ye deiyonize saf su ile (Milipour 18.2) seyreltilmistir. Islem 6nceligi sirasina gore
once 10 ml fosfat tamponu (1/200 oraninda) ile sartlandirilmis sonrasinda hazirlanan 20
ml aflatoksin ekstrakti AflaStarTM Fit aflatoksin B1, B2, G1 ve G2 antijeni i¢eren
immunoafinite kolondan gecirilmistir. Daha sonra, 20 ml deiyonize saf su ile kolon
tekrar yikandiktan sonra kolonda kuru hava gegirilmistir. Son olarak 1 ml metanol ve 1
ml deiyonize saf su ile kolon son kez yikanip bu son karigim bir tiipte toplanarak
vortekslenmis ve viallere aktarilmistir. Van Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni laboratuvarinda Asagidaki HPLC kosullarinda okuma yapilmistir (Cizelge
3.5).

Cizelge 3. 5. HPLC calisma kosullar1

HPLC kosullar Aflatoksin

Mobil faz 760 ml saf su, 300 ml methanol,200 ml asetonitril,
350 pl 4 M nitrik asit, 132 mg potasyum bromiir

Akis hiz1 1.00 ml/dk

Dedektor Floresan

Kolon sicaklig 30°C

Kolon &zelligi Intersil ODS-3 250x4.6 mm 5p

Dalga boyu Emission 440 nm
Excitation 360 nm

Siire 50 dk

Enjeksiyon 100 pl

3.2.2.11. Aflatoksin analizlerinde kalibrasyon

Van Ili Gida Kontrol Laboratuvar’indan temin edilen standartlara ait kalibrasyon
egrisi i¢in 100 pul HPLC sistemine injekte edilmistir. Her bir standartin kalibrasyon
egrisi Sekil 3.9., 3.10., 3.11. ve 3.12°de verilmistir.
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Sekil 3.9. Aflatoksin B1 standart kalibrasyon egrisi.
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Sekil 3.10. Aflatoksin B2 standart kalibrasyon egrisi.
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Sekil 3.12. Aflatoksin G1 standart kalibrasyon egrisi.

3.2.3. istatistik analizler

Denemede elde edilen veriler SAS (2014) paket programi kullanilarak General
Linear Model (PROC GLM) prosediirii ile varyans analizine tabi tutulmustur. Gruplara
ait ortalamalarin karsilastirilmasinda DUNCAN c¢oklu karsilastirma testi kullanilmastir.
Hasat donemleri ve kdyler ana etki olarak ele alindiginda:

Veriler agagidaki matemetik modele gore analiz edilmistir.

Y =M+ +b; +e;

y;; : I'nci hasat donemi, j’nci kdyden elde edilen cevap degiskeni
a;: 1’nci hasat doneminin etki pay1

b, : j’nci kdyiin etki pay

€;: Sansa bagli hata pay



4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Yonca Kuru Otunun (Hasat, Tarlada Kurutma Sonrasi ve Depolama Sonrasi)
Besin Madde icerikleri

Cizelge 4.1. Van Ili Ipekyolu Ilgesi’nde iiretilen yonca otunun hasat zamanindaki KM
degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Besin Varyasyon Kaynaklari
maddeleri Hata Koyler
SD KO SD KO F degeri
KM 22 25.015 7 87.002 3.48**
**P<0.01

Cizelge 4.2. Van Ili Ipekyolu Ilgesi’nde iiretilen yonca otunun hasat zamanindaki KM
degerlerinin En Kiiglik Karaler Ortalamalar1 ve standart hata sonuglari

Mahalleler KM (%)
Agzikara 37.50+2.14ab
Ergek 32.33+2.49bc
Govelek 31.29+1.04bc
Karagiindiiz 40.90+2.27a
Karakog 29.13+0.95bc
Ortanca 29.24+1.80bc
Yalinagag 32.09+1.68bc
Yukarigiineyce 28.48+0.17c
Pr>F 0.0116*

a,b,c: Aym siitundaki farkli harfleri tagiyan degerler arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05)

Van Ili Ipekyolu Ilgesi’nin farkli koylerinde yonca iiretimi yapan ciftciler
tarafindan iretilen yonca otunun hasat zamanindaki KM degerleri arasindaki
farkliliklarin 6nemli oldugu (P<0.01) goriilmektedir (Cizelge 4. 1). Karagiindiiz ve
Yukarigiineyce koOylerine ait hasat aninda yoncanin % KM degerlerinde farklilik
onemli (P<0.05) iken, Karagiindiiz ve Agzikara disinda diger koylerdeki isletmelerde
tiretilen yoncalarin hasat zamanindaki KM degerleri % 28.48 ile % 32.33 arasinda
degismis ve ortalamalar arasindaki farklilik 6nemli olmamistir (Cizelge 4.2). KM
degerlerinden Ipekyolu Ilge’sindeki yonca kimi iireticilerin bigim zamanin1 geciktirdigi

anlasilmaktadir.
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Kim ve ark., (2004), Kore’de yiirlitmiis olduklari bir calismada, erken
ciceklenme ve geg vejetatif donemde hasat edilen yoncanin kuru madde degisiminin
% 18.8 ile % 24.7 arasinda oldugunu tespit etmislerdir. Benzer bir ¢alismada Unalp,
(2006) KM’yi ¢igeklenme baslangicinda % 22.37, tam ¢iceklenmede % 24.93 ve tohum
baglama doneminde ise % 26.23 olarak belirlemislerdir. Dumlu Gul ve ark., (2015),
silajlik olarak hasat edilen yoncada KM’nin erken ¢igeklenme doneminde % 28.07,
ciceklenme sonunda ise % 41.07 oldugunu saptamislardir. Adiyaman ve Ayhan (2016),
farkli hasat donemlerinde bigtikleri yoncada KM igerigini tomurcuklanma, ¢i¢ceklenme
baslangici, tam cigeklenme ve tohum baglama doneminde sirasiyla % 21.08, % 22.51,
% 24.46 ve % 24.78 olarak belirlemislerdir.

Hasat aninda 8 kdyden toplam 30 isletmeden alinan yas yoncanin kuru madde

analiz sonuglarinin grafiklerle gosterimi,

Cizelge 4.3. Van li Ipekyolu Ilgesi’nde iiretilen yonca otundan farkli zamanlarda (hasat
ani, tarlada kurutma sonu ve depo) alinan 6rneklerde kimi besin madde
iceriklerine ait varyans analiz sonuglari

KM HK HP HY NDF ADF ADL
Hata Sd 87 87 87 87 87 87 87
Hata KO 2.62 1.15 492 2.92 40.60 24.07 4.80
Doénem Sd 2 2 2 2 2 2 2
Donem KO  45.82 12.48 99.14 5,59 75.40 48.95 26.33

F degeri 17.46*** 10.83*** 20.15*** 1.91 1.86 2.03 5.48*

***p<0.001; *P<0.05

Cizelge 4.4. Van Ili Ipekyolu ilgesi’nde iiretilen yonca otundan farkli zamanlarda (hasat
ani, tarlada kurutma sonu ve depo) alinan 6rneklerde Kimi besin madde
degerlerine ait En Kiiciik Kareler Ortalamasi1 ve standart hata sonuclar1 (%

KM’de)
Besin Maddeleri Hasat an1 Tarlada kurutma sonu Depolama
KM 92.69+0.21° 94.13+0.29° 91.67+0.40°
HK 9.65+0.19° 9.92+0.19" 10.87+0.20%
HP 15.304+0.40° 12.67+0.40° 11.82+0.40°
HY 7.82+0.23 7.1240.24 7.91+0.42
NDF 60.58+1.27 57.57+0.89 59.94+1.27
ADF 39.29+0.94 41.63+0.72 39.56+9.99
ADL 9.89+0.30° 10.10+0.46° 11.61£0.41%

a,b,c: Aymi satirdaki farkli harfleri tagiyan degerler arasindaki farklilik nemlidir (P<0.005)
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KM, HK ve HP igerikleri iizerine Ipekyolu Ilgesi’nin farkli kdylerinde iiretilen
yoncadan oOrnek alma zamanlarinin etkisi (hasat ani, tarlada kurutma sonu ve
depolamada) P<0.001 diizeyinde ¢ok onemli iken, ADL igerikleri {izerine etkisi P<0.05
diizeyinde onemli bulunmustur (Cizelge 4.4). Yonca otunda 6rnek alma zamanina baglh
olarak onemli degisimler gozlemlenmistir. Toplam 8 koye ait 30 isletmeden alinan
yoncanin KM igerigi hasat aninda % 92.69, tarlada kurutulduktan sonra alinan 6rnekte
% 94.13, depolandiktan sonra alinan 6rnekte ise % 91.67 olarak bulunmustur (P<0.05).
KM degerleri, depolanan kuru otlarda KM kaybmin oldugunu gostermektedir. Bu
kayiplar bag ve namlu seklinde kurutulan yonca kuru otunun tarladan depo yerlerine
taginmasi sirasinda, her kdyde saklama patoz seklinde veya bag olarak depolanmasi ve
depolamadan sonra gegen siirede patozlana yonca otu kapali yapilarda depolanirken,
bag seklinde olan kuru otlar ise yigilar halinde acgikta depolandigindan KM kayiplari
s0z konusu olmustur. HK igerigi ise hasat aninda % 9.65 iken depolanan 6rneklerde bu
deger % 10.87’ye cikmistir (P<0.05). HK igerigindeki bu yiikselme tarladan namlu
seklinde otlarin taginmasi sirasinda tas, toprak vb. gibi yabanci cisimlerin karigmasi ile
aciklanabilir. HP degeri hasat aninda %15.30 olup, tarlada kurutulduktan sonra alinan
orneklerde % 12.67, depolanan orneklerde ise % 11.82 olarak belirlenmistir (P<0.05).
Degerler incelendiginde HP bakimindan yonca kuru otunda kayiplarin oldugu
goriilmektedir. S6z konusu kayiplarin tarlada kurutma siiresinin uzamasindan, namlu
seklinde kurutma yapilan otlarda ylizey alaninin daha genis tutulmasindan dolay:
toplarken yaprak kayiplarinin daha fazla olmasindan, tarladan depoya kadar taginma ve
patozlama sirasindaki kayiplardan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir. ADL igerikleri
hasat anindaki orneklerde % 9.89 iken depodan alinan O&rneklerde % 11.61°e
yiikselmistir (P<0.05). Hasat aninda alinan Orneklerde yas olarak alinip laboratuvar
ortaminda kurutuldugundan dolay1 kayip s6z konusu degildir. Depodan alinan
orneklerde yukarida da bahsedildigi gibi kayiplar oldugundan otlarda yaprak orani
diismiis ve sap daha fazla kalmistir. Bu nedenle ADL igerigi alinan 6rneklerde oransal
olarak artig gostermistir.

Gilingor ve ark. (2008), Kirikkale yoresinde iiretilen ve ruminant beslemede
yaygin olarak kullanilan bazi kaba yemlerin besin madde igeriklerini belirlemek
amaciyla yapilan caligmada, iyi ve kotii kaliteli yonca kuru otunda KM igeriginin

sirastyla % 92.87 ve % 91.79, HP igeriginin % 20.26 ve % 12.11, HY igeriginin % 2.33
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ve % 1.47, HK igeriginin % 8.74 ve % 10.57, ADF igeriginin % 33.52 ve % 33.64, ADL
iceriginin ise % 8.26 ve % 9.92 olmasi1 gerektigi bildirilmigtir. Canbolat ve Karaman
(2009), yoncanin HP igerigini % 14.89-% 19.11, HK igerigini % 5.75-% 7.24, HY
icerigini % 1.08- % 3.07, NDF igerigini % 38.27-% 46.19, ADF igerigini % 28.87-%
37.79 ve ADL igerigini ise % 8.89-% 15.14 olarak belirlemislerdir. Degisik kosullarda
kurutulan yoncanin besin degerleri kaybi lizerine yapilan bir arastirmada, kurutma
dolabinda kurutma kosullarinda KM, HP, HK, ve HY igeriklerini sirasiyla % 90.98, %
16.97, % 7.76 ve % 2.71; 20 giinde yagmurlu havada kurutma sartlarinda KM, HP, HK
ve HY igeriklerini sirasiyla % 91.07, % 16.55, % 7.98 ve % 1.78; 20 gilinde golgede
kurutma kosullarinda ayn1 besin madde igeriklerini sirastyla % 89.95, % 17.46, % 7.71
ve % 2.05; 20 giinde giines altinda kurutmada ise ayni1 besin maddelerini yine ayni
straya gore % 92.92, % 18.90, % 11.46 ve % 2.56 olarak belirlemisler ve HP agisindan
en fazla kaybin % 26.16 ile uzun siirede giineste kurutulan yoncalarda, en diisiik kaybin
ise % 4.79 ile uzun siire gélgede kurutulan yoncada oldugunu bildirmislerdir (Oktay ve
ark., 1984).

Cizelge 4.5 incelendiginde Ipekyolu ilgesi’nin farkli kdylerinde yonca iiretimi
yapan ciftciler tarafindan {iretilen yonca otunun hasat zamanindaki KM ile NDF
degerleri arasindaki farkliliklar ¢ok 6nemli (P<0.001) iken, HY ile ADL degerleri
arasindaki farkliliklar P<0.05 diizeyinde 6nemli olmustur. Tarlada kurutma sonrasinda
aliman yonca otu orneklerinde HY ile NDF degerleri arasindaki farkliliklar P<0.01
diizeyinde; KM ile HP degerleri arasindaki farklilik ise P<0.05 diizeyinde onemli
bulunmustur. Depodan alinan yonca otu Orneklerinin HK degerleri arasindaki
farkliliklarin P<0.01 diizeyinde; ADF ve HP degerleri arasindaki farkhiliklarin ise

P<0.05 diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmistir.



Cizelge 4.5. Van ili Ipekyolu Ilgesi’nin degisik kdylerinde iiretilen ve hasat edilen yonca kuru otundan (hasat ani, tarlada kurutma sonu ve
depo) alinan 6rneklerde kimi besin madde (% KM, HK, HP, HY, NDF, ADF ve ADL) igeriklerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon KM HK HP HY

Kaynaklar1

Donemler 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Hata Sd 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22
Hata KO 0.39 1.14 3.96 0.90 0.90 0.77 441 3.69 3.69 1.20 0.96 5.28
Koylerarasi Sd 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Koyleraras1 KO 3.97 3.40 7.95 1.47 1.92 2.85 6.58 8.67 8.80 2.90 441 5.68
F 10.06*** 2.97* 2.01 1.66 2.13 3.69** 1.49 2.35* 2.38* 241* 4.59** 1.07
Varyasyon NDF ADF ADL

Kaynaklari

Donemler 1 2 3 1 2 3 1 2 3

Hata Sd 22 22 22 22 22 22 22 22 22

Hata KO 20.44 1451 53.562 23.47 13.25 21.03 1.82 4.92 453
Koyleraras1 Sd 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Koylerarasi KO 136.97 54.85 34.81 36.3 23.59 57.75 5.96 11.36 6.98

F 6.70*** 3.78** 0.65 1.55 1.78 2.75* 3.27* 2.31 1.54

Donemler: 1= hasat an1, 2 = tarlada kurutma sonu ve 3 = depo; ***P<0.001;

**P<0.01; *P<0.05

€€



Cizelge 4.6. Van ili Ipekyolu Ilgesi’nde iiretilen ve hasat edilen yonca kuru otunun ayni koy ve farkli dénemlerde (hasat ani, tarlada
kurutma sonu ve depo) tespit edilen KM, HK, HP ve HY igeriklerine ait varyans analiz sonuglari

Hata Donemler Arasi Donemler Arasi
Sd KO Sd KO F degeri Sd KO Sd KO F degeri
KM HK
Agzikara 12 1.14 2 4.95 4.34* 12 0.53 2 491 9.31**
Er¢ek 6 0.23 2 3.10 13.39** 6 2.38 2 0.69 0.29
Govelek 9 0.29 2 2.78 9.54** 9 0.49 2 0.125 0.26
Karagiindiiz 12 5.06 2 29.77 5.88* 12 1.025 2 2.63 2.56
Karakog 12 2.067 2 1.38 0.67 12 0.64 2 0.70 1.10
Ortanca 6 2.18 2 23.15 10.62** 6 0.61 2 4.57 7.40*
Yalinagag 3 0.073 2 8.68 118.40** 3 1.70 2 450 2.65
Y.Giineyce 6 0.74 2 13.27 17.80** 6 0.43 2 2.38 5.51*
HP HY

Agzikara 12 2.35 2 6.06 2.58 12 1.28 2 8.34 6.51*
Ercek 6 3.29 2 2.53 0.77 6 1.38 2 3.10 2.24
Govelek 9 5.99 2 10.49 1.75 9 2.43 2 2.165 0.89
Karagiindiiz 12 4.03 2 23.34 5.79* 12 1.80 2 9.43 5.22**
Karakog 12 2.80 2 13.24 4.74* 12 4.54 2 8.18 1.80
Ortanca 6 6.91 2 46.54 6.73* 6 4.40 2 0.66 0.15
Yalinagag 3 0.53 2 19.20 35.94** 3 2.29 2 6.84 2.98
Y.Glineyce 6 5.460 2 8 1.47 6 1.47 2 0.45 0.31

**P<0.01; *P<0.05

ve



Cizelge 4.6. Van Ili ipekyolu ilgesi’nde iiretilen ve hasat edilen yonca kuru otunun aym koyde farkli dénemlerde (hasat ani, tarlada
kurutma sonu ve depo) tespit edilen NDF, ADF ve ADL igeriklerine ait varyans analiz sonuglari (devam)

Hata Donemler Arasi Hata Donemler Arasi Hata Donemler Arasi
Sd KO Sd KO F degeri Sd KO Sd KO F degeri Sd KO Sd KO F degeri
NDF ADF ADL
Agzikara 12 12.02 2 9.35 0.78 12 7.33 2 23.80 3.25 12 7.07 2 9.94 1.41
Er¢ek 6 19.55 2 40.82 2.09 6 7.30 2 10.60 1.45 6 290 2 13.79 4.76*
Govelek 9 12.78 2 9.60 0.75 9 58.06 2 43.54 0.75 9 136 2 1.15 0.85
Karagiindiiz 12 62.11 2 49.28 0.79 12 26.47 2 15.60 0.59 12 357 2 7.24 2.03
Karakog 12 28.85 2 467.42  16.20*** 12 2.17 2 2891 13.29*%* 12 244 2 3.12 1.28
Ortanca 6 25.07 2 40.92 1.63 6 16.73 2 50.66 3.03 6 6.65 2 2.27 0.34
Yalinagag 3 12.73 2 9.23 0.73 3 3.68 2 1.97 0.54 3 076 2 2.55 3.36
Y.Glineyce 6 48.28 2 21.85 0.45 6 26.85 2 16.56 0.62 6 319 2 1.65 0.52

***p<0.001; *P<0.05

3
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Cizelge 4.6°da Ipekyolu Ilgesi’nin ayn1 kdyiinde farkli donemlerde (hasat ani,
tarlada kurutma sonu ve depo) alinan yonca kuru otu Orneklerinin besin madde
degisimlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 verilmistir. Agzikara kdyiinde donemlere
gore HK ile KM ve HY degerleri i¢in 6nemli (P<0.01 ile P<0.05) farkliliklar
belirlenirken, HP, NDF, ADF ve ADL degerlerinde farklilik 6nemsiz bulunmustur.
Er¢ek koylinde donemler arasinda KM ve ADL degerleri bakimindan farklilik sirasiyla
P<0.01 ve P<0.05 diizeyinde 6nemli iken, HK, HP, HY, NDF ve ADF degerleri
bakimindan donemler arasinda farklilik olmamistir. Govelek koyiinde ise donemler
arasinda yalnizca KM degerinde P<0.01 diizeyinde onemli farklilik belirlenmistir.
Karagiindiiz koyiinde HY degerinde P<0.01, KM ve HP degerlerinde ise P<0.05
diizeyinde onemli farkliliklar tespit edilmistir. Karakog kdyiinde dénemlerin etkisi NDF
ve ADF degerlerinde P<0.01, HP oraninda ise P<0.05 diizeyinde 6nemli olurken, KM,
HK, HP, HY ve ADL degerlerinde donemin etkisi 6nemsiz bulunmustur. Ortanca
kdyiinde donemler arasinda KM bakimindan P<0.01, HK ve HP degerleri bakimindan
ise P<0.05 diizeyinde farklilik olmustur. Yalinagag kdyiinde dénemlerin KM ile HK
icerigi lizerine etkisi onemli (P<0.01) bulunmustur. Yukariglineyce kdylinde dénemler
arasinda KM degeri bakimindan farklilik P<0.01 diizeyinde 6nemli iken, HK degeri

tizerine etkisi P<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur.



Cizelge 4.7. Van ili Ipekyolu Ilgesi’nde iiretilen yonca otundan farkli donemlerde (hasat ani, tarlada kurutma sonu ve depo) ve farkli
koylerden alinan orneklerdeki bazi besin madde (KM, HK, HP ve HY) degerlerine ait En Kiigiikk Kareler Ortalamasi ve

standart hata sonuclar1 (% KM’de)

Kéyler N KM HK
Hasat an1 Tarlada kurutma  Depo Hasat am1 Tarlada kurutma  Depo

sonu sonu
Agzikara 5  93.69+0.30" 93.82+0.50"" 92.03+0.585® 9.42+0.348 9.57+0.395% 11.21+0.217
Ercek 3 92.42+0.42%° 94.45+0.16"" 93.53+0.16" 10.11£1.00 10.96+1.01° 10.60:0.60™
Govelek 4 92.42+0.09%° 94.08+0.31°° 93.28+0.33"% 10.13+0.40 10.04+0.25% 10.38+0.37™
Karagiindiiz 5 94.06+0.29 " 94.08+0.25™ 89.85+1.70%" 8.45+0.52 8.96+0.30" 9.88+0.50°
Karakog 5 92.28+0.18" 93.04+0.54" 92.02+0.95% 10.04+0.33 9.99+0.38% 10.66:036
Ortanca 3 91.22+0.73% 96.50+1.20 92.39+0.435% 9.81+0.08° 9.30:0.135% 11.65+0.77°%
Yalinagag 2 91.02+0.003% 94.05+0.10"° 90.06+0.31°% 10.15+0.07 10.65+1.50% 12.96+0.52°
Yukarigiineyce 3 92.66+0.16™ 93.93+0.70"° 89.82+0.50"" 9.77+0.528 10.87+0.30°% 11.54+0.27"%

HP HY
Agzikara 5  14.29+0.62 13.30+0.72° 12.09+0.70°° 9.00+0.19" 6.87+0.485% 9.20+0.20"
Ercek 3 13.76+1.04 12.32+0.70° 12.05+1.70 % 8.57+0.18% 6.54+0.30™ 7.53+1.12%®
Govelek 4 14.39+1.35 13.09+1.54% 11.17+0.50 % 8.36+0.30%° 7.1240.41® 7.06+1.25%
Karagiindiiz 5  15.06+0.95" 12.8240.74"52 10.74+£0.98%  7.54+0.317 5.37+0.16% 7.91+0.98"%
Karakog 5 16.56+1.03" 13.83+0.58% 13.66+0.535%® 6.67+1.01° 8.58+0.73° 9.09+0.07*
Ortanca 3 17.35+0.55" 10.70+1.54% 10.374+2.055 7.12+0.15% 8.05+0.51% 7.49+2.03%
Yalmagag 2 14.1240.90" 8.5340.04%" 9.03+0.165 8.35£0.0002°  7.11£0.54% 4.71£1.77°
Yukarigiineyce 3 16.82+1.73 13.95+1.08" 14.03+1.13° 7.12+0.53 % 7.69+0.25% 7.85+1.06%

A,B, C: Ayni satirdaki farkli harfleri tasiyan degerler arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05)
a, b, c: Aym siitiindaki farkli harfleri tasiyan degerler arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05)
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Cizelge 4.7. Van ili ipekyolu Ilgesi’nde iiretilen yonca otundan farkli donemlerde (hasat ani, tarlada kurutma sonu ve depo) ve farkl
koylerden alinan 6rneklerindeki bazi besin madde (NDF, ADF ve ADL) degerlerine ait En Kii¢iik Kareler Ortalamasi ve
standart hata sonuclar1 (% KM’de) (devam)

Koyler N NDF

Hasat an1 Tarlada kurutma  Depo Hasat am1 Tarlada kurutma  Depo

sonu
Agzikara 5 54.83+].75° 54.94+1.30% 57.25+0.55 37.93+1.53"%%®  38.79+1.18"° 34.65+0.80%
Ercek 3 57.8442.54° 63.66+3.20° 56.82+1.66 39.03+0.47%® 38.62+0.16" 35.59+2.65™
Govelek 4 58.74+0.68™ 61.78+1.57% 59.73+2.07 43.95+5.08% 43.07+3.14% 37.85+2.79"
Karagiindiiz 5  62.35+1.00™ 57.39+1.77% 63.21+5.75 38.63+1.35% 42.16+2.22% 40.16+3.01*
Karakog 5  71.15+3.22" 52.58+0.545 57.20+2.57° 37.59+0.38%®  42.39+0.23°% 39.72+1.055%%
Ortanca 3 56.90+2.27° 58.13+3.57% 63.82+2.66 35.47+1.85° 41.39+2.38" 43.3742.76%
Yalinagag 2 65.68+1.06™ 61.52+2.59™ 64.53+3.35 46.24+0.62° 48.1242.05° 47.73+0.41°
Yukarigiineyce 3 55.10+3.02° 55.72+2.39° 60.05+5.77 38.76+3.98% 41.2140.56" 43.46+3.26%
ADL
Hasat an1 Tarlada kurutma sonu Depo

Agzikara 5 9.12+0.72" 8.08+1.09° 10.87+1.58°
Ergek 3 7.99+0.03° 10.38+0.61°° 12.28+0.42°%
Govelek 4 9.73+0.68" 10.38+0.61° 10.80+£0.42°
Karagiindiiz 5 10.39+0.44™ 9.75+1.31° 12.08+0.47*
Karakog 5 11.38+0.94" 11.1120.61* 11.39+0.43°
Ortanca 3 11.06+0.94% 10.66+2.02° 12.33+1.30®
Yalinagag 2 13.11£0.36" 14.61+0.74% 15.32+0.67°
Yukarigiineyce 3 9.12+1.29" 8.17+0.87" 9.63+0.86"

A,B, C: Ayni1 satirdaki farkli harfleri tasiyan degerler arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05)
a-d: Aymi siitiindaki farkli harfleri tagiyan degerler arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05)

8¢
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Denemeye alinan kdylere gore hasat, kurutma ve depolama aninda alinan yonca
orneklerinin bazi besin madde igerikleri ¢izelge 4.7°de verilmistir. Agzikara kdylinde
yoncanin hasat aninda ve tarlada kurutmadan sonraki KM igerigi sirasiyla % 93.63 ve %
93.82 olmus ve depolandiktan sonra ise % 92.03’e diismiistlir (P<0.05). Aym1 kdyde
diger besin madde iceriklerine bakildiginda HK igerigi hasat aninda % 9.42 iken,
depolandiktan 4 ay sonra alinan yonca kuru otu orneklerinde bu oran % 11.02’ye
cikmistir (P<0.05). Hasat aninda ve depolamadan sonra alinan 6rneklerde HY orani
strastyla % 9.00 ve % 9.20 olarak belirlenmistir. Tarlada kurutulan 6rneklerde HY orani
% 6.87 ile en disiik diizeyde olmustur (P<0.05). Tarlada alinan orneklerde HY
iceriginin diisilk, depolanan o6renklerde ise yiliksek olmasinin sebebi geng hiicre
ceperinde yag orani diisiik iken, sap gibi olgunlasmis kisimlarda HY orani daha
yiiksektir (Kamalak ve ark., 2005). ADF igerigi bakimindan tarlada kurutulan 6rnekler
(% 38.79) ile depolanan ornekler (% 34.65) arasindaki farklilik onemli olmustur
(P<0.05). Agzikara koylinde donemler arasinda HP, NDF ve ADL igerikleri bakimindan
farklilik 6nemli bulunmamaistir (Cizelge 4.7).

Ercek koyiinde alinan yonca 6rneklerinde hasat aninda KM igerigi % 92.42 olup
tarlada kurutmadan sonraki dénemde ve depolama siirecinde KM degerleri sirasiyla %
94.45 ve % 93.53 oraninda bulunmustur (P<0.05). Hasat aninda alinan yonca Ornegi
laboratuvar kosullarinda kurutuldugu icin tarlada ve depolanan 6rneklere gore farklilik
gostermistir. HK, HP, HY, NDF ve ADF igerikleri bakimindan Ercek koyiindeki
tireticilerden hasat ani, tarlada kurutma sonrasi ve depolamadan 4 ay sonra alinan yonca
kuru otu 6rneklerinde farklilik belirlenmemistir. ADL igerigi ise % 7.99 ile en diislik
hasat aninda alinan yonca orneklerinde, en yiiksek % 12.28 depolama sonrasi alinan
orneklerde bulunmustur (P<0.05). Bu farklilik oransal bir artis olup bitki biinyesindeki
yaprak kayiplarindan kaynaklanmis olabilir.

Govelek koytinde hasat an1 KM igerigi % 92.42 iken tarlada kurutma sonrasinda
bu deger % 94.08, depolamadan sonra ise % 93.28 olarak tespit edilmistir (P<0.05).
Diger besin madde igerikleri bakimindan bu kdyde iiretilen ve farkli zamanlarda alinan
yonca otu drneklerinde farklilik belirlenmemistir.

Karagiindiiz koylinden alinan yonca otu Orneklerinde KM diizeyleri hasat
aninda, tarlada kurutmadan sonraki donemde ve depolamada sirasiyla % 94.06, % 94.08

ve % 89.85 olarak belirlenmis ve depolamadan 4 ay sonra alinan yonca kuru otu
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orneklerinde KM igeriginin distiigi gorilmiistiir (P<0.05). HP igerigi ise hasat aninda
ve tarlada kurutmadan sonra alinan orneklerde sirastyla % 15.06 ve % 12.82 olarak
belirlenmis ve depolamadan sonra alinan yonca otlarinda bu diizey % 10.74’e
diismiistiir (P<0.05). Bu kdyde ornekleme yapilan isletmelerden 2 tanesi patozlayarak
kapali ortamda yoncasini depolarken 3 isletmede bag seklinde iistleri ortiilmemis agikta
depolamistir. Depolanan oOrneklerde KM ve HP kayiplarinin 6nemli bir kismi bu
durumdan kaynaklanamis olabilir.

Karakog¢ kdylinden alinan yonca orneklerindeki besin madde degisimine sirasi
ile bakildiginda; HP diizeyleri hasat aninda % 16.56, tarlada kurutma sonrasinda %
13.83 ve depolamayr miiteakiben 4 ay sonra alinan Ornekte ise % 13.66 olarak
belirlenmigtir (P<0.05). HP icerigindeki bu azalmanin, hasattan hemen sonra uygulanan
toplama ve kaldirma islemleri ile tarlada kurutma sirasinda protein bakimindan zengin
olan yaprak kaybinin artmasindan olabilecegi diisliniilmektedir. Diger taraftan NDF
degeri hasat aninda % 71.15’ten % 57.20’ye diiserken, ADF degerinde de sirasiyla hasat
aninda % 37.59, tarlada kurutma sonrasinda % 42.39 ve depolandigi yerden alinan
ornekte % 39.72 olarak 6nemli farkliliklar belirlenmistir (P<0.05).

Denemeye dahil edilen baska bir koy olan Ortanca’daki yonca kuru otu
orneklerinde KM igerigi hasat ani, tarlada kurutma sonrasi ve depolama sonrasi sirastyla
% 91.22, % 96.50 ve % 92.39 olarak tespit edilmistir. Tarlada kurutma sonrasi alinan
yonca kuru otu orneklerinde KM orani yiiksek bulunmustur (P<0.05). Benzer sekilde
hasat anindaki otlarda HP oran1 % 17.35 diizeyinde iken tarlada kurutma sonrasinda %
10.70’e, depolama yerinde alinan Ornekte ise % 10.37’ye diismistir (P<0.05). HK
oranindaki degisimin ise depolamadan sonra alinan 6rneklerde % 11.65 ile en yiiksek
diizeyde oldugu goriilmektedir. Bu kdyde secilen isletmelerden iki tanesi otlarim
patozlayarak, bir isletme ise bag seklinde acikta depolamustir. En fazla kayiplar
patozlama sirasinda daha ziyade HP oraninda azalmaya sebep olmustur.

Yalinagag¢ koyilinden alinan yonca orneklerinde KM degeri baslangicta % 91.02
iken kurutmadan sonra % 94.05’e yiikselmistir. Ayn1 sekilde depolamadan 4 ay sonra
alinan kuru ot 6rneklerinde KM kapsami (% 90.06) tekrar diisme egilimi gostermistir
(P<0.05). Tarlada kurutulan 6rneklerin KM igeriginin yiiksek olmasi 6rneklerin gilineste
15- 25 giin gibi farkh siirelerde bekletilmesinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Hasat

anindaki taze olarak alinan yonca laboratuvar kosullarinda kurutulmustur. Hasat aninda
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alman O6rnekte HP oranin % 14.12 bulunmus iken kurutma sonrasinda bu deger %
8.53’e diismiistiir (P<0.05). HK, HY, NDF, ADF ve ADL igerikleri bakimindan alinan
orneklerde farkliliklar bulunmamastir.

Yukarigiineyce koyiinde yonca kuru otu orneklerinde KM diizeyi en yiiksek
hasat an1 (% 92.66) ve kurutma sonrasinda (% 93.93) olurken, depolamadan sonra KM
oraninda % 89.82 goriilmistir (P<0.05). HK igerigi kurutma sonrasinda alinan
orneklerde % 10.87 iken, depolamadan sonra alinan 6rneklerde % 11.54’e ¢ikmistir. Bu
durum tarladan depolamaya kadar ki siiregte kuru ot Orneklerine tas, toprak gibi
bulasikligin oldugunu gostermektedir. Yukarigiineyce’de HP, HY, NDF, ADF ve ADL
diizeylerinde 6nemli bir farklilik belirlenmemistir.

Koyler arasinda hasat anindaki KM degisimi incelendiginde; hasat aninda en yiiksek
KM orant Agzikara (% 93.69) ve Karagiindiiz kdyiinde (% 94.06) olurken en diisiik
deger Ortanca (% 91.22) ve Yalinaga¢ kdyiinde (% 91.02) bulunmustur (P<0.05).
Tarlada kurutulan 6rneklerde KM degeri ise (% 96.50) ile Ortanca kdyiinden alinan
kuru ot 6rneklerinde en yliksek (P<0.05) bulunmus ve diger kdyler arasinda farklilik
gozlenmemistir. Karagiindiiz (% 89.85) ve Yukarigiineyce (% 89.82) koylerinde 4
aylik gibi bir depolama sonrasinda almman ot Orneklerinde KM diizeyleri en diisiik
bulunurken, en yiiksek deger Ergek koyiinde (% 95.53) olarak belirlenmistir (P<0.05).
Koylerden alinan 6rneklerin HK igerikleri incelendiginde hasat aninda koyler arasinda
farklilik yok iken, tarlada ve depolanan 6rneklerde HK igerigi bakimimdan degismeler
gozlenmistir. Bu durum tarlada ve depolanan orneklerde tas, toprak gibi yabanci
cisimlerin karigmis olabilecegine isaret etmektedir. Hasat anindaki HP oranlan
bakimindan koyler arasinda farklihik bulunmamis, ancak tarlada kurutulan yonca
orneklerinde en diisitk HP igeriginin Yalinaga¢ koyiinde tarlada kurutulan (% 8.53) ve
depolanmis olan (% 9.03) yonca otunda belirlenmistir. Bu durum, bu kdydeki
ireticilerin yoncayi tarlada fazla bekletmelerinden ve tasima sirasindaki kayiplarin yan
sira depolanan yoncalarin hepsinin patozlanmalarindan kaynaklanmig olabilir. HP’deki
azalmanin nedenlerinden biri patozlama islemininde kendi i¢inde farklilik gdsterdigini;
patoz makinesinin ¢esitlerini inceledigi calismasinda Deniz ve ark. (2000), klasik patoz,
6 bigakli yandan beslemeli patoz ve radial aspirator igeren bigakli patoz makinesi ile kes
haline getirilen yoncanin besin madde degisimini belirleyen klasik ve radial aspirator

iceren bigakli patoz makinesinin yoncanin partikiil biiyiikliigii agisindan ¢ok ince bir
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oglitme yaptigini ve HP igeriginin sirastyla %11.74 ve %12.43 oldugunu, 6 bigakli olan
patoz makinesinin ise daha diiyiik partikiil biiyiikliigiine neden oldugunu, bu nedenle
besin maddelerince zengin yaprak kaybinmi azalttigin1 ve elde edilen keste HP igeriginin
%13.34 ile en yliksek igerige sahip oldugunu bildirmislerdir.

Koyler arasinda en diisiikk HY icerigi hasat aninda Karakog¢ kdylinde iiretilmis
olan yoncada belirlenirken (% 6.67), en yiiksek deger (% 9.00) Agzikara koylinde
gozlemlenmistir (P<0.05). Denemeye alinan kdylerin kendi aralarinda NDF igeriklerine
bakildiginda; % 71.15 ile en yiliksek NDF degerine Karako¢ Kdyii hasat aninda, en
diisiik NDF degerine ise Agzikara Koyii’'nde yine hasat aninda % 54.83 tespit edilmistir
(P<0.05; Cizelge 4.7). Tarlada kurutma sonunda alinan 6rnekler karsilastirildiginda en
yiiksek NDF degeri (% 63.66) Ercek Koyii'nde, en diisiik (% 52.58) NDF orani ise
Karako¢ Kdyiinde bulunmustur (P<0.05). Depolamadan 4 ay sonra alinan yonca
orneklerinde NDF degerinde farklilik goriilmemistir. Koyler arasinda hasat aninda,
tarlada kurutma ve depolamadan sonra ADF ve ADL igerikleri incelendiginde,
Yalinaga¢ Koyii en yiiksek degere sahip olmustur (P<0.05). Yalinaga¢ Koyii’nde
tarlada uzun siire giines altinda kurutma yapildiktan sonra otlarin kaldirilmasi, otlarin
patozdan gegirilerek hava sartlar1 miisait oldugu siirece acgikta depolanmasi, HP kaybina
yol agarken, ADF ve ADL oraninda oransal bir artisa neden olmustur. Govelek,
Karako¢ ve Yukar glineyce kdylerinde yoncanin bi¢im zamani ¢igeklenme dénemi olup
bu donemde yoncanin ADL igerikleri diisiik bulunmustur. Elde edilen bulgu yoncanin
ciceklenmenin %10 oldugunda yaprak miktarinin optimum ve lignin miktarinin

minimum oldugu (Ozyigit ve Bilgen, 2006) bildirisi ile desteklenmektedir.

4.2. Hasat, Kurutma ve Depolamayr Miiteakiben Alman Yonca Kuru Otu
Orneklerinin Retinol, Tokoferol, Toplam Karoten ve Mineral Madde

icerikleri

Yoncanin retinol, tokoferol ve mineral diizeylerine ait varyans analiz sonuglar1
degerlendirildiginde farkli 6rnek alma zamanlarinin (hasat ani, tarlada kurutma ve
depolamada) toplam karoten, Ca ve Na igerikleri tizerine etkisi 6nemli bulunmustur
(P<0.001; Cizelge 4.8.)
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Cizelge 4.8. Van Ili Ipekyolu Ilgesi’nde iiretilen yonca kuru otunun retinol, tokoferol,
toplam karoten ve mineral diizeylerine ait varyans analiz sonuglari

Besin Varyasyon Kaynaklari
maddeleri Hata Donem

SD KO SD KO  F degeri
Tokoferol 87 329.08 2 297.58 0.90
Retinol 87 1.28 2 3.40 2.65
T.Karoten 87 17.56 2 7828.84 4.46**
Ca 87 0.15 2 0.62 4.12%*
K 87 0.24 2 0.68 2.88
Na 87 0.002 2 0.006 3.12**
Mg 87 0.005 2 0.010 1.99
**p<0.01

Cizelge 4.9. Van ili Ipekyolu Ilgesi’nde iiretilen yonca otunun farkli dénemlerdeki
toplam karoten, mineral, tokoferol ve retinol diizeylerine ait En Kiigiik
Kareler ortalamasi ve Standart hata sonuglar1 (%KM’de)

Besin maddeleri Hasat an1 Tarlada kurutma sonu Depo
Tokoferol 74.35+1.67 68.57+3.77 73.624+3.98
Retinol 0.56+0.26" 1.09+0.21™ 1.18+0.10°%
T.Karoten 140.86+4.97° 109.63+7.74° 118.09+9.53°
Ca 1.66+0.07 1.45+0.06° 1.38+0.07°
K 2.3240.09 2.04+0.08" 2.09+0.09"
Na 0.07+0.0° 0.07+0.012 0.04+0.003°
Mg 0.23+0.01 0.21+0.015 0.20+0.01

a;b Aymi satirda farkli harfleri tagiyan degerler arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.015)

Ipekyolu Ilgesi’nde iiretilen yonca otunun farkli donemlerdeki retinol, tokoferol,
toplam karoten ve mineral degerlerine ait en kiiciik kareler ortalamas1 ve standart hata
sonuglari incelendiginde, hasat aninda yonca 6rneginin toplam karoten degeri 140.86
iken, tarlada kurutma sonu % 109.63’e ve depolama sirasinda ise % 118.09’a diismiistiir
(P<0.05). Retinol igerigi hasatta % 0.56 iken, tarlada kurutma sonu % 1.09’a ve
depolamada ise % 1.18’e yiikselmistir (P<0.05), Ca icerigi hasatta % 1.66 iken tarlada
kurutma sonu % 1.45 ve depolamada % 1.38 olarak tespit edilmistir. Na igerigi ise hasat
sirasinda % 0.07 olarak bulunurken, depolanan orneklerde bu deger % 0.04 olarak
belirlenmistir (P<0.05; Cizelge 4.9.).

Sigirlarda bugdaygil otlarindan olan ayrik otu ile yonca kuru otunun
karotenlerinin situ teknik ile sindirilebilirligi tizerinde yapilan ¢alismada, yonca kuru

otunda total karoten diizeyi 125 mg/kg KM olarak belirlenmistir (Cruz-Monterrossa ve
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ark., 2011). Park ve ark. (1983), yonca otunu taze ve farkli yontemlerle kuruttuklarinda
total karoten igeriginin degistigini, yesil yoncada total karoten iceriginin KM’de 423
ppm oldugunu, hizli bir sekilde mikrodalgada kurutuldugunda bu diizeyin 365 ppm’e,
oda sicakliginda kurutuldugunda 322 ppm’e, 96 saat giines altinda kurutuldugunda 19.6
ppm’e, hem yagmur hem de giines altinda kaldiginda 9.7 ppm’e kadar diistiigiinii
belirtmislerdir.

Ca bakimindan kaybin en ¢ok % 23.73 ile uzun siire yagmur altinda kurutulan
yoncalarda oldugu Oktay ve ark. (1984), tarafindan bildirimistir. Engin ve Mut (2018),
bazi yonca ¢esitlerinin bi¢gim sayisina gore mineral madde igeriklerini inceledikleri
calismada, ortalama Ca igeriginin % 1.45 ile % 1.74; Mg igeriginin % 0.27 ile % 0.32;
K diizeyinin ise % 2.18 ile % 2.88 arasinda degistigini bildirmislerdir. Turan
(2010),Van ili Giirpmar Ilcesi’nde bazi yonca cesitlerinin farkli ekim zamanlarinda
verim ve verim unsurlarini belirledigi ¢alismada, ikinci y1l yonca otunda K, Ca ve Mg
iceriklerinin sirastyla % 2.14-2.18, % 1.86-1.88 ve % 0.24-0.26 arasinda degistigini
tespit etmistir.

Cizelge 4.10°da farkli koylerin hasat donemi esas alindiginda tokoferol, Na ve
toplam karoten tizerine koylerin etkisi sirasiyla P<0.001, P<0.01 ve P<0.05 diizeyinde
onemli olmustur. Tarlada kurutmadan sonra alinan 6rnekler incelendiginde ise tokoferol
konsantrasyonu tizerine kdylerin etkisi ¢ok énemli (P<0.001) olurken, toplam karoten
icerigi P<0.01 ve Na igerigi lizerine etkisi P<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Depolamadan yaklasik 4 ay sonra alinan yonca kuru otu 6rneklerinde Ca ve K igerikleri
tizerine koylerin etkisi P<0.05 diizeyinde tespit edilmistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.11.°de Ipekyolu Ilgesi’nin aym koylerinde farkli donemlerde (hasat
ani, tarlada kurutma sonu ve depo) alinan yonca kuru otlarinin toplam karoten,
tokoferol, retinol, Ca, K, Na ve Mg iceriklerine ait varyans analiz sonuglar1 verilmistir.
Agzikara koyiinde {liretilen yonca otundan alman ornekler incelendiginde, donemlere
gore tokoferol ve Ca degerleri bakimindan P<0.05’e¢ gore Onemli farkliliklar
belirlenirken; retinol, toplam karoten, K, Na ve Mg degerlerinde farklilik 6nemsiz
bulunmustur. Er¢ek kdyiinde tiretilen yonca otunda donemlerin s6z konusu parametreler
tizerinde etkisi olmamistir. Govelek kdyiinde alinan yonca Orneklerinde ise donemler
arasinda yalmizca toplam karoten, Na ve Mg degerinde P<0.05 diizeyinde 6nemli

farkliliklar belirlenmigtir. Karagiindiiz kdyiinde Ca ve toplam karoten degerleri
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bakildiginda P<0.01 ve P<0.05 diizeyinde onemli farkliliklar bulunmustur. Karakog
koyilindeki yonca orneklerinde donemler arasinda tokoferol ve igerikleri bakimindan
P<0.05 diizeyinde 6nemli bir etki goriilmiistiir. Ortanca kdyiinde retinol ve Mg igerikleri
lizerine donemlerin etkisi onemli olmustur (P<0.05). Yalinaga¢ koyiinde retinol ve
toplam karoten konsantrasyonu iizerine donemlerin etkisi sirasiyla P<0.01 ve P<0.05
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yukarigiineyce kdyiinden alinan yonca orneklerinde
donemlerin retinol {izerine etkisi P<0.001 diizeyinde c¢ok o©nemli olurken, Ca

igeriklerine etkisinin P<0.05 diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmistir.



Cizelge 4.10. Van ili Ipekyolu Ilgesi’nin farkli kdylerinde iiretilen yonca kuru otundan ayni: dénemlerde (hasat ani, tarlada kurutma sonu
ve depo) aliman orneklerdeki bazi besin madde (Toplam Karoten, Tokoferol, Retinol, Ca, K, Na ve Mg) igeriklerine ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon T.Karoten Tokoferol Retinol

Kaynaklari

Donemler 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Hata Sd 22 22 22 22 22 22 22 22 22

Hata KO 491.08 1013.62 2357.52 37.11 201.14 382.85 2.29 1.59 0.37
Koylerarast Sd 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Koyleraras1t KO 1529.08 4267.22 3897.41 232.33 1139.27 766.39 1.72 0.69 0.185

F 311" 421" 1.65 6.26" 5.66 2 0.75 0.44 0.50
Varyasyon Ca K Na Mg

Kaynaklari

Donemler 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Hata Sd 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22
Hata KO 0.12 0.12 0.137 0.21 0.18 0.202 0.001 0.002 0.0002 0.0045 0.0064 0.004
Koylerarast Sd 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Koylerarast KO 0.15 0.18 0.33 0.32 0.32 0.44 0.006 0.005 0.0004 0.004 0.008 0.0037
F 1.22 1.57 2.38 1.55 1.80 217 456" 2.83 2.07 1.03 1.37 0.84

***P<0.001,; **P<0.01; *P<0.05

1%



Cizelge 4.11. Van ili ipekyolu ilgesi’nde iiretilen yonca kuru otu i¢in ayn1 kdyde farkli donemlerde (hasat ani, tarlada kurutma sonu ve
depo) alinan Orneklerde tespit edilen kimi besin madde (T.Karoten, Tokoferol, Retinol ve Ca) igeriklerine ait varyans
analiz sonuglari

Hata Donemler Arasi Hata Donemler Arasi
Sd KO Sd KO F degeri Sd KO Sd KO F degeri
T.Karoten Tokoferol
Agzikara 12 1652.54 2 229.99 0.14 12 148.28 2 734.29 4,95*
Er¢ek 6 1137.66 2 3753.75 3.30 6 221.80 2 283.67 1.28
Govelek 9 1390.72 2 644.29 0.46 9 325.50 2 496.47 1.53
Karagiindiiz 12 641.12 2 2052.95 3.20* 12 215.71 2 152.82 0.71
Karakog 12 983.86 2 600.89 0.61 12 114.98 2 635.69 5.53*
Ortanca 6 1825.05 2 574.30 0.31 6 317.84 2 330.30 1.04
Yalinagag 3 300.67 2 4139.00 13.77* 3 12.01 2 1116.97 92.98**
Y.Glineyce 6 2407.31 2 2411.87 10.00 6 285.52 2 892.57 3.13
Retinol Ca

Agzikara 12 6.28 2 0.77 0.12 12 0.088 2 0.44 491*
Ercek 6 0.10 2 0.30 2.93 6 0.32 2 0.13 0.40
Govelek 9 0.19 2 0.90 4.72* 9 0.19 2 0.32 1.61
Karagiindiiz 12 0.23 2 0.46 2.02 12 0.07 2 0.57 7.67**
Karakog 12 0.81 2 3.46 4.27* 12 0.10 2 0.002 0.02
Ortanca 6 0.09 2 0.78 8.43* 6 0.195 2 0.20 1.01
Yalinagag 3 0.90 2 0.56 0.62 3 0.029 2 0.21 7.25
Y.Giineyce 6 0.02 2 0.64 28.03*** 6 0.032 2 0.11 3.59*

***p<0.01; **P<0.01; *P<0.05

Ly



alinan 6rneklerde tespit edilen kimi besin madde ( K, Na ve Mg) igeriklerine ait varyans analiz sonuglar1 (devam)

Cizelge 4.11.Van ili ipekyolu ilgesi’nde iiretilen yonca kuru otu i¢in ayn1 kdyde farkli donemlerde (hasat ani, tarlada kurutma sonu ve depo)

Hata Donemler Hata Donemler Arasi Hata Donemler
Arasi Arasi
S KO Sd KO F degeri Sd KO Sd KO F degeri  Sd KO Sd KO F degeri
d
K Na Mg

Agzikara 12 0.31 2 0.74 2.37 12 0.0016 2 0.0046 2.79 12 0.007 2 0.004 0.65
Er¢ek 6 0.13 2 0.038 0.30 6 0.0065 2 0.0055 0.84 6 0.011 2 0.0013 0.12
Govelek 9 0.24 2 0.038 0.04 9 0.0009 2 0.0055 5.97* 9 0.0028 2 0.0125 4.40*
Karagiindiiz 12 0.17 2 0.037 0.22 12 0.0009 2 0.00036 0.39 12 0.006 2 0.0027 0.46
Karakog 12 0.09 2 0.074 0.83 12 0.00009 2 0.00009 0.98 12 0.0039 2 0010 271
Ortanca 6 0.32 2 0.20 0.61 6 0.0001 2 0.00013 1.16 6 0.002 2 0.01 5.51*
Yalinagag 3 0.16 2 0.208 1.30 3 0.00007 2 0.00008 1.12 3 0.0063 2 0.0008 0.12
Y.Glineyce 6 0.13 2 037 2.79 6 0.00005 2 0.00018 3.30 6 0.002 2 0.004 1.85

*P<0.05

8y



Cizelge 4.12. Van ili Ipekyolu Ilgesi’nde iiretilen yonca otundan farkli dénemlerde (hasat ami, tarlada kurutma sonu ve depo) ve farkli
koylerden alinan 6rneklerdeki kimi besin madde (Toplam Karoten, Tokoferol, Retinol ve Ca) degerlerine ait En Kiigiik

Kareler Ortalamasi1 ve standart hata sonuglar1 (% KM’de)

Koyler N T. Karoten Tokoferol

Hasat an1 Tarlada Depoda Bicim Tarlada Depoda
Agzikara 5  131.24+£9.91 121.59£17.04%  134.68£24.54®°  64.47+4.41% 78.08+6.61"% 88.64+5.07™
Ercek 3 158.7242.51® 92.01+17.73"  104.98+28.59®  66.00+2.22° 46.94+10.75" 59.48+10.06™
Gévelek 4 140.32+7.18%° 117.81424.34®  139.22+19.96®°  70.47+3.64™ 74.08+11.83% 91.32+9.52°
Karagiindiiz 5 111.43+6.64° 77.3749.62" 75.38+15.74®  73.90+2.61™ 67.23+2.09% 78.20+10.87%
Karakog 5 171.69+16.85" 164.07+9.27° 150.08+14.84%  84.70+1.32" 91.95+3.64"° 69.83+7.345%
Ortanca 3 143.94+7.49%° 118.39417.32®  121.95+38.32®  79.91+2.26® 72.48+10.25° 59.20+14.40%
Yalmagag 2 131.68+1.96" 53.40+10.175 52.38+18.53%"  85.35+0.83" 43.27+0.19% 45.69+4.15%"
Yukarigiineyce 3 140.51+14.60%° 88.17+17.83™  133.24+43.00°  74.91+2.40™  43.21+5.64 70.86+15.74%

N Retinol Ca
Bigim Tarlada Depoda Bigim Tarlada Depoda

Agzikara 5 1.97+9.91 1.37+0.10 1.24+0.17 1.84+0.07" 1.29+0.14% 1.40+0.16°
Ercek 3 0.25+0.03 0.61+0.17 0.89+0.16 1.94+0.27 1.66+0.44° 1.53+0.22%
Govelek 4 0.30+0.04° 0.89+£0.28"8 1.24+0.24" 1.85+0.34 1.35+0.05% 1.39+0.17%
Karagiindiiz 5 0.32+0.03 0.68+0.22 0.92+0.29 1.38+0.13" 1.65+0.12" 0.98+0.10"
Karakog 5  0.25+0.06° 1.82+0.63* 1.53+0.27* 1.62+0.11 1.64+0.1 1.61+£0.19%
Ortanca 3 0.20+0.06° 1.06+0.07% 1.12+0.28" 1.51+0.15 1.28+0.02% 1.00+0.35"
Yalmagag 2 0.27+0.06 0.80+0.30 1.33+1.12 1.60+0.127 0.97+0.14%° 1.40£0.0978%
Yukarigiineyce 3 0.30+0.04° 1.07+0.05" 1.13+0.13% 1.54+0.06 1.52+0.10% 1.87+0.13°

A,B, C: Ayni satirda donemler arasinda farkli harfleri tagiyan degerler 6nemlidir (P<0.05)

a, b, ¢: Ayn siitiin kdyler arasinda farkli harfleri tasiyan degerler arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05)
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Cizelge 4.12. Van ili Ipekyolu Ilgesi’nde iiretilen yonca otundan farkli dénemlerde (hasat ami, tarlada kurutma sonu ve depo) ve farkli
koylerden alinan 6rneklerdeki kimi besin madde (K, Na ve Mg) degerlerine ait En Kiigiik Kareler Ortalamasi ve standart

hata sonuglar1 (% KM’de) (devam)

Koyler N K Na
Bi¢im Tarlada Depoda Bigim Tarlada Depoda
Agzikara 5 2.60+0.33 1.83+0.50" 2.22+0.26® 0.1120.03 0.09+0.01°%%* 0.05+0.006°
Ercek 3 1.934+0.20 1.75+0.05" 1.97+0.29%® 0.10+0.03? 0.13+0.072 0.05+0.002
Govelek 4 2.74+0.21 2.65+0.20° 2.71+0.32° 0.11+0.007" 0.1140.02° 0.05+0.005°
Karagiindiiz 5 2.01+0.20 1.97+0.16® 1.85+0.19° 0.06+0.017% 0.06+0.01%° 0.05+0.01
Karakog 5 2.2140.13 2.04+0.16% 2.27+0.10® 0.03+0.004" 0.03+0.002™ 0.03+0.005
Ortanca 3 2.2240.10 1.76+0.53° 1.76+0.20° 0.03+0.008" 0.02+0.004° 0.030.004
Yalmagag 2 2.56+0.41 2.06+0.26™ 1.95+0.55% 0.02£0.005" 0.03+0.002" 0.03+0.008
Yukarigiineyce 3 2.32+40.11 2.18+0.30% 1.65+0.20° 0.02+0.002" 0.03+0.006™ 0.03£0.003
Mg

Bi¢im Tarlada Depoda
Agzikara 5 0.28+0.03 0.22+0.44% 0.24+0.03
Ercek 3 0.22+0.06 0.27+0.07° 0.24+0.04
Govelek 4 0.26+0.03* 0.2240.02 "B 0.15+0.03%
Karagiindiiz 5 0.23+0.03 0.22+0.04% 0.18+0.22
Karakog 5 0.25+0.02 0.17+0.02% 0.19+0.03
Ortanca 3 0.21+0.02* 0.10+0.007%° 0.20+0.004"
Yalmagac 2 0.200.02 0.23+0.07% 0.22+0.05
Yukarigiineyce 3 0.18+0.02 0.25+0.03° 0.21£0.02

A,B: Ayni satirda donemler arasinda farkli harfleri tagiyan degerler 6nemlidir (P<0.05)

a, b, c: Ayn siitlin kdyler arasinda farkli harfleri tasiyan degerler arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05

0S
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Cizelge 4.12 incelendiginde, Agzikara Koyili’nden alinan yonca orneklerinde
hasat aninda % 64.47 olan Tokoferol konsantrasyonu tarlada kurutmadan sonraki
donemde % 78.08’e, depolamadan 4 ay sonraki donemde ise % 88.64’e¢ cikmistir
(P<0.05). Ca degeri hasat aninda % 1.84 iken en son depolama siirecinde alinan 6rnekte
% 1.40’a; Na igerigi ise hasat aninda % 0.11’den depodan alinan 6rnekte % 0.05’e
diismiistiir (P<0.05).

Er¢ek koyilinden alinan yonca kuru otu 6rnekleri igin ele alinan tiim parametreler
(T.Karoten, Tokoferol, Retinol, Ca, K, Na ve Mg) bakimindan donemler arasinda
herhangi bir farklilik goriilmemistir.

Govelek koylinden alinan yonca orneklerinde retinol icerigi hasat ani, tarlada
kurutma sonu ve depolama aninda sira ile % 0.30, % 0.89 ve % 1.24 olarak tespit
edilmistir. Tarladan depoya dogru retinol degeri yiikselme egilimi gostermistir
(P<0.05). Na diizeyi hasat aninda ve tarlada kurutma sonrasinda % 0.11 iken,
depolandiktan 4 ay sonrasinda alinan 6rnekte bu deger % 0.05’e diismiistiir (P<0.05).
Mg igerigi ise hasat aninda % 0.26 olurken, depolandiktan sonra alinan orneklerde %
0.15’e kadar azalmistir (P<0.05).

Karagiindiiz Kdyii’nde c¢aligmaya dahil olan {reticilerden alinan yonca
orneklerinde toplam karoten, tokoferol, retinol, Ca, K, Na ve Mg igerikleri
incelendiginde, sadece Ca degeri bakimindan hasat am1 ve kurutma sonrasi verilerin
benzer, depolamadan 4 ay sonrasinda alinan 6rneklerte ise Ca degerinin, % 0.98 oldugu
gorilmektedir. Ca degeri bakimindan donemler arasinda ise Onemli bir fark
gozlenmektedir (P<0.05; Cizelge 4.12).

Karako¢ Koyiindeki yonca orneklerinde Tokoferol diizeyi hasat aninda (%
84.70) ve tarlada kurutma sonrasinda (% 91.65) benzerlik sergilerken depolama
siirecinde alinan orneklerde azalma (% 69.83) egilimi gostermistir (P<0.05). Hasat
aninda % 0.25 olan retinol igerigi tarlada kurutma sonrasi (% 1.82) ve depodan alinan
orneklerde (% 1.53) yiiksek konsantrasyonda belirlenmistir (P<0.05).

Ortanca kdyiinden alinan yonca drneklerindeki retinol icerikleri hasat aninda %
0.20 ile diger donemlerden (% 1.06 ve % 1.12) daha diisiik belirlenmistir (P<0.05). Mg
icerigi ise hasat, tarlada kurutma sonrasi ve depolamadan sonraki zaman diliminde
sirastyla % 0.21, % 0.10 ve % 0.20 olarak belirlenmistir. Tarlada Mg konsantrasyonu
azalmustir (P<0.05).
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Yalinaga¢ Kdyii’nden alinan kuru otlarin toplam karoten diizeyi hasat aninda %
131.68 iken, tarlada % 53.40’a ve depolamadan sonraki zamanda alinan 6rneklerde ise
% 52.38’¢ diismiistiir (P<0.05). Aym sekilde tokoferol igerigi ve Ca icerigi hasat aninda
yiiksek bulunurken tarlada kurutma sonrasinda ve depolamadan sonraki zaman
diliminde azalmistir (P<0.05).

Yukanigiineyce Koyili'ndeki isletmelerden alinan yonca orneklerinde retinol
icerigi hasat aninda % 0.30 iken tarlada kurutma sonrasinda % 1.07 ve depolamadan 4
ay sonraki donemde % 1.13’e yiikselmistir (P<0.05). Toplam karoten, tokoferol, Ca, K,
Na ve Mg konsantrasyonlar1 bakimindan olusan farklilik 6nemli bulunmamustir.

Koyler arasinda hasat anindaki toplam karoten degisimi incelendiginde, Karakog
Koyii’nden aliman ornekler % 171.69 ile en yiiksek toplam karoten icerigine sahip
olurken, % 111.43 ile en diisiik toplam karoten icerigi Karagiindiiz’deki isletmelerde
belirlenmistir (P<0.05). Aymi sekilde tarlada kurutma sonrasi ve depolamadan sonra
alman oOrneklerde toplam karoten igerigi en yiiksek Karako¢ Koyii isletmelerinde
olurken (swrasiyla % 164.07 ve % 150.08), en diisiik deger Yalinaga¢ Koyii’ndeki
isletmelerde (sirasiyla % 53.40 ve % 52.38) tespit edilmistir. Tokoferol igerikleri
incelendiginde; hasat aninda % 85.35 ile en yiiksek degere Yalinaga¢ Koyii sahip
olmus, bunu % 84.70 ile Karako¢ koyl kuru ot ornekleri izlemistir. Hasat aninda
Tokoferol icerigi Agzikara Koyii’nde iiretilen yoncalarda en diisiik diizeyde kalmistir
(P<0.05). Tarlada kurutma sonrasinda Tokoferol igerigi Karakog, Agzikara, Govelek ve
Ortanca Koyt isletmelerinde % 72.48 ile % 91.95 arasinda degisim gostermis olmasina
ragmen aralarinda farklilik 6nemli bulunmamistir. Yukanigiineyce (% 43.21), Yalinagag
(% 43.27) ve Ergek (% 46.94) kdylerinde iiretilen yoncanin tarlada kurutulduktan sonra
tokoferol igerigi diismiistiir. Depolamadan sonraki zaman diliminde alinan 6rneklerin
tokoferol igerigi ise % 91.32 ile en yiliksek Govelek Koyili'nde lretilen yoncalarda
belirlenmis olup bunu Agzikara ve Karako¢ koylerine ait yoncalar takip etmistir.
Retinol konsantrasyonlar1 bakimindan ayni donemin koyleri arasinda herhangi bir
farklilik belirlenmemistir.

Ca ve K igerikleri bakimindan hasat aninda koyler arasinda farklilik bulunmamis
ve Ca ve K degerleri sirasiyla % 1.54-% 1.94 ve % 1.93-% 2.74 arasinda degisim

gostermistir. Tarlada kurutma sonrasi ve depolama doneminde onemli diizeyde
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farkliliklar belirlenmistir (P<0.05). Tarlada kurutma sonrasinda Ercek, Karagiindiiz,
Karakog¢ ve Yukarigiineyce kdyiinde iiretilen yoncalarin Ca igerikleri diger koylere gore
daha yiiksek diizeyde bulunmustur (P<0.05). Tarlada kurutma sonrasinda (% 2.65) ve
depolanmis yoncalardan alinan Orneklerde en yiiksek K degeri (% 2.71) Govelek
Koyt’ndeki igletmeler sahip olmustur. Hasat aninda ve tarlada kurutma sonrasi alinan
orneklerin Na igerigi incelendiginde, en yiiksek degere Agzikara, Ercek ve Govelek
koylerine ait isletmeler sahip olurken digerleri s6z konusu isletmeleri takip etmistir.
(P<0.05). Koyler arasinda Mg igerikleri bakimindan hasat aninda ve depolanmis
yoncalarda farklilik go6zlenmezken, tarlada kurutma sonrasinda yalnizca Ortanca
Koyii’nde iiretilen yonca 6rneklerinde en diisiik diizeyde Mg belirlenmistir (P<0.05).

Vitamin A ve Toplam karoten igerikleri ile Ca, K, Na ve Mg icerikleri
degerlendirildiginde, giines altinda ve yagmurlu havalarda kurutmanin alkali metallerde
ve vitamin konsantrasyonlarinda kayiplara neden olabilecegi bildirilmistir (Park ve ark.,
1983; Oktay ve ark., 1984). Ayrica yemlere uygulanan kurutma islemi yemlerin
karotenoid icerigini etkiledigi, dehidrasyon ve giines altinda uzun siire kurutma, sicaklik
ve siiresi arttikga vitamin kayiplarinin arttigi Cayiroglu ve ark. (2014), tarafindan da
bildirilmektedir.

Farkli vejetatif donemlerde hasat edilen yoncalarda karoten igeriklerinin 150
mg/gKM ile 432 mg/gKM arasinda degisim gosterdigi ve vejetatif donem ilerledikce
karoten igeriklerinin diistiigli Synder ve Moore (1940) tarafindan bildirilmistir.

Van Ili Giirpmar Ilgesi’nde yonca kuru otunun mineral konsantrasyonlari ile
ilgili yapilan bir calismada elde edilen degerler mevcut c¢aligmadan elde edilen
sonuglarla uyum igerisindedir (Turan, 2010). Farkli vejetatif donemlerde hasat edilen
yoncanin mineral igeriklerini inceleyen Adiyaman ve Ayhan (2016), tomurcuklanma,
ciceklenme baslangici, tam ¢igeklenme ve tohum baglama déneminde Ca igeriginin %
0.88, % 1.03, % 1.04 ve % 1.08; Na igeriginin ise tim hasat donemlerinde % 0.04
oldugu bildirilmistir.
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4.3. Hasat Am, Kurutma Sonras1 ve Depolama Amndaki Yonca Kuru Otunun

Aflatoksin cerikleri

mV
Detector AEx360nm ,Em:440nm
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Sekil 4.1. Aflatoksin standartlarinin (B1, B2, G1 ve G2) HPLC kromotografisinde
gelisleri ve zamani.

mVv
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Sekil 4.2. Agzikara kdyiindeki isletmelerden alinan yonca kuru otuna ait aflatoksin
sonuglart.
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Sekil 4.3. Ercek koylindeki isletmelerden alinan yonca kuru otuna ait aflatoksin
sonugclari

mV
4&Detector AEXx360nm,Em:440nm
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357
30
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Sekil 4.4. Govelek koyiindeki isletmelerden alinan yonca kuru otuna ait aflatoksin
sonuglari
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Sekil 4.5. Karagiindiiz koyiindeki isletmelerden alinan yonca kuru otuna ait aflatoksin
sonuglart.
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Sekil 4.6. Karakog¢ koyiindeki isletmelerden alinan yonca kuru otuna ait aflatoksin
sonugclari.
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Sekil 4.7. Ortanca kdyiindeki isletmelerden alinan yonca kuru otuna ait aflatoksin
sonuglari

mVv
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Sekil 4.8. Yalinagac koyiindeki isletmelerden alinan yonca kuru otuna ait aflatoksin
sonuglari
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Sekil 4.9. Yukarigiineyce kdyiindeki isletmelerden alinan yonca kuru otuna ait
aflatoksin sonuglari

Van 1li Ipekyolu ilgesi’'nde 6rnek alman 8 farkli kdyde toplam 30 isletmenin
hasat aninda, tarlada kurutma sonrasinda ve depolama siirecinde alinan yonca kuru otu
orneklerinde Aflatoksin B1, B2, G1 ve G2 ¢esitlerine rastlanilmamistir. Aflatoksin B1,
B2, G1 ve G2 gesitlerine rastlanilmamasina neden olarak kurutma donemi bolgede giin
1518min - siiresinin ortalama 11-12 saat, sicakligm 21-28 °C’ler olup yoncanm iyi
kurumasina bunun yani sira depolama donemleri olan Agustos, Eyliil, Ekim ve Kasim
aylarinda yagisin-nem diizeylerinin diisiik olmas1 gosterilebilinir. Hashemi (2016),
[ran’in giineyindeki siit sigir1 isletmelerinde {iretilen 44 yonca érneginde aflatoksin B1
konsantrasyonlarini minumum 0.00 pg/kg ve maksimum 66.57 pg/kg olarak belirlemis
ve Iran’da yonca kuru otu orneklerinde maksimum aflatoksin B1 diizeyinin yasal
sinirlarin iizerinde oldugunu bildirmistir. Bilal ve ark. (2014), Tiirkiye’de 76 kaba yem
orneginde ortalama Aflatoksin Bl diizeyini 1.02 pg/kg, maksimum aflatoksin Bl
diizeyini ise ayn1 orneklerde 11.37 pg/kg olarak tespit etmislerdir.






5. SONUC

Bu ¢alismayla, Van Ili Ipekyolu Ilgesi’ndeki 8 farkli kdyde 30 isletmede ( kiigiik
aile isletmeleri) iiretilen yoncanin hasat ani, tarlada kurutma sonrasi ve depolamadan 4
ay sonrasinda alinan 6rneklerinin besin madde kompozisyonu ile aflatoksin igerikleri
belirlenmistir. S6z konusu ¢alismada elde edilen sonuglar asagidaki gibi sirasiyla
verilmigtir.
1. Agzikara ve Karagilindiiz Koyii’'ne ait isletmelerde iiretilen yoncanin bicimdeki KM
icerigi sirastyla % 37.50 ve % 40.90 olarak tespit edilmistir. Bicimin s6z konusu
koylerde tam ¢iceklenme doneminde, hatta ayni koyilin bazi igletmelerinde tohum
baglama donemine kaydigi goriilmiistiir.
2. Ornek alinan tiim isletmelerin genel ortalamasina bakildiginda HP agisindan hasat
aninda yliksek olan HP igerigi (% 15.30) tarlada kurutma sonrasinda % 12.67’ye,
depolanmus tiriinlerde ise % 11.82’ye diigmiistiir. HP kayiplar1 6zellikle tarlada kurutma
doneminde giines altinda uzun siire kurutma yani sira depolama siirecinde de
patozlanmuis bir sekilde 50-60 giin agikta bekletilmesinden dolay1 Yalinaga¢ Kdyii’ndeki
isletmelerde daha fazla (% 8.53) olmus ve ayni durum ayni kdydeki 2 isletmede de
gorilmiistiir.
3. Tim isletmelerden alinan 6rneklerde ADL icerigi hasat anindaki 6rneklerde % 9.89
iken depodan almman Orneklerde % 11.61°e ylikselmistir. Bu durum depodan alinan
orneklerde yukarida da soylenildigi sekilde kayiplar oldugundan otlarda yaprak orani
diismiis ve sap daha fazla kalmistir. Bu nedenle ADL igerigi alinan 6rneklerde oransal
olarak artig gostermistir.
4. Hasat aninda % KM iizerinden toplam karoten degeri % 140.86 ile en yiiksek
bulunmus ve tarlada kurutma sonrasinda ve depolama sonrasinda toplam karoten igerigi
diismiistiir. Ca ve Na igerigi hasat da sirasiyla % 1.66 ve % 0.07 iken, depolamadan
sonra alinan Orneklerde diizeyler sirasiyla % 1.38 ve % 0.04’e diismiistiir. Toplam
karoten igerikleri ile Ca ve Na igerikleri degerlendirildiginde gilines altinda ve yagmurlu
havalarda  kurutmadan dolayr alkali metallerde, retinol ve  tokoferol

konsantrasyonlarinda kayiplar olmustur.
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5. Van ili Ipekyolu Ilgesi’nde érnek alinan 8 farkli kdyde toplam 30 isletmenin ( kiiciik
aile igletmeleri) hasat aninda, tarlada kurutma sonrasinda ve depolama siirecinde alinan
yonca kuru otu 6rneklerinde Aflatoksin B1, B2, G1 ve G2 ¢esitlerine rastlaniimamaistir.
Sonug olarak, giiniimiizde ruminant hayvanlarin beslenmesinde en énemli kaba
yem kaynagi olan yonca kuru otunun hem nitelik hem de nicelik olarak kalitesi ortaya
konmustur. Van ili Ipekyolu ilgesi’ni temsil eden bu isletmelerden alinan yonca kuru
otunun HP, ADF, NDF, ADL ve aflatoksin diizeylerine bakildiginda s6z konusu
isletmelerde iiretilen yonca, orta kaliteli kuru otu olarak nitelendirilebilir. Yonca kuru
otunun kalitesini etkileyen faktorlerin basinda hasat zamam gelmektedir. Ornekleme
bolgesinde olan Agzikara ve Karagilindiiz Koyii’ndeki isletmeler disindaki diger
koylerde yonca ciceklenme baslangi¢c ve ¢igeklenme ortasinda hasat edilmistir. Ancak,
tiim koylerde hasat ani, tarlada kurutma sonu ve depolama sirasindaki yapilan islemler
kayiplar1 artirmistir. K&y kosullarinda depolama siiresince yagan kar, yagis ve ¢igin

etkisiyle agikta depolanan yonca otlarinda en fazla kayip goriilmiistiir.
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intihal igermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu
kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Geregini bilgilerinize arz ederim.

Adi Soyadi: Emine AGIKGOZ
Ogrenci No:139101072
Anabilim Dali: Zootekni

Programi: Yemler ve Hayvan Beslenme.

Statiisii: Y. Lisans X Doktora OO
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