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TEZ BIiLDiRiMi

Tez i¢indeki biitlin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ¢er¢evesinde
elde edilerek sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu
calismada bana ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif

yapildigini bildiririm.
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OZET

YESIL SEFTALI YAPRAKBITI [Myzus persicae (SULZER)
(HEMIPTERA:APHIDIDAE)]’NIN FARKLI CARLISTON BIiBER CESIiTLERI
USTUNDE UREME VE GELIiSMESI

KUSOGLU, Duygu
Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anflbilim Dali
Tez Danismani: Duygu KUSOGLU
Agustos 2019, 61 sayfa

Yasam ¢izelgesi, belli bir konukguda bir zararlinin biiyiime potansiyelini tahmin
etmek i¢in kullanilir. Ortaya c¢ikan parametreler her bir cesit biberin diren¢ seviyesini
degerlendirmek ve IPM programlart gelistirmek i¢in olduk¢a 6nemlidir. Bu ¢aligmada
Myzus persicae’nin bes farkli ticari Carliston biber g¢esidi (A.3055, Tufan, Kanyon,
Maraton ve SafKan) {istiinde yas ve doneme Ozgli iki eseyli yasam ¢izelgesi
hesaplanmistir. Calismalar 25+1°C, %60+£10 orantili nem ve 16:8 aydinlik:karanlik
sartlarina ayarlanmis iklim odalarinda gergeklestirilmistir. Calisma sonunda, kalitsal
iireme yetenegi (r) swasiyla; 0.238, 0.248, 0.193, 0.222 ve 0.233 giin™” olarak
belirlenmistir. Kalitsal iireme yetenegi (r) 0.248 giin™ ile Tufan ¢esidinde en yiiksek
iken 0.193 giin™ ile Kanyon ¢esidinde en diisiik olarak hesaplanmis ve istatistiksel
olarak sonuglar dnemli bulunmustur. Toplam gelisme siireleri 8.21 giin ile 10.95 giin
araliginda kaydedilmistir. Ortalama dol siiresi (T) ¢esitler arasinda 16.64 giin ile 17.84
giin arasinda bulunmustur. Calismanin sonunda Tufan c¢esidi diger ¢esitlere gore daha

hassas bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Carliston biber ¢esitleri, Myzus persicae, Yas ve doneme

0zgii iki eseyli yasam cizelgesi.






ABSTRACT

REPRODUCTION AND GROWTH OF Myzus persicae (SULZER)
(HEMIPTERA: APHIDIDAE)]ON DIFFERENT CHARLISTON PEPPER
VARIETIES

KUSOGLU, Duygu
M. Sc. Thesis, Department of Plant Protection
Supervisor: Mehmet Salih OZGOKCE
August 2019, 61 pages

The life table is used to estimate the growth potential of a pest in a given host. The
parameters are important for assessing the resistance level of each type of pepper and
for developing IPM programs. In this study, age-stage specific two-sex life tables were
calculated on five different commercial Charleston pepper cultivars (A.3055, Flood,
Canyon, Marathon and Saf Blood) of Myzus persicae. The studies were carried out in
climate rooms adjusted to 25 + 1 ° C, 60 + 10% relative humidity and 16: 8 light: dark
conditions. At the end of the study, the intrinsic rate of increase (r); 0.238, 0.248, 0.193,
0.222 and 0.233 days™. The intrinsic rate of increase (r) was highest in Tufan cultivar
with 0.248 days™, and the lowest in Canyon cultivar with 0.193 days™, and the results
were found as statistically significant. Total development times were recorded between
8.21 days and 10.95 days. Mean generation times (T) were found between 16.64 days
and 17.84 days among cultivars. At the end of the study, Tufan cultivar was found more

sensitive than other cultivars.

Keywords: Age-stage specific two-sex life table, Charleston pepper cultivars,

Myzus persicae,






ON SOz

Bu tez calismasi tarimsal agidan zararli bdceklere karst dogru ve planlh
miicadeleler yiirlitmek ve {ireticilerimize katki saglamak amaciyla olusturulmustur.
Ayrica farkli kiiltiir bitkileri istiinde yiiriitiilecek calismalara da fikir olusturacagi
Ongoriilmiistiir. Deneme silirecinde tim cesitlerde zararliya ait yasam g¢izelgeleri
olusturulmus elde edilen popiilasyon parametreleriyle ¢esitler arasinda karsilastirmalar
yapilmustir.

Her zaman oldugu gibi biiyiik bilgi birikimi ve tecriibesini hi¢ esirgemeden bana
aktaran, ¢alismanin seyrini takip altinda tutarak beni yonlendiren danismanim Sayin
Prof. Dr. Mehmet Salih OZGOKCE’ye, her tiirlii ilgi ve yardimlarmi esirgemeyen
Aragtirma Gorevlisi Hilmi KARA ve Doktora Ogrencisi Esra KINA’ ya sonsuz
tesekkiirlerimi sunarim.

Bu giinlere gelmemin her karesinde maddi ve manevi olarak destekleri bulunan
her zaman yanimda hissettigim ve giic aldigim aileme her zaman tesekkiirli bir borg

bilirim.

2019
Duygu KUSOGLU






ICINDEKILER

Sayfa
OZET ..ottt bttt ettt ettt [
ABSTRACT ettt ettt bttt ii
ON SOZ . v
ICINDEKILER .....coviviiictceeietet ettt ettt s sttt en ettt s s e, vii
CIZELGELER LISTESI ..ottt IX
SEKILLER LISTESI ..ottt Xi
SIMGELER VE KISALTMALAR ...cottuiiiiitiitieinsiseiesesissiseessse s sesssssens xiii
Lo GIRIS ettt ettt ettt sttt et en et en et 1
2. KAYNAK BILDIRISLERT ..ottt ettt st 7
3. MATERYAL VE YONTEM.....cceoiiiiiieieieisieecetee ettt 11
3.2. Myzusp persicae’nin Carliston Biber Cesitleri Ustiinde Stok Kiiltiiriiniin
OIUSTUTTUIMAST ...ttt b e bbbttt esnbeesneas 13
3.3. MyzUS PErsiCaE UTEtiMli........ccevevererirerereiiieeseiese e eeseae e ses sttt ss et s s, 14
3.4. Yasam Cizelgesi Denemelerinin Kurulmasi..........cccoccooiiiiieiiiiiniiiienee 15
3.5. Verilerin Degerlendirilmesi ANAHZIEN ..........ccoiiiiiiiiiiiicee s 17
1] ] U I ST 19
4.1. Farkli Carliston Biber Cesitlerinin Gelisme Donemlerine Etkisi..........cccoevven. 19

4.2. Myzus persicae’nin Farkl1 Carliston Biber Cesitleri Ustiinde Elde Edilen Yasam

CIZEIEST v 20

4.3. Populasyon Biiylikligliniin Tahmini (Timing) ........ccoccevvvervireeriiniinieneeeseeee 28

5. TARTISMA VE SONUC ..ottt 31
KAYNAKLAR ...t bbbt 35
OZ GECMIS ... 39

Vil






CIZELGELER LiSTESI

Cizelge Sayfa

Cizelge 1.1. Yillara gore Diinyada ve Tiirkiye’de yetistirilen toplam biber {iretim
miktarlart (FAO, 2013) .. 2

Cizelge 1.2. Ceside gore 2017 yilinda Tiirkiye’de iiretilen toplam biber miktarlar
(TUIK, 2018) .ottt ee ettt eseses e n ettt an s sas et eneneesete s 2

Cizelge 4.1. Myzus persicae’nin farkli Carliston biber ¢esitleri iistiinde gelisme
donemlerinin siireleri, ergin dmrii, TPOP, lireme oran1 Ve ovipozisyon siiresi
VEITIEIT .o 21

Cizelge 4.2. Myzus persicae’nin farkli Carliston biber ¢esitleri iistiinde elde edilen
yasam ¢izelgesi parametreleri. ........ooovviiiieiiiiiie i 21

Cizelge 4.3. Farkli Carliston biber ¢esitleri iistiinde beslenen 1. nimf dénemindeki 10
adet Myzus persicae’nin 60 giin sonunda ulasabilecegi tahmini
populasyon bUyTKITZU . .....cccveivieiiiiiieiiciee e 29






SEKILLER LISTESI

Sekil Sayfa

Sekil 3.1. A: A.3055 gesidi, B: Tufan ¢esidi, C: Kanyon ¢esidi, D: Maraton ¢esidi,
E: SafKan CeSIAI. ...uuuiiiiiiiiii i 12

Sekil 0.1. Deneme i¢in saksilarda tiretilen Carliston biber gesitleri: A: Tufan gesidi,

Sekil 3.3. Stok kiiltiirdeki farkli donemlere ait Myzus persicae nimfleri ve erginleri...14
Sekil 3.4. Myzus persicae’nin farkli bir konukgudaki kanath ve kanatsiz formlart. ...... 15
Sekil 3.5. Denemede kullanilan yaprak hiicreleri............cooooviiiiiiiiiiiiiic e 16

Sekil 3.6. Denemelerin yiiriitiildiigii iklim odasi ve Carliston biber ¢esitleri iistiine
yerlestirilmis yaprak hiicrelerinin genel gOTintsti........coovvevveerverieerieeiieenene. 16

Sekil 4.1. Farkli Carliston biber ¢esitleri tistiinde beslenen Myzus persicae’nin
yas ve doneme 6zgii canlilik orant (Syj)......ccooevvvviiiiiiiiiiiii i 24

Sekil 4.2. Farkli Carliston biber gesitleri tistiinde beslenen Myzus persicae’nin
yasa 0zgi canlilik orani (Iy), yasa 6zgii tireme orani (my), ve

doZurganlik (IxMy). «..ooveeeeieieee s 25

Sekil 4.3. Farkli Carliston biber ¢esitleri tistiinde beslenen Myzus persicae’nin
yas ve doneme 6zgii beklenen yasam SUIesi (€yj).....c.coovvervrereriirinisinininnans 26

Sekil 4.4. Farkli Carliston biber gesitleri iistiinde beslenen Myzus persicae’nin
yas ve doneme 6zgili tireme degeri (Vyj).....coovrevreirineiinieiieireseesee s 27

Sekil 4.5. Farkli biber ¢esitleri tistiinde beslenen Myzus persicae’nin popiilasyon
DUYTKITZTL o.eveeiveeeiie ettt st sneas 28

Xi






SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu ¢alismada kullanilmis baz1 simgeler ve kisaltmalar, agiklamalari ile birlikte

asagida sunulmustur.

Simgeler

exj

ij

Aciklama

Yas

Donem

Kalitsal iireme yetenegi (Giin™),

Artis oram sinir1 (Giin™)

Net tireme giicii (Yumurta/dol) (birey)
Ortalama dol siiresi (giin)

Dontisiim (Transformasyon) orani
Avci tarafindan tiiketilen avin sayisi
Yas ve doneme 6zgii canlilik oran
Yasa 6zgii canlilik orani

Yasa 6zgii dogurganlik orani

Yas ve doneme 6zgii dogurganhk
Ureme orani

Dogurganlik
Yas ve doneme 6zgii beklenen yasam siiresi

Yas ve doneme o6zgii iireme degeri

Xiii






1. GIRIS

Biber, biitiin diinyada oldugu gibi tilkemizde de yaygin olarak ve ¢ok fazla
tiketilen bir sebze tiiriidiir. Domates ve patlican gibi Solanaceae-Patlicangiler
familyasindan ve Capsicum cinsi ig¢indedir. En ¢ok tiiketimi yapilan tiir Capsicum
annuum L.’ dur (Ozalp, 2010).

Anavatan1 Meksika ve Orta Amerika olan biberin tarihi Amerika’nin kesfi
sonrasinda Meksika, Sili ve Peru civarindaki Kizilderililere kadar uzamaktadir (Kilig,
2012). Giiney Amerika, 6zellikle Brezilya, ¢esitli biber tiir ve formlarinin orijin merkezi
haline gelmistir (Ozalp, 2010). Amerika’nin kesfinden sonra ilk olarak 1493 yilinda
Ispanya’ya, 1548 yilinda Ingiltere’ye ve 1578 yilinda Orta Avrupa ve diger Avrupa
iilkelerine girerek Osmanli Imparatorlugu déneminde 16. yiizy1l igerisinde oOnce
Istanbul’a sonra diger bdlgelerimize yayilmistir (Anonim, 2008).

Biber {istiinde yapilan taksonomik c¢alismalarda Capsicum cinsi biinyesinde
belirlenen 25 tiir igerisinde bircogunun ekonomik bakimdan pek ©nemli olmadigi
sonucuna varilmistir (Esiyok, 2006). Oldukc¢a zengin populasyon ¢esitliligine sahip olan
Capsicum cinsi igerisinde 20-25 arasinda biber tiirii bulunmasina ragmen giinimiizde
bunlardan sadece 5 tanesinin (C. annuum, C. baccatum, C. chinense, C. frutescens, C.
pubescens) kiiltiirii yapilmaktadir (Bozokalfa ve Esiyok, 2010).

FAO (2013) istatistiklerine gore diinya biber ekim alani yaklasik 2 milyon hektar
olup bu alanin yaklasik % 6-7’sini Tiirkiye olusturmaktadir (Cizelge 1.1). Uriin bazinda
incelendiginde, diinyada tiretimin giderek her yil artmakta oldugu goriilmekle beraber

son yillarda diinyadaki biber iiretimi 30 milyon tonun iizerinde seyretmektedir (FAO,
2016).



Cizelge 1.1. Yillara gore Diinyada ve Tiirkiye’de yetistirilen toplam biber iiretim
miktarlar1 (FAO, 2013)

Uretim Alani1 (hektar) Uretim Miktar1 (ton)
Diinya Tiirkiye Oran Diinya Tiirkiye Oran

Yillar

2009 1.814.080 90.000 %5.0 28.760.151 1.837.003 %6.8
2010 1.835.637 99.000 %54 29.325.792 1.986.700 %6.4
2011 1.876.781 93.826 %50 29.747.128 1.975.269 %6.6
2012 1.926.784 96.000 %5.0 30.792.661 2.042.360 % 6.6
2013 1.931.173 102.366 % 5.3 31.116.944  2.159.348 % 6.9

Biber iiretim bolgelerinin basinda gelen Ege, Marmara, Giiney ve Gilineydogu
Anadolu ve Karadeniz Bolgeleri gelmektedir (Anonim, 2008). Ege ve Marmara
Bolgelerinde taze-sofralik veya gida endiistrisinde farkli sekillerde islenmek iizere biber
yetistiriciligi yapilirken, Dogu ve Glineydogu Anadolu Bolgelerinde 6zellikle toz ve pul
biber iiretimine yonelik biber {iretimi yapilmaktadir (Esiyok, 2006). Akdeniz Bolgesi
basta olmak iizere Ege, Marmara ve Karadeniz Bolgelerinde toplam iiretimin %85'
gerceklestirilmektedir (Anonim, 2008). Uretimin biiyiikk bir kism1 i¢ pazarda
tilketilmekte az bir miktar (%?2) ihra¢ edilmektedir (Esiyok, 2006). Uzun yillardan beri
yetistiriciligi yapilan biber ililkemiz toplam sebze iiretim miktar1 icerisinde 6nemli bir

paya sahiptir (Cizelge 1.2).

Cizelge 1.2. Ceside gore 2017 yilinda Tirkiye’de iiretilen toplam biber miktarlari
(TUIK, 2018)

MEY VE TiPI 2017 YILI URETIM (TON)

SALCALIK 1.107.713
DOLMALIK 420.904
SIVRI 945.361
CARLISTON 134.194
TOPLAM 2.608.172

Biber, diinyada ve iilkemizde degisik sekillerde tiiketilen Onemli bir sebze
tiirtidiir. Ulkemizin hemen hemen her bolgesinde az veya g¢ok biber yetistiriciligi
yapilmaktadir. Gida sanayinde sik¢a kullanilan biber salga, toz-pul biber, dondurulmus,
tursu, act sos, ketcap, boya ve ilag sanayinde farkli isleme yOntemleri ile

degerlendirilmektedir (Anonim, 2016).



Biber meyveleri sebze olarak degerlendirilmelerine karsin botanik olarak
tiziimst bir meyvedir ve genellikle acilik, renk, meyve kullanim sekli gibi meyvenin
kalite oOzelliklerine gore smiflandirilir (Esiyok, 2006). Meyve sekli yoniinden tiirler
arasinda biiyiik farklilik bulunan biberde yaygin olarak ancho, dolma, jalepeno, pasilla,
new mexican, yellow wax meyve tipleri taze ve gida sanayinde islenerek
degerlendirilmektedir (Esiyok, 2006)

Meyve oOzellikleri bakimindan biiylik varyasyona sahip olan biber, meyve
sekline gore degisik sekillerde tiiketilmektedir; dolma biberler dolma yemegi yapiminda
kullanilirken California Wonder biberleri salatalarda, kalp seklinde meyveleri bulunan
biberler konserve veya dondurularak, konik biberler baharat yapiminda veya taze
tilketim amaciyla degerlendirilir (Bozokalfa ve Esiyok, 2010).

Farkli meyve sekillerine sahip biberler iilkelere ve tiiketim aliskanliklarina gore
taze veya islenerek degerlendirilmektedir. Ekonomik bakimdan 6nemli bir sebze olan
biber biyolojik bakimdan da olduk¢a ilgi ¢ekici Ozelliklere sahiptir. Biberde tadi
olusturan asil yapi alkoloid bileseni olan capsaicin’dir. Capsaicin (C18H,7NO3) septada
ve meyvenin plesantal dokusunda bulunurken meyve duvarinda bulunmaz; biber
meyveleri karbonhidrat, organik asit, aromatik bilesikler ve renk pigmentleri icermekte
ve bunlarin miktar1 meyve olgunlasmasi ile degismektedir (Govindarajan, 1985; 1986).
Biber ayrica B1, B2, C vitamini ve birgok meyvede bulunmayan P vitamini igerirken
bilinyesindeki karetonoid pigmentleri (alfa ve beta-karoten) havuglar ile benzerlik
gostermektedir; bu pigmentler biberde sari, yesil ve kirmizi rengin olugmasini
saglamaktadir (Esiyok, 2006). Biber biinyesinde yag, pigmentler, resin, protein,
selilloz, pentosa ve mineral madde bulundurmakta, bir¢ok Capsicum tiirii 6nemli
miktarda B, C, E ve provitamin A (karoten) igermektedir (Bozokalfa ve Esiyok, 2010).
C vitamini bakimindan oldukga zengin olan biber ¢esitlere gore degismekle beraber 340
mg/100 g kadar C vitamini biinyesinde bulundurabilir (Esiyok, 2006).

Biber farkli ekosistemlerde ve diinyanin degisik bolgelerinde ¢ok sayida cesit,
varyete ve ekolojik tipler olusturmustur. Farkli tipler, cesitler ve varyeteler meyve ve
bitkinin diger aksamlar1 bakimindan birbirlerinden fiziksel ve kimyasal oOzellikler
bakimindan farkliliklar gdstermektedirler. Yukarida belirtilen sekonder metabolitlere,
ucucu yaglara, glikozitlere, cesitli vitamin ve mineraller ile yapragin/bitkinin tiyliiliik

durumu, yaprak epidermisi farklilif1, yapragin genisligi/darligi beslenen zararlilar icin



de tireme, gelisme ve canli kalma performanslari yoniinden ¢esitlilik gostermektedir (La
Rossa ve ark., 2013; Razazzian ve ark., 2014; Oftadeh ve ark., 2015).

Diinya niifusunun hizli artigina bagli olarak tarim alanlar1 her gegen giin
azalmaktadir. Bu azalis1 engellemek igin bitki cesitleri 1slah edilmektedir. Boylece
tarimsal iretimin devamliligi saglanmaktadir. Buna ragmen bircok zararli tarimsal
tiretim miktarmin diisgmesine neden olmaktadir. Bu zararlilarla dogru ve etkili miicadele
edebilmek i¢in biyolojilerinin ve yasam tablosu verilerinin iyi bilinmesi gerekmektedir.
Biberde en ¢ok zarara sebep olan zararlilardan biri olan Yesil seftali yaprakbiti Myzus
persicae (Sulzer) (Hemiptera: Aphididae) kozmopolit bir tiir olup, 50 farkli familyadan
400’den fazla bitki tiirii ile beslenmektedir (Blackman ve Eastop, 1984). Myzus persicae
erginleri 1.8-2.3 mm biiyiikliigiinde olup soluk, mat, zeytin yesili veya sarims1 yesil
renkte, nimfleri kirmizimsi, pembemsi, sarimsi yesildir (Uygun ve ark.,2010). Ozellikle
seralarda yaprak biti populasyonu daima vivipar disilerden olusmaktadir (Blackman,
1984). Geng yaprak bitleri dogarlar ve derhal bitki 6zsuyu ile beslenmeye baslarlar; ¢ok
cabuk gelisirler ve ergin olmadan o6nce dort kez deri degistirirler (Anonim, 2018).
Zararlinin kanathi ve kanatsiz parthenogenetik formlart mevcuttur; 6zellikle kanath
formlar1, yiiksek yogunlukta gelisme gosterir (Blackman, 1987). Myzus persicae
bitkilerin ozellikle taze siirglinleri ve yapraklarinda bitki 6zsuyunu emer, emgi
esnasinda bitkiye toksik maddeler enjekte ederek salgiladigi balimsi maddeler sonucu
fumajin zarar1 olusturur (Ozdemir ve ark., 2006). Ayrica, M. persicae’nin en dnemli
zararlarindan biri de viriis vektorii olusudur. Bu tiir 100°den fazla bitki viriis hastaligini
tagtyarak bitkilerde dolayli olarak zarara neden olmakta 6zellikle biberde hiyar mozaik
viriisiine (CMV) kars1 duyarliliga sebep olmaktadir (Murphy ve ark., 2006).

Myzus persicae genellikle yaprak alt ylizeyinde beslenmesi, hizli {ireme
kapasitesine sahip olmasi, ¢ok sayida dol verebilmesi ve oldukc¢a fazla konukcuya sahip
olmasi nedeniyle savagimi olduk¢a zor olan bir zararlidir. Myzus persicae bitkinin geng
yapraklarinda, govdesinde, tomurcuklarinda ve ¢igeklerinde olduk¢a yogun
popiilasyonlar olusturmakta, ergin ve nimfler yapraklarin hem alt hem de {ist
yiizeylerinde ilk basta damarlara yakin bolgelerde daha sonralari populasyon artisiyla
beraber yapragin tiim yiizeyine dagilmaktadir (Murphy ve ark., 2006; Capinera, 2014).
Ustiinde ¢ok fazla beslenilen yapraklarin gelismesi yavaslamakta ve uglarindan itibaren

kivrilmalar baglamaktadir, daha sonraki asamalarda gii¢siiz kalan yapraklar govdeden



koparak diismektedir (Capinera, 2014). Biber bitkilerinde M. persicae hasari kloroz,
nekroz, bodurluk, ¢igek/meyve kaybi ve diisiik biiyiime orani olarak gdzlemlenmistir
(Frantz ve ark., 2004).

Denemede ele alinan farkli biber c¢esitlerinin M. persicae’nin biyolojisine
etkisinin olup olmadigin1 anlamanin en iyi ve kesin yollarindan biri yasam
cizelgelerinin kullanilmasidir. Yasam ¢izelgesi, bir tiiriin biyolojisinin kisa bir 6zetidir
ve yasam cizelgeleri belirli bir popiilasyonun gelisme, canlilik orani, dogurganlik gibi
kantitatif dzelliklerini ortaya koyar (Ozgdkee, 2018).

Bu caligmada iireticiler tarafindan en ¢ok tercih edilen 5 farkli Carliston biber
cesitleri ( A.3055, Tufan, Kanyon, Maraton, SafKan) iistiinde M. persicae’nin tireme ve
gelisme performanslar1 arastirilmistir. Myzus persicae’nin hangi gesitleri daha az veya
cok tercih ettigi incelenmistir. Boylece =zararlilara karsi yiiriitiilecek miicadele
yontemleri ve IPM calismalarinda kullanilmak iizere temel bilgiler elde edilmistir.

Zararlimin farkli gesitler tistiinde gelisme, canli kalma ve iireme parametreleri
elde edilerek ham veriler yas ve doneme Ozgii, iki eseyli yasam cizelgesiyle
degerlendirilmistir. Elde edilen yasam ¢izelgesi parametreleri istatistiksel olarak
karsilastirilmis ve zararlinin farkli biber ¢esitleri tistiindeki populasyon artiglarinin kisa

veya uzun siireli tahminleri yapilmistir.






2. KAYNAK BILDIRISLERI

Yoon ve ark. (2011), Myzus persicae’nin 15 farkli biber ¢esidinde yasam
cizelgesi ustlinde ¢alismislardir. Buna gore net tireme giicii (R,) 30.9 ile 48.8 yavru/disi
arasinda degisen miktarlarda, toplam dogurganligi 30.8 ile 48.8 disi arasinda ve kalitsal
iireme yetenegini 0.32-0.38 gijn'l arasinda kaydetmislerdir.

La Rossa ve ark. (2013), dokuz farkli biber gesidi (Almuden, Bilano, Bird,
Cabezo, de la Sierra, Eppo, Jaen, Raza ve Yatasto) iistiinde 20+1 ° C, %70 RH, 14:10
aydinlik: karanlik sartlari altinda yaptiklar1 ¢alismalarinda Myzus persicae’nin hayat
tablolar1 ve biyolojileri hakkinda onemli bilgiler elde etmislerdir. Calismalarinda
zararlinin ergin oncesi gelisme siireleri en kisa Yatasto’da (6.1 giin), en uzun Jaen’da
(11.4 giin) kaydedilmistir. Myzus persicae igin kalitsal tireme yetenegi (r); Bilano’da
0,281 giin™ ve Yatasto’da 0,174 giin™ en yiiksek degerler olarak bulunmustur. Ortalama
dol siiresi (T) 13,7-22,7 giin arasinda degismistir. En yliksek net tireme giicii (R,) Bird
(63,8 yavru/disi) ve Bilano (62,89 yavru/disi) gesitlerinde, en diisiik de La Sierra (34,1
yavru/disi) ve Almuda (38,7 yavru/disi) ¢esitlerinde kaydedilmistir.

Mdellel ve ark. (2014)’de Tunus’ta dokuz farkli biber ¢esidi (Anamex, Balconi,
Bami, Chargui, Garn, ghzel, Italico, j27, Starter, Torero) istiinde Myzus persicae’nin
yasam tablosu hakkinda arastirma yapmuislardir. Yapilan bu deneme sonucunda ortalama
dol siiresi (T) 10.95 giin ile 16.04 giin arasinda, oransal gelismeyi ise 0.043 ile 0.063
arasinda degisen degerlerde bulmuslardir.

Kara (2016), yiiksek lisans tezi ¢alismasinda 25+1 © C, %60+£10 orantili nem ve
16:8 aydinlik:karanlik sartlar1 altinda 6 farkli ticari kapya biber ¢esidi (Bellisa, Climbiis,
Diyar, Pasa, Sarp, Serenat) Ustiinde beslenen Myzus persicae’nin yasa bagl yasam
tablosu lizerine inceleme yapmistir. Calismanin sonunda, kalitsal iireme yetenegini (r)
sirastyla; 0.302, 0.305, 0.318, 0.284, 0.254 ve 0.310 giin'1 olarak belirlemistir. Gelisme
stirelerini 6.38 ile 8.29 giin arasinda ve ergin dmriinii 26.63 giin ile 35.63 giin arasinda
kaydetmistir. Ortalama dol siiresini farkli ¢esitler iistiinde 12.57 ile 15.58 giin arasinda
bulmustur. Artis siir1 oranim ise birbirine ¢ok yakin 1.29 ile 1.37 gl'in'1 arasinda
kaydetmistir. BOylece Diyar c¢esidinin diger cesitlere gore daha hassas oldugunu

bulmustur.



Ozgokee ve ark. (2018), bes ticari sivri biber ¢esidi (Amiral, Erciyes, Mert,
Mertcan ve Naz) lstiinde, Yyesil seftali yaprakbiti [Myzus persicae (Sulzer) (Hemiptera:
Aphididae)]’nin 25 £ 1 ° C, % 60 + 5 bagil nemde ve 16:8 fotoperiyotta yasam
cizelgesini hazirlamiglardir. Calisma sonunda zararlinin en kisa gelisme siiresi (6.66
giin) ve en yiiksek dogurganlik orani (62.68 birey) ile Erciyes ¢esidinde bulunmustur.

Francisco ve ark. (2003), Myzus persicae’nin sicaklik istegi ve yasa bagli hayat
tablolar1 isimli makalesinde degisik sicakliklar altinda calismis ve 25 © C deki sicaklik
parametresinde populasyonu ikiye katlama siiresi (T2):14,59 giin, net tireme giicii (R,) :
26,33 yavru/disi, kalitsal iireme yetenegi (r): 0,224 giin™ ve artis oram siurmi (1) :
1,251 giin™ olarak bulmuslardir.

Satar ve ark. (2008)’de biber yapraklar iistinde 15 ° C ile 32,5 ° C araliginda
degisen sicakliklarda Aphis gossypii ve Myzus persicae’nin gelisme siiresi, canlilik
oran1 ve iireme giiclerini arastirmislardir. Denemelerinde M. persicae’nin 25 ° C deki
sicaklik parametresinde toplam gelisme siiresini 5.1 giin, toplam nimf 6liim oran1 %
11.9 ve net iireme giiciinii (R,) 85.33 (yavru/disi) olarak bulmuslardir.

El Din ve ark. (2009), yesil seftali yaprak biti (Myzus persicae)’nin farkli
sicakliklarda briikksel lahanasi istiindeki gelisimini gdzlemlemislerdir. Gelisme
siiresinin 10-29 ° C’de artt181 belirtilmis, en yiiksek dogurganlik oranmnn ise 25 ° C’de
meydana geldigi saptanmistir. Dalgali sicakliklarda Myzus persicae’nin daha hizli
gelistigi ve dogurganlik oranmin arttig1 kaydedilmis olup &liimeiil sicakligim 38.5 © C,
optimum gelisme sicakligini ise 26.7 © C olarak bildirmislerdir.

Barbosa ve ark. (2011)’de farkli sicakliklar (15-30 ° C)’da biber yapraklari
iistlinde Myzus persicae’nin hayat tablosu parametrelerini arastirmislar ve populasyonu
ikiye katlama siiresi (T,) 13.5 giin, net {ireme giicii (Ro) 67.33 yavru/disi, kalitsal ireme
yetenegi (1) 0.31 gﬁn'1 ve artis orani smir1 (A) 1,37 giin'1 olarak elde etmislerdir.

Barbosa ve ark. (2011), yaptiklart bir g¢alismada Capsicum annuum'da
olusturulan Myzus persicae'nin yasam dinamigi hakkinda bilgi sahibi olmak ve
dogurganlik oranlarini1 hesaplamak amaciyla ¢aligmalarini 15, 20, 25 ve 30 °C' lik
sicakliklarda iklim odalarinda gergeklestirmislerdir. Dogurganlik ve yasam tablolar
parametreleri, 25 °C sicakligin populasyon artig1 i¢in en iyi sicaklik kosulu oldugunu

gostermistir.



Cividanes ve ark. (2003), lahana (Brassica oleracea L.) istiinde Myzus persicae
populasyonunun  sicaklik  gereksinimlerinin  belirlenmesi, dogurganlik yasam
tablolarinin hesaplanmasi ve alandaki erginlerin olusumunu gézlemlemek amaciyla 15,
20, 23, 25 ve 30 °C farkl sicaklik araliklarinda ¢alismalarmi yiiriitmiislerdir. 23°C ve
25°C' lik sicakliklarin, M. persicae populasyonunun biiylimesi i¢in en iyi termal
kosullarin oldugunu saptamislardir.

Kaydan ve ark. ( 2006), 10 farkli tiitiin ¢esidi iistiinde ( Adiyaman, Bitlis-
Icgecit, Bursa 18000, Diyarbakir, Diizce- Ozbas, Izmir- Karabaglar 6265, Malatya,
Samsun- Maden, Trabzon 209/87, Tombeki 7703) Myzus persicae’nin gelisimi, dmiir
uzunlugu, dogurganlig1 ve yasam tablosu parametreleri tizerinde ¢alismislardir. Deneme
26+1 ° C sicaklikta, %65+10 nemde, 14:10 (k:a) fotoperiyottaki laboratuvarda
incelenmistir. Her bir disinin meydana getirdigi yavru sayist Samsun- Maden,
Adiyaman, Trabzon 209/87, Izmir- Karabaglar 6265, Malatya, Bitlis- I¢gecit, Diizce-
Ozbas, Bursa 18000, Témbeki 7703, Diyarbakir iistiinde sirasiyla 88.94, 88.58, 83.22,
80.77, 75.92, 71.54, 70.22, 69.88, 68.20 ve 54.70 olarak belirlenmistir. M. persicae’ nin
net treme gici (R,) en yiksek Samsun- Maden (0.401 yavru/disi) ¢esidinde
hesaplanirken, en diisik Tombeki 7703 (0.287 yavru/disi) ¢esidi lstliinde yetistirilen
populasyonda belirlenmistir.

Giineyi ve ark. (2010), Ege Bolgesi’nde yaygin olarak yetistirilen 3 farkl: tiitiin
cesidinin ( Akhisar 97, Ege 97 ve Saribaglar 407) Myzus persicae’nin biyolojisine
etkisini aragtirmislardir. Kurduklar1 denemeleri, sicakligin 26+1 ° C, orantili nemin
%65+5 oldugu ve 16:8 (aydinlik: karanlik) kosullarinin sabit tutuldugu iklim odasinda
gerceklestirmiglerdir. M. persicae’nin gelismesini en kisa siirede 5.27 giin ile Ege 97
lizerinde tamamladig1 goriilmiistiir. Saribaglar 407 ¢esidinde 6.47 giin, Akhisar 97
¢esidinde 6.70 giin olmustur. M. persicae ovipozisyon donemini en kisa siirede 13.48
giin ile Saribaglar 407 {lizerinde tamamlamis, Ege 97 ve Akhisar 97 gesitlerinde bu siire
sirastyla 13.70 ve 13.75 giin olmustur. En uzun 6miir 20.18 giin ile Ege 97 ¢esidinde
goriilmiis, en yiiksek yavru sayisi ise ortalama 73.41 disi ile Ege 97 cesidinde
kaydedilmistir.

Obopile ve ark. (2010), boriilce bitkisi ( Vigna unguiculata ) tstiinde gelisme
gosteren boriilce yaprak bitinin (Aphis craccivora Koch) ortalama yumurta verimi,

hayatta kalma orani, dogal artiy oram1 gibi parametreler iizerine ¢aligmislardir.
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Denemede boriilce yaprak bitinin, 5 ayr1 boriilce bitkisinde (Blackeye, BO05-C, INIA-
37, 1T835-720-20 ve TVX3671-14C-OID) gostermis oldugu performansi yagam tablosu
verileriyle ortaya koymuslardir. Dogurganlik, sagkalim, igsel artis orani ve ortalama
nispi biiyiime orani, 1T835-720-20 ¢esidinde oldukea diisiik gdzlemlenmistir. Ureme
oncesi donem, diger cesitlere kiyasla 1T835-720-20 ¢esidinde o©nemli Olgiide
gecikmistir. 1T835-720-20 ¢esidinin Aphis craccivora' nin yasam tablosu parametreleri
tizerindeki olumsuz etkileri bu c¢esidin gosterdigi antibiyozisin diren¢ yontemiyle
agiklanmustir.

Atalay ve ark. (2013), yaptig1 bir ¢aligmada Tetranychus urticae (Koch) (Acari:
Tetranychidae) nin 4 sofralik domates c¢esidinde (Swanson, Siiper Red, Dante ve
Alsancak) yumurta ac¢ilimi, gelisme siireleri, hayatta kalma siireleri, cinsiyet oranlari,
kalitsal iireme yetenegi, net iireme giicii, ortalama dol siiresi, ortalama iireme orani
belirlenmistir. Tetranychus urticae’nin farkli domates ¢esitleri iizerinde beslendiginde
akarm toplam gelisme siireleri arasinda istatistiksel farkliligin olmadigi ancak yumurta
acilim1 ve gelisme donemlerinin ¢esitler arasinda farklilik gdsterdigi bulunmustur.
Alsancak ve Dante’de net iireme giicii yiiksek bulunurken, bu degerler Siiper Red ve
Swanson ¢esitlerinde daha diisiikk saptanmistir. Akar populasyonu 15 giin boyunca
Alsancak ¢esidinde diger domates cesitleriyle karsilastirildiginda 6nemli derecede
yiiksek bir deger bulunmustur. Boylece, Alsancak ¢esidinin diger g¢esitlerle
karsilastirildiginda parazitik nematodlara karsi dayanikli olmasina ragmen T. urticae’ye
kars1 hassasiyet gosterdigi belirlenmistir. Sonug¢ olarak; Swanson ¢esidi diger domates

gesitlerine gore T. urticae 'ye en dayanikli ¢esit olarak saptanmuistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Carliston Biber Bitkisi Uretimi

Arastirma Van Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Boliimii'nde, sabit nem ve sicaklik degerlerine ayarlanmis iklim odalarinda
gergeklestirilmistir.

Calismada Tiirkiye’de yayginlikla kullanilan 5 farkli Carliston biber cesidi
kullanilmistir (Sekil 3.1). Denemede kullanilan Carliston biber c¢esitlerinin genel
ozellikleri asagida verilmistir:

A.3055 F1; Meyve uzunlugu 21-23 cm arasinda, uzun, parlak-yesil ve bej
rengindedir (Sekil 3.1. A). Erkenci ve giiglii olan A.3055 F1 ¢esidi, sezon olarak tek
ekim sera olarak ekilir. Ayrica TSWV’ ye kars1 dayaniklidir.

Tufan F1; Meyve uzunlugu 18-20 cm’ye varan, uzun, agik yesil rengindedir.
Sezonu giiz, bahar serada ve yazin tarlada ekilir. Erkenci ve gii¢lii bir ¢esittir. TSWV’
ye kars1 dayaniklidir.

Kanyon F1; Meyve agirligr 45-55 gr agirligindadir. Parlak yesil renktedir. Kigin
sera kosullarinda tek erken ekim olarak yetistirilir. TSWV’ye kars1 dayaniklidir.

Maraton F1; Meyvesi tatli, raf émrii uzundur. Kisa bogumlu, orta iri yaprakli
olan Maraton F1 ¢esidi giiclii ve ¢ok erkencidir. TSWV’ ye toleranslhidir.

SafKan F1; 21-24 cm meyve boyunda, tatli, yesil, koriiksiiz diiz meyve, raf 6mrii
uzundur. Bitki giiclii, kisa bogumlu, soguk toleransi iyidir. Tek ekim sera kosullarinda

yetistirilir. TSWV’ ye kars1 dayaniklidir.
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Sekil 3.1. A: A.3055 cesidi, B: Tufan ¢esidi, C: Kanyon ¢esidi, D: Maraton ¢esidi,
E: SafKan ¢esidi.

Saksilar hastalik ve zararlilara karsi yikanip dezenfekte edildikten sonra
denemeye hazir tutulmustur. Mersin ile Antalya illerinde bulunan fide firmalarindan
temin edilen Carliston biber fideleri 4 litre hacmindeki saksilara dikilmistir (Sekil 3.2).
Kasim-Aralik-Ocak aylari periyodunda bitkilere ait tiim kiiltiirel islemler yerine
getirilmigtir. Diizenli sulama takvimi olusturulmus, c¢apalama islemi belli araliklarla
uygulanmistir. {1k olarak ocak ayinda 5 litre suya 20 gram azot giibresi verilmis, daha

sonra subat aymin basinda 5 litre suya 15 gram azot giibresi takviyesi yapilmstir.
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Sekil 3.2. Deneme igin saksilarda iiretilen Carliston biber ¢esitleri: A: Tufan ¢esidi, B:
Kanyon ¢esidi, C: Maraton gesidi, D: A.3055 ¢esidi, E: SafKan ¢esidi.

3.2. Myzus persicae’nin Carliston Biber Cesitleri Ustiinde Stok Kiiltiiriiniin

Olusturulmasi

Calismanin en basinda Antalya-Mersin illerinden temin ettigimiz Carliston biber
fideleri ana caligmada kullanilacak bitkiler ve {istiinde stok Kkiiltiiri olusturulacak
bitkiler olmak {izere 2’ye ayrilmustir. Iki ayri bitki grubu farkli iklim kabinlerinde
25+1°C %60+10 orantili nem ve 16:8 fotoperiyotta muhafaza edilerek gelisme
donemlerini tamamlamalar1 beklenmistir. Ustiinde stok kiiltiirii olusturulacak bitkiler
icin her bir ¢esitten 5-6’ s1 ¢alisma i¢in ayrilmistir. Stok kiiltiir i¢in kullanilan bocekler
Van Yiiziincii Y1l Universitesi Bitki Koruma Boliimiine ait iklim odalarindaki
denemelerden toplanmistir. Yumusak, ince samur fir¢a yardimiyla toplanan Myzus

persicae son donem nimfleri bitkilerin yaprak ve yaprakgiklarina birakilmigtir. M.
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persicae’nin ergin olup yavru vermeye baslamasiyla yavrular birka¢ nesil gegirecek
sekilde izlenmig, M. persicae‘nin adaptasyon siireci her bir gesit icin ayri ayri

degerlendirilmistir (Sekil 3.3). Son dénem M. persicae nimfleri stok kiiltiirden alinip

ana calismamizda kullanacagimiz biber ¢esitlerinin iistiine birakilmistir.

Sekil 3.3. Stok kiiltiirdeki farkli donemlere ait Myzus persicae nimfleri ve erginleri

3.3. Myzus persicae Uretimi

Kiiltiire alinan bitkilerde Myzus persicae en az 2 nesil iretilmistir (Sekil 3.4).
Ayni olgunluga erigsmis bocekler ana ¢alismamizdaki Carliston biberlerine aktarilmus,
popiilasyonun devamliligi saglanmustir. Yaprakbiti liretimi ¢alismalar1 25+1 © C ortam
sicakligi, %60£10 orantili nem ve 16:8 saat aydinlik: karanlik kosullarinin saglandigi

iklim odalarinda siirdiirilmustir.
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Sekil 3.4. Myzus persicae’nin farkli bir konuk¢udaki kanatli ve kanatsiz formlari

3.4. Yasam Cizelgesi Denemelerinin Kurulmasi

Gelismesini tamamlamis ve M. persicae igin ideal olgunluga erismis Carliston
biber c¢esitlerinin (A.3055, Tufan, Kanyon, Maraton, SafKan) orta biiytiklikteki
yapraklarinin alt yiizeyine 1 adet M. persicae ergini, hazirlanmis yaprak hiicrelerine
aktarilmistir. Yaprak hiicreleri, bir klipse sabitlenmis, 2,5 cm yiiksekliginde ve 2,5 cm
capinda bir tarafi ince tiil ile kaplanmis diger ucu agilip kapanabilen, ortalama 2,7+0,3
gram agirliginda olan asetattan yapilmis hiicrelerdir (Sekil 3.5). Her bir biber ¢esidinde
50 tekerriir olacak sekilde toplam 250 adet M. persicae ergini yaprak hiicrelerine
aktarilmis, dogurmalar1 beklenmistir. Her bir yaprak hiicresi igerisinde heniiz doguran
birka¢ adet 1. donem nimften sadece 1 tek nimf birakilmis, geriye kalanlar ve ergin
birey hiicreden uzaklagtirillmistir. Ayn1 saksidaki bitkilere birka¢ adet yaprak hiicresi
yerlestirilerek denemeler baslatilmistir (Sekil 3.6). Bu diizenekler 25+1 ° C ortam

sicakligl, %60£10 orantili nem ve 16:8 saat aydinlik: karanlik kosullarina ayarlanmig
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iklim odalarinda tutularak denemeler tamamlanmistir. Her giin ayni saatlerde yaprak
hiicreleri kontrol edilerek i¢inde tutulan bireylerin yasayip yasamadigi, nimf donemleri,
ergin olduktan sonra da giinde dogurduklari nimf sayilar1 kaydedilmis, daha sonra bu
nimfler hiicreden uzaklastirilmistir. Boylece her birey tiim yasamlar1 boyunca takip

edilerek yukarida belirtilen biyolojik 6zelliklerine iligkin kayitlar1 tutulmustur.

Sekil 3.5. Denemede kullanilan yaprak hiicreleri

iistiine yerlestirilmis yaprak hiicrelerinin genel goriiniisii.
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3.5. Verilerin Degerlendirilmesi Analizleri

Myzus persicae’nin 5 farkli ticari Carliston biber gesidi iistiinde beslenmeleri
sonucu elde edilen gelisme, {ireme ve canli kalmalarina iliskin ham veriler Chi (1988)
tarafindan tasarlanip metod ve Chi ile Liu tarafindan gelistirilen yasa-bagli two-sex
analizine gore TWOSEX-MSChart bilgisayar programi kullanilarak analizler
yapilmistir (Chi and Liu. 1985, Chi. 1988, Chi. 2012).

Yas ve doneme 6zgii canlilik orani (S ; X: yas, j: donem) yasa 6zgii canlilik
orani (ly),yasa 6zgili ireme orani (my) ve bunlara ek olarak populasyon parametreleri
kalitsal tireme yetenegi (r), artis orani sinir1 (4), net tireme giicii (R,) ve ortalama dol
stiresi (T), hesaplanmustir.

f S, |

j=1"%X X

m=="——-" Yasa Ozgii Ureme Orani (3.2)

ijlsxj

K
o N\ ..
|X =a S Yasa Ozgii Canlilik Orani (3.2)
=

Kalitsal tireme yetenegi (r) Euler—Lotka formiiline gore hesaplanmigtir (Goodman,
1982).

x=0 Kalitsal Ureme Yetenegi (3.3)

Net iireme giicii (3.4)

Her bir birey igin yas (X) ve dénem (j) olmak iizere beklenen omiir (e) Chi ve Su

(2006)’ya gore hesaplanmustir.
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ok
ey = Z Zs{y Beklenen Omiir
i=X y=]
T :In— Ortalama dol stiresi (T) (Birch. 1948; Carey. 1993)
r
/=€ Artis oran1 siirt (1) (Birch. 1948)
r(x+) = Wb .
Vy =—— 6™ g f, Ureme degeri (vy) (Carey 1993)

§ =X ¥=]

(3.5)

(3.6)

(3.7)

(3.8)



4. BULGULAR

4.1. Farkh Carliston Biber Cesitlerinin Gelisme Donemlerine Etkisi

Myzus persicae, denemeye alinan tiim biber cesitleri tstiinde gelismesini
tamamlayabilmistir. Genel olarak M. persicae toplam 4 nimf dénemi geg¢irmis, kanath
bireyler ise 5 nimf donemi gegirerek ergin hale gelmistir. Denemede ¢le alinan 250 adet
yaprakbitinden 214’1 (A.3055°de 36 birey, Tufan’da 48 birey, Kanyon’da 41 birey,
Maraton’da 49 birey ve SafKan’da 40 birey) ergin hale gelebilmistir. Ergin doneme
ulasan bireylerin sadece 3’ (Kanyon 1 adet, Maraton 1 adet, SafKan 1 adet) kanath
formda meydana gelmistir (yaklasik %1.40°1). Bes nimf donemi gegiren M. persicae
erginleri ¢ok az miktarda oldugu i¢in deneme dis1 birakilmis, hesaplamalara dahil
edilmemistir. Sadece 4 nimf donemi geciren kanatsiz ergin bireyler degerlendirmelere
dahil edilmistir. Myzus persicae’nin 5 farkli Carliston biber ¢esidi iistiinde gegirmis
oldugu her bir nimf dénemi i¢in gelisme siireleri Cizelge 4.1.’de verilmistir.

Myzus persicae’nin 1. déonem nimflerinin gelisme siireleri istatistiksel olarak
farkli stirelerde bulunmustur. Buna gore en kisa gelisme siiresi A.3055 ve SafKan
tistlinde (1.47 ve 1.50 giin) gergeklesirken, en uzun gelisme Maraton ve Kanyon (2.06
giin ve 2.27 giin) gesitleri tistiinde meydana gelmistir (P<0.05)

Ikinci dénem nimflerinin ve ii¢iincii ddnem nimflerinin gelisme siireleri arasinda
istatistiksel olarak herhangi bir fark goriilmemistir. 2. donem nimflerinin gelisme
stireleri 2.34-3.08 giin arasinda, 3. donem nimflerinin gelisme siireleri ise 2.19-2.8 giin
arasinda degismistir (P>0.05).

Dérdiincli donem nimflerinin gelisme siireleri karsilastirilirken en kisa siire 1.77
giin ile Tufan ¢esidinde, en uzun siire ise 3.54 giin ile Kanyon ¢esidinde hesaplanmistir.
Her bir ¢esitteki toplam gelisme siireleri incelendiginde ise M. persicae 8.21 giin ile
Tufan ¢esidinde en kisa siireyi, 10.95 giin ile Kanyon cesidinde en uzun siireyi
gecirmistir. Istatistiksel olarak 4. dénem nimflerinin gelisme siireleri ile toplam gelisme
stireleri incelendiginde Tufan ve Kanyon cesitlerinin birbirinden farkli oldugu

goriilmistiir (P<0.05).
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Toplam yasam uzunlugu parametreleri incelendiginde ise en kisa siireler
Maraton ve Tufan (32.84 giin ve 34.17 giin) ¢esitlerinde, en uzun siireler ise SafKan ve
A.3055 (36.88 giin ve 38.83 giin) ¢esitlerinde bulunmustur (P<0.05).

Her bir gesitteki ovipozisyon siireleri karsilastirildiginda en kisa siireler Kanyon
ve Maraton ( 17.93 giin ve 20.19 giin) iistiinde, en uzun siireler ise Tufan, SafKan ve
A.3055 (sirastyla 23.42 giin, 24.88 giin, 25.67 giin) istiinde hesaplanmistir (Cizelge
4.1).

Ureme orani1 ise Kanyon (31.1 disi) ¢esidinde en diisiik degeri; SafKan, Tufan
ve A.3055 (swrasiyla 59.95 disi, 62.21 disi, 67.92 disi) gesitlerinde ise en yiiksek
degerleri almistir. (P<0.05).

4.2. Myzus persicae’nin Farkh Carliston Biber Cesitleri Ustiinde Elde Edilen
Yasam Cizelgesi

Myzus persicae’nin 5 farkli Carliston biber ¢esidi istiinde kalitsal iireme
yetenegi (), net iireme giicii (Rp), ortalama dol stiresi (T), artis oran1 sinir1 (4) degerleri
Cizelge 4.2.’de gosterilmistir.

Zararlimin kalitsal tireme yetenegi (r) en yiiksek Tufan gesidinde (0.248+0.005
giin™), en diisiik ise Kanyon ¢esidinde (0.192+0.009 giin™*) saptanmustir (P<0.05).

Farkli gesitler arasinda yapilan karsilastirmada artis orani smirt (1), kalitsal
tireme yetenegi (r) degerlerine paralel sonuglar vermistir (Cizelge 4.2). Buna goére en
yiiksek artis orani siir1 Tufan ¢esidinde (1.282 giin'l), en diisiik ise Kanyon ¢esidinde
(1.213 giin™) bulunmustur (P<0.05).

Myzus persicae’nin net iireme giicii (Ro ) degerleri en yiiksek A.3055 (67.92
yavru/disi), Tufan (62.21 yavru/disi) ve Safkan (59.95 yavru/disi) ¢esitleri {istiinde, en
diisiik ise Kanyon gesidi (31.09 yavru/disi) iistiinde saptanmistir (P<0.05).

Ortalama dol stiresi (T) degerleri ise tiim cesitlerde 16.64-17.84 giin arasinda
degismekle birlikte aralarindaki fark istatistiksel olarak anlamsiz bulunmustur (P>0.05).

Yasam ¢izelgesi parametrelerinden hareketle zararlinin Tufan ¢esidi tistiinde ¢ok
Iyl sekilde tireme gosterdigi, Kanyon ¢esidinde ise ¢ok az ve yavas iireme gosterdigi
gbzlenmistir. Bu ¢alismada kullanilan gesitler dikkate alindiginda zararliya en hassas

¢esidin Tufan gesidi oldugu distiniilmektedir.



Cizelge 4.1. Myzus persicae’nin farkli Carliston biber gesitleri iistiinde gelisme dénemlerinin siireleri, ergin émrii, TPOP, iireme orani ve
ovipozisyon siiresi.

A.3055 Tufan Kanyon Maraton SafKan
Doénem 1 1.47+0.109¢ 1.75+0.076b 2.27+0.16a 2.06+0.138a 1.54+0.08¢c
Doénem 2 2.89+0.186a 2.5+0.133a 2.34+0.183a 2.59+£0.167a 3.08+0.194a
Donem 3 2.33+£0.154a 2.19+£0.142a 2.8+0.216a 2.53+0.173a 2.33+0.173a
Do6nem 4 2.58+0.230b 1.77+0.124¢ 3.54+0.288a 2.21+0.179b 2.23+0.184b
Toplam Geligme Siiresi 9.28+0.315b 8.21+0.181c 10.95+0.413a 9.42+0.323b 9.12+0.218b
Ergin Dénem 29.56+1.066a 25.96+0.639bc 25.32+0.926bc  23.96+0.83c 27.75+0.928ab
Toplam Yasam Uzunlugu 38.83+1.047a 34.17+0.653bc 36.27+0.974ab  32.84+1.029c 36.88+0.899a
Ureme oran1 67.92+5a 62.21+£2.71a 31.1+£2.42¢ 49.62+3.01b 59.95+£2.07a
TPOP 9.28+0.32b 8.21+0.18¢ 10.95+0.41a 9.5+0.32b 9.12+0.22b
Ovipozisyon Siiresi 25.67x1.04a 23.42+0.61a 17.93+£0.96b 20.19+0.87b 24.88+0.77a
N 36 48 41 49 40

T¢

Cizelge 4.2. Myzus persicae’nin farkli Carliston biber ¢esitleri iistiinde elde edilen yasam ¢izelgesi parametreleri.

Yasam cizelgesi
parametreleri

Kalitsal iireme yetenegi, r  0.238+0.009ab  0.248+0.006a  0.193+0.009c  0.222+0.007b
1.269+0.012ab  1.28240.007a  1.213+0.011c  1.248+0.008b
67.92+4.92a  62.21+2.68a  31.09+2.38c  48.61+3.09b
17.72+0.61a 16.64+0.38a 17.84+0.61a 17.51+0.44a

A3055 Tufan Kanyon Maraton Safkan

0.233+0.005b
1.263+0.006b
59.95+£2.04a
17.55+0.34a

Artis oran1 smiri, A
Net tireme giicii, Ro

Ortalama Dol Siiresi, T
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Myzus persicae’nin farkli biber ¢esitleri iistinde yas ve doneme 6zgii canlilik
orant (Syj) degerleri Sekil 4.1°de yansitilmistir. Yas ve doneme 6zgii canlilik orant (S;)
toplam birey sayisinin belli bir yas ve donemde canli kalan birey sayisina oranidir.

Yas ve doneme 6zgli canlilik orami (Syj) grafikleri incelendiginde ergin Oncesi
donemler arast gecislerin oldugu, ergin oncesi donemlerde herhangi bir Gliimiin
gerceklesmedigi anlasilmaktadir. Tufan ¢esidi {istiinde ergin dncesi gelisme siirelerinin
digerlerine gore daha kisa oldugu (en fazla 10 giin) i¢in kisa siire i¢inde tiim bireyler
ergin olmustur. Yine bu ¢esit listiinde ilk 6liimlerin digerlerine gore daha ge¢ basladigi
(27. giin) ve kademeli olarak 46. giine kadar devam ettigi goriilmektedir (Sekil 4.1).
Buna karsilik tam tersi durum hem gelisme siiresi ve hem de 6liim orani bakimindan
Kanyon ¢esidinde gozlenmistir. Bu cesitte ergin 6ncesi gelisme siiresi 17. giine kadar
uzarken ergin donemde en erken oliim 22. gilinde baslamis, 45. giine kadar devam
etmistir. SafKan cesidinde ise ilk oliimlerin nispeten daha ge¢ basladig1 popiilasyona
dahil olan disi bireylerin oraninin 7. giinden itibaren 15. giine kadar ¢ok hizli bir artig
gosterdigi ve daha sonrasinda 31. gline kadar herhangi bir 6liimiin meydana gelmedigi,
ancak bu tarihten sonra 48. giine kadar gecgen siire igerisinde tiim bireylerin 6ldigi
goriilmustiir (Sekil 4.1). A.3055 ¢esidinde ergin Oncesi gelisme siiresi 13. giine kadar
uzarken, en erken Olimiin 27. giinde baslayip 52. giine kadar devam ettigi
goriilmektedir. Maraton ¢esidinde ise 15. giline kadar ergin oncesi gelisme siiresinin
stirdiigii, en erken Oliimiin 22. gilinden bagladigi ve 48. giine kadar devam ettigi
gozlenmistir.

Yasa 6zgii canlilik oran1 (ly), yasa 6zgii tireme orani (my) ve dogurganlik (Ixmy)
degerleri Sekil 4.2°de verilmistir.

Tiim ¢esitlerde yasa 6zgii canlilik orani (ly), egrisi benzer bir seyir gostermistir.
Cesitlerde yasa 6zgii canlilik orani (ly) ortalama 0-25 giin araliginda sabit bir seyir
izlemis, bu noktadan itibaren oliimlere bagl olarak kirilmalar gerceklesmistir.

Myzus persicae’nin ilireme egrileri incelendiginde ilk iiremenin Tufan ve
Maraton cesitlerinde yaklasik 4. giinde, digerlerinde 5. ve 6. glinde basladigi, Tufan
cesidinde en yiiksek degere 27. giinde (3.4 disi/yavru), Kanyon ¢esidinde ise 27. giinde
(1.6 disi/yavru) ulastig1 goriilmektedir. Yasa 6zgii iireme oran1 (my) A.3055 ¢esidinde
30. giinde (3.0 disi/yavru), Maraton cesidinde 22. giinde (2.8 disi/yavru) ve SafKan
cesidinde 29. giinde (2.8 disi/yavru) en yliksek degerlere ulastig1 gdzlenmektedir.
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PR

Dogurganlik orani egrisi (Ixmy) ise canlilik oranmnin (ly) etkisinde degistiginden
ozellikle erginlerin en yiiksek 6liim oranlarinin goriildiigli dmiirlerinin sonlarma yakin
iireme egrisinden (M) ayrildig1 goriilmektedir (Sekil 4. 2). Bu nedenle tiim c¢esitlerde
yaklagsik ilk 25 giin iireme orani egrisine paralel bir seyir izlerken bu tarihten itibaren
farkli ¢esitlerde goriilen farkli 6liim oranlarina bagli olarak daha diisiik seviyelerde bir
egim gostermistir.

Myzus persicae’nin 5 farkli Carliston biber ¢esidi iistiinde yas ve doneme 6zgii
beklenen yasam siiresi (&yj), Sekil 4.3de belirtilmistir.

Beklenen yasam siiresi (€y) belirli bir yasta ve donemde bulunan canlinin
yasamas1 beklenen siireyi ifade eder. Beklenen yasam siiresi (€y) grafiklerinde heniiz
dogmus nimflerin beklenen dmiir uzunluklar1 A.3055 ¢esidinde 38 giin, Tufan ¢esidinde
34 giin, Kanyon ¢esidinde 36 giin, Maraton ¢esidinde 32 giin ve SafKan ¢esidinde 36
giin olarak hesaplanmistir.

Myzus persicae’nin yas ve déneme 6zgii lireme degeri (Vyj) herhangi bir yas ve
donemdeki bir bireyin gelecek popiilasyona yaptigi katkidir. A.3055 cesidinde ergin
oncesinde 13. ve ergin sonrasinda 20. gilinlerde katkisi en yiiksek olmustur. Tufan
cesidinde ergin oncesinde 10. ve ergin sonrasinda 24. giinlerde katki en yiiksek iken,
Kanyon ¢esidinde ergin oncesi 7. ve ergin sonrast 20. gilinlerde katkis1 yliksek olmustur
(Sekil 4.4). Maraton ¢esidi ergin Oncesinde 5. ve ergin sonrasinda 20. giinlerde ve
SafKan ¢esidi ergin oncesinde 7. ve ergin sonrasinda 26. giinlerde en yliksek katkiy1

saglamistir.
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Yas ve doneme 6zgii canlilik orani (Sx7)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Yas (giin)

Sekil 4.1. Farkli Carliston biber ¢esitleri listiinde beslenen Myzus persicae’nin yas ve
déneme 6zgii canlilik orant (Syj)
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Sekil 4.2. Farkli Carliston biber ¢esitleri iistiinde beslenen Myzus persicae’nin yasa

0zgii canlilik orani (l), yasa 6zgii iireme orani (my), ve dogurganlik (Ixmy)
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Sekil 4.3. Farkli Carliston biber ¢esitleri listiinde beslenen Myzus persicae’nin yas ve
déneme 6zgii beklenen yasam siiresi (€yj).
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Sekil 4.4. Farkli Carliston biber ¢esitleri listiinde beslenen Myzus persicae’nin yas ve
déneme 6zgii ireme degeri (Vyj).
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Popiilasyon biiyiikliigii [Log(N +1)]

Yas (giin)

Sekil 4.5. Farkli biber ¢esitleri listiinde beslenen Myzus persicae’nin popiilasyon
biyiikligii.

4.3. Populasyon Biiyiikliigiiniin Tahmini (Timing)

5 farkli biber ¢esidi lstiinde beslenen M. persicae popiilasyonlarindan elde
edilen hayat tablosu verileri Chi ve Liu (1985) ve Chi (1988)’nin tasarladigi ve (Chi
2012) ‘nin gelistirdigi  TIMING-MSChart bilgisayar programi kullanilarak
degerlendirilmistir. Her bir biber gesidi i¢in heniiz dogmus 10 adet 1. nimf déonemindeki
M. persicae bireylerinin 60 giiniin sonunda ulasabilecekleri popiilasyon biiyiikligii
grafiklere yansitilmis (Sekil 4.5) ve birey sayilar1 Cizelge 4.3’te verilmistir. Cesitlerde

popiilasyon biiyiikliikleri tiim nimf donemlerin toplamima gore hesaplandiginda 60
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giiniin sonunda ulagilan popiilasyon biiyiikliikleri A.3055, Kanyon, Maraton, SafKan,
Tufan ¢esitlerinde sirasiyla 5.143, 420, 2.182, 4.265, 10.654 bireye ulagmistir. Kalitsal
iireme yetenegi ve artis orani sinir1 degerlerinin yiiksek ¢iktigi Tufan c¢esidinin,
popiilasyon biiyiikliigii parametresine paralel sonuglar verdigi goézlenmis, Myzus

persicae’ye karsi en hassas ¢esit oldugu diisiincesini desteklemistir.

Cizelge 4.3. Farkli Carliston biber ¢esitleri {istiinde beslenen 1. nimf dénemindeki 10

adet Myzus persicae’nin 60 giin sonunda ulasabilecegi tahmini
populasyon biiytkligi
N, N, N3 N4 Dlsl Toplam

A.3055 1.608.830 1.909.965 870.771 521.693 671.310 5.142.569
Kanyon 144.208 98.047 72.266 49.540 56.409 420.470
Maraton  775.706 613.216 322.507 175.410 295.389 2.182.228
SafKan 1.239.255 1.513.088 626.794 354.917 530.651 4.264.705
Tufan 3.694.497 3.151.651 1.562.075 788.511 1.457.672 10.654.406







5. TARTISMA VE SONUC

Calismada yer alan 5 farkli Carliston biber ¢esidinde (A.3055, Tufan, Kanyon,
Maraton, SafKan) Myzus persicae’nin gelisme, canlilik orani ve lireme orani verilerine
gore yasam cizelgesi parametreleri hesaplanmisg ve popiilasyon biiyiikliikleri tahmin
edilmistir. Veriler incelendiginde ¢esit farkliliginin zararlinin biyolojisi tistiinde 6nemli
etkilerinin oldugu sonucuna varilmaistir.

Cesitlerde M. persicae’nin 1. nimf donemi boyunca gegen siire 1.47 giin- 2.27
giin, 2. nimf déneminde 2.34 giin- 3.08 giin, 3. nimf déneminde 2.19 giin- 2.8 giin ve 4.
nimf dénemi boyunca gecen siire 1.77 giin- 3.54 giin arasinda degismistir.

Kara (2016), 6 farkl ticari kapya biber ¢esidi (Bellisa, Ciimbiis, Diyar, Pasa,
Sarp, Serenat) istiinde beslenen M. persicae’nin yasa baglh yasam cizelgesi
calismasinda 1. nimf donemini 1.70 giin-1.85 giin, 2. nimf dénemini 1.20 giin-1.96 giin,
3. nimf donemini 1.83 giin-2.67 giin ve 4. nimf donemini 1.42 giin-1.88 giin arasinda
bulmustur.

Zararlmin toplam gelisme siireleri en kisa Tufan ¢esidi {istiinde 8.21 giin,
Kanyon cesidi iistiinde ise 10.95 giin siirmiistiir. Ozgdkce ve ark. (2018) benzer bir
arastirmada M. persicae’nin benzer iklim odasi sartlarinda farkli sivri biber gesitlerinde
gelisme stiresini 6.58 giin-8.27 giin araliginda bulmuslardir. Diislik seviyelerde
benzerlikler goriilse de bu calismalarda farkli konukgularda beslenmenin zararlinin
gelisme siireleri listiinde énemli etkileri oldugu bulunmustur. M. percicae’nin farkli bir
konukgeu tiirli olan tiitiin iistiinde de ¢esit farkliligindan kaynakli farkli gelisme hizlar
gosterdigi Giineyi ve ark. (2010)’nin yiiriittiikkleri arastirmada goriilmistiir. Arastiricilar;
Ege Bolgesi’nde yaygin olarak yetistirilen 3 farkl tiitiin ¢esidinin (Akhisar 97, Ege 97
ve Saribaglar 407) M. persicae’nin biyolojisine etkisini arastirmislar ve toplam gelisme
stiresini 5.27 giin -6.70 giin arasinda gozlemlemiglerdir.

Carliston biber ¢esitleri istiinde beslenen M. persicae’nin ergin Omri
incelendiginde bu siirenin 23.95 giin ile 29.56 giin arasinda degistigi goriilmiistiir. Kara
(2016), Myzus persicae’nin farkli kapya biberleri {istiinde ergin émriinii bu ¢alismadaki
sonuglara yakin siirelerde, 26.63 giin ile 35.63 giin arasinda belirtmistir.

Calismada dogurganlik orani 31.1 disi ile 67.92 disi arasinda degismistir. En
yiiksek dogurganlik A.3055 ve Tufan ¢esitlerinde bulunmustur.
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Ozgokee ve ark. (2018), M. persicae’nin farkli sivri biber cesitleri iistiinde bu
sonuglara yakin oranlart bulmuslardir.

Yoon ve ark. (2011), La Rossa ve ark. (2013), Francisco ve ark. (2003),
Ozgokee ve ark. (2018) gibi arastirmacilarda farkl1 biber cesitlerinde M. persicae’ye ait
kalitsal iireme yetenegi (r), artis orani sinir1 (1), net iireme giicii (Ry) ve ortalama dol
stiresi (T) verileri lizerinde ¢alismalar yapmis, yasam ¢izelgelerini olusturmuslardir.

Calismalarinda yer alan aymi tiire ait farkli gesit biberlerin Myzus persicae
karsisinda gostermis oldugu hassasiyet ya da dayaniklilik tespit edilmistir.

Bu galismada M. persicae ’ye ait kalitsal iireme yetenegi (r) degerleri 0.192-
0.248 giin™ arasinda bulunmustur. La Rossa ve ark. (2013), dokuz farkli biber cesidi
(Almuden, Bilano, Bird, Cabezo, de la Sierra, Eppo, Jaen, Raza ve Yatasto) iistiinde
yaptiklar1 ¢alismalarinda Myzus persicae igin kalitsal tireme yetenegi (r); Bilano’da
0,281 giin™ ve Yatasto’da 0,174 giin™ en yiiksek degerler olarak bulunmustur.

Francisco ve ark. (2003), Myzus persicae’nin sicaklik istegi ve yasa bagl hayat
tablolar1 isimli makalesinde degisik sicakliklar altinda galismis ve 25 © C deki sicaklikta
kalitsal iireme yetenegini (r) 0,224 giin™ olarak bulmuslardir. Yoon ve ark. (2011), M.
persicae’nin 15 farkli biber cesidi istiinde yasam tablosu parametrelerine yonelik
calismalarinda kalitsal iireme yetenegini 0.32 ile 0.38 giin™ olarak kaydetmislerdir.
Diisiik seviyelerde benzerlikler goriilse de bu caligmalarda farkli konukgularda
beslenmenin zararlinin kalitsal iireme yetenegi istiinde oOnemli etkileri oldugu
bulunmustur.

Calismada net tireme giicli (Ro), 31.09 yavru/disi ile 67.92 yavru/disi arasinda
bulunmustur.

La Rossa ve ark, (2013)’de M. persicae’nin hayat tablolar1 ve biyolojilerinin
biber iizerindeki etkisini inceledikleri ¢alismalarinda dokuz farkli biber c¢esidi
(Almuden, Bilano, Bird, Cabezo, de la Sierra, Eppo, Jaen, Raza ve Yatasto) iistiinde
calismiglar ve en yiikksek net tireme giiciinii (R,) 34.1- 63.8 yavru/disi arasinda
kaydetmislerdir. Sonuglar bu ¢alismadaki degerlere benzer oranlarda bulunmustur.

Calismada yer alan ortalama dol siiresi (T) degerleri ise tiim cesitlerde 16.64-
17.84 giin arasinda degismistir.

Mdellel ve ark. 2014°de Tunus’ta dokuz farkli biber ¢esidi (Anamex, Balconi,

Bami, Chargui, Garn, ghzel, Italico, j27, Starter, Torero) iistiinde M. persicae’nin yasam
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tablosu hakkinda arastirma yaptiklari bu deneme sonucunda ortalama dol siiresini (T)
10.95 ile 16.04 giin arasinda hesaplamislardir.

Farkl1 biber gesitleri (sivri, dolmalik, kapya) tistiinde gelisen M. persicae ’ye ait
bircok yasam tablosu c¢alismalar1 yapilmistir. Literatiir bildirislerinde degindigimiz
calismalardan farkli olarak denememizde Carliston biber c¢esitleri {istinde M.
persicae’nin iireme, canli kalma ve gelisme parametreleri incelenmistir. Elde ettigimiz
veriler diger calismalarla Ortlismiistiir.

Painter (1951), Horber (1982), Emden (2002) ve Smith (2005) ‘e gore farkli
bitkiler iistinde beslenen M. persicae’ ye her bir bitkinin gosterecegi etki farkli
olmaktadir (Polat Akk&prii, 2013). Bunun nedeni bitkilerin boceklere karsi gostermis
oldugu  dayaniklilik  mekanizmalarindan  (antibiosis,  antixenosis,tolerance)
kaynaklanmaktadir (Ozgokge, 2018). Bu dayamklilik mekanizmalar1 bdcege karst
direng gosterir ve bocegin biyolojik aktivitelerini olumsuz etkiler (Polat Akkopri,
2013).

Carliston biber iiretiminde ticari olarak en ¢ok tercih edilen 5 farkli Carliston
biber cesidi ile yaptigimiz bu c¢aligmanin sonuglar1 degerlendirildigi zaman nimf
donemlerinin kisa silirdiigii, toplam gelisme siiresinin en kisa siirede tamamlandigi, artis
siir1 oranin en yiikksek oldugu, kalitsal iireme yeteneginin en yiiksek ¢iktigi, ortalama
dol stiresinin en kisa siire oldugu Tufan gesidinin M. persicae’ye karsi en hassas ¢esit
oldugu saptanmistir. Dogurganlik degerlerinin yiiksek c¢iktigi A.3055 ve SafKan
cesitlerinin de M. persicae’ye karst duyarli oldugu gézlenmistir.

Myzus persicae’ye karst yapilacak miicadeleden basarili sonuclar elde
edilebilmesi i¢in biyolojisinin ¢ok iyi bilinmesi gerekmektedir. Elde edilen bu biyolojik
veriler, zararlinin popiilasyonunu tahmin etmemize ve dolayisiyla miicadele zamaninin
belirlenmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Bu sonuglarin ticari olarak Carliston biber
iretimi yapan {reticiler i¢cin pratik olarak fikir verebilecegi, ayrica daha detayh
biyolojik arastirma sonuglariyla diger konukcularla iligkilerin saptanmasinda temel

olusturacagi timit edilmektedir.
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