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BATMAN’DA BIiRINCi URUN, MARDIN’DE iKiNCi URUN OLARAK
YETISTIRILEN MISIRIN VERIM, BESIN MADDE VE TOKSIKASYON
ICERIKLERININ BELIRLENMESI
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Yiksek Lisans Tezi, Zootekni Ana Bilim Dali
‘Tez Danismant: Dog. Dr. Ahmet TE.KELI
Ikinci Danigman: Prof. Dr. Fiisiin GULSER
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Mevcut c¢alisma, Batman’da birinci iirlin ve Mardin’de ikinci iiriin olarak
yetistirilen misir ¢esitlerinin verim, besin madde ve toksikasyon igeriklerini belirlemek
amaciyla yapilmistir. Caligmada nem orani % 9.17-14.05, kuru madde oranm1 % 85.95-
90.83, ham kiil oran1 % 0.13-1.22, ham protein oran1t % 5.60-6.89, ham yag oran1 %
0.97-1.69, ham seliilloz oran1 % 2.55-2.96, azotsuz 6z madde oran1 % 75.73-79.50, ADF
orant % 2.69-3.03, NDF oran1 % 8.58-13.08, ADL oran1 % 3.00-3.03, nisasta orani %
642.17-649.45, seker oran1 % 12.01-12.03 arasinda degismekte olup, metabolik enerji
ruminatlarda (Mcal/kg) 2.86-2.90, kanathilarda (kcal/kg) 3126.96-3194.61, bin dane
agirhigr 291.93-377.60, hektolitre agirligi 76.98-79.10 kg/hl, dekara verimleri 1107-
1385.9 kg/da, L* 56.30-61.71, C* 37.39-4410, h° 73.27-76.51, a* 8.70-10.94, b* 35.95-
42.63, palmitik asit 3.50-3.68 g/kg, oleik asit 8.16-8.63 g/kg, linoleik asit 16.00-16.98
o/kg, omega 6 16.00-16.98 g/kg, doymus yag asitleri 32.27-34.17 g/kg, AFB1 2.54-
15.52 ppb, AFB2 0.74-01.5 ppb ve toplam aflatoksin 2.54-16.25 ppb arasinda
bulunmustur. 48 musir 6rneginin 17’sinde maya ve kiiflere rastlanmistir. Bu 6rneklerde
tanimlanan funguslar maya (% 4.16), Penicillium spp. (% 31.2), Alternaria spp. (%
14.6) ve Aspergillus spp. (% 12.5) olarak bulunmustur. Ayrica birinci lirlin misir ekili
arazilerin geneli killi yapida iken, ikinci iiriin musir yetistiriciligi yapilan arazilerin

toprak ozelligi killi-tinl yapida oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Aflatoksin, Besin madde igerikleri, Birinci iiriin, Dane

musir, ikinci iiriin, Kalite, Toprak 6zellikleri, Verim.






ABSTRACT

DETERMINATION OF YIELD, NUTRITIONAL AND TOXIC COMPONENTS
OF CORN PRODUCED AS FIRST CROP IN BATMAN AND SECOND CROP
IN MARDIN

YUCESOY, Fatih
M.sc.Thesis, Department of Animal Science
Supervisor: Assoc Prof.Dr. Ahmet TEKELI

1. Supervisor: Prof.Dr. Fiisiin GULSER
August 2019, Page 97

The present study was carried out to determine the yield, nutrient and toxicity
contents of maize varieties grown as first crop in Batman and second crop in Mardin.
Moisture content 9.17-14.05 %, dry matter content 85.95-90.83 %, crude ash content
0.13-1.22 %, crude protein content 5.60-6.89 %, crude oil content 0.97-1.69 %, crude
cellulose content 2.55 - 2.96%, nitrogen free extract 75.73-79.50 % of the substances,
ADF rate 2.69-3.03 %, NDF rate 8.58-13.08 %, ADL rate 3.00-3.03 %, starch rate
642.17-649.45%, sugar content varies between 12.01-12.03 % and the metabolic energy
ruminates (Mcal 2.86-2.90 in poultry (kcal/ kg) 3126.96-3194.61, thousand grain weight
291.93-377.60, hectoliter weight 76.98-79.10 kg / hl, yields per decare 1107-1385.9 kg /
da, L * 56.30-61.71, C * 37.39-4410, h° 73.27-76.51, a * 8.70-10.94, b * 35.95-42.63,
palmitic acid 3.50-3.68 g / kg, oleic acid 8.16-8.63 g / kg, linoleic acid 16.00-16.98 g /
kg, omega 6 16.00-16.98 g / kg, saturated fatty acids 32.27-34.17 g / kg, AFB1 between
2.54-15.52 ppb, AFB2 between 0.74-01.5 ppb and total aflatoxin between 2.54-16.25
ppb. Yeast and molds were found in 17 of 48 corn samples. The fungi identified in these
examples were yeast (4.16 %), Penicillium spp. (31.2 %), Alternaria spp. (14.6 %) and
Aspergillus spp. (12.5 %). In addition, while the first crop corn cultivated lands were
generally clayey, the second crop corn cultivated lands were found to have clay

characteristics.

Keywords: Aflatoxin, Grain corn, First crop, Second crop, Yield, Quality,

Nutrient Contents, Properties of Soil.






ON SOZ

Bu ¢alismada her tiirlii ilgi ve yardimda bulunan, 6rneklerin alinmasinda, gerek
laboratuvarda analiz yapilmasinda, gerekse c¢alismam boyunca bilgi birikimini
esirgemeyen, ailesine ayiracagli zamani bana harcayan en az benim kadar ¢alisan
kiymetli tez damgmamim Dog. Dr. Ahmet TEKELIi’ye toprak analizleri igin bize
labratuvarini acan ve ilgilenen ikinci danismanim Toprak Bilimi ve Bitki Besleme
Béliimiinden Prof.Dr. Fiisun Giilser’e ve bitki koruma béliimiinden Dr. Ogr. Uyesi
Emre Demirer Durak’a toprak analizleri i¢in bize labratuvarini agan ve ilgilenen ikinci
danigmanim tesekkiir ederim. Bunun yanmi sira her daim arkamda durup ve beni
destekleyen motivasyonumu yiikselten basta esim Ipek Yiicesoy, kizim Kamer
Yiicesoy, annem Hatice Nurdag Yiicesoy, babam Necat Yiicesoy, kardeslerim Eyiip
Sultan Yiicesoy, Sema Yiicesoy, Burak Yiicesoy, Recep Yiicesoy’a, Kiziltepe Meslek
Yiiksekokulu miidiirii Prof. Dr. Sibel Dervis’e Mardin Artuklu Universitesi Kiziltepe
Meslek Yiiksekokulu hocalarrma ve Yiiziincii Yil Universitesi Zootekni Boliim

hocalarima siikranlarimi sunarim.
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1. GIRIS

Bugdaygiller (Poaceae) familyasinin Maydeae sinifina giren misir (Zea mays
L.), diinya tahil ekilisinde bugday ve ¢eltikten sonra ti¢iincii, tahil iiretiminde ise birinci
sirayl alan onemli bir tahil cinsidir. Diinyada 197 milyon hektar alanda 1 miyar 134
milyon ton iiretim yapilmaktadir (FAO, 2017). Misir (Zea mays), diinyanin hemen her
yerinde yetistirilen ticari degeri yiiksek bir bitkidir. Diinyada misir iiretimi 1 milyar tonu
asmis iken sadece Amerika’da 370 milyon tona ulasmistir (FAO, 2017). Misir sulama
imkanlarinin artmasiyla ¢ift¢iler arasinda giderek daha popiiler hale gelmektedir. Pamuk
gibi rakip tirtinlerdeki diisiik karlilik ve Toprak Mahsulleri Ofisinin (TMO)’ nun fiyat
politikas1 ile yem talebindeki artis, bu popiilariteyi saglayan temel 6gedir (USDA,
2015).

Diinya’da musir gerek insan beslenmesinde gerekse hayvan yetistiriciliginde
baslica karbonhidrat kaynagi olarak yararlanilan &nemli bir iriindiir. Ozellikle
biyoetanol iiretiminde kullaniminin artmasi, misir fiyatlarinda ve liretiminde artislara
neden olmustur (Ozata ve Kapar, 2013). Tiim tahillar igerisinde en yiiksek verim
potansiyeli olan, giines enerjisini ¢ok 1yi kullanan (C4 bitkisi) ve birim alandan en ¢ok
kuru madde tireten bitkidir (Kirtok, 1998). Diinyada iiretilen misirin % 60’1 hayvan
yemi, % 20 ’si insan gidasi (dogrudan tiiketim), % 10’u islenmis gida ve % 10°u diger
tiikketimler ile tohumluk olarak kullamldig1 tahmin edilmektedir (Ozcan, 2009). Misir
bitkisinin ¢ok genis bir yayilma alanina sahip olmasinin sebebi; cesit zenginliginin fazla
olmasi, ¢evre kosullarina uyum yeteneginin iyi olmasi ve verim potansiyelinin yiiksek
olmasindandir (Yasak ve ark., 2003). Misir gesitlerinin ortalama besin madde igerikleri
protein % 9, yag, % 4, nisasta % 73, diger bilesenler ise %14 likk kism1 olusturdugunu
belirtmislerdir (Laurie ve ark., 2004).

Ulkemizde genelde yetistirilen musir gesitleri at disi musir, sert misir, cin musir
veya patlak misir ve seker misirdir. Cin musir ve seker misir ¢erezlik olarak yenmek
amaciyla kiigiik alanlarda iilke genelinde ekimi yapilmaktadir (Biber ve Kara, 2006).
Misira olan talep arttidi i¢in de iilkemizde 6zel sektér ve kamu kuruluslar siirekli yeni

misir gesitleri 1slah etmekte ve piyasaya sunmaktadirlar. Ulkemizde tescilli misir gesidi



sayist 25.08.2014 tarihi itibariyle 206, liretim izinli misir ¢esidi sayist ise 65 adettir
(TTSM, 2014).

Tirkiye tarla tarimi igerisinde de onemli bir paya sahip olan muisir, genis
adaptasyon kabiliyeti ve ¢esit zenginligi ile iilkemizin hemen her bolgesinde tarimi
yapilan bir kiiltiir bitkisidir. Ulkemizde toplam muisir ekili alan1 6 milyon 881 bin dekar,
tiretim miktar1 ise 6 milyon 400 bin tondur. Tiirkiye nin misir ekilis alanlarinda en fazla
ekim alan1 2 milyon 105 bin dekar ile Akdeniz bolgesidir. Akdeniz bolgesinin ekim
alanindaki pay1r % 30.59 olup, iiretim miktar1 ise 2 milyon 285 bindir. Akdeniz
bolgesinin iiretimdeki payi ise %36°dir. Akdeniz bdlgesini 1 milyon 862 bin dekar ekili
alan ile Giineydogu Anadolu bolgesi takip etmektedir. Giineydogu Anadolu bolgesinin
ekili alandaki pay1 % 27’dir. Gilineydogu Anadolu bdlgesinin iiretim miktar: 1 milyon
666 bin ton olup, iiretimdeki pay1 ise % 26’dir. Tiirkiye de misir ekim alan1 en ¢ok iller
sirastyla, Sanlurfa, Adana, Mardin, Osmaniye, Mersin ve Hatay’dir. Dekara verim
miktarinda ise en ¢ok verim Mersin, Adana, Hatay, Mardin ve Sanliurfa’dir (TUIK,
2015).

Kisa siirede yiiksek oranda kuru madde verebilme yetenegine sahip olan musir,
sulu kosullarda ve sicak iklim bolgelerinde ekim nobeti uygulamalar ile ana iirlin veya
ikinci iirlin olarak tretilebilecek alternatif bir tarla bitkisidir. Misir iiretimindeki girdi
kullaniminin diger iriinlere gére daha diisiik olmasi, misira dayali sanayinin hizla
gelismesi, tariminda ekimden hasada kadar olan islemlerde mekanizasyon uygulamalari,
musir iiretiminin yayginlasmasimi saglamakta ve énemini artirmaktadir ikinci iiriin musir
ekiminde zaman ¢ok 6nemlidir. Hasat edilen alanin {izerine, verimin yiliksek olabilmesi
i¢in kisa siirede ekim yapilmas1 gerekmektedir (Caliskan, 2015). Ulkemizde musir daha
cok tane iiretim amaciyla yetistirilmekle birlikte son yillarda, Ozellikle siit
hayvanciligimin gelismekte oldugu bolgelerde silaj bitkisi olarak ©nemi giderek
artmaktadir (Iptas ve ark., 2002).

Giliniimiizde yerli ve yabanci ¢ok sayidaki firma tarafindan yiizlerce hibrit misir
cesidi iretilerek piyasaya sunulmaktadir. Cesit sayisinin ¢oklugu musir iireticilerine
secim zorlugu yasatmaktadir. Farkli bolgelerdeki tiim iireticiler i¢in en uygun olarak
tanimlanabilecek tek bir ¢esit s6z konusu olamaz. Her tiretici kendi kosullarina uyan en
1yi ¢esidi se¢gmek durumundadir. Cogu misir yetistirilme bolgelerinde ekolojilere uygun

cesitler secilemediginden gergek verimler elde edilememektedir (Oz ve ark., 2005).



Glintimiizde tiretimi yapilan hibrit ¢esitler, ilk olarak Amerika’da yapilan 1slah
calismalar1 sonucunda elde edilmis ve 1800’lii yillarda Avrupa’ya, Giiney Amerika’ya,
Afrika’ya ve Avustralya’ya gotiiriilmiistiir. Ulkemizde 1984 yilinda tohumluk
iretiminde 0Ozel sektér kuruluslarmin faaliyetine izin verilmesi ve 1987 yilinda
tohumluk dagitiminda devlet tekelinin kaldirilmasi ile tohumculuk teknolojisinde hizli
bir gelisme gdzlenmistir. Misir tarimi i¢in en uygun toprak tipi, su tutma kapasitesi,
besin maddesi depolamasi, islenme kolayligi, iyi drenaj ve havalanma 6zelligi
dolayisiyla siltli-Killi topraklardir. Bunun yaninda sahip oldugu dezavantajlar1 en aza
indirmek, avantajlar1 iyi degerlendirmek ve gerekli iyilestirme uygulamalarin1 yapmak
kosuluyla diger toprak tiplerinde de misir tarimi yapilabilir (Cankurt, 2002).

Misir hayvan tiirleri i¢in miikemmel bir yem maddesidir. Ham seliiloz orani
diisiik, sindirilebilir besin maddeleri ve metabolize olabilir enerji diizeyi yiiksek, protein
degeri disiiktiir. Enerji diizeyi diger tahillardan daha yiksektir. Misirin yapisinda
doymamis yag asitleri oldugundan besi sigirlarinda yumusak viicut yagi olusumuna
neden olur. Besi sigirlarinda kullanimi uygun oldugu halde siit ineklerinde asir1
kullanim1 tereyagi kivamini yumusattigindan fazla kullanimi uygun degildir. Misirin
ogiitiilmiis ve kirllmis halde uzun siire saklanmasi igerigindeki yagin acilagsmasina sebep
olur. Diger yandan yiiksek su icerigine sahip olan tane misirin kiiflenmesi kolaydir.
Kiiflenen misirda mikotoksin olusumu tanenin yem niteligini ortadan kaldirir. Misir
damizlik hayvanlara siirli miktarda verilmelidir. Aksi halde yaglanmaya neden
olmakta, dol verimini olumsuz etkilemektedir. Yumurta tavuklarina yiiksek miktarda
misir verilmesi tavuklarda yaglanmaya ve yaglanmaya bagli olarak yumurta veriminde
diismeye sebep olacaktir. Kanatli rasyonlarinda misir kullanilirken lizin, triptofan ve
metiyonin bakimindan desteklenmelidir. Broyler rasyonlarinda kullanilan misir, karma
yemlere %60 diizeyine kadar kullanilabilir (Ergiin ve ark., 2016). Sindirim derecesi
yiiksektir. Iyi bir misir, agik sar1 renkte ve parlaktir. Misir fazla yag igerir. Iyi kaliteli
misir %14’den fazla nem igermemelidir. Fazla kirik olmamalidir (Ergiin ve ark., 2016).

Yemlerdeki su, usuliine uygun olarak ugurulduktan sonra geriye kalan kisim
kuru maddedir. Kuru madde, o yeme ait tiim besin maddelerini i¢eren kisimdir.
Herhangi bir yemin kuru maddesi ne kadar ¢ok ise besin maddelerince zengin olma
olasilig1 o oranda yiiksek olacaktir. Kuru madde usuliine uygun yakildiginda geriye

kalan yanmamis maddelerin tiimiine ham kiildiir. Ham kiil igerisinde yemdeki dogal



inorganik maddeler (makro ve iz mineraller) bulunabilecegi gibi yeme sonradan
karismis toz, toprak, kum gibi maddeler de bulunabilir. Organik maddeler, ham kiil
analizi sirasinda kuru maddenin yanan boliimiidiir. Bu maddelerin sindirilebilirligi
artttkca yem yogun yem Ozelligi kazanir. Organik maddeyi olusturan temel besin
maddeleri, ham protein, ham yag, ham seliiloz ve azotsuz 6z maddelerdir. Organik
maddeler igerisinde nitrojen igeren tiim maddelere ham proteindir. Bir yemin protein
igeriginin yiiksek olmasi, kolay ¢oziinebilir karbonhidratlarin tersine sindirime olumlu
etki yapar. Protein diizeyinin diisiik olmasi halinde, mikroorganizma faaliyetleri
azalmakta ve dolayisiyla yemin sindirilme derecesi diismektedir (Kutlu ve ark., 2008).

Ham yag grubu i¢inde daha ¢ok eterde ¢oziinebilen maddeler vardir. Bu nedenle
ham yag yerine ¢oklukla eter ekstrakt maddeler ifadesi de kullanilmaktadir. Ham yag
degeri sadece yemin yag icerigini degil, eter icinde ¢oziinebilen klorofil, yagda eriyen
vitaminler, regine, mumlar ve organik asitler gibi diger materyalleri de igerir. Bu
nedenle yemin gercek yag igerigi degil, toplam lipit igerigi hakkinda bilgi verir. Bitkisel
kaynakli yemlerin iskeletini olusturan ham seliiloz, gevis getirenlerin disindaki
hayvanlar i¢in gii¢ sindirilebilen hatta hi¢ sindirilemeyen, dolayisiyla sadece sindirim
sistemini doldurup fiziksel tokluk olusturarak onun normal ¢alismasina katkida bulunan
lignin, seliiloz ve hemiseliilozdan olusan bir grup goriiniimiindedir. Gevis getirenler ile
tek mideliler ayn1 yemi sindirim derecelerinde farkliliga neden olan en 6nemli unsur,
yemin ham seliiloz igerigidir. Ham seliilozu az olan yemler biitiin hayvanlar tarafindan
birbirine yakin oranlarda sindirilmektedir. Ham seliilozu yiiksek olan yemleri ise en iyi
sindiren gevig getiren hayvanlardir. Kanatli hayvanlar selillozu hemen hemen hig
sindiremezler (Kutlu ve ark., 2008).

NDF (Neutral Detergent Fiber) hiicre duvarinin lifli karbonhidratlarini (seliiloz
ve hemi-seliiloz), lignin, ligninlesmis ve sicaklikla zarar gérmiis bir kisim proteinleri ve
silisyum igerir. Bu fraksiyon, yemin 0zgiil agirligi hakkinda da fikir veren iyi bir
gostergedir. Sindirim sisteminin hacimsel kapasitesi dikkate alindiginda, NDF degeri ile
hayvanin yemi tiiketimi hakkinda da fikir sahibi olunabilir. ADF (Acid Detergent Fiber)
ise NDF igerisinden hemi-seliiloz ¢ikartilarak elde edilir. Bu nedenle bu fraksiyon,
yemin sindirilebilirligi hakkinda ve hayvanin enerji alimi1 hakkinda fikir veren iyi bir

gostergedir. Yiiksek ADF icerikli yemlerin sindirilebilirligi ve enerji degeri diisiiktiir.



Azotsuz 6z maddeler yem icerisindeki N’siz 6z maddeler nisasta ve seker gibi kolay
¢oziinebilen karbonhidratlardan olusur (Kutlu ve ark., 2008).

Bu ¢alismada Batman’da birinci liriin olarak yetistirilen PR iki misir ¢esidi ile
Mardin ilinde ikinci iiriin olarak yetistirilen PR iki misir ¢esidinin verim, besin madde

ve toksikasyon Ozelliklerinin belirlenmesi amac¢lanmistir.
1.1. Diinyada veTiirkiye’de Misir Uretimi

Diinya misir arz1 ve kullanimi Cizelge 1.1°de verilmistir. Tiirkiye misir denge
tablosu ise Cizelge 1.2°de verilmistir. En fazla iiretim payina sahip iilkelere gore misir
ekim alani, iiretim ve verimi ise sirasiyla Cizelge 1.3, Cizelge 1.4 ve Cizelge 1.5°de
verilmistir. Tirkiye’deki misir iiretim parametrelerine ait degerler ise Cizelge 1.6’da

verilmigtir.

Cizelge 1.1. Diinya musir arz1 ve kullanim1 (milyon ton) (USDA, 2016)

2014/2015 2015/2016 2016/2017

Ekim alani (milyon ha) 179.7 177.8 194.3
Verim (ton/ha) 5.6 5.4 5.8
Baslangig stoklari 174.8 208.3 311.4
Uretim 1014.4 961.1 1122.4
ithalat 125.2 138.8 135.5
Toplam 1313.9 1308.2 1569.4
Yurtici kullanim 963.5 978 1059.1
Yem 584.3 597.3 655.9
Gida. Tohum. Endiistriyel 379.2 380.7 403.1
Ihracat 1342.2 121.2 160.1
Bitis stoklar1 208.3 208.9 350.3
Toplam 1313.9 1308.2 1597.0

Misir ekim alanlar1 diinyada 2013/2014 yili ile 2016/2017 yili arasinda
degisiklik gostermemesine ragmen verimde artis saglanmig, lretim miktar1 991.4
milyon ton’dan 1 milyar 39 milyon ton’a yiikselerek % 4.9 oraninda artmistir. Yem
amaclh misir kullanimi1 2013/2014 yil1 570.3 milyon ton iken ile 2016/2017 yil1 arasinda
626.9 milyon ton’a yiikselerek % 9.9 oraninda artmistir. Gida ve tohum olarak
kullanilan misir miktar1 2013/2014 yil1 371.9 milyon ton’dan, 2016/2017 yilinda 387.8

milyon ton’a yiikselerek %4.3 oraninda artmistir.



Cizelge 1.2. Tiirkiye misir denge tablosu (bin ton) (TUIK, 2016)

Piyasa yili '12/'13 '13/'14 '14/'15 '15/'16 '16/'17
Ekilen alan (bin ha) 622.6 660.0 658.6 688.2 680.0
Uretim 4600.0 5900.0 5950.0 6.400.0 6400
Uretim kayiplar 138.0 177.0 178.5 192.0 192
Verim 739.0 894.0 903.0 930.0 941.0
Arz (Kullanim) 6006.5 6984.3 7707.2 6811.7 7633.5
Kullanilabilir iiretim 4462.0 5723.0 5771.5 6208.0

Ithalat 1544.5 1261.3 1935.7 603.7

Yurt i¢i kullanim 5757.4 6649.9 6834.9 5912.9

Tiiketim 1439.9 1160.0 1339.9 1028.4

Tohumluk kullanim 156 16.5 16.5 17.2

Yemlik kullanim 3998.0 5086.0 5125.0 4656.0

Endiistriyel kullanim 170.2 215.7 180.4 25.1

Kayiplar 133.9 171.7 173.1 186.2

[hracat 285.8 593.0 421.3 603.8

Stok degisimi -36.7 -258.6 450.9 295.0

Kisi basina tiiketim (kg) 19.0 15.1 17.2

Tiirkiye’de Tohumluk olarak kullanilan misir miktar1 2010/2011 yili arasinda 14
bin 900 ton’dan 2014/2015 yili arasinda 16 bin 500 ton’a yiikselerek % 10.7 oraninda
artmigtir. Yem amaclh misir kullanim miktar1 2010/2011 yili arasinda 3 milyon 745 bin

ton’dan 2014/2015 yili arasinda 5 milyon 125 bin ton’a yiikselerek % 36.8 oraninda

artmistir.

Cizelge 1.3. En fazla iiretim payina sahip tilkelere gore misir ekim alani (bin ha)
(USDA, 2016; FAO, 2017)

Yil ABD Cin Brezilya Arjantin Meksika Ukrayna Hindistan Kanada Rusya
2011-2012 33.945 33.540 15.200 3.600 6.070 3.544 8.782 1.272 1.604
2012-2013 35.356 35.030 15.800 4.000 6.896 4.370 8.673 1.418 1.937
2013-2014 35.390 36.318 15.800 3.400 7.052 4.825 9.066 1.480 2.322
2014-2015 32.644 37.123 15.750 3.200 7.325 4625 9.300 1.227 2.596
2015-2016 32.644 37.850 15.800 3.200 7.000 4.000 9.000 1.310 2.700
2016-2017 35.141 36.760 16.700 4.500 7.100 4.250 9.500 1.325 2.800
2017-2018 33.469 42.428 17.393 6.530 7.327 4.480 9.219 1.334 2.702




Diinyada misir ekim alan1 2017/2018 yili arasinda en fazla oldugu iilkeler
sirasiyla Cin’de 42.448 bin ha, ABD de 33.469 bin ha, Brezilya da 17.393 bin ha dur.
Cin’de musir ekim alan1 2011/2012 yili arasinda 33.540 bin ha dan 2017/2018 yili
arasinda 42.428 bin ha yiikselerek % 26.5 oraninda artis gostermistir. ABD de musir
ekim alan1 2011/2012 yili arasinda 33.945 ton ha’dan 2017/2018 yil1 arasinda 33.469
bin ha ylikselerek % 1.40 oraninda azalis gostermistir. Brezilya da misir ekim alani
2011/2012 yili arasinda 15.200 bin ha dan 2017/2018 yili arasinda 17.393 bin ha
yiikselerek % 14.4 oraninda artis géstermistir.

Cizelge 1.4. En fazla iiretim payina sahip iilkelere gore misir tiretimi (bin ton)
(USDA, 2016; FAO, 2017)

Yil ABD Cin Brezilya  Arjantin Meksika ~ Ukrayna Hindistan Kanada Rusya
2011-2012  312.789 192.780 73.000 21.000 18.726 22.838 21.759 11.359 6.962

2012-2013  273.192 205.614 81.500 27.000 21.591 20.922 22.258 13.060 8.213

2013-2014  351.272 218.490 80.000 26.000 22.880 30.900 24.259 14.194 11.635
2014-2015  361.091 215.646 85.000 26.500 25.480 28.450 23.670 11.487 11.325
2015-2016  346.815 225.000 81.500 25.600 23.500 23.000 21.000 13.600 13.500
2016-2017  386.748 219.554 86.500 36.500 24.500 27.000 24.500 13.200 15.500
2017-2018  370.960 259.071 82.000 32.000 27.450 24.115 28.720 14.095 13.236

Diinyada musir tiretimi 2017/2018 yillar1 arasinda en fazla oldugu iilkeler
sirasiyla ABD de 370.960 bin ton Cin’de 259.071 bin ton, Brezilya da 82.000 bin ton
ABD de musir diretimi 2011/2012 yili arasinda 312.789 bin ton dan 2017/2018 yili
arasinda 370.960 bin tona yiikselerek % 18.6 oraninda artis gostermistir. Cin’de misir
tiretimi 2011/2012 yili arasinda 192.780 bin ton dan 2017/2018 yili arasinda 259.071
bin tona yiikselerek % 34.3 oraninda artis gostermistir. Brezilya da musir {iretimi
2011/2012 yili arasinda 73.000 bin ton dan 2017/2018 yili arasinda 82.000 bin tona

yiikselerek %12.3 oraninda artig gostermistir.



Cizelge 1.5. En fazla iiretim payina sahip iilkelere gore musir verimi (ton/ha)
(USDA, 2016; FAO, 2017)

Yil ABD Cin Brezilya AB Arjantin  Meksika Ukrayna Hindistan Kanada Rusya

2011- 9.21 575 4.80 748 5.83 3.09 6.44 2.48 8.93 4.34
2012
2012- 7.73 587 516 6.06 6.75 3.13 4.79 2.57 9.21 4.24
2013
2013- 9.93 6.02 5.06 6.69 7.65 3.24 6.40 2.68 9.59 5.01
2014
2014- 10.73 581 540 795 8.28 3.48 6.15 2.55 9.36 4.36
2015
2015- 10.62 594 516 6.22 8.00 3.36 5.75 2.33 10.38 5.00
2016
2016- 11.0 6.0 5.2 6.9 8.1 35 6.4 2.6 10.0 55
2017
2017- 11.08 6.1 5.6 7.4 7.5 3.8 55 3.1 10.5 49
2018

Diinyada misir verimi 2017/2018 yil1 arasinda en fazla oldugu {ilkeler sirastyla
ABD 11.8 ton/ha, Kanada 10.5 ton/ha, Arjantin 7.5 ton/ha’dir. ABD de musir verimi
2011/2012 yili arasinda 9.21 ton/ha dan 2017/2018 yil1 arasinda 11.8 ton/ha yiikselerek
% 28.1 oraninda artig géstermistir. Kanada da misir verimi 2011/2012 yil1 arasinda 8.93
ton/ha dan 2017/2018 yili arasinda 10.5 ton/ha yiikselerek % 17.5 oraninda artis
gostermistir. Arjantin’de musir verimi 2011/2012 yili arasinda 5.83 ton/ha dan
2016/2017 y1l1 arasinda 7.5 ton/ha yiikselerek % 28.6 oraninda artig gostermistir.

Cizelge 1.6. Tiirkiye’de Misir Uretimine Ait Veriler (TUIK, 2018)

Yillar Ekili alan (dekar) Uretim(ton) Verim(Kg/Dekar)
2008 5950 000 4 274 000 718
2009 5920 000 4 250 000 718
2010 5940 000 4 310 000 726
2011 5890 000 4 200 000 713
2012 6 226 094 4 600 000 739
2013 6 599 980 5900 000 894
2014 6 586 450 5950 000 903
2015 6 881 699 6 400 000 930
2016 6 800 192 6 400 000 941
2017 6 390 844 5900 000 923

2018 5700 000 5919 003 963




Tiirkiye’de son 10 yilda misir ekili alan1 2008 yilinda 5.950 000 dekar iken 2018
yilinda 5.700.000 dekara diiserek ekili alanlar son 10 yilda % 4.20 oraninda azalig
gostermistir. Misir tiretimi 2008 yilinda 4.274.000 ton iken 2018 yilinda 5.919.003 tona
yiikselerek % 38.4 oraninda artig gostermistir. Misir veriminde ise 2008 yilinda 718
kg/da iken 2018 yilinda 963 kg/da yiikselmis % 34,1 oraninda artis gostermistir.
Verimdeki artista kullanilan misir ¢esidi, misirin ihtiya¢ doneminde duydugu su miktari,
gida yemlerde kullannm miktarindaki artis ve gelisen teknolojiye dayali tarimsal alet

ekipman gibi faktorler etkilidir. Batman iline ait misir varlig1 Cizelge 1.7°de verilmistir.

Cizelge 1.7. Batman Misir Varhigi (TUIK, 2018)

Yillar Ekili alan (dekar) Uretim(ton) Verim(Kg/Dekar)
2008 17.208 15.615 911

2009 11.679 8.554 732

2010 11.623 9.454 813

2011 20.235 18.496 914

2012 29.310 22.189 757

2013 35.306 37.728 1.069

2014 38.889 43.501 1.119

2015 37.288 40.351 1.082

2016 42.652 48.467 1.136

Batman da son 10 yilda misir ekili alan1 2008 yilinda 17.208 dekar iken 2016
yilinda 42.652 dekar’a yiikselerek ekili alanlar son 10 yilda % 247.9 oraninda artig
gostermistir. Misir iiretimi 2008 yilinda 15.615 ton iken 2016 yilinda 48.467 tona
yiikselerek % 310.4 oraninda artig gostermistir. Misir veriminde ise 2008 yilinda 911
kg/da iken 2016 yilinda 1136 kg/da yilikselmis % 24.7 oraninda artis gOstermistir.
Verimdeki artista kullanilan misir ¢esidi, misirin ihtiyag doneminde duydugu su miktari,
gida yemlerde kullanim miktarindaki artis ve gelisen teknolojiye dayali tarimsal alet

ekipman gibi faktorler etkilidir. Mardin iline ait misir varligi Cizelge 1.8’de verigmistir.
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Cizelge 1.8. Mardin Misir Varhig1 (TUIK, 2018)

Yillar EKkili alan (dekar) Uretim(ton) Verim(Kg/Dekar)
2008 337.267 298.546 885

2009 271.920 232.725 868

2010 364.831 306.564 840

2011 501.958 445,764 888

2012 573.155 435.588 765

2013 549.731 513.639 942

2014 578.011 569.153 985

2015 702.482 724.032 1.052

2016 538.147 547.740 1.018

Mardin’de son 10 yilda misir ekili alan1 2008 yilinda 337.267 dekar iken 2016
yilinda 538.147 dekara yiikselerek ekili alanlar son 10 yilda % 59.6 oraninda artis
gostermistir. Misir tiretimi 2008 yilinda 298.546 ton iken 2016 yilinda 537.740 tona
yiikselerek % 83.5 oranin artis gostermistir. Misir veriminde ise 2008 yilinda 885 kg/da
iken 2016 yilinda 1018 kg/da yiikselmis % 15 oraninda artig gostermistir. Verimdeki
artista kullanilan misir ¢esidi, misirin ihtiyag doneminde duydugu su miktari, gida
yemlerde kullanim miktarindaki artis ve gelisen teknolojiye dayali tarimsal alet

ekipman gibi faktorler etkilidir.



2. KAYNAK BILDIiRISLERI

Ciftci (1988), Izmir ilinin Menemen ilgesinde ikinci iiriin olarak yetistirilen 9
melez musir ¢esidi lizerinde yapilan arastirmada tane verimleri 260-564 kg/da araliginda
ve ortalama 453.3 kg/da bulmustur. Hasat edilen misirlarin nemi ise % 21.6-37.8
araliginda ve nem ortalamalar1 % 28.1 olarak tespit etmistir.

Konak ve ark. (1998), Biiyiikk Menderes Havzasinda yaptiklart ¢alismada 32
melez misir ¢esidinin birinci iiriinde dekara tane veriminin 1275-1573 kg/da araliginda,
ikinci Uiriinde ise 1226—-1549 kg/da araliginda oldugunu belirtmislerdir.

Cesur er ve ark. (1999), Kahramanmaras ilinde iki farkli yerde ikinci iiriin olarak
9 melez misir ¢esidini denemislerdir. Denemenin sonucunda bin tane agirligi 326.4-
366.1 g araliginda ve tane verimi 1080—-1353 kg/da araliginda ol¢giilmiistiir.

Babaoglu (2003), Edirne ilinde birinci iiriin olarak yetistirilen misirlarda yaptigi
calismada tane verimleri 606.9-1104 kg/da arasinda oldugunu belirtmistir. Misirdaki bin
dane agirligi ise 274.7-392.4 g olarak tespit etmistir.

Oz ve Kapar (2003), Samsun kosullarma uygun tanelik hibrit birinci {iriin misir
genotipleri gelistirmek i¢in yaptiklar1 ¢alismada; genotiplerin tane verimlerini 916-1349
kg/da, hasatta tane neminin ise % 23.2-30. 9 arasinda degistiklerini tespit etmislerdir.

Ayranct ve Sade (2004), Konya ilinde tanelik birinci iiriin olarak yetistirilen 14
at disi melez misir ¢esidi kullanmislardir. Arastirma sonucunda cesitlerin, tane
verimlerini 644-1091 kg/da arasinda tespit etmislerdir.

Denek ve Deniz (2004), yemlerin besin madde igeriklerini belirlemek amaciyla
birinci iirlin olarak yetistirilen misirda yapmis olduklar1 c¢alismada organik madde
oranini % 94.32, ham protein oranint % 5.63, ham yag oranin1 % 2.05, ham seliiloz
orant % 25.71, azotsuz 6z madde % 60.93, arasinda, ham kiil oran1 % 5.68, metabolik
enerji (ME), 10.74 MJ/kg olarak bulmuslardir.

Ayaz (2005), misirin birinci {iriin olarak yetistirildiginde, ikinci iirtin olarak
yetistirildiginden farkli degerler ortaya koydugunu bildirmistir. Ege Tarimsal Arastirma

Enstitiisii’niin ¢ok yillik verilerine bakildiginda, birinci {iriin olarak yetistirilen misirdan
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elde edilen tane verimi ortalamasiin yaklasik 1400 kg/da, ikinci iiriinden ise
yaklagik 1200 kg/da oldugu tespit etmistir.

Dok (2005), Harran ovasi ana ve ikinci iiriin kosullarinda 10 adet tek melez
misir ¢esidinin performanslarini belirlemek i¢in yiiriittiigii bir ¢alismada; ikinci iiriin
misirda ¢igeklenme gilin sayisi, bitki boyu, kocan yiiksekligi, bin tane agirligi,
tane/kocan orani ve tane verimi bakimindan istatistiksel olarak farkliliklar oldugu ve
tane veriminin 682.8-966.8 kg/da arasinda degistigini belirtmistir.

Sarikurt (2005), Diyarbakir ilinin Ergani ilgesinde ikinci iiriin olarak yetistirilen
13 melez misir gesidi iizerine yapilan arastirmada tane verimleri 1138-1490 kg/da
araliginda oldugunu ortalama 1351 kg/da olarak belirlenmistir. Yapilan ¢aligmada 13
melez misir ¢esidi arasinda en yiiksek tane verimi Bora melez misirinda 1.447 kg/da ve
en diisiik tane veriminin ise P 3394 misir ¢esidinde 1.309 kg/da olarak tespit etmistir.

Sezer ve ark. (2007), Bafra ovasinda birinci iiriin olarak yetistirilecek 25 melez
misir ¢esidi lizerine yapmis olduklari ¢alismalarda bin dane agirligimi 308-423.2 g
bulmuslardir. Misirdaki tane verimi ise 744.3-1382 kg/da araliginda bulunmustur.

Oz ve ark. (2008), Samsun ve Konya sartlarma uygun musir gesitlerinin
gelistirilmesi amaciyla iki yil siire ile (2006 ve 2007) yiiriittiikkleri ¢alismada; birinci yil
7 genotip, ikinci yil ise 15 genotip kullanmislardir. Calisma sonucunda; Samsun
kosullarinda genotiplerin tane veriminin birinci y1l 949-1258 kg/da, ikinci y1l 575-1.088
kg/da ve iki yila ait hasatta tane nem oranlar1 % 16.3-27.3 arasinda degistigini
belirtmiglerdir.

Gokmen ve ark. (2009), Misirda tane verimi lizerine Adana, Sakarya, Samsun ve
Tokat sartlarinda yapmis olduklar1 birinci tirtin misirla ¢calismada dekara verim tizerinde
yapilan arastirmalar sonucunda, dekara verimleri Sakarya’da 1476 kg/da, Tokat’ta 1369
kg/da, Adana’da 1329 kg/da ve Samsun’da 1209 kg/da olarak tespit etmislerdir.

Koca ve ark. (2010), Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Uygulama
Ciftliginde birinci ve ikinci Uriin olarak ylriittiikkleri arastirmada deneme materyali
olarak 32K61 ve 31G98 cesitleri kullanmislardir. Calisma sonucunda misirin birinci
iriiniin  ikinci {riinden daha kisa siirede vejetasyon periyodunu tamamladigini
saptamiglardir. Bu kisalmanin generatif donemde oldugu goézlemlemistir. BGD (Bitki
gelisim donemleri) degerleri ve iklim verileri dogrultusunda bitkinin biiylime ve

gelisme donemlerine sicakligin dogrudan etki ettigi sonucuna varmislardir. Tane verimi,
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verim 6geleri, tarimsal ve kalite 6zelliklerinin tamaminda birinci iiriin ortalamasi ikinci
iiriinden yiiksek ciktig1 gdzlemlenmistir. Uriinler arasinda tane verimi, koganda tane
sayis1 ve tanede yag orani degerlerinde farkliligin belirgin oldugu bildirilmistir.

Cerit ve ark. (2011), Baz1 birinci iiriin at disi misir ¢esitlerinde tane verimini ve
bazi tarimsal Ozelliklerinin saptanmasit amaciyla Cukurova Tarimsal Arastirma
Enstitiisii  Midirliigi deneme arazisinde 4 c¢esitle yirittikleri ¢alismada dane
verimlerinin 779-921.7 kg/da arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir.

Ozata ve Kapar (2011), Birinci iiriin olarak yetistirilen At disi misir melezlerinin
verim Ogelerinin belirlenmesi amaciyla Samsunda 44 adet saf hatla yirittiikleri
calisgmada dane verimlerinin 1000-1128.9 kg/da arasinda degisim gdsterdigini
bildirmislerdir.

Coskun ve ark. (2013), Bazi birinci liriin at disi misir ¢esitlerinin yar1 kurak
iklim kosullarinda verim performanslarinin belirlenmesi amaciyla GAP Tarimsal
Arastirma Enstitiisii Koruklu Arastirma Istasyonunda 15 gesitle yiiriittiikleri ¢alismada
dane verimlerinin 1024-1261 kg/da arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir.

Oktem ve Toprak (2013), Cukurova kosullarinda birinci iiriin olarak yetistirilen
baz1 at disi misir genotiplerinin verim ve morfolojik Ozelliklerinin belirlenmesi
amaciyla Adana-Ceyhan kosullarinda 17 at disi musir genotipi ile yiriittiikleri
calismada, bin dane agirhgmin 397.5-533.3 g, dane veriminin 848.1-1182.4 kg/da
arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir.

Sade (1987), Konya ilinde birinci {iriin olarak yetistirilen 133 melez misir
¢esidinde kalite {izerine yapmis oldugu ¢alismada ham protein oranlarimi % 8.2 ile 11.4
araliginda oldugunu tespit etmistir.

Orman ve Schumann (1991), ABD’nin 30 farkli bolgesinde birinci iiriin olarak
yetistirilen misirlar {izerine yapmis olduklar1 ¢alismada protein oranini % 7.94-16.82
araliginda, yag oranint % 2.09-4.94 araliginda, nisasta oranini ise % 62.67 -73.25
araliginda bulmuslardir.

Sadirov (1995), Birinci {irlin olarak yetistirilen musir ¢esitlerinde Kkalite
ozelliklerini belirlemek i¢in yapmis olduklar1 ¢alismada kuru madde oranini % 89.22-
92.16 arasinda ortalama 90.36, ham protein oranin1 %7.27-9.84 arasinda ortalama %
8.35, ham yag oranim1 % 3.28-4.39 arasinda ortalama 3.80, ham seliiloz oranin1 % 2.41-

3.07 arasinda ortalama % 2.80, ham kiil oranin1 % 1.24-1.85 arasinda ortalama % 1.51,
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azotsuz 6z madde % 72.26-75.16 arasinda ortalama % 73.89, Metabolik enerji 2711-
3052 kcal/kg arasinda ve ortalama 2932 kcal/kg olarak belirtmistir.

Alp ve ark. (1996), kanath beslenmesinde kullanilan yem hammadelerinin besin
madde igeriklerini belirlemek icin yapmis olduklar1 ¢alismada, tane misir 6rneklerinin
kuru madde oranint % 80.41-85.72, arasinda, ham protein oranin1 % 7.54-10.23
arasinda, ham yag oranin1 % 3.35-4.44 arasinda, ham kiil oranin1 % 1.23-1.51 arasinda,
Ham seliiloz oranint % 2.28-3.33 arasinda ve azotsuz 6z madde oranint % 80.94-84.30,
arasinda bulmuslardir.

Kurt (1996), Samsun kosullarinda birinci iirlin olarak yetistirilen 9 misir ¢esidi
lizerine yaptigi ¢alismada protein oranmi % 7.49-9.51 araliginda, yag oranini ise %
4.31-6.33 araliginda oldugunu belirtmistir.

Algicek ve ark. (1999), yemlerin ham besin madde igeriklerini belirlemek i¢in
yapmis olduklar1 ¢alismada; misirda organik madde oranimi % 86.54-95.44 arasinda
ham protein oranin1 % 4.09-12.61 arasinda, ham yag oranin1 % 1.70-4.86 arasinda, ham
selitloz oran1 % 20.15-34.69 arasinda, azotsuz 6z madde % 37.17-62.91 arasinda, ham
kiil oran1t % 4.56-13.42 arasinda, ADF oranmni % 25.06-47.64 arasinda, NDF oranini
%43.90-65.07 arasinda, metabolik enerji (ME, MJ/kg) 8.05-10.77 arasinda oldugunu
belirtmislerdir.

Geren (2000), Birinci ve ikinci {iriin olarak yetistirilen 6 melez misir ¢esidinin
protein oranini birinci Uiriin misirda % 8.2 ikinci liriin misirda ise % 8.7 olarak
belirlemistir.

Goffman ve Bohme (2001), Birinci {iriin olarak yetistirilen Misirda yag asidi
diizeylerini belirlemek i¢in yapmis olduklar1 ¢alismada palmitik asit diizeyi % 9.2-12.1
arasinda oleik asit diizeyi % 19.5-30.5 arasinda ve linoleik asit diizeyi % 53.0-65.3
arasinda bulmuslardir.

Celik ve ark. (2003), Bolgelere gore yem hammaddelerinde besin madde
igeriklerini belirlemek i¢in yapilan calismada birinci iiriin olarak yetistirilen misirda
ham protein oranim1 % 8.43-9.13, ham yag oranim1 % 3.12-3.29 arasinda, ham seliiloz
oranini1 % 3.03-4.31 arasinda, ham kiil oranm1 % 1.45-1.88 arasinda, kuru madde oranini
% 86.35-86.82 arasinda ve metabolik enerji 2920.57-2986.03 (kcal/kg) arasinda
oldugunu belirtmislerdir.
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Hosamani ve ark. (2003), Tahillarda besin kalitesini belirlemek igin
Hindistan’da yapilan ¢alismada birinci {irlin olarak yetistirilen misirin organik madde
oranini % 97.57, ham protein oranin1 % 9.48, azotsuz 6z madde oranini % 82.46, NDF
oranimi % 19.71, ADF oranimi % 4.02 ve ham seliiloz oranin1 % 3.41 olarak
bulunmustur.

Lucchin ve ark. (2003), Italya’da birinci iiriin olarak yetistirilen 20 farkli misir
c¢esidinde yapilan calismada protein oranin1 % 9.36-11.03 arasinda, yag oranini % 4.64-
5.57 arasinda ve ham seliiloz oranini % 1.88-2.36 arasinda bulmuslardir.

Lewis ve ark. (2004), Yaptiklar1 bir ¢aligmada 3 melez birinci iirlin olarak
yetistirilen misir ¢cesidinde tanede protein oranini % 6.1 ile % 8.4 aralifinda degistigini
bildirmislerdir.

Yildirim (2004), Cukurova bolgesinde birinci {iriin olarak yetistirilen misirin
protein, nisasta ve yag orani ilizerine yapmis oldugu ¢alismada protein oranint % 8-8.5
araliginda, nisasta oranint % 75-85 araliginda ve yag oranini ise % 3.5-4.1 araliginda
oldugunu tespit etmistir.

Konca ve ark. (2005), Ege’nin il ve il¢elerinden toplanan birinci {irin olarak
yetistirilen musir 6rneklerinde beslenme degerlerini belirlemek igin yapmis olduklar
calismada, ham protein oranini % 4.97-10.43 arasinda ortalama 7.27, ham yag oranim
% 1.34-3.61 arasinda ortalama 2.40, ham kiil oranin1 % 5.22-10.22 arasinda ortalama
6.66, ham seliilloz oranim1 % 18.53-32.68 arasinda, ortalama 24.19 ve azotsuz 6z madde
oranini % 50.67-65.68 arasinda ortalama 59.47 oldugunu belirtmislerdir.

Tekkanat ve Soylu (2005), bir yil siireyle 12 birinci iiriin olarak yetistirilen misir
cesidinde yaptiklar bir ¢alismada tanede protein orani ortalamasinin % 10.3 oldugunu
bildirmislerdir.

Ceresnakova ve ark. (2006), yemlerin sindirimine ait yapilan bir ¢aligmada
birinci triin olarak yetistirilen misirda organik madde oranm1 % 98.57, kuru madde
oranin1 % 86.57, azotsuz 6z madde % 82.33 ham protein oran1 % 8.76, NDF oranm1 %
4.52, ADF oranm1 % 3.47, nisasta oranin1 % 65.53 olarak bulunmustur.

Gilingor ve ark. (2007), Kirikkale yoresinde liretilen bazi tane yemler ve yan
tirtinlerinde besin madde miktarlart ve metabolize olabilir enerji diizeylerini belirlemek
icin yapmis olduklar1 ¢alismada, 12 tane misir numunesinde kuru madde oranim1 %

91.54-93.13 arasinda ortalama 92.06, ham protein oranm1 % 7.19-7.94 arasinda
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ortalama 7.54, ham yag oranini % 2.92-4.59 arasinda ortalama 3.74, ham seliiloz orani
% 1.89-3.14 arasinda ortalama 2.52, azotsuz 6z madde % 75.62-78.71 arasinda ortalama
76.99, ham kiil oran1 % 1.04-1.61 arasinda ortalama 1.27 ve metabolik enerji diizeyleri
(kcal/’kg) kanathilarda 3333-3462 (kcal/kg) arasinda ortalama 3389 (kcal/kg),
ruminantlarda 2979-3079 (kcal/kg) arasinda ortalama 3024 (kcal’kg) oldugunu
belirtmislerdir.

Vartanli ve Emeklier (2007), Ankara Universitesinde yapilan bir ¢alismada 12
melez misir ¢esidi denenmis ve tanedeki yag oraninin % 2.04-6.90 araliginda, protein
oraninin ise % 6.21-8.65 araliginda dlgmiislerdir.

Saleem ve ark. (2008), Pakistan’da misirin kalite ozelliklerini belirlemek igin
yapmis olduklari birinci iiriin olarak yetistirilen 10 musir gesidine ait ¢alismada; protein
orani % 8.74-13.99 arasinda nisasta icerigi % 38.83-61.65 arasinda, seker igerigi %
0.65-1.93 arasinda, oleik asit diizeyi % 12.06-37.26 arasinda, linoleik asit diizeyi %
20.96- 65.30 arasinda ve palmitik asit diizeyi % 10.31-28.06 arasinda oldugunu
belirtmislerdir.

Berardo ve ark. (2009), musir {izerinde yapmis olduklar1 caligmada,
spektrofotometre ile Ol¢limii yapilan musirlarin protein ve yag oranina bakmiglardir.
Yapilan 6l¢iim sonucunda protein oranini % 12.52 -15.16 aralifinda, yag oranini ise %
5.26-7.17 araliginda oldugunu belirtmislerdir.

Biro ve ark. (2009), Birinci iirtin misirda besin kalitesini belirlemek igin
Slovakya’da 4 misir ¢esidi ile yapmis olduklar1 ¢alismada kuru madde oranini % 60.89-
61.33 arasinda, ham protein oranin1 % 8.89-9.17 arasinda, ham yag oranin1 % 3.59-4.24
arasinda, kiil oranim1% 1.41-1.66 arasinda, azotsuz 6z madde oranim1 % 81.75-82.99
arasinda, nisasta oram1 % 64.38-68.6 arasinda ve toplam seker oranin1 % 2.86-3.28
arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Cetin (2009), Mersin, Adana, Sakarya ve Manisa illerinde 2008 yilinda 10 adet
birinci trtin hibrit at disi musir ile yiiriitiilen arastirmada hektolitre agirliklarin1 74.4 -
81.6 (kg/hl), ham protein oranlarini % 7.2 -8.17 araliginda oldugunu belirlemistir.

Kalkan ve Sade (2009), Konya ili arastirma enstitiisiinde {i¢ farkli musir
¢esidinde yapmis oldugu ¢alismada bin tane agirliklarinin 346.9-458.2 g, ham protein o
oranini 9.84-10.52, nisasta oranini 71.68-73.56, seker oranmni 2.94-3.29, ham yag
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oranin1 4.30- 4.63, metabolik enerji degerlerinin 3696-3771 kcal/kg arasinda
degistigini belirtmislerdir.

Ozdiiven ve ark. (2009), farkli doért misir cesidinde besin madde igeriklerini
belirlemek i¢in yapmis olduklar1 ¢alismada, organik madde oranim1i % 92.18-94.82
arasinda, ham protein oranint % 5.52-9.24 arasinda, ham yag oranim1 % 1.69-2.64
arasinda, ham seliiloz oran1 % 22.27-26.78 arasinda, ham kil oram1 % 5.18-7.82
arasinda, ADF oranim1 % 28.18-35.76 arasinda, NDF oranini % 45.87-60.52 arasinda,
ADL oranimi % 2.64-4.44 arasinda ve metabolik enerji (ME), 8.68-9.59 MJ/kg arasinda
oldugunu belirtmislerdir.

Saunders ve Rosentrater (2009), misirda kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla
ABD’de yapilan caligmada L* degeri 52.45-56.69 arasinda ortalama 54.10, a* degeri
5.97-7.57 arasinda ortalama 7.23 ve b* degeri 18.7-22.03 arasinda ortalama 21.15
olarak belirtmislerdir.

Saoussem ve ark. (2009), misirda yag asidi diizeylerini belirlemek igin Tunus ta
yapilan ¢aligmada palmitik asit diizeyi % 5 ile-15.6 arasinda, stearik asit diizeyi % 0.5-
2.2 oleik asit diizeyi % 17.6-66.3, linoleik asit diizeyi % 20.5-68.6 ve linolenik asit
diizeyinin ise % 0.7-5.8 arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Ali ve ark. (2010), Pakistan da 2007 yilinda Agaiti-2002 ve EV-1098 musir
cesitlerinde musirda kalite Ozelliklerine dayali yapilan calisma sonucunda protein
oranini % 6.59- 8.16, yag oranin1 % 2.39-3.92, nisasta oranini1 % 58.33-67, kiil oranini
% 1.89-2.28, seker oranin1 % 1.13-1.73, nem oranin1 % 5.8-8.74, palmitik asit diizeyini
% 10.12-10.67, stearik asit diizeyini % 1.95-2.08, linoleik asit diizeyini % 48.14-57.74,
linolenik asit diizeyini % 0.28-0.34, doymus yag asidi diizeyini % 12.14-12.57 ve
doymamis yag asidi diizeyini ise % 84.90-86.61 araliginda oldugunu belirtmislerdir.

Della ve ark. (2010), misirin kalite 6zelliklerini belirlemek i¢in yapmis olduklari
calismada kuru madde oranmi % 90.02-90.93, ham protein oranini % 9.09-10.49,
toplam lipit icerigini % 3.02-4.60, palmitik asit oranin1 % 13.07-15.57, stearik asit
oranin1 % 1.30-1.76, oleik asit oranin1 % 20.58-35.70, linoleik asit oranim1 % 48.17-59.1
ve linolenik asit oranin1 % 1.43-1.67 arasinda bulmuslardir.

Caetano ve ark. (2011), tarimsal 6zelliklerini belirlemek amaciyla misir ile

yapilan ¢aligsmada kiil oranin1 % 2.68-3.93, protein oranin1 % 7.52-9.04, NDF oranini %
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51.16-61.09, ADF oranim1 % 22.55-32.64, seliilloz oranim1 % 18.18-28.24 arasinda ve
ME (Mcal/kg) 4.13-4.19 arasinda oldugunu belirlemislerdir.

Jiao ve ark. (2011), Tahil tohumlarinda renk degerlerini belirlemek i¢in Cin’de
yapmis olduklar1 ¢alismada L* 54.4-57.8, a* degerleri 17.4-18.4 arasinda, b* degerleri
36.5-38.5 arasinda belirlemislerdir.

Simko ve ark. (2011), tahillarda kalite ozelliklerini belirlemek i¢in yapilan
calismada kuru madde oranini % 89.2, ham protein oranint % 9.00, ham yag oranini %
4.1, azotsuz 6z madde oranim1 % 82.5, nisasta oranin1 % 70.1, organik madde oranin1 %
98.5, kiil oranin1 % 1.5 olarak bulunmustur.

Tiftikei (2011), Bursa Karacabey’de 123 melez misir genotipi kullanilarak, 2008
yilinda yapilan ¢aligmada nem oranini % 16-25, hektolitre agirligini 66.6-78.3 kg/hl,
kuru madde oranim1 % 88.2-91.9, kiil oranin1 % 1.6-3.2, karbonhidrat oranim1 % 52.1-
65.7, ham yag oraninm1 % 3.4-6.8 ve ham protein oranmin ise % 8.3-15.1 arasinda
oldugunu belirtmistir.

Zilic ve ark. (2011), Misir Arastirma Enstitiisi Zemna Polje'de (MRIZP),
Belgrad'da bulunan sekiz 6zel misir (Zea mays L.) melezinin kullanildigi ¢alismada,
seliiloz oranim1 % 3.11-4.15, NDF oranin1 % 11.02-14.72, ADF oranim1 % 3.63-4.76 ve
ADL oraninin % 0.28-0.80 arasinda oldugunu tespit etmislerdir.

Kahraman ve Egesel (2012), misirin kalite 6zelliklerini belirlemek ig¢in 110
hibrit misir ve 28 naturel misir olmak iizere toplamda 138 melez misirda ¢alisma
yapmiglardir. Yapmis olduklar1 ¢alismada birinci {iriin olarak yetistirilen 110 misir
melezinin protein oranint % 6.57-19.60 arasinda ortalama % 9.29, yag oranin1 % 1.79-
7.11 arasinda ortalama % 3.42, karbonhidrat oranini % 49.7-75.0 arasinda ortalama %
61.9, kiil oranim1 % 1.19-3.20 arasinda ortalama % 2.14 bulmuslardir. Geri kalan 28
melez misirda ise protein oranini % 7.03-11.29 arasinda ortalama % 8.49, yag oranini %
1.79-4.87 arasinda ortalama % 3.40, karbonhidrat oranini % 49.7-75.0 arasinda ortalama
% 62.9 ve kiil oranin1 % 1.80-3.20 arasinda ortalama 2.48 olarak belirtmislerdir.

Matras ve ark. (2012), tahillarda kalite 6zelliklerini belirlemek i¢in yapilan
calismada kuru madde oranini % 88.0, azotsuz 6z madde oranini % 56.52, NDF oranin1
% 17.09, ADF oranini1 % 9.37, kiil oranin1 % 6.75 olarak belirtmislerdir.

Stevanovic ve ark. (2012), 2009 yilinda 20 hibrit misir ¢esidinde kalite

Ozelliklerini belirmemek amaciyla Sirbistan’da yliriittiikleri ¢alismada; ham protein
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oranint % 8-14 arasinda ortalama % 10.5, ham yag oranin1 % 4.05-5.45 arasinda
ortalama % 4.7 ve nisasta oranini % 77.40-84.75 arasinda ortalama % 80.8 olarak
belirtmislerdir.

Anandan ve ark. (2013), Birinci iiriin misirda yem kalitesini 6lgmek igin
Hindistan’da 2008 yilinda 6 melez misir ¢esidi ile yiiriitiilen ¢calismada, NDF oranint %
73.4-81.5 arasinda, ADF oranini % 38-43.7 arasinda, ADL oranim1 % 3.9-4.5 arasinda
ve ME (Metabolik enerji) ruminantlarda 7.9-84 MJ/kg arasinda degistigini
belirtmislerdir.

Pekel ve ark. (2013), 2012 yilinda 3 farkli yem fabrikasindan alinan 7 misir
¢esidinde yapmis olduklart ¢alismada kalite oOzelliklerini ve renk skorlari
dlgmiislerdir. Ol¢iim sonucunda kiil oranin1 % 4.07-4.95 arasinda, ADF oranini % 9.28-
11.08 arasinda, NDF oranimi % 21.09 -28.76 arasinda oldugunu belirlemislerdir. Renk
skorlar ise, L* (Agiklik) % 46.76-67.59 arasinda; ortalama 52.12, a* (kizariklik) 9.52-
11.57 arasinda; ortalama 10.70 ve b* (sarilik) 28.16-33.85 arasinda; ortalama 32.13
oldugunu belirtmislerdir.

Bacchetti ve ark. (2013), Italya da 5 farkli bolgede 7 melez musir gesidi iizerine
yapmis olduklar1 ¢caligsmalarda protein, karbonhidrat ve yag orani dlgmiislerdir. Protein
oranii % 7.8-9.1 araliginda, karbonhidrat oranini1 % 76-78 aralifinda ve yag oranini %
3.8-5.5 araliginda oldugunu belirtmiglerdir.

Reddy ve ark. (2013), Birinci liriin olarak yetistirilen misirin kalite 6zelliklerini
belirlemek i¢in yapilan calismada 102 misir 6rnegi kullanilmistir. Yapilan ¢aligmada
misirda protein oranint % 10.0-14.9 arasinda, ADL oranin1 % 2.8-5.3 arasinda, ME
diizeyini 12.1-14.5 MJ/kg) arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Yorgancilar ve Bilgegli (2014), Misirin besin degerleri {izerine yaptiklari
calismada L* degerinin 49.13-85.90, a* degerinin -2.61-6.21, b* degerinin ise 27.89-
46.00 arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Oner ve Giiliimser (2014), Karadeniz Bolgesinde misirin agronomik dzelliklerini
belirlemek i¢in yapmis olduklari ¢alismada, ham seliiloz oranin1 % 2.14-3.79 (ortalama
% 2.97), kuru madde oranint % 89.06-90.63 (ortalama % 89.85), yag oranin1 % 2.97-
6.41 (ortalama % 4.69), protein oranin1 % 8.88-15.96 (ortalama % 12.42), nisasta
oranint % 65.65-73.29 (ortalama % 69.47), palmitik asit oranim % 6.57-18.24 (%
13.88), stearik asit oranint % 1.53-4.70 (ortalama % 2.56), oleik asit oranint % 19.99-



21

46.34 (ortalama % 33.47), linoleik asit oranim1 % 37.51-66.41 (ortalama % 49.51) ve
linolenik asit oraninin ise % 0.0002-1.85 arasinda (ortalama % 0.60) degisim

gosterdigini belirtmislerdir.
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Rodrigues ve ark. (2014), Brezilyada kiimes hayvanlarinda kullanilan misir
orneklerinin kalite Ozelliklerini belirlemek i¢in yapmis olduklari ¢alismada protein
oranin1 % 7.2- 9.1 ve metabolik enerji degerini kanatlilarda 13.6-15.4 MJ/kg arasinda
oldugunu belirlemislerdir.

Dumral (2015), Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftliginde 2014 yilinda yaptig1 ¢alisma sonucunda bin tane agirligi 311.6-
410.7 g, protein oranini % 6.1-7.9, nisasta oranini % 60.8-64.2, ham yag oranini % 2.7-
3.3, lif oranim1 %1.3-2.1 ve kiil oranini ise % 1.07-1.16 arasinda elde etmistir.

Ege Universitesi Tarla Bitkileri Boliimii arastirma alaninda 2015 yilinda 49
farkli tatli misirda yapilan ¢aligmada toplam seker icerigini % 0.66-16.84 arasinda
oldugu saptamistir (Civi, 2015).

Kumar ve ark. (2015), 2007-2008 yilinda Hindistan’in Cembu ve Kesmir
bolgelerinde yiiriittiikleri ¢alismada musirin kalite dzelliklerini dlgmiislerdir. Olgiim
sonucunda ham protein oranini % 9.9-13.3, ham yag oranin1 % 3.0-4.9, seker oranin1 %
3.4- 4.5, nisasta oranin1 % 68.7- 71.3 arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Thakur ve ark. (2015), misirda renk parametrelerinin degerlerini hesaplamak i¢in
yaptiklar1 ¢alismada 3 farkli cesit musir kullanilmistir. Olgiim sonucunda L* degeri
57.97-69.70, a* degeri 2.48-7.30, b* degeri ise 18.06- 29.16 arasinda oldugunu
gozlemlemislerdir.

Akbulut ve ark. (2016), 20 misir genotipinde renk degerlerini belirlemek i¢in
yapmis olduklar1 ¢aligmada, L* degerini 63.22-79.65, a* degerini 2.27-10.11, b*
degerinin ise 24.45-52.46 arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Kiling (2016), GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi
(GAPUTAEM) deneme alaninda 2015 yilinda 6 misir ¢esidinde yaptigi ¢calismada ham
protein oranin % 7.8-9.0, nigasta oranin % 64.2 -65.57, ham yag oranin % 3.33-4.00,
hektolitre agirliginin 79.10-84.00 (kg/hl) arasinda oldugunu belirlemistir.

Newman ve ark. (2016), ABD kurak kosullarda yetistirilen 2012 yilinda 30 misir
orneginde yapmis olduklar1 ¢calismada, ham protein oraninit % 7.98-11.07, ADF oranini
% 1.82-3.14, NDF oranin1 7.02-10.14 ve nisasta oranini % 67.4-71.6 arasinda oldugunu

Olemiislerdir.
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Ramchandran ve ark. (2016), misirda kalite 6zelliklerini belirlemek i¢in 2012-
2013 ve 2013-2014 yillar1 arasinda yapmis olduklar iki yillik ¢alismada 2012-2013
yillarinda; nem oraninin % 11.5-14.0 ortalama % 12.8, nisasta oraninin % 66.6- 74.4
ortalama 69.8, protein oraninin % 9.35-9.95 ortalama % 9.57, yag oraninin % 3.35-4.10
ortalama % 3.75, seker oranin % 0.36-2.03 ortalama 0.40, toplam seker oraninin ise %
1.43-3.60 arasinda ortalama 2.44 olarak tespit etmislerdir. 2013-2014 yillarinda; nem
oranim1 % 12.1-14.2 ortalama % 13.3, nisasta oranimm1 % 67.0- 74.8 ortalama 70.6,
protein oranini % 8.35-8.65 ortalama % 8.50, yag oranin1 % 3.70-4.05 ortalama % 3.84,
seker oran1 % 0.50-1.32 ortalama 0.32 ve toplam seker oranini ise % 1.21-2.60 arasinda
ortalama % 1.70 olarak bulmuslardir.

Saygi ve Toklu (2016), Cukurova Bolgesinde 10 adet at disi musir {izerine
yaptiKlar1 aragtirmada bin tane agirliklar1 P 1921 de 275.5 g, P 2088 de 318.4 g, PR 32
T83 de 311.5 g, bin dane agirliklari ortalamasini 287.6 g, hektolitre agirliklar1 P 1921 de
71.4 kg/hl, PR 32 T83 de 69.7 kg/hl P 2088 69.4 kg/hl, hektolitre agirlig1 ortalamasini
ise 69.0 kg /hl olarak bulmuslardir.

Sabanci (2016), Aydin ilinde misirin kalite 6zelliklerini belirlemek i¢in
yiriitilen 8 misir ¢esidine ait ¢alismada; misirda verimi 1256 kg/da ile 1741 kg/da
arasinda, bin tane agirhigmi 302.7-365.7 g, ham protein oranin1 % 6.18-7.84, nisasta
oranimnt % 61.74-63.28, ham yag oranmi % 2.71-3.24, lif oranmm1 % 1.6-1.99, kiil
oraninin ise % 1.09-1.32 arasinda oldugunu belirtmistir.

Kahraman ve ark. (2017), GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim
Merkezi, Diyarbakir’da farkli misir gesitlerine ait yiiriittiikleri 2012-2013 yillarindaki
calismada 1000 tane agirligimi 247.0-395.0 g, nem oranin1 % 8.10-13.1, hektolitre
agirhigini 76.93-81.43 kg/hl, ham yag oranim % 3.07-4.17, ham protein oranin1 % 9.03-
11.23, nigasta oranin1 % 70.27-72.63 ve tane verimini 936.1-1307.7 kg/da arasinda
degistigini belirtmislerdir.

Keskin ve ark. (2018), Igdir Universitesi Ziraat Fakiiltesinde 10 musir ¢esidinin
besleme degerleri lizerine yapmis olduklar1 ¢aligmada ham protein oranin1 % 5.69-8.14,
NDF oranini % 26.8-37.8, ADF oranin1 % 2.72 — 4.72, ADL oranin1 % 1.13-1.73, ME
degerlerinin  ise  3.22-3.27 Mcal/kg arasinda  oldugunu  belirtmislerdir.
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Karami ve ark. (2018), musir tanelerinin enerji diizeylerini belirlemek igin
yaptiKlart ¢caligmada OMD (Organik madde sindirilebilirligi) % 71.35- 83.15 arasinda,
(ME) Metabolik enerji diizeyleri MJ/kg 10.71-12.72 arasinda bulmuslardir.

Cizelge. 2.1. Tiirkiye’de Gidalarda Bulunmasina izin Verilen Aflatoksin Diizeyleri (ug/

kg) (TGK, 2009)

No

GIDA MADDELERI

Bl

Toplam
(B1+B2+G1+G2)

M1

10

Yerfistig1 (Dogrudan tiiketime sunulmadan veya gida
bileseni olarak kullanilmadan 6nce siniflandirma, ayiklama
gibi fiziksel iglemlere tabi tutulacak olan)

Findik, antep fistig1 gibi sert kabuklu meyveler,

Yer fistig1, yagh tohumlar, kuru meyveler ve

bunlardan iiretilen iglenmis gidalar

Tahillar (Karabugday (Fagopyrum sp.) dahil ve
bunlardan iiretilen islenmis gidalar (Dogrudan
tilketilen veya gida bileseni olarak kullanilan)

Misir (Dogrudan tiiketime sunulmadan veya gida bileseni
olarak kullanilmadan dnce siniflandirma, ayiklama gibi
fiziksel islemlere tabi tutulacak olan)

Cig siit, 1s1l islem goérmiis siit, siit bazli Griinlerin
tiretiminde kullanilan siit

Baharatlarin agagidaki tiirleri i¢in ;

- Kirmizibiber (Capsicum spp.) (Bunlarin kurutulmus
meyveleri, kirmizi biberin biitiin ve toz hali dahil)

- Karabiber (Piper spp.) (Bunlarin meyveleri,

akbiber ve karabiber dahil)

- Hindistan cevizi / Muskat (Myristica fragrans)

- Zencefil (Zingiber officinale)

- Zerdegal (Curcuma longa)

Tahil bazli islenmis gidalar, bebek ve kiigiik cocuk gidalari

Bebek formiilleri ve devam formiilleri (bebek siitleri ve
devam siitleri dahil)
Bebekler igin 6zel tibbi amagh diyet gidalar

Diger gida maddeleri (bulunmast muhtemel riskli gidalar)

15

10

10

10

10

0.050

0.025

0.025
0.5
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Cizelge. 2.2. Avrupa Birligi'nde Gidalarda Bulunmasmna izin Verilen Aflatoksin

Diizeyleri (ug/kg) (EC, 2008)

No

GIDA MADDELERI

Bl

Toplam M1
(B1+B2+G1+G2)

10

11

12

Yerfistig1 (Dogrudan tiiketime sunulmadan veya gida
bileseni olarak kullanilmadan once siniflandirma,
ayiklama gibi fiziksel islemlere tabi tutulacak olan)

Findik, antep fistig1 gibi sert kabuklu meyveler,
(Dogrudan tiiketime sunulmadan veya gida bileseni
olarak kullanilmadan 6nce siniflandirma, ayiklama gibi
fiziksel islemlere tabitutulacak olan)

Findik, antep fistig1 gibi sert kabuklu meyveler
(Dogrudan insan tiiketimine sunulan veya gida bileseni
olarak kullanilan ve bunlarin islenmis tirtinleri)

Kuru meyveler (Dogrudan tiiketime sunulmadan

veya gida bileseni olarak kullanilmadan 6nce
smiflandirma, ayiklama gibi fiziksel islemlere tabi
tutulacak olan)

Kuru meyveler ve bunlarimn iglenmis tirtinleri
(Dogrudan insan tiiketimine veya gida bileseni

olarak kullanilmasi diisiiniilen ve bunlarin

islenmis tirtinleri)

Tiim tahillar ve bunlardan tretilen tiriinler (7,10, 12°de
listelenen gidalar harig)

Misir (Dogrudan tiiketime sunulmadan veya gida
bileseni olarak kullanilmadan 6nce siniflandirma,
ayiklama gibi fiziksel islemlere tabi tutulacak olan)
Cig siit, 1s1l islem goérmiis siit, siit bazli Giriinlerin
tiretiminde kullanilan siit

Baharatlarin asagidaki tiirleri i¢in ;

- Kirmizibiber (Capsicum spp.) (Bunlarin
kurutulmus meyveleri, kirmizi biberin biitiin ve
toz hali dahil)

- Karabiber (Piper spp.) (Bunlarin meyveleri,
akbiber ve karabiber dahil)

- Hindistan cevizi (Myristica fragrans)

- Zencefil (Zingiber officinale)

- Zerdegal (Curcuma longa)

Tahil bazli islenmis gidalar, bebek ve kii¢iik cocuk
gidalari

Bebek formiilleri ve devam formiilleri (bebek
siitleri ve devam siitleri dahil)

Bebekler i¢in 6zel tibbi amacgh diyet gidalar

15 -

10 -

10 -

- 0.050

- 0.025

- 0.025

Christensen ve Kaufmann (1974), Yemlerin mantarlar tarafindan bozulmasinin,

yemin 1sinmasina ve kiiflenmesine, yemin tadinin ve besin degerini kaybetmesine sebep

oldugunu bildirmistir.


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0377840111005037#bib0240
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Mikotoksin miktari; fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktorlere gore degisiklik
gosterir. Fiziksel faktorler; nem, sicaklik ve mekanik hasardir. Kimyasal faktorler;

karbon
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dioksit, oksijen, substrat bilesimidir. Biyolojik faktorler ise bitki gesitliligi, stres ve
boceklerdir (Frisvad, 1995; Wicklow, 1995).

Mikotoksinler {izerine yapilan c¢alismalarda bulunan dort aflatoksin (AFBI,
AFB2, A F G1 ve AFG2) ¢esidinin, karsinojenik etki dilizeyleri ¢oktan aza dogru
sirasiyla AFB1 > AFG1 > AFB2 > AFG2 olarak siralanmistir (McConnell ve Garner,
1994).

Mikotoksinler arasinda en toksik olarak kabul edileni Aflatoksin Bl dir.
Uluslararasi kanser arastirma ajansi (IARC) tarafindan 1. grup kanserojen olarak kabul
edilmistir (IARC, 2002).

Aflatoksinler 1960’11 yillarda tespit edilmis olup, tabiatta 100 den fazla mantar
tarafindan {iretilen 400 civarinda ikincil metabolitin zehir etkisine sahip oldugu ve
diinyada tretilen tarima dayali {riinlerin % 25 kadarina mikotoksinlerin bulastigi
bildirmislerdir (McLean ve Dutton, 1995).

Aflatoksinler, baslica Aspergillus (A. flavus, A. flavus var. columnaris, A.
oryzae, A. parasiticus, vb) ve Penicillum (P. puberulum, P. variable, P. citrinum vb.)
tiirleri tarafindan tiretilen sekonder metabolit grubudur (Erzurum, 1996).

Aflatoksinler yem tiikketiminde ve canli agirlik artisinda azalma, karacigerde
islev bozuklugu, hayvanlarda stres koagiilasyon anormallikleri ve ¢ok cesitli tiirde
6liime neden olurlar (Quist ve ark., 2000).

1960 yilinda aflatoksinin kesfinden sonra mikotoksinler yogun arastirilan bir
konu olmustur. Glinlimiizde 350 mantar tiiriiniin 400’den fazla mikotoksin trettigi
bilinmektedir. Mikotoksin iireten kiif mantarlarinin ¢ogunlugu Aspergillus, Penicillium,
Fusarium, Alternaria, Rhizopus ve Cladosporium cinsleri i¢inde yer almaktadir
(Kielstein, 1993; Tunail, 2000).

Aflatoksinler, Aspergillus flavus, Aspergillus parasiticus ve Aspergillus nomius
mantarlart tarafindan retilen yaygin toksinlerdir ( Kurtzman ve ark., 1987). A.
flavus sadece B1 ve B2 aflatoksin iiretirken diger iki tiir hem B1, B2 hem de G1, G2
aflatoksin tiretir (Creppy, 2002).

Alternaria; bu kiifler septali misel olustururlar. Konidiler ve konidioforlar1 koyu
renklidir. Konidilerde enine ve boyuna septalar bulunur. Bitkisel {irlinlerin ¢ogunda

bozulmalara neden olurlar. A. tenuissima kirmizi etten de izole edilmistir. Bir tarla


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0956713508001746#bib38
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0956713508001746#bib38
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0956713508001746#bib16
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kifidiir ve bugdayda geligebilir. A. citri, A. tenuissima ve A. alternata bir mikotoksin

olan tenuozonik asidi olusturarak gida zehirlenmelerine neden olabilir (Ayhan, 2000).
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Aspergillus; misellerinden dik olarak yiikselen konidioforlarin uglar1 kiire veya
oval seklinde siskindir. Konidiler tek hiicreli, yuvarlak ve degisik renklidir. Pek ¢ok
gida Tlzerinde sari, yesil, turuncu veya siyah koloniler olustururlar ve miselleri
septalidir. Bu cinsin bazi tiirleri kanserojen oOzellikte aflatoksin tretirlerken, bazilari
endiistride proteaz enzimi veya sitrik asit iiretiminde kullanilarak gida endiistrisine
hizmet vermektedir. Hububat ve {iiriinleri, meyve, sebze, et ve diger pek cok gida
tizerinde yaygin olarak bulunurlar. A. flavus ve A. parasiticus, aflatoksin
olusturmaktadirlar (Ayhan, 2000).

Penicillium; olusturduklart miseller sapkalidir. Konidiforlar: bazen tek, bazen de
dallanmis haldedir. Ug taraflarinda firca goriinlimiinde konidi tasiyicilari yer alir.
Konidileri yuvarlak olup, maviden mavi-yesile kadar degisen tonlarda koloni
olustururlar ve bunlar1 hemen hemen her tiirli gida maddesi tlizerinde gdérmek
miimkiindiir. Baz1 tiirler peynir yapiminda Onem tasirken, bazilar1 da antibiyotik
tiretiminde kullanilmaktadirlar. Toprak, hava, toz, unlu gidalar, meyveler iizerinde
yaygin olarak bulunurlar. P. viridicatum, P. cyclopium, P. variable ve bazi Penicillium
tiirleri ise okratoksin lireticisidirler (Ayhan, 2000).

Mayalar, her ne kadar misel olusturabiliyorlarsa da kiiflerden tek hiicreli
oluslari, bakterilerden ise hiicrelerinin daha biiyiik olmasi, oval, uzun, eliptik veya
yuvarlak hiicre sekilleri ile boliinme esnasindaki tomurcuklanmalar sayesinde ayrilirlar.
Tipik bir maya hiicresinin biiylikligii 5-8 pm ¢apindadir ve hatta bazilar1 daha da
biiyiiktiir. Genellikle yasli hiicreleri geng¢ ve gelismekte olan hiicrelere oranla daha
kiiciik olma egilimindedir. Genis pH, seker ve alkol konsantrasyon sinirlari arasinda
geligebilirler. Krem renginden pembe kirmiziya kadar degisen renkte pigment
olusturabilirler (Ayhan, 2000).

Kenya’da 2004 yilinda meydana gelen salgin, kontamine olmus misir
tiketiminden akut aflatoksikozun neden oldugu karaciger yetmezligi nedeniyle 125
kisinin hayatin1 kaybettigi en biiyiik salginlardan biridir (Muture ve Ogana, 2005).

Tarimsal tirlinleri hasat oncesi etkileyen funguslar depolama esnasinda ki nem
icerigi (130-180 g/kg), daha yiiksek nem diizeyine (200-250 g/kg) ulagmalariyla
enfeksiyon olustururlar. Bu sebepten otiirii, nem diizeyi 130 g/kg'in iizerinde olan

yemlerin ¢ogu, mikotoksin olusumuna hassasiyet gosterir (Magan, 2006).
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Ulkemizde siit s1gir1 yemlerinde 5 ppb, kuzu-buzagi yemlerinde 10 ppb, besi sigir1
yemlerinde 20 ppb diizeyinde AFB1 bulunmasina izin verilmistir (Anonim, 2008).
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Aspergillus; misellerinden dik olarak yiikselen konidioforlarin uglari kiire veya
oval seklinde siskindir. Konidiler tek hiicreli, yuvarlak ve degisik renklidir. Pek ¢ok
gida Tlzerinde sari, yesil, turuncu veya siyah koloniler olustururlar ve miselleri
septalidir. Bu cinsin bazi tilirleri kanserojen ozellikte aflatoksin iiretirlerken, bazilari
endiistride proteaz enzimi veya sitrik asit iiretiminde kullanilarak gida endiistrisine
hizmet vermektedir. Hububat ve {iiriinleri, meyve, sebze, et ve diger pek cok gida
tizerinde yaygin olarak bulunurlar. A. flavus ve A. parasiticus, aflatoksin
olusturmaktadirlar (Ayhan, 2000).

Penicillium; olusturduklart miseller sapkalidir. Konidiforlar1 bazen tek, bazen de
dallanmis haldedir. Ug taraflarinda firca goriinlimiinde konidi tasiyicilari yer alir.
Konidileri yuvarlak olup, maviden mavi-yesile kadar degisen tonlarda koloni
olustururlar ve bunlar1 hemen hemen her tiirli gida maddesi iizerinde gérmek
miimkiindiir. Baz1 tiirler peynir yapiminda Onem tasirken, bazilar1 da antibiyotik
tretiminde kullanilmaktadirlar. Toprak, hava, toz, unlu gidalar, meyveler lizerinde
yaygin olarak bulunurlar. P. viridicatum, P. cyclopium, P. variable ve bazi Penicillium
tiirleri ise okratoksin lireticisidirler (Ayhan, 2000).

Mayalar, her ne kadar misel olusturabiliyorlarsa da kiiflerden tek hiicreli
oluslari, bakterilerden ise hiicrelerinin daha biiyiik olmasi, oval, uzun, eliptik veya
yuvarlak hiicre sekilleri ile boliinme esnasindaki tomurcuklanmalar sayesinde ayrilirlar.
Tipik bir maya hiicresinin biiylikligii 5-8 pm ¢apindadir ve hatta bazilar1 daha da
biiyiiktiir. Genellikle yasli hiicreleri gen¢ ve gelismekte olan hiicrelere oranla daha
kiiciik olma egilimindedir. Genis pH, seker ve alkol konsantrasyon sinirlari arasinda
geligebilirler. Krem renginden pembe kirmiziya kadar degisen renkte pigment
olusturabilirler (Ayhan, 2000).

Kenya’da 2004 yilinda meydana gelen salgin, kontamine olmus misir
tiketiminden akut aflatoksikozun neden oldugu karaciger yetmezligi nedeniyle 125
kisinin hayatin1 kaybettigi en biiyiik salginlardan biridir (Muture ve Ogana, 2005).

Tarimsal tirlinleri hasat oncesi etkileyen funguslar depolama esnasinda ki nem
icerigi (130-180 g/kg), daha yiiksek nem diizeyine (200-250 g/kg) ulagmalariyla
enfeksiyon olustururlar. Bu sebepten otiirii, nem diizeyi 130 g/kg'in iizerinde olan

yemlerin ¢ogu, mikotoksin olusumuna hassasiyet gosterir (Magan, 2006).
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Ulkemizde siit s1gir1 yemlerinde 5 ppb, kuzu-buzagi yemlerinde 10 ppb, besi sigir1
yemlerinde 20 ppb diizeyinde AFB1 bulunmasina izin verilmistir (Anonim, 2008).

Kahraman (2008), Kahramanmarag ilinde 2006-2007 yilinda birinci ve ikinci
iriin misirda aflatoksin diizeyini belirlemek i¢in yapmis oldugu ¢alismada; birinci iiriin
misirda AFB1 diizeyi 0.00-8.08 ppb arasinda, toplam aflatoksin ( B1, B2, G1, G2) 0.02-
8.45 ppb arasinda, Ikinci iiriin misirda AFB1 diizeyi 0.00-4.19 ppb arasinda, toplam
aflatoksin ( B1, B2, G1, G2) 0.03-4.79 ppb arasinda oldugu saptamuistir.

Mikotoksinler uygun fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktorler altinda dogal
olarak meydana gelen bazi kiifler tarafindan sentezlenen toksik metabolitlerdir (Agag,
2004). Mikotoksinlerin bitkisel iriinler ile depolanan yemlerdeki diizeyi; mevcut
mantarin yapisina, tasima, hasat ve depolama kosullarina bagli olarak degisir (Bryden,
2009).

Brezilya'min Parana Eyaletinde 2003 ve 2004 yillarinda yapilan calismada
toplanan 300 taze hasat edilmis misir 6rneginde Aflatoksin diizeyi 5-56 pg/kg arasinda
oldugunu belirlenmistir. Brezilya'da, misir ve misir bazli tirtinlerdeki aflatoksinlerin (B ;
+ B, + G; + G;)toplami igin belirlenen maksimum sinir, 20 pg/kg'dir (Anvisa,
2008 ). Analiz edilen 300 numunenin 287'sinde (% 95.7) aflatoksin seviyeleri Brezilyali
kurallarin belirledigi maksimum sinirin altindaydi. Numunelerin% 92'sinde aflatoksin
tespit edilmemistir (Moreno ve ark., 2009).

Mikotoksinler, Aspergillus, Penicillium ve Fusarium mantarlar1  tarafindan
tiretilen dogal gida ve yem kirleticilerdir (Zinedine ve ark., 2006). Aflatoksinin AFB1
(C17H120¢ ), AFB2 (C1-17, H Og ), AFG1 (Ci-1, Hi2 O7 ) ve AFG2 (Ci-17, H14 O7), olmak
tizere 4 tipi vardir. Bunlardan AFB1 en yaygin toksin ve olduk¢a kanserojen olarak
kabul edilir (Teye ve ark., 2013).

Aflatoksinler optimum 1s1 25-32°C, tane nem oranmin % 15 ve ortamin bagil
nemi % 85 ve daha {istiinde kolayca iireyerek mikotoksin sentezleye bilmektedirler.
Normal 1stya olduk¢a dayaniklidirlar. Tiimii ile par¢alanmalar1 i¢in 300°C 1s1ya gerek
vardir. Yemlerde Aflatoksin B1’in, sigirlarda % 0.18°i, koyunlarda % 0.1°1 siite
Aflatoksin M1 seklinde gecmektedir. Kanatlilarda yemdeki aflatoksin diizeyinin % 0.5’
yumurtaya gegmektedir. Aflatoksin icerigi 100-200 ppb olan bulasik bir yemi tiiketen
kanathlarda tirtinde yaklagik 0.2-0.3 ppb arasinda aflatoksin bulunmaktadir. Yemlerle


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0308814609002258#bib3
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0308814609002258#bib3
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0956713508001746#bib66
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0956713514006549#bib28
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alinan aflatoksin diizeyi 10-100 ppb arasinda degigsmektedir. Ancak aflatoksinli yemleri
tiketen hayvanlarin siit ve yumurtalarinda bulunacagindan, 20 ppb diizeyi
asilmamalidir. Tiim hayvan tiirleri aflatoksine duyarli olmakla birlikte, kanatlilar daha
duyarhidir. Kanatlilarda olumsuz etkileri; karaciger yaglanmasi, bagisiklik sisteminin

bozulmasi, yumurta verim
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ve kalitesinde azalma, kulugka kabiliyetinin bozulmasi, i¢ kanamalar, bacak ve
eklemlerde diizensizliklerdir. Ruminantlarda yem tiikketiminde azalma, siit veriminde
azalma, karaciger harabiyeti, dol verimi bozukluklari, canli agirlik artisinda azalmalar,
protein ve yag metabolizmasi ile rumen fonksiyonlarinda bozulmalara neden olmaktadir
(Ergiin ve ark., 2016).

Brezilyada toplanan 7 misir 6rneginde Aflatoksin diizeylerini belirlemek igin
yapilan ¢alismada AFB1 1-10 ug/kg, AFB2 1-12 ug/kg, AFG1 1-12 ug/kg bulunmus
misir 6rneklerinde AFG2 rastlanmamustir (Reges ve ark., 2016).

Aflatoksin bulagmis misirin  besleme performanst {izerine yiiritiilen bir
calismada AFB1 diizeyi normal misirda 3.80 (ug/kg), kontamine olmus misirda 195.4
(ug/kg) olarak Olgmiislerdir. Yapilan ¢alisma sonucunda kontamine olmus musir ile
beslenen drdeklerin sindirilebilir liginde diisiis meydana geldigi bildirmislerdir (Abbasi
ve ark., 2018



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Aragtirma, 2017-2018 yillar1 Eyliil ve Kasim aylarinda Batman ilinde birinci
iirlin olarak yetistirilen PR (Pioneer) iki misir ¢esidi (P1921 ve P2088) ile Mardin ilinde
ikinci iirlin olarak yetistirilen PR iki misir ¢esidi (PR32T83 ve P0729) olmak tizere dort

farkli misir ¢esidi kullanilmistir.

3.1.1. Arastirmada Kullanilan Misir Cesitleri ve Ozellikleri

Arastirmada dort farkli misir ¢esidinin 6zellikleri asagida kisaca tanimlanmaistir;

3.1.1.1. P1921

Erken ekim ve uygun bakim kosullarinda oldukg¢a yiiksek verim kapasitesine
sahiptir. Hektolitre agirligi ¢cok yiiksektir. Parlak, camsi, portakal renkli tane yapisi ile
yiiksek kalitede iirlin olusturur. Yiiksek mukavemete sahip sap ve kok sitemi sayesinde
yatmaya dayaniklidir. Yesil kalma 6zelligi ¢ok yiiksektir. Tane kogan g¢iiriikliigiine
neden olan etmenlere karsi yiiksek toleransli oldugundan temiz ve saglikli taneler

olusturur. Genel olarak ana {iriin olarak ekilir (Anonim, 2018).

3.1.1.2. P2088

Pioneer sirketinin Tirkiye, Avrupa ve Amerika'da satisa sundugu cok yiiksek
verim potansiyeline sahip ana {iriin ¢esididir. Dik ve genis yapraklari sayesinde oldukca
genis fotosentez alanina sahiptir. Bu 6zelligi sayesinde koganda sira sayisi fazladir.
Derin, kaliteli ve hektolitre agirlig1 yiiksek taneler olusturur. Toprak segiciligi yoktur.
Yapilan denemelerin sonucunda uygun bakim kosullarinda her toprak tipinde yliksek

verim potansiyelini siirdiirdiigii goriilmistiir. Sap yapist saglamdir ve yesil kalma



yetenegi yiiksektir. Bu Ozellikleri sayesinde hasat anina kadar saglikli bitki yapisin

muhafaza eder.
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Tiirkiye'de yaygin goriilen yaprak hastaliklarina toleransi yiiksektir. Genel olarak ana
tirtin olarak ekilir (Anonim, 2018).

3.1.1.3. PR32T83

Orta bitki boyu ve boyuna gore nispeten yere yakin kocan baglama yeri ile
kompakt bir bitki yapisina sahiptir. Olduk¢a saglam ve kok bogazi ciiriikliiklerine
toleransh bir sap yapisi vardir. Bu 6zellikleri sayesinde yikilma ve yatma problemi olan
tarla ve bolgelerde oOncelikli olarak tercih edilebilir. Olduk¢a derin kok sistemi
sayesinde besin elementi ve su emilimi yiliksektir. Bu nedenle kuraklia toleransi ¢ok
yiiksektir. Dollenme donemi oldukga erken baslar. Bu sayede uzun siiren bir tane dolum
donemi gegirir ve oldukga stabil, u¢ boslugu ¢ok az kocan olusumu saglar. Hasat anina
kadar saglikli bitki yapisini muhafaza eder, yesil kalma 6zelligi yiiksektir. Derin at disi
yapisinda portakal rengi taneler olusturur. Yiiksek hektolitre agirligina sahiptir. Ana ve

ikinci tirtin olarak ekilir. Mardin de ikinci iiriin olarak ekilir (Anonim, 2018).

3.1.1.4. P0729

Orta bitki boyu ve boyuna gore nispeten yere yakin kocan baglama yeri ile
kompakt bir bitki yapisina sahiptir. iklim ve toprak kosullarina adaptasyonu oldukga
iyidir. Degisik bolge ve ekim kosullarinda oldukga standart kogan olusturma yetenegine
sahiptir. Kocan ucu doldurma o6zelligi iyidir. Hektolitre agirligi yiiksektir. Tiirkiye’de
yaygin goriilen yaprak hastaliklarina yiiksek derecede toleranshidir. Kogan ciirtikliigii
etmenlerine toleransi yiiksektir. Tane kuruma hizi yiliksektir. Kendi olum grubunda
verim potansiyeli yiliksektir. Ana ve ikinci iiriin olarak ekilir. Mardin’de ikinci iiriin

olarak ekilir (Anonim, 2018).

3.1.2. Arastirma Yeri

Aragtirma Mardin ve Batman illerinde yiiriitiilmiistiir. Mardin’e ait aragtirma

Artuklu ilgesinin Gollii mahallesinde yapilmistir. Batman’a ait arasgtirma Batman il
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merkezinin Mirinan mahallesinde yapilmistir. Orneklerin alindig1 ada parsel

numaralar1 asagida verilmistir.

Cizelge 3.1 Arastirma Yerine ait bilgiler

MISIR CESIDi iL iLCE MAHALLE ADA PARSEL
P2088 BATMAN  MERKEZ MIRINAN 119 3
P2088 BATMAN  MERKEZ MIRINAN 139 7
P2088 BATMAN  MERKEZ MIRINAN 127 4
P1921 BATMAN  MERKEZ MIRINAN 130 2
P1921 BATMAN  MERKEZ MIRINAN 132 2
P1921 BATMAN  MERKEZ MIRINAN 126 2
PRT83 MARDIN ARTUKLU GOLLU 227 1
PRT83 MARDIN  ARTUKLU GOLLU 227 2
PRT83 MARDIN ARTUKLU GOLLU 227 3
P0729 MARDIN ARTUKLU GOLLU 143 1
P0729 MARDIN  ARTUKLU GOLLU 143 2
P0729 MARDIN ARTUKLU GOLLU 146 3

3.1.2.1. iklim Ozellikleri

3.1.2.1.1. Mardin ilinin iklim é6zellikleri

Mardin ilinin iklimi karasal iklimi ile Akdeniz iklimi arasinda bir gegis iklimi
ozelligini gosterir. Yazlar sicak ve kislar soguk gecer. Kar yagish giin sayis1 10 giinii ve
sifirn altinda giin sayis1 60 giinii ge¢gmez. Senenin 100 giine yakimi 30°C’nin
iistiindedir. Senelik yagis ortalamas: 713 mm’dir. Il genelinde karasal iklim 6zellikleri
goriilmektedir. Yaz aylarinda giineyden gelen ¢dl iklimi etkisi altinda oldugu i¢in kurak
gecer. Ilde olgiilen en yiiksek sicaklik 42.5 °C'dir (31 Temmuz 2000). Ilde ayrica
Tiirkiye sicaklik rekoru kirilmistir (48.8 °C Mardin, Kiziltepe). ilde 6l¢iilen en diisiik
sicaklik -14.0 °C'dir (22 Subat 1985). Ayrica bolge ilkbahar yaz gibi ¢6llerden gelen toz
tasinimi etkisi  altina  girer  Derik,  Nusaybin ve Savur ilgelerinde Akdeniz
iklimi 6zellikleri de goriiliir. Ortalama en yiiksek sicaklik 34.9 °C ile Temmuz ayinda,

ortalama en diisiik sicaklik 0.5°C ile Ocak aymda gériiliir. Bitki ortiisii: 11 topraklarinda
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genel olarak “Bozkir” goriinimii hakimdir. Dag yamaglar1 ve vadilerde mese

ormanlarina rastlanir.
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Orman ve fundalik saha il topraklarinin % 15’ini gegmez. Ekili ve dikili sahalar
% 40, ¢ayir ve meralar % 38’dir. Nusaybin ve Savur’da genis kavaklikalanlar mevcuttur
(Anonim, 2017a). Mardin iline ait 2017 yili Meteorlojik veriler Cizelge 3.2°de

verilmistir.

Cizgelge 3.2. Mardin iline ait Meterolojik veriler (Anonim, 2018d)

Aylar YAGIS Uzun ORTALAMA Uzun MAXSIMUM MINIMUM MAXSIMUM MINIiMUM NiSBi

yillar  SICAKLIK(C) yillar  SICAKLIK  SICAKLIK SICAKLIK  SICAKLIK NEM

Yags sicakhk ORT. (°C)  ORT. (C) (°C) c)

ort. ort.
OCAK 406 116.8 3.0 2.9 6.1 1.0 11.0 -3.9 63.7
SUBAT 11.8 109.1 3.9 4.0 7.4 11 16.8 -9.9 51
MART 101.8 985 9.6 7.9 13.0 6.8 18.3 1.7 62.9
NISAN 109.1 84.2 135 135 171 10.5 24.8 4.4 55.2
MAYIS 60.9 425 196 19.7 239 15.7 30.2 9.9 43.8
HAZIRAN 0.0 4.3 26.8 259 31.9 22.3 38.0 14.0 25.8
TEMMUZ 0.0 09 325 30.2 37.6 28.1 39.9 27.1 16.5
AGUSTOS 00 04 316 299 365 27.8 41.1 22.8 21.3
EYLUL 0.0 18 28.9 254 337 254 39.3 20.2 195
EKIM 3.7 32.7 186 184 231 15.5 27.1 94 32.9
KASIM 246 710 119 11.0 159 9.5 20.6 0.8 50.2
ARALIK 169 110.2 104 5.3 13.2 8.1 18.4 0.8 47.2
3.1.2.1.2. Batman ilinin iklim ozellikleri

Batman'in iklim 6zellikleri Giineydogu Anadolu Boélgesi'nde olusundan dolay:
genel anlamda uzak Akdeniz iklimi kapsamindadir. Yillik ortalama yagis miktar1 750—
1000 mm civarindadir. Kislar sert ve soguk geg¢mektedir. 1 Ocak 2007 tarihinde
termometreler -24 dereceyi gostermistir. Olgiilen en yiiksek sicaklik 48.8 derece ile 10
Temmuz 1962'de kayda geg¢mistir. Yazlar sicak gecmektedir. Yaz aylarinda bazen
siddetli yagislarda goriilmektedir (Anonim, 2017b). Batman iline ait 2017 yilina ait

mererolojik veriler Cizelge 3.3°de verilmistir.
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Cizgelge.3.3. Batman iline ait Meterolojik veriler (Anonim, 2018e)

Aylar YAGIS ORTALAMA Aylik Ortalama NiSBi NEM

SICAKLIK(°C) Riizgar Hizi (m+sn) (%0)
OCAK 52.1 1.5 1.5 75.
SUBAT 19.8 0.5 1.4 69
MART 129.1 10 2.0 68.4
NiSAN 84.1 13.4 1.9 69
MAYIS 41.4 19 2.1 60.6
HAZIRAN 0.0 25.8 1.8 36.2
TEMMUZ 0.0 31 1.8 24.2
AGUSTOS 0.0 30.3 1.7 24.3
EYLUL 0.0 25.9 1.6 21.6
EKIM 14.8 17 1.4 36.9
KASIM 34.6 10.3 1.2 725
ARALIK 29.2 5.8 1.5 80.8
3.2. Yontem

Batman ilinde her gesit igin 3 tarladan, toplamda 6 tarladan ve her tarladan 4
numune olmak iizere 24 musir 0rnegi, Mardin ilinde de her cesit i¢in 3 tarladan,
toplamda 6 tarladan ve her tarladan 4 numune olmak tlizere 24 misir 6rnegi olmak {izere
toplamda 48 musir ve 12 toprak érneginde c¢alisilmistir. Numuneler 6giitiilerek analizler
icin hazirlandi. (Sekil 3.1’de Deneme alanina ait bir goriintii; Sekil 3.2°de kullanilan

ogiitiicli verilmistir).
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Sekil 3.1. Deneme alanina ait bir goriintii.
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Sekil 3.2. Ogiitiicii.
3.2.1. Bin Dane Agirhg: (g)
Dane misirda bin dane agirligi hesaplanirken parsel tane veriminin belirlendigi

tiriinden rastgele dort defa 100 tane sayilip tartildi ve sayilan misirlarin ortalamalar

aliarak gram cinsinden hesaplandi (Ulu6z,1965).

3.2.2. Dekara Verim (kg/da)

Dane misirda dekara verim hesaplanirken % 15 tane nemi esas alinarak birim
alan verimine gevrilir (kg/da). % 15 tane nemine gore = (Parsel verimi (100- hasat tane
nemi) x tane/kogan orani) / 85 seklinde hesaplandi (Anonim, 2017c¢).

3.2.3. Nem Orani (%)

Nem orant hesaplanirken 100-KM (Kuru madde orani1) g¢ikarilmasi ile
bulunmustur (Kutlu, 2008).
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3.2.4. Hektolitre Agirhg (kg/hl)

LOYKA H 100 cihaz1 kullanilarak Slgiilmiistiir. Sekil 3.3°de Hektrolitre dlgiim

cithazina ait goriintii verilmistir.

Sekil 3.3 Hektolitre 6l¢iim cihazi.

3.2.5. Kuru Madde (%)

Dane misirda kuru madde etliv kullanilarak yapilmistir Kurutma kaplar
temizlendikten sonra kapagi acik olarak etiivde 1 saat kurutulup desikatorde 10-15
dakika bekletildikten sonra desikatordeki kaplar numaralandirilip daralar1 alinmis, 4-5 g
arasmnda agirhiklart degisen musir drnekleri kaplara konup tartilmistir. Ornekler 105 °C
de 2 saat etiivde tutulmustur. Kurutma siiresi sonunda kaplar kapaklar1 kapatilip, maga
ile desikatore alinmis ve oda sicakligina kadar sogutulduktan sonra tartilmistir (Kutlu,
2008). Sekil 3.4’de Etiive ait goriintii verilmistir.

% Kuru madde=(% x100) (3.1)

a: kap daras1 b: kap + yem 6rnegi agirligr c: kurutma isleminden sonraki kap +

yem ornegi agirhig



37

Sekil 3.4. Etiiv.

3.2.6. Ham Kiil (%)

Dane misirda kiil tayini 550°C de, 6 saat yakilmasindan sonra geriye kalan
inorganik maddelerden olusmus kil miktarmin % olarak ifade edilmesidir (Kutlu,
2008). Daha 6nceden yakilmis, desikatérde sogutulmus ve darasi alinmis krozelere 3.5-
4gr musir civarinda konularak tartilmig, 550°C ye ayarli yakma firmimna 6 saat
konulmustur. Yakma sonunda firinin elektrigi kesilip firmn sicakligi 100 °C nin altina
indikten sonra krozeler masa yardimiyla desikatore alinip tartilmistir. Sekil 3.5°de ham

kil firinina ait bir goriintii verilmistir. Ham kiil oran1 "Es. 3.2" ye gore hesaplanmstir.

% Ham kiil = (g x100) (3.2)

a: kroze darasi (k.daras1) b: kroze darasi + numune c: kroze darasi + kiil
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Sekil 3.5 Kl firma.

3.2.7. Organik Madde (%)

Dane misirda organik madde toplam yem miktarindan ham kiil analizi sonucu

bulunan degerin ¢ikartilmasi ile bulunmustur (Kutlu, 2008).

% Organik madde = (%Kuru madde - % Ham kiil) (3.3)

3.2.8. Ham Protein (%)

Ham protein analizi kjeldahl yontemine gore yapilmistir (Kutlu, 2008). Ham
protein analizi yas yakma, destilasyon ve titrasyon asamalar1 uygulanmistir. Yag yakma
da misir numunesi 1g tartilip Kjeldahl tiipiine konduktan sonra 2 g katalizor ilave
edildikten sonra 20 ml siilfiirik asit (H2SO4) ilave edilip yas yakma bdoliimiine misir
ornekleri ve bir adet kor yerlestirilmistir. Yas yakma siiresince buharlasan H2SO4 i
ortamdan uzaklastirmak i¢in vakum sistemi (scrubber iinitesi) ¢alistirildi. Tiip igerigi
berrak yesilimsi renk olunca sogumaya birakilmistir. Destilasyon islemine baglamadan

once erlen cihazdan alimirken erlenin i¢ine degen hortumun ucu piset yardimiyla
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temizlenmistir. Destilasyon asamasinda yas yakma sonrasi, sogutulan tiiplere 50 ml saf
su ilave edilerek tekrar sogumaya birakilip destilasyon {iinitesinin tiip kismina
yerlestirilip, cihazin destile igerigi toplayicit kismina da igerisinde 25 ml %4’liikk borik
asit c¢ozeltisi bulunan erlenmayer yerlestirilmis ve destilasyon islemi baslatilmistir.
Destilasyon islemi bitiminde kjeldahl tiipii cihazdan alinip ve igerigi ¢esme suyunun
acik oldugu lavaboya yavasca dokiilmiistiir. Cihazdan ayrilan erlenmayer emniyetli bir
alanda titrasyon igin beklemeye alinmustir. Titrasyon asamasinda Destilasyon
tinitesinden alinan erlenmayer icerisindeki mavi renkli sivi (amonyumborata (NH4)
BO3,) 0.1 N HCI asit ¢ozeltisi ile titre edilmistir. Renk, pembe-sogan kabugu rengine
doniigiince titrasyona son verilmistir. Titrasyonda harcanan HCl miktar1 kaydedildi.

Ham protein oran1 "Es. 3.4"e gore hesaplanmstir.

% Ham Protein = (Toplam N x 6.25 = HP (yem numuneleri i¢in)) (3.4)

3.2.9. Ham Yag (%)

Dane misirda ham yag Ankom cihazinda yapilmistir (Kutlu, 2008). Sekil 3.6’da
Ankom cihazina ait bir goriintii verilmistir. Ogiitiilmiis musir drnekleri 1-2 g filtrel
torbaya koyup tartilarak, torbalarin agzi sicak miihiirleme ile kapatilmigtir. Torbalar
105°C'de ii¢ saat etiivde bekletildikten sonra etiivden ¢ikarilan torbalar desikatorde
sogutulup tartilmistir. Tartilan torbalar yag analizi cihazinin haznesine sipiral aparatina
dizerek yerlestirilip ekstraksiyon cihazi g¢alistirilmistir. Ekstraksiyon islemi bittikten
sonra torbalar 15-30 dakika 105°C’lik etiivde bekletilip etiivden alinip desikatorde
sogutulmus ve sogutma isleminden sonra torbalar tartilmistir. Ham yag oran1 "Es. 3.5" e

gore hesaplanmgtir.

wW2-w3

% Ham Yag= (100x T )

(3.5)

Hesaplama W1 : Numune agirhi§i W2 : Ekstraksiyondan 6nce kurutma sonrasi numune

ve torba agirligt W3 : Ekstraksiyondan sonra kurutma sonrasi numune ve torba agirligi
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Sekil 3.6 Ankom yag analiz cihazi.

3.2.10. Ham Seliiloz (%)

Dane misirda ham selilloz Ankom cihazinda yapilmistir (Kutlu, 2008). F57
torbalarinin tizerleri numaralandirilip darasi alindiktan sonra her birisinin i¢ine 0,5 gr-1
gr arasinda daha onceden Ogiitiilmiis misir drnekleri konarak agizlari heat sealer aleti
yardimiyla kapatilmigtir. Bir tane de kor icin bos torba tartilmistir. Kathi torba rafinin
icerisine her gdzde li¢ F57 torbasi olacak sekilde yerlestirilmistir. Silfirik asit (H2SO4)
¢ozeltisi cihaza eklenir ve siire 40 dakikaya ayarlanip, ¢ozelti 2000 ml hazirlanmistir.
Cihazin yan tarafindaki tahliye kolu yavasca ¢evrilip icerideki ¢ozelti tahliye edildikten
sonra cihazin kapagi tamamen acilarak igerisine 80-90°C sicakliginda 2000 ml su
eklenmistir. Zaman sayaci 5 dakikaya ayarlanmig ve siire bitiminde cihaz igerisindeki su
tekrar bosaltilmistir. Siilfirik asit (H2SO4) ¢ozeltisi icin yapilan islemlerin aynisi
Sodyum hidroksit, (NaOH) icin de yapilmistir. Torbalar 250 ml’lik behere konup

tizerlerini kaplayacak sekilde aseton eklenmistir.
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Beherde torbalar 3 dakika kaldiktan sonra ¢ikartilip ve asetonun uzaklagmasi
icin yavagg¢a sikilmistir. Torbalar dig ortamda asetonun ugmasi i¢in bir siire
bekletildikten sonra tartilip 6nceden kurutulmus ve tartilmis krozelere konurak
105°C’ye ayarh etiivde 2 saat kurutulmustur. Siire bitiminde krozeler desikatdre alinip
oda sicakligina gelinceye kadar bekletildikten sonra tartimlar1 yapilmis ve bu agirlik Al
olarak kaydedilmistir (torba +liftkroze). Agirligi Al olarak kaydedilen ve igerisinde
torbalarin oldugu krozeler kiil firininda 2 saat siireyle yakilip, yakma isleminden sonra
krozeler desikatore alinmis, soguduktan sonra tartilmis ve tartim A2 olarak
kaydedilmistir ( kroze +kiil). Bos torbanin organik maddesi ayrica hesaplanip ve A3

olarak kaydedilmistir. Ham seliiloz oran1 "Es. 3.6" ya gore hesaplanmstir.

Hesaplama:
W2 =[(Al1)-(A2)) ]- [A3]
W2 = [(torba +lif+kroze) - ( kroze +kiil)] -[(krozel +bos torba)-(kroze +bos torba kiilii)]
100XxXW2
% Ham Seliiloz=( —) (3.6)
wi

W1: Numune agirligt W2 : organik madde (ham seliiloz) agirlig

3.2.11. Azotsuz Oz Maddeler (%)

Dane misirda Azotsuz 6z maddeler= Kuru madde —(Ham Protein+ Ham

Kiil+Ham Yag+Ham Seliiloz) formiiliinden yararlanarak hesaplanmistir. (Kutlu, 2008).

3.2.12. Seker Orami (%)

Dane misirda seker analizleri NIR (Nearinfrared—Yakin  Kizilotesi)

Spektroskopisi (cihazinda yapilmistir.

3.2.13. Nisasta Orani (%)

Dane misirda nigasta analizleri NIR (Nearinfrared—Yakin Kizilotesi)

Spektroskopisi cihazinda yapilmisti
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3.2.14. ADF Orani (%)

Dane misirda ADF (Asit deterjan fiber), analizleri Ankom cihazinda yapilmistir.
(Kutlu, 2008). Cozelti 2000 ml hazirlanmigtir. F57 torbalarinin {izerleri numaralandirilip
daras1 alindiktan sonra her birisinin i¢ine 0,5 gr — 1 gr arasinda daha 6nceden 6giitiilmiis
misir Ornekleri konarak agizlari heat sealer aleti yardimiyla kapatilmistir. Bir tane de
kor i¢in bos torba tartildi. Katli torba rafinin igerisine her gozde ii¢ F57 torbasi olacak
sekilde yerlestirilmistir. 24 adet 6rnek icin 2000 ml 6nceden hazirlanan ADF ¢ozeltisi
cihaz igerisine doktiikten sonra zaman sayacit 60 dakikaya ayarlanip cihazin {ist kapagi
kapatilmistir. Cihazin yan tarafindaki tahliye kolu yavasga cevrilip igerideki ¢ozelti
tahliye edildikten sonra sonra, cihazin kapagi tamamen acilarak igerisine 80-90°C
sicakliginda 2000 ml su eklenmistir. Zaman sayacit 5 dakikaya ayarlanmig ve siire
bitiminde cihaz igerisindeki su tekrar bosaltilmistir. Yukarida yapilan sicak su ile
kaynatma-yikama islemi iki defa daha yapilir ve boylece toplam 3 kez tekrarlanmistir.
Cihaza son olarak katli torba rafinin kolay alinmasini saglamak amaci ile 2000 ml soguk
¢esme suyu ilave edilmistir. Cesme suyu tahliye edildikten sonra katli torba rafi
cikartilip, 250 ml’lik behere konarak tizerlerini kaplayacak sekilde aseton eklenmistir.
Beherde torbalar 3 dakika kaldiktan sonra ¢ikartilip asetonun uzaklagmasi igin yavasca
sikilmistir. Torbalar dis ortamda bir siire bekletildikten sonra 105 °C’ye ayarli etiivde 2-
4 saat kurutulmustur. Stire bitiminde torbalar desikatore alinip oda sicakligina gelinceye
kadar bekletildikten sonra tartimlari yapilmistir. ADF oram1 "Es. 3.7" ye gore

hesaplanmstir.

% ADF=( [W3—(W11/|;<2C1)—100]) 3.7)

W1: Torbalarin darast W2: Ornek agirligit W3: “6rnek + torba” nin kurutulduktan

sonraki agirligl, C1: Kor agirligi (bos torbanin kurutulduktan sonraki agirligi/darasi)
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3.2.15. NDF (%)

Dane NDF (Notral deterjan fiber) analizleri Ankom cihazinda yapilmistir.
(Kutlu, 2008). Cozelti 2000 ml hazirlanmistir. F57 torbalarinin tizerleri numaralandirilip
daras1 alindiktan sonra her birisinin i¢ine 0,5 gr — 1 gr arasinda daha 6nceden 6giitiilmiis
misir Ornekleri konarak agizlar1 heat sealer aleti yardimiyla kapatilmistir. Bir tane de
kor i¢in bos torba tartildi. Kathi torba rafinin igerisine her gozde ii¢ F57 torbasi olacak
sekilde yerlestirildi. 24 adet 6rnek i¢in 2000 ml 6nceden hazirlanan NDF ¢ozeltisi cihaz
icerisine dokiildiikten sonra zaman sayaci 75 dakikaya ayarlanip cihazin st kapagi
kapatilmistir. Cihazin yan tarafindaki tahliye kolu yavasga cevrilip icerideki ¢ozelti
tahliye edilip, cihazin kapagi tamamen agilarak igerisine 80-90°C sicakliginda 2000 ml
su eklenmistir. Zaman sayact 3 dakikaya ayarlanimig ve siire bitiminde cihaz
icerisindeki su tekrar bosaltilmistir. Yukarida yapilan sicak su ile kaynatma-yikama
islemi iki defa daha yapilarak toplamda 3 kez tekrarlanmistir. Cihaza son olarak katli
torba rafinin kolay alinmasini saglamak amaci ile 2000 ml soguk c¢esme suyu ilave
edilmistir. Cesme suyu tahliye edildikten sonra katli torba rafi ¢ikartilip, torbalar 250
ml’lik behere konur ve flizerlerini kaplayacak sekilde aseton eklenmistir. Beherde
torbalar 3 dakika kaldiktan sonra c¢ikartilmis ve asetonun uzaklagmasi i¢in yavasca
sikilmistir. Torbalar dis ortamda bir siire bekletildikten sonra 105 °C’ye ayarh etiivde 2
saat kurutulup, siire bitiminde torbalar desikatore alinarak oda sicakligina gelinceye
kadar bekletildikten sonra tartimlar1 yapilmistir. Sekil 3.7°de Ankom cihazina ait bir

goriintli verilmistr. NDF oran1 "Es. 3.8"e gore hesaplanmstir.

W3—(W1xC1)—100]

% NDF= (L .

(3.8)

WI1: Torbalarin darast W2: Ornek agirhgn W3: “6rnek + torba” nin
kurutulduktan sonraki agirligi, C1: Kor agirhigr (bos torbanin kurutulduktan sonraki

agirhigi/darasi)

3.2.16. ADL
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Dane musirin ADL (Asit deterjan lignin), igerigine NIR (NearInfrared—Yakin
Kizil6tesi) Spektroskopisi cihazinda yapilmistir.
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Sekil.3.7. Ankom NDF/ADF lif analiz cihazi.

3.2.17. Yag Asitleri

Dane musirda yag asitleri; C16:0(Palmitik Asit),C16:1(Palmitoleik Asit),
C18:0(Stearik Asit), C18:1(Oleik Asit), C18:2(Linoleik Asit), C18:3(Linoleik Asit),
Omega 3 ve Omega 6 yag asitleri NIR (NearInfrared—Yakin Kizil6tesi) Spektroskopisi

cihazinda yapilmistir.

3.2.18. ME (Kcal/kg)

Dane misirda asagidaki formiiller kullanilarak ruminant ve kanatli hayvanlar igin
ayr1 ayr1 metabolik enerji degerleri (Kcal/kg) hesaplanmistir. (HP: Ham protein %, HY:
Ham yag %, HK: Ham kiil %, HS: Ham seliiloz %)

-Ruminant hayvanlar i¢in asagidaki esitlik kullanilmigtir (Alderman, 1985).
ME= (11.78+0.0654 HP+0.0665 HY?- 0.0414 HY" HS-0.118 HK)/ 4.184 (3.9)
-Kanatli hayvanlar i¢in asagidaki esitlik kullanilmigtir (Carpenter ve Clegs, 1956).

ME= (38" (1HP+2.25HY+1.1. Nisasta+1.05Seker))+53 (3. 10)
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3.2.19. Renk Tayini

Renk 6l¢limii i¢cin Konica Minolta CR-400 cihazi kullanilmistir. Sonuglar L *, a*
, b*, C* ve H olarak ifade edilmistir. Renkler a* (+kirmizi,- yesil), b* (+sar1,-mavi), L
(parlaklik), C* (Chroma) renk yogunlugunu, H° (Hue angle) renk tonu acisini

gostermektedir. Sekil 3.8’de Renk 6l¢iim cihazina ait bir goriintii verilmistir.

Sekil.3.8. Renk ol¢iim cihazi.

3.2.20. Aflatoksin Analizi (ppm)

HPLC ile yapilan aflatoksin ¢aligmalarinda genellikle fluoresans detektor
kullanilmaktadir. Fluoresans detektorde hiicreden hareketli faz igerisinde ¢Oziinmiis
halde bilesikler gecerken {izerine uzun dalga boyunda monokromatik 1sin gonderilir.
Bilesik tarafindan absorbe edilen bu 1s1n daha sonra bagka dalga boyunda geri verilir.
Fluoresans 6l¢iimde bu emisyon analiz i¢in degerlendirilir (Hisil, 1999).

Numunenin yliksek devirli blender kullanilarak homojenize edilmistir.

Analiz yapilmast;

1. Ekstraksiyon; 25 g homojenize edilmis numune blender kabinda tartilip NaCI
ve ekstraksiyon ¢ozeltisi eklenmistir. Blender de 2 dk yiiksek devirde homojenize edilir.
Filtre kagidindan erlene siiriiliip, siiziintiiniin bir kistm behere alinip ve iizerine su

eklenmistir.
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2. Immunoaffinity kolon (IAK) asamasi; seyreltilmis siiziintiinin 15 mL’si
saniyede 2 damla gececek sekilde IAK dan gegirilmistir. IAK yaklasik saniyede 2 damla
gececek sekilde 10 mL su gececek sekilde iki kez yikanmustir. IAK’da tutunmus
aflatoksin kolondan, saniyede 1 damla gegecek sekilde metanol ile dilue edilip ve viale
toplanmustir. IAK’dan son olarak 1 mL distile su gegirilir ve toplam ¢dzelti miktar1 2
mL olacak sekilde ayni1 viale toplanip, ¢ozelti HPLC ye enjekte edilmistir. Daha sonra
kalibrasyon egrileri c¢izilmistir. Kalibrasyon ¢ozeltileri ile ¢izilen AOAC 991.31
kalibrasyon egrisinden yararlanilarak direkt aflatoksin miktar1 pg/kg cinsinden degeri

hesaplanir (AOAC, 2002).

SONUC (ng/kg) =AxSF

A: Numunenin kalibrasyon egrisine gére miktar1 SF: Seyreltme faktori

3.2.21. Maya ve Kiifler

Funguslarda kullanilan klasik izsolasyon metoduna gore yapildi. PDA
besiyerinde ekim yapildi. inkubatore birakildi.5-6 giinliik inkiibasyon sonunda bu

fungal koloniler elde edilmistir.

3.2.22. istatistik Analizler

Istatistik Analizler denemede elde edilen veriler SAS (2015) paket programi
kullanilarak birinci ve ikinci yil {riinleri karsilagtirirken t Testine ve tim cesitler

karsilastirilirken Duncan ¢oklu karsilsatirma testine tabi tutulmustur (Bek ve Efe, 1988).

3.3 Toprak Analizleri ile Tlgili Ozellikler

3.3.1. Toprak tekstiirii

Bouyoucous (1951), tarafindan bildirildigi sekilde hidrometre yontemine goére

belirlenmistir.
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3.3.2. Toprak reaksiyonu

Jackson (1958), tarafindan bildirilen 1:2.5 toprak-saf su karisiminda

belirlenmistir.
3.3.3. Tuz icerigi
Richards (1954)’in bildirdigi sekilde saturasyon c¢amurunda elektriksel

iletkenlik, elektriki kondaktivitemetre ile 6lgiilerek eriyebilir tuz igerigi hesaplanmistir
(Richards 1954).

3.3.4. Kirec

Scheibler kalsimetresi kullanarak saptanmistir (Ulgen ve Yurtsever, 1995).

3.3.5. Organik madde

Modifiye edilmis Walkey Black yontemine gore belirlenmistir (Walkey, 1947).

3.3.6. Azot

Kjeldahl yontemiyle belirlenmis ve % olarak ifade edilmistir.Kacar (1984).

3.3.7. Alinabilir Fosfor

Kuru yakma yontemine gore sodyum bikarbonat yontemi ile belirlenmistir

(Olsen ve ark. 1954).
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3.3.8. Potasyum, Kalsiyum Magnezyum

Kuru yakma yontemiyle 1N amonyum asetat yontemi ile 6l¢iilmiistiir (Thomas,

1982).

3.3.8. Potasyum, Kalsiyum Magnezyum

Kuru yakma yontemiyle 1N amonyum asetat yontemi ile dl¢lilmiistiir (Thomas,

1982).

3.3.9. Demir, Bakir, Mangan Cinko

Elementlerinin analizleri kiregli topraklar i¢in 6nerilen DTPA-TEA ekstraksiyon
yontemi ile atomik absorbsiyon spektrofotometresinde (Themo ICE 3000 series)

belirlenmistir (Lindsay ve Norvell, 1978).



4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Renk Tayini

Birinci ve ikinci {iriin ait 48 misir 6rneginin renk degerlerine iliskin bulgular

Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Birinci ve Ikinci Uriin Misira Ait Renk Degerleri

P1921 P2088 P0729 PRT83 SED P
(Onem seviyesi)

1. Uriin 2. Uriin
L* 56.30d 57.60c 60.29b 61.71a 0.2096 0001
Ortalama 56.95b 61.00a 0.2120 0001
C* 37.39b 4150a 36.50b 44.10a 0.5139 0001
Ortalama 39.45 40.30 0.5415 4285
h° 76.51a 73.27c 74.52b 75.48ab 0.2047 0.001
Ortalama 74.89 75.00 0.2153 0.7978
ax 8.70d 11.98a 9.73c 10.94b 0.1832 0.001
Ortalama 10.34 10.33 0.1961 0.9963
b* 36.32b 39.75a 35.95b 42.63a 0.5476 0001
Ortalama 38.03 39.29 0.5661 0.2664

SED: Ortalamalar arasi farkliligin standart hatasi
*: aymt satirda farkli harflerle gésterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir
(P<0.05).

RENK DEGERLERI

90
20 76,51 74,52 75,48

3,27
70
0 563576 60,29 61,71
50 44,1
36,5 " 39,75 42,63
40 37,39 41,5 36,32 35,9
30
20
. 1 L]
L C H a b

HP1921 mP2088 mP0729 MPRT83

Sekil 4.1. Birinci ve ikinci iiriine ait misirin renk degerleri.
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Yapilan deneme sonunda birinci ve ikinci {iriin misir parlaklik ( L*) degerleri ve
birinci ve ikinci irlin misirin ¢esitlerinin arasindaki ortalama L* degerleri arasindaki
fark O6nemli bulunmustur (P<0.05). Birinci ve ikinci iriin musir gesitlerinin renk
yogunlugu (C*) degerleri arasindaki farklar 6nemli bulunurken (P<0.05), birinci ve
ikinci {irlin misirin gesitler arasi ortalama (C*) degerler arasindaki farkin dnemli bir
etkisi olmadig1 belirlenmistir (P>0.05). Birinci ve ikinci tirlin misir gesitlerinin renk
tonu agikligi (HO) degerleri farki 6nemli bulunurken (P<0.05), birinci ve ikinci tiriin
misirin ¢esitler arasi1 ortalama (HO) degerleri arasinda 6nemli bir fark etkisi olmadig
belirlenmistir (P>0.05). Birinci ve ikinci iirtin musir gesitlerinin kirmizi (a*) degerleri
arasinda fark onemli bulunurken (P<0.05), birinci ve ikinci {irtin misirin gesitler arasi
ortalama (a*) degerler arasindaki farklarin 6nemli bir etkisi olmadigi belirlenmistir
(P>0.05). Birinci ve ikinci tiriin musir ¢esitlerinin sar1 (b*) degerleri arasindaki fark
o6nemli bulunurken (P<0.05), birinci ve ikinci iiriin misirin ¢esitler arasi ortalama (b*)
degerler arasindaki farklarin 6nemli bir etkisi olmadigi belirlenmistir (P>0.05). En
yiiksek (L*) degeri 61.71 ile PRT83 musir ¢esidinde goriiliir iken en diistik (L*) degeri
56.30 ile P1921 musir ¢esidinde bulunmustur. En yiiksek (C*) degeri 44.10 ile PRT83
misir ¢esidinde bulunurken en diisik (C*) degeri 36.50 ile P0729 musir ¢esidinde
bulunmustur. En yiiksek (H°) degeri 76.51 ile P1921 musir cesidinde bulunurken en
diisiik (H®) degeri 73.27 ile P2088 musir gesidinde bulunmustur. En yiiksek (a*) degeri
11.98 ile P2088 musir ¢esidinde bulunurken en diisiik(a*) degeri 11.98 ile P1921 misir
¢esidinde bulunmustur. En yiiksek (b*) degeri 42.63 ile PRT83 musir ¢esidinde
bulunurken en diisiik (b*) degeri 35.95 ile P0729 musir ¢esidinde bulunmustur. Diger
Calismalarda bulunan sonuglar incelendiginde Saunders ve Rosentrater, (2009) L*
degerleri misir tanelerinde 52.45-56.69 arasinda degistigini, Jiao ve ark. (2011) L* 54.4-
57.8 arasinda degistigini, Pekel ve ark. (2013) 46.76-67.59 arasinda degistigini,
Yorgancilar ve Bilgegli (2014) 49,13-85,90 arasinda degistigini ve Thakur ve ark.(2015)
57.97-69.70 arasinda degistigini belirtmiglerdir. Saunders ve Rosentrater, (2009), Jiao
ve ark. (2011), Pekel ve ark. (2013), Yorgancilar ve Bilgegli (2014) ve Thakur ve
ark.(2015)’1in bulmus oldugu degeler g¢alismamizda buldugumuz degerler ile oldukca
yakinlik gostermistir. Bununla birlikte, arastirmamizda elde ettigimiz sonuglar, Akbulut

ve  ark. (2016)’;n bulduklar sonuglardan  daha  diisik  olmustur.
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Diger ¢aligmalarda bulunan sonuglar incelendiginde Pekel ve ark. (2013) a* degerleri
musir tanelerinde 9.52-11.57 arasinda degistigini ve Akbulut ve ark. (2016) 2.27-10.11
arasinda degistigini belirtmislerdir. Pekel ve ark. (2013) ve Akbulut ve ark. (2016) ’in
bulmus oldugu degeler calismamizda buldugumuz degerler ile oldukg¢a yakinlik
gostermistir.  Bununla  birlikte, iizerinde durulan parametreler bakimindan
aragtirmamizda elde ettigimiz sonuglar Saunders ve Rosentrater, (2009), Thakur ve
ark.(2015) ve Yorgancilar ve Bilgegli (2014)’1n bulduklari sonuglardan yiiksek olurken,
Jiao ve ark. (2011)’1n bulduklari sonuglardan daha diisiik olmustur.

Diger calismalarda bulunan sonuglar incelendiginde Jiao ve ark. (2011) b*
degerleri musir tanelerinde 36.5-38.5 arasinda degistigini, Yorgancilar ve Bilgecli,
(2014) 27.89-46.00 arasinda degistigini ve Akbulut ve ark. (2016) 24.45-52.46 arasinda
degistigini belirtmislerdir. Jiao ve ark. (2011), Yorgancilar ve Bilgegli, (2014) ve
Akbulut ve ark. (2016) ’m bulmus oldugu degeler ¢alismamizda buldugumuz degerler
ile olduk¢a yakinlik gostermistir. Bununla birlikte, arastirmamizda elde ettigimiz
sonuglar Saunders ve Rosentrater, (2009), Pekel ve ark. (2013) ve Thakur ve ark.
(2015)“in bulduklar1 sonuglardan daha yiiksek olmustur. Caigmamizda elde ettigimiz
sonuglar arasinda L* (parlaklik) degerinin fazla olmasi nem ile alakali olup, nem diizeyi
arasinda dogru bir oranti vardir. Genel olarak nem degeri arttikga L* degeri arttigi
gozlenmistir. a* (kirmizi) degeri musirin ¢esidi ile alakali olup mardin bolgesinde
natiirel olarak degerlendirilmekte ve cesitlere gore degismektedir. b* (sar1) degeri
misirin - kendine Ozgii rengi ile alakali olup musirin ¢esidine gore degisiklik
gostermektedir. Aragtirmalar arasinda goriilen bu farkliliklar misir ¢esidine, iirliniin tek

yillik ve ikinci iirlin olmasina, iklim ve toprak yapilarimin farkli olmasina baglabilabilir.

4.2. Yag Asidi (g/kg)

Birinci ve Ikinci iiriin ait 48 misir 6rneginin yag asidi degerlerine iliskin bulgular

Cizelge 4.2 ve Sekil 4.2°de verilmistir.



52

Cizelge 4.2. Birinci ve Ikinci Uriin Misirin Yag Asit Degerleri
P1921 P2088  P0729 PRT83 SED P(Onem

1. Uriin 2. Uriin seviyesi)
C16:0 (Palmitik Asit) 3.60a  3.50b 3.68a 3.6la 0.0181 0.0071
Ortalama 3.55b 3.65a 0.0185 0.0132
C16:1 (Palmitoleik Asit)  0.10 0.10 0.10 0.10 0.0003 0.1098
Ortalama 0.10 0.10 3.0037 0.1460
C18:0 (Stearik Asit) 0.60 0.60 0.60 0.60 0.1288 0.3604
Ortalama 0.60 0.60 2.1756 0.3331
C18:1 (Oleik Asit) 8.40b  8.16¢C 8.63a 8.40d 0.0393 0.0011
Ortalama 8.29b 8.52a 0.0416 0.0071
C18:2 (Linoleik Asit) 16.48b 16.00c 16.98a 16.55b 0.0783 0.0006
Ortalama 16.25b 16.77a 0.0825 0.0024
C18:3 (Linolenik Asit) 0.30 0.30 0.30 0.30 0.0230 0.1093
Ortalama 0.30 0.30 3.0037 0.1460
Omega 3 0.30 0.30 0.30 0.30 0.1525 0.4155
Ortalama 0.30 0.30 2.1756 0.3331
Omega 6 16.48b 16.00c 16.98a 16.48b 0.0768 0.0005
Ortalama 16.25b 16.73a 0.0822 0.0042
Doymus Yag Asitleri 33.25b 32.27c 34.17a 33.33b  0.1448 0.0003
Ortalama 32.78b 33.75a 0.1546 0.0025

SED: Ortalamalar arasi farkliligin standart hatasi
*. aymi satirda farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatistik olarak onemlidir
(P<0.05).

YAG ASITLERI
40 33,25 32,27 34,17 3333
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20 o 16,48 16 16,98 16,55 16,48 15 16,98 16,48
4 8,16 8,63 84
o || [ R[]
) mmmm  HEENE
C16:0 C18:1 C18:2 Omega 6 Doymus yag asitleri
YAG ASITLERI

HP1921 mP2088 mWP0729 MPRT83

Sekil 4.2. Birinci ve Ikinci Uriin Misirin Yag Asit Degerleri (g/kg).

Yapilan deneme sonunda birinci ve ikinci tirlin misir ¢esitlerinin ve birinci tirlin
ile ikinci trtin misirin C16:0 (palmitik asit), C18:1 (Oleik asit), C18:2 (Linoleik asit),
Omega 6 ve doymus yag asitleri degerleri arasindaki farklar onemli bulunmustur

(P<0.05). Birinci ve ikinci liriin misir ¢esitlerinin ve birinci {iriin ile ikinci {iriin misirin
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C16:1 (palmitoleik asit), C18:0 (Stearik asit), C18:3 (Linolenik asit), ve Omega 3
degerleri arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir (P>0.05).

En yiiksek (C16:0) degeri 3.68 ile P0729 musir ¢esidinde bulunurken en kiigiik
(C16:0) degeri 3.50 ile P2088 musir ¢esidinde bulunmustur. En yiiksek (C18:1) degeri
8.63 ile P0729 musir ¢esidinde bulunurken (C18:1) en kiigiik degeri 8.16 ile P2088 musir
¢esidinde bulunmustur. En yiiksek (C18:2) degeri 16.98 ile P0729 musir gesidinde
bulunurken en kiigiik (C18:2) degeri 16.00 ile P2088 musir ¢esidinde bulunmustur. En
yiiksek Omega 6 degeri 16.98 ile P0729 misir ¢esidinde bulunurken en kiigiik Omega 6
degeri 16.00 ile P2088 muisir ¢esidinde bulunmustur. En yiiksek doymus yag asitleri
degeri 34.17 ile P0729 musir ¢esidinde bulunurken en kiiciik doymus yag asitleri degeri
32.27 ile P2088 misir ¢esidinde bulunmustur. Calismada elde edilen sonuglar
incelendiginde (C16:0) palimitik asit diizeyleri misir tanelerinde Goffman ve B6hme,
(2001), Saleem ve ark. (2008), Saoussem ve ark.(2009), Ali ve ark. (2010), Della ve
ark. (2010) ve Oner ve Giiliimser, (2014) bulduklar1 sonuglardan daha diisiik olmustur.
(C18:1) palimitik asit diizeyleri de musir tanelerinde Goffman ve Béhme, (2001),
Saleem ve ark. (2008), Saoussem ve ark.(2009), Della ve ark. (2010) ve Oner ve
Gulumser, (2014) bulduklar1 sonuglardan daha diisiik olmustur. Benzer sekilde, (C18:2)
linoleik asit diizeyleri misir tanelerinde Goffman ve Bohme (2001), Saleem ve ark.
(2008), Saoussem ve ark.(2009), Ali ve ark. (2010), Della ve ark. (2010) ve Oner ve
Gulumser, (2014) bulduklar1 sonuglardan daha diisiik olmustur. Calismamizda elde
dilen sonuglar incelendiginde (C18:0) stearik asit diizeyleri misir tanelerinde 0.5-2.2
arasinda bulmustur. Bu deger, Saoussem ve ark.(2009)’mn bulmus oldugu degelere
oldukca yakinlik gdstermistir. Bununla birlikte, arastirmamizda elde ettigimiz sonuglar,
Ali ve ark. (2010), Della ve ark. (2010) ve Oner ve Giiliimser, (2014)’m bulduklari
sonuglardan daha diisiik olmustur. Ali ve ark. (2010) (C18:3) linolenik asit diizeyleri
misir tanelerinde %0.28-0.34 arasinda degistigini ve Oner ve Giiliimser, (2014) %
0.0002-1.85 arasinda bulmustur. Bu aragtirmacilarin bulmus olduklar1 (C18:3) linolenik
asit diizeyleri calismamizda buldugumuz 0.30 g/kg degeri ile olduk¢a yakinlik
gostermistir. Bununla birlikte, {izeriinde durukan parametre bakimindan arastirmamizda
elde ettigimiz sonuglar, Saoussem ve ark. (2009) ve Della ve ark. (2010)’1n bulduklari

sonuclardan daha diisiik olmustur.
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Calismada birinci iirlin ve ikinci irlin misir ¢esitlerinin ve birinci iirlin ve ikinci

iiriine ait misira ait besin madde analiz degerleri Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Birinci ve Ikinci Uriin Misirin Besin Madde Analiz Degerleri

P1921 P2088 P0729 PRT83 SED P(C)nem
1. Uriin 2. Uriin seviyesi)
Nem (%) 12.07b 9.17d 14.05a 10.05¢ 0.1037  0.0001
Ortalama 10.62b 12.05a 0.2085  0.0008
Kuru Madde (%) 87.93c 90.83a 85.95d 89.95h 0.1035  0.0001
Ortalama 89.38a 87.95b 0.2084  0.0008
Ham Kiil (%) 1.03a 1.22a 0.13c 1.11b 0.0151  0.0001
Ortalama 1.13a 0.62b 0.0396  0.0001
Organik Madde (%) 86.90c 89.61a 85.82d 88.84b 0.1028  0.0001
Ortalama 88.26a 87.33b 0.1803  0.0112
Ham Protein (%) 6.53b 6.89 6.16C 5.60d 0.0589  0.0001
Ortalama 6.70a 5.88b 0.0668  0.0001
Ham Yag (%) 1.69a 1.45b 0.97d 1.23c 0.0387  0.0001
Ortalama 1.57a 1.10b 0.0401  0.0001
Ham Seliiloz (%) 2.61b 2.65b 2.96a 2.55b 0.0258  0.0001
Ortalama 2.63b 2.75a 0.0296  0.0343
Azotsuz Oz Madde (%) 76.21b 79.34a 75.73b 79.50a 0.1801  0.0001
Ortalama 77.71 77.61 0.3154  0.8752
ADF (%) 2.83bc 2.96ab 2.69c 3.03a 0.0257  0.0001
Ortalama 2.89 2.86 0.0277 0.5533
NDF (%) 9.63bc 13.08a 8.58¢ 10.39b 0.1997  0.0001
Ortalama 11.33a 9.48b 2.2288  0.0001
ADL (%) 3.03 3.01 3.02 3.00 0.0057  0.7240
Ortalama 3.02 3.01 0.0059 0.7186
Nisasta (%) 64.22b 64.95a 64.83a 64.83a 0.8253  0.0087
Ortalama 64.56 64.83 0.8789  0.1320
Seker (%) 1.20 1.21 1.20 1.20 0.0050  0.8350
Ortalama 1.20 1.20 0.0053  0.6902
Kanatli (kcal/kg) 3194.1a 3178.22a  3126.96b 3126.97b 5.8042  0.0001
Ortalama 3186.77a 3126.96b 5.6144  0.0001
Ruminant (Mcal/kg) 2.90a 2.88b 2.90a 2.86¢ 0.0015  0.0001
Ortalama 2.89 2.88 0.0024  0.0831

SED: Ortalamalar arasi farkliligin standart hatasi
*. aym satirda farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatistik olarak onemlidir

(P<0.05).
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Cizelge 4.4. Birinci ve Ikinci Uriin Misirin Fiziksel Analiz Degerleri

P1921 P2088 PO729 PRT83 SED P (Onem

1. Uriin 2. Uriin seviyesi)
1000 Dane Agirhigi(g) 361.09b  377.60a  291.93d  297.22c  0.8929  0.0001
Ortalama 369.34a 294.58b 1.0827  0.0001
Hektolitre Agirhig (hl/kg) 78.15b 79.10a 77.18¢ 76.98¢ 00853  0.0001
Ortalama 78.63a 77.08b 0.0908  0.0001

SED: Ortalamalar arasi farkliligin standart hatasi
*: aymt satirda farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatistik olarak onemlidir
(P<0.05).

4.3. Nem (%)

Birinci ve ikinci {irlin ait 48 misir 6rneginin ortalama nem degerlerine iliskin
bulgular Cizelge 4.3 ve Sekil 4.3’de verilmistir. Yapilan deneme sonunda birinci ve
ikinci Urtin misir ¢esitlerinin nem degerleri arasindaki farklar 6nemli bulunurken
(P<0.05), birinci ve Ikinci iiriin misirin gesitler aras1 ortalama nem degerleri arasindaki
farklar 6nemli bulunmamistir (P>0.05). Sekil 4.3°de goriildiigii lizere; en yiiksek nem
orant % 14.05 ile P0729 musir ¢esidinde bulunurken en kii¢iik nem oram1 % 9.17 ile

P2088 musir ¢esidinde bulunmustur.
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Sekil 4.3. Birinci ve ikinci iiriin misira ait nem oranlari (%).

Calismada bulunan sonuglar incelendiginde Ramchandran ve ark. (2016) nem

oraninin musir tanelerinde % 11.5-14.2 arasinda, Kahraman ve ark. (2017) %8.10-13.1
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arasinda degistigini belirtmislerdir. Ramchandran ve ark. (2016) ve Kahraman ve ark.
(2017)’1in bulmus oldugu degeler calismamizda buldugumuz degerler ile oldukca
yakinlik gostermistir. Bununla birlikte, arastirmamizda elde ettigimiz sonuglar, Ciftei
(1988), Oz ve Kapar (2003), Oz ve ark. (2008)’mn bulduklar1 sonuglardan daha diisiik
olmustur. Nem degeri arttikga misirin kulllanim 6mrii azalacagindan, nem orani yiiksek
misirlarin muhafaza edilme siiresi daha azdir. Yiikksek nem igerigine sahip misirlar yeme
katildiginda, yemde kiif olusumunu hizlandirarak yemin bozulmasina nedne olacaktir.

Bu nedenle, misirda nem oraninin diisiik olmasi arzu edilmektedir.

4.4. Kuru Madde (%0)

Birinci ve ikinci {riin ait 48 musir drneginin kuru madde degerlerine iliskin
bulgular Cizelge 4.3 ve Sekil 4.4’de verilmistir. Birinci ve ikinci Urtin misirlarin kuru
madde degerleri ve birinci ve ikinci Uiriin musirin ¢esitlerin kuru madde degerleri

arasindaki ortalamalar 6nemli bulunmustur (P<0.05).
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Sekil 4.4. Birinci ve ikinci iiriin misira ait kuru madde oranlari (%).

Sekil 4.4°de goruldiigii gibi, en yiiksek kuru madde oran1 % 90.83 ile P2088
misir ¢esidinde bulunurken en diisiik kuru madde orant % 85.95 ile P0729 muisir

¢esidinde bulunmustur. Calismada bulunan sonuglar incelendiginde Celik ve ark. (2003)
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Kuru madde oranmin musir tanelerinde 86.35-86.82 arasinda degistigini, Ceresnakova
ve ark. (2006) misirin kuru madde igiegini % 88.0, Della ve ark. (2010) % 90.02-90.93,
Simko ve ark.(2011) % 89.2, Tiftikci, (2011) % 88.2-91.9, Matras ve ark. (2012) %88.0
ve Oner ve Giiliimser, (2014) % 89.06-90.63 olarak belirtmislerdir. Celik ve ark.
(2003), Ceresnakova ve ark. (2006), Della ve ark. (2010), Simko ve ark.(2011), Tiftikci,
(2011), Matras ve ark. (2012) ve Oner ve Giiliimser, (2014) *1n bulmus oldugu degeler
calismamizda buldugumuz degerler ile oldukga yakinlik gdéstermistir. Bununla birlikte,
arastirmamizda elde ettigimiz sonuclar, Alp ve ark. (1996) ve Biro ve ark. (2009)’1n
bulduklart sonuclardan daha yiiksek bulunurken, Giingdér ve ark. (2007), bulduklari
sonuglardan daha diisiik olmustur. Calismalar arasinda kuru madde bakimindan goriilen
bu farkliliklar misir ¢esidine, iriinlin birinci ve ikinici liriin olmasina, yetistirildigi
bolgelerin iklim ve toprak ozelliklerinin farkli olmasimna baglanilabilir. Kuru madde
orani ile nem orani arasinda ters bir orant1 vardir. Kuru madde orani1 ytikek olan misirin
nem orani diisiiktliir. Kuru madde oraninin yiiksek olan musirlarin hem kalitesi hemde

besin madde igerigi genelde daha fazladir.

4.5. Ham Kiil (%)

Birinci ve ikinci triin ait 48 misir 6rneginin ham kiil degerlerine iligkin bulgular
Cizelge 4.3 ve Sekil 4.5°de verilmistir. Birinci ve ikinci Uirlin misirlarin ham kiil
degerleri ve birinci ve ikinci iirlin misirin gesitler arasi ortalama ham kiil degerleri

arasindaki ortalamalar 6nemli bulunmustur (P<0.05).
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Sekil 4.5. Birinci ve ikinci iiriin misira ait ham kiil oranlari (%).
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En yiiksek ham kiil oran1 %1.22 ile P2088 misir ¢esidinde bulunurken en kiiciik
ham kiil oran1 % 0.13 ile P0729 musir ¢esidinde bulunmustur. Calismada misirda ham
kiil agisindan elde edilen sonuglar incelendiginde Alp ve ark.(1996) %1.23-1.51, Celik
ve ark. (2003) % 1.45-1.88, Giingér ve ark. (2007) % 1.04-1.61, Biro ve ark. (2009)
%1.41-1.66, Dumral (2015) %1.07-1.16, Sabanct (2016) % 1.09-1.32 arasinda
degistigini belirtmiglerdir. Alp ve ark. (1996), Celik ve ark. (2003), Giingdr ve ark.
(2007), Biro ve ark. (2009), Dumral (2015), ve Sabanci (2016) bulmus oldugu degeler
calismamizda buldugumuz degerler ile yakinlik gostermistir. Bununla birlikte,
arastirmamizda elde ettigimiz sonuglar, Algigek ve ark. (1999), Denek ve Deniz (2004),
Konca ve ark. (2005), Ozdiiven ve ark. (2009), Ali ve ark. (2010), Caetano ve ark.
(2011), Tiftikci (2011), Kahraman ve Egesel (2012), Pekel ve ark. (2013)’1n bulduklar1
sonuclardan daha diisiik olmustur. Makro ve mikro mineraller ham kiil igerisinde
bulunmaktadir. Bu nedenle, ham kiil oran1 yiiksek olan dane misirlarin makro ve mikro
besin madde icerigi daha yiiksektir anlamina gelir. Eger yapilan yem oOrnekleri misir
danesi degilde disardan alinan toz misir Ornekleri veya karma yem yem Ornekleri
olsaydi, bunun net olarak sdylenebilmesi i¢in %10’ luk HCI asitte ¢oziinmeyen kiil

analizinin yapilmasi tavsiye edilecekti.

4.6. Organik Madde (%0)

Birinci ve ikinci iirlin ait 48 misir 6rneginin organik madde degerlerine iligkin
bulgular Cizelge 4.3 ve Sekil 4.6’da verilmistir. Birinci ve ikinci {iriin misirlarin organik
madde degerleri ve birinci ve ikinci {iriin misir ¢esitlerinin organik madde degerleri

arasindaki farklar nemli bulunmustur (P<0.05).
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Sekil 4.6. Birinci ve ikinci iiriin misira ait organik madde oranlar1 (%).
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En yiiksek organik madde oran1 % 89.61 ile P2088 misir ¢esidinde bulunurken
en kiiciik organik madde orant % 85.82 ile P0729 misir ¢esidinde bulunmustur (Sekil
4.6). Calismada bulunan sonuglar incelendiginde Algigek ve ark. (1999), organik madde
oranlarint misir tanelerinde %86.54-95.44 arasinda degistigini belirtmislerdir. Algigek
ve ark. (1999), bulmus oldugu degeler ¢alismamizda buldugumuz degerler ile yakinlik
gostermistir. Bununla birlikte, arastirmamizda elde ettigimiz sonuglar Hosamani ve ark.
(2003), Denek ve Deniz, (2004) Ceresnakova ve ark. (2006), ve Simko ve ark. (2011),
bulduklar1 sonuglardan daha diisiik olmustur. Organik madde yemi olusturan kuru
madde ve kiil disinda kalan kisimdir. Organik madde icerigi yiiksek olan musirlar, diisiik
olan musirlara gore daha fazla besin maddesi icermektedir. Ciinkii tiim besin maddeleri
(ham protein, ham yag, ham selilloz ve nirojensiz 6z maddeler) organik madde

igerisinde bulunmaktadir.

4.7. Ham Protein (%)

Birinci ve ikinci iirline ait 48 misir drneginin ham protein degerlerine iliskin
bulgular Cizelge 4.3 ve Sekil 4.7°de verilmistir. Birinci ve ikinci iirlin misirlarin ham
protein degerleri ve birinci ve ikinci liriin misirin ¢esitlerinin ham protein degerleri

arasindaki farklar nemli bulunmustur (P<0.05).
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Sekil 4.7. Birinci ve ikinci iiriin misira ait ham protein oranlari (%).
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En yiiksek ham protein orant % 6.89 ile P2088 musir ¢esidinde bulunurken en
kiiglik ham protein orant % 5.60 ile PRT83 musir ¢esidinde bulunmustur (Sekil 4.7).
Calismada musir danesinden elde edilen ham protein sonuglari incelendiginde Dumral
(2015), % 6.1-7.9, Sabanci (2016) % 6.18- % 7.84 ve Keskin ve ark. (2018) % 5.69-
8.14 arasinda degistigini belirtmislerdir. Dumral (2015), Sabanci (2016) ve Keskin ve
ark. (2018) bulmus oldugu degeler calismamizda buldugumuz degerler ile yakinlik
gostermistir. Bununla birlikte, arastirmamizda elde ettigimiz sonuglar, Sade (1987),
Orman ve Schumann (1991), Kurt (1996), Yildirim (2004), Berardo ve ark. (2009),
Kalkan ve Sade (2009), Cetin (2009), Ali ve ark. (2010), Caetano ve ark. (2011),
Stevanovic ve ark. (2012), Bacchetti ve ark. (2013), Kumar ve ark. (2015), Kiling
(2016), Newman ve ark. (2016), Ramchandran ve ark. (2016) ve Kahraman ve ark.
(2017)’m bulduklar1 sonuglardan daha diisiik olmustur. Ham protein nitrojen iceren tiim
bilesenleri kapsadigindan, sindirim ve yem degeri acgisindan dnemli bir parametredir.
Protein igerigi yiiksek olan musirlarin sindirilme derecesi protein diizeyi diigiik olan

musirin sindirilme derecesinden daha fazladir.

4.8. Ham Yag (%)

Birinci ve ikinci {iriin ait 48 misir 6rneginin ham yag degerlerine iliskin bulgular
Cizelge 4.3 ve Sekil 4.8’de verilmistir. Birinci ve ikinci iriin musirlarin ham yag
degerleri ve birinci ve ikinci iiriin misir ¢esitlerinin ham yag degerleri arasindaki farklar

o6nemli bulunmustur (P<0.05).
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Sekil 4.8. Birinci ve ikinci tiriin misira ait ham yag oranlari (%).
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En yiiksek ham yag oran1 % 1.69 ile P1921 misir ¢esidinde bulunurken en kiiciik
ham yag orant % 0.97 ile P0729 musir ¢esidinde bulunmustur (Sekil 4.8). Calismada
elde ettigimiz misir danelerine ait ham yag sonuglari, Orman ve Schumann (1991), Kurt
(1996), Yildirim (2004), Vartanli ve Emeklier (2007), Berardo ve ark. (2009), Kalkan
ve Sade (2009), Ali ve ark. (2010), Kahraman ve Egesel (2012), Stevanovic ve ark.
(2012), Bacchetti ve ark. (2013), Dumral (2015), Kumar ve ark. (2015), Kiling (2016),
Ramchandran ve ark. (2016), Sabanci, (2016) ve Kahraman ve ark. (2017)’1n bulduklar1
sonuglardan daha diisiik olmustur. Bu durum kullanilan misir g¢esitlerinin farkliligina
ayn1 zamanda iklim ve toprak 6zeliklerine baglanilabilir. Ham yag icerigi yliksek olan
muisirlarin kalitesi, ham yag orani diisiik olan misirlarin kalitesinden daha fazladir. Misir
da yag icerigi yiiksek olan misirlar sadece hayvan besleme acisindan degil, diger sanayi

kollarinda 6zellikle yag sanayide kullanimi 6nem tagimaktadir.

4.9. Ham Seliiloz (%)

Birinci ve ikinci {irlin ait 48 misir orneginin ham seliiloz degerlerine iliskin
bulgular Cizelge 4.3 ve Sekil 4.9°da verilmistir. Birinci ve ikinci iirlin misirlarin ham
selilloz degerleri ve birinci ve ikinci Uiriin misirin g¢esitlerinin ham seliiloz degerleri

arasindaki farklar nemli bulunmustur (P<0.05).
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Sekil 4.9. Birinci ve ikinci iiriin misira ait ham seliiloz oranlar1 (%).
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En yiiksek ham seliiloz orant % 2.96 ile P0729 musir ¢esidinde bulunurken en
kiigiik ham seliiloz oran1t % 2.55 ile PRT83 muisir ¢esidinde bulunmustur (Sekil 4.9).
Diger arastirmacilarinda misirin ham seliiloz igerigine ait sonuglar1 incelendiginde, Alp
ve ark. (1996) % 2.28-3.33, Lucchin ve ark. (2003) % 1.88-2.36, Giingor ve ark. (2007)
% 1.89-3.14 ve Oner ve Giiliimser, (2014) % 2.14-3.79 arasinda degistigi bildirilmistir.
Mevcut c¢aligmada musir daneleri i¢in elde dilen ham seliilloz sonuglari, Alp ve
ark.(1996), Lucchin ve ark. (2003), Giingér ve ark. (2007) ve Oner ve Giiliimser, (2014)
bulmus oldugu degeler ile yakinlik gostermistir. Bununla birlikte, arastirmamizda elde
ettigimiz sonuglar, Algigek ve ark. (1999), Celik ve ark. (2003), Konca ve ark. (2005),
Ozdiiven ve ark. (2009), Caetano ve ark. (2011), Zilic ve ark. (2011)’in bulduklart
sonuglardan daha diisiik olmustur. Ham seliilozun, ruminant ve kanatlilardaki sindirilme
derecesi farklidir. Genelde seliilloz ruminantlar tarafindan iyi sindirilirken, kanathlar
tarafindan sindirilememektedir. Misirda seliiloz igerigi ruminant hayvanlara doyum

hissi saglamaktadir.

4.10. Azotsuz Oz Madde

Birinci ve ikinci iiriin ait 48 misir 6rneginin azotsuz 6z madde degerlerine iliskin
bulgular Cizelge 4.3 ve Sekil 4.10°da verilmistir. Birinci ve ikinci Uiriin misir ¢esitleri
arasinda azotsuz 0z madde bakimindan bakimindan goriilen farkliliklar 6nemli
bulunurken (P<0.05), birinci ve ikinci {irin musirin azotsuz 6z madde degerleri

bakimindan gruplar arasinda goriilen farkliligin 6enmli olmadigi belirlenmistir (P>0.05)
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En yiiksek azotsuz 6z madde orant % 79.50 ile PRT83 musir ¢esidinde
bulunurken en kiiciik azotsuz 6z madde oranmi % 75.73 ile P0729 musir ¢esidinde
bulunmustur (Sekil 4.10). Misirin azotsuz 6z madde igerigi bakimindan bulunan
sonuglar incelendiginde Hosamani ve ark. (2003) % 82.46, Ceresnakova ve ark. (2006)
% 82.33, Giingdr ve ark.(2007) % 75.62-78.71, Biro ve ark. (2009) % 81.75-82.99 ve
Simko ve ark. (2011) % 82.5 olarak belirtmiglerdir. Hosamani ve ark. (2003),
Ceresnakova ve ark. (2006), Giingor ve ark. (2007), Biro ve ark. (2009) ve Simko ve
ark. (2011), bulmus oldugu degeler ¢alismamizda misirin azotsuz 6z madde igerigine
iliskin buldugumuz degerler ile yakinlik gdstermistir. Bununla birlikte, aragtirmamizda
elde ettigimiz sonuglar, Algicek ve ark. (1999), Denek ve Deniz, (2004), Konca ve ark.
(2005), Matras ve ark. (2012) bulduklar1 sonuglardan daha yiiksek olurken, Alp ve ark.
(1996)’m bulduklar1 sonuglardan daha diisiik olmustur. Misirinin nisasta igeriginde
goriilen bu farkliliklar misur ¢esidi, yetististirilidigi bolge ve toprak yapisininda goriilen
farkliliklara atfedilebilir. Azotsuz 6z madde yemin seker ve nisasta kismini olusturan
kisimdir. Misir sadece hayvan besleme acisindan degil nisasta sanayide kullanimi

acgisindan da 6nem tasimaktadir.

4.11. ADF (%)

Birinci ve ikinci iirlin ait 48 musir 6rneginin ADF degerlerine iligkin bulgular
Cizelge 4.3 ve Sekil 4.11°de verilmistir. Birinci ve ikinci iiriin misir ¢esitlerinin ADF
degerleri arasidanki farkliliklar 6nemli bulunurken (P<0.05), birinci ve ikinci iiriin
misirin - ADF  degerlerinin  ortalamalart arasindaki farkliligin  6nemli olmadig:

belirlenmistir (P>0.05).
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Sekil 4.11. Birinci ve ikinci iiriin misira ait ADF oranlari (%).
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En yliksek ADF oran1 % 3.03 ile PRT83 musir ¢esidinde bulunurken en kiiciik
ADF oran1 % 2.69 ile P0729 misir ¢esidinde bulunmustur (Sekil 4.11). Misirin ADF
sonuglari incelendiginde Hosamani, ve ark. (2003) % 4.02, Ceresnakova ve ark. (2006)
% 3.47, Newman ve ark. (2016) % 1.82-3.14 ve Keskin ve ark. (2018) % 2.72-4.72
arasinda degistigini belirtmislerdir. Hosamani ve ark. (2003), Ceresnakova ve ark.
(2006), Newman ve ark. (2016) ve Keskin ve ark. (2018) bildimis oldugu degerler
calismamizda dane misirin ADF degerlerine ait buldugumuz degerler ile yakinlik
gostermistir. Bununla birlikte, arastirmamizda elde ettigimiz sonuglar, Algicek ve ark.
(1999), Ozdiiven ve ark. (2009), Caetano ve ark. (2011), Zilic ve ark. (2011), Matras ve
ark. (2012), Anandan ve ark. (2013) , Pekel ve ark. (2013), Newman ve ark. (2016)’1n
bulduklar1 sonuglardan daha diisiikk olmustur. ADF yemin seliilloz ve ligninden olusan
kismidir. Seliiloz sindirimi zor oldugu i¢in ADF orami diisik olan musirlarin
sindirilebilirligi ve enerji diizeyi, ADF degeri orani yiiksek olan musirlardan daha

fazladir.

4.12. NDF (%)

Birinci ve ikinci triine ait 48 musir 6rneginin NDF degerlerine iliskin bulgular
Cizelge 4.3 ve Sekil 4.12°de verilmistir. Birinci ve ikinci iirlin misir ¢esitlerinin NDF
degerleri ve birinci ve ikinci {lirlin misira ait ortalama NDF degerleri arasindaki farklilik

o6nemli bulunmustur (P<0.05).
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Sekil 4.12. Birinci ve ikinci tiriin misira ait NDF oranlari (%).
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En yiiksek NDF orant % 13.08 ile P2088 muisir ¢esidinde bulunurken en kiiciik
NDF oran1 % 8.58 ile P0729 musir ¢esidinde bulunmustur (Sekil 4.12). Misirin NDF
igeriginin, Zilic ve ark. (2011), % 11.02 -14.72 ve Newman ve ark. (2016) % 7.02-10.14
arasinda degistigini belirtmislerdir. Zilic ve ark. (2011) ve Newman ve ark. (2016)
bulmus oldugu degeler calismamizda buldugumuz misirin NDF degerleri ile yakinlik
gostermistir. Bununla birlikte, aragtirmamizda elde ettigimiz sonuglar, Ceresnakova ve
ark. (2006) bulmus olduklar1 sonuctan yiiksek bulunurken, Algicek ve ark. (1999),
Hosamani ve ark. (2003), Ozdiiven ve ark. (2009), Caetano ve ark. (2011), Matras ve
ark. (2012), Anandan ve ark. (2013), Pekel ve ark. (2013), Keskin ve ark. (2018)’in
bulduklar1 sonuc¢lardan daha diisiik olmustur. NDF misirda yemin sindirim miktari
hakkinda bilgi verir. NDF orani seliiloz, lignin ve hemi seliilozdan olusan kisimdir.
Seliiloz igeriginin yiiksek olmasi NDF oranini etkiler. NDF orani ile misirin hacmi
arasinda dogru bir orant1 vardir. NDF orani yiiksek olan misirlarin hacmi, NDF orant

diisiik misirlarin hacimlerinden daha fazladir.

4.13. ADL (%)

Birinci ve ikinci Uriin ait 48 misir 6rneginin ADL degerlerine iliskin bulgular
Cizelge 4.3’de verilmistir. Birinci ve ikinci iirlin misir ¢esitlerinin ADL degerleri ile
birinci ve ikinci {lirlin musirlarin ortalama ADL degerleri arasindan 6nemli bir farkliligin
olmadig1 belirlenmistir (P>0.05).

En yiiksek ADL oran1 % 3.03 ile P1921 misir ¢esidinde bulunurken en kii¢iik
ADL orant % 3.0 ile PRT83 musir ¢esidinde bulunmustur. Misirin ADL igeriginin,
Ozdiiven ve ark. (2009) % 2.64-4.44 ve Reddy ve ark. (2013) % 2.8-5.3 arasinda
degistigini, belirtmislerdir. Ozdiiven ve ark. (2009) ve Reddy ve ark. (2013) bulmus
oldugu degeler calismamizda buldugumuz degerler ile yakinlik gostermistir. Bununla
birlikte, aragtirmamizda elde ettigimiz sonuglar Zilic ve ark. (2011), ve (Keskin ve ark.
(2018)’mn bulduklar1 sonuglardan daha yiiksek olurken, Anandan ve ark. (2013)’in
bulduklar1 sonuglardan daha diisiik olmustur. Calismada goriilen bu farkliklar misir

cesidine, iklim ve toprak yapisinin farkliligina baglanilabilir.
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4.14. Nisasta (%)

Birinci ve ikinci {iriine ait 48 misir 6rneginin nisasta degerlerine iliskin bulgular
Cizelge 4.3 ve Sekil 4.13°de verilmistir. Birinci ve ikinci {irtin misir ¢esitlerinin nisasta
degerleri arasindaki farklilik 6nemli bulunurken (P<0.05), birinci ve ikinci iiriin misirin

ortalama nigasta degerleri arasindaki farkliligin 6nemli olmadig: belirlenmistir (P>0.05).
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Sekil 4.13. Birinci ve ikinci iiriin misira ait nisasta oranlari (%).

En yiiksek nisasta orant % 64.95 ile P2088 muisir ¢esidinde bulunurken en kiiciik
nisasta orant % 64.22 ile P1921 musir ¢esidinde bulunmustur. Misirin nisasta igerigine
ait yapilan ¢alismalar incelendiginde Ali ve ark. (2010), % 58.33-67, Dumral (2015) %
60.8-64.2 ve Kiling (2016) % 64.28-65.57 arasinda degistigini belirtmiglerdir. Ali ve
ark. (2010), Dumral (2015) ve Kiling (2016) bulmus oldugu degeler ¢alismamizda
buldugumuz degerler ile yakinlik gdstermistir. Bununla birlikte, arastirmamizda elde
ettigimiz sonuglar, Orman ve Schumann (1991), Yildirim (2004), Kalkan ve Sade
(2009), Stevanovic ve ark. (2012), Kumar ve ark. (2015), Newman ve ark. (2016),
Ramchandran ve ark. (2016) Kahraman ve ark. (2017)’1n bulduklar1 sonug¢lardan daha
diisiik olmustur. Calismada goriillen bu farkliklar misir ¢esidine, iklim ve toprak

yapisinin farkliligina baglanilabilir.
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4.15. Seker (%)

Birinci ve ikinci {riine ait 48 misir 6rneginin seker degerlerine iliskin bulgular
Cizelge 4.3’de verilmistir. Birinci ve ikinci tiriin misir gesitlerinin seker degerleri ile
birinci ve ikinci lirlin misirin seker degerlerinin ortalamalari arasindaki farkligin 6nemli
olmadig belirlenmistir (P>0.05).

En ytiksek seker oran1 % 12.03 ile P1921 misir ¢esidinde bulunurken en kiigiik
seker oran1 % 12.01 P2088 ile misir ¢esidinde bulunmustur. Misirin seker icerigine ait
yapilan ¢aligmalar incelendiginde, Saleem ve ark. (2008) msirin seker oraninin % 0.65-
1.93, Ramchandran ve ark. (2016) % 0.50-1.32 arasinda degistigini belirtmislerdir.
Saleem ve ark. (2008) ve Ramchandran ve ark. (2016) bulmus oldugu degeler
calismamizda buldugumuz misirin seker degerleri ile yakinlik gdstermistir. Bununla
birlikte, arastirmamizda elde ettigimiz sonuglar, Biro ve ark. (2009), Kalkan ve Sade
(2009), Ali ve ark. (2010), Civi (2015), Kumar ve ark. (2015), bulduklar1 sonuglardan
daha diisiik olmustur. Calismada goriilen bu farkliklar misir ¢esidine, iklim ve toprak

yapisinin farkliligina baglanilabilir.

4.16. ME (Mcal/kg, kcal/kg)

Birinci ve ikinci iirline ait 48 musir Orneginin ruminant ve kanathilar igin
hesaplanan ME degerlerine iliskin bulgular Cizelge 4.3’de verilmistir. Birinci ve ikinci
tirlin misir gesitlerinin ruminant (Mcal/kg) ME (Metabolik Enerji) degerleri arasindaki
fark onemli bulunurken (P<0.05), birinci ve ikinci {irlin misirin ruminantlar igin ME
degerlerinin ortalamalari arasindaki farkliligin 6nemli olmadig: belirlemistir (P>0.05).
Kanatlilar i¢in hesaplanan ME degerleri bakimimdan bir karsilastirma yapildiginda;
birinci ve ikinci {riiniin misir ¢esitleri ve birinci ve ikinci iirlin misirin ortalama
degerleri agisindan gruplar arasinda o6nemli bir farkliligin oldugu belirlenmistir
(P<0.05).

En yiiksek ME degeri kanatlilar i¢in 3194.61 (Kcal/kg) ile P1921 musir ¢esidinde
bulunurken en kiigiik ME degeri kanatlilar i¢in 3126.96 (kcal/kg) degeri ile PO729 musir
cesidinde bulunmustur (Sekil 4.14).
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En yiiksek ME degeri ruminantlar i¢in 2.90 (Mcal/kg) ile P1921 ve P0729 musir
cesidinde bulunurken en kiigiik ME degeri ruminantlar igin 2.86 (Mcal/kg) ile PRT83
misir ¢esidinde bulunmustur (Sekil 4.15).
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Sekil 4.14. Birinci ve ikinci {irlin misira ait kanatlilarda metabolik enerji diizeyleri

(Kcal/kg).
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Sekil 4.15. Birinci ve ikinci iirlin misira ait ruminantlarda metabolik enerji diizeyleri

(Mcal/kg).
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Mevcut calismada dane misirin hem kanatlilar hem de ruminantlar igin
metabolik enerji degerlerine iliskin sonuglari, Algicek ve ark. (1999) ve Celik ve ark.
(2003)’1n bulduklar1 sonuglardan daha yiiksek olurken, Denek ve Deniz, (2004), Giing6r
ve ark. (2007), Kalkan ve Sade (2009), Ozdiiven ve ark. (2009) , Caetano ve ark.
(2011), Anandan ve ark. (2013), Reddy ve ark. (2013), Rodrigues ve ark. (2014),
Karami ve ark. (2018) ve Keskin ve ark. (2018)’in bulduklar1 sonuglardan daha diisiik
olmustur. Calismalar arasinda goriilen bu farkliliklar, misir ¢esitlerinin farkli besin
madde icerigine sahip olmasindan kaynaklanmaktadir. Ciftlik hayvanlarinin; fiziksel
aktivitelerini devam ettirmek icin yasama payinin, liriin elde edilebilmesi i¢inde verim
paymin hesaplanmasi gerekir. Misir enerjice zengin bir yemdir. Enerji diizeyinin
ruminant ve kanathi hayvalarda farkli ¢ikmasinin sebebi ME diizeyi hesaplamasinda
kullanilan besin maddelerin igeriklerinin ve hesaplamada kullanilan formiil

farkliligindan kaynaklanmaktadir.

4.17. 1000 Dane Agirhig (g)

Birinci ve ikinci lirtine ait 48 musir 6rneginin 1000 dane agirhig degerlerine
iliskin bulgular Cizelge 4.4 ve Sekil 4.16°’da’ verilmistir. Birinci ve ikinci {irlin misir
cesitlerinin 1000 dane agirlig1 degerleri ve birinci ve ikinci liriin misirin ortalama 1000

dane agirlhigi agirligt bakimindan gruplar arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur

(P<0.05).
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Sekil 4.16. Birinci ve ikinci lirtin misira ait 1000 dane agirligi.
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En yiiksek 1000 dane agirligi degeri 377.60 ile P2088 misir ¢esidinde
bulunurken en kiiclik 1000 dane agirligi degeri ile P0729 musir ¢esidinde bulunmustur
(Sekil 4.16). Misirda 1000 dane agirligi bakimindan yapilan ¢alismalar incelendiginde
Cesur er ve ark. (1999) 326.4-366.1 ¢, Serter (2003) 337.3-339.2 g, Sabanci (2016)
302.7-365.7 g, Kahraman ve ark. (2017) 347.0-395.0 g arasinda degistigini
belirtmislerdir. Cesur er ve ark. (1999), Serter (2003), Sabanci (2016) ve Kahraman ve
ark. (2017) bulmus oldugu degeler calismamizda buldugumuz misirin 1000 dane agirlik
degerleri ile olduk¢a yakinlik gdstermistir. Bununla birlikte, arastirmamizda elde
ettigimiz sonuglar, Kalkan ve Sade (2009), Oktem ve Toprak (2013)’m bulduklari
sonuglardan daha diisiik olmustur. Bin dane agirlig1 ile verim arasinda pozitif bir iliski
vardir. Bin dane agirlig1 yiiksek olan misirlarin verimleri, bin dane agirhig: diisiik olan

musirlarin verimlerinden daha fazladir.

4.18. Hektolitre Agirhig (hl/kg)

Birinci ve ikinci lriine ait 48 misir Orneginin hektolitre agirligi degerlerine
iligkin bulgular Cizelge 4.4 ve Sekil 4.17°de verilmistir. Birinci ve ikinci tirlin misir
cesitlerinin hektolitre agirligr degerleri ve birinci ve ikinci {iriine ait misirin ortalama
hektolitre agirlik degerleri bakimindan gruplar arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur

(P<0.05).
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Sekil 4.17. Birinci ve ikinci {irlin misira ait hektolitre agirligi (g)
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En yiiksek hektolitre agirligi degeri 79.10 hl/kg ile P2088 misir cesidinde
bulunurken en kiiciik hektolitre agirligi degeri 76.98 hl/kg ile PRT83 musir gesidinde
bulunmustur (Sekil 4.17). Cetin (2009), hektolitre agirlik degerlerini misir danelerinde
74.4-81.6 (kg/hl), Kahraman ve ark. (2017), 76.93-81.43 kg/hl olarak belirtmislerdir.
Cetin (2009) ve Kahraman ve ark. (2017) bulmus oldugu degeler ¢alismamizda
hektolitre agirligi bakimindan buldugumuz degerler ile yakinlik gostermistir. Bununla
birlikte arastirmamizda elde ettigimiz sonuglar, Saygi ve Toklu (2016)’nin bulduklar
sonuglardan yiiksek Kiling (2016)’nin bulduklar1 sonuglardan daha diisiik olmustur.
Hektolitre agirligt ile verim aarasinda pozitif bir iligski vardir. Genel olarak hektolitre
agirligr yiiksek olan musirlarin verimleri, hektolitre agirligt diisiik olan muisirlarin

verimlerinden daha fazladir.

4.19. Dekara Verim (kg/da)

Birinci ve ikinci tiriine ait 12 misir 6rneginin dekara verimleri degerlerine iliskin

bulgular Cizelge 4.5 ve Sekil 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Misir gesitlerinin dekara verimleri (kg/da)

P1921 P2088 P0729  PRT83

1. Uriin 2. Uriin
Tarlal 1385.9 1407 1107 1115
Tarla 2 1381.2 1454 1119 1137
Tarla 3 1380.5 1486 1127 1163

Yapilan calisma sonucunda dekara verim degerleri incelendiginde birinci iiriin
misirda en yiiksek verim 1486 kg/da ile P2088 misir ¢esidinde bulunurken en diisiik
verim 1380.5 kg/da ile P1921 musir ¢esidinde bulunmustur. Ikinci iiriin misirda en
yiiksek verim 1163kg/da ile PRT83 musir ¢esidinde bulunurken en diisiik verim 1107
kg/da ile PO729 misir ¢esidinde bulunmustur. Birinci ve ikinci {lirlin misir ¢esitleri
arasinda en yliksek verime sahip olan 1486 kg/da ile P2088 ¢esidi olurken en diisiik
verime sahip olan 1107 kg/da ile PO729 musir ¢esidi olmustur (Sekil 4.18).
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Sekil. 4.18. Birinci ve ikinci liriin misirin dekara verimleri

Diger ¢aligmalarda elde edilen 1. {iriin sonuglar incelendiginde, Konak ve ark.
(1998) dekara verim birinci triin misirda 1275-1573 kg/da arasinda degistigini ve
Sarikurt (2005) 1138- 1490 kg/da arasinda degistigini belirtmislerdir. Konak ve ark.
(1998) ve Sarikurt (2005)’1n bulmus oldugu degeler ¢calismamizda buldugumuz degerler
ile olduk¢a yakinlik gostermistir. Bununla birlikte, arastirmamizda elde ettigimiz
sonuglar, Cesurer ve ark. (1999), Babaoglu (2003), Oz ve Kapar (2003), Ayranci ve
Sade (2004), Sezer ve ark. (2007), Cerit ve ark. (2011), Ozata ve Kapar (2011), Coskun
ve ark. (2013), Oktem ve Toprak (2013)’in bulduklari sonuclardan daha yiiksek
olmustur.

Diger calismalarda 2. {iriin misira ait sonuglar incelendiginde, Cesurer ve ark.
(1999) dekara verimi ikinci iiriin misirda 1080-1353 kg/da, Oz ve Kapar (2003) 916-
1349 kg/da, Sezer ve ark. (2007) 744.3-1382 kg/da ve Coskun ve ark. (2013) 1024-1261
kg/da arasinda degistigini belirtmislerdir. Cesur er ve ark. (1999), Oz ve Kapar (2003),
Sezer ve ark. (2007) ve Coskun ve ark. (2013)’1n bulmus oldugu degerler ¢alismamizda
buldugumuz 2. Uriin musira ait dekara verim degerleri ile oldukga yakinlik gdstermistir.
Bununla birlikte, arastirmamizda elde ettigimiz sonuclar, Konak ve ark. (1998)’1n
bulduklar1 sonucglardan daha diisiik olurken, Babaoglu (2003), Ayranci ve Sade (2004),
Cerit ve ark. (2011), Ozata ve Kapar (2011), Coskun ve ark. (2013), Oktem ve Toprak
(2013)’1n bulduklar1 sonuglardan daha yiiksek olmustur. Misirda birim alanda verimin

yiiksek olmasi, yem iiretimi agisindan 6nem tasimaktadir. Birinci iiriin misirin veriminin
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ikinci lirlin misirin veriminden yiiksek oldugu goriilmektedir. Verimdeki bu farkliliklar;
yetistirilme donemine, misirin  genotipine ve yetistirilme doneminde uygulanan

uygulamalara bagli oldugu diisiiniilmektedir.

4.20. Aflatoksin Analizi

Birinci ve ikinci iirtine ait 30 misir 6rnegin aflatoksin degerlerine iliskin bulgular
Cizelge 4.6’da verilmistir.Birinci ve ikinci iirtin misirin AFB1 diizeyleri Sekil 4.19°da,
AFB2 dziieyleri Sekil 4.20°de, toplam aflatoksin diizeyleri ise Sekil 4.20°de verilmistir.
Batman’da birinci tirlin ve Mardin’de ikinci {iriin olarak yetistirilen misir gesitleri i¢in
yapilan analizlerde aflatoksin B1, B2, G1 ve G2 miktarlar1 belirlenmistir. 30 misir
orneginden 8’inde (% 26.6) aflatoksin B1 belirlenmis ve bu diizey 0.998-21.795 ppb
(ng/kg) arasinda oldugu gozlenmistir. AFB2 degerleri incelendiginde; 30 muisir
orneginin 2’sinde (% 6.6) belirlenmis ve bu diizey 0.74-0.803 ppb pg/kg arasinda
gozlenmistir. AFG1 ve AFG2 degerleri incelendiginde 30 misir 6rneginde aflatoksin G1
ve aflatoksin  G2’ye rastlanmamistir. Toplam aflatoksin  (B1+B2+G1+G2)
incelendiginde misir drneklerinde 30 6rnegin 8’inde (% 26.6) belirlenmis ve bu diizey
0.998-22.599 ppb arasinda oldugu gozlenmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda, birinci
irlin cesitleri (P1921 ve P2088) ¢esitlerinde aflatoksin goriilmesine karsin, ikinci iiriin
cesitleri( P0729 ve PRTS83) muisir ¢esitlerinde aflatoksin goriilmemistir. Calismada
bulunan sonuglar incelendiginde Kahraman (2008), AFB1 musir tanelerinde birinci tiriin
misirda 0.00-8.08 ppb arasinda, ikinci iriin misirda AFB1 diizeyi 0.00-4.19 ppb
arasinda degistigini, Abbasi ve ark. (2018), AFB1 195.4 ppb ve Reges ve ark. (2016),
AFB1 1-10 ppb olarak belirtmislerdir. Arastirmada buldugumuz sonuglar Kahraman
(2008) ve Reges ve ark. (2016)’nin bulmus olduklar1 sonuglardan yiiksek, Abbasi ve
ark. (2018)’nin bulmus oldugu sonugtan diisiik bulunmustur. Aflatoksin agisindan
goriilen bu farkliliklar kullanilan misir ¢esitlerine ve iklim o6zelliklerinin farkliligina

baglanabilir.



Cizelge 4.6. Birinci ve Ikinci Uriin Misirin Aflatoksin Degerleri ppb (ug/kg)

1. Uriin 2. Uriin
Numune P1921 Deger P2088 Deger P0729 Deger PRTS83 Deger

AFB1 Tarla 1 15.52+3.09 Uygun Degil 0 Uygun 0 Uygun 0 Uygun
(ugke) Tarla 1 21.80+4.34 Uygun Degil 0.99+0.20 Uygun 0 Uygun 0 Uygun
Heke Tarla 2 3.49+0.70 Uygun 0 Uygun 0 Uygun 0 Uygun
Tarla 2 1.69+0.34 Uygun 0 Uygun 0 Uygun 0 Uygun

Tarla 3 0 Uygun 0 Uygun 0 Uygun 0 Uygun

Tarla 3 2.5440.51 Uygun 0 Uygun 0 Uygun 0 Uygun

Tarla 1-2-3 8.59+1.71 Uygun Degil 0 Uygun 0 Uygun 0 Uygun

AFB2 Tarla 1l 0.74+0.15 Uygun Degil 0 Uygun 0 Uygun 0 Uygun
(ng/ke) Tarla 1 0.80+0.16 Uygun Degil 0 Uygun 0 Uygun 0 Uygun
Tarla 2 0 Uygun 0 Uygun 0 Uygun 0 Uygun

Tarla 2 0 Uygun 0 Uygun 0 Uygun 0 Uygun

Tarla 3 0 Uygun 0 Uygun 0 Uygun 0 Uygun

Tarla 3 0 Uygun 0 Uygun 0 Uygun 0 Uygun

Tarla 1-2-3 0 Uygun Degil 0 Uygun 0 Uygun 0 Uygun

AFG1 Tarla 1 0 Uygun Degil 0 Uygun 0 Uygun 0 Uygun
(ng/ke) Tarla 1 0 Uygun Degil 0 Uygun 0 Uygun 0 Uygun
Tarla 2 0 Uygun 0 Uygun 0 Uygun 0 Uygun

Tarla 2 0 Uygun 0 Uygun 0 Uygun 0 Uygun

Tarla 3 0 Uygun 0 Uygun 0 Uygun 0 Uygun

Tarla 3 0 Uygun 0 Uygun 0 Uygun 0 Uygun

Tarla 1-2-3 0 Uygun Degil 0 Uygun 0 Uygun 0 Uygun

AFG2 Tarla 1 0 Uygun Degil 0 Uygun 0 Uygun 0 Uygun
(ng/ke) Tarla 1 0 Uygun Degil 0 Uygun 0 Uygun 0 Uygun
Tarla 2 0 Uygun 0 Uygun 0 Uygun 0 Uygun

Tarla 2 0 Uygun 0 Uygun 0 Uygun 0 Uygun

Tarla 3 0 Uygun 0 Uygun 0 Uygun 0 Uygun

Tarla 3 0 Uygun 0 Uygun 0 Uygun 0 Uygun

Tarla 1-2-3 0 Uygun Degil 0 Uygun 0 Uygun 0 Uygun

Toplam Tarla 1 16.26+3.09 Uygun Degil 0 Uygun 0 Uygun 0 Uygun
Aflatoksin Tarla 1 22.60+4.34 Uygun Degil 0.99+0.20 Uygun 0 Uygun 0 Uygun
Tarla 2 3.49+0.70 Uygun 0 Uygun 0 Uygun 0 Uygun

(AFBI+AFB2 Tarla 2 1.69+0.34 Uygun 0 Uygun 0 Uygun 0 Uygun
TAFGI+AFG  Tarla 3 0 Uygun 0 Uygun 0 Uygun 0 Uygun
2)(ng/kg) Tarla 3 2.54+0.51 Uygun 0 Uygun Uygun 0 Uygun
Tarla 1-2-3 8.59+1.71 Uygun Degil 0 Uygun 0 Uygun 0 Uygun
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AFB1
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Sekil 4.19. Birinci ve ikinci tiriin misirin AFB1 diizeyleri ppb (ng/kg).

AFB2
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e P192] e P2088 s PO729 PRT83

Sekil 4.20. Birinci ve ikinci tiriin misirin AFB2 diizeyleri ppb (ng/kg).
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TOPLAM AFLATOKSIN
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P1921 P2088 P0729 PRT83

Sekil 4.21. Birinci ve ikinci iiriin misirin toplam aflatoksin diizeyleri ppb (ng/kg).

Calismada bulunan sonuglar incelendiginde Abbasi ve ark. (2018), birinci iiriin
musir danelerinde AFB2 diizeylerini 1-12 ppb olarak belirtmislerdir. Arastirmada
buldugumuz sonuglar Abbasi ve ark. (2018)’nin bulmus olduklar1 sonuglardan yiiksek
bulunmustur. TGK (2009) ve EC (2008) bildirdigi AFB1 5 ppb ve toplam aflatoksin
icinde (AFB1 +AFB 2 + AFG1+AFG2) 10 ppb limit olarak alinmistir. Calismamizda
bulmus oldugumuz 8 misir 6rneginden 3’linde aflatoksin B1 diizeyi bu limitin tizerinde
bulunurken, 8 misir 6rneginden 2’sinde aflatoksin (AFB1 +AFB 2 + AFG1+AFG2)

diizeyi limitin {izerinde bulunmustur.

4.21. Maya ve Kiif

Birinci ve ikinci triine ait 30 misir 6rnegin Maya ve kiif gézlenme durumuna
iliskin bulgular Cizelge 4.7’da verilmistir. Mevcut 48 6rnegimizden sadece 17 tanesinde
maya ve kiif gozlenmistir. Cizelge 4.7 incelendiginde 48 6rnekten sadece ikisinde (%
4.16) maya gozlenmistir. Maya birinci tirlin misir ¢esitlerinden P2088 ¢esidine ait T-2-4
numarali ornekte ve ikinci tirtin misir ¢esitlerinden PRT83 ¢esidine ait T-24 numarali
misir  Orneginde goézlenmistir. Penicillium spp. 48 Ornekten 15’inde (% 31.2)
goriilmiistiir. Alternaria spp. 48 musir 6rneginden 7’sinde (% 14.6) tespit edilmistir.
Aspergillus spp. ise 48 misir 6rneginin 6’sindan (% 12.5) izole edilmistir. Misirda maya
ve kiif gozlenme durumu; depolama kosullari, depolamadan énce misirin nem igerigi ve
depolama siiresine bagli olarak degismektedir. Misirda en ¢ok tehlike olusturan

aflatoksin, Aspergillus tarafindan sentezlenir.
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Cizelge 4.7 incelendiginde en fazla P0729 musir ¢esitlerinde Aspergillus
gozlenmistir. Misirda en fazla Aspergillus’un P0729 ¢esidinde goriilmesinin, bu ¢esidin
nem igeriginin diger cesitlere gore daha fazla nem igerigine sahip olmasindan

kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Cizelge 4.7 Misir ¢esitlerinde maya ve kiif gézlenme durumu

Misir Cesitleri Penicillium spp. Alternaria spp. Aspergillus spp. Maya
P1921 T-1-3 + + - -
P1921 T-2-4 + + - -
P1921 T-3-2 + - + )
P1921 T-3-4 + - - -
P2088 T-1-2 - + - -
P2088 T-2-2 + - = -
P2088 T-2-4 + - + +
P2088 T-3-3 + - = -
P0729 T-1-1 + + . -
P0729 T-1-2 + - - -
P0729 T-1-3 + - + )
PO729 T-2-2 + - + -
PO729 T-3-1 + - + -
PRT83 T-1-1 + + - -
PRT83 T-1-2 + + - -
PRT83 T-2-4 - - + +
PRT83 T-3-3 + + - -

-, saptanmamuigtir. +; saptanmistir.

Misirda maya ve kiif gézlenme durumu; depolama kosullari, misirin nem igerigi
ve depolama siiresine bagli olarak degismektedir. Misir orneklerinde maya ve kiif
gbzlenen Orneklere ait sekiller Sekil 4.22, Sekil 4.23, Sekil 4.24, Sekil 4.25, Sekil 4.26,
Sekil 4.27, Sekil 4.28 ve Sekil 4.29°da verilmistir.
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R

Sekil 4.22. Siyah Aspergillus niger yesil Penicillium sp. Kolonileri.

Sekil 4.23. Siyah Aspergillus niger yesil Penicillium sp. Kolonileri.
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Sekil 4.24. Merkezde Alternaria sp. kolonisi kenardakiler Penicillium spp.

-

Sekil 4.25. Penicillium sp. kolonileri (Yakin goriiniim).
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Sekil 4.26. Penicillium sp. Kolonileri.

Sekil 4.27. Maya kolonileri.
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4.22. Toprak ozellikleri

Batman ilinde birinci iirlin olarak yetistirislen misir tarlalarindan alinan

topraklarin pH ve kimyasal 6zelliklerine ait bulgular Cizelge 4.8’de verilmistir.
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Cizelge 4.8. Batman iline ait topraklarin kimyasal 6zellikleri

N Toprak No

Ozellikler 1 5 3 4 5 6
pH 7.29 7.39 7.63 7.51 7.63 7.89
EC (uS/cm) 361.95 381.45 348.8 381.45 342.7 252.1
Kireg (%) 15.21 11.51 16.23 6.17 6.78 4.11
OM (%) 2.68 2.27 1.89 2.15 2.02 1.83
N (%) 0.119 0.119 0.105 0.105 0.105 0.105
P (mg kg™) 8.59 6.84 6.2 10.44 7.63 4.35
K (%) 0.030 0.026 0.024 0.029 0.028 0.027
Ca (%) 0.75 0.97 0.66 0.83 0.58 0.75
Mg (%) 0.10 0.10 0.07 0.07 0.06 0.06
Fe (mg kg™ 7.67 5.04 4.35 9.16 7.82 5.10
Mn (mg kg™) 14.78 8.65 7.82 9.71 8.65 5.50
Zn (mg kg™) 0.69 0.64 0.40 0.78 0.61 0.49
Cu (mg kg™ 1.88 1.55 1.27 1.92 1.61 1.32
Kum (%) 24 24 24 22 22 22
Silt (%) 50 50 50 32 32 34
Kil (%) 26 26 26 46 46 44

1:P1921T-1 ¢esidine ait toprak 6rnegi, 2: P1921T-2 ¢esidine ait toprak ornegi, 3: P1921T-3 ¢esidine ait
toprak 6rnegi, 4: P2088T-1 ¢esidine ait toprak 6rnegi, 5: P2088T-2 ¢esidine ait toprak drnegi, 6: P2088T-
3 ¢esidine ait toprak drnegi.

Cizelge 4.8. incelendiginde 1, 2 ve 4’nolu Ornekler ndtr toprak reaksiyonu
gosterir iken; 3, 5 ve 6’nolu Ornekler Ornekleri hafif alkalin 6zellik gostermistir.
Topraklar tuzsuzdur. Kire¢ yoniinden incelendiginde 4, 5, 6, 6rnekleri az kiregli 6zellik
gosterirken, 1, 2’ nolu 6rnekler orta kirecli ve 3’ nolu 6rnek fazla kirecli 6zelliktedir. 1, 2,
4 ve 5’nolu ornekler orta diizeyde organik madde igerirken, 3 ve 6’nolu ornekler az
organik madde icerir. Azot diizeyleri yeterlidir. Fosfor diizeyleri genel olarak yeterli
iken sadece 6’nolu drnekte azdir. Potasyum, kalsiyum ve magnezyum diizeyleri fazla
olurken, demir ve bakir diizeyleri yeterlidir. Manganez ve ¢inko diizeyleri genel olarak
diisiik olurken, manganez diizeyi 1’nolu 6rnekte ve ¢inko diizeyi 4’nolu 6rnekte yeterli
diizeyde bulunmustur. Toprak biinyesi olarak killi yapidadir. Mardin ilinde ikinci {iriin
olarak yetistirislen misir tarlalarindan alinan topraklarin pH ve kimyasal 6zelliklerine ait

bulgular Cizelge 4.9’da verilmistir.
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Cizelge 4.9. Mardin iline ait topraklarin kimyasal 6zellikleri

N Toprak No

Ozellikler 7 8 9 10 1 19
pH 7.67 7.69 7.89 7.17 7.45 7.46
EC (uS/cm) 233.3 240.2 252.1 263.45 264.45 277.6
Kireg(%) 28.15 22.81 22.61 30 31.65 34.53
OM(%) 2.24 2.12 1.99 2.59 2.46 2.33
N(%) 0.15 0.105 0.105 0.168 0.154 0.154
P(mg kg-1) 9.01 6.89 4.61 7.42 6.84 4.98
K(%) 0.032 0.028 0.027 0.028 0.026 0.021
Ca(%) 0.69 0.68 0.70 0.52 0.61 0.52
Mg (%) 0.11 0.10 0.10 0.08 0.05 0.05
Fe(mg kg™) 10.71 7.73 5.56 8.37 7.78 7.82
Mn(mg kg") 10.42 7.90 6.29 9.22 8.17 7.70
Zn(mg kg™) 0.70 0.62 0.51 0.64 0.42 0.41
Cu(mg kg™) 1.91 1.87 1.51 1.87 1.20 1.13
Kum(%) 16 16 16 32 32 32
Silt(%) 26 26 24 28 28 26
Kil(%) 58 58 60 40 40 42

7: PO729 T-1 ¢esidine ait toprak ornegi, 8: P0729 T-2 ¢esidine ait toprak 6rnegi, 9: P0729 T-3 ¢esidine ait
toprak 6rnegi, 10: PR 32T83 T-1 ¢esidine ait toprak ornegi, 11: PR 32T83 T-2 ¢esidine ait toprak 6rnegi,
12: PR 32T83 T-3 gesidine ait toprak 6rnegi.

Cizelge 4.9 incelendiginde 10, 11 ve 12’nolu 6rnekler nétr toprak reaksiyonu
gosterir iken; 7, 8 ve 9’nolu ornekler hafif alkalin 6zellik gostermistir. Topraklar
tuzsuzdur. Kire¢ yoniinden incelendiginde ¢ok fazla kiregli dzellik gosterirler. Ornekler
orta dlizeyde organik madde icerir. Azot diizeyleri yeterlidir. Fosfor diizeyleri 7, 10 ve
11°nolu ornekler yeterli diizeyde iken; 8, 9 ve 12’nolu ornekler fosfor igerigi azdir.
Potasyum, kalsiyum ve magnezyum diizeyleri fazla olurken, demir ve bakir diizeyleri
yeterlidir. Manganez ve ¢inko diizeyleri genel olarak diisiikk olurken, ¢inko diizeyi
6’nolu ornekte yeterli diizeyde bulunmustur. Toprak bilinyesi olarak 7, 8 ve 9’nolu

ornekler killi yapida iken 10, 11 ve 12’nolu 6rnekler killi-tinli yapidadir.






5. SONUC ve ONERILER

Mevcut calismada, Batman’da birinci {iriin olarak P1921 ve P2088 c¢esitleri,
Mardin’de ikinci {iriin olarak PRT83 ve P0729 kullanildig1 bu ¢alismada, misirin verim
ve besin madde ve toksikasyon igerikleri belirlenmistir.

Yapilan ¢aligmadaki bulgular degerlendirildiginde nem orani en diisiik ve kuru
madde oran1 en yliksek olan ¢esit Batman’da birinci iiriin olarak yetistirilen P2088 misir
¢esidi olmustur. Buna karsin bu ¢esitteki érneklerden sadece birinde Aflatoksin (AFBI
ve toplam aflatoksin) saptanmasina karsin aflatoksin diizeyi 6nemsiz bulunmustur. Nem
oraninin yliksek olmas1 aflatoksinin goriilmesinde 6nemli bir etkendir. Birinci iiriin
misirda nem oraninin diisiik olmasina ragmen aflatoksin goriinmesi daha 6nceki hasat
doneminden olusan kalintidan, kullanilan alet ve ekipmandan veya kullanilan tohum
¢esidinden kaynaklandigi diisiiniillmektedir.

Misirda dekara verim, hektolitre agirligi ve bin dane agirligi en fazla olan
Batman’da birinci {riin olarak yetistirilen P2088 misir ¢esidi olmustur. Hektolitre
agirligt ve bin dane agirliginin yiiksek olmasi dekara verim ile pozitif bir iliski
sergilemistir. Organik madde, ham kiil, ham protein, ham seliiloz, azotsuz 6z madde,
ADF ve NDF orami en fazla olan ¢esit yine Batman’da birinci iirlin olarak yetistirilen
P2088 misir ¢esidi bulunurken, ham yag, ADL, metabolik enerji diizeyleri ve seker
orani en fazla olan ¢esit Batman’da birinci iirlin olarak yetistirilen P1921 cesidi
olmustur. Genel olarak bakildiginda Batman’da yetistirilen misir ¢esitlerinin besin
madde igerikleri ve verime dayali parametreleri Mardin’de ikinci {iriin olarak yetistirilen
misir ¢esitlerinden daha yiiksek bulunmustur. Bu farkliliklar yetistirilen misirin
cesidine, yetistirildigi doneme, c¢evre faktorlerine, iklime ve tarla uygulamalara
baglanabilir.

Ulkemizde musirin hayvan beslemesindeki 6nemi goz Oniine alindigindan,
calisma yaptigimiz gesitler arasinda Mardin’de PRT83, Batman’da ise P2088 misir
cesidinin yetistirilmesi tavsiye edilebilir. Yetistiriciligi yapilan gesitlerin gerek besin
madde iceriklerinin gerekse verim degerlerinin yiiksek olmasi i¢in dane misir liretimi ile
ugrasan tohum firmalarinin ¢iftgiye en uygun cesidi, hasat ve yetistirme teknikleri ile

ilgili yeterli bilgiyi saglamas1 gerekmektedir. Batman’da yetistirilen misirin biiyiik bir
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¢ogunlugu Mardin ilindeki fabrikalarda islenerek, misir unu, nisasta ve yemlere
katilmaktadir. Misirin besin madde iceriklerinin artmasinin, hem {iriinlerin kalitesini
arttirabilecegi hem de rasyona katilacak pahali yemlerin miktarin1 azaltarak yem
maliyetini  distirebilecegi ve iilke ekonomisine biiyilk katki saglayacagi
disiiniilmektedir. Bu nedenle bolgeler ve yoreler icin uygun cesitlerin belirlenerek
ciftcilere tavsiye edilmesi gerekmektedir. Bu acidan farkli yorelerde farkli ¢esitte birinci
ve ikinci Uriin misir ait verim, besin maddesi ve toksikasyon 6zelliklerinin belirlenecegi

yeni ¢aligmalara ihtiya¢ vardir.
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1989 yilinda Mardin’de dogdu. ik ve orta dgrenimini Mardin’de tamamladi.
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi zootekni boliimiinde lisans Ogrenimine 2008
yilinda basladi ve 2012 yilinda tamamladi. Yiiziincii Y1l Universitesi Fen bilimleri
Enstitiisii Zootekni Anabilim Dali’nda yiiksek lisans egitimine 2014 yilinda basladi.
Mardin’de Karaboga Sirketler grubunda Ziraat miihendisi ve Uretim Miidiirii
Pozisyonlarinda 2012-2017 yillar1 arasinda ¢alisti. Mardin Artuklu Universitesi
Kiziltepe Meslek Yiiksekokulu Bitkisel ve Hayvansal Uretim programimda 2017 yilinda

Ogretim Gorevlisi olarak bagladi ve halen devam etmektedir.



T.C
VAN YUZUNCU YIL UNiVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ ORIJINALLIK RAPORU

Tarih: 30/07/2019

Tez Baslhig1 / Konusu: Batman’da Birinci Uriin Mardin’de Ikinci Uriin Olarak Yetistirilen Misirin Verim, Besin
Madde ve Toksikasyon igeriklerinin Belirlenmesi

Yukarida bashiikonusu belirlenen tez calijmamin Kapak sayfasi, Giris, Ana boliimler ve Sonug
boliimlerinden olusan toplam 97 sayfalik kismuina iliskin, 30/07/2019 tarihinde sahsim/tez danigmanim
tarafindan Turnitin intihal tespit programindan asagida belirtilen filtreleme uygulanarak alinmig olan orijinallik
raporuna gore, tezimin benzerlik oran1 % 8 (sekiz) dir.

Uygulanan filtreler asagida verilmistir:

- Kabul ve onay sayfasi harig,

- Tesekkiir haric,

- Igindekiler harig,

- Simge ve kisaltmalar harig,

- Gereg ve yontemler haric,

- Kaynakga harig,

- Alintilar harig,

- Tezden ¢ikan yayinlar haric,

- 7 kelimeden daha az ortiigme igeren metin kisimlar: hari¢ (Limit inatch size to 7 words)

Van Yiiziincii Y1l Universitesi Lisansiistii Tez Orijinallik Raporu Alinmasi ve Kullaniimasina iligkin
Yonergeyi inceledim ve bu yonergede belirtilen azami benzerlik oranlarina gore tez ¢aliymamin herhangi bir
intihal icermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu
kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Geregini bilgilerinize arz ederim.
30/07/2019
Tarih ve Imz

Adi1 Soyad: Fatih YUCESOY
Ogrenci No: 149101077
Anabilim Dali: Zootekni
Programi: Yiiksek Lisans
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