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OZET

SILENE SCLEROPHYLLA CHOWDH VE SILENE ARARATICA SCISCHK
SUBSP. ARARATICA BITKILERININ EKOLOJIiK, MORFOLOJIK,
ANATOMIK OZELLIKLERI VE UCUCU YAG BIiLESENLERININ

BELIRLENMESI

ARIK, Biisra
Yiiksek Lisans Tezi, Biyoloji Anabilim Dali
Tez Damsmani: Dr. Ogr. Uyesi .Niliifer CIRIG SELCUK
Temmuz, 2019, 87 sayfa

Bu tez calismasinda, farkli ekolojilerde yayilis gosteren Silene sclerophylla

Chowdh ve Silene araratica Scischk subsp. araratica taksonlarinin morfolojik,

anatomik, polen ve tohum ozellikleri, ugucu yag oOzellikleri ve ekolojik ozellikleri

belirlendi ve aralarindaki farklar ortaya koyuldu.Polenler ve tohumlar hem 1sik hem de

Scanning Elektron Mikroskobunda (SEM) incelendi.

Morfolojik ¢alismalarda taksonlarm; govde, yaprak, ¢icek, meyve, tohum ve
polen kisimlarmin Ol¢iimleri yapilarak aywrt edici 6zellikleri tablolar halinde
belirtildi.

Anatomik ¢alismalarda el ile alinan kesitler safranin-fast green ikili boyama
yontemiyle boyandi. Arastirma mikroskobuyla preparatlarin fotograflar1 ¢ekildi ve
ayirt edici 6zellikleri tespit edildi.

Ugucu yag bilesenlerinin belirlenmesinde, bitkilerin toprak iistii kisimlari
kurutularak hidrodistilasyon yontemiyle ugucu yaglari izole edildikten sonraugucu
bilesenleri GC-MS ile analiz edildi.

Ekolojik c¢alismalarda, bitkilerin genellikle kayalik, tashik ve step alanlarda
yayilis gosterdigi, Akdeniz ikliminin hiikiim siirdiigli yerleri tercih ettigi, kumlu-
Killi-tin ve kumlu-tinl topraklarda yetistigi ve topraktaki besin madde durumlarinin

alandan kaynakli olarak oldukga yiiksek oldugu tespit edildi.

Anahtar kelimeler: Anatomi, Ekoloji, GC-MS, Morfoloji, SEM, Silene,Ugucu

bilesen






ABSTRACT

DETERMINATION OF ECOLOGICAL, MORPHOLOGICAL, ANATOMICAL
PROPERTIES AND ESSENTIAL OIL COMPONENTS OF SILENE
SCLEROPHYLLA CHOWDH AND SIiLENE ARARATICA SCiISCHK SUBSP.
ARARATICA PLANTS

ARIK, Biisra
MSc, Thesis, Biological Science
Supervisor: Assist Prof. Dr.Niliifer CIRIG SELCUK
July, 2019, 87 pages

In this study, morphological, anatomical, palynological, seed characteristics,
essential oil characteristics and ecological characteristics of Silene araratica
Scischk subsp. araratica and Silene sclerophylla Chowdh taxa have been
determined and the differences between them have been revealed.Pollen and seeds
were examined in both light and Scanning Electron Microscopy (SEM).

Morphological studies of taxa;body, leaf, flower, fruit, seed and pollen parts
were measured and their distinctive features were determined in tables.

In anatomic studies, the sections were manually stained with safranin-fast
green dual staining method.Photographs of the preparations were taken with the
research microscope and their distinctive features were determined.

In determination of essential oil components, aerial parts of plants were dried
and isolated by hydrodistillation method and then volatile components were
analyzed by GC-MS.

In ecological studies, it was found that plants generally spread in rocky, stony
and steppe areas, preferred places where the Mediterranean climate prevailed,
grown in sandy-clayey and sandy-loam soils and nutrient conditions in the soil were

very high due to the area.

Key words: Anatomy,Ecology,GC-MS, Morphology, SEM, Silene, Volatile

component,
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1. GIRIS

Bitkiler ekositemdeki primer {iiretici rollerinin yanisira oksijen iiretimindeki
rolleri ile de yasamm devamlihig: i¢in vazgegilmez konumdadirlar. Insanoglunun
bitkilerle olan iliskisi de insanoglunun varolusuyla baslamaktadir.

Bitkilerin kokii, govdesi, ¢igegi, yapragi, meyvesi, tohumu veya sogani basta
besin kaynag1 olmakla beraber korunma ve 1sinma araci olarak da ¢ok eski caglardan bu
yana kullanilmaktadir. Yapilan arastirmalarda da o donemlerden giiniimiize kadar gelen
kil tabletlerden ve tapmak duvarlarindaki figiirlerden bitkilerden yararlanildig:
anlasilmaktadir.Bunlara ek olarak bitkinin tamamindan, droglarindan ya da etken
maddelerinden ilag, kozmetik, parfumeri, boya ve aromaterapide yararlanilmaktadir.

Diinyada tespit edilen bitki tiirlerinin sayis1 Kew Garden’s Kraliyet Botanik
Bahgeleri tarafindan yayinlanan 2017 raporuna gore 390000’in iizerinde olup bunlarin
3690001 ¢icekli bitkilerden olusmaktadir (Anonim, 2017).

Kiiresel olgekte iilkelerin sahip oldugu biyolojik ¢esitlilik, 6zellikle genetik
kaynaklar anlamimda biiyiik bir gii¢c ve firsat kazandirmaktadir. Ulkemiz gerek cografi
yapisi, gerekse degisik ekolojik kosullar1 nedeniyle diinyanin ¢ok 6nemli gen ya da
orijin merkezlerinin ortiistiigii bir konumdadir. Ulkemiz Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve
Iran-Turan olarak isimlendirilen ii¢ fitocografik bolgeye sahip olmasi ve iki kita
arasinda koprii gorevi saglamasi sebebiyle iklimsel ve cografik ozelliklerin kisa
araliklarla degismesi sonucu orman, dag, step, sulak alan, kiy1 ve deniz ekosistemlerine,
bu ekosistemlerin farkli formlarma ve farkli kombinasyonlariyla birlikte zengin
biyolojik cesitlilige sahip olmustur(Cagatay ve ark., 2013).

Tiirkiye’nin bitki tiirleri bakimindan sahip oldugu zenginligi anlamak icin
Avrupa kitast ile karsilastirmak yeterli olacaktir: Tiim Avrupa kitasinda 12500 agik ve
kapali tohumlu bitki tiirii varken sadece Anadolu’da 11000 iizerinde tiir oldugu
bilinmektedir. Bunlarin yaklasik ticte biri Tiirkiye’ye 6zgii (endemik) tiirlerdir (Cagatay
ve ark.,2013). Ulkemizin sahip oldugu iklimsel gesitlenme ve topografyada meydana
gelen farklhiliklar da endemik taksonlarin ortaya ¢ikmasma biiyiik olanak saglamistir
(Kurt ve ark., 2017).

Eski Yunanca’da endomos (indigenous) kelimesinden koken alan endemik

terimi; “yerel” anlamma gelmektedir. Endemiklik: Yeryiiziinde belirli bir bdlgede



yasayan ve yeryiiziinlin diger kisimlarinda bulunmayan, yasadigi alanimn iklim ve toprak
ozelliklerine gore dagilim gosteren bitki tiirleri i¢in kullanilmaktadir.Siyasi sinirlar
icinde belirtilen endemik tiir kavrami bir¢ok kez hatali sonuglara neden olur.Bu kavram
daha ¢ok belirli bir bdlge i¢in kullanmilmalidir (Ornegin: Avrupa, Anadolu, Trakya vs.
icin endemiktir). Endemiklik Konservatif ve Progresif olmak iizere iki yolla olusur.
Konservatif endemikler, daha Once genis alanlara yayilip zamanla yasam alaninin
daralmasi ve belirli bir alana indirgenmesiyle olusur. Progresif endemikler ise yayilim
alanmni genisletmek i¢in zaman ve olanak bulamadigindano alanda sinirli kalmasiyla dar
bir bolgedeki olusumu ifade eder (Demirsoy, 1996).

Floristik acidan zengin bir bolge olan Tiirkiye’nin dogal bitkilerinin ¢ok 6nemli
bir kisminin kimyasal igerikleri heniiz bilinmemektedir. Diinya tizerinde yetisen ¢icekli
bitkilerin etken madde bakimmdan gok azimin arastirilmisoldugu g6z 6niine alinirsa,
bitkiler aleminde kesfedilmeyi bekleyen birgok gizemin oldugunu sdylenilebilir
(Baytop,1984).

Ulkemiz ¢ok ¢esitli iklim kusaklar1 ve zengin bir bitki drtiisiine sahip olmasmna
ragmen bitkisel kaynakli dogal hammadde iiretimi yeteri kadar yapilamamaktadir.
Cinkii bu konuda heniiz gerekli =zirai arastirma yapilarak kiltiir bitkileri
iretilmemektedir. Yalnizca doga bitkilerinden tiretilen bazi ugucu yaglarin {iretimi
yapilmaktadir. Uretilen bu iiriinlerin kimyasal 6zelligi de o yil ki iklim sartlarma bagl
olarak degisiklikler gosterdiginden hicbir zaman standart O6zelliklerde {iretilmesi
miimkiin olamamaktadir.

Bitkilerin tirettigi dogal tirlinler olan primer ve sekonder metabolitler dogrudan
ve dolayli olarak endiistrinin en temel iriinleridir. Bitkiler topraktan aldiklar1 su,
mineral ve bazi 6geleri kendi metabolizmalarinda insan viicudunun 6ziimleyebilecegi
bilesimlere doniistiiriirler. Temel besin 6gelerinden karbonhidratlar, proteinler, yaglar,
vitaminler ve mineraller bunlara Ornektir. Bunlar bitki metabolizmasinda olusan
agirlikl olarak kullamilan etken maddelerdir (Ornegin eterik yaglar, alkaloidler, tanenler
ve act maddeler) (Faydaoglu ve Siirticiioglu, 2011).

Ugucu yaglar bitkilerin yaprak, meyve, kabuk veya kok kisimlarindan patolojik
olarak, yan iriin olarak ya da bir islemle (distilasyon yoluyla) elde edilen oda
sicakliginda sivi olan fakat bazen donabilen, genellikle renksiz veya acik renkli, ucucu,

karakteristik kokulu, aromatik karigimlardir. Kolayca buharlasabildiklerinden bu yaglar



“ugucu yag”, giizel kokulu olduklarindan dolayida “esans” ya da “eterik yag”
isimleriyle kullanilirlar (Tanker ve Tanker, 1990; Tanker ve ark., 1998; Yasar, 2005).

Bitkide hemen her organda yag bulunmakla baraber genellikletohumlar, sabit
yag bakimindan zengindir. Ugucu yaglarin sabit yaglardan farkli olarak su buhari ile
stirtikleniyor olmasmin yaninda kimyasal yapilarida tamamen farklidir. En 6nemli
farklarindan biride kurutma kagidina damlatilip, agiga birakildiginda iz birakmadan
ucmalaridir. Eger leke olusumu varsa ugucu yag iginde sabit yag veya recinelesmis
ucucu yag oldugunu gostermektedir (Tanker ve Tanker, 1991; Baser, 2009).

Bitkilerden &zellikle taze olarak elde edilen ugucu yaglar genellikle renksizdir
fakat depolanma siiresince hava, 151k ve 1siya maruz kaldiklari zaman oksidasyona,
polimerizasyona ve hidrolizasyona ugrarlar ve renkleri koyulagabilir. Bundan dolay1
ucucu yaglarin muhafazasi hava gegirmez, koyu renkli cam ya da aliiminyum kaplarda
agz1 sikica kapali bir sekilde Ozellikle dolu olarak, soguk ve karanlik yerlerde
yapilmalidir (Kaya ve Ergoniil, 2015).

Bitkinin bulundugu familyaya bagl olarak,kozalaklilarda oldugu gibi bazen
biitiin organlarda ya da herhangi bir organinda 6rnegin yaprak, ¢icek, meyve, herba,
kok, rizom, odun, sap ve kabuklarinda ugucu yaglar bulunur. Ugucu yag genellikle salg1
tiiylerinde, salgi ceplerinde, salgi kanallar1 ve salgi hiicrelerinde bulunmaktadir (Tanker
ve Tanker, 1990).

Ugucu bilesiklerinin kompozisyonu kendilerini olusturan enzimlerin miktar1 ve
aktivitesine baglidir.Bu bilesikleri etkileyen diger faktorler ise tarimsal,gevresel
veteknolojik etkenlerdir (Kegeli ve Bozdogan, 2006). Bitkiler yetistikleri ortamda
cevresel faktorler nedeniyle ayni niteliklere sahip degildirler. Bitklerin yetistikleri
bolgenin ekolojik 6zelliklerine bagl olarak ucucu yaglarinin miktarlar1 ve bilesenleri de
degismektedir.

Bu calismada farkli dogal yayilis alanlarindan toplanan (Nemrut Dagi,
Giizeldere gecidi ve Gevas) endemik Silene araraticaSchischk. subsp. araratica
veSilene sclerophylla Chowdh. bitkilerinin ugucu yag miktarlar1 ve bilesenleri ile

morfolojik, anatomik ve ekolojik olarak incelenmesi amaglanmustir.






2. KAYNAK BILDIRISLERI

Tiirkiye’” de yetisen Silene compacta Fischer tiiriine ait ugucu yag ve yag asit
bilesenleri GC-MS kullanilarak analiz edilmistir.%96.1 oraninda ucucu yag
bulunmustur ve toplam 25 bilesen teshis edilmistir. Bunlar sirasiyla %12.40-selinene,
%10.3 Z-8-octadecen-1-olacetate ve %7.7 terpinolen(Boga, 2017).

Silene armeria ¢igeklerinden su distilyonu ile ugucu yaglar1 elde
edilmistir.Kimyasal bilesen ve ugucu yag ve ¢esitli ekstraktlariin antifungal etkilerine
bakilmigtir. S.armeria yagi test edilen tiim bitki patojenlerine karsi orta yiikseklikte
antifungal etki gostermistir. GC-MS analiziyle 28 farkli bilesen tespit edilen S.armeria
da sirasiyla %39.2 1-butene, %21.48 methylcyclopropane, %17.97 2-butene ve %7.2
caryophyllene oxid saptanmistir (Bajpai ve ark.,2008a).

Iran’ da endemik olan Silene avromanaBoiss ve Haussknbitkisinin ¢iceklenmis
toprak tstii kisimlar1 hidrodestilasyon ile ekstrakte edilmis ve GC-MS de analiz
edilmistir.S.avromana ugucu yaglarinin 38 bileseni tanimlanmistir. Yagdaki ana
bilesenler %11.3(E)-S-Ocimene,%6.5 (Z)-3-Hexenol ve %6.4 Linalool. S.avromana
ucucu yaglarinda yiiksek mikdarda terpenoidler (%53.6) baskin karakterde oldugu
bildirilmistir (Azad1 ve Ahmadi, 2014).

Bir arastirmadaSilene armeria L.’nin ¢i¢ek kisimlarindan su distilasyonu ile
ucucu yaglari izole edilmis ve bilesenlerinin GC-MS de analizi yapilmis ve 28 bilesen
bulunmustur. Ana bilesenleri %21.48 methylamine , %17.97 f-butene ,%46.40 a-
butene, %0.22 coumaran, %0.21 eugenol, %0.07 a-humulene, %0.05 farnesol ve %0.12
linalool. S.armeria ugucu yagmin gidalarin bozulmasia yol agan mikroorganizmalara
ve gida kaynakli patojenik bakterilere kars1 etkisi test edilmistir.Elde edilen ugucu yag
en fazla Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis,
Escherichia coli bakterileri tizerinde olmakla beraber tiim test bakterilerinde
antibakteriyel etki gdstermistir (Bajpai ve ark., 2008b).

[ran’da Silene morganae Freyn bitkisisnin ¢igeklenme déneminde toprak iistii
kisimlarindan GC-MS kullanilarak ucucu yag bilesenleri analiz edilmistir. Ugucu yagin
%90.3> tlinden olusan 31 bilesen tespit edilmistir. Ana bilesenleri sirasiyla

%11.6benzaldehyde , %9.6 (Z)-3-hexenyl acetate, %8.2 (E)-b-ocimene ve %7.4 linalool



olarak bulunmustur. S.morganae’ de terpenoidler %43.5 oOzellikle monoterpen
hidrokarbonlar %24.2 oraniyla ¢i¢cek kisimlarinda en yiiksek katkiyr gostermistir (Azadi
ve Sohrabi, 2015).

Tiirkiye” nin Dogu Anadolu Bolgesi” nde dogal olarak yayilis gosteren Silene
vulgaris L. bitkisinin ugucu yag bilesimi arastirilmustir. S.vulgaris’ in toprak fsti
kisimlarindan su distilasyon metodu kullanilarak izole edilmis ve kimyasal bilesenleri
GC-MS ile belirlenmistir. Ana bilesenleri %20.39 longifolen aldehyde,%18.53 cyclo-
hexane-methanol, %17.66 juniper camphor, %11.4 elemol, %6.44 thyme camphor,
%4.15 thymol, %2.79 1,6-germacradien-5-ol, %2.75 p-elemene, %?2.55 2,10-
bornanediol %2.48 thymyl acetate, %2.20 B-eudesmol ve %2.06 tau-cadinol i¢erdigi
gozlenmistir (Yildirim ve ark., 2016).

Caryophyllaceae familyasindaki bitkilerin geleneksel tibbi kullanimlar: ile
birlikte fitokimyasal ve farmakolojik ¢aligmalar1 bir litaretiir caligmasiyla derlenmistir.
Caryophyllaceae familyasmin ¢esitli tiirleri diinyada bir¢ok etnik topluluk tarafindan
yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Caryophyllaceae’ nin baslica kimyasal bilesenleri
saponinler, fitoekdisteroidler, benzenoidler, fenil propanoidler ve azot i¢eren bilesikler
oldugu ayn1 zamanda ailenin bitkilerindeki en 6nemli 6zelliginden biri olarak antikanser
aktivitesi gosterdigi belirtilmistir (Chandra ve Rawat, 2015).

Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryum’unda (ANK) Caryophyllaceae’nin
revizyonu yapilmistir ve Caryophyllaceae familyasina ait 2326 bitki 6rnegi incelenmis,
29 cins ve bu cinslere ait 410 takson tespit edilmistir. 134 tiir Tiirkiye i¢in endemik
olup, endemizm orant %32,7 oldugu ve en zengin cinsin Silene oldugu bildirilmistir.
(Yalginkaya, 2006)

Caryophyllaceae familyasinin yaprak, gévde ve odun yapisinin anatomik
ozelliklerinin taksonomiyle iliskisi ve ekonomik kullanimlar1 ortaya konulmustur
(Metcalfe ve Chalk, 1957).

[k olarak 1957 yilinda Silene sclerophylla Chowdhuri tarafindan tiir diizeyinde
teshis edilmistir. Tiiriin endemik, Iran-Turan elementi ve Silene cartilaginea ile
yakindan iligkili oldugu tiir taniminda belirtilmistir (Davis, 1967).

Siphonomorpha  Otth, Lasiostemones Boiss., Sclerocalycinae Boiss.,
Chloranthae Rohrb., Tataricae Chowdhuri, and Otites (Adams.) bolimlerine ait kirk

dort Silene L. taksonu incelemistir. Koruma durumlari, fitocografik bolgeler ve



Tiirkiye'deki dagilimlarini belirlemistir. Yapilan ¢alismada, tiir lokasyonlarindan ve
cesitli  herbaryumlardan toplananS. bitlisensis ve S. sclerophylla 6rnekleri
karsilastirilmis vebu 2 tiiriin ayni oldugu gézlenmistir. Bu yiizden, S. bitlisensis’ inS.
sclerophylla’ nin sinonimi oldugu belirtilmistir (Y1ldiz ve Cirpici, 2013).

Silene L. cinsine ait 23 taksonun polen morfolojisini 151k (LM) ve taramali
elektron mikroskopunda (SEM) incelemistir. Tiim tiirlerde polen biylikligi ve por
sayisindaénemli farkliliklar bulundugu belirtilmistir. Bu ¢alismayla Sclerocalycine
boliimiinde yer alan Silene sclerophylla’ nin da polen karakterleri belirtilmistir (Y1ldiz
ve ark., 2010).

Tiirkiye’den toplanan 39 Silene L. taksonu ve bu toplanan taksonlar i¢inde yer
alanSilene sclerophylla tiiriiniin tohumlar1 mikro ve makromorfolojisi stereomikroskop
ve taramali elektron mikroskopu ile incelenilmistir (Dadand1 ve Yildiz, 2015).

Silene ararartica subsp araratica ilk olarak 1927 yilinda Schischkin tarafindan
tanmnmlanmistir. Endemik ve Iran-Turan elementi olan tiiriin Silene brevicaulis ile cok
yakin oldugu belirtilmistir (Davis, 1967).

Tirkiye’nin Silene L. (Caryophyllaceae) cinsinin Brachypodeae Boiss ve
Auriculatae Boiss seksiyonlar1 iizerinde morfolojik ve anatomik ¢alismalar yapilmustir.
Bu ¢alismada Silene araratica subsp araratica bitkisi de incelenerek bazi diizeltmeler
ve ilaveler yapilmistir (Kilig, 2007).

Tirkiye’de yetisen Silene L. cinsinin Auriculatae ve Brachypodeae
seksiyonlarina ait tiirlerin ITS nfDNA dizilerine dayali filogenetik iligkilerin incelendigi
bu ¢alismada Silene araratica subsp araratica tiiriide incelenmistir. Bu ¢alisgmayla S.
araratica ssp. araratica ve S. araratica ssp. davisii’nin kardes takson oldugu ve bu
taksonlarin S. ruscifolia ile yakin akraba oldugu ve yineS. araratica ssp. araratica ile S.
araratica ssp. lucida’nin yiizde 86 kardes takson olduguve S.araratica ssp.araratica ile
S. araratica ssp. lucida’ ninS. ruscifolia ile akraba oldugu desteklenmektedir (Sevindik,
2011).






3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Aragtirma materyali olarak endemik Silene araratica Schischk. subsp araratica
ve Silene sclerophylla Crowdh. kullanilmistir. Taksonlar Nemrut, Baskale ve

Gevas’daki yayilis alanlarindan toplanilarak iizerlerinde aragtirmalar yapilmaistir.

3.1.1. Calisma alanlarimn ozellikleri

Cellat (2011) tarafindan bildirildigine gore Ering, canlilarin dogal engellerle
karsilastiklart zaman yayihislarinin kesintiye ugradigini ve genelde topluluklarin
pargalanarak farklilastigini, pargalanan yasam alanlari sonucunda tiirlerin gen
yapilarinin degiserek yeni tiirlerin olustugunu ifade etmistir. Bununla birlikte bir
sahadaki endemizm oranmnn ise 0 alanin jeolojik anlamda ne kadar eski olduguna,
izolasyon derecesine, izolasyonun siiresine ve topografik oOzelliklere bagl olarak
degistigini ve bolge jeolojik olarak ne kadar eski ise orada eskiye ait flora ya da fauna
izleri bulma olasiliginin da o kadar yiiksek oldugunu bildirmistir.

Tiirkiye’nin iklim, toprak ve jeomorfolojik ozellikleri bitkiler i¢in farkli yasam
alanlar1 olusturur. Bu farkli yasam alanlarina bagl olarak topluluklar1 olusturan bitki

tiirleri de gesitlenir (Avci, 2005).

Nemrut

Van GOli'niin batisinda yer alan Nemrut Dagi volkanik bir dagdir. Volkan
konisi 2935 m’ye kadar ylikselen dag, diinyanin en biiyiik ikinci krater gdliine sahiptir.
Dagin iklimi Akdeniz iklimi ve Dogu Anadolu karasal iklimi arasinda ge¢is kusaginda
oldugundan Dogu Anadolu bolgesindeki diger daglardan daha yumusak bir iklime
sahiptir. Dagm dis yamaglarindaki ¢orak goroniimiin aksine krater igindeki yamaglarda
hiikiim siiren mikroklima c¢ok daha degisik bir bitki Ortiisiiniin geligmesine olanak

saglanistir. Aym zamanda bolge Giineydogu Anadolu daglari, Kuzebati iran ve Kuzey
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Irak Bitkisel Cesitlilik Merkezi olarak tanimlanan bdlgede yer almaktadir (Ozhatay,
2005).

Bolgenin zengin florasinda iilkemiz i¢in endemik yaklasik 43 takson kayithidir.
Bunlardan 21’1 {ilke ¢apinda nadir olarak bulunmakla birlikte yaklasik 500 tiir bitki
barmdirmaktadir (Ozhatay, 2005).

Nemrut Krater’indeki bitki ¢esitliliginin yogun ve yiiksek oldugu habitatlar: Van
Golii’ne bakan giliney ve bati1 yamaglari, Nemrut Golii’niin dogu kiyilar1 ve kraterin
kuzeye bakan yamagclari, Ilikgdl ve buhar bacasi ¢evresi, Biiyiikgolin dogusundan
Tapavank’a dogru uzanan taragacanthic ve ot stepinin yaygin oldugu alpin zon, Krater
golii ve Ilikgdl etrafindaki sulak alan gevresi seklinde siralanmaktadir (Kogak ve Kemal,
2015). Nemrut Kalderasina, koordinatlar1 38 262 776 D 42 765 03 K olan kaldera i¢ine
Temmuz 2018 tarihinde gidilerek 2400 m yiikseklikten S. araratica Schischk.

subspararatica ornekleri toplandi.
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Bagkale

Bagkale’ nin yiizolgtimii 2599 km? olup, denizden yiiksekligi 2400 m’dir. Bolge
kuzey-giiney dogrultulu yiiksek dag dizileri arasinda yer alan bir vadiden olugmaktadir.
Bolgede farkli  yer siiregleri sonucunda gelismis bircok  jeolojik  yapi
Ogelerigozlemlenmektedir. Bunlardan kimisi tektonik kimisi volkanik kdkenli
olusumlardir. Tiirkiye-Iran sinirinda yer alan bdlgede yerlesim yast iist kratese-alt eosen
olan, pliitonik, volkanik, metamorfik, sedimanter ve ofiyolit kdkenli kayaclar yer
almaktadir. Caligma sahasinda goriilen baslica bliylik toprak gruplari, kiregsiz
kahverengi topraklar ve kestane rengi topraklardir. Ilge topraklari ¢ok daglik ve
engebelidir. Ortalama karla kapli giin sayist 140 giin, ortalama sicakligi 5.8 °C’dir.

[ran—turan fitocografik bolgesinde yer alan calisma bdlgemizde step vejetasyonu
hakimdir. Alanin endemizim oraninin %12.06 oldugu belirlenmistir. Bolgede en ¢ok
endemik takson igeren taksonlar arasinda Caryophyllaceae tiglincii sirada yer almistir.
Endemik takson sayismin familyanin toplam takson Sayisina oranlanmasi sonucunda
Caryophyllaceae biririnci swrada yer almistir. Bitki ¢esitliliginin yogun ve yiiksek
oldugu habitatlar: sulak alanlar ve bataklik-sazlik kesimleri, dere kenarlar1 ve
cayirliklar, step formasyonu ve tabii mera alanlari, zirve kesimleri ve kayalik alanlar,
sikistirilmis alanlar ve yol kenarlar1 olarak siralanmaktadir (Anonim, 2016., Selguk ve
Zorer, 2017., Armagan, 2003).Koordinatlar1 38° 09" 57 N ve 43° 57" 59 E olan ¢alisma
alanimizin Van-Hakkari yolu (Giizeldere Gegidi) kenarinda 2580 m yiikseklikten S.
araratica Schischk. subspararatica 6rnekleri Haziran ve Temmuz 2018 tarihlerinde

topland1.
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Sekil3.2.Giizeldere Gegidinde 6rneklerin toplandigi lokalitenin uydu goriintiisii( A).

Gevas

Cok eski bir yerlesim yeri olan Gevas’in Yiizolgimii 727.5km?, deniz
seviyesinden yiiksekligi ise 1.750 m. Ilce Giiney Dogu Toroslarm bir uzantisi olan
Kavussahap daglarinin en yiikksek dagi olan Artos Daginin (3650 m.) eteginde
kurulmustur. Gevas bolgesinde dort farkli kaya birimini gérmek miimkiindiir. Bu
kayalar, Bitlis masifine ait metamorfik kayalar, Ofiyolit toplulugu, Geg¢is zonu kayalar1
(ofiyolit ve metamorfik kayalarin kamalanmasi), Ortii kayalaridir(Geng ¢okel kayalarr).
Caligma sahamizda kiregsiz kahverengi topraklar hakimdir.

Zengin bir bitki ortiisiine sahip olan ilge iklim bakimindan, kislar1 soguk ve
sert,yazlar ise sicak ve kuraktir. Van Golii’ne kiyisi olmasi nedeniyle ilge iklimi bdlge
iklimine oranla daha ilimandir. iran-turan fitocografik bdlgesinde yer alan calisma
bolgemizde step ve orman vejetasyonu hakimdir. Alanin endemizim oran1 %7.4 olarak
belirlenmistir. Bolgede en ¢ok tiir ve tiir alt1 iceren cinsler arasinda Silene ii¢lincii
siradadir. Bitki ¢esitliliginin yogun ve yiiksek oldugu habitatlar: mese topluluklarini
hakim oldugu orman formasyonu, dere kenarlar1 ve nemli bolgeler, step formasyonu,

zirve kesimleri ve kayalik alanlar, yol kenarlar1 vealanda bulunan kodylerdeki bahge ve
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yol kenarlari olarak siralanmaktadir (Yilmaz ve ark., 1981, Bingol, 2004, Anonim,
2016). Koordinatlar1 38° 19' 0 N 43° 3" 29 E olan Bitlis-Van yolu kenarinda 1675 m
yiikseklikten Temmuz 2018 tarihinde gidilerek Silene sclerophyllaChowdh

ornekleritoplandi.

Sekil3.3. Gevas yol kenarinda drneklerin toplandigi lokalitenin uydu goriintiisii(A).

3.1.2. Cahsilan bitkilerin ozellikleri

Caryophyllaceae (Karanfilgiller)

Tek ve ¢ok yillik ¢ogu otsu pek azi ¢alimsi bitkilerdir. Diinyanin hemen hemen
her tarafinda yayilmig 2000 yakin tiirii bulunur. Bu familyaya ait yurdumuzda 35 kadar
cins ve 470 kadar tiir vardir (Zeybek ve Zeybek, 1994).

Silene L. Caryophyllaceae familyasina ait ¢igekli bir bitkidir. Yaklasik 700 tiir
iceren Cins ailenin en bilyiikk cinsidir. Silene L. tiirleri Anadolu’ da ‘“Nakil ¢igegi”,
“Grvigganotu”, “Ibis gibis” ve “Salkim c¢icegi” olarakta bilinir. Bahgelerde siis bitkisi
olarak yetistirilirler. Saponin tasirlar. S.vulgaris(Moench) tiirii Giiney Anadolu dag

koylerinde ¢igek agmadan Once, yapraklari toplanir ve pisirilerek yenir. Ayn1 zamanda
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kokleri ve toprak alti kisimlart infiizyon halinde (%5), idrar kesesi ve yollari
hastaliklarinda kullanilir (Baytop, 1984).
Tiirkiye’de Silene L. cinsini 150 takson temsil etmektedir ve bunlarm 67°si

endemiktir. Tiirlerin endemizm orani1 % 45°tir (Yildiz ve Cirpici, 2013).

Silene sclerophyllaChowdh

Tlysiiz, ¢ok yillik, otsu bitkilerdir. Bazal yapraklar kii¢lik, oblanceolat, akut.
Taban yapraklar kama seklinde (cuneate), genisligi 5 mm’den daha fazla. Cicekler
nadiren unisexual. Kaliks 21-28 mm. Petaller pembe veya yesilimsi beyaz, yumurta
biciminde (oblong) loblara ayrilir. Antofor 16-19 mm, kapsiilden daha uzun olup,
tamamen ¢icek katindadir. Cigek durumu genellikle birkag birlesik salkim seklindedir.
Cigek sap1 45 cm’e kadar dik bir sekilde uzanir. Yamaglar ve tepe kenarlarinda
minimum 1400 m, maximum 2600 m yiiksekliklerde yayilis gosterirler. Cigeklenme
donemi 7. ve 8. aylardir. Endemik olan Silene sclerophylla iran-Turan elementi bir
bitkidir. Dogu Anadolu’nun Hakkari, Van, Erzincan, Tunceli ve Bitlis illerinde dagilim

gostermektedir (Davis, 1967).

Cizelge 3.1.Silene sclerophyllaChowdhtiiriiniin taksonomik hiyerarsisi.

Kingdom Plantea
Subkingdom Tracheobionta
Divisio Magnoliophyta
Class Magnoliopsida
Subclass Caryophyllidae
Ordo Caryophyllales
Family Caryophyllaceae
Genus Silene

Species Silene sclerophylla
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o

Sekil3.4. Silene sclerophylla Chowdh Tiirkiye’deki yayilis haritas1 (TUBIVES).

Silene araratica Schischk.subsp. araratica:

Caespitose (kiime halinde), ¢ok yillik otsu bitkilerdir. Govde 5-15 cm,
puberulent (seyrek tiiylii). Cigekler tek veya 2-3 dikasyum durumlu. Kaliks 24-31 mm,
meyve biraz sigkin fakat kapsiil tabanina dogru net bir daralma var, ags1 damarlanmas,
puberulent. Petal beyazimsi, dal iki pargali yaprak baglantilar1 aurikulat. Antofor 15-19
mmtiiysiiz ya da kisa tliyli. Kapsiil subglobose, kaliks i¢indedir. Yamaglar ve tepe
kenarlarma minimum 1800 m maksimum 2700 m yiiksekliklerde yayilis
gosterirler.Cigeklenme donemleri 7. ve 8. aylardir. Endemik olan Silene araratica
subsp. araratica Iran-Turan elementi bir bitkidir. Tiirkiye’de Hakkari ve Van illerinde

dagilim gosterir (Davis, 1967).
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Cizelge 3.2.Silene araratica Schischk. subsp. araratica taksonomik hiyerarsisi.

Kingdom Plantea
Subkingdom Tracheobionta
Division Magnoliophyta
Class Magnoliopsida
Subclass Caryophyllidae
Ordo Caryophyllales
Family Caryophyllaceae
Genus Silene

Silene araratica
Species Syn: Silene davisii Chowdh.
Syn: Silene pulchella Chowdh

Subspecies Silene araratica subsp.arartica

o

Sekil 3.5.Silene araratica Schischk.subsp. araratica’ nin Tiirkiye” deki yayils haritas
(TUBIVES).
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3.2. Yontem

3.2.1. Anatomik incelemeler

Bitki ornekleri yayilis gosterdigi lokalitelerden toplanirken bir kismi anatomik
calismalar i¢in %70’lik etil alkol i¢inde saklandi. Bu bitki 6rneklerinin kok, govde,
yaprak gibi kisimlarindan el ile enine kesitler alindi. Kesitler safranin-fast green ikili
boyama yOntemiyle boyandi. Boyama islemi tamamlanan kesitler kanada balzami
kullanilarak kapatildi. Alman kesitlerin fotograflar1 Van Yiiziincii Y1l Universitesi Fen
Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Arastirma Laboratuvarindaki Zeiss AXIO Imager A2marka
mikroskoba bagli Zeiss AxioCam HRc marka fotograf makinesiyle 5, 10, 20 ve 40’lik
objektifler kullanilarak yapildi (Johansen, 1940).

Stoma sayimmi i¢in bitkilerden alnan yapraklar sodyum hipoklorit (NaClO)
soliisyonu kullanilarak saydamlastirildi, saydamlastirma islemi gerceklesen oOrnekler
lam iizerine alinarak 10x40 biiyiitmede 151k mikroskobunda 0,0807 m?’lik biralanda
stomalar sayildi ve mm?deki stoma sayis1 orantili hesaplamalarla bulundu
(Durmaz,2014).

Anatomik incelemeler sirasindaMetcalfe ve Chalk (1957) ve Yentiir (1995)’ iin

kaynaklarindan yararlanildi.

3.2.2. Morfolojik incelemeler

Bitki Ornekleri yayilis alanlarindan toplanirken bir kismi preslenerek
kurutuldu.Bitki teshisleri “Tiirkiye ve Dogu Ege Adalar1 Floras1” kaynagi kullanilarak
yapildi (Davis, 1967). Arazi gozlemleri, canli 6rnekler ve preslenmis 6rneklerden nitel
ve nicel Ozellikleri incelendi. Bu incelemede Leica marka steriomikroskop ile
fotograflar ¢ekildi, Olglimler ise milimetrik kagit ve cetvel yardimiyla yapildi
Ortalamalari, standart sapmalari, en biiyiik ve en kiigiik degerleri belirtildi. Morfolojik
tanimlamalar sirasinda tohumlu bitkiler laboratuvar uygulama klavuzundan faydalanildi
(Segmen ve ark., 1987).

Tohum Olglimleri milimetrik kagit {izerinde steriomikroskopla ¢ekimleri

yapildiktan sonra Photoshop C55 Portable bilgisayar prograrami kullanilarak olgtildii.



18

Tohum yiizey karakterleri incelemelerinde Stearn, (1966)’den faydalanildi. Polen
dlciimleri i¢in preparatlar Wodehouse yontemiyle hazirlandi. Olgiimler Leica marka
arastrma mikroskopunda 100’liik objektif biiylitmede mikroskobun programi olan
Lasez uygulamasi iizerinden yapildi ve fotograflari ¢ekildi (Wodehouse, 1935). Polen
yapisi, polen tipi, ornamentasyon, apertiir ¢esidi 6zelliklerinin belirlenmesinde Erdtman
(1969), Faegri ve Iversen (1975) ve Punt ve ark.(2007) kaynaklarindan yararlanild.
Ayrica polen, tohum ve yaprak yilizeyiScenning Electron Mikroskobu (SEM) ile
Van Yiiziincii Y1l Universitesi BilimUygulama ve Arastirma Merkezinde fotograflari
cekilerek belirlendi. SEM ¢ekimlerinde polenler ve tohumlar yiizeylerindeki
kirleticilerden uzaklastirmak icin %70’lik alkolde yikandi. Alkolii ugan polen taneleri
lamel yardimiyla kazinarak ¢ift yapiskan bant iizerine yerlestirildi. Polen, tohum ve
yaprak yiizeyiQuorum Marka piiskiirtmeli kaplayici ile altin ve paladyum ile
kaplandiktan sonra incelenmis Sigma 300 Scenning Electron Mikroskobuyla

fotagraflar1 ¢cekilmistir

3.2.3. Ekolojikincelemeler

3.2.3.1. Toprak analizi

Analiz i¢in gerekli olan toprak oOrnekleri bitkinin yetistigi lokaliteden alinarak
laboratuvarda kurutulduktan sonra fiziksel ve kimyasal analizler i¢in hazir hale getiridi.
Toprak orneklerinde tekstiir Bouyoucus (1951) tarafindan bildirildigi sekilde hidrometre
yontemi ile, eriyebilir toplam tuz elektrikli kondaktivitimetre aleti ile 1:2.5 toprak-su
karigiminda ve yine pH 1:2.5 toprak-su karisiminda Jackson (1967)’a gore, kire¢ miktar1
Hizalan ve Unal (1966) tarafindan belirtildigi gibi, Scheibler kalsimetresi ile, organik
madde modifiye edilmis Walkey Black yontemi ile (Walkley, 1947) yarayish fosfor,
sodyum bikarbonat yontemine gore (Olsen ve ark., 1954), toplam azot Kjeldahl
yontemine gore (Kacar, 1994), degisebilir potasyum, kalsiyum ve magnezyumJackson
(1969) tarafindan bildirildigi gibi, 10 gr toprak 6rnegi 100 ml IN NH4OAC (pH 7) ile
ekstrakte edilmis c¢ozeltiye gegen Ca, Mg ve K diizeyleri atomik
absorpsiyonspektrofotometresi ile, yarayish demir, bakir, ¢inko ve mangan DTPA ile
calkalanarak Giizel ve ark. (1990)’mnbildirdigi sekilde belirlendi.



19

Toprak drneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal analizleri Yiiziincii Y1l Universitesi

Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii Toprak Analizi Labaratuvari’nda yapilmistir.

3.2.3.2. iklim 6zellikleri

Arastirma alanlarina yakin meteoroloji istasyonlarindan Bagkale (Van) 1959-
2017, Gevas (Van) 1965-2017, Tatvan (Bitlis) 1982-2017 yillar1 arasindaki verilere
gore Van Meteoroloji Genel Miidiirligiinden alinarak degerlendirildi. Aylik ve yillik
sicaklik ortalamalari, maksimum ve minimum sicaklik degerlerini gdsteren tablolar
hazirlandi. Degerlendirmeler Emberger’in Akdeniz ikliminin belirlenmesinde en 6nemli
faktor olan kurak devrenin belirlenmesi ve Akdeniz ikliminin alt biyoiklim Kkatlarmi
tayin etmek i¢in gelistirdigi formiillerden yararlanilarak yapildi ve biyoiklimsel sentez

tablosu olusturuldu.

3.2.3.3. Tohum Cimlenme Cahsmalari

Yayilig alanlarindan toplanmis bitki 6rneklerindeki olgun meyvelerden alinan
tohumlar saf suda yikanarak iizerindeki kirleticilerden uzaklastirildi. Ayn1 sekilde steril
edilmis petri kutularmin her birine 35 tane tohum ekildi ve 15 giinliik periyotta
¢imlenmeleri kontrol edildi. Cimlenen tohum sayilar1 her giin gézlemlenerek belirlendi.
Cimlenme yiizdeleri, ¢imlenen tohumlarin ekilen toplam tohum sayisina oranlanmasiyla

hesaplandu.

3.2.4. Ugucu Yag Analizi

Toplanacak her bitkide, ugucu yag bilesenlerinin en yiiksek diizeyde bulundugu
bir donem vardir. Kullanilacak materyal Ornegin; yapraklar: Bitki ¢icek agmaya
basladig1 zaman, ¢icekler ise tamamen a¢ilmadan veya tomurcuk halinde toplanar.

Taze materyal ¢ok kisa bir siirede bozulur. Bunlar1 bozulmadan saklamanmn en
iyi yolu kurutmaktir. En ¢ok kullanilan kurutma yontemi olan golgede kurutma yontemi

kullanildi. Burada materyal dogrudan giines ile karsilasmadan, agik havada, ince bir
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tabaka halinde raflar iizerine serildi. Kiiflenmeyi dnlemek ve kurumayi ¢abuklastirmak
icin malzeme sik sik alt {ist edilerek havalandirild.

Saklama esnasinda materyalin bozulmamasi i¢in serin, kuru ve karanlk bir
yerde saklanmasi gerekir bu yilizden rutubet, sicaklik ve 151k etkilerinden uzak tutuldu.

Damitma olarak da adlandirilan, destilasyon sivilarin kaynama noktalarindaki
farklardan yararlanilarak gergeklestirilen bir aywrma islemidir. Uguculuklar1 arasinda
biiyiikk fark bulunan bilesenleri, bir karisimin igerisinden destilasyonla ayirmak daha
kolaydir (Mujtaba, 2004).

Bu yontem ile elde edilen ugucu yaglar:
*Yiiksek oranda kaynama noktasi diisiik bilesikler,
*Az miktarda kaynama noktasi yiiksek ve suda ¢oziinen bilesikler igermektedir.

Bitki materyalinden ugucu yag elde etmek i¢in kullanilan baslica yontemler
sunlardir: su distilasyonu, buharve su distilasyonu, buhar distilasyonu, macerasyon
distilasyonu, empyrematik (veya destriiktif) damitma ve ekspresyon.

Su Destilasyonu (Hydrodistillation-HD), ugucu bilesikleri elde etmede yaygin
olarak kullanilan geleneksel bir yontemdir. Su destilasyonu, kaynatildiginda
bozulmayan taze ve kuru bitkisel materyale uygulanabilir. Clevenger tipi bir aparatla
yapilan destilasyon islemi, endiistriyel uygulamalarda biiylik destilasyon kazanlarinda
(imbik) gergeklestirilmektedir. Su destilasyonu en iyi toz halindeki materyallerde
(6rnegin; kok ya da odununu) sonu¢ vermektedir. YOntemin esasi; sogutucu ile
irtibatlandirilan bir cam balon igerisinde su ve bitki materyalinin 2-8 saat siire ile
kaynatilarak, su buhar1 ile birlikte hareket eden yag molekiillerinin sogutucuda
yogunlastirilip sudan ayrigtirilmasina dayanmaktadir (Tanker ve Tanker, 1990).

Her biri kurutulmus ve ufalanmis 40’ar gram bitki 6rnekleri 500 ml’lik cam
balon igerisinde iizeri kapatilacak kadar saf su ilave edildikten sonra mantolu isiticilara
konarak 3 saat boyunca su distilasyonu ile ugucu yaglar1 elde edildi. Ugucu yag n-
hekzan eklenerek alindi ve darasi bilinen viallere aktarildi. Hekzan ugurularak 40 gr
bitkiden elde edilen ugucu yag miktarlar1 belirlendikten sonra kiitle/kiitle olarak yiizde
verimler hesaplandi. Elde edilen ugucu yagm bilesenlerinin tanimlanmasi1 ve bagil

ytizdelerinin belirlenmesi i¢in GC-MS’de analiz edilmistir.
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3.2.5. GC-MS Analizi

Farkli ekolojik 6zelliklere sahip olan alanlardan toplanan bitki orneklerinde
ucucu bilesenler GC-MS c¢alisgma prensibinde bilinen kiitle agirhigina gore etken
maddelerin ayristirilmas: islemine tabii tutulmustur. Etken maddelerin molekiil
agirliklarina gore ayristirilmasinda yararlanilan kiitiiphanelerin ve analiz i¢in kullanilan
GC-MS cihazlarmin ¢aligma prensiplerindeki (farkli 1s1, enjeksiyon sicakligi vs.)
farkliliklarindan dolayr iki ayr1 merkez laboratuarinda analiz islemleri yapilmistir.

Yapilan bu analizler sonucunda elde edilen veriler degerlendirilmistir.

Cizelge 3.3. GC-MS (Gaz Kromatografisi-Kiitle Spektrometresi) Cihazina ait
parametreler.

GC Parametreleri

AUBIBAM YYUBUAM
. Agilent 7890B GC System Trace Ultra GC ITQ-900 (Thermo
Sistem e
Scientific)
Agilent HP-Innowax(60m x HP 235-Innowax (60 m x 0.25
Kolon 0.25 mm i¢ ¢ap x 0.25 um mm ¢apinda x 0.25 um film)
film)
Enjeksiyon 250°C 260°C
sicaklig1
Dedektor 250°C 260°C
sicaklig1
Sicaklik 60°C (10 dk), 4°C/dk. 220°c  40°C (10 dk), 5°C/dk 200°C (10
programi (10 dk) 1°C/dk 240°C (40 dky ~ 9¥) 10°C/dk 240°C (15 dk),
10°C/dk 260°C (10 dk)
Tas1yic1 gaz Helyum Helyum
Split orani belirtilmemis 1/20
‘ GC-MS Parametreleri
Iyon kaynagi 230°C 250°C
sicakligt
Iyonizasyon El El
modu
Elektron enerjisi 70 eV 70 eV
Kiitle aralig1 35-450 m/z 10-900 m/z
Kitle spektral =y 0100 9 Nist 11 Wiley 7, Nist 5, PMW_Tox3

kiitiiphaneleri







4. BULGULAR

4.1. Morfolojik Ozellikler

4.1.1. Silene araratica Schischk. subsp. araratica (Nemrut)

Kok

Nemrut’dan toplanan Silene araratica Schischk. subsp. araratica ornekleri
silindirik, giliglii bir kazik koke sahiptir. Bitkinin kok kalinliklarmm ekolojik sartlara
gore degisiklik gosterebilecegi belirtilmistir.

Govde

Bitki caespitose (kiime halinde), ¢ok yillik otsudur. Dik govdeli ve silidiriktir.
Nodyumlar aras1 mesafe azdir. Seyrek puberulent, puberuloustur. Govde 7-14 cm,

10.81+2.12 olarak Ol¢tilmiistiir.

Yaprak

Bitkide yaprak buyiklikleri farklilik gosterdigi icin alt yapraklar ve goévde
yapraklarina ayri ayri bakilmistir. Govde yapraklar1 15-25x3-7 mm, alt yapraklar,13-
26x1-6 mm; tiim yapraklar oblanseolat ve obovat arasinda bir sekle sahiptir. Brakteler

7-22x2-4 mm. Yaprak ucu akut, seyrek glandular—puberuloustur.

Cicek

Cicekler tek veya 2 (-3) ¢igekli dikazyum durumundadir. Pediseller 2-5 mm,
3.27+1.01, glandular-puberulent. Kaliks 22-34x3-9 mm glandular—puberulous. Kalikste
kirmizi renkte ags1 damarlar mevcuttur. Ug¢ kisimda 5 kaliks disi mevcut olup, kaliks

disi lanseolat; 2-4 mm, 2.7+0.07’ dir. Kaliks meyve olusumu sirasinda kaybolmaz.
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Antofor etrafinda bogulup, orta kisimdan siskinleserek meyveyi sarar. Antofor uzunlugu
16-24 mm, 20.84+2.4 ve tiiysiizdiir. Tepe genisligi ciceklenme doneminde ve meyve
doneminde farklilik gdstermistir. Siskinlesip meyveyi sarmasindan dolayr meyve
doneminde tepe genisligi 1-2 mm’lik fark gostermistir. Kapsiil 6-8x3-5 mm, subglobos.

Petaller, beyaz ve mor aktinomorf simetrili; 13-17 mm, 15+1.64 dur. Petallerin
bir kismi kaliksten digar1 ¢ikmistir. Limb uzunlugu 4-5 mm, 4.61+0.6 dur. Limb ikKi
parcaya ayrilmistir. Petallerde klav bulunmaktadir. Klav 8—11 mm, 9.61+1.03. Cicek
bilesik karpelli bir pistil tasir; 8-14 mm, 12.6£2.01; stilus 5-7 mm, 6.1+0.73, tg¢li
homostilus tiptedir. Ovaryum boyu 4.5-8 mm 6.55+1.16. ovaryum iist durumlu olup,
cicek hipogindir. Cigekte stamen sayist 10 adet olup, 5’i uzun 5’1 kisadir. Uzun
stamenlerin boyu 6-11 mm, 9.5+1.4; kisa stamenlerin boyu 5-9 mm, 6.9+1.38.
Anterlerde teka diizeni paralel, anter tabanlar1 obtustur. Anter agilis1 boyuna yariklar

seklindedir.

Sekild.1.a ve bSilene araratica Schischk. subsp. araratica bitkisinin habitatindan genel
gbriinlim, c. ¢icek durumu ve kaliks damarlanmasi, d. Cigek.
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Sekil4.2. Silene araratica Schischk. subsp. araratica ¢igegi ve ¢igek kisimlari a ve b.
Sepal, c.ve f. Petal, d. Stamen, e. Ovaryum ve Stilus, g. Cigek.

Meyve

Kapsiil kaliksle ¢evrilidir. Kapsiiliin u¢ kismindaki dislerin birlesim yerinden bir
acilma gergeklesir. Bu agilma durumunda kapsiiliin ¢ok az bir kismi kaliksten disari
cikmistir. Kapsiil boy 6-8 mm 6.9+0.56, kapsiil en 3-5 mm 3.9+0.56.

Tohum

Tohum rengi agik ve koyu kahverengi olup reniform sekillidir. Sirt kism1 bazen

belirgin olup koselidir.Lateral ve dorsal yilizey yuvarlagimsi tiiberkiillii, lateral yiizey
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hiicreleri merkezibir ¢ikintiya sahip ve konkav yapidadir. Dorsal yiizey ise konik
hiicrelerden olusup konkav yapidadir. Hilum ¢okiiktiir. Tohum boy 0.9-1.2 mm
1.05+£0.07, tohum en 0.7-0.9 mm 0.86=+0.06.

WwD= 85mm Mag= 500X Time :10:50:29

200 pm* EHT =10.00 kV Signal A = SE2 Date :15 Nov 2018
1 mm a— .

200 pm* EHT = 10.00 kv Signal A = SE2 Date :15 Nov 2018 :3014'”' EHT =10.00 kV Signal A = SE2 Date :15 Nov 2018
WD = 85mm Mag = 500 X Time :10:54:00 c | | WD = 84 mm Mag= 3.00KX Time :10:51:26

Sekil 4.3. Silene araratica Schischk. subsp. araratica tohumu a. Stereomikroskoptaki
genel goriintii, b. SEM’ deki genel goriintii, c. dorsal goriintii, d. ylizey goriintiisii.

Polen

Yapilan c¢aligmalarda polen sekli prolat-sferoidal (P/E=1.01 um) ve periporat
tipte oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.3.). Polenlerin polar ekseni (P) 37-45 um,
41.7442.5 pum, ekvatoral ekseni (E) 37-44 um, 41.25£2.4um. Polen yapist tektat,
ornamentasyon retikulat. Por boyu (plg) 5-7 um, 6.7+0.81 um, por en (plt) 4-6 pum,
6.26+0.82um dairesel, operkulum yapisi graniillii, graniiller biiyiik ve belirgin, annulus
belirgindir. Ekzin kalmlig1 1.70-2.15 pm, 1.99£0.12um. Intin kalnlig1 0.45-0.50 pm,
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0.47+0.02pum. Ekzin yiizeyindeki siisler yogun ve belirgindir. Polen 6lgiim degerleri
Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Silene araratica Schischk. subsp. araratica (Nemrut) polen 6lgtimleri.

Olgiilen Parametre Ortalama (um) STD
Polar Eksen (P) 41.74 2.55
Ekvatoral Eksen (E) 41.25 2.46
P/E 1.01 0.01

Ekzin Kalinlig1 (Ex) 1.99 0.12
Intin Kalmhg: (in) 0.47 0.02
Por Boy (Plg) 6.70 0.81
Por En (Pl) 6.26 0.82

:
¥, .
10 um* EHT = 10.00 kV Signal A = SE2 Date :15 Nov 2018 2pm* EHT =10.00 kv Signal A = SE2 Date :15 Nov 2018

WD = 88mm Mag = 15.00 KX Time :11:01:56 wD = 8.8mm Mag= 5052KX Time :11:06:57

Sekil 4.4. Silene araratica Schischk. subsp. araratica poleni 1.a. ekzin zari, 1.b. intin
zarl, 2. Isik mikroskobundan genel goriintii 2.c. por 3. SEM’ den genel
goriintii, 4. yiizey ornemantasyonu ve porlar.
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4.1.2. Silene araratica Schischk. subsp. araratica (Baskale)

Kok

Silene araraticaSchischk.subsp. araraticagiizeldere Ornekleri habitat1 olan
kayalik alanlarda kayalarin dip kisimlarina kadar inmis silindirik, saglam bir kazik koke
sahiptir. Cok yillik olan bitkinin kok kalinliklar1 yasa ve ekolojik sartlara gore
degiskenlik gostermektedir.

Govde

Bitki caespitose (kiime halinde), ¢ok yillik otsudur. Dik goévdeli ve silidiriktir.
Nodyumlar aras1 mesafe azdir. Seyrek puberulent, puberuloustur. Gévdeuzunlugu 8-14

cm, 11.6+1.62 olarak ol¢iilmiistiir.

Yaprak

Bitkide alt yapraklar ve gévde yapraklar1 farklilik gosterdiginden her biri ayri
ayr1 Ol¢lilmistiir. GOvde yapraklart 16-35%3-9 mm, 25.75+5.52x5.10+1.51 ve alt
yapraklar 26-56x3-9 mm, 42.71£10.4x6.47+1.43 olarak olglilmistir. Brakteler 14-
28x3-6 mm. Tim yapraklar oblanseolat ve obovat arasinda degisen bir sekle sahiptir.

Yaprak ucu akut, seyrek glandular-puberuloustur.

Cicek

Cicekler tek ¢igek, 2 (-3) ¢icekli dikazyum durumundadir. Pediseller 3-15 mm,
7.26+3.36, glandular-puberulent. Kaliks 24-34x3-9 mm, 29.44+3.04x6.44+2.02;
glandular—puberulous. Kalikste kirmizi ve beyaz renkte agsi damarlar mevcuttur. Ug
kisimda 5 kaliks disi mevcut olup, kaliks disi lanseolat;2-5 mm, 3.73+0.88" dir. Kaliks
meyve olusumu srrasinda kaybolmaz. Antofor etrafinda bogulup, orta kisimdan
siskinleserek meyveyi sarar. Antofor uzunlugu 16-23 mm, 18.88+1.67 ve tiiysiizdiir.

Tepe genisligi ciceklenme doneminde ve meyve doneminde farklilik goéstermistir.
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Siskinlesip meyveyi sarmasindan dolayr meyve doneminde tepe genisligi 1-2 mm’ lik
fark gostermistir. Kapsiil 6-11x3-5 mm, subglobos.

Petaller, beyaz ve mor, aktinomorf simetrili; 14-19 mm, 16.92+1.65. Petallerin
bir kismi kaliksten disar1 ¢ikmigtir. Limb uzunlugu 5-7 mm, 5.7+0.69. Limb iki pargaya
ayrilmistir. Petallerde klav bulunmaktadir. Klav 8—12 mm, 10.15£1.34. Cigek bilesik
karpelli bir pistil tasir; 11-20 mm, 14.154£2.51; stilus 5-8 mm, 6.61+1.04, ig¢li
homostilus tiptedir. Ovaryum boyu 5-10 mm 7.46+1.56. Ovaryum iist durumlu olup,
cigek alt durumludur. Cigekte stamen sayisi 10 adet olup, 5’i uzun 5’i kisadir. Uzun
stamenlerin boyu 6-13 mm, 9.24+2.52; kisa stamenlerin boyu 5-10 mm, 6.7+1.38.
Anterlerde teka diizeni paralel, anter tabanlar1 obtustur. Anter agilis1 boyuna yariklar

seklindedir.

~ : ¢ = ¢ B
| o S\ Y ; r
P . e N \ N .
N “\‘ —p ENIA S e o 2
\ . ~» -

Sekild.5. a ve b. Silene araratica Schischk. subsp. araratica bitkisinin habitatindan

genel goriiniim, c. ¢igek durumu ve kaliks damarlanmasi d. Cigek.
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Sekil4.6. Silene araratica Schischk. subsp. araratica ¢igegi ve ¢igek kisimlari a ve b.
Sepal, c.ve f. Petal, d. Stamen, e. Ovaryum ve Stilus, g. Cigek.

Meyve
Kapsiil kaliksle ¢evrilidir. Kapsiiliin u¢ kismindaki diglerin birlesim yerinden bir
acilma gergeklesir. Bu a¢ilma durumunda kapsiiliin cok az bir kismi kaliksten disar1

cikmistir. Kapsiil 6-11%3-5 mm 7.941.59x4.2+0.63 diir.

Tohum
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Tohum rengi ac¢ik ve koyu kahverengi olup reniform sekillidir. St kismu diiz
veya koselidir. Lateral vedorsal yiizey tiiberkiillii lateral ylizey hiicreleri yuvarlagimsi
konkav yapidayken, dorsal yiizeykonik ve krater benzeri hiicrelerden olusup konkav
yapidadir. Hilum ¢okiiktiir. Tohum boy 1.2-1.5 mm 1.35+0.08, tohum en 0.9-1.3 mm
1.10+0.07.

200 pm* EHT =10.00 kV Signal A = SE2 Date :15 Nov 2018
EEE— wD= 7.2mm Mag= 500 X Time :10:31:48

200 um* EHT =10.00 kV Signal A = SE2 Date 15 Nov 2018 30 um*
I I WD = 6.6 mm Mag = 500 X Time :10:25:34 c

EHT =10.00 kV Signal A = SE2 Date :15 Nov 2018
WD = 9.9mm Mag= 300KX Time :10:32:49

Sekil 4.7. Silene araratica Schischk. subsp. araratica tohumu a. Stereomikroskoptaki
genel goriintli, b. SEM’ den genel goriintii, c. dorsal goriintli, d. yiizey

goruntusu.

Polen

Yapilan c¢aligmalarda polen sekli prolat-sferoidal ( P/E=1.06um) ve poliporat
tiptedir (Sekil 4.6.). Polenlerin polar ekseni (P) 29-34um,31.14+1.59 um, ekvatoral
ekseni (E) 26-33 pm, 29.31+2.12um. Polen yapisi tektat, ornamentasyon retikulat. Por
boyu (plg) 4-5 um, 4.94+0.43um, por en (plt) 3-5um, 4.57+0.56um dairesel. operkulum
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yapist graniillii, graniiller kiigiik, yogun ve belirsizdir. Annulus belirgindir. Ekzin
kalinligi 1.88-2.05 um, 2.0+0.04pum. intin kalmligr 0.41-0.59 pm, 0.53+0.05um. Ekzin
yiizeyindeki siisler yogun ve belirgindir. Polen 0Ol¢iim degerleri Cizelge 4.2.°de

verilmistir.

Cizelge 4.2.Silene araratica Schischk. subsp. araratica (Baskale) polen 6lgtimleri.

Olgiilen Parametre Ortalama(pm) STD
Polar Eksen (P) 31.14 1.59
Ekvatoral Eksen (E) 29.31 2.12
P/E 1.06 0.06

Ekzin Kalmlig: (Ex) 2.00 0.04
Intin Kalmhig: (in) 0.53 0.05
Por Boy (Plg) 4.94 0.43
Por En (PIt) 4.57 0.56

- k4 4
4um* EHT = 10.00 kV Signal A = inLens Date :15 Nov 2018 2pum* EHT = 10.00 kV Signal A = SE2 Date :15 Nov 2018
WD = 4.1 mm Mag= 2266 KX Time :10:48.01 WD =10.3 mm Mag = 50.00 KX Time :10:40:21

Sekil 4.8. Silene araratica Schischk.subsp. araratica poleni 1.a. ekzin zari, 1.b. intin
zarl, 2. Isik mikroskobundan genel goriintii 2.c. por 3. SEM’ den genel

goriintii, 4. yiizey ornemantasyonu ve porlar.
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4.1.3. Silene sclerophylaChowdh. (Gevas)

Kok

Gevas’dan toplanan Silene sclerophyla Chowdh. ¢ok yillik olup saglam bir kazik

kok sistemine sahiptir.

Govde

Bitki govdesi glaucous, ¢ok yillik otsudur. Nodyumlar arasi mesafenin fazla
oldugu govde dik, silindirik ve tiiysiizdiir. Govdeuzunlugu 33-47 cm, 39.27+4.44 olarak

Olctilmiistiir.

Yaprak

GoOvde yapraklar1 27-45x3-9 mm, 35.845.13%x5.45+1.76 ve alt yapraklar 17-
49x3-8 mm, 29.14£9.15%5.2+1.79 olarak ol¢iilmiistiir. Taban yapraklar1 oblanseolat ve
linear oblenseolat iken govde yapraklar1 oblenseolat-lanseolat. Yaprak ucu akut,

tilystizdiir. Brakteler 5-12x1-1.5 mm; linear.

Cicek

Cigekler birlesik salkim seklindedir. Kaliks sinsepal (5) 30-35x4-8 mm,
32.05+1.63x%5.5+1.19; tiiysiizdiir. Kalikste antrofordan baslayip kaliks dislerine kadar
uzanan 10 adet ana damar bulunmaktadir. Ug kisimda 5 kaliks disi mevcut olup, kaliks
disi lanseolat;2-5 mm, 3.254+0.91°dir. Kaliks meyve olusumu sirasinda kaybolmaz,
antofor etrafinda bogulup, orta kisimdan siskinleserek meyveyi sarar. Antofor uzunlugu
14-24 mm, 18.25+2.42 ve tiiysiizdiir. Tepe genisligi ¢i¢ceklenme doneminde ve meyve
doneminde farklilik gostermistir.

Petaller, yesilimsi beyaz ve aktinomorf simetrili; 17-26 mm, 21.53+2.54.
Petallerin bir kismi kaliksten disar1 ¢ikmistir. Limb uzunlugu 6-11 mm, 8.06+1.83.
Limb iki pargaya ayrilmistir. Petallerde klav bulunmaktadir. Klav 9—17 mm, 12.8+2.53.
Cicek bilesik karpelli bir pistil tagir; 6-16 mm, 9.07+4.68; stilus 2-9 mm, 3.7+2.21, {glii
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homostilus tiptedir. Ovaryum boyu 4-11 mm 6.3+2.21. Ovaryum tist durumlu olup,
cigek alt durumludur. Cigekte stamen sayisi 10 adet olup, 5’i uzun 5’i kisadir. Uzun
stamenlerin boyu 7-15 mm, 10.3+£2.5; kisa stamenlerin boyu 5-13 mm, 8.61+2.3.

Anterlerde teka diizeni paralel, anter tabanlar1 obtustur. Anter agilis1 boyuna yariklar

seklindedir.

Sekil4.9. a ve b. Silene sclerophyla Chowdh. bitkisinin habitatindan genel goriiniim, c.
cicek durumu ve kapsiil d. Cigek.
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) d

Sekil 4.10. Silene sclerophyla Chowdh. ¢icegi ve ¢igek kisimlari a. Petal, b. Sepal, c.
Stamen, d. Ovaryum ve Stilus, e. Antofor, f. Ci¢ek ve meyve.

Meyve
Meyve kaliksle ¢evrilmis durumdadir. Meyve kiminde yuvarlak kiminde tiip
seklindedir. Kapsiil olgunlastikca disler agilir ve kapsiiliin bir kism1 kaliksten disar1

cikar. Kapsiil biiytikligii 9-18%4-7 mm 13.06+2.39x5.75+0.91 dir.

Tohum
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Tohum rengi acik kahverengi ve soluk gri, sekli ise rectangular veya ovate-
triangulardir. Tohum yiizeyi tuberkiilli yuvarlagimsidir. Lateral yilizey diiz konkav
yapidayken, dorsal kisim konkav yapidadir.Kanal benzeri sirt yapisi gozlenir. Hilum ige
¢okiiktiir. Tohum boy 2.03-2.83 mm 2.44+0.23, tohum en 1.65-2.06 mm 1.87+0.11.

1 mm a 300 pm* EHT =10.00 kV Signal A = SE2 Date :15 Nov 2018

WD = 13.8mm Mag= 257X Time :11:19:37

EHT =10.00kV Signal A = SE2 Date 15 Nov 2018
WD = 7.4 mm Mag = 490 X Time :11:09:50

Time :11:21:57

Mag= 3.00KX

Sekil 4.11. Silene sclerophylla Chowdh. bitkisinin tohumu a. Stereomikroskoptaki genel
goriintii, b. SEM’ den genel goriintii, c. dorsal goriintii, d. ylizey goriintiisii.

Polen

Polen sekli prolat-sferoidal (P/E=1.02um) ve poliporat tiptedir (Sekil 4.7.).
Polenlerin polar ekseni (P) 36-45um,40.23+2.77 pum, ekvatoral ekseni (E) 36-44um,
39.22+2.65um. Polen yapisi tektat, ornamentasyon retikulat. Por boyu (plg) 5-8um.
6.83+0.65um, por en (plt) 5-7 pm, 6.29+0.78um. Operkulum yapis1 graniillii. graniiller
kiigiik, yogun ve belirsizdir. Annulus belirgindir. Ekzin kalinhgir 2.14-2.45 pm.
2.29+0.12 pm. Intin kalnlig1 0.48-0.57 pm, 0.53+0.05um. Ekzin yiizeyindeki siisler

yogun ve belirgindir. Polen 6l¢cim degerleri Cizelge 4.3. verilmistir
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Cizelge 4.3. Silene sclerophyla Chowdh.(Gevas) polen 6lgtimleri.

Olgiilen Parametre Ortalama(um) STD
Polar Eksen (P) 40.23 2.77
Ekvatoral Eksen (E) 39.22 2.65
P/E 1.02 0.01

Ekzin Kalinlig1 (Ex) 2.29 0.12
Intin Kalinlig1 (In) 0.53 0.05
Por Boy (Plg) 6.83 0.65
Por En (Plt) 6.29 0.78

o v > i
10 pm* EHT = 10.00kV Signal A = SE2 Date :15 Nov 2018 @ 2pm* EHT = 10.00kV Signal A = SE2 Date :15 Nov 2018 ﬁ

WD = 86mm Mag = 15.00 KX Time :11:30:34 WD = 86mm Mag = 50.00K X Time :11:31:48

Sekil 4.12. Silene sclerophylla Chowdh. poleni 1.a. ekzin zari, 1.b. intin zari, 2. Isik
mikroskobundan genel goriintii 2.c. por 3. SEM’ den genel goriintii, 4.
ylizey ornemantasyonu ve porlar.

4.2. Anatomik Ozellikler

4.2.2. Silene araratica Schischk. subsp. araratica (Nemrut)

Kok
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Silene araratica Schischk. subsp. araratica kokenine kesiti incelendiginde
sekonder biiylime gosterdigi ve distan ice dogru periderm, sekonder floem, kambiyum,
sekonder ksilem ve merkezde 6z bdlgesi olmak iizere bes ana bolimden olustugu
goriiliir. Koklerde epidermisin yerini alan periderm sekonder koruyucu dokudur.
Fellogen, fellem ve felloderm kisimlarindan olusan periderm tabakasinda hiicre-arasi
bosluklar1 yoktur. Druz kristallerinin bulundugu bu tabaka ezilmis ve parcalanmis
durumdadir.

Vaskular kambiyum etkinligi ile sekonder vaskuler dokulari, disa floem ige
ksilem 6gelerini olusturarak 6ze dogru uzanan 1sinsal bir dizilim gostermistir. Merkez
tamami ile parankimatik ksilem hiicrelerinden olusmus ve 6z gelismemistir. Oze kadar
uzanmis ksilem Ogeleri olan trake vetrakeid elemanlar1 su iletimini saglarlar. Floem

kalburlu elementler, sklerankima ve parankima hiicreleri ile besin iletimi, depo ve

destek gorevi goriir.

NP o fé

Sekil 4.13. Silene araratica Schischk.subsp. araratica kok enine kesiti Pe: periderm,
Ka: kambiyum, Sf: sekonder floem, Sk: sekonder ksilem,Oz.
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L. ok 5 23e;

Sekil 4.14.Silene araratica Schischk. subsp. araratica kok enine kesiti Sf: sekonder

floem, Sk: sekonder ksilem, tr: trake, t: trakeid.

Govde

Govde anatomik yapisinda epidermis, korteks, vaskular sistem ve 6z bolgesi
olmak tizere dort doku sistemi goriilmiistiir. Govdenin proksimal kismmdanalinan enine
kesitlerde ise sekonder kalinlasma gézlenmistir. Epidermis dista tek sira halinde hiicre—
aras1 bosluklar olmayacak sekilde sik1 dizilmistir. Epidermis hiicreleri oval ve yuvarlak
bir sekle sahiptir. D1 etmenlere kars1 koruyucu gorevi olan epidermisin iizeri kalin bir
kutikula ile ¢evrilmistir. Cok hiicreli Ortli tiiylerinin yami sira salgi tiiyleri de
gbzlenmistir.

Korteks epidermis ile vaskular sistem arasinda g¢evrelenmis 10-12 sirali hiicre
tabakasindan olugsmustur. Epidermisin hemen altinda yer alan 4-5 sirali hiicre tabakas1
kloroplast igeren kollenkima dokusudur. Kollenkima dokusunun hemen altinda 6-7
sirali koruyucu tabaka olan sklerankima dokusu bulunur. Korteks ile 6z blgesi arasinda
yer alan vaskular sistem kollateral tipte bir iletim demetine sahiptir. Oze dogru ksilem,

kortekse dogru floem elemanlar1 uzamistir. Vaskular sistemde parankima hiicrelerinden
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olusan 6z kollar1 sira sira goriiliir. Oz bolgesi kismen parankimatik hiicrelerden olusmus

bir 6z bosluktan ibarettir. Oz bolgesinde druz kristallerine rastlannustir.

K
E
r ~- \
O.b. N
»\ )
Sk,
“
(o]
H\ Kl

¢ 100 pm

Sekil 4.15. Silene araratica Schischk.subsp. araratica govde enine kesiti(10x) E:
epidermis, K:kutikula, T:tily, Sk:sklerankima, KI: kollenkima, Kor:
korteks, Dr: druz, O.b.: 6z boslugu.
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parankimasi.

Dr:

Sk: Sekonder ksilem,

kalinlasma Pe: periderm, Sf. Sekonder floem

Sekil 4.17. Silene araratica Schischk.subsp. araraticagévde enine kesiti sekonder
druz kristali, Oz.
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Yaprak

Alman enine kesitlerde yaprak anatomisi, epidermis, mezofil ve vaskular sistem
olmak iizere 3 ana kisimdan olustugu goriilmektedir. Yapragin alt ve iist kisminda tek
hiicre tabakali, farkl tiplerde epidermis hiicreleri goriiliir. Epidermis hiicreleri kalin bir
kutikula tabakasi ile ortiilii bir cepere sahiptir. Ust epidermis daha diizenli bir sekilde
siralanmustir. Cok hiicreli salgi tiiyleri, koruyucu tiiyler ve stomalar epidermis alt ve iist
yiizeyinde goriilmiistiir.

Mezofil tipi unifasialdir. Bol kloropastli parankima hiicrelerinden olugsmustur.
Mezofilde irili ufaklicok sayida druz kristallerine rastlanmistir. Iletim demetleri,
yapragm iist epidermis yoniinde ksilem, alt epidermis yoniinde ise floem seklinde
siralanmus, kollateral tiptedir. Iletim demetinin etrafi gok sirali sklerankima ve tek sirali
demet kini hiicreleri ile sarilmistir. Yaprak anfistomatiktir. Hem alt hem {ist yiizeyinde
anemostik (diizensiz hiicreli) tipte stomalar bulunur.] mm? lik yapragm iist yiizeyine

diisen stoma sayis1 ortalama 96,95, alt yiizeye diisen stoma sayisi ise ortalama 74,46 dir.

a 200pm _p ) 200 pm

Sekil 4.18. Silene araratica Schischk.subsp. araratica yaprak enine kesiti a. yaprak
sonu, b. yaprak orta damari, T: tily, M: mezofil, Pp: palizat parankimasi,
K: kutikula, Ue: iist epidermis, Ae: alt epidermis, Id: iletim demeti, Dk:
demet kini, S: sklerankima, Ks: ksilem, FI: floem.
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<Y /s 1 2 PN S R €9 LSSS <2
200 pm* EHT = 5.00kV Signal A = SE2 Date :26 Nov 2018 A pm* EHT = 5.00 kV Signal A = SE2 Date :26 Nov 2018
— WD = 86mm Mag= 500X Time :14:57:03 — WD = 84 mm Mag= 20.00KX Time :14:58:33

Sekil 4.19. a. Silene araratica Schischk.subsp. araratica yaprak enine kesiti, b. yaprak
ylizeysel kesiti, c. SEM’ de tiiyler ve stomalar, d. SEM’ de stoma goriintiisii;
St: stoma, St.b.:stoma boslugu, E: epidermis, bh: bekgi hiicreleri, kh: komsu
hiicreleri.

4.2.1. Silene araratica Schischk. subsp. araratica (Baskale)

Kok

Silene araratica Schischk.subsp. araraticakok enine kesitinde kokiin sekonder
biliylime gosterdigi goriilmiistiir. Distan ige dogru sirasiyla periderm, sekonder floem,
kambiyum, sekonder ksilem ve merkezde 6z bolgesi olmak iizere bes ana bdliimden
olustugu gortiliir.

Periderm tabakasi fellem, fellogen ve felloderm olmak {izere 3 bdliimden
olugsmaktadir. Fellogenin ige dogru boliinme gdstermesiyle felloderm, fellogenin disa
dogru biiyiimesiyle fellem (mantar) doku olusur. Bu hiicreler arada bosluk olmayacak
sekilde tist iiste swralanmiglardir. Mantar dokuya baktigimizda genellikle ezilmis veya

par¢alanmis durumdadr.
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Vaskular kambiyum sekonder vaskuler dokulari, disa floem ige ksilem 6gelerini
olusturarak 6ze dogru uzanan 1smsal bir dizilim gostermistir. Kambiyal biiyiimeyle
olusan hiicreler floeme oranla ksileme dogru 3-4 kat daha fazladir. Oze kadar uzanmis
ksilem Ogeleri olan trake ve trakeid elemanlar1 su iletimini saglarlar. Floem kalburlu

elementler, sklerankima ve parankima hiicreleri ile besin iletimi, depo ve destek gorevi

gorur.

LAY L % e A%e X 3 : . #?3"

Sekil 4.20. Silene araratica Schischk.subsp. araratica kok enine kesiti Pe: periderm,

pd 5.

Ka: kambiyum, Sf: sekonder floem, Sk: sekonder ksilem, Oz.
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Sekil 4.21. Silene araratica Schischk.subsp. araratica kok enine kesiti Sf: sekonder
floem, Sk: sekonder ksilem, tr: trake, t: trakeid, Dr: druz.

Govde

Govde distal kismindan alinan enine Kkesitlerde distan ice dogru epidermis,
korteks, vaskular sistem ve 0z kisimlarindan olusmaktadir. Govdenin proksimal
kismindan alinan enine kesitlerde ise sekonder kalinlasma gozlenmistir. Epidermis dista
tek sira halinde hiicre—aras1 bosluklar olmayacak sekilde siki dizilmistir. Hiicreler oval
ve dikdortgen seklindedir. Dis etmenlere karsi koruyucu gorevi olan epidermisin iizeri
kalin bir kutikula ile ¢evrilmistir. Hiicreler arasinda yogun ve ¢ok hiicreli ortii tiiylerinin
yant sira salgi tiiyleri de goriilmiistiir.

Korteks epidermisin altinda 8-9 swali hiicre tabakasindan olusmustur.
Epidermisin hemen altinda yer alan 2-3 swrali hiicre tabakasi kloroplast iceren
kollenkima dokusudur. Bu tabakada yogun druz kristallerine rastlanmistir. Kollenkima
dokusunun hemen altinda 5-6 sirali koruyucu tabaka olan sklerankima dokusu bulunur.
Korteks ile 6z bolgesi arasinda yer alan vaskular sistem kollateral tipte bir iletim
demetine sahiptir. Oze dogru ksilem, kortekse dogru floem elemanlar1 uzamustur.

Vaskular sistemde parankima hiicrelerinden olusan &z kollar1 sira swra goriiliir. Oz
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bolgesi kismen parankimatik hiicrelerden olusmus bir 6z bosluktan ibarettir. Oz

bolgesinde druz kristallerine rastlanmamistir.

100 pm

Sekil 4.22. Silene araratica Schischk.subsp. araratica govde enine kesiti(10x) E:
epidermis, K:kutikula, T:tiiy, Sk:sklerankima, KI: kollenkima, Kor:
korteks, Dr: druz, O.b.: 6z boslugu.
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Sekil 4.23. Silene araratica Schischk.subsp. araratica govde enine kesiti(20x) E:

Kor:
, Dr:

kollenkima,

Vas Sis.: vaskular sistem O.b.: 6z
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Yaprak

Alman enine kesitlerde yaprak, epidermis, mezofil ve vaskular sistem olmak
iizere 3 ana kisimdan olustugu goriilmektedir. Yapragm alt ve iist kisminda tek hiicre
tabakali epidermis goriiliir. Hiicreler yuvarlak ve oval hiicrelerden olusmustur.
Epidermis hiicreleri kalin bir kutikula tabakasi ile ortiiliidiir. Ust epidermis daha diizenli
bir sekilde siralanmistir. Epidermis hiicreleri arasinda ¢ok hiicreli salgi tiiyleri,
koruyucu tiiyler ve stomalar mevcuttur.

Mezofil tipi unifasialdir. Cok sayida druz kristalleri mezofilde dagilmis sekilde
bulunur. iletim demetleri, yapragin iist epidermis yoniinde ksilem, alt epidermis
yoniinde ise floem seklinde siralanmis kollateral tiptedir. Iletim demetlerinin
merkezinde ¢ok sirali sklerankima ve demtlerin etrafin1 saran tek sirali demet kini
hiicreleri bulunur. Yaprak anfistomatiktir. Hem alt hem iist ylizeyinde anemostik tipte
stomalar bulunur. 1 mm? lik yapragm iist yiizeyine diisen stoma sayis1 ortalama 94,88

iken alt yilizeye diisen stoma sayisi ortalama 72,49 dur.

200 pm 200 um

Sekil 4.25. Silene araratica Schischk.subsp. araratica yaprak enine kesiti a. yaprak
sonu, b. yaprak orta damari, T: tily, M: mezofil, Pp: palizat parankimasi,
K: kutikula, Ue: iist epidermis, Ae: alt epidermis, Id: iletim demeti, Dk:
demet kini, S: sklerankima, Ks: ksilem, FI: floem.
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EHT =10.00kV Signal A = SE2 Date :26 Nov 2018 x EHT = 10.00 kV Signal A = SE2 Date :26 Nov 2018
WD = 7.8mm Mag= 1.50KX Time :14:44:29 WD = 7.8mm Mag= 20.00KX Time :14:46:36

Sekil 4.26. a. Silene araraticaSchischk.subsp. araratica yaprak enine kesiti, b. yaprak
yiizeysel kesiti, c. SEM’ de tiiyler ve stomalar, d. SEM’ de stoma goriintiisii;
St: stoma, St.b.:stoma boslugu, E: epidermis, bh: bekgi hiicreleri, kh: komsu
hiicreleri.

4.2.3. Silene sclerophylaChowdh. (Gevas)

Kok

Enine kesitleri alman Silene sclerophylla Chowdh. kokiiniin anatomik yapist
incelendiginde sekonder biiyliime gosterdigi ve distan ice dogru periderm, sekonder
floem, kambiyum, sekonder ksilem ve 06z bolgesinden olustugu tespit edilmistir.
Epidermisin yerini alan periderm doku fellem, fellogen ve fellodermolmak iizere iig
boliimden olugmustur. Fellogen boliinerek disa dogru mantar hiicrelerini, igce dogru
fellodermi olusturur. Hiicreler arasinda bosluk olmayacak sekilde sik dizilmis, 1smsal
siralar olusturmustur. Hiicreler oval ve dikdortgen sekillidir. Bu doku genellikle

parcalanmustir.
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Hiicreler arasinda kii¢iik bosluklar bulunur ve bu tabakada bol druz kristalleri
goriliir. Merkezde bulunan vaskular sistem kambiyum etkinligi sonucu ile ice dogru
sekonder ksilem, disa dogru sekonder floem elemanlarinin 1smsal dizilimiyle
olusmustur. Ksilem elemanlar1 trake ve trakeidler kdkden yapraklara su iletimi i¢in
kanallar olustururlar. Floem, ksilemle birlikte bitkinin vaskular sisteminde bulunan ve
besin iletimini saglayan dokudur. Vaskular sistemin parankima hiicreleri tarafindan
boliindiigii goriilmiistir. Oz bolgesi, korteksten daha iri parankima hiicrelerinden

olusmustur. Druz vaskular doku, korteks ve 6z bolgesine dagilmistir.

" *2, e . “ .
o Yt °. ° oL . ® 2! 2 O .0 @ » .0

Sekil 4.27. Silene sclerophylla Chowdh. kok enine kesiti Pe: periderm, Ka: kambiyum,
Sf: sekonder floem, Sk: sekonder ksilem, Oz.
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Sekil 4.28. Silene sclerophylla Chowdh. kok enine kesiti Sf: sekonder floem, Sk:
sekonder ksilem, tr: trake, t: trakeid, Dr: druz, O.p.:6z parankimasu.

Govde

Govdenin anatomik yapisina bakildiginda epidermis, korteks, vaskular sistem ve
0z bolgesi olmak iizere dort doku sistemi goriilmiistiir. Epidermis dista tek sira halinde
hiicre—aras1 bosluklar olmayacak sekilde siki dizilmistir. Epidermis hiicreleri oval ve
dikdortgen yapidadir. Dis etmenlere karsi koruyucu gorevi olan epidermisin {izeri kalin
bir kutikula ile ¢evrilmistir.

Korteks epidermis ile vaskular sistem arasinda ¢evrelenmis 12-14 sirali hiicre
tabakasindan olugsmustur. Epidermisin hemen altinda yer alan 3-4 sirali hiicre tabakas1
kloroplast iceren kollenkima dokusudur. Kollenkima dokusunun hemen altinda 9-10
sirali koruyucu tabaka olan sklerankima dokusu bulunur. Korteks ile 6z bolgesi arasinda
yer alan vaskular sistem kollateral tipte bir iletim demetine sahiptir. Oze dogru ksilem,
kortekse dogru floem elemanlarinin uzandigi yapt 6’ li demet olusturmustur. Demetler
ozde olusan parankima hiicreleri tarafindan boliinmiistir. Ozbdlgesi kismen
parankimatik hiicrelerden olugsmus bir 6z bosluktan ibarettir. Druz kristalleri 6z bdlgesi

ve kollenkima dokuda gdzlenmistir.
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Sekil 4.29. Silene sclerophyllaChowdh.gévde enine kesiti(10x) E: epidermis,
K:kutikula, Sk:sklerankima, KI: kollenkima, Kor: korteks, Dr: druz, Oz.

:r = S -e

Sekil 4.30. Silene sclerophyllaChowdh.gévde enine kesiti(20x) E: epidermis,
K:kutikula, T:tily, Sk:sklerankima, Kl: kollenkima, Fl: floem, Ks: ksilem
Dr: druz, Vas Sis.: vaskular sistem O.b.: 6z boslugu, O.p.:6z
parankimasi.



53

Yaprak

Yaprak anatomisini inceledigimizde, epidermis, mezofil ve vaskular sistem
olmak tizere 3 ana kisimdan olustugu goriilmektedir. Epidermis, yapragin her iki
yiizeyinde de tek hiicre tabakali, diizenli ve dikdortgen seklindeki hiicrelerden
olugsmustur. Epidermis hiicreleri kalin bir kutikula tabakasi ile ortiiliidiir. Stirekli yap1
gosteren epidermis hiicreleri stomalarla kesintiye ugramistir. Orta damarm bulundugu
alt epidermis ve yapragm u¢ kismindaki epidermis altinda 2-3 sirali kollenkima
hiicreleri goriilmiistiir.

Mezofil tipi unifasialdir. Mezofil iki epidermis hiicresi arasinda kalan parankima
hiicrelerinden olusmaktadir.Kolleteral tipteki iletim demetleri en biiyiigii orta damar
iizerinde olacak sekilde mezofil boyunca sik bir sekilde dizilmistir. Iletim demetlerinin
etrafi sklerankima ve tek sirali demet kini hiicreleri ile ¢evrelenmistir. Druz kristalleri
yogun bir sekilde mezofile dagilmistir. Yaprak anfistomatiktir yani hem alt hem {ist
ylizeyinde stomalar mevcuttur. Yizeysel kesitlere bakildiginda ise diasitik (¢apraz
hiicreli) tipte stomalar goriilmiistiir.] mm? lik yapragm iist yiizeyine diisen stoma sayi1si

ortalam 119,63 iken alt ylizeye diisen stoma sayis1 ortalama 111,38 dir.

a 20§ LU

Sekil 4.31. Silene sclerohylla Chowdh.yaprak enine kesiti a. yaprak sonu, b. yaprak orta
damari, KI: kollenkima, M: mezofil, Pp: palizat parankimasi, K: kutikula,
Ue: iist epidermis, Ae: alt epidermis, Dr: druz, Dk: demet kini, S:
sklerankima, Ks: ksilem, FI: floem.
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30 ym* EHT = 5.00kV Signal A = SE2 Date :26 Nov 2018 100 pm* EHT = 5.00kV Signal A = SE2 Date :26 Nov 2018
— WD = 85mm Mag= 3.00KX Time :15:05:27 F—— wo-s4mm Mag= 1.50KX Time :15:01:14

Sekil 4.32. a. Silene sclerophylla Chowdh.yaprak yiizeysel kesiti, b. yaprak enine kesiti,
c.ve d. SEM’ de epidermis ve stomalar, St: stoma, St.b.:stoma boslugu, E:
epidermis, bh: bekgi hiicreleri, kh: komsu hiicreleri.

4.3. Ucucu Bilesen Ozellikleri

4.3.1. Silene araratica Schischk. subsp. araratica (Nemrut)

Silene araratica Schischk.subsp. araratica’nn ugucu yag ve yag asidi
bilesenleri AUBIBAM’dan aldigimiz GC-MS analiz sonuglar1 degerlendirildignde
toplam yag %358.5 oraninda belirlenmis olup, 17 bilesen tanimlanmistir. Sonuglara gore
Silene araratica Schischk.subsp. araratica’ nin ana bilesenleri Nanokosan (%11.7),
Palmitik asit (%9.5) ve Hekzahidrofarnesil aseton (%9.3) olarak kaydedilmistir.
Tanimlanan bilesenler Cizelge 4.4.°de listelenmistir. Van YYU BAUM sonuglar
degerlendirildiginde metabolitler, hidrokarbonlar (9), yag asitleri (5), benzenler (5) ve
terpenler (4) seklinde gruplandirilmistir. Tanimlanan bilesenler molekiil agirliklarina

gore Cizelge 4.5.°de listelenmistir.
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Cizelge 4.4. Silene araratica Schischk. subsp. araratica (Nemrut)’nin ugucu yag
bilesenleri (AUBIBAM verileri).

No Bilesik Bagil Yiizde (%)
1 Neril aseton 1.0
2 60-12-Epoxy-7B-10oH 11Bh-spiroaks-4-en 2.0
3 Eikosan 1.3
4 Hekzahidrofarnesil aseton 9.3
5 Trikosan 3.1
6 Farnesil aseton 1.3
7 Pentakosan 5.0
8 Fitol 1.0
9 Izovalerik asit oktadesil ester 1.3
10 Miristik asit 2.6
11 Heptakosan 3.5
12 y—Palmitolakton 1.3
13 Ma:408 1.7
14 5- Dodesildihidro-2(3H)-furanon 1.6
15 Nonakosan 11.7
16 Palmitik asit 9.5

17 Oleik asit 1.3
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Cizelge 4.5. Silene araratica Schischk. subsp. araratica(Nemrut)’nin ugucu yag
bilesenleri (YYU BAUM verileri).

No Bilesik Molekiil Agirhg:
1 Pentane 86
2 Endrin 378
3 Methaxyamine 47
4 Butane, 2,2,3-trimethyl 100
5 Pentane, 2,2-dimethyl 100
6 Hexane, 3,4-dimethyl 114
7 Menthol 222
8 a-carotene 536
9 2- Naphtalenol 238
10 9-Eicosyne 278
11 1H-Indene 264
12 1,2-Benzenedicarboxylic acid, dibuthyl ester 278
13 Agathic acid 334
14 Pentenoic acid 304
15 Agotholic acid 320
16 Stearic acid 594
17 Dibenzene 386
18 Nonanol 142
19 Decane 220
20 Cyclopentanone 225
21 Giberellin A3 346
22 Dotriacontane 450

23 Octadecane 366
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4.3.2. Silene araratica Schischk. subsp. araratica (Baskale)

Silene araratica Schischk.subsp. araratica’nn ugucu yag ve yag asidi
bilesenleri AUBIBAM’dan aldigimiz GC-MS analiz sonuglar1 degerlendirildiginde
toplam yag % 71.3 oraninda belirlenmis olup, 14 bilesen tespit edilmistir. Elde edilen
sonuglara gore Silene araratica Schischk. subsp. araratica’ nin ana bilesenleri sirasiyla
Nanokosan (%28.4), Heptakosan (%8.6), Pentakosan (%7.8) ve Hekzahidrofarnesil
aseton (%7.0) takip etmektedir. Tanimlanan bilesenler Cizelge 4. 6.’de listelenmistir.
Van YYU BAUM sonuglar degerlendirildiginde metabolitler, hidrokarbonlar (5), yag
asitleri (2), carboxylic acid (3) ve benzenler (3) seklinde gruplandirilmigtir. Tanimlanan

bilesenlermolekiil agirliklarina gore Cizelge 4.7.’delistelenmistir.

Cizelge 4.6. Silene araratica Schischk. subsp. araratica (Baskale)’nin ugucu yag
bilesenleri (AUBIBAM verileri).

No Bilesik Bagil Yiizde (%)
1 Hekzahidrofarnesil aseton 7.0
2 Kembren A 1.8
3 [zofitol 1.0
4 Trikosan 4.7
5 Farnesil aseton 1.1
6 Tetrakosan 1.1
7 Pentakosan 7.8
8 Etil linolenat 1.2
9 Fitol 1.0
10 Heptakosan 8.6
11 Oktakosan 1.6
12 Ma:408 4.3
13 Nonakosan 28.4
14 Hentriakontan 1.7
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Cizelge 4.7.Silene araratica Schischk. subsp. araratica (Baskale)’nin ugucu yag
bilesenleri (YYU BAUM verileri).

No Bilesik Molekiil Agirhg:
1 Acetic acid 204
2 Propane 100
3 Pentane 86
4 Methaxyamine 47
5 Butane, 2,2,3-trimethy! 100
6 Pentane, 2,2-dimethyl 100
7 Hexane, 3,4-dimethyl 114
8 1,2-Benzenedicarboxylic acid, dibuthyl ester 278
9 (54)Pregnane-3,204-diol, 489
10 Glycine 519
11 Cholic acid 408
12 9,12-Octadecadienoicacid 498
13 Propanedioic acid 319

4.3.3. Silene sclerophyla Chowdh. (Gevas)

Silene sclerophylla Chowdh.’nin ugucu yag ve yag asidi bilesenleri AUBIBAM’
dan aldigimiz GC-MS analiz sonuglar1 degerlendirilerek belirtilmistir. Toplam yag
%74.1 oraninda belirlenmis olup, 14 bilesen tespit edilmistir. Elde edilen sonuglara gore
Silene sclerophylla Chowdh.’da en fazla bulunan ugucu yag bilesenleri sirasiyla
Palmitik asit (30.3), Laurik asit (8.5), Miristik asit (8.4) ve Hekzahidrofarnesil
aseton(4.3) olarak tanimlanmistir. Tanimlanan bilesenler Cizelge 4.7.de listelenmistir.
Van YYU BAUM sonuglar degerlendirildiginde metabolitler, hidrokarbonlar (7), yag
asitleri (3), benzenler (3) ve terpenler (1) seklinde gruplandirilmigtir. Tanimlanan

bilesenler molekiil agirliklarina gore Cizelge 4.8.’de listelenmistir.
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Cizelge 4.8. Silene sclerophylla Chowdh.(Gevas) ugucu yag bilesenleri (AUBIBAM

verileri).

No Bilesik Bagil Yiizde (%)
1 Geyjeren 1.4
2 Hekzahidrofarnesil aseton 4.3
3 Trikosan 1.4
4 Laurik asit 8.5
5 Pentakosan 3.1
6 Fitol 4.1
7 Miristik asit 8.4
8 Pentadekanoik asit 1.7
9 Palmitik asit 30.3
10 Ma:352 14
11 Oleik asit 2.0
12 Ma:380 1.8
13 Linoleik asit 1.1

14 o—Linolenik asit 4.6
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Cizelge 4.9.Silene sclerophylla Chowdh.(Gevas) ugucu yag bilesenleri (YYU BAUM

verileri).

No Bilesik Molekiil Agirhg:
1 Propane 100
2 Pentane 86
3 Carotene 536
4 Cholic acid 408
5 Methaxyamine 47
6 Butane, 2,2,3-trimethyl 100
7 Pentane, 2,2-dimethyl 100
8 Phenol 212
9 7-Pentadecyne 208
10 1,2-Benzenedicarboxylic acid, dibutyl ester 278
11 Agathic acid 334
12 Stearic acid 594
13 Pregeijerene 162
14 2-Pentadecanone 268

4.4.Ekolojik bulgular

Tirler yayihs gosterdigi alanlarda iklim, toprak, vebiyotik faktorlerden

etkilenmektedir.

4.4.1. iklim ozellikleri

Sicaklik

Aragtirma alanlarina yakin meteoroloji istasyonlarmdan Bagkale (Van) 1959-

2017 Gevas (Van) 1965-2017, Tatvan (Bitlis) 1982-2017 yillar1 arasindaki aylik ve
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yillik sicaklik ortalamalari, maksimum ve minimum sicaklik degerleri Van Meteoroloji
Genel Miidiirliigiinden alinarak Cizelge 4.10.’da gdsterilmistir.

Yillik ortalama sicaklik Bagkale’ de 6.0 °C, Gevas’ da 9.0 °C ve Tatvan’ da 9.0
°C dir. Bagkale’ de 2017 yilinin ortalama sicakligi 7.4°C iken, 2018 yilinin ilk on aylik
degerleri 10,2 °C dir. Gevag’ m 2017 yilindaki ortalama sicaklik degeri 9.4 °C iken,
2018 yilinin ilk on aylik degerleri 12.4 °C dir. Tatvan’ da ortalama sicaklik 2017 yilinda
9.7 °C iken, 2018 yilmin ilk on aylik verilerine gore 13.11 °C oldugu gdzlenmistir.
Calisma alanimiz olan Nemrut’a son dort yildir kurulmus olan meteoroloji istasyon
verilerine gore 2017 yilinin ortalama sicaklik derecesi 5.1 °C, 2018 yilinin ilk on aylik
verilerine gore ise 7.5 °C’ dir.

Ortalama yiiksek sicakliklarin yillik ortalamalar1 Bagkale’ de 11.9 °C, Gevag’ da
14.6 °C ve Tatvan’da 14.2 °C dir. Bu sicakliklar Bagkale ve Tatvan’ da Agustos ayinda,
Gevas’ da ise Temmuz ayinda gorilmiistiir.

Uc lokasyonda da en yiiksek sicakliklar Temmuz ve Agustos aylarinda
gerceklesmistir. Bagkale’de35.8 °C ile 24.08.1959 tarihinde, Gevas’ da 36.5 °C ile
30.08.1998 tarihinde ve Tatvan’ da 16.07.2000 tarihinde 36.0 °C olarak 6l¢iilmiistiir.

Ortalama diisiik sicakliklarm yillik ortalamalar1 Bagkale’ de 1.4 °C, Gevas’ da
3.8 °C ve Tatvan’ da 3.9 °C dir. Bu sicakliklar Ocak ve Subat aylarinda gézlenmistir.

En diistik sicakliklar Baskale’ de ocak ve subat aylarinda goriiliirken, Gevas ve
Tatvan’da subat ve mart aylarinda goriilmiistiir. Bagkale’ de -25.7 °C olarak 19.01.1964
tarihinde, Gevas’ da -23.0 °C olarak 02.03.1985 tarihinde ve Tatvan’ da 23.02.1985
tarihinde -22.6 °C olarak 6l¢iilmiistiir.

Yillik ortalama karla kapli giin sayis1 Baskale’de 129.23, Gevas’ da 96.49 ve
Tatvan’ da 108.20” dir. Maximum kar yiiksekligi Bagkale’ de Ocak (175 cm), Gevas’ da
Aralik (91 cm) ve Tatvan’ da Subat (200 cm) aylarinda goriilmektedir.

2017 yilinda Baskale’de aylik ortalama maksimum sicaklik Agustos ayinda 28.9
°C, aylik ortalama minimum sicaklik Ocak ayinda -11.4 °C dir. Gevas’ da aylk
ortalamamaksimum sicaklik Agustos ayinda 30.2 °C, aylik ortalama minimum sicaklik
Subat aymnda -9.0 °C oldugu goriilmektedir. Tatvan’ da aylik ortalama maksimum
sicaklik Temmuz ve Agustos aylarinda 30.8 °C, aylik ortalama minimum sicaklik Subat
aymda -7.7 °C dir. Nemrut’ ta ise aylik ortalama maksimum sicaklik Agustos aymda

25.2 °C, aylik ortalama minimum sicaklik ocak ayinda -10.5 °C olarak 6l¢iilmiistiir.
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2018 yilmin ilk on aylik verilerine bakildiginda; Bagkale’de aylik ortalama
maksimum sicaklik Temmuz ayinda 29.3 °C, aylik ortalama minimum sicaklik Ocak
aymda -7.1 °C dir. Gevag’da aylik ortalama maksimum sicaklik Temmuz aymda 30.6
°C, aylik ortalama minimum sicaklik Ocak ayinda -3.5 °C oldugu goriilmektedir.
Tatvan’da aylik ortalama maksimum sicaklik Temmuz aylarinda 31.7 °C, aylik
ortalama minimum sicaklik Ocak aymnda -2.2 °C iken Nemrut’da ise aylik ortalama
maksimum sicaklik Agustos aymnda 24.5 °C, aylik ortalama minimum sicaklik ocak

ayinda -7.4 °C olarak 6l¢iilmiistiir.



Cizelge 4.10. Arastirma alan1 yakinindaki meteoroloji istasyonlarinin sicaklik degerleri
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AYLAR
iklim Elemanlar Istasyon vu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yilk Ort.
Bagkale 58 6.7 5.7 16 43 93 145 188 190 148 82 15 41 6.0
Ortalama Sicaklik
) Gevas 3% 32 25 18 81 128 17.7 216 211 168 104 41  -08 9.0
Tatvan 52 29 22 13 70 122 175 216 217 17.3 107 42  -06 9.0
Bagkale 58 -16 -06 34 96 151 211 259 264 220 144 6.7 0.8 11.9
Ortalama Yiiksek Sicaklik (°C) Gevas 36 20 25 63 128 180 237 282 280 235 162 9.2 42 14.6
Tatvan 52 06 16 53 119 177 240 286 287 240 163 87 31 14.2
Bagkale 58 -104 -96 53 03 48 90 131 130 89 34 24 77 1.4
Ortalama Diisiik Sicaklik G % 72 67 23 35 72 109 145 141 103 54 01  -45 38
C) evas
52 63 58 23 26 67 108 143 142 103 56 04  -37 3.9
Tatvan
Bagkale 53 113 184 180 253 258 328 347 358 319 340 181 17.8 35.8
En Yiksek Sicaklik
“C) Gevas 3 122 142 290 272 296 330 362 365 325 250 17.0 150 36.5
Tatvan 52 90 125 210 260 290 330 360 360 330 260 190 156 36.0
Baskale 58 257 244 217 -162 62 -12 60 53 -05 -98 -1568 -22.0 257
En Diisiik Sicaklik Geva 3 -196 -205 -230 -142 -14 37 70 70 02 42 -152 216 23.0
o $
(°C)
52 -192 226 -196 -145 -42 06 50 82 00 -52 -130 -20.0 226

Tatvan
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Yagis ve nisbi nem:

Bagkale (Van) 1959-2017, Gevas (Van) 1965-2017 ve Tatvan (Bitlis) 1982-2017
yillar1 arasindaki c¢alisma alalarmin yagis degerleri Van Meteoroloji Genel
Midiirligiinden saglanarak Cizelge 4.11.°de gosterilmistir. Yillik ortalama yagis
miktar1 Baskale’de 453.4 mm, Gevas’da 518.4 mm iken Tatvan’ da 824.4 mm olarak
goriilmektedir. Yagis en fazla ilkbahar aylarinda goriilmektedir. Yillik ortalama nisbi
nem Bagkale’de %56.8, Gevas’da %60.5 ve Tatvan’da %60.0 ‘dir. En yiiksek nisbi nem
degerleri Baskale’ de (%69.4-%69.2), Gevas’ da (% 69- % 68.2) ile ocak ve subat
aylarinda, Tatvan’da (%77) aralik, ocak ve subat aylarinda olarak olglilmiistiir. En
diistik nisbi nem Bagkale’ de (%41.2- %42.6), Gevas’ da (%49.2- %50.3) ve Tatvan’da
(%50.2-%50.5) temmuz ve agustos aylarinda goriilmektedir. En yiiksek nisbi nem
degerleri kis mevsiminde goriiliirken, en diisiik nisbi nem degerleri yaz mevsiminde

goriilmektedir.

Riizgar

En hizli riizgar hizi ve yonii Baskale’de 30.9 m/sn kuvvetle SW yoniinde
10.ayda goriiliirken, Gevas’da 11. ayda 40.0 m/sn kuvvetinde S yoniinde ve Tatvan’ da
3. ayda 36.5 m/sn kuvvetle WSW yoniinde esmektedir. En diisiik riizgar yoni ve hizi
Bagkale’de 21.8 m/sn kuvvetle WSW yoniinde, Gevas’da 18.4 m/n kuvvetinde SSE

yoniinde Tatvan’da 19.0 m/sn kuvvetinde SW yoniinde estigi goriilmektedir.



Cizelge 4.11. Ortalama yagis ve nisbi nem degerleri.
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AYLAR
iklim . Yilhk
Elemanlart istasyon Y1l 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ort
. Baskale 58 354 451 628 74.3 484 263 184 109 101 370 452 395 4534
Ortalama Yagis
?Aikt)an Gevas 36 439 482 642 76.2 623 233 98 114 155 501 589 546 518.4
mm
Tatvan 1277 940 1161 1293 862 232 75 61 186 828 998 831 8244
.. Baskale 58 69.4 692 665 59.7 55.1 473 429 412 426 566 628 687 56.8
Ortalama Nispi
Noem Degeri Gevas 36 687 69.0 66.8 60.7 59.3 53.8 50.3 49.2 51.7 62.9 66.0 67.7 60.5
(%) Tatvan 52
772 771 751 70.0 643 548 50.2 505 544 670 738 772 66.0
Cizelge 4.12. En hizl1 esen riizgar yonii ve hiz degerleri
AYLAR
. Yillik
Istasyon Yil 1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 C;r}c
Baskale a4 SSW sw WSW SSW w WNW WSW SSW SW SW  WSW  WNW sw
3 26.7 24.3 30.0 27.6 25.2 27.3 22.2 25.5 30.9 27.0 21.9 30.9
SSE SSE NNW  WSW  SSE S SSE SSE S SSE
Gevas 81 314 332 341 335 345 ooE313 SSE184 04 557 323 400 375 2o 400
Tatvan 49 SSW w WSW S SSW WSW WNW  SW SSW  WSW  ENE WSW
29.0 31.9 36.5 27.8 28.3 25.4 25.3 20.0 28.6 25.8 24.8 36.5
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Biyoiklimsel Sentez

Ulkemizin biiyiik bir kesimi yani yaklasik iicte ikisi EMBERGER"in ortaya
koydugu biyoiklim prensiplerine gére Akdeniz iklimi etkisi altindadir. EMBERGER

Akdeniz ikliminin alt biyoiklim katlarmni belirlemek ig¢in:

Q=2000.P/M?-m? veya Q = P/M + m/2 (M-m)

formiiliinii gelistirmistir. (Q: Yagis-sicaklik emsali, P: Yillik yagis miktari(mm), M: En
sicak aym maksimum sicaklik ortalamasi, m: En soguk aym minimum sicaklik
ortalamasi. Q degeri hesaplanirken (+273°) Kelvin sicakligit M ve m degerlerine
eklenmistir).

Q, ne kadar biiylikse iklim o kadar nemli, ne kadar kiigiik ise iklim o kadar
kuraktir.Istasyon verileri bu formiile gore degerlendirildiginde Q degerleri Baskale’ de
43,84, Gevas’ da 51,6 ve Tatvan’ da 82,87 dir. Buna gore Bagkale yar1 kurak iist, kis1
son derece soguk;Gevas yar1 kurak {ist, kis1 ¢ok soguk; Tatvan az yagish kis1 cok soguk,
Akdeniz biyoiklim tipidir., EMBERGER kurak devreyi belirlemek i¢inS=PE/M
formiiliinii kullanmistir. (Kurakdevre=Yaz yagis1 ortalamasi/En sicak ayin maksimum
sicaklik ortalamasi). S degerinin 5’ten kiigiik olmasi o istasyonun Akdeniz ikliminin
etkisi altinda oldugunu gosterir. Bu iklimin en belirgin 6zelligi yagislar1 soguk veya
nispeten soguk mevsimlere toplanmasi ve kurak mevsimin yaz oldugu, maksimum bir
yaz sicakligiyla bu kurakligin uyusmasidir. 5-7arasinda ise subakdeniz, S>7 ise
istasyonun iklimi Akdenizli degildir. Calisma alanlarmin g¢evresindeki istasyonlarin
verilerine gore S degeri Baskale icin 2,10, Gevas icin 1,57 ve Tatvan i¢in 1,28 olarak
bulunmustur. Her ii¢ istasyonun da S degerleri 5’ ten kiigiik oldugu icin ¢alisma
alanlarinda Akdeniz iklimi goriilmektedir. Meteoroloji istasyon verilerine gore yillik
yagisin mevsimlere dagilimlarina gore yagis rejimi Cizelge 4.14.’de gosterilmistir. Her
lic istasyonda en fazla yagis swrasiyla ilkbahar, Kis, Sonbahar ve Yaz mevsimleri
seklinde goriilmektedir.Buna gére cahgma alanlar1 1.K.S.Y. Dogu Akdeniz Yagis

Rejimi 2.tipine girmektedir.
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Cizelge 4.13. Calisma alanlarinin biyoiklimsel sentezi.

. Yiikseklik P e . ..
Istasyon M m PE S Biyoiklim Tipi

Yar1 kurak {ist, kist
Baskale 2600 4534 26,4 -10,4 43,84 55,6 2,10 son derece soguk
Akdeniz iklimi

Yar1 kurak {ist, kist
Gevas 1700 5184 28,2 -7,2 516 4455 157 c¢oksoguk Akdeniz

iklimi
Az yagish kis1 ¢ok
Tatvan 2400 8244 28,7 -6,3 8287 36,8 1,28 soguk, Akdeniz

iklimi

Cizelge 4.14. Yillik yagisin (mm) mevsimlere gore dagilimi ve yagis rejimi.

. Yilhk . Yagis Yagis Rejimi

Istasyon Yil Yags K I Y S Rejimi Tipi
: Dogu Akdeniz

Bagkale 58 4534 120 1855 556 92,3 LK.SY. 2 tipi
Gevas 36 5184 1467 2027 445 1245 LKS.Y. Dog‘;’t*ilgidemz
Tatvan 52 8244 2548 3316 368 1245 LKS.Y. Dog‘;’t*ilgidemz

Arastirma alanlar1 g¢evresindeki meteoroloji istasyonlarindan alinan verilerle
GAUSSEN metodu kullanilarak ¢izilen ombrotermik iklim diyagramlarinda kurak
devreyi grafik {izerinde okumak olduk¢a kolaydir (Sekil 4.33-35).

Diyagram flizerinde goriildiigii gibi Bagkale’ de yilin bes ay1, Gevas ve Tatvan’
da yilin dort ay1 mutlak donlu aylardir. Don olma olasilig1 ii¢ bolgede de yilin dort ay1
goriilmektedir. Kurak devre Bagkale’ de ii¢ aylik ( Temmuz, Agustos ve Eyliil) Gevas
ve Tatvan’da ise dort aylik ( Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil) periyotlar seklinde
goriilmektedir.

Caligilan alanlarm ombrotermik diyagramlarima bakildiginda, Tatvan’in yagis
egrilerinin digerlerinden farkli oldugu, Baskale ve Gevas’in yakinlik gosterdigi
goriilmiistiir. Kuraklik siiresi yoniinden ise Gevas ve Tatvan’in, Baskale’den farklilik

gostermesi diyagramdan agik bir sekilde okunmaktadir.



68

°C mm
80 1 TATVAN (2400m) 9.0 824.4 [ a8
a b C
70 - b - 140
60 - L 120
50 - 100
40 - 80
30 f 60
20 40
10 - ~ 20
/'/ ~N
1| |2 ¥4 5
) . . -0
d e e d
-10 - - =20

Sekil 4.33. Tatvan il¢esinin iklim diyagrami (a: Yiikseklik, b: Yillik ortalama sicaklik,c:
Yillik ortalama yagis, d: Mutlak donlu aylar, e: Don ihtimali olan aylar, f:
Yagish devre, g: Kurak devre, h: Yagis egrisi, i: Sicaklik egrisi).

°C mm
80 1 BASKALE (2600 m) 9.0 453.4 [ -
a b c
70 - - 140
60 - - 120
50 - - 100

Sekil 4.34. Baskale ilgesinin iklim diyagrami.
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°C mm
80 1 GEVAS (1700m) 9.0 518.4 - 160
a b C
70 - 140
60 - - 120
50 - 100
40 - h - 80
,f\
30 - AT - - 60
| 7] . ~
20 - - 40
f '&s f
A N g —
al v b’ %
¥4 5 6 5 9 10 L L )2
0 - ‘ ‘ 7z 77772 fg*;ngZA*LLh 0
d e e d
-10 - - -20

Sekil 4.35. Gevas il¢esinin iklim diyagrami.

4.4.2. Toprak ozellikleri

Calisma sonunda elde edilen sonuglar incelendiginde; Baskale ilgesi, Giizeldere
gecidinde bitkinin yetistigi topraklarda pH degerinin 7.85 dlgiilerek hafif alkali oldugu,
41.92 ile ¢ok fazla kire¢ bulundurdugu, EC (tuzluluk) degeri 14.50 olan toprak
Orneginin az tuzlu smifina girdigi belirlenmistir. Organik madde durumu 8.283 ile ¢ok
fazla olup, kumlu-killi-tin biinye smifina girmektedir. Yapilan azot analizinde 0.51 ile
fazla olarak degerlendirilen topraklarda fosfor ise 20.553 6l¢iilmiis ve ¢ok fazla oldugu
belirlenmistir.

Nemrut kalderasindaki toprak orneklerinin analiz sonuglarma bakildiginda; pH
degerinin 6.95 ppm ile hafif asit (n6tr) oldugu, 7.11 ile orta diizeyde kire¢ bulundurdugu
ve EC (tuzluluk) degeri 0.308 olarak Olgililerek tuzsuz sinifina girdigi belirlenmistir.
Organik madde miktarmm 10.309 ile ¢ok fazla olup, kumlu-tin biinye smifina
girmektedir. Topraktaki azot fazla miktarda belirlenmis olup 0.58 olarak Ol¢iilmiistiir.
Cok fazla fosfor bulunduran topraklar 17.239 olarak Sl¢iilmiistiir.

Gevas’da bitkinin yetistigi alandaki topraklara bakildiginda; 7.61 olan pH
degerinin hafif alkali oldugu, 4.74 ile kirecin az bulundugu ve EC (tuzluluk) degerinin
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0.180 olup tuzsuz smifina girdigi belirlenmistir. Organik madde degerleri 5.721 ile fazla
oldugu toprak, kumlu-killi-tin biinye smifina girmektedir. Azot 0.39 olarak 6lgiilmiis
olup fazla, fosfor ise 10.171 ile fazla olarak yorumlanmustir.

Topraktaki besin elementlerinin miktarina baktigimizda tarla ya da bahge
topraklarinin sinir degerlerinden oldukga yiiksek degerlere sahip oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 4.16.) (Ozbek ve ark., 1993).

Cizelge 4.15. Toprakta baz fiziksel ve kimyasal 6zellikler.

%
Bitki Tiirii pH CaCoO Na EC O.M Ne Biinye Kil Silt
3 . m Simifi Kum
. . Kumlu
S.araraticaSchischk.Su 7.8 41.92 3177 145 8.28 195  -Killi- 25,6 224 59
bsp. araratica (Baskale) 5 ' 9 0 3 ' Tin 0 0
S.araraticaSchischk.Su 6.9 0.30 10.3 Kumlu 15.6 28.4
bsp. araratica(Nemrut) 5 & 9988 8 0 2448y Tin 0 0 56
S.sclerophylla Chowdh. 7.6 018 5.72 Kumlu™ 535 184 584
474 4998 1.5 -Killi-
(Gevas) 1 0 1 0 0 0
Tm
Cizelge 4.16. Toprakta baz1 bitki besin elementi durumlar.
ote e Ca N Mg K ) Fe Mn ) Zn ) Cu
Bitld Tiirii NP (m%’)"‘g (markg?) (m%kg (mg/kg?) (m?;kg (m?;kg (mg/kg™)
S.araraticaSchischk.
subsp. araratica 051 20553 222.809  28.704 64.431 60.355 70.744 31.928 5.477
(Bagkale)
S.araraticaSchischk.
subsp. araratica 058 17.239 190.993  33.729 23.291 37.848 78.648 10.872 1.224
(Nemrut)

S.sclerophylla

Chowdh. (Gevas) 0.39 10.171  138.200 12.957 38.616 25.309 98.280 55.168 4.5962

4.4.3. Tohum Cimlenme Ozellikleri

Kok ucunun 1 mm disar1 ¢ikmastyla tohumlar ¢imlenmis kabul edildi ve giinliik
sayimlar1 yapildi. 20-24°C’de ¢imlendirilen tohumlarin ¢imlenme oranlarina
bakildiginda; Nemrut’tan getirilen S.araratica Schischk. subsp. araratica 6rneklerinin
%50 ile en diisiik, Baskale’den toplanan S.araratica Schischk. subsp. araratica
tohumlarinin ise %92 ile en yiikksek ¢imlenme oranina sahip oldugu goézlenmistir.
S.sclerophylla Chowdh. tohumlarmin ¢imlenme oranlar1 %58 olarak saptanmistir. Bu

oranlarm ¢imlenme siirelerine gore degisimine bakildiginda; S.sclerophylla Chowdh. ve
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S.araratica Schischk. subsp. araratica (Baskale) tohumlarmin 2. giinde, S.araratica
Schischk. subsp. araratica( Nemrut) tohumlarinin ise 6. giinde ¢imlenmelerin oldugu

gozlenmistir.

Sekil 4.36. Tohumlarin ¢gimlenme durumlari.






TARTISMA VE SONUC

Bu c¢alismada farkli lokalitelerden toplanan Silene L. cinsi igerisinde yer alan
Silene araratica Schischk.subsp. araratica ve Silene sclerophylla Chowdhbitki
ornekleri morfolojik, anatomik, ekolojik ve ugucu bilesen Ozellikleri bakimmdan
incelenmistir. Calisma materyalimiz olan bitkiler daha 6nce bazi arastiricilar tarafindan
toplanmistir ve VANF herbaryumunda korunmaktadir. Silene araratica Schischk.subsp.
araratica ornekleri giizeldere gegidinden kayithidir. Silene araratica Schischk.subsp.
araratica’ nin Nemrut 6rnekleri ve Gevas lokasyonundan toplanan Silene sclerophylla
Chowdh. bu ¢alisma ile VANF herbaryumuna kazandirilmistir.

Silene sclerophylla Chowdh’nin OBA kaynaginda Nemrut’dayayilis gosterdigi
kaydedilmisken arazi ¢aligmalarimiz sirasinda bitkiye rastlanmamistir. Ulusal Biyolojik
Cesitlilik Envanter ve Izleme Projesi calismasmnda bitkinin relikt oldugu, yayilis
derecesinin bilinmedigi ve litaretiir kayith oldugu belirtilmistir (T.C.OSI, 2016).Arazi
calismalar1 sirasinda, Silene tiirlerinin genellikle kayalik, taglik ve step alanlarda yayilis
gosterdigi gozlenmistir.

Tiirkiyeflorasindabelirtilmemis olan bazi morfolojik karakterler galismamizda
gozlemlenerek belirtilmistir ve boylece bu karakterlere ait bilgiler zenginlestirilmistir.
Tirkiye florasi (Davis, 1967) ve daha once Kilig¢ (2007)’m doktora tezinde farkli
lokalitelerden (Caldiran, Catak, Muradiye) ¢alismis oldugu S. araratica Schischk.subsp.
araratica’nin morfolojik karakterleri bulgularimizla karsilastirildiginda yaprak tiiy
durumu ve petal rengi disinda diger tiim 6zellikler paralellik gdstermistir.(Cizelge 5.1).
Bunun sebebi ¢alisilan lokasyonlarin farkli olmasi ile iklim, toprak ve kaya yapisi gibi
cevresel faktorlerin morfolojiye etkisidir. Farkli habitatlar ve farkli donemlerden
kaynakli morfolojik degiskenliklerin oldugu goézlenmistir. Tiir teshisinde 6nemli bir
kriter olan petal rengi Tiirkiye florasinda ve Kili¢ (2007)’1n ¢alismalarinda beyaz olarak
belirtilmisken bizim bulgularimizda beyazdan mora dogru bir renk geg¢isinin oldugu
bunun nedeninin petal yaslanmasi sonucu AVI (Antosiyonik Vakuolar Inkliizyonlar)
olusmasi ile ¢icek renginin 6nemli derecede degisebilmesi oldugu diislinlilmiistiir.
Morfolojik incelemeler sirasinda S. araratica Schischk.subsp. araratica’nin habitat

yayilislar1 ve ¢igek kisimlarmin ayrintili fotograflar: ilk kez tarafimizdan sunulmustur.
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Polen morfolojisiyle ilgili bulgularimiz ve Kilig (2007)’in bulgular1 karsilastirilarak
Cizelge 5.2. de gosterilmistir. Operkulum yapis1t Nemrut 6rneklerinde graniillerin biiytik
ve belirgin olmasi ile Bagkale drneklerinden ve Kilig (2007)’1n ¢alismasindan farklilik
gostermistir. Yine Nemrut drneklerinde polen boyutlarinin daha biiyiik 6lgiilere sahip
oldugu gorilmiistiir. Tohum 6zelliklerinin tohum boyutlarindaki farliliklar disinda Kilig

(2007)’1n ¢aligmastyla paralellik gosterdigi tespit edilmistir.

Cizelge 5.1. Farkli lokalitelerden toplanan Silene araratica Schischk.subsp.
araraticaorneklerinin morfolojik karakterlerinin 6nceki ¢alismalarda elde
edilen verilerlerle karsilastirmasi.

. . . . Coode &
Silene araratica  Silene araratica
. . Cullen(1957)
Karakter Schischk.subsp.  Schischk.subsp. Kili¢ (2007) (type:
araratica araratica (Caldiran,Catak,Muradiye) Baskafe,
(Nemrut) (Baskale) s >
ispiriz dagr)
Bitki boyu (cm,  7.14: 10,81 8-14: 11.6 3.5-14; 6.1 5.15
min-max-ort.) S
Govde tity Seyrek Seyrek Seyrek puberulent,
puberulent, puberulent, puberulous Puberulent
durumu
puberulous puberulous
Govde yapragi
biiviikliizii
Hyuk sy 15-25x3-7 16-35x3-9 7-35x1.5-5 15-40x4-6
(mm, boy ve en
min-max)
Gov'de yapragi oblanseolat ve oblanseolat ve obovat obovat
sekli obovat obovat
Taban yaprag
biiyiiklag 13-26x1-6 26-56x3-9 12-55 X 1-5 1 mm’den
(mm,boy ve en genis
min-max)
Tabgn yapragi oblanseolat ve oblanseolat ve obovat obovat
sekli obovat obovat
Yaprakta tiiy seyrek glandular—  seyrek glandular- seyrek puberulous Seyrek
durumu puberulous puberulous puberulent
Brakte
biiyiikligi . .
7-22x2-4 14-28%3-6 4.5-20x1.2-3 Belirtilmemis
(mm,boy ve en
min-max)
. tek veya 2 (-3) tek ¢igek, 2 (-3) tek cicek, 2 (-3) ¢igekli tek veya 2-3
k d . .
Cigek durumu cigekli dikazyum  ¢icekli dikazyum dikazyum dikasyum
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Cizelge 5.1. Farkli lokalitelerden toplanan Silene araratica Schischk.subsp.
araraticadorneklerinin morfolojik karakterlerinin 6nceki ¢alismalarda elde
edilen verilerlerle karsilastirmasi (devam)

Silene araratica Silene araratica Kihg (2007) CL(J:I:)eOnd(elégELﬂ)
Karakter Schischk.subsp. Schischk.subsp. (Caldiran, (tvpe: Baskale
araratica (Nemrut)  araratica (Baskale) Catak, ype; Baska'e,
Muradiye) ispiriz dag)
Pedisel boyu
(mm, min-max- 2-5; 3.27 3-15; 7.26 1-5;2.22 Belirtilmemis
ort.)
Kaliks boyu (mm, ]
min-max-ort.) 22-34;29,05 24-34; 29.44 20-34; 27.3 24-31
Kaliks dis boyu
(mm, min-max- 2-4; 2.7 2-5;3.73 1.8-3; 2.5 Belirtilmemis
ort.)
Kaliks dis sekli lanseolat lanseolat lanseolat Belirtilmemis
Petal boyu (mm, 13-17; 15 14-19; 16.92 12-15,1336  Belirtilmemis
min-max-ort.)
Petal rengi beyaz ve mor beyaz ve mor beyaz Beyazimsi
Limb boyu (mm, 4-5; 4.61 57,57 4-6;5.05 1/2
min-max-ort.)
Klav b . . .
av boyu (mm 8-11,0.61 8-12;10.15 6.5-10;8.2 Belirtilmenis
min-max-ort.)
Antofor
boyu(mm, min- 16-24; 20.08 16-23; 18.88 12-21;17.53 15-19
max-ort.)
Antofor ity tiiysiiz tiiysiiz tiiysiiz tiiysiiz
durumu Y 4 4 4
Kapsiil biiytkligi
(mm,boy ve en 6-8x3-5 6-11x3-5 6-10.5x 3-5 Belirtilmemis

min-max)




Cizelge 5.2. Farkli lokalitelerden toplanan Silene araratica Schischk.
araraticaorneklerinin tohumkarakterlerinin  dnceki
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edilen verilerlerle karsilastirmasi.

subsp.
calismalarda elde

Silene araratica

Silene araratica

! ! Kilg¢ (2007)
Karakter Schischk.subsp. Schischk.subsp. (Caldiran, Catak,
araratica (Nemrut) araratica (Baskale) Muradiye)
Tohum biiyiikligii
(mm, boy ve en min- 0.9-1.2x0.7-0.9; 1.2-1.5x0.9-1.3 0.5-1.2x0.3-0.8
max)
Koyu kahverengi,
Tohum rengi Acik ve koyu kahverengi  Agik ve koyu kahverengi bazilarinda agik
kahverengi
Tohum sekli Reniform Reniform Reniform

Sirt kismi

Lateral yiizey

Hilum

Belirgin, koseli

Konkav, yuvarlagimsi
tiiberkiillii

Cokiik

Diiz veya koseli

Konkav, yuvarlagimsi
tiiberkiillii

Cokiik

Kanatli, diiz veya
koseli

Konkav, belirgin
kanatl

Belirgin girintili

Cizelge 5.3. Farkli lokalitelerden toplanan Silene araratica Schischk. subsp. araratica

orneklerinin polen karakterlerinin G6nceki

verilerlerle karsilastirmasi.

calismalarda elde edilen

Karakter Silene araratica subsp. ~ Silene araratica subsp. Kilig (2007)
araratica (Nemrut) araratica (Baskale) (Caldiran, Catak,
Muradiye)
Polen sekli prolat-sferoidal prolat-sferoidal prolate-spheroidal
Polen tipi Periporat Poliporat Poliporat
Polen yapist Tektat Tektat Tektat
Ornemantasyon Retikulat Retikulat Retikulat
graniillii, graniiller kgéagﬁllu(,)% in\lilzrz graniilli, kiiciik, yogun ve
Operkulum yapisi bilyiik ve belirgin CUK, yogu az belirgin
belirgin
Ekzin yiizey siisleri yogun ve belirgin yogun ve belirgin yogun ve az belirgin
Polen Polar Eksen (P) 37-45; 41.74 29-34; 31.14 26-33; 29.95
(pm)
Polen Ekvatoral Eksen 37-44; 41.25 26-33; 29.31 25-31; 28.30
(E) (m)
P/E 1.01 1.06 1,05
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Cizelge 5.3. Farkli lokalitelerden toplanan Silene araratica Schischk. subsp. araratica
orneklerinin polen karakterlerinin Onceki ¢alismalarda elde edilen
verilerlerle karsilastirmasi (devam).

Karakter Silene araratica subsp.  Silene araratica subsp. Kihg (2007)
araratica (Nemrut) araratica (Baskale) (Caldiran, Catak,
Muradiye)

Por Uzunlugu (Plg) 5-7,6.7 4-5;4.9 23,25
(nm)
Por Genisligi (Plt) (um) 4-6.6.26 3.5 4,57 1,5-3; 2.12
Eksin Kalinlig (wm) 1.70-2.15: 1.9 1.88-2.05; 2.0 2-5: 3.45
Intin Kalmligr (um) 0.45- 0.50; 0.47 0.41-0.59; 0.53 0,50-1,00; 0.68

Tiirkiye florasi (Davis, 1967) ve Yildiz ve Cirpict (2013)’nin calismalarinda
Silene sclerophylla Chowdh’nin bazi morfolojik karakterleri ortaya konmustur. Bu
morfolojik karakterler bulgularimizla karsilastirildiginda  belirlenen  diyagnostik
ozelliklerin literatiir bilgileri ile paralellik gosterdigi tespit edilmistir. (Cizelge 5.3.).
Morfolojik ¢aligmalarda ¢icek kisimlari (petal boyu, limb boyu, klav boyu, pistil boyu,
stillus boyu, ovaryum boyu ve stamen boyu), pedisel boyu, brakte biiyiikligli ve kapsiil
biiyiikliigii gibi morfolojik karakterler ilk kez tarafimizdan belirtilmistir. Ayn1 zamanda
habitat yayilislar1 ve c¢icek kisimlarmin ayrmtili fotograflar1 ilk kez tarafimizdan
sunulmustur. Tohum morfolojisi ile ilgili bulgularimiz karsilastirildigindaDadand1 ve
Yildiz (2015)’m ¢alismasmdatohum sekli rectangular-digitate, tohum boyutlar1 1.48-
2.04%1.31-1.59, lateral ylizey konkav ve dorsal yiizey diiz-konkav olarak belirtilmigsken
bizim bulgularimizda tohum sekli rectangular-ovate-triangular, tohum boyutlar1 2.03—
2.83x1.65-2.06lateral yiizey diiz-konkav ve dorsal yiizey ise konkav olan farkli
diyagnostik 6zelliklere rastlanmistir (Cizelge 5.4.). Polen morfolojisi ile ilgili bulgular
Yildiz ve ark.(2010)’nin Silene taksonlarmin polen morfolojisi ¢alismasiyla
karsilastirilmistir. Bizim ¢alismamizda polen boy 36-45; 40.23+2.77, polen en dlgiileri
36-44; 39.2242.65 ve por uzunlugu 5-8; 6.83+0.65, por genisligi 5-7; 6.29+0.78 olarak
belirlenmiskenYildiz ve ark.(2015)’nin polen dlgiimleri 32.25-42.23; 40.26+1.55 por
Olgtimleri ise 7.18-8.77; 7.70+0.52 olarak verilmistir. Polen 6zelliklerini cins {izerinden
genel olarak degerlendirmisken bizim g¢alismamizda, polen sekli prolat-sferoidal, polen
tipi poliporat, polen yapisi tektat, ornamentasyon retikulat, operkulum yapisi graniillii.
graniiller kiigiik, yogun ve belirsiz ve annulus belirgin seklinde tiire 6zgii tanimlamalar

yapilmistir.



Cizelge 5.4. Silene sclerophylla morfolojik karakterlerinin 6nceki c¢aligmalarda elde
edilen verilerlerle karsilastirmasi.

Silene

Yildiz ve Cirpici

Chowdheri (1957)

Karakter sclerophyllaChowdh. (2013) (type; Hakkari, cilo
(Gevas) dagr)

Govde boyu (cm, min- 33-47; 39.27 37-53 45 em’e kadar

max-ort.)

Govde tiily durumu Tiiysiiz belirtilmemis Tiiysiiz

Govde yapragi .
1-5(-1 1

biiyiikliigii (mm, boy ve 27-45x3-9 18-30 5(-10), genisliginden

en, min-max)

3 kat fazla

Govde yapragr sekli

oblenseolat-lanseolat

lanceolate-oblanceolate

lanceolate to
oblanceolate

Taban yapragi
biiyiikligii (mm, boy ve
en min-max)

17-49%3-8

22-37

Kiigtik, genisligi 5
mm’den fazla

Taban yaprag: sekli

oblanseolat-linear

oblanceolate to linear

Oblanceolate

oblenseolat oblanceolate

Cigek durumu birlesik salkim belirtilmemis birkag birlesik salkim

Kaliks boyu (mm, min- 30-35; 32.05 2137 21-28

max-ort.)

Petal rengi yesilimsi beyaz belirtilmemis pembe veya yesilimsi
beyaz

Limb boyu (mm, min- 6-11; 8.06 9-11 Belirtilmemis

max-ort.)

Antofor boyu (mm, 14-24; 18.25 (10-) 14-20 (—24) 16-19

min-max-ort.)




79

Cizelge 5.5. Silene sclerophylla tohum 6zelliklerinin dnceki ¢aligmalarda elde edilen
verilerlerle karsilastirmasi.

Silene sclerophylla

Karakter Dadandi ve Yildiz (2015)

Chowdh.(Gevas)
Tohum sekli rectir:gigaunlglrj,lsrvate- rectangular-digitate
Tohum rengi acik kahverengi-soluk gri Belirtilmemis
Tohum buyiikligii 2.03-2.83x1.65-2.06 1.48-2.04x1.31-1.59
Testa sekli yuzey ;ilillz]c;rrl;:éllirin:icreler tiiberkiiller yuvarlagimsi
Lateral yiizey Diiz-konkav Konkav
Dorsal yiizey konkav diiz konkav
Hilum ice ¢okiik dogruca ¢okmiis

Goriildigi gibi aym tiirtin farli lokasyonlardan toplanan Orneklerinde bazi
morfolojik Ozellikler tiir i¢inde bile farkhilik gdstermektedir. Bu sebeple daha fazla
lokasyondan toplanan 6rnekler populasyon diizeyinde calisilarak karakter belirlenmesi
yapilmalidir. Morfolojik 6zelliklerinin yani sira ayirici karakterlerin belirlenmesinde
anatomik yap1 gibi daha birgok bireysel 6zellik kullanilmalidir.

Bulgularimiz  Metcalf ve Chalk (1957)’m anatomik c¢aligmalar1 ile
karsilagtirildiginda goévde enine kesitlerinde; ksilem ve floem hiicrelerinin ayr1 ayri
demetler halinde goriildiigii, ardisik demet halkalar1 bigiminde olusan anormal sekonder
kalinlagmanin eski govdelerde fakat daha siklikla koklerde goriildiigl, floemin disinda
bulunan dar ve genis halkalarin sklerankima olup kortekste olustugu, floemin daha cok
kalburlu borular ve parankima hiicrelerinden olustugu; yaprakta ¢ok hiicreli tiiylerin
oldugu, kalsiyum oksalat kristallerinin bol bulundugu; koklerde sekonder kalinlagsma ile
kahverengi mantar hiicrelerinin bir tabakasi tarafindan kaplanmasi ozellikleri ile
paralellik gosterdigi tespit edilmistir.

Kilig (2007)’1n ¢alismasiyla bulgularimizi karsilastirdigimizda kdk anatomisinin
tarafimizdan ilk kez calisildigi, gdvde ve yaprak anatomisinde ise benzer ve farkl bazi
ozelliklerin oldugu tespit edilmistir. Alt ve iist yapraktaki ortalama stoma sayilarida ilk

kez tarafimizdan bildirilmistir (Cizelge 5.5). Farkli iki lokaliteden topladigimiz
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S.araratica Schischk.subsp. araratica 6rneklerinin kok anatomisini karsilastirdigimizda
Baskale 6rnekleri Nemrut 6rneklerine kiyasla ¢cok sayida periderm hiicrelerine sahipken,
vaskular doku hiicreleri daha az sayidadir. Oz bolgesi Baskale 6rneklerinde iri ve sik

dizilmis parankima hiicrelerinden olusmusken, nemrut 6rnekleri parankima hiicrelerinin

par¢alanmasi sonucu olusan bir 6z bosluktan ibarettir.

Cizelge

5.6.Farkh

lokalitelerden

toplanan

Silene

edilen verilerlerle karsilastirmasi.

araratica  Schischk.subsp.
araraticaorneklerinin anatomikkarakterlerinin  onceki

calismada elde

Silene araratica Silene araratica Kili¢ (2007)
Karakterler Schischk.subsp. Schischk.subsp. (Caldiran,
araratica (Nemrut) araratica (Bagskale) Catak,Muradiye)

Tek hiicre sirali, oval ve

Tek hiicre sirali, oval ve

Epidermis yuvarlak hiicre sekli dikdortgen hiicre sekli Bihiicre siralt
Z.L.0-12 siralt korteks; 4-5 Ei—9 siral1 korteks; 2—3 7-8 sirah korteks: 2-3 hiicre
hiicre sirasi kollenkima 6-  hiicre sirasi kollenkima . .
Korteks . . sirast kollenkima geriye
7 sirali sklerankima 5-6 siral1 sklerankima . >, .
&= .. . .. . kalan sklerankima hiicreleri
§ hiicreleri hiicreleri
& Vqskular Kollateral tlpt.e iletim Kollateral tlpt_e iletim iletim demeti kollateral
o sistem demeti demeti
) Kismen parankimatik Kismen parankimatik Parankima hiicrelerinin
Oz hiicrelerden olugsmus bir ~ hiicrelerden olugsmus bir parcalanmasiyla bosluklu
0z bosluktan ibarettir 0z bosluktan ibarettir bir yap1 olusturur
Druz Oz bolgede Kollenkima doku Belirtilmemis
Yapragin alt ve iist e _—
kisminda tek hiicre Tek hiicre tabakali, Bir hgcreh 'eplc.l.ermls,'ust
. . . epidermis hiicreleri
Epidermis tabakali, farkl: tiplerde yuvarlak ve oval . S
. S ) .. altepidermise gore daha
epidermis hiicreleri hiicrelerden olusmustur . . 1
et bityiik ve diizenlidir
goriiliir
Birbirine benzeyen
Mezofil Unifasial Unifasial parankima hiicrelerinden
olusur
Iletim demetleri kolleteral Iletim demetleri o .
TR . S Iletim demetleri kolleteral
v tiptedir. Iletim demetinin ~ Kolleteral tiptedir. Iletim . . .
. tiptedir. Demet etrafi birkag
< Vaskular etrafi ¢ok sirali demeti ¢ok sirali A .
o . . . hiicre sirali sklerankima ve
o sistem sklerankima ve tek sirali  sklerankima ve tek sirali tek hiicre sirali demet
; demet kini hiicreleri ile demet kini hiicreleri ile 1o g
i 1 kiniyla cevrilidir
sarilmistir gevrilidir
Yaprak anfistomatik, Yaprak anflstomgt|l_<,
o stomalar anemostiktir.
stomalar anemostiktir. tist R . .
i iist ylizeyde ortalama Yaprak anfistomatik,
Stoma yiizeyde ortalama stoma -
R stoma sayist 94.88, alt stomalar anemostiktir.
say1st 96.95, alt yiizeyde ..
ortalama 74.46’dir ylizeyde ortalama
) 72.49’dur
Druz Mezofilde; irili ufakls, Mezofilde, ok sayida Mezofilde; boyutlar: farkli

cok sayida

ve olduk¢a yogun

Bitkilerin ugucu yag ozellikleri ilk kez tarafimizdan bildirilmisti. AUBIBAM

sonuglarint degerlendirdigimizde ii¢ farkli lokalitede toplanan drneklerin ortak ugucu
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bilesenlerinin; hekzahidrofernesil aseton, trikosan, pentakosan ve fitol oldugu
goriilmiistiir. YYU BAUM sonuglarini degerlendirdigimizde ortak bilesenlerin; pentane,
methaxyamine, butane, 2,2,3-trimethyl, pentane, 2,2-dimethyl, 1,2 benzenedicarboxylic
acid, dibutyl ester oldugu gériilmiistiir. AUBIBAM sonuglarindamolekiil agirhig: 408
olan ve adi konulamayan bilesenin YYU BAUM sonuglarmda molekiil agirhigi 408
olarak tanimlanan bilesenin Cholic acid oldugu belirlenmistir. Sonuglarda goriilen
farkliliklartaranan kiitiiphanelerin ve analiz i¢in kullanilan GC-MS cihazlarmin ¢alisma
prensiplerinden (sicaklik programi, enjektor sicakligi vs.) dolayidir.

S.araratica Schischk. subps. araratica iki farkli lokasyondan toplanmis ve
ucucu yag bilesenlerine bakildiginda benzer ve farkli bilesenlerin oldugu tespit
edilmistir. (Cizelge 4.4-7.). Her bitki yetistigi ortamin g¢evresel faktorlerinden dolay1
(iklim, toprak ve jeomorfolojik yapisi) aymi niteliklere sahip degildir. Bu nedenle
bitkilerin etken maddeleri ve miktarlar1 bélgesel olarak ortaya konulmalidir.

S.araratica Schischk. subps. araratica orneklerinden elde edilen ugucu yag
bilesenlerinde bulunan nonakosan bileseni dogada feromonlarin bir pargasi olarak
bilinmektedir. S. sclerophylla Chowdh.’dan elde edilen ugucu yaglarda %30.3 oraninda
bulunan palmitik asitin en yaygmn doymus yag asidi oldugu ve sabun, kozmetik ve
endiistriyel kalip ayiricilari iiretmek igin kullanildig1 bilinmektedir. %8.4 olarak bulunan
miristik asit ise sabun ve kozmetikte bir bilesen olarak kullanilir. Ayrica gidalarda
bakteri karsit1 etkisi vardir.

Ekolojik c¢alismalarimizda iklim Ozelliklerinin belirlenmesi adina ¢alisma
alanlarina yakin meteoroloji istasyonlarmm verileri degerlendirilmis, iklim tipi,
biyoiklim tipi ve yagis rejimi seklinde sundugumuz bulgularimizin Akman (1990)’1n
Tiirkiye’de Akdeniz iklim Katlar1 ¢calismasiyla uyumlu oldugu tespit edilmistir (Cizelge
4.13-14.).

Topraktaki besin elementlerinin miktarina baktigimizda tarla ya da bahge
topraklarinin sinir degerlerinden oldukga yiiksek degerlere sahip oldugunu gormekteyiz.
Bitkilerin yetigme ortami olan kayalik ve taslik alanlarda bu degerlerin gozlenmesi
bitkilerin bu ortama uyum sagladigin1 gostermektedir.

Ekim ve ark.(2000)’nin yaptiklar1 ¢alismada tehlike kategorisi LC olan S.
sclerophylla Chowdh. Yildiz ve Cirpict (2013)’nin ¢alismasindayaygindir seklinde
tanim1 yapilmistir. Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigiiniin (2016)
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calismalarinda ise yogunluk durumu bilinmiyor seklinde kayda ge¢mistir. Arazi
caligmalarimiz sirasinda bitkinin bulunamamasinin nedenin de bdlgede yaygin bir
yayilisinin olmamasidan kaynaklandigini diistinmekteyiz. EKim ve ark.(2000) ve Kilig
(2007) tarafindan yapilan galismalarda S. araratica Schischk. subsp. araratica’nin
tehlike kategorisi NT olarak belirlenmistir. Ozel habitat alanlari olan bu bitkilerin birgok
tehdite maruz kaldigi bu ylizden NT kategorisinde kalmasinin uygunlugu arazi
calismalari sirasinda da gozlenmistir.

Calisma yaptigimiz alanlarda biyocesitliligi etkileyen en 6nemli faktorlerin
basinda iklim degisikligi gelmektedir. Alanlar1 besleyen kar ve yagmur suyu disinda
herhangi su kaynaginin olmamasi kurak evre periyodunda tiirleri olumsuz
etkilemektedir. iklim degisikligi tiirlerin dogal yayilis alanlarin1 degistirmesine hatta
neslin tiikkenmesine yol agmaktadir.

Nemrut arazi calismalar1 sirasinda gol sularmin ¢ekildigi ozellikle sazlik
alanlardaki sularm gozle goriiliir derecede azaldigi gozlenmistir. Alanin yerlesim yerine
yakin olmasi yore halkiin tibbi bitkileri asir1 sekilde toplayarak satmasi, bazi tiirlerin
kishk yem ve yakacak olarak kesilmesi ve asir1 otlatma ciddi tahribatlara yol
acmaktadir. Ayn1 zamanda turizm faaliyetlerinin gerceklestigi alanda yol yapimi ve
genigletme ¢aligmalar1 bir¢ok bitki tiiriiniin habitatlarin1 yok etmektedir. Tabiat Aniti,
Onemli Doga Alani, Onemli Bitki Alan1 ve Ramsar Alani olan bu 6zel bdlgenin
korunmas1 ve tedbirlerin alinmasi gerekmektedir. Insan kaynakli miidahalenin
onlenmesi icin ozellikle yore halki bilinglendirilmelidir. Ozellikle turizm amach
konaklama alanlarinin yapimi alanin biyolojik dengesini bozacagindan tahribat1 en aza
indirecek sekilde yetkililer tarafindan diizenlenmesi saglanmalidir.

Diger bir ¢alisma alanimiz olan Baskale’ de biyolojik cesitliligi en ¢ok etkileyen
faktorlerden biri halkin ge¢cim kaynagnin hayvancilik olmasi sebebiyle asir1 otlatma ve
bitkilerin bilingsiz bir sekilde sokiilmesidir. Alanin otoyola ¢ok yakin olmasi ve arazi
calismalarimiz sirasinda karsilastigimiz yol ve tas ocaklar1 ¢alismalari alanda yayilis
gosteren tiirleri olumsuz etkilemektedir. Alanin otoyola yakin olmasi, otlatma gibi
problemlerle Gevag’da da karst karsiya kalinmaktadir. Bu antropolojik olumsuz
etkilerin farkinda olunmasi, etki siddetinin degerlendirilerek, disiiriilmesi ve 6nlem

alinmasi1 gerekmektedir.
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