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Neclan AYDOGDU



1. GIRIS

Memeli hayvanlarda ana—yavru bagi yavrularin yasama giicli ve biiylime
performansinda 6nemli bir yere sahiptir ve analik davraniglarinin yavrularin yasama
giiciinii 6nemli derece etkiledigi bilinmektedir. Yeni dogan bireyin yasama giicliniin
yliksek olmasinda analik davranislarinin etkisi biiyiiktiir. Analik davranislarinin
yetersizligi ana-yavru arasindaki bagin olusamamasina ve bu ylizden ilgisiz kalan
yavrularm hipotermi gibi nedenlerden dolay1 6liimiine yol agabilmektedir. Sonucta da
kuzu kaybi, koyun isletmelerinin karhiligmi1 6nemli diizeyde azaltmakta ve hayvan
refahin1 olumsuz yonde etkilendiginin bir sonucu olarak karsimiza ¢ikmaktadir (T6li ve
ark., 2013).

Kuzularda yasama giicii ¢evre sartlar1 ile kuzu ve anaya bagh bazi faktorler
tarafindan etkilenmektedir. Yasama giiclinii etkileyen en Onemli sistematik cevre
etmenleri, isletme, ana yasi, kuzu cinsiyeti, dogum tipi, ve dogum agirlig1r olarak
siralanabilir  (Kog, 2004). Cevresel sartlarin 1iyilestirilmesi disinda geriye 1slah
programinda genotipik iyilestirmede kullanilabilecek kuzu ve anaya bagl bazi
faktorlerin etkileri kalmaktadir. Kuzularda yasama giicliniin yiiksek olmasinda kolay
dogum, yeterli diizeyde kolostrum ve siit alimi ile ananin bakimi hayatidir. Kuzu
acisindan da uterus ortamindan dogum sonrasi ortama gectiginde viicut 1sisii hizli
sekilde diizenleyebilmesi; ayaga kalkmasi ve en kisa siirede anasmi emmesi en onemli
yasamsal aktivitelerdir. Sonug¢ olarak ana-yavru arasindaki iliski anilan aktivitelerin
gerceklesmesi ve kuzu yasama giicliniin artmasi agisindan son derece 6nemlidir (Brien
ve ark., 2014).

Kalitim derecesi diisiik 6zelliklerde uygulanacak seleksiyon programlarinda,
dogrudan seleksiyon yerine séz konusu Ozellik ile daha giiclii genetik iliskisi olan
ozellikler tizerinden yapilacak dolayli seleksiyon metodu tercih edilmektedir. Kuzularda
yasama giicli ve biiyiime -gelisme i¢in dolayli seleksiyonda kullanilacak olan 6zelligin
daha kolay ve ucuz sekilde tespit edilebilmesi ve her iki cinsiyette de gézlemlenmesi
gerekmektedir. Kuzularda soguga karsi tolerans, hemoglobin tipi, post skoru, kolay
dogum, gebelik siiresi ile ¢esitli kuzu ve analik davranislar1 dolayli seleksiyon Olgiitii
olarak kullanilabilmektedir. Ancak, analik davranigi ve mizacin kuzularda yasama giicii

ile biiyiime ve gelismenin 1slahinda dolayli seleksiyon kriteri olarak kullanilmasi, bu



ozelliklerin tanimlanmasinda ucuz, tekrarlanabilir ve basit bir metotla dl¢iilebilen ve s6z
konusu 6zelliklerle genetik iliskisi yliksek olan davranis 6zelliklerinin tespit edilmesine
baghdir.

Analik davranislarinim, 6zellikle ticari kosullarda, tanimlanmasi zordur. Bu
nedenle kuzularda dogum sonrasi erken donem yasama giicliniin, koyunlarda analik
davranislar1 ile iliskisini ortaya koymak iizere ¢alismalar yapilmasi gerekmektedir.
Mizacin da analik davranislarinin tespitinde kullanilabilecegi belirtilmistir (Dwyer,
2008a, Plush ve ark., 2011). Miza¢ ve analik davranislar1 arasindaki iligkilerin
incelendigi c¢aligmalardaki bulgular, ananin mizac1 ile analik davranisi arasinda
potansiyel onemli bir baglantinin varligini ortaya koymustur. Bu davranislarin koyun-
kuzu arasindaki bagin gelisimini ve nihai olarak da kuzu yasama giiclinii 6nemli
derecede etkileyebilecegi gosterilmistir (Plush ve ark., 2011). Nitekim, mizaca gore
seleksiyona tabi tutulmus ve ‘sakin’ miza¢ karakterine goére secilmis Merinos
koyunlarini kuzularinda yasama giiciinde %10 artis elde edildigi bildirilmistir (Murphy
ve ark., 1994). Bununla beraber fiireticilere bazi nihai 6nerilerde bulunabilmek i¢in hala
mizaca iliskin fenotipik ve genetik parametrelerin ve analik davraniglar1 ile bu
parametreler arasindaki iliskilerin belirlenmesine ihtiyag duyuldugu bildirilmektedir
(Plush ve ark., 2011).

Kuzu oOlimlerinin 6nemli kismi dogum sonrasi ilk ii¢ gilin igerisine
gerceklesmektedir (Brien ve ark., 2009). En fazla gézlenen 6liim nedenlerinden biri ana-
yavru iligkisinin/bagmin tam kurulamamasidir. Koyunlarda dogum sonrasi ana ile yavru
arasinda yogun bir davranissal etkilesim donemi yasanir. Oncelikle, dogum siireci
ananin davraniglarinda 6nemli degisikliklerin olusmasma yol agar. Bu siire zarfinda
organizmada gerceklesen bazi fizyolojik degisimler nedeniyle ananin duyusal 6grenme
(olfactory learning) becerisi hizlanmaktadir. Diger taraftan yavru da gesitli duyusal
uyarilarla yoluyla analik davranislarinin sekillenmesinde rol oynamaktadir. Kuzunun
davraniglarindaki gelisime paralel olarak ananin davranislarinda da gelisim gozlenir.
Iste bu siire koyun-kuzu arasindaki bagin olugsmasmnda kritik bir siiredir ve analik
ozellikleri bu noktada onemli bir yere sahiptir (Dwyer, 2008a, 2014). Dogumdan
sonraki donemde ana ile yavrusu arasindaki bagin kuvvetli bir sekilde kurulamamasi

sonucu % 10’a varan kuzu kayiplar1 gerceklesebilmektedir. Bu nedenle dogum sonrasi



ilk 24-36 saat icerisinde ana ile yavru arasindaki gii¢lii bir bagin kurulmasi, kuzu
Oliimlerinin azalmasinda biiyiik 6neme sahiptir.

Kuzu olimleri ve biiyiime-gelisme 6zellikleri bakimmdan performans kayiplari
hem hayvan refah1 hem de ekonomik acidan koyun yetistiriciliginde 6nemli etkilere
sahiptir. Bu nedenle popiilasyonlarin miza¢ ve analik 6zelliklerinin ortaya konmasi ve
bunlarin 1slah programlarinda kullanilmasi ile hem ana ve yavru refahinin hem de
verimliligin arttirilmast miimkiin olabilir. Ayrica, analik davranislarinda bireysel
farkliliklar1 olusturan genetik, sinirsel ve endokrinolojik (neuroendocrin) siirecler daha
iyi anlagilabilirse bu bilgiler etkili seleksiyon stratejilerinin gelistirilmesine katki
sunmast beklenmektedir (Dwyer, 2008; 2014). Kuzularin yasama giiciini Ve
performansini artirict stratejiler, doguracak koyunlarin beslenmesi, tiremenin denetimi
ve analik kabiliyetine yonelik koyunlarm se¢imini icermektedir. Ana tarafindan kuzuya
gosterilen bakimin niteligi siiriiden izolasyon ve dogum stresi ile basa ¢ikma kabiliyeti
de dahil olmak tizere bir¢ok faktdrden etkilenmektedir (Blanche ve Ferguson, 2005).

Bu tez calismasinda, hayvan refahi ve verimliligini arttirmaya yonelik olarak
koyunlarda mizacin, serum Kortizol diizeyleri, analik kabiliyeti ile yavrularda yasama
giicii, biiyiime ve gelisme arasindaki iligkiler incelenmistir.

Koyunculukta en onemli gelir kaynaklarindan biri kuzu iiretimidir. Kuzu
sayisinin  arttirilmasi  hem nitelikli damizlik sayisinin  hem de et {iretiminin
arttirilmasinda kritik 6neme sahiptir. Tiirkiye’de diisiik verimli yerli wrklarin genetik
kapasitesinden dahi yetersiz bakim ve besleme nedeniyle tam olarak
yararlanilamamaktadir. Bu nedenle kuzu sayisinin arttirilmasma yonelik alternatif
yontemlere ihtiya¢c duyulmaktadir.

Son yillarda gerek hayvan refahmin iyilestirilmesi gerekse iiretimin
arttirllmasina yonelik alternatif uygulama arayislarina yonelik ¢abalar hiz kazanmistur.
Bu nedenle gerek hayvan 1slah1 gerekse isletme i¢i uygulamalara yonelik bilgi tiretimini
ihtiya¢ duyulmaktadir. Koyunlarda analik kabiliyetinin belirlenmesi hem uzun siire
almakta hem de sadece disilerde tespit edilebildiginden genetik ilerlemeyi
siirlandirmaktadir. Mizacin analik kabiliyeti ile iligkisinin belirlenmesi, bu 6zelligin

dolayl seleksiyonda kullanilabilirligi hakkinda bilgi saglayabilecektir.



Tez ¢alismasmin temel iki amaci:

1- Norduz koyunlarinda mizag ve analik kabiliyeti arasindaki iligkinin belirlenmesi

2- Mizacin kuzularda erken donem davraniglari ile yagama giicii ve biiyilime-
gelisme Ozelliklerine etkisinin belirlenmesi olmustur.

Tez calismasinda ulagilmasi ongoriilen hedefler:

1- Hayvanlarda miza¢ tanimlamasmin yapilarak siirlide mizaca gore siniflarin
tanimlanabileceginin,

2- Siiriilerde mizag ile analik kabiliyeti arasinda iligki olabileceginin ve mizacin
daha erken yasta analik kabiliyetinin tanimlanmasinda dolayli bir 6lciit olarak
kullanilabileceginin,

3- Koyunlarda mizacin, kuzularda yasama giicii, biiyime ve gelismeyi
iyilestirmede dolay1 bir 6lgiit olarak kullanilabilme olanaklarinin incelenmesi

olarak siralanabilir.

Bu tez calismasi, Norduz koyununun mizag¢ Ozelliklerini tanimlanmasi ve
mizacm analik davraniglar ile iligkilerinin belirlenmesi yoniiyle degerlendirildiginde
Tiirkiye’de bu alanda yiriitillen ilk ¢alismalardan birisi oldugunu sodylemek
miimkiindiir. Ayn1 zamanda, kuzularda yasama giiciinii ve dolayisiyla kuzu sayisini
arttirmaya yonelik bilgi tiretimi hedeflediginden, nitelikli damizlik sayisinin ve et
iretiminin artirilmasina iliskin sorunlarin ¢6ziimiine katki saglama potansiyeline sahip
oldugunu sodylemek miimkiindiir. Bu tez calismasindan elde edilecek sonuclarin
yetistirici uygulamalarmin yam sira yerli genotiplerin 1slahina yonelik ¢alismalara da

katki saglamas1 beklenmektedir.



2. KAYNAK BILDIiRISLERI

Insanlarin hayvan yetistiriciligi faaliyeti icerisinde hayvan davraniglarma olan
ilgisi tarim toplumuna gegis ile ayni yastadir. Ancak bu konuya sistematik yaklagim
bilim tarihi igerisinde olduk¢a yenidir. Hayvan davranislarinin bilimsel diizeyde
degerlendirebilme cabalar1 19. ylizyilda baslamis olup, davranis calismalari 1975°ten
sonra farkli bir boyuta kaymistir. Bu tarihten 6nce davranisin sebepleri iizerine olan
calismalar, adaptasyonla olan iligkisini sorgular hale gelmistir. Davranis karakterlerinin
adaptif degerlerinin belirlenmesine yonelik sorular, psikoloji ve davranis gelisimi
alanlarina dogru bir yonelime neden olmustur (Savas ve Yurtman, 2008).

Ureme basarisini etkileyen davranis 6geleri arasinda, higbiri analik davranislar:
kadar 6nemli degildir. Koyunun davranis1 ve kuzulariyla kalma istegi kuzu yasama
giici bakimindan 6nemli bir faktordiir. Kuzu 6liimleri dogumu izleyen ilk birkag giin
icinde fazla oldugundan kuzulama sirasinda anaya ait davraniglarin bilinmesi ¢evresel
etmenlerin olumsuz etkilerini en aza indirmek i¢in gereklidir. Ana-yavru arasinda
gelisen iligki kimi zaman sorunlar olusturabilir. Bu olgu, 6zellikle ¢coklu dogumlarda
dogumdan hemen sonra ananin yavrusuna karst  goOsterdigi  ilgisizlikten
kaynaklanmaktadir (Kog, 2004).

Kuzu 6liimlerini dogrudan etkileyen anaya bagli davranislar, kuzulama 6ncesi
ana davranis1 ve dogumdan sonra dogum yerini terk etmesi olmasma karsilik, baska
onemli kimi gevresel faktdrlerden bahsetmek miimkiindiir. Ornegin, doguma iliskin
problemler, soguk, aglik, ekstrem dogum agirhig1 gibi faktorler tek basina veya birlikte
etkileriyle kuzu 6liimlerine yol acabilmektedir. Bu temel faktdrler genotip, ana yas1 ve
dogum tipi gibi baz1 g¢evre faktorlerinden de etkilenebilmektedir. Kuzu 6liimlerine yol
acan ve yukarida belirtilen temel ¢evre faktorlerin yaninda bakir, iyot ve selenyum gibi
bazi iz element yetersizlikleri, bitkisel kaynakli, dogal toksinlerin neden oldugu kuzu
olimleri ile dogum sonrasi olusan hastaliklar gibi faktorler de 6nemlidir ve bunlara
bagli kuzu 6liimlerine rastlanabilmektedir (Kog, 2004).

Kuzu davraniglar1 da kendi yasama giiclerine katkida bulunmaktadir. Dogan
kuzu anasmi emene kadar smirh diizeydeki viicut rezervlerinden enerji ihtiyacini

karsilamaktadir. Kuzularin ayaga kalkma ve hizli bir sekilde memeye ulasma kabiliyeti



Oliim oranini azaltmada ¢ok dnemlidir. Yeni dogmus bir kuzu yasamini siirdiirebilmek
icin ayaga kalkmak, memeyi bulmak, agiz siitiinii igmek ve ana ile miimkiin oldugunca
yakin iligki kurmak zorundadir. Dogumdan hemen sonra ananin yavrulariyla siirekli
birlikte bulunmasi, aralarinda giiclii bir bagin sekillenmesine yol acar. Amniyotik
stvilarin kokusu koyunu cezbeder ve bu zaman siirecinde koyun normal olarak bu
stvilarm dokiildiigii dogum bdlmesinde kalmaktadir (Uriisan ve Emsen, 2010).

Kuzu oliimleri dogumu izleyen ilk birka¢ giin icerisinde fazla oldugundan
kuzulama sirasinda anaya ait davraniglarin bilinmesi ¢evresel etmenlerin olumsuz
etkilerini en aza indirmek i¢in gereklidir. Ana ve yavruya ait davranislarin iyi bilinmesi
ve davranig sekillerine ait mekanizmalarin  kontrol edilmesi, sorunlarin
degerlendirilmesinde ya da iiretim tekniklerinin koyun yetistiriciliginde uygulanmasina
olanak saglar (Taskin ve ark., 1996).

D6l veriminin yiiksek olmasi, daha etkin bir seleksiyon yapilmasi ve damizlik
dis1 kalan hayvanlarin satilmasi ile daha yiiksek gelirin elde edilmesi yoniinde biiyiik
avantaj saglar (Karaca ve ark., 1992). Bu nedenle, kuzu 6liimleri hem hayvan refahi

hem de ekonomik a¢idan koyun yetistiriciliginde ¢ok 6nemli yere sahiptir.

2.1.Koyunlarda Analhk Davramslar

Evcil hayvanlar igerisinde analik davranislar1 ve analik kabiliyeti ile ilgili olarak
elde edilmis bilgilerin 6nemli bir kismi, daha fazla ¢aligilan tiir olmas1 dolayisiyla,
koyun iizerinde yapilan arastirmalardan gelmektedir (Dwyer, 2014). Cevreden gelen
uyarilardan en ¢ok etkilenen davranis analik davranisidir. Dogumdan sonraki analik
davranislarmin uyarilmasi koyunun genotipi yaninda kuzudan gelen uyarimlara da
baglidir. Bu uyarimlar dogumla birlikte belirir ve bu uyarimlarin meydana gelmesi
bireye 6zgii amnion sivismin giliclii ¢ekimi ile karakterize olmaktadir. Boylece koyun
kuzusunu yalar, diisiik frekansta meler ve kuzusunu emzirerek kabul eder. Ardindan ana
ile kuzu arasindaki bu bag 6zel koklama davranisi ile belirginlesir (Dwyer ve Lawrence,
1999). Analik davranigindaki degisim ve ana yavru bagmimn olusumu koyunun ki,
deneyimi, dogum tipi, dogum agirhigi ve ananin beslenme durumundan

etkilenebilmektedir (Sekil 2.1.)
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Sekil 2.1. Kuzularda yasama giiciine etkili davranissal ve ¢evresel faktorler (Nowak ve
ark., 2008).

Koyunlarda dogumla birlikte analik davranislarmin ortaya ¢ikmasi gebeligin son
donemindeki ve dogum sirasinda zamansal sirasit olan bazi durumlarin her birinin
gerceklesmesine baglidir. Ozetlemek gerekirse, bunlar; gebeligin son dénemlerinde
estradiol ve progesteron diizeylerindeki goreceli degisimlerin meydana gelmesi;
yavrunun uterustan itilmesine bagli olarak dogum kanalinin esnemeye baslamasi ve
bunun oksitosin salinimini baglatmasi; anada, yeni dogan kuzunun etkisiyle duyusal
ozelliklerin ortaya ¢ikmasidir. Ozellikle dogum esnasinda Ostrojenin  yiiksek
konsantrasyona ulagmasinin analik davraniglarmin ortaya ¢ikmasinda 6nemli bir rol
oynadig1 belirtilmektedir (Uriisan, 2007). Anilan durumlar anada bir dizi ndro-endokrin

slirecin baslamasina ve c¢alismasina yol agmaktadir, ancak analik davraniglarinin



olusmasi i¢in bunlardan herhangi birinin veya ikisinin ger¢eklesmesi yeterli olmamakta
bunlarm belli diizen i¢erisinde hepsinin ger¢eklesmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Siirecin son asamasinda kuzunun anada olusturdugu duyusal 6zellikler, analik
davraniglarinin  (6rnegin, yavrunun sahiplenilmesi, yalama, diisiik sesli meleme,
kuzunun meme  bolgesinde  bulunmasmi ve emmesine kabul etme)
sergilenmesine/ortaya konmasina yol agmaktadir. Yine koyun-kuzu arasindaki bagin
sadece anadan kaynaklanmadigi, kuzunun da bu bagin olusumunda ve yasama giicii
iizerinde de onemli rol oynadig: bildirilmektedir. Dogumda asir1 duyarl olan kuzunun
bu donemde anay1r uyarmada en etkili davranisinin meleme oldugu bildirilmistir
(Uriisan, 2007). Boylelikle koyunda analik davramsinmn iki yonii ortaya konulur:
Yavrunun beslenmesi ve sahiplenilmesi (taninmasi). Boylece koyunlarda analik
davraniginin iki yonlii oldugu anlagilmaktadir. Bunlardan ilki yavrunun beslenmesi
digeri de sahiplenilmesidir. Ozellikle koklama davranisi (olfactory) ile olusan hafiza
ana-yavru arasinda bir taninmay1 saglamakta ve anada sadece kendi kuzusuyla ilgilenme
egilimini olusturmaktadir. Bir seferde olusan bu bag laktasyon boyunca devam eder ve
1yi veya kotii analik kabiliyeti stirecin basindaki bu bagin etkili kurulmasina baghdir.

Dogum esnasinda koyunlarin gostermis oldugu genel davraniglar asagidaki gibi
ozetlenebilir (Uriisan, 2007):

1- Koyun, dogum zamani yaklasinca ana siiriiden ayrilir.

2- Koyun hareket aktivitesini azaltir ve dogum ig¢in ayr1 bir yer secer, burada
kuzulariyla beraber birkag saat kalir.

3- Dogum bolmesine bir insan yaklastigi zaman kagmaz ve bazen agresif
davranis sergileyebilir.

4- Dogumdan hemen sonra yavrusuna sahiplenir, yalama, farkl ses ¢ikarma ve
kuzunun emmesine izin verme gibi bir dizi davranislar sergilerler. Yine baska
koyunlarin kuzularinin emmelerine izin vermez.

Analik kabiliyetinin ortaya konmasi konusundaki varyasyonlar ve bunu
etkileyen faktorler genel olarak ‘yasanan analik deneyimi (ilk veya birden fazla dogum
yapmis olmak), genotip, gebelik sirasindaki beslenme durumu, giic dogum, mizag ve
gebelik sirasinda maruz kalinan psikolojik stres’ olarak bildirilmektedir. Bu faktorlerin
bilinmesi ve buna gore yonetim uygulamalarinin diizenlenmesi ile analik davraniglarinin

istenilen sekilde olusmasi ve bunun sonucu analik kabiliyetinin daha iyi sekilde



sergilenmesinin saglanabilecegi bildirilmektedir. Analik kabiliyetinin sergilenmesi hem
koyun ile kuzu refahmnin hem de hayvansal iiretimin iyilestirilmesi agisindan cok

onemlidir (Dwyer, 2014).

2.1.1. Dogum davramslari

Dogumun ilk isareti artan rahatsizlik durumudur. Dogumdan yaklasik 3 saat
once hayvan yerinde duramaz. Koyun siklikla yatip kalkar, yeri eseler, meler ve kiigiik
daireler cizerek gezinir. Koyunlarda dogumun yaklasmasiyla birlikte yaklasik 10
metrelik mesafede ani hareketler, dudaklarin yalanmasi, dilin agiz disinda hareket
ettirilmesi, amniyotik sivilarin dokiildiigii yerlerin yalanmasi, yerin tirnaklanmasi ve
inleme sesleri gibi davranislar sergilemektedir. Dogumdan 2-8 saat once koyun
amniotik sivilara ve yeni dogmus yabanci kuzular ili de ilgilidir. Genel olarak bu
hareketlerin gdriilmesinden 1 saat sonra dogum gergeklesir (Uriisan, 2007, Nowak ve
ark., 2008). Hayvanlarda dogum ve dogumdan sonraki birkag saat i¢erisinde meydana
gelen olaylar sadece kuzularin yasama giiciinii degil ayn1 zamanda ileriki donemlerdeki
bliylime gelisme o6zelliklerini de etkilemektedir. Hatta, dogumdan sonraki ilk birkag
saatteki olaylar yavrunun yasam boyu verimliligini etkiledigi bilinmektedir. Bu siire
icerisinde ananin yavruya olan ilgisi biiyiik 6nem tasimaktadir (Konyali ve ark., 2004).

Dogum siiresi dogum sayisi, dogum tipi, rk, kuzunun agirhigi ve cinsiyeti gibi
pek c¢ok faktore bagh olarak birka¢ dakikadan 3 saate kadar degismekle birlikte
ortalama 1 saat stirmektedir. Yalama ve kurutma ilkine dogum yapan veya zor dogum
yapan koyunlarda gecikebilir. Yalama-kurutma igleminin % 80’ni dogumdan sonra ilk 1
saatte tamamlanir. % 20’si ise 4 saat igerisinde gergeklesir (Nowak ve ark., 2008).

Bazi arastirmacilar tarafindan erken donem kuzu Oliimlerinin 6nemli bir
kisminin dogum siiresinin uzunlugundan kaynaklandigi bildirilmis ve uzun siiren
dogumlarm analik davramisini olumsuz yonde etkiledigi belirtilmistir (Arnold ve
Morgan, 1975). Yapilan bazi ¢aliymalarda dogum siiresinin uzamasina bagl olarak
koyunlarda dogum sonrasi yalama davranigini geciktirdigi bildirilmistir (Dwyer ve
Lawrence, 1998, Dwyer ve ark., 1999). Benzer sekilde, dogum siiresinin uzamasi ana ve
yavruyu yipratacagi; agiz siitiiniin (kolostrum) nispeten ge¢ almasina neden olacagi,

ayaga kalkmasi ve memeyi aramasimin geciktirebilecegi bildirilmistir (TSlid, 2009).
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Gli¢ dogumlar ananin yavrusuna karsi ilgisiz olmasina ve terk etmesine neden
olabilmektedir (Durnali, 2001). Ilkine dogum yapan hayvanlarda dogum kanalinin
darligina bagh olarak gii¢c dogum olabilmektedir. Bunun yaninda dogumun giighigii,
yavrunun gelis pozisyonunun uygun olmayist ve gebelik siiresince koyunlarin yetersiz
beslenmesi gibi faktorlerden de kaynaklanmaktadir. Kuzunun cinsiyeti de dogum siiresi
tizerinde etkile faktorlerden birisidir. Dwyer (2003), dogum siiresinin erkek kuzlarda

disi kuzulara oranla daha uzun siirdiigiinii bildirmistir.

2.1.2. Dogum sonrasi erken donem ana davramslan

Memeli hayvanlarda dogumdan kisa siire sonra agiz siitliniin yavruya verilmesi
ve diger yavrulardan kendi yavrusunu ayirmasi, kollayip biiyiitmesi en 6nemli analik
gorevleridir. Ana yavrusunu Oncelikle kokusundan ayirir; bunu sirasiyla ses ve
yavrunun goriintiisii izler. Ses, anne ile yavru arasindaki iletisimde en 6nemli araglardan
biridir. Ornegin kegiler oglaklarinin seslerini uzun siire hafizalarinda tutabilmektedirler.
Kecide anaya baglh seciciligin, rahatsiz edilmedigi siirece dogum sonrasi oglagiyla
beraber kaldig1 2—4 saat igerisinde gelistigi ve bir yil gibi uzun bir siire kegilerin
oglaklarmi unutmadiklar1 ve 6zellikle seslerinden hatirlayabildikleri belirlenmistir (Toli
ve ark., 2013). Kokunun koyunun kuzusunu tanimlamasinda 6nemli bir rolii olmasina
karsm, koyun kuzusunun dig goriiniisiinii, davraniglarin1 ve sesini hizli sekilde 6grenir.
Gorsel ve isitsel tanimlama koku ile aymt etmeden daha sonra gerceklesir. Ornegin
koyunun kuzusunun sesini en erken dogumdan 24 saat sonra 6grenir. Koyunlarda da son
yapilan ¢aligmalar, ananin dogum sonrasi ilk 30-60 dakika kuzusuyla temas halinde
olmasinin, kuzusunu diger yabanci kuzulardan aymt etmesi i¢in yeterli oldugunu
gostermistir (Nowak ve ark., 2008).

Arnold ve Morgan (1975) koyunlarin dogumdan hemen sonra yavrularini
yalamaya basladiklarmi yalniz bazi koyunlarda dogum siiresinin uzunlugu nedeniyle
yalama davraniginda gecikmeler oldugunu ve bu gecikme siiresi 10 dakikay1
gegmedikce yavrunun bundan etkilenmedigini bildirmislerdir.

Yeni dogmus bir kuzu hayatta kalmak i¢in ayaga kalkmak, memeyi bulmak, agiz
stitlinii igmek ve ana ile miimkiin oldugunca yakin iliski kurmak zorundadir. Kuzularin

cogu 12 ile 24 saatlik yaslarinda analarini tanirlar. Bagarili bir bigcimde anay1 tanimak
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dogumdan sonraki ilk ii¢ giin i¢gine yayilmaktadir. Dogumdan sonraki dénemde de ana
ile kuzusu arasindaki bagm kuvvetli bir sekilde kurulmamasindan kaynaklanan yiiksek
kuzu kayiplar1 (yaklasik % 9) goriilebilmektedir. Bu nedenle dogum sonrasi ilk 24-36
saat icerisinde ana ile kuzu arasinda gii¢clii bir bagin kurulmasi, kuzu o6limlerinin
azaltilmasi agisindan 6nem tasimaktadir. Bu baglamda koyunlarda dogumdan sonra
kuzunun birkag saat siireyle anasindan uzaklastirilmast durumunda dahi ananin yavruya
kars1 olan ilgisini azaltmaktadir. Yapilan bir arastirmada dogumu izleyen ilk 4 saat
icinde kuzularin analarindan ayrilmalari durumunda koyunlarm yaklasik % 50’sinin
yavrularini benimsemedigi gozlenmistir (Demiroren, 2002).

Analik davranisindaki degisim ve ana yavru bagmm olusumu koyunun ki,
deneyimi, dogum tipi, dogumun siiresi, dogum agirligi ve ananin beslenme durumundan
etkilenebilmektedir (Ozdemir ve Altm, 2007).

Koyun ve kecilerde, analik davraniglar1 ve oglak oliimleri noktasinda wkin
onemli farkliliklara neden oldugu belirtilmektedir (Toli ve ark., 2013). Yeni dogan
kuzularm yasamlarin1 idame ettirmelerinde hem anaya, hem de yavruya ait davranis
ozelliklerinin 6nemli oldugu bildirilmistir. Bu 6zellikler bakimindan, wrklar ve bireyler
arasinda 6nemli farkliliklar oldugu ortaya konulmustur.

Dwyer ve ark. (1999), Scottish Blackface koyunlarmin kuzusunu yalamaya
baslamada Suffolk ki koyunlarina gore daha ¢abuk olduklarmi ifade etmislerdir. Her
iki 1rkin dogumdan sonraki erken donemde yavrularini yalamaya baglama siirelerinin
Iskog Siyah yiizlii analardan olma Iskog¢ Siyah yiizlii kuzular i¢in 69 saniye, Isko¢ Siyah
yiizlii analardan olma Suffolk kuzular icin 72 saniye, Suffolk analardan olma iskog
Siyah yiizli kuzular i¢in 83 saniye, Suffolk analardan olma Suffolk kuzular i¢in 75
saniye oldugunu bildirmislerdir. Dogumdan sonraki ilk iki saat iginde iskog Siyah yiizlii
koyunlarinin kuzularina gosterdikleri ilginin daha ¢ok oldugunu ve kuzularm daha fazla
yalandiklari, bununla birlikte dogum sonras1 kuzunun aktivitesinin ananin davranisina
bagli oldugu kanisina varmiglardir.

Yapilan diger bazi ¢aliymalarda Merinos ki koyunlarda analik davranigmin
diger wklara (Dorset Horn ve melezler (Border Leicester x Merinos x Suffolk)) gore
daha diisiik oldugu; dogum alaninda daha az zaman gecirdikleri ve yavruyu kalic1 ya da
gecici sekilde daha cok terk ettikleri bildirilmistir. Ayrica, Merinoslarda MBS skoru

diger wklara gore daha diisiik bulunmustur. Genotip ve batin genisligi kuzularin
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davranis1 iizerine etkilidir. On iki saatlik yastaki Border Leicester x Merinos melezi
kuzularin, saf merinos kuzulara oranla Merinos analarmi1 daha iyi tanidiklari
bildirilmistir (Uriisan, 2007). Le Neindre ve ark. (1998), Romanov koyunlarmmn,
yalama, kurutma ve ana-yavru bagi gibi analik Ozellikleri bakimindan Lacaune
koyunlarindan daha iyi oldugunu bildirmislerdir.

Dogum tipi de dogum sonrasi analik davraniglari {izerinde etkili faktorlerden
birisidir. Koyunlarda yapilan bir ¢alismada, yavru sayisi arttik¢a analik davranislarinin
belirginlestigi ve analikk davramiglarinin daha da yogun bigimde ortaya ¢iktigi
bildirilmistir. Dolayisiyla, yavru sayist annenin yavrular tizerindeki dikkatini
arttirabilecegi gibi, emzirmenin diger yavru gelmeden baslamamasi, yavrularin hayatta
kalmasinin saglanmasi adina dogal seleksiyon baskisindan da kaynaklanabilir (Tolii ve
ark., 2013). Arastirmalar tek dogan kuzularin genellikle daha hareketli olduklarini, daha
az uzandiklarini ve ¢coguz doganlara gore daha sik annesini emdiklerini gostermistir
(O'Connor ve ark., 1989). Tekiz dogan kuzularin ikiz ve ligliz kuzulara gore yasama
giicii ve siitten kesim agirliklarmin daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Uriisan ve
Emsen, 2010).

Evcil hayvanlarda annenin yasi, anne yavru arasindaki davranigsal etkilesimleri
ile kuzularin yasama giiciinii de etkileyebilen ¢ok dnemli bir faktordiir (Everett-Hincks
ve ark., 2005). Deneyimli koyunlar ve kuzulari arasindaki analik davranislari iyi
gelismektedir (Uriisan, 2007). ilkine dogum yapan analarin daha 6nce dogum yapmis
olanlara gore analik kabiliyetleri daha zayiftir ve kuzularda 6liim oran1 daha yiiksek
olmaktadir. Bu koyunlarda deneyimli koyunlara gore dogum daha uzun siirede
gerceklesmekte ve dogumdan sonra kuzularmni yalamaya ve kurutmaya daha geg
baslamaktadir. Ayn1 zamanda bu koyunlar kuzunun davraniglarindan daha ¢ok rahatsiz
olurlar ve toslama tekme atma gibi agresif davranislar sergilemektedirler. Buna bagh
olarak kuzularinin memeyi bulmasi ve emmesi gecikmektedir (Dwyer, 2008a).

Dwyer ve Lawrence (2000) Scottish Blackface ve Suffolk koyunlarinda yapilan
caligmada ilk, ikinci ve TUgiincli dogumunu yapan koyunlarin analik davranislar
incelenmis ve ¢aliymada 1., 2., 3., ve 4. dogumunu yapan koyunlarm ilk yalamaya
basladiklar1 siire swrasiyla 106, 39.8, 32.2, 10.2 saniye olarak tespit edildigi
bildirilmistir. ilk dogumunu yapan koyunlarin 2. ve 3. dogumunu yapan koyunlara gore

yavruya daha fazla yavruyu reddetme davranisi sergiledigi, kuzu bakiminda 2. ve 3.
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dogumunu yapanlara gore daha yavas olduklar1 ama yavruyu timar etme siiresi
bakimindan bir fark olmadig: belirlenmistir.

Unalan (2011) Karya tipi koyunlarda dogum ve emzirme dénemi analik ve kuzu
davraniglari ile serum kortizol diizeylerinin arastirildig1 ¢alismada 2, 3, 4, 5, 6, 7 ve Ustii
yaslardaki koyunlarda yalama siireleri sirastyla 65.6, 67.8, 59.6, 74.1, 68.0 ve 74.5
dakika olarak bulunmus ve koyun yasmin, toplam yalama siiresine etkisinin dnemli
olmadigmi ifade etmistir. Yalama bir yandan kuzu kurutulurken kan dolasimmin
artmasina, kas hareketlerinin optimizasyonuna da yardimci olan, diger yandan ise ana-
kuzu bagini olusturan 6nemli davranislardandir.

Gebelik doneminde yetersiz beslenen koyunlarda kuzu dogum agirligr diisiik ve
Olim orani yiiksek olmaktadir. Ayrica yetersiz besleme ananin meme gelisimini de
olumsuz yonde etkilemekte, laktasyonu geciktirmekte ve kolostrum ve siit miktarmin
azalmasina neden olmaktadir. Bu etkilere ilave olarak, gebelik boyunca yetersiz
beslenen koyunlarda daha sonraki donemde ana yavru iligskisinin kalitesini olumsuz
yonde etkileyecek sekilde analik davranmigina bagh eksikliklein goriilmesine yol
acmaktadir. Yetersiz beslenen analarda, iyi beslenenlere gore kuzuyla etkilesim kurma
zamani uzamakta, kuzuya karsi agresif davranmiglar artis gostermektedir. Yetersiz
beslenen koyunlar, yalama ve kurutmaya daha az; dogum sonrasi yem yemeye ise daha
cok zaman ayirmakta ve kuzuyu daha ¢ok yalniz brrakmaktadirlar. Yapilan ana-yavru
baglanma testi sonuglarinda yeterli diizeyde beslenen koyunlarda ana-yavru bagmin

yetersiz beslenenlere gore daha giiglii oldugu bildirilmistir (Nowak ve ark., 2008).

2.1.3. Kuzu davramslan

Kuzularda yasama giiciine iliskin pek c¢ok calismada, bu 6zelliklerin hayvanin
yasi, giic dogum, ana-yavru iliskileri, ¢evresel etmenler, ¢oklu dogumlar, wksal
farkliliklar, dogum mevsimi ve yili gibi bir¢cok faktoriin etkisi altinda oldugu ortaya
konmustur. Bu faktorlerden ana-yavru iligkisi degerlendirilirken, yavru davraniglar1 ve
anaya ait davraniglarin bir biitliin igerisinde degerlendirilmesi de yavrunun yasama
kabiliyetini arttirma konusunda birtakim Onlemler almada kolayliklar saglayabilir.
Yavrunun yasama kabiliyetini arttrmaya yOnelik ¢aligmalar agisindan yavruya ait

dogum sonras1 donemin tanimlanabilmesi onemlidir. Analik davraniglar1 ne kadar iyi
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olursa yavrularin hayatta kalma sanslar1 da o kadar yiiksektir (Ayag, 2009). Ancak
yavrunun yagama giiclinii sadece analik davranislari degil yavrunun kendi davraniglari
da etkileyebilmektedir (Uriisan, 2007).

Dogumdan ilk ayaga kalkmaya kadar gegen siire yavrunun canliligmin énemli
bir gostergesidir. ilk ayaga kalkma siiresi wklara gore degisebilirken, dogum siiresi,
dogum tipi, cinsiyet ve dogum agirligi bu siireyi etkileyebilecek diger etmenlerdir
(Toli, 2009). Sambraus ve Wittmann (1989)’a gore oglagin dogum sonrasi ayaga
kalkmak i¢in ortalama 21.3 dakikaya ihtiyaci vardir. Lickliter (1985), oglaklarin biiyiik
cogunlugunun (%62) dogumdan sonra 15 dk. i¢inde ayaga kalktiklarini bildirmistir.
Tambajong (2002), Boer ikiz oglaklardan ilk doganlarin 28 dk. i¢inde, ikinci doganlarin
ise 36 dk. igerisinde ayaga kalktiklarmi ve ilk emmeye 67-72 dakikalar1 arasinda
basladiklarmi bildirilmistir. Ik emme siiresinin uzamasi yavru Oliim oranmi
artirabilecegi gibi (Savas, 2007), daha cabuk ayaga kalkanlarm iyi bir biiyiime
performansi gosterdikleri belirtilmektedir (Dwyer, 2003).

Dwyer (2003) yaptig1 bir calismada yine Isko¢ Siyah yiizlii ve Suffolk ki
koyunlarda dogum gii¢liigii, dogum donemi, kuzu dogum agirligi, dogum tipi ve kuzu
cinsiyeti gibi faktorlerin kuzu davranisi {izerine etkisini arastirmistir. Dogumdan sonra
Iskog¢ Siyah yiizlii ve Suffolk kuzularm dogum agrliginin kuzunun emme ve ayakta
durma davramiglarmi etkiledigini, dogum agirligi fazla olan kuzularin daha aktif
olduklarini ifade etmistir. Bunun yaninda koyunun dogum déneminin kuzu davranislari
iizerine etkili oldugunu, koyunda analik tecriibesi arttikga kuzunun ayaga kalkma ve
emme davranislarinin daha ¢abuk gergeklestigini bildirmistir. Ayrica erkek kuzularin
disi kuzulara gore ayaga kalkma, memeyi bulma ve emmede daha yavas oldugu
sonucuna varmistir. Dogum tipinin de kuzu davranislari iizerine etkili oldugunu ve

tekizlerin ikizlere gore daha aktif oldugunu bildirmistir.
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2.2. Ciftlik Hayvanlarinda Mizac

Bir uyarana maruz kalan insanlar ve hayvanlar bunu zihinlerinde islemek
suretiyle bir davranig sergilemektedir. Bu wuyaranm islenmesi uyaranin aniligi,
bilinirligi, hosa giderligi, kontrol edilebilirligi, 6ngdriilebilirligi; bireyin uyartya iliskin
beklentileri ve sosyal normlar gibi bir dizi parametre g¢ercevesinde yapilmaktadir
(Boissy, 1995). Boyle bir uyarana karsi tiim bireylerde psikolojik, davranigsal ve
fizyolojik tepkiler gelistirilmektedir. Bireylerin ilk defa karsilasilan veya bas etmeleri
gereken uyaranlara karsi gelistirdikleri ve tekrarlanabilirligi de olan tepki verme sekli
mizag olarak (temperament) olarak adlandirilmaktadir (Strelau, 1987, Bates ve ark.,
1995, Bickell ve ark., 2009, Bickell ve ark., 2011). Kimi arastiricilar mizaci, basitge,
‘psikolojik ve fizyolojik strese tepki verme’ sekli olarak tanimlamaktadirlar (Hough ve
ark., 2013). Mizag, genetik ve siirekli yasanan ¢evresel etkenler (6rnegin, erken yaslarda
edinilen tecriibeler) tarafindan sekillenir ve zaman icerisinde onemli Olgiide degisim
gostermez. Bununla beraber mizacin ortaya konmasi (expression) hayvanin stirekli
yasadig1 ortam ve fizyolojik durumundan da etkilenmektedir (Dodd ve ark., 2012b).

Hayvanlarda cesitli 6zellikler bakimindan mizaca bagli bireysel farkliliklar
bulunmaktadir. Bunlardan biri de hayvanlarin insana ve izolasyona (yalniz kalmaya)
reaksiyon goOsterme / davranigsal tepki verme bigimleridir. Hayvanlarin insana ve
izolasyona reaksiyon gosterme / davranigsal tepki vermelerinin temelinde korkunun
yattig1 distiniilmektedir (Dodd ve ark., 2012b). Korku genellikle gergek bir tehlike
algisma gosterilen tepki olarak tanimlanmaktadir. Korku tiirlerin evrimsel tarihine
iliskin olarak (atadan gelen korkular / dogustan gelen korkular) yiikseklik ve karanlik
gibi belirli bir uyaran tarafindan ortaya ¢ikarilabilir. Buna ek olarak, korku ile iliskili
onceki deneyimlerle baglantili bir olay (sartlh korku) da korku yaratabilmektedir
(Forkman ve ark., 2007). Gregory (2008), hayvanlarda korkunun yaygin olarak taninan
dort tipini (1) dogustan gelen korkular, 6rnegin izolasyon, karanlik korkusu, (2) yenilik /
ilk defa karsilagilmis olmakla ilgili korkular, 6rnegin garip nesneler, ani hareketler, (3)
deneyimle dgrenilen korkular, 6rnegin beklenilen / ortaya ¢ikacagi dngoriilen agrilar ve
(4) korkan bireylerde gozlemlenen davraniglarin yol ac¢tigi korkular olarak

bildirmislerdir.
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Ciftlik hayvanlarinda korku, isletme rutininde ve belirli donemlerde yapilan tiim
uygulamalarda siklikla karsilasilan bir olgudur. Olgiilii olmas1 kosuluyla korku, zararl
olmayip, yetistiricilerin hayvanlarin1 yonlendirmesi ve yliriitmesine de olanak
saglamaktadir. Koyunlarda korku stresi tetikliyor olsa dahi, bazi hayvancilik
uygulamalar1 gereklilik olarak goriilmektedir (Beausoleil ve ark., 2012). Ancak, asiri
korku temel davranislar1 (sosyal, cinsel ve ebeveyn-yavru iligkileri) degistirerek hayvan
idaresini zorlastrmaktadir (Forkman ve ark., 2007). Bu durumda hayvanlar ya saldirgan
olmakta ya da kimildamadan durmaktadirlar. Bu hayvanlar yetistiricinin varliginda asir1
tepki gosterip diizensiz bir sekilde citlere yliklenebilmekte ve yetistirici ile aralarma
mesafe koymaya calisirken gereksiz yere birbirlerini iterek yaralayabilmektedirler
(Gregory ve Grandin, 1998). Bu agidan yaklasildiginda korku, hayvan refahi ve iiretim
acisindan oldukca 6nemli bir konudur. Zira ¢iftlik hayvanlarinda korkuya bagli stres,
verimlilik ve iirlin kalitesini olumsuz etkileyerek onemli ekonomik kayiplara neden
olmaktadir. Yiiksek stres ve korku seviyesi, yonetsel uygulamalar esnasinda hayvanlarin
daha sik yaralanmalarina sebep olmakta, hayvanlar daha zor idare edilmekte ve idari
uygulamalar i¢in daha fazla zaman harcanmaktadir (Beausoleil, 2006).

Yukarida da deginildigi gibi hayvanlarin insana ve izolasyona tepki verme sekli
gibi mizag¢ Ozelliklerinin isletmelerde hayvan refahi, yonetim kolayligi ve {iretim
acisindan 6nemlidir. Dolayisiyla ¢iftlik hayvanlarinin bu mizag¢ 6zellikleri bakimindan
tanimlanmasi1 yararl olacaktir. Ciftlik hayvanlarinin bu mizag 6zellikleri ¢esitli testler
(6rnegin, arena ve izolasyon kutusu testleri) kullanilarak ortaya konabilmektedir. Arena
testinde, arena igerisinde uyarici (korku faktorii) unsur olarak insan kullanilarak
hayvanlarda yaklagma/kacinma motivasyonel c¢atismast yaratilmakta ve uyariciya
verilen tepkiler belirlenmektedir (Beausoleil ve ark., 2008). Izolasyon kutusu testinde
ise hayvanin dogustan gelen yalniz kalma (izolasyon) ve karanlik korkusu, kapali bir
kutu icerisine konulmasiyla, uyarilarak hayvanlarin bu stres faktoriine (stresor)
verdikleri yanitlar belirlenmektedir. Her iki testte de hayvanlarin tepkileri
puanlandirilmakta ve hayvanin bu Ozellikler yonii ile mizacimi tanimlamak {izere
olusturulan esitlikte kullanilmaktadir (Dodd ve ark., 2012b).

Ciftlik hayvanlarinda, 6zellikle koyunlar {izerinde yiiriitiilen ¢calismalarda mizag,
hayvanlarin insanlara ve izolasyona kars1 gosterdigi tepkinin biiyiikliigiine gore sakin

(calm) ve tedirgin (nervous) seklinde bir smiflamaya tabi tutulmustur. Buna gore
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yiiksek derecede tepkisel ve tedbirli bireyler tedirgin mizacli (nervous temperament),
diistik davranigsal tepkiye sahip olanlar ise sakin mizagli (calm temperament) bireyler
olarak kabul edilmektedir (Murphy ve ark., 1994, Dodd ve ark., 2012b, Hawken ve ark.,
2013).

Yiiksek derecede tedirgin mizagli ve tedbirli bireylerin dogal ortamda daha
avantajli olabilecegi, yaban hayatta av olma ihtimalinin diisiik olacagi oOne
stiriilmektedir. Bunun aksine, evcil koyunlarda diisiik davranigsal tepkilere sahip (sakin
mizaglt) olmak tireme performansi artiran bir 6zellik olarak goriilmektedir. Zira bu
bireylerin eseysel davranis ve analik kabiliyetini tedirgin bireylere gore daha iyi
sergiledikleri gézlenmistir (Bickell ve ark., 2009). Sakin mizaca sahip olmanin stresli
durumlara ve bir dizi farkli ¢gevre kosullaria kolay adapte olabilme ile iliskili oldugu ve
dolayisiyla bu mizagtaki koyunlarin verim potansiyellerini ortaya koyarken mevcut
kaynaklar1 daha etkin bir sekilde degerlendirebildigi diisiiniilmektedir (Hough ve ark.,
2013).

Mizag orta ve yliksek seviyede eklemeli genetik varyans gostermesi nedeniyle
ciftlik hayvanlarinda iiretkenligi ve kaliteyi artirmada kullanilabilecek 6zelliklerden biri
olarak Ongoriilmektedir (Réale ve ark., 2000, Plush ve ark., 2011, Zambra ve ark.,
2015). Nitekim son yillarda mizag¢, hayvan islah programlarindaki énemli bir 6zellik
olarak yerini almaya baslamistir (Murphy ve ark., 1994, Hough ve ark., 2013, Brown ve
ark., 2015).

2.2.1. Stresile basa ¢itkma mekanizmasi

Bir birey, davranigsal ve fizyolojik stres tepkilerinin karmasik bir repertuarmi
aktive ederek bir stresore tepki verir. Bundan hareketle, davranigsal inhibisyon
gostererek enerji maliyetlerinin asgariye indirilmesine kars1 “savas ya da ka¢” yoluyla
stresin ortadan kaldirilmasma iliskin maliyetli siireci dengelemektedir. Her iki durumda
da olumsuz cevresel uyaranlarin etkilerini azaltarak ya da tepkinin maliyetlerini en aza
indirerek hayvanlarin stresorler ile basa ¢ikma kabiliyetine hizmet eder. Basa ¢ikma
davraniginm "aktif" (fight or flight) veya "pasif" (conservation/withdrawal) olan bu iki
farkli bigimleri farkli merkezi sinir ve ndroendokrin yollarin aktivasyonuyla
baglantilidir (Hopster, 1998). Davranissal, sinirsel, hormonal ve hematolojik dlglimleri

iceren ¢cok boyutlu bir yaklagim ile hayvanlarin bas etme stratejilerini degerlendirmede
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basarili olunabilir. Stresle basa ¢ikma stilleri hakkindaki bilgi birikimi, zorlu kosullara
tepki verirken bireylerin davraniglarini1 ongérmede degerli bilgiler saglayabilir
(Budzynska, 2014). Cesitli tiirlerde, pro(aktif) bir basa ¢ikma stiline sahip olan
hayvanlarin fizyolojik yaniti, sempatik adrenomediiller sistemin aktivasyonu ile

sekillenirken, pasif(reaktif) basa ¢ikma stiline sahip olan hayvanlar ise, esas olarak,

HPA aktivasyonu (Sekil 2.2) vardir (Wechsler, 1995).

(Genetik, erken yasam deneyimi)

b =) i) (davranigslarin engellenmesi)

(hareket yer degistirme ve (bolge kaybi i¢ organlarda yag birikimi,
saldiri ile bélgenin korunmasi) cinsel ve maternal gudilerde azalma)

Noradrenalin Adrenalin ACTHT

Kortikosteroidler > Prolaktin T Kortikosteroidler T

Gonadotropinler B Endrofinler Katekolaminleré>

TestesteronT Renin T Gonadotropinler.l

Testesteronl,

Oksitosin‘T™ Yag asitleri-T

Glikojenoliziz ™ PepsinT

Sekil 2.2. Basa ¢ikma stratejilerine iliskin farkli davramigsal ve fizyolojik stres tepki
kaliplar1 (Dodd ve ark., 2012a).
Aktif basa ¢ikma, sinir uclarindan noradrenalin salinmasi ve adrenal medulladan

adrenalinin kan dolasimina salinmasi ile ortaya ¢iktigi gibi, sempatik sinir sistemin
aktivasyonu ve davranigsal aktivite ile iligkilidir. Buna karsin, pasif basa ¢ikma HPA
sistem aktivasyonu ve davranigsal inhibisyon ile karakterize olup, kortikotropin

saliverici hormon, adrenokortikotropik hormon ve glukokortikoid
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konsantrasyonlarindaki artis ile belirlenmektedir (Hopster, 1998). Bireyin basa ¢ikma
kapasitesini etkileyen stresoriin niteliksel Ozelliklerinin yaninda (fiziksel veya
psikolojik), giicii ve siiresi (akut veya kronik) ve hayvanin bireysel karakteristikleri olan
genotip, gelisim, deneyim, sosyal konum vb faktorler genel olarak hayvanin aktif veya
pasif yanit bigimini belirlemektedir (Hopster, 1998, Koolhaas ve ark., 1999).

Basa ¢ikmanin her iki seklinin de homeostasisi stirdiirmek veya yeniden kurmak
icin ayn1 derecede basarili olabilecegi, ancak 6zellikle basa ¢ikmanin zor oldugu veya
uzun zaman aldigr durumlarda bireyin saghgr ve refahi1 i¢cin farkli sonuclar
dogurabilecegi ifade edilmektedir (Hopster, 1998). Her ne kadar bireysel varyasyonun
tek boyutlu bir yaklasimi, hayvan kisilik arastrmasinin bu erken safhalarinda yararh
olsa da, bireysel varyasyonun cesitli bagimsiz karakter Ozelliklerinden olustugunun
disiiniilmesi gerektigi vurgulanmaktadir. Cesitli arastirmalarda, basa c¢ikma stili
ekseninin bir hayvanin zorlu bir duruma nasil tepki verdigini (kalitatif boyuta-basa
cikma stili) ve duygusal tepki ekseni ise bu duruma ne kadar kuvvetle tepki verdigini
(kantitatif boyut-stres reaktivitesi) yansitan iki katmanli bir model 6nerilmektedir. Bu
model, iki boyutlu bir alanda iki bagimsiz 6lgekte bireylerin karakterizasyonuna izin
verir. Bireyler proaktif veya reaktif olarak nitelemek igin kullanilan testler g6z Oniine
almdiginda, bu fenotipik karakterizasyonun hem nitel hem de nicel boyutlar icerdigi
diistiniilmektedir (Coppens ve ark., 2010, Koolhaas ve ark., 2010). Boyutlar genellikle
cesitli kosullarda test edilen bireyler arasindaki davranigsal farkliliklarindan
yararlanilarak temel bilesenler analizi ile saptanmaktadir. Davranistaki bireysel
degisimin smirli sayida bagimsiz boyutlara indirgenmesinin 6nemli oldugu ifade
edilmektedir (Coppens ve ark., 2010).

Duygusal stresorler hipotalamik-pitiiiter-adrenal aksin1 (HPA) harekete gegirir
ve stresor yogunluguyla orantili yliksek serum kortizol konsantrasyonuyla sonuglanir.
Dolayisiyla bir¢ok arastirmaci tarafindan bir hayvanm maruz kaldig: strese verilen tepki
derecesini belirlemek amaciyla plazma kortizol diizeyleri kullanmaktadirlar (Mora-
Medina ve ark., 2015). Kortizol glikoz iiretimini ve kas proteinlerinin yikimini uyarir.
Epinefrin (yani adrenalin) glikojen ve trigliserid par¢alanmasini tesvik ederek glikoz ve
serbest yag asitlerinin plazma konsantrasyonunu artirmaktadir (Gebregeziabhear ve
Ameha, 2015).
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Cizelge 2.1. Basa ¢ikma tarzi modelinin iki farkl stratejisini temsil eden Ozellikler

(Koolhaas, 2008, Ferrari ve ark., 2013)

Pro(aktif) Reaktif(pasif)
Hizli arastirirlar, Yavas kesfetme
Yiiksek agresif, Diisiik agresite
Stres  kaynaklarma  aktif ¢ekingenlik Pasif ¢ekingenlik
gosterirler,
Kolayca rutin gelistirirler Detayli inceleme, kesfetme

Cevrelerindeki ipuglara davranmigsal Davranislarini ¢cevreye uyarlar
esneklik gostermezler

Girisken (bold) Cekingen (shy)

Yiiksek sempatik aktivite Diisiik sempatik aktivite

Diisiik parasempatik aktivite Yiiksek parasempatik aktivite

Yiiksek adrenalin-noradrenalin (kanda) Diisiik adrenalin

Yiiksek kalp atis hizi Diistik kalp atis hiz1

Savag-kac (Fight-flight) Donma (freezing)

HPA aktivite diisiik HPA aktivite yiliksek

Kortizol, kortikosteron seviyeleri diistiktiir Kortizol, kortikosteron seviyeleri
yiiksektir

2.3. Mizag, Anahk Davramslan ve Siirii Uretkenligi

Koyunlarda analik kabiliyeti irklar ve irk icerisinde bireyler arasinda degisiklik
gosterebilmektedir. Avustralya ve Yeni Zellanda da yapilan bazi ¢alismalarda
Merinoslarin diger wklara goére analik kabiliyetinin daha yetersiz oldugu bildirilmistir.
Genel olarak, insanla temas1 daha az olan dag koyunlar1 ve primitif irklarin daha iyi
analik kabiliyetine sahip olduklari; entansif isletmelerde yetistirilen ve yogun
seleksiyona tabi tutulmus wklarda ise analik davraniglarinin daha zayif oldugunu
sOylemek miimkiindiir. Yapilan bazi1 ¢alismalar analik davraniglarinin baska verim
ozellikleri godzetilerek yapilan seleksiyondan etkilendigini gostermektedir. Ornegin,
Yiiksek kaliteli yapagt (15-18.5 um c¢apinda) yoniinde seleksiyona tabi tutulan Merinos
koyunlarinda daha diisiik kaliteli (23-24.5 um capmda) yapagiya sahip olanlara gore
analik kabiliyetinin zayif; kuzu oliimlerinin daha yiliksek oldugu belirlenmistir. Bir
baska ¢alismada ise diisiik karkas yaglanmasina sahip Blackface koyunlarinda analik
kabiliyetinin (daha hizli yalama-kurutma ve kuzusuyla ilgilenme vs.) yliksek
yaglanmaya sahip olan koyunlara gore daha iyi oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde,

mizaca gore secgilen koyunlarda uysal mizagli olanlarin tedirgin/duyarl olanlara gore
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kuzu oOlimlerinin daha az oldugu ve yalama-kurutmaya daha uzun siire zaman
ayirdiklar: belirlenmistir (Nowak ve ark., 2008).

Analik davraniglar1t MBS (analik davranig puani) gibi insan uyariminda ana-
yavru baginin giiciinii belirlemeye yonelik testler kullanilarak degerlendirilmektedir.
MBS’nin wrklar arasinda varyasyon gosterdigi, kuzularda yasama giicii ve siitten kesim
agirhig ile de iliskili oldugu bildirilmistir. Genel olarak diisiik MBS skoruna sahip olan
koyunlarda kuzu 6liimiiniin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Ancak bazi caligmalarda
MBS’nin kalitim derecesinin 0.09-0.13 gibi diisiik diizeyde oldugu belirtilmistir. Bu
durumda MBS puanina ana-yavru bagmin etkisi disinda ananin mizacit ve Onceki
deneyiminin de etkili olabilecegini sdylemek miimkiindiir. Ornegin Romanov koyunlari
analik kabiliyeti bakimindan Laucene koyunlarindan daha iyi olmalara karsin, insana
kars1 duyarli olduklarindan yavrusunu alan insana daha fazla mesafede durmakta ve
MBS puanlar1 daha diisiik olabilmektedir (Nowak ve ark., 2008).

Koyunlarda mizag, analik kabiliyeti ve bunlarin siirii iiretkenligi ile iligkisini
ortaya koyan caligsmalar1 iki kategoride incelemek miimkiindiir. Bunlardan biri mizaca
gore seleksiyona tabi tutularak olusturulmus siiriilerde (popiilasyonlarda) mizag
Ozeliginin analik davranislarini ve bunun sonucunda siirii iiretkenligini inceleyen
calismalardir. Digeri ise yavru bilyiitme yonii ile seleksiyona tabi tutulmus
popiilasyonlarda analik davranislarini ve bunun sonucunda siirii iiretkenligini inceleyen
calismalardir. Mizaca gore seleksiyona tabi tutularak olusturulmus popiilasyonlarda,
ornegin, sakin mizagh koyunlarin analik kabiliyetini daha iyi sergiledikleri (dogum
yapilan yerde daha fazla zaman gecirme, dogum sonrasi kuzusunu hemen yalayarak
kurulama ve kuzusu ile daha fazla melesme) bildirilmektedir. Bu grup koyunlarda kuzu
olimlerinin tedirgin mizagh popiilasyonlara gére daha az oldugu bildirilmektedir
(Murphy ve ark., 1994, Lindsay, 1996). Dogumdaki kortizol seviyesi ile analik
davranis1 arasinda negatif bir iligki oldugu ve stres altindaki bireylerin daha zayif analik
davranig1 gosterdigi bildirilmistir (Dwyer ve ark., 2004). Ancak yakin zamanlarda
yapilan ¢aligmalarda, miza¢ yonil ile seleksiyona tabi tutulmus popiilasyonlarda kuzu
yasama giicii bakimindan 6nemli farkliligin olmadigi ortaya konulmustur (Bickell ve
ark., 2009, Bickell ve ark., 2010, Bickell ve ark., 2011). Hatta, 6ngoriilenin aksine,
miza¢ yonii ile seleksiyona tabi tutulmamis koyunlarda yapilan bir ¢aligmada tedirgin

mizag ile kuzu yasama giicli arasinda pozitif korelasyon oldugu belirlenmistir (Plush ve
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ark., 2011). Bu bulgular mizag ile analik kabiliyeti arasindaki iligkinin heniiz tam olarak
aciklanamadigini gostermektedir.

Kuzu biiylitme amagl yonii ile seleksiyona tabi tutulmus popiilasyonlarda, ¢oklu
kuzu biliylitme yonii ile gelistirilen siiriilerde analik kabiliyetinin daha iyi oldugu
(dogum sonrast hemen kuzularin1 yalayarak kurutma, dogum sonrasi otlamak yerine
kuzusuyla daha fazla zaman gegirme, anne-yavru aywrma-birlestirme testinde kuzuyla
yakin olmaya caligma tepkisi) belirlenmistir. Bu siiriilerde kuzularda yasama giiciiniin
daha  yiiksek oldugu  bildirilmektedir.  Mizag  Ozellikleri  yoniiyle de
degerlendirildiklerinde bu striilerin sakin miza¢ Ozelliklerine sahip olduklar1
goriilmektedir (Hough ve ark., 2013). Bu bulgular, yiiksek sesle meleme (0.48), arena
ve izolasyon kutusu testleri (0.23) gibi orta diizeyde kalitim derecesine sahip mizag
ozellikleri ile analik kabiliyeti arasindaki iliskiye dayali yapilacak seleksiyonla kuzu
yasama giiclinde genetik ilerleme kaydedilebilecegini, bunun sonucu olarak da

popiilasyonlarda iiretkenligin saglanabilecegi soylenebilir (Dwyer ve Lawrence, 2005).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastrmanm hayvan materyalini Yiiziincii Y1l Universitesi Arastrma ve
Uygulama Ciftligi Koyunculuk Isletmesi sartlarinda yetistirilen iki veya daha fazla
sayida dogum yapmis 100 bas Norduz koyunu ve bunlardan dogum davraniglarinin
belirlenmesi igin secilen 30 koyun ile bunlardan tekiz dogan 14’1 erkek 16°s1 disi
toplam 30 kuzu olusturmustur. Bu ¢alisma, Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Hayvan

Deneyleri Yerel Etik Kurulu’nun 2019/07 sayili karar1 ile onaylanmustir.

3.2. Yontem

3.2.1. Denemenin yiiriitiilmesi ve is akisi

Calismaya koyunlarda andstrus doneminde mizacin belirlenmesine yonelik
olarak koyunlarda korku testlerinin (arena ve tart1 testleri) gerceklestirilmesi ile
baslanmistir. Korku testlerinden elde edilen davranmis Ozelliklerine iliskin sonuclar
kullanilarak koyunlar, diisiik davramissal tepki gosterenler (reaktif) ve yiiksek
davranigsal tepki gosterenler (proaktif) olarak iki gruba ayrilmistir. Asim mevsiminden
2 hafta 6nce viicut kondisyon puanlari belirlenmis ve puani 3.00’tin altinda olan
koyunlara kisirligi ve embriyonik 6liimleri azaltmak amaciyla ek yemleme uygulamasi
yapilmigtir. Asim mevsiminde intravajinal siinger uygulamasi yapilarak kizginlik
toplulastirilmasi yapilmis ve arama kocu kullanilarak kizgin oldugu tespit edilen
koyunlara denetimli kog¢ katimi gergeklestirilmistir. Ardindan kisirlik oranini azaltmak
amaciyla asim mevsiminin sonuna kadar koglar siiriiye serbest olarak katilmistir. Kog
katimini takip eden 50. giinde ultrason ile gebelik kontrolii yapilarak koyunlarda gebelik
stirecleri takip edilmistir. Gebelik muayenesi sonunda gebeligi kesinlesen reaktif ve
proaktif koyunlardan dogum ve kuzu davraniglarmmn belirlenmesine yonelik olarak
benzer yas ve kondisyona sahip, anatomik kusuru olmayan ve daha 6nce kisir kalmamis

15 ser bas gebe koyun segilmistir.
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Asim tarihleri dikkate almarak gebeligin son doneminde reaktif ve proaktif
mizaca sahip 15’er bas koyun siiriiden ayirilarak 6zel hazirlanmig dogum padoklarina
1.5 mz/bas) alinmis ve her iki gruba ait koyunlar karisik sekilde barindirilmistir. Bu
padoklarda ana ve kuzuya iliskin belirlenen dogum ve dogum sonrasi davranislar,
dogum-dogum sonras1 3 saat kapali devre kamera sistemi kullanilarak kayit altina
alinmistir. Kuzularda biiyiime ve yasama giicii de siitten kesime kadar takip edilmistir

(Sekil 3.1.).

Mizag gruplarimin belirlenmesi

*Korku testlerinden arena ve tarti testlerinin yapilmasi
* Test Oncesi ve sonrasi serum kortizol diizeyinin belirlenmesi i¢in kan alimlari
* Stirtideki proaktif ve reaktif koyunlarin belirlenmesi

Ek yemleme ve kizginlik toplulastirma —

» Siirtide viicut kondisyon puanlarinin belirlenmesi
*Kondisyonu diisiik koyunlara ek yemleme uygulamast
« Intravajinal siinger uygulamasi

*Kog katimi

Erken déonem dogum davranislarinin belirlenmesi

* Gebelik muayenesi vV
*Reaktif ve proaktif koyunlarin secimi ve izleme padoklarina alinmasi
*Secilen koyunlarda dogum ve dogum sonrasi erken donem davranislarinin belirlenmesi

*Secilen koyunlarin kuzularinda dogum sonrasi erken dénem davranislarinin
belirlenmesi

Kuzularda biiyiime ve gelismenin takibi

A4

*Secilen koyunlarin kuzularinda canli agirlik ve viicut 6lgiilerindeki degisimlerin
belirlenmesi

Sekil 3.1. Denemenin yiiriitiilmesi ve is akisi.

3.2.1.1. Korku Testleri

3.2.1.1.1. Arena testi

Koyunlarda uyaranlara kars1 gosterilen davramigsal ve fizyolojik tepkiler

modifiye edilmis arena testi kullanilarak belirlenmistir (Beausoleil, 2006, Beausoleil ve
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ark., 2008). Arena testinde, teste tabi tutulan bireyler ile grup iiyeleri arasina arena
icerisine uyarict unsur olarak insan kullanilarak hayvanlarda yaklasma / kagmma
motivasyonel c¢atigsmasi olusturulmustur (Beausoleil ve ark., 2008). Arena testi igin
kullanilan alan birbirine bitisik, ancak demir parmaklikli bir bariyer ile boliinmiis iki
bdlmeden olusturulmustur. Bolmelerden biri teste tabi tutulan hayvanin konuldugu alan
(arena), digeri ise teste tabi tutulan bireyler ile benzer yasta ve ayni siiriiden rastgele
secilen 5 hayvanin bulundugu bir bolmedir (grup bolmesi). Boylece test sirasinda teste
tabi tutulan hayvan ile grup bireyleri arasinda gorsel temas olanagi saglanmistir. Arena
alanin ¢ tarafi 2 m yiiksekliginde opak malzemeyle hayvanlarin dig ortami1 gérmesini
engelleyecek sekilde tamamen kapatilmis; 5 hayvanin bulundugu grup bélmesine bakan
tarafi ise agik birakilmistir. Arena alani toplam olarak 7.0 m x 3.5 m ebatlarinda
hazirlanmis ve bu alan 1.4 m; 1.75 m; 1.75 m; 2.1 m ve 0.8 m genisligine sahip
bolgelere ayrilmistir (Sekil 3.2).

Testin yapilacagi giin, dnce grup bolmesine yukarida 6zellikleri verilen 5 koyun
yerlestirilmistir. Ayrica, arena ile grup bdlmesinin ayiran demir bariyerlerin arena
tarafinda, 0.8 m genisligindeki bolmede, teste tabi tutulacak hayvan i¢in uyarici unsur
olarak sabit pozisyonda duran bir insan konumlandirilmistir. Teste tabi tutulan
hayvanlar siiriiden ayrilarak birer birer arenaya birakilmislardir. Bes dakika siiren test
stiresince hayvanlarm arena icerisindeki davraniglar1 alanin tamamini gorecek sekilde

test arenasi iizerine sabitlenmis bir kamera tarafindan kaydedilmistir.

Sekil 3.2. Arena testinden bir goriintii.
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Kamera kayitlar1 test siliresince bolgeler arasi gecis sayist (GEC), bdlgelerde
gecirilen siire, grup bireylerine ortalama mesafe (GOM), uyarana ortalama mesafe
(UOM), ses ¢ikartma sayisi (SES), kagma girisimi sayis1 (KAC), hareketli siire (SHL),
hareketsiz siire (SHZ), diskilama (DISK) ve idrarlama (IDR) sayisi, arena duvarlarmi
koklama (adKOK), zemini koklama (zKOK), grup bireylerini koklama (gKOK) ve
uyarani koklama (UKOK) sayis1 gibi davranis 6zellikleri belirlemek {izere incelenmistir.
Bunun yaninda arena davranig 6zellikleri iki farkli gézlemci tarafindan 1-5 arasinda ( 1:
Cok sakin, 2: Sakin, 3: Normal, 4: Tedirgin, 5: Cok tedirgin) siibjektif sekilde
degerlendirilerek gozlemci puani (GP) verilmistir. Arena testinde elde edilen bazi
bulgular (hareketli gegen siire, bolgeler arasi gegis sayisi, ses ¢ikartma vb) tart1 testinden
elde edilen bulgularla birlikte bireylerin mizag gruplarinin belirlenmesinde

kullanilmustir.

3.2.1.1.2. Tarta testi (Squeeze chute score)

Tart1 testinde, yonetsel uygulamalara karsi hayvanin tarti tizerinde 60 saniyelik
davranigsal tepkilerinin 5 puanlik bir puanlama sistemi kullanilarak degerlendirilmistir
(Sekil 3.3). Bu puanlama sistemine gore 1; sakin ve hareketsiz, 2; sakin ve ara sira
hareketli, 3; orta seviyede hareketli, 4; ani epizodik hareketler, 5; siirekli epizodik
hareketler sergileyen hayvana verilmistir. Puanlama iki farkli gozlemci tarafindan
yapilmis ve asir1 farkli puanlama durumunda yeniden degerlendirmeyi yapabilmek icin

Olgtimler video kamera ile kaydedilmistir (Gavojdian ve ark., 2015).

Sekil 3.3. Tart1 testinden bir goriintii.
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3.2.1.1.3. Serum Kkortizol diizeyinin belirlenmesi

Serum kortizol diizeyinin belirlenmesine yonelik olarak korku testlerine tabi
tutulan tiim koyunlardan test dncesi ve test sonrast olmak iizere (20 dk aralik olacak
sekilde) vena jugularis’ten yaklasik 8 mL kan 6rnegi jelli-antikuagalantsiz steril test
tiiplerine aktarilmistir. Toplanan kan ornekleri buz akiisii ile muhafaza edilerek 1 saat
icerisinde analizlerin gerceklestirildigi laboratuvara ulastirilmistirtir. Daha sonra kan
ornekleri 3500 rpm’de 10 dakika siire ile santrifiij edilerek serumlar1 ¢ikartilmistir.
Serumlar kortizol diizeyini belirlemeye yonelik analizler yapilana kadar -18 °C’de
muhafaza edilmistir. Serum Kkortizol diizeyi, kemiliiminesan mikropartikiil immiinolojik
yontem ile Architect ¢8000 model cihazda Abbott marka kitler kullanilarak
belirlenmistir (Burtis ve ark., 2013).

3.2.1.3. Smiflandirma ve gruplarin olusturulmasi

Arena ve tart1 testlerine tabi tutulan koyunlarin mizacini (stresle basa ¢ikma

stilini) tanimlamak i¢in iki asamali bir yaklagim kullanilmistir;

Temel bilesenler analizi (Principal components analysis-(PCA)):

Temel bilesenler analizi, ¢ok degiskenli bir veri setindeki degiskenlerin,
birbiriyle iliskisiz olan ve orijinal degiskenlerin toplam varyansmin azalan oranlarini
hesaba katan yeni degiskenlere doniistiiriilmesi i¢in kullanilan bir yontemdir (Everitt ve
ark., 2011). Her yeni degisken, orijinal degiskenlerin belirli bir dogrusal kombinasyonu

olarak tanimlanmaktadir.

« {lk temel bilesen olan yl, orijinal degiskenler olan x1, x2, . . . xp, tiim dogrusal

kombinasyonlar arasinda x degiskenlerinin maksimum varyansini agiklamaktadir.

« Tkinci temel bilesen olan y2, y1 ile iliskisiz, geriye kalan maksimum varyans miktarimni
hesaplayan orijinal degiskenlerin dogrusal kombinasyonu olarak tanimlanir. Sonraki

bilesenler benzer sekilde tanimlanirlar.
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Dolayisiyla temel bilesenler analizi y1, y2, . . ., yp gibi yeni degiskenler bulur ve

asagidaki gibi tanimlanirlar;

yl =allxl +al2x2+ ... +alpxp
y2 = a2l1x1 +a22x2+ ... +a2pxp

yp = aplxl1 +ap2x2+ . .. +appxp;

Katsayilarin se¢ilmesiyle hesaplanan yeni y1, y2, . . ., yp degiskenleri, orijinal X
degiskenlerinin varyanslarinin azalan oranlarini agiklarlar ve birbirleri ile iliskisizdirler.

Temel bilesen analizi (PCA) i¢in koyunlarin arena testi esnasinda sergilemis
olduklar1 davranigsal degiskenlerden hareketli siire, bolgeler arasi gegis sayisi, ses
¢ikartma, kagma girisimi ile bir gozlemci tarafindan 1 ile 5 arasinda degerlendirilen tarti
testi puanlar1 kullanilmstir.

Anti-image matrisler ve Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) o6rnek yeterliligi 6lglisti
(0.615), Bartlett'in kiiresellik testi (P <0.001, Khi kare 183.70) ve ortak yiikler
(communalities), wveri seti ic¢in faktor analizinin gegerliligini test etmek igin
hesaplanmistir. PCA'ya dayanarak, toplam varyasyonun % 41.071'ini ve % 21.402’sini
aciklayan ve 6zdeger’i 1’den biiyiik olan iki faktor (bilesen) elde edilmistir. Daha sonra,
PCA sonucunda elde edilmis olan faktor katsayilari, koyunlarin mizact bakimimdan

smiflandirilmasi amaciyla, hiyerarsik kiimeleme analizinde kullanilmistir.

Hiyerarsik kiimeleme analizi

Bireylerin ait oldugu nispeten homojen gruplar1 tanimlamak icin PCA sonucu
elde edilmis faktor katsayilari ile hiyerarsik kiimeleme analizi yapilmistir. Hiyerarsik
kiimeleme analizi, ayn1 kiimedeki degiskenlerin benzerliklerinin miimkiin olan en
yiiksek diizeyde, kiimeler arasi benzerliklerin ise miimkiin olan en diisik diizeyde
olacak sekilde gruplandrma olanagi saglar (Yim ve Ramdeen, 2015). Hiyerarsik
kiimeleme analizi sonucunda 100 bas koyun mizag (basa ¢ikma kabiliyeti) bakimindan

reaktif (n=70) ve proaktif (n=30) olmak tizere iki sinifa ayrilmiglardir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Kiimeleme analizine iliskin dendrogram.

Bu gruplardan benzer yas ve kondisyona sahip hayvanlar igerisinden 20’ser bas
hayvan rastgele se¢ilmistir. Daha sonra dogum sonuglarma gore reaktif ve proaktif
gruplarda dogum tipi (tekiz) ve kuzularmn cinsiyet dengesi gbz oniinde bulundurularak
15’er bas koyun ve kuzularindan elde edilen veriler degerlendirmeye alinmistir. Segilen
reaktif ve proaktif hayvanlarda agirlik, yas ve viicut kondisyon puanlari sirasiyla,
53.2+0.66 ve 55.9+£1.00 kg; 4.00+0.115 ve 4.14+0.143 yas; 3.144+0.029 ve 3.25+0.038
puan olarak belirlenmistir. BOylece reaktif ve proaktif 15’er bas koyunda dogum
davraniglari ile bunlarm kuzularinda dogum sonrasi erken déonem davranislar, biiylime-

gelisme ve yasama giicii degerlendirilmistir.

3.2.1.3.1. Viicut kondisyon puanlarinin belirlenmesi

Viicut kondisyon puanlari, Russel ve ark. (1969) tarafindan tanimlanan 0'dan 5'e
kadar degisen, 0.5 aralikli metot kullanilarak belirlenmistir. Puanlamalar iki gozlemci
tarafindan yapilmig olup, arastiricilarin birbirlerinden bagimsiz olarak kondisyon
skorlarin1 belirlemislerdir. Viicut kondisyon puani, parmaklar ve bas parmak, sirt
kemiginin iki yaninda, el, bel omurlarinin yan c¢ikintilar1 iizerinde gezdirilerek bu

bolgedeki etlenme ve yag dokusu kalinlig1 kontrol edilerek yapilmustir.

3.2.1.4. EK yemleme uygulamasi ve kizginhklarin toplulastiriimasi

Ek yemleme uygulamasi kondisyon puani 3’tin altinda olan koyunlarm kog

katimindan 2 hafta 6nce ve 4 hafta sonrasina kadar meraya/kaba yeme ek olarak 500



30

g/bas arpa ile beslenmesi ile gergeklestirilmistir (NRC, 1985). Uygulanan besleme
programinda NRC’nin koyunlar i¢in bildirdigi yasama payr + ek yemleme ig¢in
gereksinim duyulan enerji ve protein ihtiyaclari esas alinmistir (50 kg CA sahip koyun
icin glinliik yasama pay1: 2.0 Mcal ve % 9.5 protein / Yagsama pay1 + ek yemleme: 3.4
Mcal ve % 15 protein).

Analik davraniglarmin kisa bir zaman dilimi igerisinde daha dogru sekilde
degerlendirilebilmesi i¢in kizgmlik senkronizasyonu yapilmistir. Bu amaca yonelik
olarak, intravajinal siinger (Chronogest CR) uygulamas1 gergeklestirilmistir (Sekil 3.5).
On ti¢ gilinliik uygulama siiresinden sonra siingerler ¢ikartilmis ve PMSG enjeksiyonu
yapilmistir. Bir glin sonra da arama koglar1 ile kizginlik taramasina baglanmis ve kizgin

oldugu tespit edilen koyunlara denetimli ko¢ katimi yapilmaistir.

Sekil 3.5. Intravajinal siinger uygulamasinda bir goriintii.

Koc¢ katimmi takip eden 50. giinde ultrason ile gebelik kontrolii yapilarak
koyunlarda gebelik siiregleri takip edilmistir (Sekil 3.6.). Gebelik muayenesi sonunda
gebeligi kesinlesen reaktif ve proaktif koyunlardan dogum ve kuzu davranislarinin
belirlenmesine yonelik olarak benzer yas ve kondisyona sahip, anatomik kusuru

olmayan ve daha once kisir kalmamis 15 ser bas gebe koyun se¢ilmistir.
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Sekil 3.6. Ultrason ile gebelik kontrolii.

3.2.1.5. Ana ve yavru davramislarinin belirlenmesi

Asim tarihleri ve gebelik kontrolii dikkate almarak yaklasik 145. giinde dogumu
yaklagmis olan analar siiriiden ayrilarak 10’arli gruplar seklinde dogum i¢in hazirlanan
ve kapali devre kamera sistemi kullanilarak izlenen padoklarda barmdirilmiglardir
(Sekil 3.7.). Boylece, dogumda ana davranislari ile dogum sonrasi erken donem ana ve

kuzu davraniglar1 kayit altia alinmstir.

Sekil 3.7. Kapal1 devre goriintiileme sistemi ile davranig 6zelliklerinin belirlenmesi.



3.2.1.5.1. Dogum ve dogum sonrasi erken donemde ana davramslari
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Dogumdan dnce ii¢ ve dogum sonrasi ilk {i¢ saat olmak iizere toplam 6 saat siire

ile koyunlarda bazi davraniglar kapali devre kamera sistemi kullanilarak kaydedilmistir

(Cizelge 3.1; Sekil 3.8).

Cizelge 3.1. Dogumdan 6nce ve dogum sonrast ilk ii¢ saat igerisinde kaydedilen ana

davranislari
Davrams Kisaltma Aciklama Kaynak
1- Miidahalesiz dogum
2- Dogumun yavru gelisindeki
Dogum kolayh: DK anormalliklerinin diizeltilmesi ile (Dwyer ve ark., 1999, Uriisan ve

kendiliginden gerceklesmesi
3- Yavrunun el yordami ile ¢ekilerek
¢ikarilmasi

Emsen, 2010, Unalan, 2011)

Dogum sivilarinin goriindiigii andan
kuzulamaya kadar gecen siire / dogumla

(Dwyer ve Lawrence, 1999,

Dogum siiresi (dk DS et ool Ozdemir ve Altin, 2007, Unalan,
ogum siiresi (dk) iligkili ilk huzursuzluk ve kasilmadan zozlgn e AT e
kuzulamaya kadar gecen siire
Plasenta atim siiresi (dk) PAS Plasentanin atilmasi (Unalan, 2011)
Koyunun kuzuya burnuyla dokunmasi ve
Koklama ve dokunma (n) KDOK yu Y Y (Dwyer ve Lawrence, 1998)
koklamast
(Dwyer ve Lawrence, 1998,
Dwyer ve ark., 1999, Dwyer ve
Tmmarlama (dk) TIM Koy.unun YaR-unu yalamaSI S Lawrence, 1999, Ozdemir ve
temizleme hareketleri toplamu Altin, 2007, Uriisan ve Emsen,
2010, Lv ve ark., 2016)
T}marlamaya kadar gecen <TIM Dogumdan 1112 yalama veya timarlamasina (Ozdemir ve Altin, 2007)
stire (dk) kadar gecen siire
Koyunun viicut uzunlugunun iki kati © L 1993
- . . WYyer ve Lawrence, y
Kuzuyu terketme (n) KTERK mesafe uzaga gidecek sekilde kuzuyu Dwyer ve ark., 1999)
yalniz birakmasi
dSES 1- Agiz kapali mirildanma seklinde ses (Dwyer ve ark., 1999, Lv ve
Ses cikartma (n S N ' ’
¢ (n) YSES 2- Agiz agik yiiksek sesle ark., 2016)
5 (Dwyer ve Lawrence, 1998,
Tos vurma (n) TOS Koyun kuzuyu basiyla asagi, yanayada — pve o™ 600 Ly ve ark.
6ne dogru iter. 2016)
Tekme atma (n) TEKME Koyunun kuzuya tekme atarak (Lv ve ark., 2016)
uzaklastirmasi
Kuzunun memeye yonelmesi ve emmeye
calismasina yanit olarak koyunun
hareketleri
1- Daire ¢gizme: Koyun arka kismini (Dwyer ve Lawrence, 1998,
Emmeyi engelleme (n) EMENG kagirarak doner Dwyer ve ark., 1999, Lv ve ark.,
2- Geri cekilme: Koyun geriye adim 2016)
atarak kuzuyu engeller
3- lleri gitme: Koyun ileri adim atarak
kuzuyu engeller
Koyun kuzuyu yalamaz, dogumdan (Dwyer ve Lawrence, 1998,
Kuzuyu ret etme kRET hemen sonra terk eder, kuzu yaklasirsa tos ~ Dwyer ve ark., 1999, Ozdemir
vurur ve yiiksek sesle meler ve Altm, 2007)
Emmeye yardimci JIEM Koyunun ¢omelmesi, ayagini kaldirmasi (Dwyer ve Lawrence, 1998)

olma(n)

ve kuzunun emmesine yardimeci olmasi
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3.2.1.5.2. Dogum sonrasi erken donemde yavru davranislar

Dogum sonrasi ilk ii¢ saat igerisinde kuzularda bazi davraniglar kapali devre

kamera sistemi kullanilarak kaydedilmistir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Dogum sonrasi ilk ii¢ saat igerisinde kaydedilen kuzu davraniglari

Davranis Kisaltma  Aciklama Kaynak
Basim 5 ‘
sallamasina kadar sBS Kuzunun kalkmaya ¢aligip bagini sallamasi (19;"9);” vears,
gegen siire (dk)
Ayaga kalkm o ) . .
ryaga xatkma Kuzunun dizleri iistiine durup gdvdesinin zeminle ~ (DWyer veark,
girigimine kadar SAKG temasini kesecek sekilde kalkmaya ¢aligmasi D99, Urligan ve
gecen siire (dk) § ya cally Emsen, 2010)
Ayaga (Dwyer ve ark.,
kalkmasina kadar SAK Kuzunun 4 ayag: lizerinde en az 5 saniye durmast 1999, Uriisan ve
gecen siire (dk) Emsen, 2010)
Memeye . D k
K lel sekil k (Dwyer ve ark.,
ulagmaya kadar SMEME d$é$lel;? anagigaralel SgRBI duracglgiimeye 1999, Uriisan ve
gecen siire (dk) Emsen, 2010)
Kuzunun anasina paralel sekilde kafasi meme (Dwyer ve
Emme girisimine SEMG bolgesinin altinda durmasi, Ancak, 5 saniye Lawrence, 1998,
kadar gecen siire NEMG icerisinde emmenin ananin hareketleriyle Dwyer ve ark., 1999,
(dk) ve sayisi (n) engellenmesi ya da kuzunun meme bélgesini terk ~ Ozdemir ve Altin,
etmesi 2007)
(Dwyer ve
Lawrence, 1998,
Emmeye kadar . . Dwyer ve ark., 1999,
ecen siire (dK) ve SEMK Kuzunun memeyi agzina almasi ve en az 5 saniye  Dwyer ve Lawrence,
£ nEM stireyle emmesi 1999, Ozdemir ve
emme sayisl (n) Altin, 2007, Uriisan
ve Emsen, 2010, Lv
ve ark., 2016)
[lk ve ikinci B} . o )
Vet SEM1 Dogumdan sonra kuzunun ilk ve ikinci emme (Ozdemir ve Altin,
emme siiresi Lo . 2007)
uzunlugu (dk) SEM2 stiresinin uzunlugu ve
11k ve ikinci . . o . -
Ilk emmenin bitisinden ikinci emmenin (Ozdemir ve Altin,
emme arasinda SEM1-2 . 2007
gegen siire (dk) baslangicina kadar gegen siire )
Emme siiresi (dk) (Dwyer ve
e emme siireleri SEM Tiim emme siirelerinin toplami ve ortalamasi Lawrence, 1398,
v cal u oEMS u u p v Dwyer ve ark., 1999,
ortalamasi Lv ve ark., 2016)
Ses ¢ikartma (n) kSES Kuzunun melemesi (1'3;‘33” veark,
Kuzunun anadan Kuzunun anasmin viicut uzunlugunun iki kati (Dwyer ve ark.,
nUZA .
uzaklagmasi (n) mesafe uzakliga giderek anadan ayrilmasi 1999)
Takip etme (cK) STAK Kuzunun anasini en az ker}dl vuch uzunlugu (Lv ve ark., 2016)
mesafe uzakliga kadar takip etmesi
Kuzunun anasiyla
beraber yatmasi SYAT Kuzunun anastyla beraber yatmasi/uyumast (Lv ve ark., 2016)

(dk)




34

Sekil 3.8. Dogum ve timarlama (a), tos vurma (b), emmeye yardimci olma (C)
davraniglarindan goriintiiler.
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3.2.1.5.3. Ana-yavru ayirma testleri

Kuzusundan ayrilan anada olusan reaksiyonunu &lgmek igin analik davranis
puani (maternal behavior score; MBS) ve takip testi (following score) uygulanmigtir. Bu
testlerin bulgular1 teste tabi tutulan koyunun insandan (muamelesinden) korkmasi,
ancak buna karsin kuzusuyla beraber bulunma ‘analik giidiisii’ gibi bir agmaz karsisinda

nasil bir denge kurdugunun belirteci olarak kabul edilmistir (Plush ve ark., 2011).
3.2.1.5.3.1. Analik davranis puam1 (MBS)

Koyunlarda analik davranis puani, dogum sonrasi ilk 24 saat icinde kuzularin
kiipelenmesi esnasinda Olglilmiistiir (Sekil 3.8). Analik davramis puani kiipeleme
esnasinda ananin yavrudan uzaklasma mesafesinin Ol¢iimiine dayanmaktadir ve 1-6

puan arasinda degismektedir. Puanlama su 6lciitlere gore yapilmaktadir:

1- Ana kuzuyu terk eder, operator kuzuyu biraktiginda dahi geri donmez
2- Ana kuzuyu terk eder, operatdr kuzuyu biraktiginda geri doner

3- Ana 5 metreden fazla bir mesafeye geri ¢ekilir.

4- Ana 1-5 metre mesafeye geri ¢ekilir.

5- Koyun kuzusuna 1 metre mesafe i¢inde kalir.

6- Koyun kuzusuyla fiziksel temas1 birakmaz.

b

Flight Zone

Sekil 3.9. Analik davranig puan1 (MBS)’nin belirlenmesi.
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Operator ve koyun arasindaki uzaklik lazerli mesafe 6lger (Bosch Zamo 20Mt)
kullanilarak belirlenmis ve 1 puan kotii analik davranisi, 6 puan ise milkemmel analik

davranisi olarak degerlendirilmistir (Dwyer ve Lawrence, 1998).

3.2.1.5.3.2. Takip puam (Following score)

Takip testinde, kuzu 3 giinliik yasa ulastiginda operator tarafindan anasindan
alimdiginda, ananin operatorii takibindeki kararliliginin puanlanmasina dayanmaktadir.
Puanlama su sekilde yapilmaktadir:

1- Ana hig ilgilenmez ve operator kuzusunu aldiginda takip etmez.
2- Kuzuya doner, meler ancak takip etmez.
3- Kismen takip eder, siirtiden ayrilir fakat padoktan ¢ikmaz.
4- Operatoriin pesini birakmaz ve kuzusunu yakindan takip eder.
Bir puan koétii analik davranisini, 4 puan ise miilkemmel analik davranisi olarak

degerlendirilir.

3.2.1.6. Kuzularda biiyiime ve gelismenin belirlenmesi

Biiyiime ve gelisme 6zellikleri reaktif koyunlardan elde edilen ve diizenli takibi
saglanmis olan 7 disi ve 6 erkek toplam 13 kuzu ile proaktif koyunlardan elde edilen 6
disi 5 erkek toplam 11 kuzuda iki hafta araliklarla yapilan canli agirlik ve viicut 6lgiileri
(cidago yiiksekligi, sagr1 ylksekligi, gogiis genisligi, sagr1 genisligi, gogis derinligi,

g0gis gevresi, viicut uzunlugu) denetimleri ile belirlenmistir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10. Morfometrik 6lgtimler.
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3.2.1.6. istatistik Analizler

Dogum sonrasi davranig ve arena davraniglarindaki siirekli degiskenlere
Shapiro-Wilk Normalite testi uygulanmistir. Normal dagilima sahip degiskenler
bagimsiz gruplar icin t testi; normal dagilim gostermeyen degiskenler ise Mann-
Whitney U testi ile analiz edilmistir. Sayimla elde edilen degiskenlerin
degerlendirilmesinde Genellestirilmis Dogrusal Karistk Model (Generalized Linear
Mixed Model, GLMM) yontemi kullanilmistr. GLMM analizleri, SAS 9.4 paket
programinin Proc Glimmix prosediiriinde gerceklestirilmistir. Degiskenler arasindaki
iliskilerin belirlenmesinde Sperman korelasyon testi kullanilmastir.

Interpolasyon yontemi ile belirlenen canl agirlik ve viicut dlgiileri, belirlenmek
istenen zamani igine alan iki tartim donemi arasindaki agirlik ve viicut Olgiilerindeki
artiglar kullanilarak her kuzu i¢in ayr1 ayri1 hesaplanmistir. Canli agirhik ve viicut
Olgiilerinin istatistik degerlendirilmesinde GLM repeated-measure one-way ANOVA

(RANOVA) prosediirii kullanilmis ve asagidaki model esas alinmustir:

Yijt = U ta; +b; + ¢ (ab)j + ejji (3.1)

Yukaridaki esitlikte Yijq =1. miza¢ grubundan, j. viicut kondisyon grubundan, k.
kuzunun iizerinde durulan 6zellik bakimindan degerini; p = tlizerinde durulan 6zellik
bakimindan popiilasyonun beklenen ortalamasini; @ = i. miza¢ grubunun etki miktarini
(ai = reaktif, ve proaktif); bj = denetleme zamaninin etki miktarlarin1 (j = dogum,
15.glin, 30.glin, 45.glin, 60.glin, 75.glin ve 90.giin); (ab); = interaksiyon etkKisi; ejju =
sansa bagl hata’y1 ifade etmektedir.






4. BULGULAR

Calismada reaktif ve proaktif olarak siniflandirilan koyunlarda arena testi
davranig 6zellikleri ile tart1 testi puanlarma iliskin sonuglar Cizelge 4.1°de verilmistir.
Sonuglardan anlasilabilecegi gibi siniflandirmada kullanilan hareketli siire, bolgeler
aras1 gecis sayisi, ses ¢ikartma, kagma girisimi ile tart1 testi puani 6zellikleri diginda da
diger pek ¢ok davranig Ozelliginin reaktif ve proaktif koyunlarda onemli farklilik

gostermistir (p<0.05).

Cizelge 4.1. Reaktif ve proaktif koyunlarda arena testi davranis 6zellikleri

Ozellikler Diisiik real_<tivite Yiiksek realftivite
(Reaktif) (Proaktif) P

N 70 30
Bolgeler arasi gegis (n) 11.01+0.895 18.46+1.502 <0.001
Bolgelerde gecirilen siire (dk)

0.Bolge (dk) 0.05%+0.052 0.12+0.072 0.004

1.Bolge (dk) 3.81+0.153 3.55+0.157 0.011

2.Bolge (dk) 0.51+0.088 0.63+0.069 0.036

3.Bolge (dk) 0.31+0.066 0.34+0.065 0.020

4.Bolge (dk) 0.16+0.049 0.25+0.064 0.021
Hareketli siire 0.27%£0.024 0.53%£0.039 <0.001
Gruba ort. mesafe (m) 2.39%£0.099 2.52+0.108 0.036
Uyarana ort. mesafe (m) 2.04%£0.099 2.15+0.112 0.060
Ses ¢ikartma (n) 1.62%0.290 11.96+1.580 <0.001
Ses ¢ikartmada gecikme (dK) 0.45+0.118 0.55+0.181 0.007
Kagma girigimi (n) 0.98+0.199 0.46%+0.142 0.012
Digkilama (n) 0.64+0.099 1.56+0.364 0.002
Idrarlama (n) 0.24+0.063 0.46+0.115 0.073
Arena duvarini koklama (n) 1.57+0.202 2.06+0.291 0.087
Zemini koklama (n) 2.82+0.318 4.06+0.544 0.002
Grup koyunlarmi koklama (n) 1.70+0.221 2.06+0.429 0.215
Uyarani koklama (n) 0.17£0.049 1.03+0.242 <0.001
Uyarani koklamada gecikme (dk) 0.39+0.123 1.16+0.276 <0.001
Arena testi gozlemci puant 2.82%0.086 3.56+0.141 0.056
Tart1 testi gézlemci puani 1.35+0.071 2.03+0.162 0.015
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Arena ve tarti testlerinden olusan korku testlerinde belirlenen bazi davranig
ozellikleri ile dogum sonrasi erken donem ana ve yavru davraniglari arasinda 6nemli
bazi korelasyonlar belirlenmistir. Arena testi davranislari ile analik davranis1 (MMBS)
iliskisini belirlemeye yonelik yapilan korelasyon analizi sonuglarinda, Ses Cikartma
(aSES) -mMBS i¢in r = 0.496 (p=0.009), aSES-MBS i¢in r = -0.500 (p= 0.005) ve
Bolge 4’de gegirilen siire — MBS arasinda r = -0.476 (p=0.012) diizeyinde iligki oldugu
belirlenmistir. Ayrica, gozlemci puani (GP) - Kuzunun ayaga kalkmasina kadar gecen
sire (sAK) arasinda r = -0.456 (p=0.011); Zemini koklama zKOK — Koklama ve
dokunma (KDOK) arasinda r = 0.466 (p=0.009) iliski oldugu tespit edilmistir.

Reaktif ve proaktif koyunlarda serum kortizol salinimi

Reaktif ve Proaktif koyunlarda korku testleri oncesi ve sonrasi serum kortizol
diizeylerindeki degisim incelendiginde mizacin kortizol konsantrasyonu iizerine
etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir (p<0.001). Korku testleri, reaktif koyunlarda
kortizol konsantrasyonunu proaktif koyunlara gore daha fazla yiikselmesine neden

olmustur (Sekil 4.1.).

B Reaktif = Proaktif p <0.001
2,00
1.57a
=
? 1,00
0,57
0,50 - 0,33
0,00
Test Oncesi Test Sonrasi

Sekil 4.1. Proaktif ve reaktif koyunlarda korku testleri 6ncesi ve sonrasi serum kortizol
konsantrasyonu (ng/ml)
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Ayni zamanda, bazal kortizol diizeyleri (test oncesi-DKORT) ve test sonrasi
kortizol diizeyleri (aKORT) ile bazi arena test davranis Ozellikleri, ana-yavru ayirma
testleri (MBS, mMBS, pTKP) ve dogum sonrasi analik davraniglar1 arasinda bazi

onemli iliskiler tespit edilmistir.

Cizelge 4.2. Serum kortizol diizeyleri ile diger 6zellikler aras1 bazi 6nemli iligkiler

Ozellikler r p Ozellikler r P

aKORT-aSES -0.519 0.003 bKORT-MBS -0.420 0.029
aKORT-gSES -0.631 <0.001 aKORT-mMBS 0.455 0.017
bKORT-UOM 0.390 0.029 aKORT-MBS -0,384 0.048
aKORT-IDR -0.519 0.003 aKORT-pTKP 0,506 0.007
aKORT-GP -0.377 0.040 aKORT-KT -0.392 0.036

aKORT: Korku testi sonrasi serum kortizol diizeyi, bKORT: Korku testi 6ncesi serum kortizol diizeyi,
aSES: Arena testi ses ¢ikartma sayisi, gSES, Arena testi ses ¢ikartmada gecikme siiresi, UOM: Arena
testinde uyarana olan mesafe, GP: Arena testi gozlemci puani, IDR: Idrarlama sayisi, MBS: Analik
davranigt puani, mMBS: MBS testinde uyarana olan mesafe, pTKP, Takip testi puani, KT: Kuzuyu terk
etme

Reaktif ve proaktif koyunlarda dogum sonrast analtk davranis

Dogum davraniglar1 izlenen hayvanlarda bir hayvan disinda dogum kolayligi
degerlendirme puani 1 olmus ve miidahalesiz dogum ger¢eklesmistir. Kuzuyu reddetme
davranig1 ise 2 reaktif ve 1 proaktif hayvanda gozlemlenmistir. Ayrica, proaktif
koyunlarin kuzularini terk etme sayilarmin 6nemli diizeyde yiliksek oldugu ve reaktif
koyunlara gore kuzularin1 daha fazla yalniz biraktiklar1 belirlenmistir (p=0.002). Ayni1
zamanda proaktif koyunlarda yiiksek frekansl ses ¢ikartma sayisi reaktif koyunlara gore
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (p<<0.05). Kuzu bakimi ve agresif bazi davranis
ozellikleri bakimindan ise gruplar benzerlik gdstermistir (Cizelge 4.3.)

Dogumdan sonra erken donem ana davranislari arasinda ve bu dzellikler ile kuzu
davranis Ozellikleri arasinda da bazi 6nemli korelasyonlar tespit edilmistir. Dogum
stiresi (DS) ile agresif davranis 6zelliklerinden olan Tos vurma (TOS) ve emmeyi
engelleme (EMENG) arasinda pozitif korelasyonlar tespit edilmis dogum siiresinin
uzamasiyla incelenen s6z konusu agresif davraniglarda artis oldugu belirlenmistir.
Bununla birlikte dogum siiresi ile ananin yavru bakim kabiliyeti 6zelliklerinden olan

timarlamaya kadar gecen siiresi (TIM) ile kuzu davranislarinda ortalama emme siiresi
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(0EMS) ve ayaga kalkmada gecikme siiresi (SAKG) arasinda negatif korelasyon
bulundugu belirlenmistir (Cizelge 4.4.).

Cizelge 4.3. Dogumdan 6nce ve dogum sonrast ilk ii¢ saat icerisinde ana davraniglari

Diistik Yiiksek
Ozellikler reaktivite reaktivite P
(Reaktif) (Proaktif)
Dogum Siiresi (dk) 156.2£10.59  152.1+11.09 0.792
Plasenta Atim siiresi (dk) 177.7£24.36  182.5+£23.42 0.887
Koklama ve Dokunma (n) 82.8+12.25 74.2%£7.33 0.595
Timarlama (dk) 22.1+3.42 21.0 £3.04 0.812
Timarlamaya kadar gegen siire (dk) 0.63£0.394  1.85+1.170 0.393
Kuzuyu terk etme (n) 4.0%0.98 11.6+2.39 0.002
Ses Cikartma (diisiik frekans) (n) 55.0£17.00 65.0+12.72 0.701
Ses Cikartma (yiiksek frekans) (n) 16.1£6.27 58.2+18.45 0.049
Tos vurma (n) 1.9+£0.91 5.7£3.84 0.307
Tekme atma (n) 0.3£0.25 0.5£0.29 0.683
Emmeyi engelleme (Daire ¢izme) (n) 2.0+0.57 3.2+0.98 0.338
Emmeye yardimci olma (n) 2.0+ 0.55 1.7%£0.55 0.767

Cizelge 4.4. Dogumdan sonra erken donem ana ve kuzu davraniglari arasindaki bazi
Oonemli iligkiler

Ozellikler r p Ozellikler r P

DS-TOS 0.512 0.004 PAS-TIM -0.428 0.021
DS-EMENG 0.509 0.004 TOS-0EMS -0.445 0.014
DS-TIM -0.502 0.005 KT-seM -0.485 0.008
DS-0EMS -0.463  0.010 TIM-0EMS 0.434 0.017
DS-sAKG -0.369  0.045 yrEM-nEM 0.529 0.003

DS: Dogum siiresi, TOS: Tos vurma, EMENG: Emmeyi engelleme, TIM: Timarlama siiresi, oEMS:
Emme siireleri ortalamasi, SAKG: Ayaga kalkmaya calisma girisimi, PAS: plasenta atim siiresi, KT:
Kuzuyu terk etme, sEM: Emme siiresi, yrEM: Emmeye yardimci olma, nEM: Emme sayisi

Ana-yavru ayirma testleri ile iligkili sonuglar incelendiginde proaktif ve reaktif
koyunlarda MBS puani ve mesafesinin benzerlik gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 4.5.).
Bununla birlikte takip puani bakimindan reaktif koyunlar proaktif koyunlarda daha
yiiksek puana sahip olmuslardir (p<<0.05). Ayni zamanda ana yavru aymrma testlerinde
MBS-kuzu ses ¢ikartma (KSES) r=-0.500 (p=0.008), mMMBS-kSES arasinda r = 0.496
(p=0.009) ve pTKP-kKSES arasinda r = - 0.490 (p=0.009) olan bazi 6nemli iligkiler tespit

edilmistir.
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Cizelge 4.5. Ana-yavru ayirma testlerine iliskin sonuglar

Diistik Yiiksek
Ozellikler reaktivite reaktivite P
(Reaktif) (Proaktif)
Takip puani 3.7+£0.19 3.0+£0.27 0.024
MBS puani 4.8+0.27 5.2+0.23 0.315
MBS mesafe (m) 1.5+0.39 0.88+0.29 0.334

Dogum sonrast ilk ti¢ saat icerisinde kuzu davranislar

Dogum sonrasi kuzu davranislarma iliskin elde edilen sonuglar Cizelge 4.6.’da

sunulmustur. Proaktif koyunlarin kuzularinin reaktif olanalar gore daha fazla ses

cikarttiklari, emme sayist ve siireleri toplammin ise reaktif kuzularda daha yiiksek

oldugu belirlenmistir (p<0.05). Diger davranislar bakimindan ise gruplar benzerlik

gostermistir.

Cizelge 4.6. Dogum sonrasi ilk ii¢ saat igerisinde kaydedilen kuzu davranislari

Diisiik Yiiksek
Ozellikler reaktivite  reaktivite P
(Reaktif) (Proaktif)
Bas sallamaya kadar gegen siire (dk) 3.0+0.895 1.24+0.38 0.442
Ayaga kalkma girisimine kadar gecen siire (dk)  4.8+1.111 6.0+1.66 0.533
Ayaga kalkmaya kadar gecen siire (dk) 30.8£7.220  24.4+6.87 0.480
Memeye ulasana kadar gecen stire (dk) 31.0£7.85  33.6£8.04 0.244
Emme girisimine kadar gecen siire (dk) 31.6£7.82  34.8£7.97 0.550
Emme girigimi sayis1 (n) 4.4+0.70 5.7£1.25 0.132
Emmeye kadar gecen siire (dk) 36.9£7.80 41.9+10.60 0.818
Emme sayis1 (n) 15.0+1.76 9.3£1.66 0.027
[Ik ve ikinci emme siiresi uzunlugu (dk) 1.0+0.31 1.1+0.35 0.890
[k ve ikinci emme aras1 siire (dk) 2.8+0.86 5.1£1.42 0.234
Emme siireleri toplam1 (dk) 13.5+2.12 7.3+1.49 0.048
Emme stireleri ortalamasi 0.7+0.09 0.6+0.114 0.639
Ses Cikartma (n) 17.1£6.59  54.1£17.6 0.048
Kuzunun anadan uzaklasmasi (n) 2.9+0.81 2.5+0.85 0.748
Anay1 takip etme (n) 1.6+0.44 4.0+1.90 0.119
Kuzunun anastyla beraber yatmasi (dk) 45+272 3.8%+235 0.923

Reaktif ve proaktif koyunlarin kuzularinda biiyiime ve gelisme ile yasama giicii
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Reaktif ve Proaktif koyunlarin kuzularinda dogum-siitten kesim arasindaki
donemde canli agirlik ve cesitli viicut Olgiilerine iliskin degisimler Sekil 4.2-4.9.’da
sunulmustur. S6z konusu Ozelliklerin bazilar1 bakimindan reaktif koyunlarin
kuzularinda biiylime ve gelismenin proaktif koyunlarin kuzulara gore daha yiiksek
oldugu belirlenmis (Cizelge 4.7.) ve canli agirlik sagri yiiksekligi, gogiis genisligi,

gogiis derinligi ve viicut uzunlugu arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur (p<0.05).

Canh Agirhk
35,00
30,00 p
25,00 Mizag 0.001
Zaman <0.001
2000 VKP <0.001
o Miza¢*Zaman 0.611
15,00 R-Sq (adj) = % 92.99
10,00
5,00 . .
-=== Proaktif Reaktif
0,00

Dogum 15.glin  30.glin  45.glin  60.glin  75.glin  90.giin

Sekil 4.2. Reaktif ve Proaktif koyunlarin kuzularinda canli agirlik degisimi (kg).

Dogumdan sonraki ilk 36 saatlik dilimde do§um davranislar1 izlenen koyunlarda
her iki gruptan 1’er kuzu ana bakimi olmadigi i¢in 6lmiis ve bu periyotta yasama giicli
benzerlik gostermistir. Siitten kesime kadar yasama giicii bakimindan da reaktif ve
proaktif koyunlarmm kuzulari benzerlik géstermis ve proaktif koyunlarin kuzularinda
kaza sonucu 1 6liim disinda baska 6liim gézlemlenmemistir.

Caligmada korku testleri igin degerlendirmeye alinan tiim koyunlar Kkuzu
olimleri bakimindan degerlendirildiginde, kuzu 6limlerinin 6nemli bir bdlimiiniin giig
dogum, sakat dogum, ikiz dogumlarda yavruyu sahiplenmeme, ishal ve nedeni
belirlenemeyen vb. sebeplerle gergeklestigi belirlenmistir. Korku testlerine tabi tutulan
reaktif ve proaktif koyunlarin tamaminda yavru olimleri benzerlik gostermis ve

strastyla % 11.7 ve % 13.3 olarak belirlenmistir.
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Cidago Yiiksekligi

60,00

55,00 p

50,00 Mizag 0.059
c Zaman <0.001
© VKP 0.142

45,00 Mizag¢*Zaman 0.793

40,00 R-Sq (adj) = % 64.08

-=--= Proaktif Reaktif
35,00

15.glin 30.glin 45.giin 60.glin 75.glin 90.glin

Sekil 4.3. Reaktif ve Proaktif koyunlarin kuzularinda cidago yiiksekligi degisimi (cm).

Sagn Yiiksekligi
60,00
55,00 =" P
Mizag 0.009
50,00 + Zaman <0.001
§ 3 ST VKP 0.234
45,00 = - Miza¢*Zaman 0.834
@ L
w000  TEL-"" R-Sq (adj) = % 77.16
’ -L' - -
==== Proaktif Reaktif
35,00

15.glin 30.glin 45.glin 60.glin 75.glin 90.glin
Sekil 4.4. Reaktif ve Proaktif koyunlarin kuzularinda sagr1 yiiksekligi degisimi (cm).

Gogiis Genisligi
15,00 :|
il ”, gl p
13,00 =
Mizag 0.031
g Zaman <0.001
11,00 T VKP <0.001
ST Mizag¢*Zaman 0.832
9,00 .
: i R-Sq (adj) = % 82.00
====Proaktif —— Reaktif
7,00

15.glin 30.glin 45.glin 60.glin 75.glin 90.glin

Sekil 4.5. Reaktif ve Proaktif koyunlarin kuzularinda gogiis genisligi degisimi (cm).
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Sagr Genisligi

15,00
-7 p

13,00
Mizag 0.078
g Zaman <0.001
11,00 VKP <0.001
Mizag*Zaman 0.970
200 R-Sq (adj) = % 71.56

-=== Proaktif Reaktif
7,00

15.glin 30.glin 45.glin 60.glin 75.glin 90.glin

Sekil 4.6. Reaktif ve Proaktif koyunlarin kuzularinda sagr1 genisligi degisimi (cm).

Gogiis Derinligi

24,00

22,00 % 1] 0

20,00 % LAl Mizag 0.036
c R Zaman <0.001
518,00 VKP <0.001

1 *
16,00 Mizag*Zaman 0.961
14,00 kX : - R-Sq (adj) =% 71.68
3 ====Proaktif ——— Reaktif
12,00

15.glin 30.glin 45.glin 60.glin 75.glin 90.glin
Sekil 4.7. Reaktif ve Proaktif koyunlarin kuzularinda g6giis derinligi degisimi (cm).

Gogiis Cevresi

60,00
p
55,00
Mizag 0.210
Zaman <0.001
£50,00 VKP 0.057
Miza¢*Zaman 0.201
45,00 R-Sq (adj) = % 83.43
--==- Proaktif Reaktif
40,00

15.giin 30.giin 45.glin 60.giin 75.giin 90.giin
Sekil 4.8. Reaktif ve Proaktif koyunlarin kuzularinda gogiis ¢evresi degisimi (cm).
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Viicut Uzunlugu

55,00
=T L p
50,00 Tloe-
L e Mizag <0.001
—al Jer?” Zaman <0.001
545,00 Tde7" VKP <0.001
& P Miza¢*Zaman 0.993
Tor”
000 e R-Sq (adj) = % 70.07
1477 ===~ Proaktif Reaktif
35,00

15.glin 30.glin 45.glin 60.glin 75.glin 90.glin
Sekil 4.9. Reaktif ve Proaktif koyunlarin kuzularinda viicut uzunlugu degisimi (cm).



Cizelge 4.7. Kuzularda dogum-siitten kesim doneminde canli agirlik ve viicut Olgiileri degisimi

Canli Cidago Sagri Gogts Sagri Gogils Gogiis Viicut

agirhk  Yiksekligi yiiksekligi genisligi genisligi derinligi cevresi Uzunlugu
Mizag (M)
Reaktif 18.99a 50.51 50.44a 11.57a 12.07 18.22a 53.61 47.33a
Proaktif 17.37b 48.95 48.68b 11.04b 11.54 17.38b 52.97 44.14b
SEM 0.323 0.558 0.450 0.164 0.201 0.268 0.349 0.486
p 0.001 0.059 0.009 0.031 0.078 0.036 0.210 0.001
Denetim Zamam (Z)
Dogum 4.339 - - - - - - -
15.gilin 8.36f 40.59% 39.98e 7.49f 8.17e 12.93e 43.08e 37.80e
30.giin 14.75e 45.64d 44.50d 9.62¢ 10.19d 15.97d 49.07d 41,92d
45.glin 19.21d 48.81cd 48.73c 11.01d 11.48cd 17.45cd 54.07c 44,90cd
60.gilin 23.30c 52.41bc 52.17b 11.88c 12.44hc 18.36hc 56.40bc 47,34bc
75.glin 27.04b 54.52ab 54.78ab 13.23b 13.68ab 20.18ab 57.64ab 50,18ab
90.giin 30.26a 55.39a 57.21a 14.62a 14.89a 21.90a 59.47a 52,26a
SEM 0.577 0.919 0.742 0.270 0.332 0.441 0.575 0.800
P <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
p (Mx2) 0.611 0.795 0.834 0.832 0.970 0.961 0.201 0.993

abedefs Ayny siitunda farkli harflere sahip ortalamalar arasi farklilik istatistik olarak énemlidir.

£14



5. TARTISMA VE SONUC

Bu c¢alismada, proaktif olarak siniflandirlan olan koyunlarda arena test
davraniglar1 ve stresle basa ¢ikma tarzini/stratejisi olarak tanimlanan proaktif ve reaktif
mizagl hayvanlarin genel davranis Ozellikleri daha 6nce yapilmis olan caligmalarla
uyumlu olmustur (Dodd ve ark., 2012b, Ferrari ve ark., 2013). Wolf ve ark. (2008)
arena testi davranig 6zelliklerinden bolgeler arasi gegis sayisi ile ses ¢ikartma (r=0.30)
ve bolgeler aras1 gegis sayist ile uyaran bolgesinde gegirilen siire (r=0.41) arasinda
onemli korelasyonlar oldugunu bildirmistir (p<0.05). Bununla birlikte bazi arastiricilar
tarafindan ses ¢ikartma (vokalizasyon) ve lokomotor aktivitenin korkuyla dogrudan
iliskili olmayabilecegini ve korkunun yalniz ¢ok hareketli ve ses ¢ikarma davranisiyla
degil hareketsiz ve sessiz kalma davranislariyla da iliskili olabilecegini bildirmislerdir.
Bolgeler aras1 gecis sayis1 ve ses cikarma gibi davranmiglari orta diizeyde gosteren
hayvanlarda ise korkunun daha diisiik diizeyde olabilecegini ileri stirmiislerdir. Nitekim
Vandenheede ve ark. (1998), uyaran olarak insanin kullanildig: testlerde koyunlarin
korku tepkisini hareketsiz kalma ve uyarana bakma (donma; pasif defans) ile hareket
etme ve ses c¢ikartma (panik; aktif defans) olmak iizere iki sekilde olabilecegini
bildirmislerdir. Benzer sekilde, Vierin ve ark. (2003) da izolasyon testine tabi tutulan ve
korku diizeyinin daha fazla oldugu kuzularmn, tedirgin olanlar (hareketsiz ve sessiz) ile
panik (yiiksek lokomotor aktivite gostererek kagma girisiminde bulunanlar) olanlar
seklinde smiflandirilabilecegini bildirmiglerdir. Bu c¢alismada elde edilen bulgular
proaktif hayvanlarda gozlemlenen korku davranislari ile uyarani ve zemini koklama gibi
arastirma davraniglar1 arasinda bir baglantinin olabilecegi yoniinde olmus ve arastirma
davranislarinin  daha fazla oldugu belirlenmistic. Bu yonde benzer bulgular,
Vandenheede ve ark. (1998) tarafindan da bildirilmis ve arastirmacilar, arastirma ile
korku davraniglarinin baglantili olabilecegini bildirmislerdir. Bunun yaninda, Vierin ve
ark. (2003) test siiresince kuzularda bazi davranislarin ¢ok az gozlemlendigini ve %
75’inin idrar yapma ve diskilama davraniglarini gostermedigini bildirmislerdir. Benzer
sekilde c¢aligmamizda da arena testinde idrar yapma ile diskilama davranislari

koyunlarm yalniz % 30 unda gézlemlenmistir.
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Mizag bir stresore karst hayvanin hem davranissal hem de fizyolojik yanit verme
bicimi olarak ifade edilebilir. Bu nedenle mizag, stresorlerle bireylerin basa ¢ikma
yolunu ve buna etkili fizyolojik mekanizmalar {izerinde belirleyici bir etkiye sahiptir
(Hawkens, 2013). HPA aksi yoluyla kortizol salinimi stresorle basa ¢ikma ve
homeostasinin saglanmasi igin gereklidir. Duygusal stresorler hipotalamik-pitiiiter-
adrenal aksini (HPA) harekete gecirir ve stresoér yogunluguna paralel olarak serum
kortizol diizeyinin yiikselmesiyle sonuglanir. Dolayisiyla birgok arastirmaci hayvanlarin
maruz kaldig1 strese verilen tepki derecesini belirlemek igin kan kortizol diizeyini bir
gosterge olarak kullanmaktadir (Mora-Medina ve ark., 2015). Bu ¢alismada reaktif ve
proaktif koyunlarda korku testleri sonrasinda serum kortizol diizeylerindeki degisimler
arasinda onemli farkliliklar oldugu belirlenmistir. Reaktif koyunlarda kortizol diizeyinin
proaktif koyunlara gore daha yiiksek oldugu tespit edilmis ve mizacin kortizol diizeyi
iizerine etkisi onemli bulunmustur. Elde edilen sonuclar, reaktif hayvanlarda HPA
aktivitesinin ve dolayisiyla kortizol diizeyinin proaktif hayvanlara gore daha yiiksek
oldugunu gostermis ve stresle farkli bas etme stratejilerine iliskin yaklagimlar1 destekler
nitelikte olmustur (Dodd ve ark., 2012b, Ferrari ve ark., 2013). Korelasyon analizi
sonuglar1 da serum kortizol konsantrasyonu ile bazi arena test davranislar1 arasindaki
orta diizeyli 6nemli iliskiler oldugunu géstermis ve kortizol diizeyi yiiksek hayvanlarda
ses ¢ikartmanin daha diisiik oldugu saptanmistir. Bu sonuglar proaktif ve reaktif bireyler
icin tanimlanan genel davranig 6zellikleri ile uyum igerisinde olmustur (Bkz Cizelge
2.1.). Bununla birlikte herhangi bir stresore maruz birakilan farkli mizaglardaki
hayvanlarda bu durumun degisiklik gosterdigini bildiren g¢alismalar bulunmaktadir.
Hawkens ve ark., (2013) izolasyon stresine tabi tutulmus yiiksek reaktiviteye sahip
koyunlarda (agresif) diisiik olanlara gore (sakin) kortizol salinimin hem biiyiikliik hem
de siire olarak daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Arastirmacilar, agresif ve sakin
koyunlarda bazal kortizol konsantrasyonu ve salimim sikligmm ise benzerlik
gosterdigini; ancak agresif koyunlarda degisim araliginin sakin olanlara gore daha genis
oldugunu bildirmislerdir. Rietema ve ark., (2015) mizaca gore seleksiyona tabi tutulmus
koyunlarda da mizacin bazal kortizol konsantrasyonuna etkisinin 6nemli olmadigini
bildirmisglerdir.

Ananin yavrusunu yalamasi ve dogumdaki kortizol seviyesi arasinda negatif bir

iliski oldugu, yiiksek kortizol seviyesinin analik kabiliyetinde gerilemeye neden oldugu
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bildirilmistir (Dwyer, 2004). Arastirmacilar, dogumdan sonra kortizol seviyesinin analik
davraniglarini etkiledigini ve stres altindaki analarin analik davranislarinin daha zayif
oldugunu belirtmiglerdir. Bu ¢alismada da korelasyon analizi sonuglar1 korku testleri
oncesi ve sonrasinda serum kortizol konsantrasyonu ile analik kabiliyet testi sonuglari
arasinda orta diizeyde onemli korelasyonlar oldugunu gostermistir. Ancak, test sonrasi
kortizol diizeyi ile analik kabiliyetinin siibjektif degerlendirilmesinde kullanilan iki
degisik test arasindaki korelasyonlar incelendiginde elde edilen bulgularm farkliliklar
gosterdigi anlasilmaktadir. Kortizol diizeyinin artis1 ile birlikte MBS puaninin azaldigi
buna karsin takip puanmnin (pTKP) artis gosterdigi belirlenmistir. Bu durum, testlerin
analik kabiliyetini O6lgmedeki duyarhliklarinin farklilik gosterebilecegi ve diger
parametrelerle de iliskisi desteklenen testin sonuglarinin gegerliliginin daha fazla
olabilecegi seklinde yorumlanmistir. Boylece, test sonrasi kortizol diizeyleri yiiksek
olmasma karsin pTKP’ye gore reaktif koyunlarda analik kabiliyetinin proaktif
hayvanlara gore daha iyi oldugu sdylenebilir. Benzer sekilde, Peeva (2009), analik
davranis puanmin sakin mizagh koyunlarda tedirgin olanlara gore daha yiiksek
oldugunu ve ana-yavru ayirma testinde kuzunu takibe ve yakin temasa daha kisa siirede
gectiklerini bildirmistir. Bununla birlikte erken donem analik davraniglar1 bakimindan
proaktif ve reaktif koyunlar arasinda kuzuyu terk etme sayis1 disinda 6nemli bir farklilik
saptanmamistir.

Ana yavru ayirma testlerinde analik davramis puani (MBS) puan/mMBS
bakimindan reaktif ve proaktif koyunlarda benzerlik gostermistir. Tiim hayvanlarin
uyaranla olan mesafesi 0.10-4.29 m arasinda olmus ve MBS puanina gére miilkemmel
ve iyi ana olarak smiflandirilan gruplarda yer almislardir (Everett-Hincks ve ark., 2005).
Bununla birlikte, takip puanlar1 (pTKP) arasinda 6nemli farklilik belirlenmis ve reaktif
koyunlarin uyaran tarafindan alikonulan kuzusunu daha yakindan takip ettigi
saptanmustir (p<0.05). Bu bulgulara paralel olarak Dodd ve ark. (2012) reaktivite ile
iligkili olan gesitli davranis 6zellikleri ile analik davranig puan1 (MBS) arasinda 6nemli
bazi iliskiler oldugunu belirtmistir. Murphy ve ark. (1994), yiiksek reaktiviteye sahip
hayvanlarda MBS puanmnin daha disik oldugunu bildirmislerdir. Mizaca gore
seleksiyona tabi tutularak olusturulmus popiilasyonlarda, Ornegin, sakin mizagl
koyunlarin analik kabiliyetini daha iyi sergiledikleri bildirilmektedir. Arastirmacilar, bu

grup koyunlarda kuzu 6liimlerinin tedirgin mizagl popiilasyonlara gére daha az oldugu
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bildirilmektedir (Murphy ve ark.., 1994). Ancak yakin zamanlarda yapilan ¢aligmalarda,
mizag¢ yonii ile seleksiyona tabi tutulmus popiilasyonlarda kuzu yasama giicii yonii ile
farkliliklarin olmadig1 bildirilmistir (Bickell ve ark.., 2009; 2010; 2011). Hatta,
ongoriilenin aksine, mizag¢ yonii ile seleksiyona tabi tutulmamis koyunlarda yapilan bir
caligmada ajitasyon puani yiiksek tedirgin mizagli koyunlarda analik davranisi pozitif
korelasyon (r=0.26) oldugu belirlenmistir (Plush ve ark., 2011). Ayrica arastirmacilar
kuzularda yasama giicliniin tedirgin mizag¢lh koyunlarda daha yiiksek oldugunu
bildirmiglerdir. Bu ¢alismada yapilan korelasyon analizleri sonucunda elde edilen bazi
sonuclar da Plush ve ark. (2011)’1 bildirisini destekler yonde olmus ve arenada ses
cikartma davranigi ile MBS arasinda orta diizeyli pozitif korelasyonun tespit edilmistir.
Buna ek olarak arena testinde belirlenen bazi arastrma davraniglari ile ana-yavru
arasindaki bagin giiclenmesini tesvik eden koklama-dokunma davranisi gibi 6zellikler
arasinda da pozitif korelasyon tespit edilmistir. Bununla birlikte, Dodd (2012), arena
testi gibi uyaran barindiran stresli testler ile analik davraniglar1 arasindaki
korelasyonlarin diisiik oldugunu, izolasyon kutusu gibi stres unsuru daha 6l¢iilii olan
testlerde elde edilen korelasyonlarin daha yiiksek oldugunu bildirmistir. MBS puanina
ana-yavru baginin yani sira ananin mizaci ve dnceki deneyiminin de etkili olabilecegini
sdylemek miimkiindiir. Ornegin Romanov koyunlar1 analik kabiliyeti bakimmdan
Laucene koyunlarindan daha iyi olmalarma karsin, insana karsi duyarli olduklarindan
yavrusunu alan insana daha fazla mesafede durmakta ve MBS puanlar1 daha diisiik
olabilmektedir (Nowak ve ark., 2008). Bu nedenle, bu ¢alismada analik kabiliyetinin
kisa zamanda kolay sekilde Olgiilmesini amaglayan MBS ve takip puan testlerinin yani
sira erken donem ana ve kuzu davranislar1 da incelenmistir.

Dogum ve dogumdan sonra erken dénem analik davraniglar1 bakimindan kuzuyu
terk etme/yalniz birakma ile yiiksek frekansh ses ¢ikartma sayisi disinda proaktif ve
reaktif koyunlar benzerlik gostermistir. Dogum ve dogum sonrasi erken donem analik
davranislarma iliskin yapilan bazi ¢ahgmalarda dogum siiresi 15-106 dk. (Ozdemir ve
Altin, 2007, Unalan, 2011), plasenta atim siiresi 181-190.5 dk (Altin ve ark., 2007,
Ozdemir ve Altin, 2007), Timarlama (yalama) siiresi 6.25 — 148 dk. (Altin ve ark.,
2007, Uriisan, 2007, Unalan, 2011, Lv ve ark., 2016) ile timarlamaya kadar gecen siire
0.16 — 1.76 dk (Dwyer ve Lawrence, 1998, Dwyer ve ark., 1999, Dwyer ve Lawrence,
2000, Ozdemir ve Altin, 2007, Karakus, 2018) olarak bildirilmistir. S6z konusu
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ozellikler bakimindan bu ¢aligmada elde edilen sonuglar dogum siiresi disinda benzerlik
gostermistir. Dogum siiresi, dogum sayisi, dogum tipi, rk, kuzunun agirlig1 ve cinsiyeti
gibi pek ¢ok faktore bagl olarak birka¢ dakikadan 3 saate kadar degismekle birlikte
kuzulama ortalama bir saat siirmektedir (Nowak ve ark., 2008). Dogum siiresinin bu
calismada diger ¢alismalara gére daha uzun bulunmasi bahsi gegen bazi ¢evresel ve
genotipik faktorlerin yan sira siibjektif bir gozlem niteligi tastyan ve koyunun yatma-
kalkma, eselenme gibi ilk huzursuzluk davraniglarinin gézlemlenmesinin bagslangic
kabul edildigi dogum baslangi¢ zamanlar1 arasindaki farkliliktan da kaynaklanabilecegi
sOylenebilir. Bunun yaninda, proaktif koyunlar reaktif koyunlara gére hem daha fazla
sayida ses ¢ikartmigs hem de kuzularmi daha fazla yalniz birakmislardir (p<0.05). Daha
once yapilan sinirh sayida ¢calismada mizacin timarlama, emmeye yardimci olma ile tos
vurma gibi agresif davraniglar igeren erken donem analik davraniglarina etkisini igeren
sonuglara rastlanmadigindan bu calismada elde edilen bulgular literatiir ile
karsilastirilamamustir. Bununla birlikte, Rech ve ark. (2008), yiiksek reaktiviteye sahip
agresif koyunlarin dogum sirasinda siiriiden daha az izole olduklarini ve yavrularini
daha az koruduklarini bildirmislerdir. Mizaca goére seleksiyona tabi tutulan koyunlarda
sakin mizagli olanlarin agresif olanlara gore kuzu oliimlerinin daha az oldugu ve
yalama-kurutmaya daha uzun siire zaman ayirdiklar1 belirlenmistir (Nowak ve ark.,
2008).

Dogum sonrasi kuzu davraniglar1 incelendiginde proaktif koyunlarin kuzularinin
analarina benzer sekilde reaktif koyunlarm kuzularindan daha fazla ses ¢ikarttiklari,
buna karsin emme sayisi ve emme siliresi bakimindan daha diisik degerlere sahip
olduklar1 belirlenmistir. Ses ¢ikartma sayisi, dogumda asir1 duyarlt olan kuzunun bu
donemde anay1 uyarmada en etkili davranisinin meleme oldugu goz oniine alindiginda
onemli oldugu sdylenebilir. Incelenen diger kuzu davramslar1 bakimmdan &nemli
farklilik  bulunmamistir. Daha Once yapilan bazi calismalarda baslica kuzu
davraniglarindan kuzunun ayaga kalkmasina kadar gegen siire 10.8- 22.8 dk ve emmeye
kadar gecen siire 18.3 -50.0 dk arasinda degisim gdstermis ve bu ¢aligmada elde edilen
sonuclarla benzerlik gostermistir (Dwyer ve Lawrence, 1998, Uriisan ve Emsen, 2010,
Unalan, 2011, Karakus, 2018). Arastirmacilar emmeye kadar gegen siire ve emme sayis1

gibi bazi davranig 6zellikleri arasindaki farkliliklari, dogum kolaylig1 ve siiresi, dogum
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tipi, analik kabiliyeti (irk, yas ve deneyim) gibi kuzularda dogum sonrasi aktiviteyi ve
emme istegini etkileyebilecek bazi faktorlerle iliskilendirmislerdir.

Kuzularda biiylime-gelismenin takibi amaciyla yapilan agirhik ve viicut
Olctimlerinin sonucunda reaktif koyunlarin kuzularin proaktif koyunlarin kuzularmnda
daha iyi performansa sahip olduklari belirlenmistir. Bu bulgular, analik kabiliyeti ve
kuzu davranislarma iligkin bu ¢alismada elde edilen diger bulgular1 destekler nitelikte
olmustur. Bununla birlikte, proaktif kuzularda biiylimenin 45.giinden itibaren hizlandigi
ve farkin telafi edilerek siitten kesimde her iki grubun benzer canli agirliga sahip
olduklar1 belirlenmistir. Konuyla ilgili yapilan ¢aligmalarda, Pajor ve ark. (2010) ve
sakin koyunlarmm kuzular: siitten kesim Oncesi ve siitten kesim sonrasi canli agirlik
artiglar1 bakimmdan agresif olanlara kiyasla daha yiiksek ve besi performanslarinin da
daha iyi oldugunu bildirmislerdir. Benzer sekilde, Rech ve ark. (2008), yiiksek
reaktiviteye sahip agresif koyunlarm kuzularmi daha erken siitten kestiklerini ve
kuzularin daha diisiik canli agirliga sahip olduklarini bildirmislerdir. Analik kabiliyeti
ile kuzu yasama giicii ve siitten kesime kadar biiyiimenin degerlendirildigi diger
calismalarda MBS’nin s6z konusu 06zellikler {izerine etkisinin 6nemli olmadigi
bildirilmistir (Y1lmaz ve ark., 2011, Moraes ve ark., 2016).

Bu calismada elde edilen sonuglar analik kabiliyeti ve mizag¢ arasindaki iligki
olabilecegini ve bunun seleksiyon programlarinda kullanilabilme potansiyeline sahip
oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte s6z konusu iliski olduk¢a karmasik
oldugundan konunun aydmlatilmas: i¢in daha biiyiik siiriilerde farkli fizyolojik ve

davranis ozelliklerini de igeren detayli caligmalar ihtiya¢ duyuldugu anlagilmaktadir.
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