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OZET

FARKLI KAVUN (Cucumis melo L.) CESITLERINDE PGPR
KULLANIMININ VERIM ve KALITE UZERINE ETKILERI

TURKOGLU Miijdat
Yiiksek Lisans Tezi, Bahge Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danigmani: Prof. Dr. Suat SENSOY
Agustos 2019, 49 Sayfa

Bu arastirma, 2016 yilinda Van ekolojik sartlarinda fakli kavun (Cucumis melo
L.) gesitlerinde PGPR kullaniminin verim ve kalite iizerine etkisinin belirlenmesi
amaciyla yiriitilmiistir. Denemede FZB42 (Bacillus amyloliquefaciens), CC378/2
(Pantoea agglomerans ve CC44 (Pseudomonas fluorescens) izolatlar1 olarak PGPR
uygulamalari kullanirken; Kirkaga¢ 637, BT Akhisar tohum, Napolyon F1, Lokma F1,
Lokum F1 ve Ananas kavun gesitleri kullanilmistir. Deneme Tesadiif Bloklar1 deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmistir. Calismada, PGPR uygulamalarinin
kavun bitkisinde; ana govde kalinligint % 9.2; yaprak ayast uzunlugunu % 12.9; yaprak
sapt uzunlugunu % 8.3; yaprak yas agirhigin1 % 12.8; yaprak kuru agirhgm % 12.9;
bitki bagina ortalama meyve verimini % 39.1; ortalama meyve agirligin1 % 21.9; meyve
eti kalinhigin1 % 17.6; meyve enini % 7.4; meyve boyunu % 9.2; ortalama dal sayisin1 %

21.1 ve toplam dal uzunlugunu % 13.2 oranlarina kadar artirdig1 saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Gelisme, PGPR, Kalite, Kavun ve Verim Ogeleri






ABSTRACT

PGPR IN DIFFERENT MELON (CUCUMIS MELO L.) CULTIVARS
OF THE USE OF SUGAR ON YIELD AND QUALITY

TURKOGLU, Miijdat
M. Sc. Thesis, Horticulture Science
Supervisor: Prof. Dr. Suat SENSOY
August 2019, 49 pages
This study was carried out to determine the effect of PGPR usage on yield and
quality of different melon (Cucumis melo L.) cultivars in Van ecological conditions in
2016. Four PGPR applications were used as Control, FzZB42 (Bacillus
amyloliquefaciens), CC378 / 2 (Pantoea agglomerans) and CC44 (Pseudomonas
fluorescens) isolates, and six melon cultivars (Kirkagag 637, BT Akhisar, Napolyon F1,
Lokma F1, Lokum F1 and Ananas) were employed in the experiment. In the study,
PGPR isolates increased the studied traits as: the main stem thickness of the melon plant
was up to 9.2%; leaf length was up to 12.9%; petiole length was up to 8.3%, fresh leaf
weight was up to 12.8%, dry leaf weight was up to 12.9%; average fruit number per
plant was up to 39.1%; average fruit weight was up to 21.9%; fruit flesh thickness was
up to 17.6%; fruit width was up to 7.4%; fruit length was up to 9.2%; average number

of branches was up to 21.1% and total branch length was up to 13.2%.

Keywords: Growth, PGPR, Quality, Melon, Yield components,
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SIMGELER ve KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis bazi simgeler ve kisaltmalar, agiklamalart ile birlikte

asagida sunulmustur.

Simgeler Aciklama

Cm Santimetre

Da Dekar

g Gram

kg Kilogram

mm Milimetre

% Yiizde

Kisaltmalar Aciklamalar

ORT Ortalama

uYo Uzun yillar ortalamasi
PGPR Plant Growth Promoting Rhizobacteria
CC44 Pseudomones fluorescens
CC37/2 Pantoea agglomerans
FZB42 Bacillus amyloliquefaciens
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1. GIRIS

Kavunun anavatan1 Asya’dir. Dogu Anadolu, Kafkasya, Iran, Afganistan ve
Tirkistan’da yabani kavun cesitlerine rastlanmaktadir. Kavun diinyaya bu bolgelerden
yayilmigtir. Bugiin Amerika ve Avrupa’da ¢ok begenilen taninmig Kantalop kavununun
anayurdu da Van Bélgesi’dir. Buradan tohumlar1 once italya’ya gotiiriilmiis sonra da
diinyanin diger iilkelerine yayilmistir. Kavun, kabakgillerden siiriingen govdeli bitkiye
sahip olup bu bitkinin iri meyvesidir. Bir yillik otsu bir bitkidir. Siiriingen govdesi
metrelerce uzayabilir. Yapraklari yiirek bigiminde iridir. Bir eseyli ve bir evcikli
cigekleri yapraklarin koltuk altindan ¢ikar. Tiiriine ve g¢esidine gore kalin kabuklu iri
meyvesinin i¢i etli, sulu ve bol ¢ekirdeklidir. Kavun sevilerek yenilen tath ve sulu
meyvelere sahip bir bitkidir. Ulkemizin ¢ok soguk bolgeleri hari¢ hemen her ydresinde
yetismektedir. 1lik iklim bitkisi olan kavunun, tohum ekiminden hasadina kadar 80-150
giin geger. Ancak erkenci kavun iiretiminde tohumlar, dogrudan dogruya tarlaya
ekilmeyip torbada fideleri yetistirilmek {izere 4-5 haftalik siireyi sera, sicak yastik veya
naylon ortii altinda gegirir. Kavunun yillik ortalama tretim miktar1 1.750.000 ton
arasinda degismektedir. Son yillarda kavun, sera ve algak plastik tiinel altinda
yetistirilen cesitlerle dayanikli kislik ¢esitlerin saklanmasi sayesinde mevsim disinda da
satilmakta ve degerlendirilmektedir. Bilhassa kiglhik kavunlar iyi saklandiklar: takdirde
8-9 ay kadar bozulmadan kalabilirler Kavun ana besin maddesinden ¢ok soguk meyve
olarak degerlendirilmektedir. Kavunun kii¢iik meyveleri tursu sanayinde 6nemli bir yer
alir. Yaz aylarinda dondurmasi sevilerek yenir. Cagimizdaki hizli niifus artisi, insanligin
karsilastig1 biliyiik sorunlardan biri olmakta ve beslenme problemini de beraberinde
getirmektedir. Bu problemi ¢dzmek amaciyla Oncelikli olarak tarim alanlarindan
maksimum diizeyde verim alinabilmesi yoniindeki c¢aligmalar hiz kazanmustir (Cali,
2007).

Glinlimiizde hizla artan zararli kimyasal kullanimi stirekli kirlenen toprak
sikintillarint ortaya ¢ikarmis ve insanlari kimyasala alternatif arayisina yoneltmistir.
Dogal dengede meydana gelen bu bozulmalarin 6niine gegebilmek i¢in degisik tedbirler
alinmaya baslanmistir. Bu tedbirler i¢inde en 6nemlilerinden biri de organik tarimin
yayginlastirilmast veya tarimsal iiretimde organik girdilerin kullanilmasinin tesvik

edilmesidir (Zengin, 2007).



Bitki gelisimini tesvik eden rizobakteri (PGPR)'ler ise bu arayislardan birsidir.
"Organik Tarim", "Entegre Miicadele", "iyi Tarim Uygulamalar1" gibi basliklar altinda
sentetiklerin girdisini en aza indirmeyi amaglayan ¢alismalar ve arastirmalarda oldukga
fazla yer almaktadir. Toprak kirliliginin 6nlenmesi i¢in ¢ok g¢aba gdsterilmektedir.
Rizobakteriler topragin Rizosfer olarak tanimlanan kisminda, yogun olarak
mikroorganizma popiilasyonunda barmmmaktadir. Topraktaki fizyokimyasal aktiviteler
tamamen bu mikroorganizmalara bagl olarak gerceklesmektedir. Bakteriler toprakta
yasayan mikroorganizmalarin en biiyiik kismin1 olusturmaktadir.

PGPR'ler kdk g¢evresini ve/veya kok yiizeyini dogal yasama alani edinen toprak
bakterileridir. Yasam alanlar1 geregi bitkinin kok yilizeyi ve rizosfer topragini
kendilerine habitat edinen bu bakteriler, bitki gelisimine direk ve indirek olarak
mekanizmalari ile etki edebilmektedirler. PGPR'ler atmosferdeki serbest azotu baglar ve
fosforu ¢ézmesi ile enzim ve fitohormon iiretmesi gibi direk etkileri ile bitki gelisimini
pozitif yonde etkilerken, bitkide sistemik dayanikliligi (ISR) artirmasi, yer ve besin
yarisi ile patojen gelisimini baskilamasi, tirettigi bazi sekonder metabolitler ile patojenin
gelisimini  engellemesi gibi dogrudan olmayan etki ile de bitki gelisimini
desteklemektedirler.

Son yillarda yapilan caligmalara bakildiginda PGPR'ler bitkinin biiyiimesine
olumlu yondeki faydalari, hastalik kontorliindeki etkinligi ve bitkinin sistemik
dayaniklilig1 iizerindeki olumlu etkileri ile biyolojik preparat {retimi {izerindeki
calismalar arasindaki yerini giin gectikce artirmaktadir. Bitkisel iiretimde PGPR'lerin ilk
uygulamalar1 bitki gelisimini destekleyici amag¢li olmasina ragmen, sonraki yillarda
yapilan calismalar PGPR'lerin bitkisel iiretimde biyolojik kontrol ajani olarak da
kullanilabilecegini gostermistir. Yapilan caligmalara bakildiginda bir bakteri tiirliniin
birden fazla PGPR o6zelligini tagiyabilecegi goriilmekte ve bununda PGPR'lere bitkisel
iiretimde biyolojik giibre olma potansiyelinin yani sira biyolojik kontrol ajani olma
ozelligi de katmaktadir (Imriz ve arka, 2014).

Diinya’da oldugu gibi iilkemiz tariminda da en 6nemli sorunlarin baginda yogun
giibre ve ilag kullanimi gelir. Bu durum sadece maliyet arttirmamais, ¢evresel kirliligin
artmast ve saglik agisindan da ciddi problemlerin ortaya ¢ikmasma neden olmustur
(Aksoy ve Altindisli, (1998). Cevresel kirliligin azaltilmasi ve kabul edilebilir bir

yetistiricilik tarzinin arayisina paralel olarak, organik tarim, siirdiiriilebilir tarim, dogal



tarim gibi yetistiricilikte farkli yaklasimlar, 6zellikle bati kaynakli olarak benimsenmeye
baslamistir.

Son yillarda, ¢evreyle dost ve kimyasal giibre gereksinimini azaltan alternatif
uygulamalar ve girdiler lizerinde ciddi ¢alismalar yiiriitilmektedir. Organik kaynakli
alternatif girdilerin kullanim1 konusunda yogunlasan calismalarda en dikkat cekici
uygulamalar yetistiriciligin farkli asamalarinda mikroorganizmalarin kullanimi olarak
one ¢cikmustir. Topraklarda bakteri, fungus, aktinomiset, protozoa ve alg olmak iizere
yaygin bir cok mikroorganizma grubu bulunmaktadir. Ozellikle toprakta hem rizosfer
hem de bitki ¢evresinde filosferde serbest yasayan, bitkisel gelisimi tesvik eden,
biyolojik savas ajan1 veya biyolojik giibre olarak kullanilan mikroorganizmalara bitki
gelisimini tesvik eden bakteriler (PGPR) adi verilmektedir. Bu bakteriler daha ¢ok
Acetobacter, Acinetobacter, Archromobacter, Aereobacter, Alcaligenes, Azotobacter,
Azosprillum, Bacillus, Burkholderia, Enterobacter, Erwinia, Klebsilla, Pseudomonas ve
Rhizobium gibi cinslere ait bakteri suslarini igermektedir. Bakterilerin verim artirici
olarak kimyasal giibre kullanimini azaltmak amaciyla kullanimlar1 biyolojik giibre
olarak da degerlendirilmektedir (Débereiner 1997; Esitken ve ark., 2003; Ozturk ve
ark.,2003; Glick,2012). Tohum, bitki ylizeyi veya topraga uygulandiginda atmosferik
azotu fikseden, organik ve inorganik kaynaklardan mineral elementlerin alinabilirligini
artirarak veya sekonder metabolit iiretimiyle bitkisel gelismeyi tesvik eden; rizosferde
kolonize olabilen veya bitki dokularma girebilen canli mikroorganizmalardan olusan
materyale biyolojik giibre tanimlamasi yapilmaktadir (Cakmakgi , 2005).

Bitki biiylimesini tesvik eden bakterilerin (Plant Growth Promoting
Rhizobacteria= PGPR) uygulamalar1 oncelikle tek yillik bitkilerde (tahillar, endiistri
bitkileri, sebzeler, siis bitkileri gibi) baslamig, son doénemlerde ¢ok yillik bitkiler
tizerindeki c¢aligmalarla devam etmistir (Vessey, 2003; Niranjiyan ve ark.,20006).
PGPR’ler genellikle kok sisteminde kolonize olarak bitki gelisimini diizenlemekte ve
zararli rizosfer mikroorganizmalarin1 baski altinda tutmaktadirlar. PGPR’ler tohum
cimlenmesi, kok gelisimi ve bitkinin sudan yararlanmasina da ¢ok Onemli katkilar
saglamaktadir. Bunlar biiylime hormonlarini iireterek ve faydali mikrorganizmalar
lehine rizosferde mikrobiyal dengeyi degistirerek dogrudan veya mineral madde oranini

diizenleyerek dolayli olarak bitki gelisimini etkileyebilmektedir. Bakteriyel, fungal ve



nematod hastaliklarin1 genis dl¢iide baskilamakta, ayrica viral hastaliklara kars1 koruma
saglamaktadirlar (Siddiqui, 2006; Glick, 2012).

Bitki bliyiimesini tesvik edici bakteriler ayrica fonksiyonlarina goére; biyolojik
giibreler (besin elementlerinin bitkilere elverisliliklerini artiranlar), fitostimiilatorler
(genellikle fitohormonlarin iretimi vasitasiyla bitki gelisiminin tesvik edilmesi),
rizoremidatorler (organik kirleticileri azaltma), fitoremidatorler (agir metallerce
kirlenmis topraklarda yetistiriciligi miimkiin kilma) ve biyopestisitler (antifungal ve
antibiyotik etkili metabolitleri iireterek hastaliklarin kontrol edilmesi) olarak tasnif
edilirler (Somers ve ark., 2004; Antoun ve Prevost, 2006; Glick, 2012).

PGPR tarafindan biyokontrol mekanizmasinin esasi Phenazine-1-carboxylic acid,
2,4 diacetyl phloroglucinol, Oomycin, Pyuloteorin, Pyrrolnitrin, Kanosamine,
Zwittermycin-A ve Pantocin gibi antibiyotiklerin {iretimini saglayabilmesidir. Tarimsal
tiriinlerde bitki patojenlerine karsi mikrobiyal antagonistlerden yararlanma kimyasal
pestisitlere bir alternatif olarak onerilmistir (Fernando ve ark,2006). Biyogiibre olarak
kullanilan pek ¢ok bakteri cinsiyle birlikte, bazi PGPR’lerin hem biyogiibre hem de
biyopestisit gibi rol oynayarak biiyiimeyi tesvik ettikleri belirlenmistir (Hoffland ve
ark.,1996; Vessey, 2003). Bacillus tiirleri bitki biiylime hormonlarinin sentezi yoluyla
(Amer ve Utkheda, 2000; Hecht-Buchholz, 1998), azot fiksasyonu Esitken ve ark.
(2003), ve bitki biiylimesini tesvik eden rizobakterilerin 4 seviyesini diizenleyen
enzimlerin sentezinde etki olusturarak bitki biiylimesi iizerinde dogrudan etkiye sahip
olabilmektedir (Kumar ve Narula, 1999; Sahin ve ark., 2004).

Bitki biiylimesini tesvik eden rizobakteriler toprak ve bitki rizosferinde
bulunurlar. Bu mikroorganizmalar siirdiiriilebilir tarim igin potansiyel araglardir. Kok
gelisimini arttirmakta (Ercisli ve ark., 2003; Ertiirk ve ark., 2008), ve sik sik bitki
patojenlerini kontrol altinda tutmaktadirlar. Son birka¢ yil iginde bu alanda belirgin
gelismeler olmustur. Bitki hastaliklarinin PGPR ile biyokontrolii, bitki gelisimini tesvik
etmedeki rolleri, biyogiibreleme ve bitki hormonlarinin iretimi gibi konular
arastiricilarin yogun olarak ilgisini gekmektedir. (Antoun ve Prevost, 2006).

Bu baglamda farkli kavun (Cucumis melo L.) gesitlerinde PGPR kullaniminin
verim ve kalite iizerine etkilerinin arastirilmasi planlanmaktadir. Giinlimiizde kimyasal
kullaniminin asir1 artmasi ve ¢evrede olusturdugu kirlilik, bilim insanlarin1 sentetik

maddelerden uzaklagsma arayisi igerisine sokmustur. Bu c¢alismada PGPR'min farkl



kavun verim ve kalitesinde etkileri gozlemlenerek iirlin iyilestirme ¢alismasi
yapilacaktir. Yapilan ¢alisma ile PGPR kullaniminin avantaj ve dezavantajlar1 goriilecek
cesitlere gore etkisi saptanacaktir. Gortilecek etkiler sonucu Tirkiye'deki bazi kavun
cesitlerinde PGPR kullaniminin dogru yonlendirilmesi, kimyasal girdilerin azaltilmasi,

verim ve kaliteye olumlu etki olusturmasi saglanacaktir.






2. KAYNAK BILDIiRISLERI

Kavun Cucurbitaceae familyasinin kiiltiire alinmis en 6nemli tiirlerinden
birisidir. Ulkemiz, 1 749 935 ton kavun iiretimi ile diinyada Cin’den sonra ikinci sirada
gelmektedir (Anonim, 2008). Kavunun gen merkezi konusunda kesin bir bilgi
olmamakla beraber, Afrika olarak kabul edilmektedir. Bununla beraber; Tiirkiye, Iran,
Hindistan, Afganistan, Cin gibi Asya kitasinda bulunan iilkeler kavunun ikincil gen
merkezidir. Ozelikle iilkemizde, Dogu Anadolu bélgesinin ve Van y&resinin énemli bir
mikro gen merkezi oldugu bildirilmistir (Robinson ve Decker-Walters, 1997). Cucumis
cinsi igerisinde yer alan kavun, ¢ok fazla gesitlilik gosteren bir tiir olup (Whitaker ve
Davis, 1962; Kirkbride, 1993), subsp. melo ve subsp. Agresti olmak tiizere 2 alt tiire
ayrilmaktadir (Munger ve Robinson, 1991; Kirkbride, 1993: Jeffrey, 2001).

C. melo subsp. melo da 1) cantalupensis 2) inodorus 3) flexuosus 4) conomon 5)
chito ve dudaim6) momordica 7) agrestis olmak tizere 7 alt gruba ayrilmaktadir
(Munger ve Robinson, 1991). Cucumis cinsi igerisinde yer alan kavun, besin degeri
acisindan olduk¢a Onemli bir sebze tiiriidiir. Kavunun igerdigi en Onemli besin
maddeleri Protein (0.6- 1.2 mg/100 g), karbonhidrat (6-15 g/100 g), A vitamini (500 IU-
4200 IU/ 100 g), C vitamini (6-60 mg/100 g), potasyum (130 mg-330 mg/100 g)’dur
(Anonim, 2006). Tiirkiye’de tiretimi en fazla yapilan kavun grubu Cucumis melo var.
inodorus’a giren kighk kavunlar ile Cucumis melo var. cantalupensis’e giren erkenci
kokulu kavunlardir. Kavun yetistiriciliginin biiyiik bir kismi agikta yapilirken, Akdeniz
bolgesinde agikta iiretimin yani Sira algak tiinellerde de yetistiricilik yapilabilmektedir.
Ayrica Akdeniz Dbolgesinde ilkbahar yetistiriciliginde seralarda da, {iretim
yapilmaktadir. Tiirkiye’de kavun iiretiminin bolgelere gore dagilimina bakildigi zaman;
en fazla iiretimin % 20 ile Ege bolgesinde gergeklestirildigi, bu bolgeyi % 19 ile Orta
Anadolu Bolgesinin izledigi, daha sonra da Marmara (% 17), Akdeniz (% 16),
Gilineydogu Anadolu (% 14), Karadeniz (% 8) ve Dogu Anadolu (% 5) bolgelerinin
takip ettigi goriilmektedir (Anonim, 2008). Tiirkiye’de yetistiriciligi yapilan kavunlarin
cogunlugunu Kirkagag, Hasanbey, Yuva, Sereflikoghisar ve Kusgular gibi inodorus

grubu kavunlar olusturmaktadr.



Bakterilerin bitki gelisimi ve verimini artirabilecegi yiizyili askin bir siiredir
bilinmektedir. Bu organizmalar arasinda en ¢ok bilinenleri Rhizobium cinsleridir.
Rhizobium gibi simbiosis etkisi olmayan diger bakteri tiirleri 20. yiizyilin baslarinda
kesfedilmis olmakla birlikte, bunlarin ¢ogunun bitki gelisimini artirdigr 1970’lere kadar
pek bilinmemekteydi. Bu konudaki hamle, 1970’lerin ortasinda; bazi bakterilerin,
Ozellikle Pseudomonas’larin toprak kaynakli patojenleri kontrol altina alabileceginin ve
dolayli olarak bitki gelisimini artirabileceginin kesfedilmesi, bitki metabolizmasi ve
sonugta gelisimini direkt olarak etkileyen Azospirillum tiirlerinin yeniden farkina
varilmasi; ile gerceklesmistir. Bitki Gelisimini Artiran Kok bakterileri (Plant Growth
Promoting Rhizobacteria — PGPR) sdylemi ilk kez Kloepper ve Schroth (1978) ve
Kloepper et al. (1980) tarafindan kullanilmistir (Bashan ve Holguin, 1998).

1978 yilinda PGPR’ler ile ilgili ¢calismalara baglanmistir (Kloepper and Schroth,
1978). PGPR’ler kok sisteminde kolonize olarak tohum ¢imlenmesi, kok gelisimi ve
bitkinin sudan yararlanmasina 6nemli katki saglayarak bitki gelisimini diizenlemektedir.
Bu rizobakteriler biiylime hormonlarinm iireterek ve faydali mikroorganizmalar lehine
rizosferde mikrobiyal dengeyi degistirerek dogrudan veya mineral madde oranini
diizenleyerek dolayli olarak bitki gelisimini etkileyebilmektedir. Ayrica bakteri ve
fungus ve nematodlarin neden olduklar1 hastaliklar1 genis 6l¢iide baskilamakta, ayrica
viral hastaliklara karsi koruma saglamaktadirlar (Siddiqui 2006).

20. ylizyilin ortalarinda Sovyetler Birligi ve Hindistan’da PGPR’lerin farkli
tirtinlerdeki etkileri lizerine yapilan tarla denemelerinden elde edilen sonuglar arasinda
farkliliklar goriilmekle birlikte, verimde kontrole kiyasla %50-70 artis saglandig: rapor
edilmektedir. Bu donemde PGPR’lerin bitki biiylimesini arttirmadaki mekanizmasi iyi
bilinmemesine ragmen, PGPR’lerin ¢imlenme orani, kok biiylimesi, verim, yaprak
alani, krolofil, Mg, N ve protein igerigi, su aktivitesi, kurakliga dayanim, siirgiin ve kok
agirliklar1 ve yaprakta absisyon tabakasimin olusumunun gecikmesi ve verimi etkilemek
suretiyle bitkinin biiylimesi ve gelismesine katki sagladigi goriilmistir (Lucy etal.
2004).

PGPR’ler genellikle kok sisteminde grupca hareket ederek bitki gelisimini
diizenlemekte ve =zararli rizosfer mikroorganizmalarin1 baski altinda tutmaktadir.
PGPR’ler tohum ¢imlenmesi, kok gelisimi ve bitkinin sudan yararlanmasina da ¢ok

onemli katkida bulunmaktadir. Bu rizobakteriler biiyiime hormonlarini iireterek ve



faydali mikrorganizmalar lehine rizosferde mikrobiyal dengeyi degistirerek dogrudan
veya mineral madde oranimi diizenleyerek dolayli olarak bitki gelisimini
etkileyebilmektedir. Bakteriyel, fungal ve nematod hastaliklarin1 biiyiik o6l¢iide
baskilamakta, ayrica viral hastaliklara kars1 koruma saglamaktadirlar (Siddiqui, 2006).
Ancak, arastiricilar tarafindan bitki gelisimini artiran kok bakterilerinin yararh etkileri
olarak ortaya konmus olan bitki gelisimini uyarma etkisi ile biyolojik kontrol etkilerini
birbirinden kesin bir sekilde ayirmanin o kadar kolay olmadigi anlasilmaktadir. Bu
durum bir madeni paranin iki yiizii gibi goriilmekte, bir yiizii bitkinin gelisimini uyarici
etkisi; diger yiizii ise biyolojik savas etkisi olarak diisiiniilmektedir (Kloepper, 1993;
Altin ve Tayyar, 2005).

Patojen saldirilarina karst biitlin bitkiler dogal bir savunma mekanizmasi
barindirmaktadirlar. Patojen saldirisindan Once bitki farkli sekillerde uyarilarak
savunma mekanizmasini baslatir ve boOylece hastalik olusumu azaltilabilir ya da
engellenebilir. Ozellikle floresan Pseudomonas’lar toprak kokenli hastaliklarin
engellenmesinde en etkili rizosfer bakterileri olarak bilinmektedir. PGPR’lar sistemik
dayanikliligr tesvik edebilme yetenegine ve Ozelligini bulundurur. Bunun igin
antibiyotik tireterek bitkileri patojen saldirilarina karsi koruma o6zellikleri ile patojen
mikroorganizmalarin  topraktaki demiri kullanmalarim1  Onleme  gibi  gesitli
mekanizmalar1 kullanabilmektedirler (Van Loon ve ark., 1998).

Bitki gelisimini arttirmak ve biyolojik miicadele amaci ile PGPR uygulamalari
icin en uygun kosullarin fideliklerde oldugunu saptanmistir. Fide iiretimi esnasinda
cevresel kosullarin tarla sartlarina gore ¢ok daha stabil olmasi PGPR’larin bitkide daha
yiiksek oranda hareket edebilmelerine olanak saglamaktadir. Rizobakteri igeren bio-
giibrelerin bitki besin maddelerinin temini agisindan bitki biiylimesi iizerine olumlu
etkisi oldugu bilinmektedir. Bu bakteriler azot, fosfor ¢ozlniirligii, enzim sentezi,
oksin, giberellin ve sitokinin gibi hormonlarin {retimini etkileyen en uygun
mekanizmalar oldugu sanilmaktadir. Bio-giibrelemede PGPR bakterilerin 6nemli
olmasinin nedeni, N2 bitkiler tarafindan N alimini arttirarak enzim ve hormonlarin
tiretim sentezinde rol oynamalaridir (Yan ve ark., 2003).

Son yillarda biyolojik giibrelemenin kapsami genislemis olup serbest yasayan,
bitkisel gelisimi tesvik eden, biyolojik savas ajani veya biyogiibre olarak kullanilan

bitki biliyiimesini tesvik eden rizobakteriler (PGPR) kullanilmaya baglanmistir. S6z
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konusu bakteriler Serratia, Pseudomonas, Burkholderia, Agrobacterium, Erwinia,
Xanthomonas, Azospirillum, Bacillus, Enterobacter, Rhizobium, Alcanigenes,
Arthrobacter, Acetobacter, Acinetobacter, Achromobacter, Aerobacter, Artrobacter,
Azotobacter, Clostridium, Klebsiellla, Micrococcus, Rhodobacter, Rhodospirrilum ve
Flavobacterium cinslerindeki 1irklar1 igermektedir (Glick, 2012). En karakteristik
endofitik bakteriler Azarcus spp., Gluconacetobacter diazotrophicus ve Herbasprillum
seropedicae’dir (Rodriguez ve Fraga, 1999). Burkholderia cinsine ait Burkholderia
unamae ve Burkholderia tropica bakteri tiirleri bitki biiylimesini tesvik etme
potansiyeline sahiptir ve degisik bitki tiirlerine gore rizosferik ve endofitik iligki i¢inde
bulunurlar,Azotobacter,Azospirillumve Rhizobium gibi PGPR’ler bitki biiyiimesini
dogrudan tesvik eden metabolitler iiretebilmekte ve bitki fizyolojisinde degisikler
meydana getirmektedir (Fuentes-Ramirez ve Caballero-Mellado, 2006). Bu grup iginde
Pseudomonas biiyiik ilgi ¢ekmistir. Pseudomonas’in pek ¢ok irki tohum ve koklerin
biliylime ve gelismesine yardimci oldugu, hizli biiylimeyi tesvik etme, kok salgilarinda
kemotoksis ve farkli besin kaynaklarini katabolize etme gibi 6zelliklere sahip oldugu
belirtilmistir (De Salamone ve ark., 2006; Ercisli ve ark., 2003, Ertiirk ve ark., 2008).

PGPR’lerin ¢imlenme orani, kok biiyiimesi, verim, yaprak alani, krolofil igerigi,
Mg, N igerigi, protein, hidrolik aktivite, kuraga dayanim, siirgiin ve kok agirliklar1 ve
yaprakta absisyon tabakasmin olusumunun gecikmesi suretiyle bitki biiylimesine yarar
saglayacag bildirilmistir (Lucy ve ark., 2004).

Bahge bitkilerinde 6zellikle baz1 meyve (findik, muz, kayisi, kusburnu, visne,
turunggiller, yabanmersini, c¢ilek, kivi, elma vs.) ve sebze (marul, bakla, fasulye,
bezelye, domates, biber vs.) tiirlerinde PGPR uygulamasi yapilan c¢alismalarin son
zamanlarda onemi artirmistir. Okon ve ltzigsohn (1995), Azospirillum bakteri irklari
tarafindan sentezlenen fitohormonlarin fasulyede kok solunum oranini, metabolizma
faaliyetlerini, kok yayilimini ve bunlarla birlikte su ve mineral alimimi kontrole gore
arttirdigin1 belirlemistir. Arastiricilar bu artislara baglh olarak fasulyede, dane sayisi,
bitki gelisimi, kuru agirlik ve Simbiyotik N fiksasyonu iizerinde Azospirillum
bakterilerinin olumlu etkilerinin oldugunu bulmuslardir.

Li ve Zhang (2000), Cin’de mikrobiyal giibrelerin tasarimi ve gelistirilmesi
lizerine yaptiklar1 bir c¢alismada, mikrobiyal irlinlerin sadece uygulamalar1 veya

kimyasal giibrelerle uygulamalarinin toprak verimliligi, bitki verimi ve bitki koruma
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acisindan etkilerinin oldugunu tespit etmistir. Arastiricilar bu konuyla ilgili daha genis
aragtirmalarin yapilmasini dnermistir.

Egamberdiyeva ve Hoflich (2004), Ozbekistan’da yari-kurak alanda yetisebilen
pamuk ve fistik bitkilerinin kok bolgelerinde PGPR’larin etkisini belirlemek amaciyla
PGPR izolatlar1 elde etmistir. Pseudomonas alcaligenes PSA15, P. denitrificans PsD6,
Bacillus polymxa BcP26 ve Mycobacterium phlei MbP18 inokiilasyonunun pamukta ve
fistikta kok ve dal uzunlugunu, hem de bitkideki N, P, K icerigini arttirdigini teyit
etmistir.

Esitken ve ark. (2006), 2003-2005 yillar1 arasinda, Konya’da 0900 Ziraat Kiraz
¢esidinde yaptiklari ¢alismada PGPR’lardan Pseudomonas BA-8 ve Bacillus OSU 142
izolatlarinin hem ayr1 ayri, hem de kombinasyonlarinin verime, bitki gelisimine,
yapraklardaki besin elementi igerigine etkilerini incelemistir. Pseudomonas BA-8,
Bacillus OSU 142 izolatlar1 ve BA-8+OSU 142 uygulamalarinin verime arttirdigina
kullanilan izolatlarin (Pseudomonas BA-8, Bacillus OSU 142 izolatlar1 ve BA-
8+0SU142) verime, meyve agirligina ve dal uzunlugunu pozitif yonde etki sagladigini,
ayrica BA-8, OSU 142 ve BA-8+0SU 142 uygulamalarinin yapraklardaki N, P, K
icerigini ve BA-8+OSU 142 uygulamasinin Fe ve Zn icerigini; BA-8 ve OSU 142
uygulamasinin ise Mn igerigini artirdigini vurgulamislardir. Bu caligsma ile arastiricilar;
BA-8 ve OSU 142 izolatlarinin hem tek hem de kombinas halde verim, bitki gelisimi ve
bitkisinin besin elementi alimint olumlu ydnde etkiledigini rapor etmislerdir.

Mena ve Olalde (2007), yaptiklar1 bir ¢aligmada Bacillus subtilis BEB-13bs
izolatinin domateste meyve kalitesi ve verimi lzerine etkisini incelemislerdir.
Kullanilan izolatin, bitki basina verimi, pazarlanabilir verimi, meyve agirligini
arttirdigini; PGPR’1n meyve kalitesi 6zelliklerine; kismen de, meyve biiyiikliigiine ve
tekstiirline pozitif etkisinin oldugunu sdéylemislerdir.

Karhidag ve ark. (2007), PGPR olarak Bacillus M3, Bacillus OSU 142 ve
Microbacterium FS01’in elmada verim, bitki gelisimi ve besin elementi igerigine
etkilerini incelemislerdir. M3 ve/veya OSU 142 ve /veya FSO1 kombinasyonlari, bitki
gelisimini tesvik etmis ve verimde istatistiksel olarak onemli sonuglar alinmistir.
Aragtirmacilar, PGPR izolatlarinin, toplam verimi, meyve agirligini, dal uzunlugunu,
dal capmi arttirdigin1 tespit etmistir. Besin igerigine bakildiginda ise; PGPR
uygulamasinin N, P, K, Mg, Ca, Fe, Mn ve Zn igerigini kontrole gore arttirdigin1 (Mg
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harig) bildirmistir. Arastiricilar bu ¢alismada, M3 ve/veya OSU 142 ve/veya FSO1 izolat
kombinasyonlarinin elmada verimi, bitki gelisimini ve agaglarindaki besin igerigini
onemli Olgiide arttirdigini rapor etmistir.

Kaymak ve ark. (2008), PGPR inokiilasyonunun nane bitkisinin kok
formasyonuna  etkisini incelemistir.  Arastirmacilar, bu c¢alismayr  Atatiirk
Universitesi’nin uygulama alanlarinda hem acikta, hem de serada yiiriitmiistiir.
Koklenme ajanlar1 olarak sirasiyla; Agrobacterium rubi (A16 izolat1), Burkholderia
gladii (BA7 izolat1), Pseudomonas putida (BAS8 izolati1), Bacillus subtilis (OSU 142
izolat1), Bacillus megatorium (M3 izolat1) kullanilmigtir. Calismada, en yiiksek
koklenme ylizdesi A16, M3 ve BAS uygulamalarindan elde edilmistir. Ortalama olarak
en diisik degeri ise kontrol uygulamasi vermistir. Kok uzunlugu degerleri ise
digerleriyle karsilastirildiginda, en uzun kokler BA7, A16 ve M3 uygulamalarindan elde
edilmistir. Kuru madde bakimindan ise M3 uygulamasinin, hem kontrol hem de diger
uygulamalarla karsilastirildiginda en yiiksek degeri aldigi ve M3 uygulamasinin diger
uygulamalarla karsilastirildiginda daha etkili oldugu rapor edilmistir.

Gholami ve ark. (2009), PGPR’1in misir bitkisinde verim, ¢imlenme ve fide
gelisimine etkisini incelemislerdir. Arastirmacilar bu c¢alismayr yaparken, her bir
parametre i¢in 3 ayr1 deneme kurmuslar ve bu denemede 6 bakteri izolatin1 kullanmustir.
Bunlar: Pseudomonos putida R-168 izolati, P. fluorescens R-93 izolati, P. fluorescens
DSM 50090 izolati, P. putida DSM291 izolati, Azospirullium brasilense DSM 1690
izolatidir. Calismada ilk denemenin sonuglarima gore, tohum inokiilasyonu 6nemli
derecede tohum ¢imlenmesini ve fide biiyiikliigiinii etkilemistir. Ikinci denemede,
yaprak ve dal kuru agirliklari, yaprak alani onemli derecede bakteri inokiilasyonu
tarafindan hem steril, hem de steril olmayan topraklarda artmistir. Steril olmayan
topraklarda bakteri inokiilasyonuyla elde edilmis uygulamanin biliylime ve bitki
gelismesi iizerine destekleyici etkisi vardir. Uciincii denemede, bakteri izolatlariyla
inokiile olmus misir tohumlarinin bitki boyunu, 100 tane agirligini, yaprak alanini ve
her kogandaki tohum sayisin artirdigini saptamislardir. Sonuglara gore, yine istatistiksel
olarak kocan ve dal kuru agirligin1 da artirdigini ifade etmislerdir.

Pirlak ve Kose (2009), Selva ¢ilek ¢esidinde PGPR’larin verim ve bazi meyve
kriterlerine etkisini incelemistir. Bu ¢alisma 2002-2003 yillarinda Erzurum’da

yirlitmiistiir. Calismada; PGPR olarak, Pseudomonas BA-8 (biyolojik miicadele
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elemani), Bacillus OSU-142 (N2-fiksasyonu) ve Bacillus M-3 (N2-fiksasyonu ve fosfor
¢coziinlirliigi)’t kullanmiglardir. Yaprak ve kok uygulamalari olmak tizere 2 farklh
uygulama metodu denemede yer almistir. Bu uygulamalar1 kontrol ile
karsilastirdiklarinda istatistiksel olarak PGPR’larin bitki basma verimi artirdigini
bildirmislerdir. Kok uygulamalarinin; SCKM, toplam seker ve indirgen seker oranlarini
artirdigin1 ancak; titre edilebilir asit miktarini azalttigini; meyve agirligi ve pH iizerine
etkisinin ise olmadiginmi bildirmislerdir. Calismada sonu¢ olarak Pseudomonas BA-8,
Bacillus OSU-142 ve Bacillus M-3"iin ¢ilek bitkisinde verimi artirdig1 rapor edilmistir.
PGPR’lar bitkilerde bulunan oksin, stokinin veya gibberellin gibi hormonlar
tiretme yetenegine sahip olup etilen sentezini engelleyebilmektedir. Abiyotik stres
kosullarinda stres etileni artig gostermektedir. Bunu azaltmanin etkin yolu ACC
Deaminaze aktivitesini meydana getiren geni kullanmaktir. Buradaki olay bakteri
uygulayarak bitkide etilen diizeyini azaltmaktir (Tuzlac1 ve Ertiirk, 2011). PGPR'lerin
direk ve indirek etkileri ile bitki kdk ve yesil aksam biiyiimesini destekledigini,
koklenmeyi artirarak topraga yerlesmesini ve boylece cevresinde bulunan su ve
besinden daha fazla faydalanmasini sagladigini bildirmislerdir. Bu da bitkilere ¢evresel
etkilerden daha az etkilenerek daha fazla yasama sansi kazandirdigini ve koklerin hizli
gelisimi ile 6zellikle funguslarin bitkiye saldirmak i¢in yeterli zaman bulamadigindan
hastalik etmeni zararinin da minimize edilebilecegini belirtmiglerdir (Shakir ve ark.,
2012). Bitki gelisimini tesvik eden Pseudomanas ve Bacillus tiirlerinin biokontrolii ve
abiyotik stres kosullarina toleransini incelemis ve yliksek sicaklik, tuzluluk ve susuzluk
sartlarinda Pseudomanas irklar1 Bacillus irklarina gore daha az tolerans gostermistir.
Bunun nedeni de Bacillus izolatlar1 tarafindan endosperm olusumunun gergeklesmesi
oldugu diisiiniilmektedir. Pseudomanas irklarinin diger iki stres kosullarina goére
kurakliga toleransinin daha yiiksek oldugu ortaya ¢ikmistir (Kumar ve ark., 2014).
Rolim ve ark.,, (2018) Kavun fentlik bilesenleri, antioksidanlari ve
antiproliferatif aktiviteleri degerlendirmelerdir. Toplam fenolik bilesikler, o6zellikle
kavun kabugu (1.016 mg galelik asit esdegeri / 100 g) i¢in, hidra etanolik, hidra
metanolik ve sulu ekstrelerde bulundugunu ifade etmislerdir. Kavun kabugu 6zii icin
bulunan flavonoidler toplam igerigi 262 mg kafein esdegeri (CA) / 100 g oldugunu 16
sOylemislerdir. Tiim kavun soylarinda 6nemli miktarda galelik asit, kafein ve §jenol

bulundugunu sodylemiglerdir. Askorbik asit esdegeri olarak rapor edilen toplam



14

antioksidan kapasite i¢in soylarda hidra etanolik , hidra metanolik ekstraktlar ve hidra
metanolik asitler sirasiyla 89, 74 ve 83 mg / g oldugunu gérmiislerdir. Farkli kavun
ekstraktlari, farkli konsantrasyonlarda, 6zellikle de kavun kabugu sulu ekstraktinda,
selatlama aktivitesini Gelatlayan demir ve bakir iyonlarimi gosterdigini belirtip demir
icin % 61 ve bakir i¢in % 84'e ulasmiglardir. Kavun kabugunun hidra etanolik ekstresi,
hidroksil radikalleri siiptirme (% 68) i¢in 6nemli bir etkinlik gosterdigini belirtmislerdir.
Bobrek kanseri, kolorektal karsinom, servi kal adenokarsinom ve servi kal karsinom
gibi insan kanser hiicre dizilerindeki antiproliferatif potansiyeli degerlendirmek ig¢in
MTT analizi yapmislardir. Tiim kanser hiicre dizilerinde, proliferasyon, % 0.1-1.0 mg /
mL'lik ekstrakt konsantrasyonlarinda % 20-85 oraninda inhibe edildigini gérmiis, sonug
olarak kavun tortu ekstrelerinin in vitro analizlerde yiliksek bir antioksidan aktivite
sergiledigini ve insan timor hiicrelerinin biiylimesine Kargi etkili biyolojik aktiviteye

sahip oldugunu ifade etmislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alisma YYU Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii uygulama alaninda
yirltilmistir. Calismada 6 c¢esit kavun ve 3 farkli PGPR ¢esidi 1 de kontrol
uygulamasi kullanilarak bitkilerin gelisimi ve kalite kriterlerine etkileri belirlenmeye
calisilmistir. Deneme 12 uygulama 3 tekerriir seklinde, 72 parsel iizerinde yapilacaktir.

Sira aras1 120 cm, sira iizeri 60 cm olacak sekilde yetistirilmistir.

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma yerinin konumu

Bu arastirma, Van Yiiziinci Y1l Universitesi arastirma ve uygulama giftligi
arazisinde 2017 yilinda yiiritiilmistiir. Arastirmanin yapildigr Van ili, Dogu Anadolu
Bolgesinde, batisinda Van Golii bulunan ¢evresi daglarla ¢evrili bir havzada yer
almaktadir. Ilin denizden yiiksekligi 1725 m olup, 38°25° kuzey enlemi, 43°21° dogu
boylaminda bulunmaktadir. Arastirmanin yeri Van Goli’niin kuzeydogusunda ve gol

kenarina yaklagik 1 km mesafede bulunmaktadir.
3.1.2. Arastirma yerinin iklim 6zellikleri

Karasal iklimin hiikiim siirdiigi Van’da kis mevsimleri soguk ve karla ortiili,
yazlar ise serin ve kurak ge¢mektedir. Ilin konum itibariyle Van Gélii kiyisinda yer
almasi nedeniyle g6liin olumlu etkisi hissedilmekte ve kiy1 i¢ seridi kisimlara nazaran
daha 1liman olmaktadir. Calismanin yapildig1 donemi kapsayan aylara ait iklim verileri
ile uzun yillar ortalamasi Cizelge 3.2’de verilmistir. Denemenin kuruldugu alanin,
yetistirme sezonundaki uzun seneler ortalamasina iliskin yagis miktar1 387.2 mm ve
ortalama sicaklik 9.37 °C, ortalama nisbi nemi ise % 55. 20°dir. 2017 yil1 diisen yagis
miktar1 442.3 mm’dir. Sicaklik ortalamasi 9.85 °C, ortalama nispi nem miktar1 ise %

50.53 (Anonim, 2018).
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Cizelge 3.1. Van ili UYO ve 2016/2017 sezonu ile ilgili baz1 iklim verileri
(Anonim 2018)

Aylar Yagis Sicaklik Nispi
(mm) °C Nem(%)

2016- uYyo 2016-2017 UYO 2016-2017 UYO

2017
Eyliil 26.5 13.6 17.5 17.8 41.8 -
Ekim 88.8 46.8 11.7 11.2 49.8 58.9
Kasim 27.3 47.0 4.2 4.9 54.2 67.1
Aralik 77.0 36.0 -1.85 -0.5 63.2 72.5
Ocak 18.5 34.6 -3.2 -3.1 2.5 70.8
Subat 15.3 33.6 -3.5 -2.6 63.6 71.8
Mart 34.7 46.7 3.2 15 64.6 66.5
Nisan 60.5 55.9 8.5 7.7 54.9 52.7
Mayis 90.6 45.8 13.9 13.1 525 53.6
Haziran - 18.1 19.5 18.2 39.9 43.3
Temmuz 3.3 5.4 23.9 22.2 30.6 45.05
Agustos 3.1 3.7 24.3 22.1 28.8 -
Toplam 442.3 387.2 -
Ortalama 9.9 9.4 50.5 55.2

3.1.3 Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Arastirmanin yapildig1 deneme alanindan alinan toprak 6rneklerinin baz1 fiziksel
ve kimyasal analizleri VATBO analiz laboratuarinda yapilarak analiz sonuglar1 Cizelge

3.2°de gosterilmistir.

Cizelge 3.2 2016 Torak Analiz Sonuglari

ANALIZ SONUCLARI

Arazi ve tirtin ~ Analiz tipi Sonug Durumu Analiz tarihi
bilgileri
Il VAN Potasyum(K,0) 131.7918 Yiiksek 07/04/2016
Ilice TUSBA Fosfor(P,0s) 6.6983 Orta 07/04/2016
Koy ZIRAAT Kireg(%) 7.3429 Orta kiregli ~ 07/04/2016
MESLEK
OKULU
Ada/parsel  0/0 Organik 0.5039 Cok az 07/04/2016
madde(%)
Uriin KAVUN Toplam tuz(%) 0.0060 Tuzsuz 07/04/2016
Tarim sekli SULU pH 7.16 Hafif alkali ~ 07/04/2016

Derinlik 0-30 Saturasyon(%) 27 Kumlu 07/04/2016
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3.1.4. Bitkisel Materyal

Arastirmada bitkisel materyal olarak kullanilan Kirkaga¢ 637, BT Akhisar
Topan, Napolyon F1, Lokma F1, Lokum F1 ve Ananas gesitlerinin ozellikleri asagida

verilmistir. Cesitlerin meyve goriintiileri Sekil 3.2°de sunulmustur.

3.1.4.1. Kirkagac¢ 637

Orta erkenci, standart bir kavun gesididir. Bitki yapis1 giiglii, yan dallar1 uzun ve
bol yapraklidir. Yuvarlak oval meyveleri, 2.5 - 3 kg agirhigindadir. Kabuk rengi koyu
sar1 zemin lizerine yesil benekli ve ylizeyi kirigiktir. Meyve eti kalin, beyaz renkli, cok

sulu ve tathidir. Raf émrii uzun ve nakliyeye dayaniklidir.

3.1.4.2. BT Akhisar Topan

Akhisar-Kirkaga¢ yoresi kavunlarindan gelistirdigimiz, sari desen tiizeri yesil
benek lekeli, yuvarlak tipte, 2-3 kg. gelebilen, ¢ekirdek evi ufak olan, tatli bir kavundur.
Orta erkencidir. 90-100 giinde olgunlasir. Meyveleri yuvarlak olup, yiizeyi hafif

pliriizlidiir. Yiiksek verimlidir.
3.1.4.3. Napolyon F1

Napolyon, yiiksek verim ve hastalik direnci ile agik tarla galia kavun
yetistiriciligine uygun bir gesittir. Homojen meyve yapist ve yliksek seker icerigine
sahiptir.

3.1.4.4. Lokma F1

Bitki giiclii, erkenci, verimli ve ipe almaya uygun; meyvesi galya tipi,yuvarlak,

citir miikkemmel, raf dmrii uzun ve meyve iriligi 2-2.5 kg’ dir.
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3.1.45. Lokum F1

Giiglii bitki yapisi, ananas tipi, 2-3 kg, aroma ve tadi miikemmel, sera, tiinel ve

acik tarlada yetistiriciligi yapilabilen bir gesittir.

3.1.4.6. Ananas F1

Aromas1 ¢ok yiiksek ve seker orami yiiksek olan bir hibrit kavun tohumu

cesidimizdir. Meyve agirligi 2-2.5 kg civarinda ve oval yapiya sahiptir.

3.2. Yontem

3.2.1. Bitkilerin yetistirilmesi

Sekil 3.1. Kavun fide agamasi goriintiileri.

3.2.2. Bitkilerin ¢icek acma goriintiileri

Sekil 3.2. Deneme parsellerinden goriintiiler.
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3.2.3. Bitkilerin hasat goriintiileri

Sekil 3.3. Hasat edilen kavunlar

3.2.4. Bitkilerin analiz asamasi goriintiileri

Sekil 3.4. Laboratuar analiz asamasi gortntiileri.
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3.2.5. Napolyon F1 ve Lokma F1 kavunlarin goriintiileri

Sekil 3.5.NapolyonF1 (solda) ve LokmaF1l (sagda) kavun ¢esitlerinde meyve
goriintiileri.

3.2.6. Kirkagac 637 ve BT Akhisar kavunlarin goriintiileri

Sekil3.6. Kirkagag 637 (solda) ve BT Akhisar (sagda) kavun ¢esitlerinde meyve
goriintiileri.

3.2.7.Lokum F1 ve ananas kavun ¢esitlerinin goriintiileri

Sekil 3.7. LokumF1 (solda) ve Ananas (sagda) kavun ¢esitlerinde meyve goriintiileri.
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3.2.8. pH odlciimleri

Sekil 3.8. Kavun gesitlerinin pH analiz asamas1 goriintiileri.

istatistiksel Yontemler

Elde edilen sonuglarin, varyans analizleri “Tesadiif Bloklarinda Béliinmiis
Parseller” deneme desenine gore SPSS isimli paket programda varyans analizi yapilmis
ve F testi ile dnem kontrollerinde P<0.05 P<0.01 veya P<0.001 seviyeleri kullanilmistir.
Cesit X PGPR interaksiyonlari onemlilik seviyeleri MSTATCH isimli programda
yapilmugtir.

Ortalamalarin gruplandirilmasi, “Duncan Coklu Karsilastirma Testi” ne gore
yapilmistir. Cesit x azot interaksiyonlarinda Duncan gruplandirmalart her gesit i¢in ayri

ayr1 yapilmistir (Y1ldiz,1986).






4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. PGPR Uygulamalarimin Farklh Kavun Cesitlerinin Yaprak Ayasi Uzunluguna
Etiksi

Farkli kavun (Cucumis melo L.) gesitlerinde PGPR kullaniminin verim ve kalite
tizerine etkilerinin arastirildigi bu calismada, PGPR uygulamalarinin farkli kavun

cesitleri ortalama yaprak ayasi uzunluguna etkileri Cizelge 4.1 de sunulmustur.

Cizelge 4.1. PGPR uygulamalarinin farkli kavun ¢esitlerinin yaprak ayasi uzunluguna

etkisi(cm)
PGPR Kirkaga¢637 BT NapolyonFl  lokmaF1 LokumF1 Ananas Ortalama
Akhisar
CESIT Topan
Kontrol 77.22 k** 78.52 1-k 79.29 1-k 78.11 jk 78.49 1-k 78.45 1-k 78.34 D***
CC37/2 87.67 a-e 84.85d-h 83.90 e-h 83.42 f-h 82.23 g-1 86.49 b-f 84.75C
CC44 88.85 a-d 89.48 a-c 83.17 f-h 84.85 e-h 81.73 h-j 91.29a 86.57 B
FzB42 87.75 a-e 89.24 a-c 90.28 ab 86.30 b-f 86.10 c-g 91.11a 88.47 A
Ortalama 85.37AB***  85.52 AB 84.16 BC 83.17CD 82.14D 86.83 A

**:P<0.01 diizeyinde 6nemli; ***:P<0.001 diizeyinde 6nemli

Kavun ¢esit ve PGPR uygulamalar1 arasinda istatistiki olarak énemli farkliliklar
(P<0.001) tespit edilmistir. Biitiin PGPR izolatlar1 kontrole gore ortalama yaprak ayasi
uzunlugunu onemli Olclide etkilemistir. Kontrol uygulamali ortalama yaprak ayasi
uzunlugu 78.34 cm olarak belirlenirken, en yliksek ortalama yaprak ayasi uzunlugu
(88.47cm) FZB42 PGPR izolatinda tespit edilmistir. FZB42 PGPR izolatlarini sirasiyla
86.57 cm ortalama yaprak ayasi uzunlugu ile CC44 ve 84.75cm ile CC37/2 takip
etmigtir. PGPR uygulamalarinin, yaprak ayasi uzunluguna etkisi bakimindan kavun
cesitleri arasinda istatistiki olarak 6nemli farkliliklar (P<0.05) tespit edilmistir. Cesitler
arasinda ortalama yaprak ayasi uzunlugu en diislik olarak (82.14 cm) ile Lokum F1’de
bulunurken, en yiiksek ortalama yaprak ayasi uzunlugu ile (86.83 c¢cm) ile Ananas ¢esidi
tespit edilmistir. Ananas ¢esidini sirasiyla BT Akhisar, Kirkaga¢ 637, Napolyon F1 ve
Lokma F1 ¢esitlerde en diisiik ortalama yaprak ayasi uzunlugu takip etmistir. Kavun
CesitxPGPR intereksiyonunda istatistiki olarak 6nemli fakliliklar P<0.001 diizeyinde
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tespit edilmistir; interaksiyonda en yiiksek degerler (91.29cm ve 91.11cm) ile Ananas
Cesit, BT Akhisar ve Napolyon F1 PGPR olarak tespit edilirken; en diisiik ise (77.22
cm) ile Kirkagac 637 adli gesit i¢in kontrol grubunda elde edilmistir.

Mevcut tez calismasinda PGPR uygulamalarinin yaprak ayasi uzunlugunu
kontrol uygulamalarina nazaran % 8.1 ile % 12.9 oraninda artirdig1 gozlenmistir.

Son yillarda PGPR 1rklarinin hem mikrobiyal giibre hem de biyolojik miicadele
amaci ile kullanildig1 ¢alismalara siklikla rastlanmaktadir. Ji et al. (2006) Amerika
Birlesik Devletleri’nde yaptiklar1 bir calismada P. s. pv. tomato ve X. a. pv.
vesicatoria’nin domateste neden olduklari hastaliklara karst PGPR irklarinin
denemislerdir. Sonucta bazit PGPR 1rklarinin arazi sartlarinda bu hastaliklara karsi
bitkideki dayaniklilik mekanizmasini tetiklediklerini ve kok rizosferine uygulanan
PGPR strainleri ile yaprak uygulamalarinda biyoajan olarak kullanilan irklarimin birlikte

uygulanmasi durumunda daha iyi sonuglar elde edilebilecegini 6ne siirmiislerdir.

4.2. PGPR Uygulamalarimin Farkhh Kavun Cesitlerinin Yaprak Yas Agirhgina
Etkisi

Farkli kavun (Cucumis melo L.) gesitlerinde PGPR kullaniminin verim ve kalite

tizerine etkilerinin arastirildigt bu calismada, PGPR uygulamalarinin farkli kavun

cesitleri ortalama yaprak yas agirligina etkileri Cizelge 4.2° de sunulmustur.

Cizelge 4.2. PGPR uygulamalarinin farkli kavun gesitlerinin yaprak yas agirligina

etkileri(g).
PGPR Kirkagac637 BT NapolyonF1  lokmaF1 LokumF1 Ananas Ortalama
Akhisar
CESIT Topan
Kontrol 9.01% 9.42 10.34 9.47 9.38 9.58 9.53 C***
CC37/2 9.60 10.35 10.60 10.63 9.93 10.57 10.29B
CC44 10.62 10.65 10.60 11.05 10.90 10.70 10.75 A
FZB42 10.68 10.48 10.91 10.42 10.94 10.92 10.72 A
Ortalama 9.98 % 10.22 10.61 10.40 10.29 10.44

%: ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur; ***:P<0.001 diizeyinde 6nemli

PGPR uygulamalar1 arasinda istatistiki olarak ©nemli farkliliklar (P<0.001)

tespit edilmistir. Biitiin PGPR izolatlar1 kontrole gore ortalama yaprak yas agirliligina
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onemli dlciide etkilemistir. Kontrol uygulamalarinda ortalama yaprak yas agirligi 9.53 ¢
olarak belirlenirken, en yiiksek ortalama yaprak yas agirligr (10.75 g) CC44 PGPR
izolat1 tespit edilmistir. Bu izolat1 sirasiyla 10.72 g ortalama yaprak yas agirhigi ile
FZB42 ve 10.29 g ile CC37/2 takip etmistir. Uygulamalarda kavun gesitleri arasinda
yaprak yas agirligi bakimindan istatistiki olarak 6nemli farkliliklar tespit edilmemistir.
Yine de cgesitler arasinda ortalama yaprak yas agirhigi en disiik olarak (9.98 g) ile
Kirkagag 637 ¢esidi bulunurken; en yiiksek ortalama yaprak yas agirligi ile (10.61 g) ise
Napolyon F1 Cesidinde bulunmustur. Kavun Cesit X PGPR intereksiyonunda istatistiki
olarak 6nemli fakliliklar tespit edilmemistir.

Mevcut tez ¢alismasinda PGPR uygulamalarinin yaprak yas agirlhigimi % 7.9 ile
% 12.8 oraninda artirdifi gozlenmistir. Yapilan bir calismada ise PGPR
uygulamalarinin kavun ve karpuz bitkilerinde yaprak yas agirligi artirdigi, bitki
biiyiimesi ve kalitesini iyilestirdigi belirlenmistir (Kokalis-Burelle ve ark., 2003).

4.3. PGPR Uygulamalarinin Farkh Kavun Cesitlerinin Yaprak Kuru Agirhgina
Etkisi

Farkli kavun (Cucumis melo L.) gesitlerinde PGPR kullaniminin verim ve kalite
lizerine etkilerinin arastirildigi bu calismada, PGPR uygulamalarinin farkli kavun

gesitlerinin ortalama yaprak kuru agirligina etkisi gizelge 4.3’ de sunulmustur.

Cizelge 4.3. PGPR uygulamalarinin farkli kavun gesitlerinin yaprak kuru agirligina

etkileri(g).
PGPR Kirkagac637 BT NapolyonF1  lokmaF1 LokumF1 Ananas Ortalama
Akhisar
CESIT Topan
Kontrol 2.89 % 3.10 2.95 331 3.19 3.04 3.08 B*
CC37/2 3.73 3.52 3.08 3.38 3.84 3.37 348 A
CC44 3.19 3.64 3.35 3.20 3.29 3.43 335A
FZB42 341 3.27 3.19 3.30 3.35 3.32 3.30 AB
Ortalama 3.30% 3.38 3.14 3.29 341 3.29

0d. ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur;*:p<0.05 diizeyinde 6nemli

PGPR uygulamalar1 arasinda istatistiki olarak onemli farkliliklar (P<0.05) tespit

edilmistir.  Biitlin PGPR izolatlar1 kontrole gore ortalama yaprak kuru agirliligini
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onemli 6l¢giide arttirmistir. Kontrol uygulamasinda ortalama yaprak kuru agirligr 3.08 g
olarak belirlenirken, en yiiksek ortalama yaprak kuru agirligi degeri (3.48 g) CC37/2
PGPR izolatinda tespit edilmistir. Bu izolat1 sirasiyla 3.35 g ortalama yaprak kuru
agirhig ile CC44 PGPR izolat1 ve 3.30 g ile FZB42 PGPR izolat1 takip etmistir. Kavun
cesitleri arasinda istatistiki olarak Onemli farkliliklar tespit edilmemistir. Cesitler
arasinda ortalama yaprak kuru agirligi degeri en diisiik olarak 3.14 g ile Napolyon F1
Cesidinde bulunurken, en yiiksek ortalama yaprak kuru agirlig: ise 3.41 g ile Lokum F1
Cesidinde bulunmustur. Lokum F1 ¢esidini sirasiyla BT Akhisar, LokmaF1 ve Ananas
cesitlerinde en diisiik ortalama yaprak kuru agirlig: takip etmistir. Kavun Cesit x PGPR
intereksiyonunda istatistiki olarak 6nemli fakliliklar tespit edilmemistir. Mevcut tez
caligmasinda PGPR uygulamalarinin kavunda yaprak kuru agirhigim % 7.1 ile % 12.9
oraninda artirdigi gozlenmistir. PGPR’lerin sebze yetistiriciliginde kullanilabilecegi
bildirilmektedir. Yapilan bir ¢alismada ise PGPR uygulamalarinin kavun ve karpuz
fidelerinde yas ve kuru agirligi artirdigi, fide biiylimesi ve kalitesini iyilestirdigi
belirlenmistir (Kokalis-Burelle ve ark. 2003). Yapilan baska bir ¢alismada Saksilarda
yetistirilen pamuk fideleri ayr1 ayr1 G. mosseae ve G. intraradices ile ve 4 hafta sonra da
Fusarium oxysporum f.sp. vasinfectum (G.F. Atkinson) W.C. Snyder H.N. Hansen ile
inokule edilmistir. Bitkiler 60 giin sonra hasat edilmis ve VA mikorizal funguslarla
inokule edilen bitkilerdeki kuru agirligin inokule edilmemis bitkilere giire daha yiiksek
oldugu saptanmustir. Fusarium solgunlugunu engellemede ise G. Mosseae’nin G.

Intraradices’ten daha etkili oldugu bildirilmistir (Hu ve Gui, 1991).

4.4. PGPR Uygulamalarimin Farklh Kavun Cesitlerinin Yaprak Sapi Uzunluguna
Etkisi

Farkli kavun (Cucumis melo L.) gesitlerinde PGPR kullaniminin verim ve
kalite lizerine etkilerinin arastirildig1 bu ¢alismada, PGPR uygulamalarinin farkli kavun

cesitlerinde ortalama yaprak sap1 uzunluklarina etkileri Cizelge 4.4’ te sunulmustur.
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Cizelge 4.4. PGPR uygulamalariin farkli kavun ¢esitlerinin yaprak sap1 uzunluklarinin
etkilerim(mm).

PGPR Kirkagag637 BT NapolyonF1  lokmaF1 LokumF1 Ananas Ortalama
Akhisar
CESIT Topan

Kontrol 95.33 6d 98.33 99.00 99.00 97.33 96.33 97.55 B***
CC37/2 105.66 105.00 112.00 102.33 105.33 100.00 105.05 A
CC44 104.33 104.00 106.00 108.00 105.66 106.00 105.66 A
FzB42 105.33 101.33 104.00 109.00 106.00 107.00 105.44 A
Ortalama 102.66 102.16 105.25 104.58 103.58 102.33

4. ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur; ***:P<0.001 diizeyinde 6nemli

PGPR uygulamalar1 arasinda istatistiki olarak énemli farkliliklar (P<0.001)
tespit edilmistir. Biitiin PGPR izolatlar1 kontrole gore yaprak sap1 uzunluklarini 6nemli
Olglide artirmigtir. Kontrolde ortalama yaprak sapi uzunluklari 97.55 mm olarak
belirlenirken, en yiiksek ortalama yaprak sapi uzunlugu (105.66 mm) CC44 PGPR
izolatinda tespit edilmistir. PGPR izolatin1 sirastyla 105.44 mm ortalama yaprak sapi
uzunlugu ile FZB42 PGPR izolat1 ve 105.05 mm ile CC37/2 PGPR izolat1 takip
etmistir. Kavun gesitleri arasinda istatistiki olarak 6nemli farkliliklar tespit edilmemistir.
Cesitler arasinda ortalama yaprak sapit uzunlugu en diisiik olarak (102.33 mm) ile
Ananas g¢esidinde bulunurken, en yiiksek ortalama yaprak sap1t uzunlugu 105.25 mm ile
Napolyon F1 ¢esidi olarak bulunmustur. Napolyon F1 c¢esidini sirasiyla Lokma FI1,
Lokum F1, BT Akhisar ve Kirkaga¢ 637 gesitlerinde en diisiik ortalama yaprak sapi
uzunlugu takip etmistir. Kavun Cesit X PGPR intereksiyonunda istatistiki olarak 6nemli
fakliliklar tespit edilmemistir. Mevcut tez ¢alismasinda PGPR uygulamalarinin yaprak
sapt uzunluklarm: % 7.6 ile % 8.3 oraninda artirdigi gozlenmistir. PGPR’ lerin
sebzelerde bitki i¢in fayda sagladigini sdyleyebiliriz. Nitekim yapilan bir ¢aligmada,
(Kokalis-Burelle ve ark. 2002b) benzer olarak, PGPR uygulamalarinin domates
fidelerinde bitki boyu, goévde capi, kok boyu gibi parametreler ile bitki gelisimini
(Ibiene ve ark., 2012) ve domates ve biberde fide biiylimesini artirdigin1 (Garcia ve ark.,
2003) belirtmislerdir.
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4.5. PGPR Uygulamalarimin Farkhh Kavun Cesitlerinin Yaprak Sap1 Kalinhgina
Etkisi

Farkli kavun (Cucumis melo L.) gesitlerinde PGPR kullaniminin verim ve kalite
tizerine etkilerinin arastirildigi bu calismada, PGPR uygulamalarinin farkli kavun

cesitlerinde ortalama yaprak sap1 kalinligina etkisi Cizelge 4.5’ te sunulmustur.

Cizelge 4.5. PGPR uygulamalarinin farkli kavun ¢esitlerinin yaprak sap1 kalinliklar

etkileri(mm).
PGPR Kirkagac637 BT NapolyonF1l  lokmaF1 LokumF1 Ananas Ortalama
Akhisar

CESIT “ Topan "
Kontrol 3.00 % 3.66 3.33 3.33 3.00 3.66 3.33%
CC37/2 3.66 3.66 3.66 3.66 4.00 3.33 3.66
CC44 3.66 3.33 3.33 3.66 3.00 3.66 3.44
FZB42 333 3.66 3.66 3.66 4.00 3.66 3.66
Ortalama 3.41%¢ 3.58 3.50 3.58 3.50 3.58

Od. ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur

PGPR uygulamalar1 arasinda istatistiki olarak O6nemli farkliliklar tespit
edilmemistir.  Biitlin PGPR izolatlar1 kontrole goére yaprak sapi kalinligini 6nemli
Olglide etkilemistir. Kontrolde ortalama yaprak sapi kalinligi 3.33 mm olarak
belirlenirken, en yiiksek ortalama yaprak sapi kalinligi (3.66 mm) CC37/2 PGPR
izolatinda tespit edilmistir. Bu izolat1 sirasiyla 3.66 mm ortalama yaprak sap1 kalinligi
ile FZB42 PGPR izolat1 ve 3.44 mm ile CC44 PGPR izolat1 takip etmistir. Kavun
cesitleri arasinda istatistiki olarak Onemli farkliliklar tespit edilmemistir. Cesitler
arasinda ortalama yaprak sap1 kalinligr en diisiik olarak (3.41 mm) ile Kirkagag¢ 637
cesidinde bulunurken, en yiiksek ortalama yaprak sapt kalinligi ile (3.58 mm) BT
Akhisar, Lokma F1 ve Ananas gesitler olarak bulunmustur. Bu gesitleri sirasiyla Lokum
F1 ve Napolyon F1 gesitleri en diisiik ortalama yaprak sapi kalinlig: takip etmistir.
Kavun Cesit X PGPR intereksiyonunda istatistiki olarak Onemli farkliliklar tespit

edilmemistir.
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4.6. PGPR Uygulamalarimin Farkli Kavun Cesitlerinin Ortalama Dal Sayisina
Etkisi

Farkli kavun (Cucumis melo L.) gesitlerinde PGPR kullaniminin verim ve kalite
tizerine etkilerinin arastirildigi bu ¢alismada, . PGPR uygulamalarinin farkli kavun

cesitleri ortalama dal sayisina etkisi Cizelge 4.6’da sunulmustur.

Cizelge 4.6. PGPR uygulamalarinin farkli kavun cesitleri ortalama dal sayisina

etkileri(ad).
PGPR Kirkagac637 BT NapolyonF1l  lokmaF1 LokumF1 Ananas Ortalama
Akhisar
CESIT “ Topan
Kontrol 4,00 % 3.67 5.00 3.67 4.67 4.00 4.17 B***
CC37/2 4.67 4.67 5.33 4.33 4.67 5.00 478 A
CC44 5.33 4.67 4.67 5.00 4.67 4.67 483 A
FZB42 4.67 5.00 5.33 5.33 5.33 4.67 5.05 A
Ortalama 4675 4.50 4.59 4.59 4.83 4.59

*#%:P<0.001 diizeyinde 6nemli; % 5nemli degil

PGPR uygulamalari arasinda istatistiki olarak 6nemli farkliliklar (P<0.001) tespit
edilmistir. Biitlin PGPR izolatlar1 kontrole gore ortalama dal sayisin1 dnemli dlciide
artirmustir. Kontrol uygulamasinda ortalama dal sayisi 4.17 adet olarak belirlenirken, en
yiiksek ortalama dal sayisi (5.05 adet) FZB42 PGPR izolatinda tespit edilmistir. PGPR
izolatin1 sirasiyla 4.83 adet ortalama dal sayist ile CC44 PGPR izolati ve 4.17 ad
ortalama dal sayis1 ile CC37/2 PGPR izolat1 takip etmistir. Kavun cesitleri arasinda
istatistiki olarak onemli farklilik tespit edilmemistir. Cesitler arasinda ortalama dal
sayist en disiik olarak BT Akhisar Cesidinde (4.50) ad bulunurken, en yiiksek deger
Lokum F1 Cesidinde (4.83 ad) bulunmustur. Bu c¢esidi sirasiyla Kirkagag 637,
Napolyon F1, Lokma F1 ve Ananas cesitleri izlemis ve bunlar en diisiik ortalama dal
sayisina sahip grup ig¢inde yer almistir. Kavun Cesit X PGPR intereksiyonunda istatistiki
olarak oOnemli fakliliklar tespit edilmemistir. Mevcut tez calismasinda PGPR
uygulamalarinin ortalama dal sayillarmi % 14.6 ile % 21.1 oraninda artirdig
gozlenmistir. Nitekim yapilan bagka bir ¢alismada: Kose (2003) Selva gilek g¢esidinde
bitki basina kol sayisin1 kok ve yapraktan yapilan bakteri uygulamasimin kontrole gore
onemli derecede artirdigini tespit etmistir. Yapilan bir ¢alismada Gholami ve ark.
(2009), PGPR’in musir bitkisinde verim, ¢imlenme ve fide gelisimine etkisini

incelemislerdir. Arastirmacilar bu ¢alismayr yaparken, her bir parametre i¢in 3 ayr1
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deneme kurmuslar ve bu denemede 6 bakteri izolatin1 kullanmiglardir. Bunlar:
Pseudomonos putida R-168 izolati, P. fluorescens R-93 izolati, P. fluorescens DSM
50090 izolati, P. putida DSM291 izolati, Azospirullium brasilense DSM 1690 izolatidir.
Calismada ilk denemenin sonuglarina gore, tohum inokiilasyonu énemli derecede tohum
cimlenmesini ve fide biiyiikliigiinii etkilemistir. Ikinci denemede, yaprak ve dal kuru
agirliklar, yaprak alani 6nemli derecede bakteri inokiilasyonu tarafindan hem steril,
hem de steril olmayan topraklarda artmistir. Steril olmayan topraklarda bakteri
inokiilasyonuyla elde edilmis uygulamanin biiyiime ve bitki gelismesi iizerine
destekleyici etkisi vardir. Ugiincii denemede, bakteri izolatlariyla inokiile olmus misir
tohumlarinin bitki boyunu, 100 tane agirligini, yaprak alanin1 ve her kocandaki tohum
sayisini artirdi@int saptamislardir. Sonuglara gore, yine istatistiksel olarak kogan ve dal

kuru agirligini da artirdigini ifade etmislerdir.
4.7. PGPR Uygulamalarmin Farkh Kavun Cesitlerinin Toplam Dal Uzunluguna
Etkisi

Farkli kavun (Cucumis melo L.) ¢esitlerinde PGPR kullaniminin verim ve kalite
tizerine etkilerinin arastirildigt bu calismada, PGPR uygulamalarinin farkli kavun

cesitleri ortalama toplam dal uzunluguna etkisi Cizelge 4.7 ‘de sunulmustur.

Cizelge 4.7. PGPR uygulamalarimin farkli kavun ¢esitleri toplam dal uzunluguna (cm) etkileri.

PGPR Kirkaga¢637 BT NapolyonFl lokmaF1l LokumF1 Ananas Ortalama
Akhisar

CESIT Topan
Kontrol 74.66 %7 79.00 80.00 77.00 80.00 81.00 78.61B***
CC37/2 84.33 86.67 88.33 86.00 85.67 86.67 86.28A
CC44 83.00 87.67 90.00 90.33 86.00 85.67 87.11A
FZB42 86.33 85.33 88.33 92.00 91.33 90.67 89.00A
Ortalama 82.08 84.67 86.67 86.33 85.75 86.00

##%:p<0.001 diizeyinde 6nemli; °: dnemli degil

PGPR uygulamalar1 arasinda istatistiki olarak onemli farkliliklar (P<0.001)
tespit edilmistir. Biitiin PGPR izolatlar1 kontrole gére ortalama toplam dal uzunlugunu
onemli dl¢ilide artirmistir. Kontrol uygulamalarinda ortalama toplam dal uzunlugu 78.61
cm olarak belirlenirken, en yiiksek ortalama toplam dal uzunlugu (89.00 cm) FZB42
PGPR izolatinda tespit edilmistir. Bu PGPR izolatin1 sirasiyla 87.11 c¢cm ortalama
toplam dal uzunlugu ile CC44 PGPR izolat1 ve 86.28 cm ile CC37/2 PGPR izolati takip
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etmistir. Kavun cesitleri arasinda istatistiki olarak onemli farkliliklar tespit edilmemistir.
Cesitler arasinda ortalama toplam dal uzunlugu en diisiik olarak BT Akhisar Cesidinde
82.08 cm bulunurken, en yiiksek ortalama toplam dal uzunlugu ise 86.67 cm Napolyon
F1 Cesidinde bulunmustur. Bu ¢esidi Lokma F1, Lokum F1, Ananas ve Kirkaga¢
cesitleri sirastyla en diisiik ortalama toplam dal uzunlugu degeri ile takip etmistir.
Kavun Cesit X PGPR intereksiyonunda istatistiki olarak Onemli fakliliklar tespit
edilmemistir. Mevcut tez calismasinda PGPR uygulamalar1 ortalama dal sayilar1 %
9.7ile % 13.2 oraninda artirdigr gozlenmistir. Nitekim yapilan benzer bir ¢aligmada
PGPR uygulamalarinin domates fidelerinde bitki boyu, gévde capi, kok boyu gibi
parametreler ile bitki gelisimini (Ibiene ve ark. 2012) ve domates ve biberde fide
biiylimesini artirdig1 (Garcia ve ark. 2003) belirlenmistir.

Nitekim yapilan bagka bir calismada Karlidag ve ark. (2007), PGPR olarak
Bacillus M3, Bacillus OSU 142 ve Microbacterium FSO1’in elmada verim, bitki
gelisimi ve besin elementi igerigine etkilerini incelemislerdir. M3 ve/veya OSU 142 ve
/veya FSO1 kombinasyonlari, bitki gelisimini tesvik etmis ve verimde istatistiksel olarak
onemli sonuglar alinmistir. Arastirmacilar, PGPR izolatlarinin, toplam verimi, meyve
agirligini, dal uzunlugunu, dal ¢apmi arttirdigini tespit etmislerdir. Arastiricilar bu
calismada, M3 ve/veya OSU 142 ve/veya FSO1 izolatlarinin kombinasyonlarinin
elmada verimi, bitki gelisimini ve agaclarinda besin igerigini Onemli oOlgilide

yiikselttigini rapor etmistir.

4.8. PGPR Uygulamalarimin Farkhi Kavun Cesitlerinin Ana Govde Kalinhgina
Etkisi
Farkli kavun (Cucumis melo L.) gesitlerinde PGPR kullaniminin verim ve kalite
tizerine etkilerinin arastirildigi bu calismada, PGPR uygulamalarmin farkli kavun

cesitlerinin ortalama ana gévde kalinligina etkisi Cizelge 4.8 de sunulmustur.
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Cizelge 4.8. PGPR uygulamalarinin farkli kavun gesitlerinin ana goévde kalinligina

etkileri(mm).
PGPR Kirkagag637 BT NapolyonF1l lokmaF1l LokumF1 Ananas Ortalama
Akhisar
CESIT Topan
Kontrol 10.35e-f*** 10.14 f 10.17 f 10.31 e-f 10.38 ef 10.35 ef 10.28 B***
CC37/2 11.00 b-d 10.62 d-f 11.23 a-c 11.47 ab 10.95 b-d 11.10 b-d 11.06 A
CC44 11.01 b-d 11.24 a-c 11.35a-c 10.61b 11.31 a-c 11.04 b-d 11.09 A
FZB42 10.83 c-e 11.44 ab 11.49 ab 11.69a 10.61 d-f 11.34 a-c 11.23 A
Ortalama 10.80 ™ 10.86 11.05 11.01 10.81 10.96

%d: ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur; ***:P<0.001 diizeyinde énemli

PGPR uygulamalar1 arasinda istatistiki olarak Onemli farkliliklar (P<0.001)
tespit edilmistir. Biitiin PGPR izolatlar1 kontrole gore ortalama ana govde kalinligina
onemli dl¢lide artirmigtir. Kontrol uygulamalari ortalama ana govde kalinligi 10.28 mm
olarak belirlenirken, en yiiksek ortalama ana govde kalinligi (11.23 mm) FZB42 PGPR
izolatinda tespit edilmistir. Bunu sirasiyla 11.09 mm ortalama ana govde kalinligi ile
CC44 PGPR izolat1 ve 11.06 mm ile CC37/2 PGPR izolat1 takip etmistir. Kavun
cesitleri arasinda istatistiki olarak Onemli farkliliklar tespit edilmemistir. Yine de
cesitler arasinda ortalama ana govde kalinligi en diisiik olarak (10.80 mm) Kirkagag
637 cesidinde bulunurken, en yiiksek ortalama ana govde kalinhigi 11.05 mm ile
Napolyon F1 ¢esidinde bulunmustur. Kavun Cesit X PGPR intereksiyonunda istatistiki
olarak 6nemli fakliliklar (P<0.001) tespit edilmistir. interaksiyonda en yiiksek deger
(11.69 mm) ile Lokma F1XFZB42 PGPR kombinasyonundan elde edilirken; en diisiik
degerler ise (10.14 mm) ve 10.17 mm ile Napolyon F1 ve Lokma F1 kontrol PGPR
grubundan elde edilmistir. Mevcut tez ¢alismasinda PGPR uygulmalar1 ortalama dal
sayilart % 7.5 ile % 9.2 oraninda artirdigi gézlenmistir. Yapilan benzer bir ¢alismada
ise Walia ve ark. (2014) yaptiklar1 ¢alismada, B. subtilis bakterisinin domateste tohum
¢imlenmesini (% 35.08), govde boyunu (% 5.22), kok boyunu (% 21.12), gévde kuru
agirhgint (% 63.50) ve kok kuru agirligint (% 54.08) artirdigini belirlemislerdir.
Bakterilerin bu etkisini besin alimini, hormon igerigini, klorofil igerigini ve organik asit
icerigini artirarak bitki gelisimine olumlu yonde yansimasi olarak ifade edebilmektedir.

Literatiirde yapilan c¢aligmalara bakildiginda bitkilere uygulanan PGPR
uygulamalariyla olumlu sonuglar alindig1 goriilmiistiir. PGPR’lerin bitkiler tizerindeki
etkilerine bakildiginda verim kok ve ana govde agirligini ve kalinligimi  artmakta,
yapraklarin yaslanmasi gecikmekte ve bazi hastaliklara karsi dayaniklilik saglandigi

ortaya ¢ikmaktadir (Cakmake1 ve ark., 2005; Cakmakei, 2010b).
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4.9. PGPR Uygulamalarmin Farkh Kavun Cesitleri Ortalama Meyve Agirhgina
Etkisi

Farkli kavun (Cucumis melo L.) gesitlerinde PGPR kullaniminin verim ve kalite
tizerine etkilerinin arastirildigi bu calismada, PGPR uygulamalarmin farkli kavun

cesitleri ortalama meyve agirligina etkisi Cizelge 4.9 da sunulmustur.

Cizelge 4.9. PGPR uygulamalariin farkli kavun ¢esitlerinin ortalama meyve agirligina

etkileri(g).
PGPR Kirkagag637 BT NapolyonF1l lokmaF1l LokumF1 Ananas Ortalama
Akhisar
CESIT " Topan
Kontrol 1340.3% 1547.7 1521 1388 1606 1557 1490 B***
CC37/2 1794.0 1953.3 1788 1690 1759 1703 1781 A
CC44 1717.3 1996.0 1873 1601 1827 1751 1794 A
FZB42 1840.7 2193.7 1744 1679 1667 1780 1817 A
Ortalama 1773 B** 1922 A 1731 AB 1589 B 1715 AB 1698 B

##:p<(.01 diizeyinde 6nemli; ***:P<0.001 diizeyinde 6nemli; 6d° ™" degil

PGPR uygulamalar1 arasinda istatistiki olarak onemli farkliliklar (P<0.001)
tespit edilmistir. Biitiin PGPR izolatlar1 kontrole gore meyve agirligin1 6nemli dlciide
artirmistir. Kontrolde ortalama meyve agirligi 1490 g olarak belirlenirken, en yiiksek
ortalama meyve agirhigi (1817 g) FZB42 PGPR izolatinda tespit edilmistir. Bu PGPR
izolatini sirastyla 1794 g ortalama meyve agirligi ile CC44 PGPR izolat1 ve 1781 g
ortalama meyve agirlig1 ile CC37/2 PGPR izolat1 takip etmistir. Kavun ¢esitleri arasinda
istatistiki olarak onemli farkliliklar (P<0.001) tespit edilmistir. Cesitler arasinda
ortalama meyve agirligr en diisiik olarak Lokma F1 ¢esidinde (1589 g) bulunurken, en
yiksek deger (1922 g) ise BT Akhisar ¢esidinde bulunmustur. Bu ¢esidi Napolyon F1
ve Lokum F1 gesitleri takip etmistir. Ananas ve Lokma F1 Cesitlerinde en diisiik
ortalama meyve agirhigmma sahip grup i¢inde yer almistir. Kavun CesitxPGPR
intereksiyonunda istatistiki olarak onemli fakliliklar tespit edilmemistir.

Mevcut tez ¢caligmasinda PGPR uygulamalarinin ortalama meyve agirliklarini %
19.5 ile % 21.9 oraninda artirdigi gozlenmistir. Nitekim Rodriguez ve ark., (2013)
ayrica Meksika'da P. fluorescens ve kavun ile yaptiklar: ¢alismada daha yiiksek artislar
kaydetmistir. PGPR’lerin bitki gelisimi ve verimi iizerine olumlu etkileri pek cok
aragtirmaci tarafindan rapor edilmektedir (Reddy ve ark., 2000; Kloepper ve ark., 2004).
Yiiriitiilen c¢esitli arastirmalarda PGPR’larin ¢eltik (Sudha ve ark.,1999), bugday (De
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Freitas, 2000), seker pancari (Sahin ve ark., 2004), 1spanak (Cakmakgi et al.,2007), turp
(Aydm ve ark., 2012), brokoli (Giilliice ve ark., 2012), bas salata (Gtil ve ark., 2008) ve
domates (Gagne ve ark., 1993) gibi ¢esitli tarla ve bahge bitkileri tiirlerinde verim
tizerine olan olumlu etkileri bildirilmistir. Yapilan baska bir ¢alismada Mena ve Olalde
(2007), yaptiklari bir ¢alismada Bacillus subtilis BEB-13bs izolatinin domateste meyve
kalitesi ve verimi iizerine etkisini incelemiglerdir. Kullanilan izolatin, bitki basina
verimi, pazarlanabilir verimi, meyve agirhigint arttirdigini; PGPR’1in meyve kalitesi
ozelliklerine; kismen de, meyve biiyiikliigiine ve tekstiiriine pozitif etkisinin oldugunu

sOylemislerdir.

4.10. PGPR Uygulamalarinin Farkh Kavun Cesitlerinin Ortalama Bitki Basina
Diisen Meyve Sayisina Etkisi
Farkli kavun (Cucumis melo L.) gesitlerinde PGPR kullaniminin verim ve kalite
tizerine etkilerinin arastirildigi bu calismada, PGPR uygulamalarmin farkli kavun
cesitlerinde ortalama bitki bagina diisen meyve sayisina etkisi Cizelge 4.10° da

sunulmustur.

Cizelge 4.10. PGPR uygulamalarinin farkli kavun ¢esitlerinin ortalama bitki bagina
meyve sayisina etkileri(ad).

PGPR Kirkagac637 BT NapolyonF1l  lokmaF1 LokumF1 Ananas Ortalama
Akhisar
CESIT Topan
Kontrol 2.13% 2.29 2.13 2.12 2.30 2.30 2.21 C***
CC37/2 2.96 3.39 3.24 3.30 3.37 3.65 3.32A
CC44 2.65 2.93 3.06 3.17 3.39 3.32 3.08B
FZB42 3.08 2.86 3.15 2.99 3.27 3.17 3.09B

Ortalama 2.70C** 2.87C 2.88 BC 289BC 3.08AB 3.11A

Od. ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur, **:P<0.01 diizeyinde O6nemli; ***:P<0.001

diizeyinde nemli

PGPR uygulamalar1 arasinda istatistiki olarak onemli farkliliklar (P<0.001)
tespit edilmistir. Biitlin PGPR izolatlar1 kontrole gore ortalama bitki bagina diisen
meyve sayisint onemli Olgiide artirmistir. Kontrol uygulamali ortalama bitki basina
diisen meyve sayisi 2.21 adet olarak belirlenirken, en yiiksek ortalama bitki basina
diisen meyve sayisi (3.32 adet) CC37/2 PGPR izolatinda tespit edilmistir. Bu PGPR
izolatin1 sirasiyla 3.09 adet ortalama bitki basina diisen meyve sayisi ile FZB42 PGPR
izolat1 ve 3.08 adet ile CC44 PGPR izolat1 takip etmistir. Kavun gesitleri arasinda
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istatistiki olarak onemli farkliliklar (P<0.01) tespit edilmistir. Cesitler arasinda ortalama
bitki bagina meyve sayisina en diisiik olarak (2.70 adet) ile Kirkaga¢ 637 ¢esidinde
bulunurken, en yiiksek ortalama bitki basina meyve sayist ile (3.11 adet) ile Ananas
¢esit olarak bulunmustur. Bu gesidi sirasiyla Lokum F1, Lokma F1, Napolyon F1 ve BT
Akhisar cesitlerde en diisiik ortalama bitki bagina meyve sayisi takip etmistir. Kavun
CesitxPGPR intereksiyonunda istatistiki olarak 6nemli fakliliklar tespit edilmemistir.
Mevcut tez calismasinda PGPR uygulamalar1 ortalama bitki basina meyve sayilarini %
39.3 ile % 50.2 oraninda artirdig1 gozlenmistir. Enterobacter gibi biyo-asilayicilar gibi
bakteri tiirleri bitki biiylimesini tesvik eder ve bugday, piring ve seker kamisi dahil
olmak iizere ¢esitli mahsullerde tane verimi (Saikia ve digerleri, 2012; Tahir ve
digerleri, 2013; Karpagam ve Nagalakshmi, 2014). Bu sonuglar P. floresan
uygulamasinin meyve biiylimesini ve olgunlasmasini destekledigini; (Marschner 1995,
Ohwaki ve Hirata 1992). Bitki yetistiriciliginde disaridan uygulanan igerisinde
hormonlar, aminoasitler ve mineral maddeler igeren giibreler bitki gelisimini artirict etki
gostermektedir. Uretimde bu tarz girdilerin kullanimi hem kimyasal kullaniminin fazla
olmasma hem de ekonomik olarak maliyetin artmasina neden olmaktadir. Oysaki ayni
etki ¢ok az miktarlarda bile etkisini gosterebilen PGPR uygulamalar1 ile de

saglanabilmektedir.

4.11. PGPR Uygulamalarmmin Farkh Kavun Cesitlerinin Meyve Sap1 Uzunluguna
Etkisi

Farkli kavun (Cucumis melo L.) ¢esitlerinde PGPR kullaniminin verim ve kalite
tizerine etkilerinin arastirildigi bu calismada, PGPR uygulamalarinin farkli kavun

cesitlerinde ortalama meyve sap1 uzunluklarina etkisi Cizelge 4.11° de sunulmustur.

Cizelge 4.11. PGPR uygulamalarinin farkli kavun ¢esitlerinin meyve sap1 uzunluguna

etkileri(mm).
PGPR Kirkagac637 BT NapolyonF1l  lokmaF1 LokumF1 Ananas Ortalama
Akhisar

CESIT " Topan
Kontrol 21.00% 22.67 22.67 24.67 23.33 22.67 22.83 B***
CC37/2 24.67 24.33 25.33 25.00 24.67 24.67 2477 A
CC44 23.00 24.67 25.00 25.00 25.33 24.67 2494 A
FZB42 25.00 24.67 24.67 24.33 24.00 25.00 24.61 A
Ortalama 23.91 % 24.08 24.41 24.75 24.33 24.25

%: ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur; ***:P<0.001 diizeyinde énemli
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PGPR uygulamalar1 arasinda istatistiki olarak onemli farkliliklar (P<0.001)
tespit edilmistir. Biitiin PGPR izolatlar1 kontrole gore ortalama meyve sap1 uzunluklari
onemli olgiide artirmistir. Kontrol uygulamali ortalama meyve sap1 22.83 mm olarak
belirlenirken, en yiiksek ortalama meyve sap1 uzunlugu(24.94 mm) CC44 PGPR
izolatinda tespit edilmistir. Bu PGPR izolatin1 sirasiyla 24.77 mm ortalama meyve sap1
uzunlugu ile CC37/2 PGPR izolat1 ve 24.61 mm ile FZB42 PGPR izolat1 takip etmistir.
Kavun ¢esitleri arasinda istatistiki olarak énemli farkliliklar tespit edilmemistir. Yinede
cesitler arasinda ortalama meyve sapit uzunlugu en diisiik olarak (23.91 mm) ile
Kirkagag¢ 637 ¢esidinde bulunurken, en yiiksek ortalama meyve sap1 uzunlugu ile (24.75
mm) ile Lokma F1 ¢esit olarak bulunmustur. Bu ¢esidi sirasiyla Napolyon F1, Lokum
F1, Ananas ve BT Akhisar gesitlerde en diisiik ortalama meyve sapt uzunlugu takip
etmistir. Kavun Cesit X PGPR intereksiyonunda istatistiki olarak 6nemli fakliliklar
tespit edilmemistir. Mevcut tez ¢alismasinda PGPR uygulamalarinin ortalama meyve

sap1 uzunlugunu % 7.7 ile % 9.2 oraninda artirdig1 gézlenmistir.

4.12. PGPR Uygulamalarimin Farkh Kavun Cesitlerinde Meyve Capina EtKkisi
Farkli kavun (Cucumis melo L.) gesitlerinde PGPR kullaniminin verim ve kalite

tizerine etkilerinin arastirildigt bu calismada, PGPR uygulamalarimin farkli kavun

cesitlerinde ortalama meyve ¢apina etkisi Cizelge 4.12° e sunulmustur.

Cizelge 4.12. PGPR uygulamalarmin farkli kavun g¢esitlerinde meyve ¢apina

etkileri(mm).
PGPR Kirkagac637 BT NapolyonF1l  lokmaF1 LokumF1 Ananas Ortalama
Akhisar
CESIT “ Topan

Kontrol 13.86 14.28 15.02 14.39 14.28 13.86 14.28B*
CC37/2 15.97 15.34 15.55 14.92 14.70 14.70 15.20A
CC44 15.66 15.44 15.66 15.23 14.81 15.23 1534 A
FzB42 15.55 i} 15.55 15.23 14.70 14.81 15.13 15.16 A
Ortalama 15.26 ™ 15.15 15.36 14.81 14.65 14.73

4. ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur; *: p<0.05 diizeyinde 6nemli

PGPR uygulamalar1 arasinda istatistiki olarak 6énemli farkliliklar (P<0.001)
tespit edilmistir. Biitin PGPR izolatlar1 kontrole gére ortalama meyve eni verimini

onemli 6l¢iide artirmistir. Kontrol uygulamali ortalama meyve ¢apina etkisi 14.28 mm
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olarak belirlenirken, en yiiksek ortalama meyve ¢apina etkisi (15.34 mm) CC44 PGPR
izolatinda tespit edilmistir. Bu PGPR izolatin1 sirasiyla 15.2 mm ortalama meyve cap1
ile CC37/2 PGPR izolat1 ve 15.16 mm ile FZB42 PGPR izolat1 takip etmistir. Kavun
cesitleri arasinda istatistiki olarak Onemli farkliliklar tespit edilmemistir. Yine de
cesitler arasinda ortalama meyve ¢apina etkisi en diisiik olarak (14.65 mm) ile Ananas
cesidinde bulunurken, en yiiksek ortalama meyve ¢apina etkisi 15.27 mm ile Napolyon
F1 ¢esit olarak bulunmustur. Bu ¢esidi sirasiyla Kirkaga¢ 637, BT Akhisar, Lokma F1
ve Lokum F1 gesitlerinde en diisiik ortalama meyve ¢api takip etmistir. Kavun Cesit X
PGPR intereksiyonunda istatistiki olarak 6nemli fakliliklar tespit edilmemistir. Mevcut
tez caligmasinda PGPR uygulamalari ortalama dal sayilar1 % 6.1 ile % 7.4 oraninda
artirdignt  gozlenmistir. (Kokalis-Burelle ve ark., 2002b) benzer olarak, PGPR
uygulamalarinin domates fidelerinde meyve boyu, meyve capi, kok boyu gibi
parametreler ile meyve gelisimini (Ibiene ve ark. 2012) ve domates ve biberde meyve
biiyiimesini artirdig1 (Garcia ve ark. 2003) rapor etmektedirler.

4.13. PGPR Uygulamalarimmin Farkh Kavun Cesitlerinde Meyve Boyuna EtKisi
Farkli kavun (Cucumis melo L.) ¢esitlerinde PGPR kullaniminin verim ve kalite
tizerine etkilerinin arastirildigt bu calismada, PGPR uygulamalarmin farkli kavun

cesitlerinde ortalama meyve boyuna etkisi Cizelge 4.13” te sunulmustur.

Cizelge 4.13. PGPR uygulamalarinin farkli kavun cesitlerinde meyve boyuna

etkisi(cm).
PGPR Kirkagac637 BT NapolyonF1l  lokmaF1 LokumF1 Ananas Ortalama
Akhisar
CESIT " Topan “

Kontrol 14.33 % 16.00 15.00 17.00 16.00 17.00 15.88 ™
CC37/2 15.66 17.66 14.83 18.33 17.33 17.00 16.80
CC44 17.66 18.00 14.33 18.00 18.00 16.66 17.11
FZB42 18.00 17.00 15.66 16.66 17.66 15.66 16.77

Ortalama 1641 A* 1716 A 14.95B 1750A 17.25A 16.58 A

4. ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur; *: p<0.05 diizeyinde 6nemli

PGPR uygulamalar1 arasinda istatistiki olarak Onemli farkliliklar tespit
edilmemistir.  Kontrol uygulamalar1 ortalama meyve boyu 15.88 cm olarak

belirlenirken, en yiiksek ortalama meyve boyu (17.11 cm) ile CC44 PGPR izolatinda
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tespit edilmistir. Bu PGPR izolatin1 sirasiyla 16.80 cm ortalama meyve boyu ileCC37/2
PGPR izolat1 ve 16.77 cm ile FZB42 PGPR izolati takip etmistir. Kavun gesitleri
arasinda istatistiki olarak onemli farkliliklar (P<0.05) tespit edilmistir. Cesitler arasinda
ortalama meyve boyu en diisik olarak (14.95 cm) ile Napolyon F1 Cesidinde
bulunurken, en yiiksek ortalama meyve boyu ile (17.50 cm) ile Lokma F1 Cesit olarak
bulunmustur. Bu ¢esidi sirasiyla Lokum F1, BT Akhisar, Ananas ve Kirkagag 637
cesitlerinde en diisiik ortalama meyve boyunu takip etmistir. Kavun Cesit X PGPR
intereksiyonunda istatistiki olarak Onemli fakliliklar tespit edilmemistir. Mevcut tez
calismasinda PGPR wuygulamalari meyve boyuna olan etkileri arasinda fark
bulunmamistir. Nitekim yapilan baska bir c¢alismada Naidu ve ark. (2013), meyve
yiiksekliginde kontrol grubu olarak (13.50 cm) olmus iken uygulama sonucu elde edilen

meyve boyu (14.46 cm) olarak bulmuslardir.

4.14. PGPR Uygulamalarinin Farkh Kavun Cesitlerinin Meyve Eti Kalinh@ina
Etkisi

Farkli kavun (Cucumis melo L.) gesitlerinde PGPR kullaniminin verim ve kalite
izerine etkilerinin arastirildigt bu calismada, PGPR uygulamalarinin farkli kavun

cesitlerinde ortalama meyve eti kalinligina etkisi Cizelge 4.14° te sunulmustur.

Cizelge 4.14. PGPR uygulamalarinin farkl kavun ¢esitlerinin meyve eti kalinligina

etkisi(cm).
PGPR Kirkaga¢637 BT NapolyonFl lokmaF1 LokumF1 Ananas Ortalama
Akhisar
CESIT " Topan

Kontrol 3.00% 3.00 3.00 3.00 3.33 3.33 3.11 B**
CC37/2 3.66 3.33 3.66 3.66 3.33 3.33 350 A
CC44 3.33 3.66 4.00 4.00 3.66 3.33 3.66 A
FZB42 3.66 4.00 3.33 3.66 3.00 3.66 355 A
Ortalama 3.41% 3.50 3.50 3.58 3.33 3.41

4. ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur; **:P<0.01 diizeyinde énemli

PGPR uygulamalar1 arasinda istatistiki olarak énemli farkliliklar (P<0.01) tespit
edilmistir. Biitiin PGPR izolatlar1 kontrole gore ortalama meyve eti kalinliklar1 6nemli
olgiide artirmistir. Kontrol uygulamalart ortalama meyve eti kalinligi 3.11 cm olarak
belirlenirken, en yiiksek ortalama meyve eti kalinligi(3.66 cm) CC44 PGPR izolatinda
tespit edilmistir. Bu PGPR izolatim1 sirasiyla 3.55 ¢cm ortalama meyve eti kalinlig: ile
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FZB42 PGPR izolati ve 3.50 cm ile CC37/2 PGPR izolat1 takip etmistir. Kavun gesitleri
arasinda istatistiki olarak Onemli farkliliklar tespit edilmemistir. Yine de cgesitler
arasinda ortalama meyve eti kalinligi en diisiik olarak 3.41 cm ile Kirkaga¢c 637
¢esidinde bulunurken, en yiiksek ortalama meyve eti kalinligr (3.58 cm) Lokma F1
¢esidinde bulunmustur. Bu ¢esidi sirasiyla Napolyon F1, BT Akhisar, Napolyon F1 ve
Ananas cesitlerinde en diisiik ortalama meyve eti kalinlig1 takip etmistir. Kavun cesit X
PGPR intereksiyonunda istatistiki olarak 6nemli fakliliklar tespit edilmemistir. Mevcut
tez calismasinda PGPR uygulamalari ortalama dal sayisint % 12.5 ile % 17.6 oraninda
artirdigi gézlenmistir. Buna benzer yapilan baska bir calismada Naidu ve ark. (2013),
meyve eti kalinligi: 3.73 cm) kontrol ve (14.01 cm) elde edilen sonug olarak meyve eti

kalinliginda bir artisin oldugunu bulmuslardir.

4.15. PGPR Uygulamalarinin Farkh Kavun Cesitlerinde Kabuk Kalhnhgina Etkisi
Farkli kavun (Cucumis melo L.) gesitlerinde PGPR kullaniminin verim ve kalite

tizerine etkilerinin arastirildigi bu calismada, PGPR uygulamalarmin farkli kavun

cesitlerinde ortalama kabuk kalinligina etkisi Cizelge 4.15° te sunulmustur.

Cizelge 4.15. PGPR uygulamalarmin farkli kavun ¢esitlerinde kabuk kalinliginin

etkisi(mm).
PGPR Kirkaga¢637 BT NapolyonFl  lokmaF1 LokumF1 Ananas Ortalama
Akhisar
CESIT “ Topan
Kontrol 4.16% 4.19 4.19 4.22 4.42 4.24 4.24 6d
CC37/2 4.20 4.33 4.37 4.28 4.23 4.26 4.28
CC44 4.26 4.48 4.24 4.29 4.25 4.28 4.30
FZB42 424 4.15 4.22 4.36 4.33 4.20 4.25
Ortalama 4.21% 4.29 4.25 4.29 4.30 4.24

4. ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur

PGPR wuygulamalar1 arasinda istatistiki olarak O6nemli farkliliklar tespit
edilmemistir. Kontrol uygulamalar1 ortalama kabuk kalinligit 4.24 mm olarak
belirlenirken, en yiiksek ortalama kabuk kalinligi (4.30 mm) ile CC44 PGPR izolatinda
tespit edilmistir. Bu PGPR izolatim1 sirastyla 4.28 mm ortalama kabuk kalinlig: ile
CC37/2 PGPR izolat1 ve 4.25 mm ile FZB42 PGPR izolati takip etmistir. Kavun

cesitleri arasinda istatistiki olarak énemli farkliliklar tespit edilmemistir. Yinede ¢esitler
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arasinda ortalama kabuk kalinligi en diisik olarak (4.21 mm) ile Kirkagag 637
Cesidinde bulunurken, en yiiksek ortalama kabuk kalinlig1 ile (4.30 mm) ile Lokum F1
¢esit olarak bulunmustur. Bu ¢esidi sirasiyla Lokma F1, BT Akhisar, Napolyon F1 ve
Ananas cesitlerde en diisiik ortalama kabuk kalinlig1 takip etmistir. Kavun Cesit X
PGPR intereksiyonunda istatistiki olarak énemli fakliliklar tespit edilmemistir. Mevcut
tez calismasinda PGPR uygulamalar1 kabuk kalinligma etkilerine bakildiginda farkli
olusumlar elde edilemezken baska yapilan bir ¢alismada kabuk kalinliginin ortalama

degerlerinde ayni anlamli olmayan farkliliklar goriilmiistiir: kontrol: 3.7> 3.6> Melisa

Gomez-Garrido(2018).

4.16. PGPR Uygulamalarmin Farkh Kavun Cesitleri Meyve SCKM’sine EtkKisi

Farkli kavun (Cucumis melo L.) gesitlerinde PGPR kullaniminin verim ve kalite
izerine etkilerinin arastirildigt bu calismada, PGPR uygulamalariin farkli kavun

cesitlerinde ortalama meyve SCKM’si {izerine etkisi Cizelge 4.16” da sunulmustur.

Cizelge 4.16. PGPR uygulamalarinin farkli kavun ¢esitlerin de SCKM(brix) degerleri

PGPR Kirkagag637 BTakhisar NapolyonF1  lokmaF1 LokumF1 Ananas Ortalama
CESIT topan

Kontrol 10.43% 10.16 10.17 9.50 10.14 9.94 10.06

CC37/2 10.40 10.50 10.20 9.90 10.27 10.05 10.22

CC44 9.83 10.50 10.13 10.13 10.23 10.22 10.18

FZB42 9.76 10.17 10.32 9.60 9.90 10.24 10.00

Ortalama 10.10 A** 10.33 A  10.20 A 9.78 B 10.13A 10.11 A

4. ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur; **:P<0.01 diizeyinde 6nemli

PGPR wuygulamalar1 arasinda istatistiki olarak o6nemli farkliliklar tespit
edilmemstir. Kontrol uygulamalart ortalama SCKM 10.06 briks olarak belirlenirken, en
yiiksek ortalama SCKM (10.22 briks) ile CC37/2 PGPR izolatinda tespit edilmistir. Bu
PGPR izolatin1 sirastyla 10.18 briks ortalama SCKM ile CC44 PGPR izolat1 ve 10.00
briks ile FZB42 PGPR izolat1 takip etmistir. Kavun ¢esitleri arasinda istatistiki olarak
onemli farkliliklar (P<0.01) tespit edilmistir. Cesitler arasinda ortalama SCKM en
diisiik deger olarak (9.78 briks) ile Lokma F1 ¢esidinde bulunurken, en yiiksek ortalama
SCKM ile (10.33 briks) ile BT Akhisar gesidinde bulunmustur. Bu ¢esidi sirasiyla
Napolyon F1, Lokum F1, Ananas ve Kirkaga¢ 637 cesitlerinde en diisiik ortalama
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SCKM takip etmistir. Kavun g¢esit x PGPR intereksiyonunda istatistiki olarak onemli
fakliliklar tespit edilmemistir. Mevcut tez calismasinda PGPR uygulamalart SCKM’ de
onemli bir fark belirlenmemistir. Nitekim yapilan baska bir ¢alismada Naidu ve ark.
(2013), kavuna uyguladiklar1 mikrobiyal zenginlestirilmis kompost ¢ayini, kontrolle
gore SCKM: % 11.72 etkisi oldugunu bulmuglardir. Karlidag ve ark. (2007), bitki
aktivatorii olarak M3, OSU 142, FSO1 ve kombinasyonlarinin, Granny smith elma
¢esidinde meyve kalitesine etkisini incelemek tizere uygulamiglardir. SCKM’de FSO1
uygulamasint % 16.1 ile en yiiksek bulurlarken, M3 (% 15.5) ve OSU 142 (% 15.5)
uygulamalarini kontrolden (% 15.8) daha diistik bulmuslardir.

4.17. PGPR Uygulamalarinin Farkh Kavun Cesitlerin de pH ‘in EtKisi
Farkli kavun (Cucumis melo L.) gesitlerinde PGPR kullaniminin verim ve kalite
tizerine etkilerinin arastirildigi bu ¢alismada, PGPR uygulamalarmin farkli kavun

cesitlerinde ortalama pH’ya etkisi  Cizelge 4.17° de sunulmustur.

Cizelge 4.17. PGPR uygulamalarmin farkli kavun ¢esitlerin de pH ‘in etkisi.

PGPR Kirkaga¢637 BT NapolyonFl  lokmaF1 LokumF1 Ananas Ortalama
Akhisar

CESIT " Topan “
Kontrol 6.76 %9 6.46 6.66 6.91 6.67 6.74 6.70 %
CC37/2 6.45 6.62 6.48 6.69 6.55 6.76 6.59
CC44 6.50 6.56 6.52 6.64 6.60 6.66 6.58
FZB42 6.35 6.35 6.58 6.53 6.78 6.74 6.55
Ortalama 6.52 * 6.50 6.56 6.69 6.65 6.73

4. ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur

PGPR uygulamalar1 arasinda istatistiki olarak Onemli farkliliklar tespit
edilmemistir. Kontrol uygulamamalar1 ortalama pH 6.70 olarak belirlenirken, en yiiksek
ortalama pH (6.70) ile kontrol grubu olan PGPRO izolat1 tespit edilmistir. Bu PGPRO
izolatin1 sirasiyla 6.59 ortalama pH ile CC37/2 PGPR izolati ve 6.58 ile CC44 PGPR
izolat1 takip etmistir. Kavun ¢esitleri arasinda istatistiki olarak énemli farkliliklar tespit
edilmistir. Yinede ¢esitler arasinda ortalama pH en diisiik olarak (6.50) ile BT Akhisar
cesidinde bulunurken, en yiiksek ortalama pH ile (6.73) ile Ananas gesit olarak
bulunmustur. Bu ¢esidi sirasiyla Lokma F1, Lokum F1, Napolyon F1 ve Kirkagag 637
cesitlerinde en diisiik ortalama pH takip etmistir. Kavun Cesit X PGPR intereksiyonunda
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istatistiki olarak onemli fakliliklar tespit edilmemistir. Mevcut tez ¢alismasinda PGPR
uygulamalari arasinda pH degerlerinde bir fark belirlenmemistir. Bu sonuglar suna
benzer Mukhtar ve ark. (2017), fosfat ¢ozlindiirme uyguladiktan sonra pH ve dokuda
higbir fark bulamadigi belirtmektedir. Pirlak ve Kdse (2009), Selva cilek c¢esidinde
PGPR’larin verim ve bazi meyve kriterlerine etkisini incelemislerdir. Bu calismay1
2002-2003 wyillarinda Erzurum’da yiiritmislerdir. Calismada; PGPR olarak,
Pseudomonas BA-8 (biyolojik miicadele elemani), Bacillus OSU-142 (N2-fiksasyonu)
ve Bacillus M-3 (N2-fiksasyonu ve fosfor ¢oziiniirliigii)’i kullanmislardir. Yaprak ve
kok uygulamalart olmak tizere 2 farkli uygulama metodu denemede yer almistir. Bu
uygulamalari kontrol ile karsilastirdiklarinda istatistiksel olarak PGPR’larin bitki basina
verimi artirdigin1 bildirmislerdir. K&k uygulamalarinin; SCKM, toplam seker ve
indirgen seker oranlarimi artirdigini ancak; titre edilebilir asit miktarin1 azalttiging;
meyve agirligr ve pH tizerine etkisinin ise olmadigimni bildirmislerdir. Calismada sonug
olarak Pseudomonas BA-8, Bacillus OSU-142 ve Bacillus M-3’lin ¢ilek bitkisinde

verimi artirdigi rapor edilmistir.



5. SONUC

Van kosullarinda farkli bitki aktivatdrlerinin kavun gesitlerinde (Kirkagac 637,
BT Akhisar Topan, Napolyon F1, Lokma F1, Lokum F1 ve Ananas ) bitki gelisim,
verim ve kalite {izerine olan etkilerinin arastirildigi bu tez g¢alismasinin sonuglar
asagida verilmistir.

Arastirmanin 2017 deneme yilinda 120.giin 6lgiilen bitki biiyimesi ve biyomas
Olctimleri sonucunda, ana gévde ¢ap1, ana govde uzunlugu, yaprak yas ve kuru agirligi,
ortalama meyve agirligi, meyve eni, meyve boyu, yaprak ayasi uzunlugu, ortalama dal
sayisi, ortalama dal uzunlugu ve bitki basina ortalama meyve sayis1 parametrelerinde
CC37/2, CC44 VE FZB42 uygulamalarinin 6nemli etkileri saptanmistir. SCKM, pH,
kabuk kalinlig1 ve yaprak sap1 kalinlig1 parametrelerinde PGPR uygulamasi etkisi verim
ve kaliteye etkisi saptanamamustir.

Arastirma sonucunda, kullanilan CC37/2, CC44 ve FZB42 bakteri
uygulamalarinin kavun bitkisinin mineral madde, aminoasit, organik asit ve hormon
iceriklerini etkileyerek bitki gelisimini artirdigi ve kaliteli meyve elde edilmesini
sagladig1 belirlenmistir. Bunun sebebi PGPR’ larin muhtemelen mineral madde
iceriklerini aminoasit ve hormon gibi maddelerin igeriklerini artirmig olabilir.
PGPR’lerin sebze yetistiriciliginde ¢evreye ve insan sagligina zarar vermeden ekonomik
olarak onemli bir katkisi olacag: diisiiniilmektedir. Bu konuda daha detayli caligsmalar
yapilarak kavun bitkisinin tizerine etkisi belirlenen bu bakterilerin ticari sebze
yetistiriciliginde biyogiibre olarak kullanimi ve diger sebze tiirleri lizerine etkileri
arastirilmalidir.

Arazide ortalama dal sayilar1 dl¢limlerinde en yiiksek Ananas ¢esidi ¢ikmustir.
Ortalama meyve agirliginda BT Akhisar ¢esidi ¢ikmistir. Ortalama meyve veriminde
Ananas ¢esidi ¢gikmistir.

Ureticilerimizin denemede kullanilan bitki aktivatorlerine ulasabilecekleri
Ozellesmis satis yerleri ya da bayiler olusturularak bu aktivatorlerin kullanimu ile ilgili
tarimsal yayim calismasi yapilmasi dnerilmektedir. Ayrica basarili olan CC44/2, CC44
ve FZB42 izolatlarmin formiilasyonu ve preparat haline getirilerek iiretici kosullarinda

kullanim olanaklar1 saptanmalidir.
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